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I. Wstep

Przy opracowywaniu arkusza Zary Mapy geos$rodowiskowej Polski w skali 1:50 000
(MGsP) wykorzystano materialy archiwalne arkusza Zary Mapy geologiczno-gospodarczej
Polski w skali 1:50 000, wykonanej w roku 1999 w Przedsigbiorstwie Geologicznym we
Wroctawiu PROXIMA SA (Golczak, 1999). Niniejsze opracowanie powstalo zgodnie z in-
strukcja opracowania MGP (Instrukcja..., 2005).

Mapa geosrodowiskowa zawiera dane zgrupowane w szesciu warstwach: kopaliny, gor-
nictwo 1 przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe 1 podziemne, geochemia srodowiska,
sktadowanie odpadéw, warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody 1 zabytkéw kul-
tury.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadéw terytorialnych
1 administracji panstwowej, zajmujacej si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami srodowiska
przyrodniczego. Analiza jej tresci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochrony srodowiska. Informacje zawarte na mapie moga
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowaniu strategii rozwoju wojewodz-
twa oraz projektéw i planéw zagospodarowania przestrzennego, a takze w opracowaniach
ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapie informacje Srodowiskowe stanowia ogromna
pomoc przy wykonaniu wojewddzkich, powiatowych i gminnych programéw ochrony $rodo-
wiska oraz planéw gospodarki odpadami.

W celu opracowania tresci mapy zbierano materialy w nastgpujacych instytucjach: Cen-
tralnym Archiwum Geologicznym i Banku Danych Hydrogeologicznych Panstwowego Insty-
tutu Geologicznego w Warszawie, Delegaturze Lubuskiego Urzedu Wojewddzkiego i Urzg-
dzie Marszatkowskim w Zielonej Gérze, Oddziale Panstwowej Stuzby Ochrony Zabytkéw
1 Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych w Zielonej Gorze oraz Instytucie Uprawy, Na-
wozenia 1 Gleboznawstwa w Pulawach. Wykorzystano tez informacje uzyskane w Staro-
stwach Powiatowych i Urzgdach Gmin. Zostaly one zweryfikowane i uzupetnione w czasie
wizji terenowe;j.

Dane dotyczace poszczegdlnych zt6z kopalin zestawiono w kartach informacyjnych do
bazy danych systemu MIDAS, Scisle zwigzanej z realizacja Mapy geosrodowiskowej Polski

w skali 1:50 000.



II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Polozenie arkusza Zary wyznaczaja nastepujace wspétrzedne geograficzne: 15 00’-
15 15° dtugosci geograficznej wschodniej oraz 51 30’-51 40’ szeroko$ci geograficznej pot-
nocnej.

Teren objety jego granicami potozony jest w potudniowej czesci wojewddztwa lubu-
skiego. P6tnocna, srodkowa i potudniowo-zachodnia czg$¢ obszaru arkusza obejmuje powiat
zarski reprezentowany przez gming Zary (wraz z miastem) oraz niewielkie fragmenty gmin:
Lipinki Luzyckie i Przew6z. Poludniowy i potudniowo-wschodni fragment zajmuja gminy:
Wymiarki i [fowa (wraz z miastem), nalezace do powiatu zaganskiego.

Teren arkusza, zgodnie z podzialem fizjograficznym Polski (Kondracki, 2002) potozony
jest na styku dwéch podprowincji: Nizin Srodkowopolskich na pétnocy i zachodzie oraz Ni-
zin Sasko-Luzyckich na potudniowym wschodzie. Granica tych podprowincji rozdziela dwa
mezoregiony: Wzniesienia Zarskie w makroregionie Watu Trzebnickiego i Bory Dolnoslaskie
w makroregionie Niziny Slasko-Fuzyckiej (fig. 1).

Pod wzgledem morfologicznym omawiany teren jest urozmaicony, a réznice wysoko-
Sciowe dochodza tu do 112 m. Najwyzsze kulminacje znajduja sie w strefie Wzniesien Zar-
skich, w obrebie wzgérz morenowych (Géra Zarska - 226,9 m n.p.m. na pétnoc od Laz),
a najnizej potozona jest dolina Czernej (111,5-115,0 m n.p.m.). Wzg6érza morenowe sg silnie
rozcztonkowane, ale zachowuja gtéwny kierunek rozciaglosci pétnocny wschod - potudniowy
zachdd. Urozmaiceniem terenu w potudniowo-zachodniej czgsci arkusza sa wydmy o wyso-
kosciach wzglednych dochodzacych do 10 m.

Ze wzgbrz sptywaja niewielkie strumienie i rzeczki, czgsto bez nazw, ktérych wody
zbiera Lubsza, Skroda (doptywy Nysy Luzyckiej), Czernica (doptyw Czernej Matej) oraz
Czerna Mata (doptyw Czernej, uchodzacej na wschdod od obszaru arkusza do Bobru).

Krajobraz omawianego terenu okreslany jest jako staroglacjalny, powstaty podczas star-
szych zlodowacen plejstocenu. Ladoléd srodkowopolski zlodowacenia warty spigtrzyt czgs$¢
utworéw akumulowanych i zaburzonych wczes$niej, tworzac moreny czolowe, z ktérych zbu-
dowane sa najwyzsze wzniesienia wzgérz na potudnie od Zar. W sktad powstatych struktur
glacitektonicznych wchodza rowniez utwory neogenu, z ktérymi zwiazane sg silnie sfatdowa-
ne i ztuskowane poktady wegla brunatnego odstaniajace si¢ na powierzchni terenu. Byty one
eksploatowane w XIX i XX wieku. Z dziatalno$cia ladolodu zwiazane sa ciagi watéw: 0zow
1 kemoéw. Na zewnatrz moren, cz¢sciowo na obszarze wysoczyznowym, wody polodowcowe

miejscami usypaly pola sandrowe (na zachdd od Roscic 1 Mitowic). Podczas recesji ladolodu



plejstocenskiego utworzylty si¢ nowe doliny 1 tarasy rzeczne, z ktérych najwigksza stanowi

dolina Czerne;j.
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Fig. 1. Polozenie arkusza Zary na tle jednostek fizycznograficznych wg J. Kondrackiego (2002)
1 — granice podprowincji; 2- granice makroregionéw; 3 - granice mezoregiondéw; 4 - granica panstwa

Podprowincja: Pojezierza Potudniowobaltyckie

Makroregion: Wzniesienia Zielonogérskie

Mezoregion Wzniesien Zielonogérskich: 315.71 — Wzniesienia Gubinskie
Podprowincja: Niziny Sasko-Luzyckie

Makroregion: Obnizenie Dolnotuzyckie

Mezoregiony Obnizenia Dolnotuzyckiego: 317.23 — Kotlina Zasiecka
Makroregion Wzniesienia Luzyckie

Mezoregion Wzniesien Luzyckich: 317.46 — Wal Muzakowski

Makroregion: Nizina Slasko-Euzycka

Mezoregion Niziny Slasko-Fuzyckiej: 317.74 — Bory Dolnoslaskie
Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie

Makroregion: Obnizenie Milicko-Gtogowskie

Mezoregion Obnizenia Milicko-Gtogowskiego: 318.31 — Obnizenie Nowosolskie
Makroregion Wat Trzebnicki

Mezoregiony Watu Trzebnickiego: 318.41 — Wzniesienia Zarskie, 318.42 — Wzgérza Dalkowskie



Na potudnie od Zar, w centralnej czesci obszaru arkusza wystepuja liczne formy antropo-
geniczne, zwiazane z wieloletnig eksploatacja kopalin. Sa to zapadliska zwiazane z eksploatacja
podziemna, czgsto zalane woda, powstate na skutek zawalenia si¢ stropéw chodnikéw gérni-
czych oraz wyrobiska powierzchniowe, ktérym towarzysza hatdy nadktadu i skaty ptone;.

Teren arkusza lezy w lubuskiej dzielnicy klimatycznej (Wos, 1999), nalezacej do naj-
cieplejszych w kraju, w strefie charakteryzujacej si¢ srednia roczna suma opadéw w granicach
540-650 mm i $rednig temperatura roczng 8,5°C. Pokrywa $niezna zalega okoto 45 dni, a dni
z przymrozkami jest ponizej 100. Czas trwania okresu wegetacyjnego wynosi $rednio 215-
220 dni. Na klimat decydujacy wptyw maja masy powietrza naptywajace znad Oceanu Atlan-
tyckiego - przewazaja tu wiatry z kierunkéw zachodnich i potudniowo-zachodnich.

Kompleksy lesne, w przewazajacej mierze z drzewostanem sosnowym, zajmuja okoto
60% omawianego terenu. Dominuje bor §wiezy, miejscami wystepuje bor wilgotny badz mie-
szany, a w zaglebieniach zachowaly si¢ fragmenty boru bagiennego oraz olsu. Lasy dostar-
czajace surowca dla potrzeb przemystu drzewnego, stanowia na omawianym obszarze wazna
funkcje rekreacyjno-turystyczna. Rozprzestrzeniaja si¢ one naprzemianlegle z obszarami bez-
le$nych wysoczyzn, z ktérych najwigksza zajmuje miasto Zary.

Wsréd gruntéw ornych 1 uzytkéw zielonych wystgpuja: gleby bielicoziemne wytworzo-
ne z piaskow luznych i stabogliniastych. Na siedliskach zyZniejszych wystepuja gleby brunat-
ne, wytworzone z piaskéw gliniastych moren czotowych, zalegajacych na glinach zwatowych
i itach. Na gliniastych rezyduach, zgromadzonych w obnizeniach, lokalnie wytworzyty sie
gleby organiczno-mineralne typu murszowego. Poniewaz w wigkszosci sa to gleby stabe,
o niskiej wartosci produkcyjnej, a stopien zalesienia obszaru jest duzy, poziom produkcji rol-
niczej jest niewielki. W strukturze zasiewéw dominuja zboza i ziemniaki oraz rosliny prze-
mystowe: kukurydza i rzepak. W produkcji zwierzgcej przewaza hodowla trzody chlewne;.
Nieuzytki sa systematycznie zalesiane. Stawy potozone w dolinie Skrody, Lubszy (rejon Ro-
scic i Mitowic) i Czernej Matej (rejon Itowej) wykorzystywane sa do hodowli ryb.

Sie¢ osadnicza jest dos¢ dobrze rozwinigta. Najwigksza miejscowoscia na terenie arku-
sza sa Zary (42 tys. mieszkancéw), siedziba Urzedu Miasta, Starostwa Powiatowego i wtadz
gminnych. Miasto posiada dobrze rozwinigta infrastrukturg¢, majaca korzystny wplyw na
przemiany w dziatalnosci przemystowej. Do najaktywniejszych podmiotéw gospodarczych,
czgsto z udziatem kapitatu zagranicznego naleza: zaklady tkanin obiciowych ,,Dekora”, pro-
ducent odziezy Lusatia Noble Mode, ptyt wiérowych ,,Kronopol”, przekaznikéw elektrycz-
nych ,,Relpol”, szyb samochodowych ,,Sekurit Saint-Gobain”, maszyn rolniczych ,,Spomasz”

czy producent szkta hartowanego ,,Hart SM”.



Kolejnym znaczacym miastem jest Itowa (prawa miejskie od 1962 r.), ktéra liczy
4,2 tys. mieszkancow. Na obszarze arkusza znajduje si¢ jego pétnocna czesé. Dzialaja tutaj
Zaktady Tkanin Technicznych ,,Eskord” SA, huta szkla ,,Vitrosilicon”, zaktady elementow:
budowlanych ,, Termotek™ i elektrotechnicznych ,,Feryster”.

Ponadto w granicach omawianego terenu znajduja si¢ dwa osrodki gminne w: Wymiar-
kach i Lipinkach Luzyckich. W Wymiarkach dziata Huta Szkta - producent stoi szklanych
i zniczy. Zaktady przemystowe réznych branz zlokalizowane sa réwniez w innych miejsco-
wosciach: Mirostowicach Dolnych, Drozdowie, Sieniawie Zarskiej, Kadtubi, Lazie 1 Olbrach-
towie. Wymienione gminy naleza do Euroregionu Sprewa-Nysa-Bobr, ktérego dziatalnosé
polega migdzy innymi na organizowaniu wymiany do$wiadczen z partnerami niemieckimi,
integracji 1 aktywizacji rozwoju spoteczno-gospodarczego po obu stronach pogranicza.

Na obszarze arkusza Zary w XIX wieku rozwinat sie przemyst wydobywczy (wegiel
brunatny, piaski szklarskie, surowce ilaste, kruszywo naturalne) i przetworstwa kopalin (bry-
kietownie, hutnictwo szkla, cegielnie), ktérego tradycje w niewielkim tylko stopniu sa konty-
nuowane do czasow wspodiczesnych. Obecnie eksploatowane jest jedynie ztoze itéw ceramiki
budowlanej w Mirostowicach Dolnych.

Ze wzgledu na sprzyjajace warunki przyrodnicze 1 klimatyczne, istnienie obszaréw
chronionego krajobrazu, licznych uzytkéw ekologicznych oraz interesujacych obiektéw za-
bytkowych, omawiany rejon posiada korzystne warunki dla rozwijajacego si¢ zagospodaro-
wania turystycznego.

Warunki komunikacyjne omawianego obszaru sa bardzo korzystne. Zary leza w wezle
drég krajowych nr 12 (Dorohusk-t.¢knica) 1 27 (Zielona Goéra-Przewdz). Przez obszar arkusza
przebiega fragment migdzynarodowej drogi A-18, bedacej w przysztosci przedluzeniem auto-
strady A-4 taczacej Krakéw i Slask z Berlinem przez przejécie graniczne w Olszynie. Sieé
gléwnych drég uzupetiaja drogi wojewddzkie: nr 287 z Zar do Krosna Odrzanskiego oraz
nr 296, z Lubania do Kozuchowa, przez Iltowa. Pozostate drogi maja charakter lokalny i tacza
wszystkie miejscowosci regionu. Posiadaja one na ogdét nawierzchnie asfaltowa. Zary
w XX wieku stanowity znaczacy lokalny wezet kolejowy, obstugujacy relacje w kierunku Zie-
lonej Gory, Berlina, Legnicy, Eeknicy 1 Weglinca. Niewielkim wegztem kolejowym na linii
w kierunku Weglifica byta Jankowa Zaganska, z odgatezieniami w kierunku Samic i Zagania.

Obecnie transport kolejowy na wigkszosci odcinkéw jest zawieszony lub odbywa si¢ okresowo.

III. Budowa geologiczna

Budowa geologiczna arkusza Zary zostata przestawiona na podstawie Szczegétowej

mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Zary oraz objasnien (Cincio, 1998, 2001).



Obszar arkusza potozony jest w potudniowo-wschodniej czesci perykliny Zar. Jednost-
ke te¢ podsciela kompleks skal metamorficznych, magmowych i osadowych wieku prekam-
bryjskiego i staropaleozoicznego. Na nich niezgodnie zalegaja osady permo-mezozoiczne
perykliny Zar o znacznej miazszosci, lezace pod przykryciem utworéw kenozoicznych.

Skaty paleozoiku nawiercone na pétnoc od Lutynki naleza do najstarszych na tym tere-
nie. Reprezentowane sa one przez tupki kwarcowo-chlorytowe, nad ktérymi zalegaja epime-
tamorficzne tupki z zytami 1 gniazdami kwarcu (ordowik-sylur). Na nich leza utwory permu
wyksztatcone: w facji ladowej jako zlepience, drobnoziarniste piaskowce z wktadkami porfiru
czerwonego spagowca (rejon na zachéd od Kunic Zarskich) oraz w facji morskiej jako wapie-
nie, dolomity, anhydryty, mutowce i piaskowce czterech cykloteméw cechsztynu (bez facji
soli chlorkowych). Miazszo$¢ tego kompleksu jest zmienna i wynosi okoto 700 m.

Utwory triasu pokrywaja prawie caly obszar arkusza za wyjatkiem jego potudniowo-
zachodniej czgsci. Reprezentowane sa przez piaskowce i itowce dolnego i srodkowego pstre-
go piaskowca, o miazszosci do okoto 500 m.

Osady kredy stwierdzono w potudniowo-zachodniej czgsci arkusza, w rejonie Roscic-
Mielna-Straszowa. Wyksztatcone sa w postaci margli dolomitycznych, wapieni oraz piaskow-
cOW 0 spoiwie wapnistym.

Skaly mezozoiczne sa przykryte niezgodnie zalegajaca pokrywa osadéw paleogenskich
i neogenskich ', ktére obejmuja swym zasiegiem caty teren arkusza. Miazszo$é ich waha sie od
okoto 70 m w czgsci potudniowej do okoto 380 m w czgsci pétnocnej obszaru. Reprezentowane
sa przez utwory oligocenu oraz miocenu i pliocenu. Wystepuja one pod nadktadem osadéw
czwartorzedowych, odstaniajac si¢ na powierzchni terenu w strefie zaburzenien glacitektonicz-
nych, w rejonie Olbrachtowa-Mirostowic Dolnych-Wymiarek (centralna czgs¢ arkusza).

Osady oligocenu sktadaja si¢ z naprzemianleglych piaskéw i mutkéw z zalegajacym
w stropie poktadem wegla brunatnego - ,,gtogowskim”. Seria ta, zwana lubuska, maksymalna
miazszos¢ (139 m) osiaga w rejonie Gorki na péinocy arkusza, wyklinowujac si¢ w jego
srodkowej czesci, gdzie tworzy zatoki i izolowane ptaty w zaglebieniach podtoza.

Osady miocenu dolnego sa reprezentowane przez seri¢ zarska, o maksymalnej miazszo-
sci okoto 59 m (na zachdd od Olbrachtowa), wyksztalcona w postaci piaskow z wktadkami
zwiréw, rzadziej glin kaolinowych oraz mutkéw z zalegajacym w stropie ,,Scinawskim” po-

ktadem wegla brunatnego, dzielacym si¢ na dwie tawy o niewielkich miazszosciach.

'W zwiazku z wprowadzeniem w roku 2002 przez Migdzynarodowa Uni¢ Nauk Geologicznych zmian z tabeli
stratygraficznej, na wydrukach map stosowany jest nowy podzial stratygraficzny. W tek$cie obja$niajacym do
arkusza zachowuje si¢ dotychczasowy system, a wprowadzone zmiany (dotyczace podzialu utworéw
trzeciorzedu) sygnalizowane sa w nawiasach.



Osady miocenu srodkowego reprezentuja dwie serie (Slasko-tuzycka i Muzakowa), kt6-
rych miaZszo$¢ waha si¢ od 113 m w rejonie Kunic Zarskich do 167 m w rejonie Lipinki.
Seria $lasko-tuzycka wyksztalcona jest w postaci: piaskéw ze zwirami, mutkéw, glin koali-
nowych, i itéw, rzadziej kwarcytdw i zakonczona jest w stropie tuzyckim poktadem wegla
brunatnego, ktérego miazszo$¢ dochodzi do 15 m (w rejonie Sieniawy Zarskiej). Czesto jest
on rozdzielony na dwie tawy przerostem weglistych mutkéw, a jego miazszos¢ maleje z p6t-
nocy na potudnie. Seria Muzakowa, zalega powyzej, w postaci kompleksu mutkowo-
piaszczystego z przewarstwieniami it6w i soczewkami biatych kwarcowych piaskéw oraz
poktadem wegla brunatnego ,,Henryk™ w stropie o grubosci 1-5 m. Na obszarze arkusza zostat
on udokumentowany w rejonie Olbrachtowa-Mirostowic Dolnych i Kunic. Towarzysza mu
piaski szklarskie, wystepujace w rejonie Mirostowic Gérnych-Drozdowa, Stawnika i Lutynki.
Osady tej serii wystepuja na powierzchni terenu w centralnej czgsci arkusza w siodtach anty-
klin glacitektonicznych.

Utwory miocenu gornego sa reprezentowane przez seri¢ poznanska zalegajaca bezpo-
srednio na pokladzie wegla brunatnego ,,Henryk”, potozonego na gi¢bokosci 1,5-57,0 m. Nale-
za do niej trzy poziomy itléw: szarych, zielonych i ptomienistych, o silnie zréznicowanej miaz-
szosci, maksymalnie do okoto 70,0 m (w rejonie Marszowa, Kunic Zarskich, Mirostowic Sta-
rych i Stawnika). Ity tej serii zostalty udokumentowane w wielu ztozach zlokalizowanych w
centralnej i potudniowej czg¢sci arkusza.

Osady pliocenu tworzy kompleks zwiréw i glin kaolinowych, sktadajacych si¢ na serig
Gozdnicy, o miazszosci osiagajacej w rejonie Lipinek Luzyckich 65 m. Utwory te wystgpuja
w formie ptatéw, a tylko w pétnocno-zachodniej czgsci terenu arkusza tworza ciagla warstwe.
Na powierzchni odstaniaja si¢ w obregbie synklin glacitektonicznych.

Osady czwartorzegdowe na obszarze arkusza tworza nieciagta pokrywe, zalegajaca na
erozyjnej powierzchni utworéw neogenskich (fig. 2). Maksymalne ich miazszo$ci, przekra-
czajace 90 m, stwierdzono w wymyciach erozyjnych na wschéd od Konina Zagafskiego. Na-
tomiast nie wystgpuja one w centralnej czgsci arkusza, lub sa czgsciowo przefaldowane
z utworami trzeciorzegdowymi, zaburzonymi glacitektonicznie. Osady czwartorzedowe zwia-
zane sa z plejstocenskimi okresami zlodowacen: potludniowopolskich, srodkowopolskich
1 pétnocnopolskich oraz z holocenem.

Zlodowacenia potudniowopolskie (zlodowacenie sanu) sa reprezentowane przez utwory
zastoiskowe - mutki oraz wodnolodowcowe i lodowcowe - piaski, zwiry i gliny zwatlowe. Ich
wyksztalcenie jest niepelne, a miazszosci zréznicowane. Osady te biora udziat w zaburze-

niach glacitektonicznych w rejonie Olbrachtowa.
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Fig. 2. Polozenie arkusza Zary na tle szkicu geologicznego regionu (Marks, Ber, Gogolek, Piotrow-
ska (red.), 2006)

Czwartorzed, holocen: 1 - Piaski, zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty; plejstocen: 2 - Piaski eoliczne, lokalnie
w wydmach; 3 - Piaski zwiry i mulki rzeczne; 4 - Piaski i zwiry sandrowe; 5 - Zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czo-
fowych; 6 - Gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaski i zwiry lodowcowe; 7 - piaski i zwiry stozkéw naptywo-
wych; neogen, miocen-pliocen: 8 - piaski, zwiry i mutki; miocen: 9 - ily, muiki, piaski i Zzwiry z wegglem brunatnym;
kreda gérna: 10 - wapienie, margle, kreda piszaca, piaskowce, mutowce; 11 - zasigg zlodowacenia Wisty; 12 - zasigg
zlodowacenia Warty; 13 - granica panstwa; 14 - wigksze jeziora

Ze zlodowaceniami $rodkowopolskimi (zlodowacenie odry) zwiazane sa: mulki zasto-
iskowe, piaski 1 zwiry wodnolodowcowe (o miazszosci 12-15 m w rejonie Gorki 1 Rosocic,
i 20 m w okolicy Jankowej Zaganskiej) oraz gliny zwatowe z otoczkami (o miazszosci do 21 m
w rejonie Bogumitowa). Osady nastepnego zlodowacenia (warty) buduja wzgdérza morenowe
od Kunic przez Laz i Olbrachtéw do Straszowa. Na przedpolu moren wystepuje pas piaskow
i zwiréw sandrowych, ktérych miazszo$¢ w okolicy Jankowej Zaganskiej dochodzi do 20 m.

W strefie moren czotowych 1 ich zaplecza wystgpuja liczne waty ozéw, a takze wyniesienia
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kemowe oraz formy przejsciowe od 0z6w do keméw. Piaski wodnolodowcowe tworza rozlegle
pokrywy sandrowe o grubosci do 10 m, lezace na zapleczu moren czotowych na wysokosciach
110-140 m n.p.m. Do utworéw zlodowacenia warty naleza rowniez piaski, zwiry i mutki naj-
wyzszych taraséw, wystepujacych w obrebie pradoliny wroctawsko-magdeburskie;j.

Utwory zlodowacen pdinocnopolskich wyksztatcone sa w postaci piaskéw 1 zwiréw
rzecznych, wystepujacych w potudniowo-wschodniej czgsci arkusza, w dolinie rzeki Czernej,
gdzie buduja taras akumulacyjny rozciagajacy si¢ 115-125 m n.p.m. Ich miazszo$¢ wynosi
okoto 36 m.

Osady zwiazane z rozwojem procesow peryglacyjno-denudacyjnych i wydmotworczych
wystepuja w potudniowo-wschodniej czgsci obszaru arkusza. Niewielkie nagromadzenia pia-
skéw eolicznych znajduja si¢ na wschdd od Itowej oraz na obszarze sandrow i na wychod-
niach piaskow kwarcowych. U podnézy skarpy erozyjnej w okolicy Lazu i Mirostowic oraz
moreny czotowej w rejonie Witoszyna i Stawnika powstaty stozki naptywowe, zbudowane
z piaskow 1 glin.

Utwory holocenu reprezentowane sa gtdwnie przez piaski drobnoziarniste i pylaste,
namuty przewarstwione torfami zapiaszczonymi i zamulonymi wypelniajace zagltebienia
w okolicy Stawnika. Utwory tego typu wystepuja rowniez lokalnie w starorzeczach, a w doli-
nach mniejszych ciekéw oprocz piaskow zalegaja namuty pylaste, ilaste i organiczne oraz

miejscami torfy, ktére stanowia wspdlna seri¢ z namutami o maksymalnej miazszosci 5,0 m.

IV. Zoza kopalin

Na obszarze arkusza Zary zlokalizowanych jest 13 zt6z kopalin. Udokumentowano jed-
no ztoze wegla brunatnego (,,Przyjazn Narodéw-szyb Henryk”), cztery ztoza piaskéw szklar-
skich (,,Lutynka-Soczewka L-II”, , Lutynka-Soczewka B-I", ,,Stawnik”, ,,Lutynka-Soczewka
17), siedem zt6z surowcéw ilastych ceramiki budowlanej (,,Kunice ITA”, , Mirostowice”,
,2Lukowice III”, ,,Lukowice I, ,,Mirostowice Dolne-S”, ,,Twardowice”, ,,Kunice I"’) i jedno
ztoze kruszywa naturalnego ,,Lutynka”. Dwa ztoza: piaskow szklarskich ,,Lutynka-Soczewka
R-II” (Widera, 1999) i kruszywa naturalnego ,,Sieniawka Zarska” (Borek, 1991) zostaly skre-
slone z ,,Bilansu zasob6w..” (Przeniosto, red., 2005) z powodu wyeksploatowania zasobow.

Wegiel brunatny 1 piaski szklarskie naleza do kopalin podstawowych, natomiast surow-
ce ilaste ceramiki budowlanej i kruszywo naturalne - do kopalin pospolitych.

Charakterystyke gospodarcza i klasyfikacje wszystkich wystepujacych na terenie arku-

sza z16z przedstawia tabela 1.
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Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

. Zasqby Stan Przyczyny
Nun}er . Wiek geploglczne Kategoria | zagospoda- |Wydobycie | Zastosowanie N konfliktowo-
#oza Nazwa zloza ROdZ.aJ .komp}eksu bilansowe rozpoznania rowania (tys. ton) kopaliny Klasyfikacja 2162 $ci
na kopaliny | litologiczno- (tys. ton . .
mapie SUrOWCOWego tys. m**) zloza doza
wg stanu na 31.XII. 2004 r. (Przeniosto, 2005) Klasy 1- 4 [Klasy A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
4 Kunice ITA i(ic) Ng 171% A Z - Scb 4 A -
6 Lutynka-Soczewka L-II pks Ng 41 C N - Ssz 2 A -
7 Lutynka-Soczewka B-1 pks Ng 181 C N - Ssz 2 A -
8 Mirostowice i(ic) Ng 1 880%* B, C, z - Scb 4 B L
9 Lukowice IIT i(ic) Ng 486* B Z - Scb 4 B L
10 Lukowice I i(ic) Q 234%* Cy* zZ - Scb 4 A -
11 |Lutynka? pz Q 1362 C* N - Skb 4 A -
12 Stawnik pks Ng 115 C, N - Ssz 2 A -
13 Mirostowice Dolne-S i(ic) Ng 3 134* B, G - Scb 4 B L
14 Lutynka-Soczewka 1 pks Ng tylko pozabil. C, Z - Ssz 2 A -
15 Twardowice i(ic) Ng 475% C;, G, Z - Scb 4 B L
16 Kunice | i(ic) Ng 454* C, Z - Scb 4 B Z
Lutynka-Soczewka R-II pks Ng - - ZWB - - - - -
Sieniawa Zarska pz Q - - ZWB - - - - -
Rubryka 2:  ztoza udokumentowane: Y _ w20 tuskach; Y _ w trzech polach: A, B, C; ) _ w soczewkach: A G,]
Rubryka 3: Wb — wegiel brunatny; i(ic) — ity ceramiki budowlanej; pz — piaski i zwiry; pks — piaski szklarskie
Rubryka 4: Ng - neogen; Q — czwartorzed
Rubryka 6:  kategoria rozpoznania zasobéw udokumentowanych kopalin statych — A, B, C;, C,; zloze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie) — C*
Rubryka 7:  zloza: N — niezagospodarowane; G — zloze zagospodarowane; Z — zloze zaniechane; ZWB — ztozw wykreslone z bilansu (zlokalizowane na mapie dokumenta-
cyjnej zamieszczonej w materiatach archiwalnych)
Rubryka 9:  E — kopaliny energetyczne, Kopaliny skalne: Scb — ceramiki budowlanej, Ssz — szklarskie, Skb — kruszyw budowlanych
Rubryka 10: ztoza: 2 — rzadkie w skali catego kraju lub skoncentrowane w okre§lonym regionie, 4 — powszechne, licznie wystgpujace, tatwo dostgpne;
Rubryka 11: ztoza: A — matokonfliktowe, B — konfliktowe

Rubryka 12:

L — ochrona laséw, K — ochrona krajobrazu, Gl — ochrona gleb, Z — konflikt zagospodarowania terenu



1. Wegiel brunatny

ZYoze wegla brunatnego ,,Przyjazn Narodéw-szyb Henryk™ (pierwotna nazwa - ,,Hen-
ryk”) udokumentowano w kategorii B (Derkacz, 1963). Rozpoznaniem objgto obszar o po-
wierzchni 3 125 ha, polozony pomig¢dzy miejscowosciami: Olbrachtéw, Mirostowice Gérne
1 Stawnik, ktéry zaznaczono na mapie jako obszar dokumentowany. W jego obrgbie wystgpu-
ja stare wyrobiska poeksploatacyjne oraz wydzielone w dokumentacji geologicznej ztoza po-
ktady wegla, w postaci 20 dtugich form fatdowych, nachylonych lub lezacych, czgsto silnie
ztuskowanych o przebiegu potnocny wschéd-potudniowy zachdd. Ich taczna powierzchnia
wynosi 209,8 ha, glebokos¢ zalegania wegla - 1,5-57,0 m, a $rednia migzszo$¢ 5,82 m. We-
giel charakteryzuja nastgpujace srednie parametry: warto$¢ opatowa przy 50% wilgotnosci -
9,965 MJ/kg, zawartos¢ popiotu - 14,4% i zawartos¢ siarki catkowitej - 1,16% (w stanie bez-
wodnym) oraz zawartosci: bituminéw - 5,48% i prasmoty 11,03%. Zaliczono go do wegli

energetycznych, na pograniczu wegli brykietowych.

2. Piaski szklarskie

Na obszarze arkusza wystepuja cztery niewielkie ztoza piaskéw szklarskich. Zwiazane
sa one z formacja weglono$na gérnego miocenu. Sa to biale lub biato-szare, matowe, drobno-
ziarniste piaski o jednorodnym uziarnieniu i wysokiej zawartosci krzemionki, bez spoiwa
ilastego. Uszlachetnione przez plukanie, odszlamowanie, flotacj¢ i sortowanie nadaja si¢ do
produkcji wysokogatunkowego szkta lanego, zbrojonego, technicznego i sanitarnego. Zioza
wyksztatcone sa w formie soczewek o przebiegu osi pétnocny wschdd - potudniowy zachdd,
wcisnigtych w warstwy ilasto-mutkowo-weglowe, sfatdowane w wyniku proceséw glacitek-
tonicznych. Wystgpuja one w rejonie Lutynki, Mirostowic Gérnych i Stawnika.

Ztoze ,Lutynka-Soczewka L-II”, udokumentowane w kategorii C; (Swierkosz, 1989),
potozone jest ok. 1 km na zachéd od miejscowosci Mirostowice Gérne. Jego powierzchnia
wynosi 0,54 ha, miazszo$¢ kopaliny jest zmienna (srednio 5,1 m). Kopalina zostata zakwalifi-
kowana do piaskéw szklarskich klasy I i IV. Ztoze jest czgsciowo zawodnione.

Zoze ,Lutynka-Soczewka B-I"” potozone jest okoto 0,5 km na pétnoc od miejscowosci
Mirostowice Gérne. Udokumentowane jest w kategorii C; (Swierkosz, 1989). Jego po-
wierzchnia wynosi 1,42 ha, a Srednia miazszo$¢ kopaliny wynosi 8,8 m. Nadklad stanowia
piaski, gliny 1 muiki o sredniej grubosci 3,7 m. Kopaling zakwalifikowano do piaskéw szklar-
skich klasy IIl i IV. Ztoze jest zawodnione.

Ztoze ,,Stawnik” udokumentowano w kategorii C, (Bajorek, 1995). Tworzy ono so-

czewke o powierzchni 1,2 ha i $redniej miazszosci 5,2 m. Nadktad stanowia piaski pylaste
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1 muiki o Sredniej grubosci 2,5 m. Kopalina zostata gtdwnie zakwalifikowana do III 1 IV klasy
piaskow szklarskich, a w mniejszym stopniu do klasy V 1 VI. Zloze jest zawodnione - zwier-
ciadto wody gruntowej nawiercono na gtebokosci 0,5-6,5 m.

Zoze ,,Lutynka-Soczewka 17 zlokalizowane jest okoto 200 m na wschéd od wsi Lutyn-
ka. Zostalo ono udokumentowane w dwoch polach o sumarycznej powierzchni 0,76 ha
(Swierkosz, 1978). Aktualnie zasoby bilansowe ztoza zostaly wyczerpane, a pozostata jedynie
cze$¢ zasobow pozabilansowych (0,63 tys. ton). Kopalina charakteryzuje si¢ duza jednorod-
noscia uziarnienia i zostala zakwalifikowana do klasy IV piaskéw szklarskich. Zioze jest za-
wodnione.

Podstawowe parametry geologiczno-gornicze i jakosciowe opisanych zt6z zostaly ze-

stawione w tabeli 2.

Tabela 2
Parametry geologiczno-gornicze i jakosciowe kopaliny z16z piaskow szklarskich
Ztoze
Parametry ztozowe L . L . L .
i jakoéciowe utynka utynka . utynka
! -Soczewka L-II -Soczewka B-I Stawnik -Soczewka 1*
1 2 3 4 5
Parametry geologiczno-gérnicze:
Pow1erzalll:ll)1a zloza 0.54 1.42 12 076
Miazszos$¢ ztoza 2,0-10,5 4,0-17,1 2,0-7,8 2,1-11,2
(m) $r. 5,1 $r. 8,8 §r. 5,2 $r. 5,11
Grubo$¢ nadktadu 0,8-3,5 0,5-8,0 0,2-6,0 0,7-5,4
(m) $r. 2,1 $r. 3,7 $r. 2,5 ér. 3,2
St.os.unelf grubgsm nadktadu do 0.41 0.42 0.55 0.60
miazszosci ztoza (N/Z)
parametry jakosciowe kopaliny:
Zawarto$¢ frakcji podstawowe;j 82,07-97,65 90,43-97,32 81,5-98,02 91,17-96,14
0,1-0,5 mm (%) $r. 94,65 $r. 94,79 ér. 92,06 $r. 93,93
Zawarto$¢ podziarna pon. 1,28-15,68 1,51-8,34 ,
0,Imm (%) ér. 4,53 4,59 r. 5,88 3,73
Zawarto$¢ nadziarna pow. 0,14-3,15 0,05-2,01 .
0.5mm (%) . 0.81 0.61 §r. 2,05 0,34
Zawarto$¢ SiO, 99,28-99,62 97,76-99,45 98,29-99,51 99,10-99,44
(%) $r. 99,40 $r. 98,89 $r. 99,01 $r. 99,22
Zawarto$¢ TiO, 0,021-0,039 0,005-0,10 0,034-0,08 0.05
(%) sr. 0,028 sr. 0,069 sr. 0,052 ’
Zawarto$¢ Fe,0O; 0,019-0,062 0,026-0,070 0,006-0,047 0,02-0,22
(%) sr. 0,031 sr. 0,05 sr. 0,028 ér. 0,11
Zawarto$¢ Al,O; 0,050-0,533 0,084-1,13 0,18-0,61 0,21-0,47
(%) ér. 0,362 $r. 0,633 ér. 0,31 ér. 0,36

Rubryka 5: * - zasoby zloza bilansowego zostaly wyeksploatowane

Omowione zloza piaskow szklarskich stanowia kopaling wysokiej jakosci, zaréwno pod

wzgledem uziarnienia, jak i sktadu chemicznego. Zawieraja one od 98,9 do 99,4% SiO,, przy
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udziale frakcji podstawowej 92,1-94,8%. Zanieczyszczenia zwigzkami zelaza nie przekracza-
ja 0,1%, a osadami mineralnymi - 0,63%.

7. uwagi na ochrong, z16z zakwalifikowano je do klasy 2: rzadko wystepujacych, skon-
centrowanych w okreslonym regionie, a pod wzglgdem wptywu na §rodowisko, z uwagi na

niewielkie powierzchnie, ktére zajmuja oraz nikle zasoby - jako matokonfliktowe.

3. Ity ceramiki budowlane;j

Na obszarze arkusza znajduje si¢ 7 udokumentowanych z16z surowcow ilastych cera-
miki budowlanej. Kopaling uzyteczna sa w nich gtéwnie ity serii poznanskiej o zabarwieniu
popielatym 1 z6ttym zaliczane do mio-pliocenu. Tworza one formy poktadowo-soczewkowe
lub soczewkowe wystepujace w strefie zaburzen glacitektonicznych. W profilu stratygraficz-
nym zaburzenia te obejmuja réwniez serie we¢glowe miocenu.

ZYoze ,,Kunice II A” zostalo udokumentowane w kategorii A (Bukowinski, 1961). Poto-
zone jest w potudniowej cze$ci Zar, w dzielnicy Kunice. Ztoze ma forme rozcztonkowanego
poktadu o $redniej migzszosci 9,0 m i1 zajmuje powierzchni¢ 4,5 ha. Nadktad stanowia: gleba
i piaski, o $redniej grubosci 2,0 m. Kopaling towarzyszaca sa piaski schudzajace. Ztoze jest
zawodnione. Surowiec ilasty moze by¢ stosowany do produkcji ceglty dziurawki.

Ztoze ,Mirostowice” potozone jest w potudniowej czgsci Mirostowic Dolnych. Zostato
udokumentowane w kategorii B, 1 C; (Hajdrowska, 1971). Ztoze udokumentowano w trzech
polach: odosobnionego pola A (w zachodniej czesci ztoza) oraz przylegajacych do siebie pol
B i C, ktérych taczna powierzchnia wynosi 11,83 ha. Srednia miazszo$é ztoza waha si¢ od
14,56 m w polu C do 17,8 m w polu B. Nadktad o $redniej grubosci 1,9 m stanowiag gleba
1 piaski. Ztoze jest zawodnione. Kopalina jest przydatna do produkcji ceramiki czerwonej,
cienkos$ciennej i cegly klinkierowe;.

Ztoze ,tukowice III” potozone jest pomiedzy Kunicami (potudniowa dzielnica Zar),
Mirostowicami Dolnymi i Jankowa Zaganska. Udokumentowane zostalo w kategorii B (Plich,
1962). Ztoze posiada formg waskiego faldu o rozciagltosci pétnoc-potudnie. Zbudowane jest
z zielonawoszarych it6w gérnego miocenu oraz z zielono-ptomienistych i szarych kaolinito-
wych itéw mio-pliocenu. Jego powierzchnia wynosi 11,1 ha, przy $redniej miazszos¢ 17,7 m.
Nadktad stanowi seria piaszczysto-zwirowa pliocenskiej serii Gozdnicy o $redniej grubosci
4,7 m. Ztoze jest zawodnione. Kopalina moze by¢ wykorzystywana do wyrobu klinkieru bu-
dowlanego, cegly pelnej i dziurawki, cegly kamionkowej oraz rurek drenarskich i pokryw

kablowych.
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Ztoze ,Fukowice I’ udokumentowane w formie karty rejestracyjnej (Klimczak, 1961),
zlokalizowane jest okoto 0,5 km na wschéd od cegielni w Jankowej Zaganskiej. Kopaling
stanowia plejstocenskie ity zastoiskowe o $redniej miazszosci 8,0 m, zalegajace na po-
wierzchni 3,4 ha. Nadktad, o §redniej grubosci 2,0 m, stanowia piaski, zwiry i1 gliny zwatowe.
ZYoze jest zawodnione. Surowiec jest przydatny do produkcji ceramicznych wyrobdéw cienko-
sciennych.

Ztoze ,,Mirostowice Dolne S” udokumentowano w formie dodatku nr 2 do dokumenta-
cji geologicznej z 1997 roku, w kategorii B (Kubica, 1990). Ztoze iléw stanowia dwa poklady
faczace sig asymetrycznie ku pétnocy w jeden oraz trzeci poktad wydzielony okoto 50 m od
nich na wschdéd. Jego budowa zwiazana jest z przebiegiem fatdéw i tusek o kierunku péinoc-
ny wschdd - potudniowy zachdd. Powierzchnia ztoza wynosi 17,5 ha, w tym: udokumento-
wana w kategorii B - 7,3 ha, a w kat. C; - 10,2 ha. Seri¢ ztozowa o $redniej migzszosci 22,0 m
przykrywaja utwory nadktadu o Sredniej grubosci 1,0 m (gliny zwatowe, piaski 1 zwiry oraz
bruk morenowy). Udokumentowana seria it6w poznanskich budujacych ztoze nie jest jedno-
rodna litologicznie - wystgpuja w niej przerosty piaszczysto-zwirowe o $redniej miazszosci
0,9 m. Od spagu zloze jest ograniczone poktadem wegla brunatnego. Ztoze jest zawodnione.
Kopalina ma zastosowanie do produkcji ceramiki czerwonej, wyrobow cienko$ciennych
(oprécz dachowych) oraz elementéw drazonych i klinkieru.

Ztoze ,,Twardowice” potozone jest na pétnocny wschdod od wsi Witoszyn Dolny i zosta-
to udokumentowane w kategorii C; oraz C, (Melcher, Kubica, 1985). Powierzchnia ztoza
wynosi 5,7 ha, a Srednia miazszos¢ kopaliny - 9,8 m. Nadktad stanowi seria piaszczysto-
zwirowa z wkladkami mutkéw o Sredniej grubosci 1,0 m. Zioze wyksztatcone jest w formie
poktadu o duzej zmiennosci litologicznej. W serii ztozowej wystepuja przerosty mutkowo-
piaszczyste o migzszosci do kilku metréw. Wystepuja tu ity od jasnych plastycznych po chu-
de czarne, ktére wzajemnie si¢ przetawicaja. Ztoze jest zawodnione. Surowiec przydatny jest
do produkcji ceramiki czerwonej, wyrobow cienkosciennych i dragzonych oraz produkc;ji klin-
kieru.

W granicach miasta Zary (osiedle Kunice) zlokalizowane jest udokumentowane w kate-
gorii C; ztoze surowca ceramicznego ,,Kunice I’ (Niedzielski, Pilch, 1960). Tworza je jasne,
szaro-popielate ity neogenskie, ktére ulegty zaburzeniom glacitektonicznym. Kopaling towa-
rzyszaca sa piaski, wystgpujace w ztozu w formie przerostow. Powierzchnia ztoza wynosi
2,7 ha, a jego miazszos$¢ - srednio 11,5 m. Nadktad stanowia gleba i piaski o $redniej grubosci

0,5 m. Ztoze jest zawodnione. Kopalina nadaje si¢ do produkcji cegty dziurawki i rurek dre-
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narskich, a towarzyszace jej wktadki piaskéw drobnoziarnistych (o $redniej migzszosci 0,4 m)
stosowane moga by¢ do schudzania surowca ilastego.
Podstawowe parametry geologiczno-gornicze i jakosciowe oméwionych zt6z itéw ce-

ramiki budowlanej przedstawia tabela 3.

Tabela 3
Srednie parametry geologiczno-gérnicze i jako$ciowe z16z kopalin ilastych
Nazwa ztoza
Parametr: . . .
Kunice ITIA | Mirostowice Lukowice Eukowice I Mirostowice Twa}rdo- Kunice 1
111 Dolne-S wice
1 2 3 4 5 6 7 8
Powierzchnia 4,5 11,8 11,1 34 17,5 57 2,7
zloza (ha)
Miazszos$¢ zloza 4,0-18,5 | 17,79 (pole B)
(m) §r. 9,0 14,56 (pole C) 17,68 8.0 22,0 2.8 11,5
Grubos¢ nadkta- 0,6-6,0
du (m) &r. 2.0 1,91 4,68 2,0 1,0 1,1 0,5
Stosunek grub.
nadkiadu do 0,2 0,1-0,34 0,5 0,3 0.4 0,15 0,5
miazsz. ztoza
(N/Z)
Zawarto$¢ mar-
ola (%) - 0,11 - 0,2 0,06 0 -
Wartos¢ wody 28,60 - 22,0-350 | 245 28,0 27,6 32,0
zarobowej (%)
Skurezliwose 8,80 8,30 8,6 8,0 10,7 8,8 75
wysychania (%)
Nasigkliwosé
tworzywa 10,4-11,6 322 6,6 6,6 11,2 17,5 35
ceramlcznego
(%)
Wytrzymato$¢ na
Sciskanie two-
rzywa ceramicz- 20,1 43,5 17,5-41,0 20,3 6,7-83,0 154 29,7
nego
(MPa)
Temperatura 1000 - 1180 | 980-1000 | 950-1150 950 1000
wypalania (°C)

Z}oza kopalin ilastych z uwagi na ochrong zakwalifikowano do klasy 4: powszechnych,
licznie wystgpujacych, tatwo dostgpnych natomiast pod wzgledem wptywu na Srodowisko,
jako konfliktowe (klasa B) uznano ztoza: ,Mirostowice”, ,Lukowice III” i ,,Mirostowice
Dolne-S” (z uwagi na ochrong laséw) oraz ztoze ,,Kunice I’ (konflikt zagospodarowania tere-

nu). Ztoza: ,, Kunice ITIA” i, f.ukowice I’ zaliczono do matokonfliktowych.
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4. Kruszywo naturalne

Ztoze piasku 1 zwiru ,,Lutynka” udokumentowane zostalo w trzech odrgbnych polach-
soczewkach oddalonych od siebie o 1200-2500 m (Gataszewski, 1965). Soczewki: ,,A” oraz ,,J”
zlokalizowane sa w rejonie wsi Lutynka (gmina Wymiarki), natomiast soczewka G - na pot-
nocny wschéd od Rusocic (gmina Zary). Eaczna powierzchnia ztoza wynosi 8,5 ha, a soczewek
A, G iJ odpowiednio 0,9, 2,8 i 4,8 ha. Kopaling stanowi seria piaszczysto-zwirowa o genezie
wodnolodowcowej, w ktorej zawarto$¢ krzemionki wynosi od 78,5 do 94,5% SiO,. W obrgbie
serii zlozowej wystepuja cienkie (0,2-0,8 m) przerosty piaskéw i itéw. Srednia miazszoéé ztoza
w poszczegblnych polach wynosi: 7,7 m (soczewka ,,A”), 9,0 m (soczewka ,,G”) 1 9,4 m (so-
czewka ,,J”). Nadklad o sredniej grubosci 0,4-0,8 m buduja: gleba, piaski i ity. Ztoze jest czg-
sciowo zawodnione, dzigki obecnosci wdéd zawieszonych pochodzenia atmosferycznego w ob-
rgbie wystgpowania soczew utworéw nieprzepuszczalnych. Kopalina nadaje si¢ do produkcji
betondw, a po uszlachetnieniu moze mie¢ zastosowanie jako zwirki filtracyjne.

Kopalina posiada nastgpujace Srednie parametry: zawartos¢ ziarn ponizej 2 mm (punkt
piaskowy) - 58,4%, zawarto$¢ ziarn stabych i zwietrzatych - 18,34%, zawarto$¢ pytéw mine-
ralnych - 3,6%, zawarto$¢ SOs - 0,0018%. Nie stwierdzono obecnosci zanieczyszczen obcych
1 organicznych.

Wszystkie trzy soczewki zlokalizowane sa na podlegajacych ochronie obszarach le-
snych, jednak z uwagi na niewielkie powierzchnie pél ztozowych (ponizej 4,8 ha) zakwalifi-
kowano je jako matokonfliktowe.

Klasyfikacje wszystkich z16z kopalin pospolitych z punktu widzenia ich ochrony oraz
z punktu widzenia ochrony srodowiska uzgodniono z Geologiem Urzedu Marszatkowskiego

w Zielonej Gorze.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin.

Na obszarze arkusza Zary juz w XIX wieku rozwinat sie przemyst wydobywczy zwia-
zany z eksploatacja wegla brunatnego, piaskéw szklarskich, itéw ceramiki budowlanej oraz
kruszywa naturalnego. W Kunicach, Jankowej Zaganskiej, Mirostowicach i Twardowicach do
lat 40. XX wieku dziataty cegielnie, pracujace na miejscowym lub dowozonym surowcu.
Rozwojowi przemystu ceramiki budowlanej sprzyjato istnienie w sasiedztwie rozbudowanego
kopalnictwa wegla brunatnego, ktéry stanowit tanie paliwo (,,Zaktady Gornicze Lohser”
w Lazie i ,,Augusta Teresa” w Kunicach - po 1945 roku kopalnia ,,Henryk”). Eksploatowane
od XVIII wieku w tym rejonie piaski kwarcowe stanowity surowiec dla miejscowych hut

szkta w Wymiarkach, Kunicach, lfowej i Witoszynie Dolnym. W zwiazku z wyeksploatowa-
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niem znacznej czg¢sci udostgpnionych zasoboéw zt6z, a takze przemianami gospodarczymi
ostatnich lat, stopniowo zaniechano wydobycia kopalin lub nie podjgto eksploatacji zt6z do-
tychczas udokumentowanych. Aktualnie eksploatowane jest okresowo jedno zloze ceramiki
budowlanej w rejonie Mirostowic Dolnych.

Wydobycie i1éw ze zloza ,,Mirostowice Dolne-S” rozpoczgto w 1994 r. Uzytkownikiem
oraz wilascicielem zakladu przerébczego (cegielni) jest Firma WINNEBERGER POLSKA
sp. z 0.0. (wczeéniej: BORAL POLSKA) z siedziba w Jankowej Zaganskiej. Dla ztoza utwo-
rzono obszar i teren gorniczy ,,Mirostowice Dolne-S” o powierzchni odpowiednio 15,0
122,7 ha. Wydobycie kopaliny odbywa si¢ zgodnie z koncesja wazna do 2013 r. Urabianie itu
odbywa si¢ okresowo, systemem odkrywkowym, w wyrobisku wglebnym, sposobem mecha-
nicznym przy uzyciu spycharek i koparki tyzkowej. Surowiec jest przewozony do pobliskiej
cegielni w Jankowej Zaganskiej, gdzie przygotowywany jest do produkcji cegly klinkierowej
klas: 350 1 250 oraz cegly murowej klas:150 1 100.

W okresie 1962-1992 zaniechano wydobycia it6w ceramiki budowlanej ze z16z ,,Kuni-
ce Il A”, ,,Mirostowice”, ,,Lukowice I, ,,bukowice III"”, ,,Twardowice” i ,,Kunice I”’. Wyrobi-
ska poeksploatacyjne ulegly samorekultywacji w kierunku wodno-lesnym, zostaly zarybione
1 obecnie petnig funkcje rekreacyjne dla mieszkancéw okolicy.

Na ztozu piaskéw szklarskich ,Lutynka-Soczewka I” zaniechano eksploatacji
w 1982 r., ze wzgledu na wyczerpanie zasobéw bilansowych. Wyrobisko pozostate po wydo-
byciu kopaliny czeg$ciowo zrekultywowano w kierunku lesnym i wodnym. W Wymiarkach
nadal pracuje huta szkta, aktualnie bazujaca na surowcu dowozonym z rejonu Bolestawca.

W latach 1918-1968 prowadzona byta na tym terenie eksploatacja ztoza wegla brunat-
nego. Nieoptacalnej eksploatacji ztoza ,,Przyjazh Narodow-szyb Henryk zaniechano w 1968
roku. Wydobycie kopaliny odbywato si¢ systemem podziemnym, uwarunkowanym zalega-
niem zaburzonych glacitektonicznie poktadéw wegla. Pozostatoscia po tej dziatalnosci sa
liczne wydluzone zapadliska, rozciagnigte w kierunku péinocny wschdd - potudniowy za-
chdd, zwykle wypetnione woda. Zasoby zloza zostaty czg¢sciowo wyeksploatowane, za wyjat-
kiem udokumentowanych w rejonie: Olbrachtowic, Mirostowic Gérnych i Stawnika. Pozosta-

ty one w dwudziestu oddzielnych tuskach, ktérych dotychczas nie obj¢ly prace gérnicze.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

W granicach arkusza Zary, na podstawie archiwalnych opracowan geologicznych, za-

wierajacych profile otworéw wiertniczych 1 wyniki badan jakoSciowych, wyznaczono dzie-
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wigC obszarow perspektywicznych wystgpowania kopalin: wegla brunatnego, itéw ceramiki
budowlanej, kruszywa naturalnego oraz piaskoéw szklarskich.

Obszar perspektywiczny wegla brunatnego, ktérego fragment potozony jest w potnoc-
no-zachodniej czg$ci arkusza, zwiazany jest z wystgpowaniem tu poktadu ,tuzyckiego”
(IT scinawska grupa poktadéw), ktéry szczegdélowo rozpoznany zostat na terenie sasiedniego
arkusza Trzebiel, w granicach ztoza ,,Mosty”. Jest to obszar potozony migdzy dwiema zabu-
rzonymi glacitektonicznie strefami: wschodnia czg$cia tuku Muzakowa i zaburzonych utwo-
réw neogenu z rejonu Wzniesien Zarskich. W wyniku przeprowadzonych prac poszukiwaw-
czych (otwory w siatce 4 km), na powierzchni 1 748 ha rozpoznano poktad wegla brunatnego
o sredniej lacznej migzszosci taw 16,4 m, zalegajacy pod nadktadem grubosci 192,4 m.
Wspoétczynnik N:W, okreslajacy stosunek grubosci nadktadu do miazszosci wegla wynosi
11,7:1. Poklad nie jest zaburzony i zapada ku péinocnemu zachodowi. Wyznaczony obszar
perspektywiczny, okreslony jako ,,Na NE od Mostéw” (R6zycki, 1988), potozony jest gtow-
nie na arkuszach: Trzebiel, Lubsko 1 Krzyskowice. Kopaling charakteryzuja nastgpujace pa-
rametry: warto$¢ opalowa wegla przy 50% wilgotnosci - 8,453-10,902 MJ/kg, zawartos¢ po-
piotu - 28,47% i siarki catkowitej w stanie bezwodnym - 0,45-3,79%. Wielko$¢ zasobow bi-
lansowych okresla sig na okoto 332 616 tys. ton. Rozpoznany poktad weggla brunatnego obec-
nie nie przedstawia znaczenia gospodarczego ze wzgledu na znaczna glgbokos¢ zalegania.
W granicach omawianego obszaru znajduja si¢ rozlegte kompleksy lesne czgsciowo objete
obszarami chronionego krajobrazu oraz gleby chronione.

Kolejny obszar perspektywiczny wyznaczono dla itéw ceramiki budowlanej. Potozony
jest on migdzy Mirostowicami 1 Witoszynem, w strefie zaburzen glacitektonicznych. Utwory
gérnomiocenskiej serii poznanskiej i pliocenskiej serii Gozdnicy rozpoznane zostaty w synkli-
nalnych strefach zaburzen glacitektonicznych, potozonych gtéwnie na wschéd od Stawnika
(Dyjor, Gawronski, 1982). Szerokos$¢ struktur synklinalnych wynosi tu od 300 do 500 m, a ich
dlugos$¢ - od kilkuset metréw do 2,5 km. Miazszos¢ itéw dochodzi do 80 m. Kopalina moze
mie¢ zblizone Srednie parametry jakosciowe do okreslonych dla udokumentowanego i eksplo-
atowanego pobliskiego zloza ,,Mirostowice Dolne S (Kubica, 1990), ktére przedstawiono w ta-
beli 2. W obrebie wyznaczonego obszaru perpektywicznego dla itéw czynnikiem ograniczaja-
cym ewentualng eksploatacj¢ jest koniecznos¢ ochrony wystgpujacych tam gleby i laséw.

Obszar wystgpowania kwarcowych piaskéw szklarskich zwiazany jest z szerokim, pta-
skim obnizeniem mi¢dzy morenami czotlowymi na potudnie od Mirostowic Dolnych. Rozpo-
znano tu szereg soczewek kopaliny, z ktérych czg$¢ udokumentowano. Perspektywy posze-

rzenia bazy zasobowej piaskow szklarskich o dobrej jakosci kopaliny wyznaczono w dwdch
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rejonach zlokalizowanych w poblizu miejscowosci Mirostowice Gorne i Stawnik (Sala,
1991). Wystepuja tu piaski drobnoziarniste o przewadze frakcji 0,315-0,10 mm. W rejonie
Mirostowic Gornych piaski szklarskie o parametrach bilansowych stwierdzono w 12 otwo-
rach o $redniej glebokosci 18,2 m. Srednia grubo$é nadktadu wynosi 1,42 m, a $rednia migz-
szo$¢ ztoza - 9,4 m. Zawartos¢ SiO, wynosi 98,0-99,5%, Fe,0s - 0,039-0,13% 1 TiO2 - 0,049-
0,149%. Natomiast na potudnie od Stawnika, w siedmiu otworach bilansowych odwierconych
w dwoch liniach profilowych do gtebokosci 15,0-16,25 m piaski szklarskie osiagaja srednia
miazszo$¢ 6,5-7,4 m, przy nadktadzie grubosci 2,2-2,5 m. Parametry ztozowe i jako$ciowe sa
tu korzystne: brak jest przerostow, srednia zawartos¢ frakcji podstawowej wynosi 92,65%,
a Fe,03 - 0,04%. W tym rejonie na obszarze jednej z soczewek udokumentowano ztoze
»Stawnik” (Bajorek, 1995), ktérego parametry zawiera tabela 2. Sktad chemiczny kopaliny
w obu obszarach perspektywicznych odpowiada klasie 4-5 piasku szklarskiego - istnieja tu
wigc mozliwosci udokumentowania kolejnych niewielkich zt6z.

Obszary perspektywiczne dla kruszywa naturalnego wyznaczono na podstawie prac
geologicznych przeprowadzonych w celu udokumentowania zloza piaszczysto-zwirowego.
Badaniami zostat objety rejon Roscic, gdzie w wykonanych otworach nawiercono wodnolo-
dowcowe piaski réznoziarniste z niewielka przewaznie domieszka frakcji zwirowej (Tur-
czyn, Kukla, 1975). Na podstawie analizy materiatéw archiwalnych przeprowadzonych
w trakcie opracowywania niniejszego arkusza na podstawie 13 otworéw wyznaczono dwa
obszary (o powierzchni po okoto 150 ha) wystgpowania piaskdw z domieszka zwiru wyno-
szaca 5-25%, wykazujacych miazszos¢ 2,8-7,3 m i niewielki nadktad gleby. Po przeprowa-
dzeniu szczegétowych badan geologicznych istnieje mozliwos¢ udokumentowania na tych
obszarach niewielkiego zloza kruszywa naturalnego drobnego o charakterze pospotki. Czyn-
nikami niekorzystnymi sa: lokalne wystgpowanie zwierciadla wody gruntowej na gtebokosci
1,7-6,0 m, a takze polozenie na terenach lesnych.

Na obszarze okoto 200 ha, potozonym migdzy miejscowosciami Marszow i Siodto
(Turczyn, Kukla, 1975) wytypowano rejon wystgpowania niezawodnionych piaskow z 5-20%
domieszka frakcji zwirowej o miazszosci 1,8-4,8 m. Na mapie zaznaczono go jako perspek-
tywiczny dla kruszywa naturalnego drobnego.

Pozostate dwa obszary perspektywiczne dla tej kopaliny zlokalizowane sa na péinoc od
Czyzowka. Wystepuja tu piaski ze zmienng domieszka frakcji zwirowej (miejscami docho-
dzaca do 50%), lecz o niewielkim rozprzestrzenieniu poziomym (Fonal, Turczyn, 1971). Na
mapie wyznaczono obszary wystepowania kruszywa o bilansowej miazszosci (2,0-8,0 m),

zajmujace powierzchnie okoto 80 i 100 ha. Szacuje sig, ze zasoby perspektywiczne obu ob-
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szarOw wynosza co najmniej 7 000 tys. ton kruszywa naturalnego drobnego ze $rednia do-
mieszka zwiru 20%.

Na mapie zaznaczono réwniez obszary o negatywnych wynikach rozpoznania geolo-
gicznego.

Prace geologiczno-rozpoznawcze za weglem brunatnym w rejonie Kunic Zarskich oka-
zaly si¢ negatywne, gdyz nawiercony w jednym otworze poktad wegla miat malta migzszos¢
(3 m) i ograniczony zasigg - pozostate otwory nie nawiercity ztoza (Gacek, 1965).

Zwiad geologiczny objat réwniez poszukiwania zt6z glin kamionkowych (Przystup,
1970). Badania prowadzono w strefie zaburzen glacitektonicznych, w rejonie wsi: Mirostowi-
ce Gorne 1 Dolne, Olbrachtow oraz Witoszyn Gorny. Daty one wyniki negatywne i zostaty
zakonczone sprawozdaniem.

W otoczeniu wyznaczonych obszaréw perspektywicznych dla piaskéw szklarskich, na
mapie zaznaczono linie profilowe o negatywnych wynikach rozpoznania. Zlokalizowane sa
one na wschdd od wsi Lutynka i Drozdéw (Porgba, 1965, Swierkosz, 1977). Prze§ledzenie
wynikow badan pozwolito na okonturowanie soczewek piaskow kwarcowych wséréd utworéw
formacji weglonosnej miocenu, jednak ze wzgledu niezadowalajaca jako$¢ kopaliny (uziar-
nienie 1 wysoka zawartos¢ TiO;), uznano ja za nieprzydatng jako surowiec szklarski.

Poszukiwania kruszywa naturalnego w sasiednich rejonach: Mielna (Piotrowa), Droz-
dowa, Olszynca, (Turczyn, Kukla, 1975), a takze Czernej (Kukla, Turczyn, 1977) nie przy-
niosty pozytywnych wynikéw. Na przebadanych obszarach wystepuja wytacznie ré6znoziarni-
ste osady piaszczyste z niewielka domieszka frakcji zwirowej, 0 miazszosci nie przekraczaja-
cej 1,8 m, czgsto przewarstwione utworami spoistymi.

Poszukiwania byly prowadzone takze w celu udokumentowania ztoza kredy jeziornej
(Krzyskow, 1974). Ich wyniki (w rejonie na pétnoc i na zachéd od Wymiarek, na wschéd od
Witoszyna Dolnego, na zachéd od Olbrachtowa, na pétnoc od Milowic, koto Sieniawy Zar-
skiej, Marszowa i Siodla) okazaty si¢ negatywne. W wytypowanych do badan obszarach dolin
rzecznych stwierdzono mady i piaski, a gtgbiej ity neogenskie.

W czasie wizji terenowej w rejonie Marszowa, Jankowej Zaganskiej, Stawnika i Czer-
nej stwierdzono miejsca zaniechanej niekoncesjonowanej eksploatacji kruszywa, zaznaczone
na mapie jako punkty dokumentujace wystgpowanie kopaliny. Piaski i zwiry wydobywane

byly w niewielkich, czgsciowo zrekultywowanych wyrobiskach.
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VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Zary potozony jest w catosci w obrebie zlewni Odry. Lezy on w strefie
wododziatowej pomig¢dzy dorzeczami Nysy Luzyckiej i Bobru i jest pozbawiony wigkszych
ciekéw. Jedynie przez potudniowo-wschodnia czg$¢ terenu przeptywa rzeka Czerna (Wielka)
- doptyw Bobru, z lewobrzeznymi doptywami takimi jak: Ptawa, Lubianka, Schodnica, Czer-
wona Woda i1 Ztota Struga (Smrédka) oraz Czerna Mata z Czernica (i jej lewobrzeznymi do-
ptywami: Glozyna, potokiem Migdzylesie, Otwiernica i Przelgkiem). Natomiast w czgsci pot-
nocno-zachodniej arkusza wody odprowadzaja prawobrzezne doptywy Nysy Luzyckiej:
Skroda i Lubsza (z doptywami: Skrédka, Sienica i Zeleznikiem), majace swoje obszary zré-
dliskowe w rejonie kulminacji Wzgérz Zarskich. Przez $rodek obszaru arkusza przebiega
z péinocy na potudnie dzial wodny drugiego rzedu. Sie¢ hydrograficzna uzupetniaja bezi-
mienne cieki, nieliczne rowy melioracyjne, stawy rybne w rejonie wsi: Roscice, Milowice
i Czyzowek oraz grupa wyrobisk poeksploatacyjnych, wypetlnionych woda, pomig¢dzy Lutyn-
ka-Kunicami Zarskimi i Witoszynem Dolnym, tworzacych specyficzne ,,pojezierze”.

W obrebie arkusza Zary w ostatnich latach nie prowadzono monitoringu lokalnego czy-
stosci wod powierzchniowych. Rzeka Nysa Fuzycka, do ktérej uchodza cieki Skroda i Lubsza
prowadzi wody klasy IV - niezadowalajacej jakos$ci, natomiast Bébr - z doptywem Czermna -

wody klasy III, o jakosci zadowalajacej (Damczyk i in., (red.), 2005).

2. Wody podziemne

Obszar arkusza Zary potozony jest prawie catkowicie w regionie wielkopolskim, subre-
gionie trzebnickim, a tylko jego skrajna potudniowo-wschodnia czg§¢ w regionie wroctaw-
skim (Paczynski, 1993, 1995). Warunki hydrogeologiczne oméwiono na podstawie Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami, arkusz Zary (Kiené, Kuzyn-
kéw, 2002).

Pod wzgledem hydrogeologicznym obszar arkusza jest bardzo zréznicowany. Na oma-
wianym terenie wystepuja dwa pigtra wodono$ne w utworach czwartorzedu i trzeciorzedu
(paleogenu i neogenu), ktére zaliczono do uzytkowych. W obrgbie czwartorzedowego pigtra
wodonosnego wydzielono trzy giéwne rejony: pétnocno-zachodni, centralny i potudniowo-
wschodni.

Rejon pdétnocno-zachodni obejmuje obszar wysoczyzny zarskiej, nie zaburzony glacitek-
tonicznie. Pigtro czwartorzgdowe na tym terenie zostalo najlepiej rozpoznane. Jego wody wy-

stepuja w obrebie dwéch pozioméw, z ktérych korzystaja ujecia w: Olbrachtowie, Zarach
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1 Kadtubi o wydajnosciach maksymalnych 152 m’/h, przy depresjach od 0,7 do 3,0 m. Pierwszy
poziom, przypowierzchniowy, o matej wydajnosci, zwiazany jest z warstwa piaskow zaglinio-
nych i sandrowych, o zwierciadle swobodnym, nawierconym na gtgbokosci 1,0-8,7 m p.p.t.
Drugi poziom zalega gi¢biej, pod warstwa staboprzepuszczalnych utworéw gliniastych. Zwia-
zany jest on z utworami piaszczysto-zwirowymi zlodowacen srodkowopolskich. Miazszos¢
warstwy wodonosnej wynosi 3,4-24,5 m, a Sredni wsp6iczynnik filtracji 10-20 m/d. Zwiercia-
dto wody jest napigte i stabilizuje si¢ po nawierceniu na gtebokosci 1,1-9,3 m. Dlatego tez wy-
dajnosci studni sg silnie zréznicowane, wahaja si¢ od 7,0 do 73 m*/h przy depresjach 1,4-3,3 m.

Rejon centralny obejmuje obszar wysoczyzny zarskiej, silnie zaburzonej glacitektonicz-
nie. Brak tutaj ciaglych pigter i pozioméw wodonosnych, gdyz zwigzane sa one z utworami
piaszczysto-zwirowymi, wystgpujacymi najczesciej w formie: tusek i soczewek, izolowanych
od siebie utworami nieprzepuszczalnymi, ktére ulegly sfatdowaniu. W wielu przypadkach
umozliwia to mieszanie si¢ wod réznych pozioméw. Pigtro czwartorzgdowe nie ma na tym
terenie wigkszego znaczenia, charakteryzuje si¢ niewielkim rozprzestrzenieniem i zasobno-
scia. Lokalnie wody ujmowane sa pojedynczymi studniami w: Mirostowicach Gérnych, Lazie
i Szczepanowie o wydajnosciach: 6,0-22,8 m’/h i depresjach 1,4-7,8 m. Warstwa wodonosna
zwigzana jest z utworami piaszczysto-zwirowymi miazszosci do kilkunastu metrow.

W rejonie potudniowo-wschodnim arkusza, z uwagi na najlepsze rozpoznanie, zasob-
nos¢, niewielka gtebokos$¢ zalegania oraz rozprzestrzenienie, pigtro wodono$ne czwartorzedu
stanowi podstawowe zrodlo zaopatrzenia w wodg. Zwiazane jest ono z piaskami i zwirami
wodnolodowcowymi oraz utworami rzecznymi i pradolinnymi. Miazszos¢ warstwy wodono-
$nej wynosi tu od 7,6 do 25,0 m (rejon Jankowej Zaganskiej i fowej), a $redni wspStczynnik
filtracji waha si¢ od 0,9 do 111,5 m/d. Zwierciadto wody ma zazwyczaj charakter swobodny.
Przy naporowym stabilizuje si¢ ono po nawierceniu na gtebokosci 4,2-5,8 m. Wody tego pie-
tra najczesciej wystgpuja w obrebie jednego poziomu, z ktérego korzystaja ujgcia: komunalne
i przemystowe w Koninie Zaganskim, Jankowej Zaganskiej i Iltowej Zaganskiej, o wydajno-
Sciach 33,7-90,0 m’/h, przy depresjach 2,8 -5,6 m i kilka mniejszych uj¢¢ lokalnych.

Pigtro trzeciorzgdowe tworzy wielowarstwowy system wodonos$ny zwigzany z osadami
piaszczystymi zalegajacymi w obrgbie miazszego kompleksu ilastego oligocenu, miocenu
badz pliocenu (neogenu). Charakteryzuje si¢ naporowym, subartezyjskim zwierciadtem wo-
dy. Glgbiej zalegajace poziomy sa na ogét izolowane nieprzepuszczalnymi kompleksami ila-
sto-pylastymi.

Poziom pliocenski wystgpuje w potnocno-zachodniej czgsci arkusza. Migzszos¢ war-

stwy wodonos$nej wynosi tu 7,5-17,5 m, sredni wspdtczynnik filtracji zmienia si¢ od 1,0 do
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73,4 m/d, a poziom zwierciadta stabilizuje si¢ na gtebokosci 5,5-23,1 m p.p.t. Wody tego po-
ziomu sa ujmowane ujeciami komunalnymi: w Lipinkach Luzyckich (dwie studnie), Zarach
oraz w Sieniawie Zarskiej o wydajnosciach 50-482 m’/h, przy depresjach 5,4-15,7 m. Wody
pietra trzeciorzgdowego sa tez eksploatowane nielicznymi ujgciami przemystowymi. Jedno
z nich zlokalizowane jest w rejonie Mirostowic Dolnych. Miazszo§¢ warstwy wodono$nej
dochodzi do 9,7 m, §redni wspétczynnik filtracji wynosi 42 m/d. Zwierciadto wody stabilizuje
si¢ na giebokosci okoto 2 m.

Poziom srodkowomiocenski zwiazany jest z piaszczysta serig Slasko-tuzycka i seria
Muzakowa, ktéra w rejonie Wzgérz Zarskich jest silnie zaburzona glacitektonicznie. Na pét-
nocnych sktonach wzgdérz morenowych, a miejscami réwniez w centrum wysoczyzny, hapo-
tyka si¢ ptytkie, nieciagte poziomy wodonosne w obrgbie utworéw piaszczystych serii 116w
poznanskich oraz w piaskach nadweglowych. W takich warunkach geologicznych wody
z r6znych pozioméw zapewne mieszaja si¢. Uzyskane wydajnos$ci nie przekraczaja 26,0 m’/h.

Poziomy: dolnomiocenski 1 oligocenski na terenie arkusza nie zostaly dotychczas roz-
poznane pod wzgledem hydrogeologicznym.

Na znacznych obszarach tego rejonu, zwtaszcza w kulminacjach terenu, pigtro wodono-
$ne trzeciorzedu jest jedynym prowadzacym wody o znaczeniu uzytkowym. Na catym obsza-
rze arkusza zasilanie wod podziemnych zachodzi gtéwnie na drodze bezposredniej infiltracji
opadéw atmosferycznych, a w przypadku gtebszych pozioméw czgsto poprzez rozlegte okna
hydrogeologiczne oraz przesaczanie si¢ wod z wyzej legtych pozioméw wodonosnych.

Wody czwartorzgdowe naleza do wdd $redniotwardych i twardych, o suchej pozostato-
sci 86-700 mg/dm3 . Maja odczyn kwasny lub obojetny (pH 6,5-7,5), zawartos¢ chlorkéw mie-
§ci sie w granicach 1-66 mg/dm’, a siarczanéw - 29-250 mg/dm’. W wigkszosci przypadkéw
wody opisywanych powyzej pigter wodonosnych ze wzgledu na ponadnormatywna zawartos¢
zwiazkow zelaza 1 manganu wymagaja uzdatniania 1 naleza do wéd o Sredniej jakosci. Wody
dobrej jakoéci wystepuja w Jankowej Zaganskiej, na pétnoc od Itowej i w Czernej. Ponadto
czgS¢ waod pigtra trzeciorzgdowego (wystepujaca w piaskach serii poznanskiej i Muzakowa)
zawiera kwasy humusowe i siarkowodor.

Na opisywanym terenie znajduja si¢ trzy duze ujecia wod podziemnych o znacznej wy-
dajnosci. Usytuowane sa one w granicach miasta Zary, a ich uzytkownikami sa przedsigbior-
stwa gospodarki komunalnej. Zostata dla nich wyznaczona wspdlna strefa ochrony posred-
niej. W potudniowo-wschodniej cze$ci miasta Zary naniesiono strefe ochrony posredniej dla
ujecia komunalnego.

W granicach arkusza Zary nie wystepuja gtéwne zbiorniki wéd podziemnych (GZWP)
wymagajace szczegolnej ochrony (Kleczkowski, 1990) (fig. 3).
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Fig. 3. Polozenie arkusza Zary na tle mapy obszaréw gléwnych zbiornikéw wod podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegélnej ochrony wg A. S. Kleczkowskiego (1990)
1 - obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 - obszar najwyzszej ochrony (ONO), 3 - granica GZWP w osrodku porowym,

4 - granica GZWP w osérodku szczelinowo-porowym.
Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonosnych: 301 - Pradolina Zasieki-Nowa Sdl, czwartorzed (Q), 315 —
Niecka zewngtrzna sudecka Bolestawiec, kreda (K,),

Zbiornik Chocianéw-Gozdnica, czwartorzed (Q), 317 -
5 - granica panstwa

VIII. Geochemia Srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb
Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne st¢zen okreslone

w Zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie
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standardow gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika
2002 r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegdlnych grup uzytko-
wania oraz zakresy i ich przecigtne zawartoéci w glebach z terenu arkusza 647 - Zary za-
mieszczono w tabeli 4. W celu poréwnania tabelg uzupetniono danymi o zawarto$ci przecigt-
nych (median) pierwiastkow w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanie-

czyszczonych w kraju).
Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna, 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy rgcznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali, ktérej zrédlem sa zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wigc pierwiastki stabo zwiazane 1 tatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry)
z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips 1 JY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowej technika
zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z uzyciem spektrome-
tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Panhstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kontrolg jako-
$ci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych prébek umieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatow referencyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710,

SRM 2711, IAEA/Soil 7).
Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$é oprébowania (1 prébka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi w kar-
tografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna préb-
ka - jedna informacja na 1 cm? mapy dla calego arkusza). Wyniki badan geochemicznych

zostaly wigc przedstawione na mapie w postaci punktow.
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Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 4

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru
arkusza 647 - Zary do poszczeg6lnych grup
zanieczyszczen (ilo$¢ prébek)

cyjnych,

Zakresy Warto$¢  |Warto$¢ przecigtnych
zawarto$ci w | przecig¢tnych | (median) w glebach
Wartosci . . glebach na (median) obszaréow
arto$ci dopuszczalne stgzen w glebie K 647 - lebach ‘ezabud h
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra ar uszzu W giebach na |- fiezabu owgnyc
Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) ary arkuszu 647 - Polski
Zary
Metale N=9 N=9 N=6522
Frakcja ziarnowa
2) 3) <1 mm
Grupa A " Grupa B Grupa C Mineralizacja
HCl (1:4)
Gteboko$¢ (m p.p.t.) Gteboko$¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2

As Arsen 20 20 60 <5-34 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 8-294 19 27
Cr Chrom 50 150 500 2-16 4 4
Zn Cynk 100 300 1000 11-109 19 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-17 <1 2
Cu Miedz 30 150 600 1-63 4 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-42 2 3
Pb Otéw 50 100 600 11-39 14 12
Hg Rtg¢ 0,5 2 30 <0,05-0,07 <0,05 <0,05
Tllos¢ badanych prébek gleb z arkusza 647 - Zary|" grupa A
w poszczegdlnych grupach zanieczyszczen a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-
As Arsen 8 1 ru poddanego ochronie na podstawie przepiséw
Ba Bar 8 1 ustawy Prawo wodne,
Cr Chrom 9 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw
Zn Cynk 8 1 o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego
Cd Kadm 9 poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarza za-
Co Kobalt 9 grozenia dla zdrowia ludzi lub srodowiska — dla ob-
Cu Miedz 3 1 szarOw tych stezenia zachowujq standardy wynika-
Ni Nikiel 3 1 jace ze stanu faktycznego,
Pb Olow 9 grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych
Hg Rigé 9 z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod

rowami, grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrze-
wione, nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zur-
banizowane z wylaczeniem terenéw przemysto-
wych, uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunika-

Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tere-
ny komunikacyjne,
 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski

1:2 500 000

N — ilo§¢ prébek

Lokalizacje miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-

wiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfi-

kowanych do grupy A i C (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra srodowiska z dnia 9 wrze-

snia 2002 r.). Przy klasyfikacji stosowano zasadg zaliczania gleb do danej grupy, gdy zawar-

tos¢ co najmniej jednego pierwiastka przewyzszata dolna granic¢ wartosci dopuszczalnej

w tej grupie.
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Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci stgzen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra §rodowiska z dnia 9 wrzes$nia
2002 r., jak i do wartosci przecigtnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
tego kraju (tabela 4).

Przecigtne zawartosci wigkszosci badanych pierwiastkow w glebach arkusza sa nizsze
lub zblizone w stosunku do warto$ci przecigtnych (median) w glebach obszaréw niezabudo-
wanych Polski. Wyzsze nieco wartos$ci zanotowano jedynie dla otowiu.

Pod wzgledem zawarto$ci metali 8 sposrdd badanych prébek spetnia warunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie. Do grupy C zaliczono probke gleby w punkcie 2, z uwagi na wysoka zawarto$¢
arsenu, baru (klasa C), miedzi, niklu i cynku (klasa B). Wysoka koncentracja wymienionych
pierwiastkbw wynika prawdopodobnie z zanieczyszczenia antropogenicznego, zwigzanego
z lokalizacja punktu na terenie zurbanizowanym (Zary) w poblizu toréw kolejowych.

Z uwagi na zbyt niska gesto$¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. Przekroczenia zawarto$ci
dopuszczalnych dla pigciu pierwiastkOw powinny by¢ sygnalem dla odpowiednich wtadz do

podjegcia badan szczegétowych i wskazania zrédet zanieczyszczen.

2. Pierwiastki promieniotwoércze
Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma 1 st¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polskg co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotwdrczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokos$ci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosil 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).
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Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gestos¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwdéch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma obejmuja sumg promieniowania

pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdtuz profilu zachodniego wahaja si¢ w prze-
dziale od okoto 12 do okoto 40 nGy/h. Przecigtnie wartos¢ ta wynosi okoto 20 nGy/h 1 jest
nizsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschodniego
wartosci dawek promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okoto 15 do okoto
25 nGy/h, przy przecigtnej warto$ci wynoszacej okoto 18 nGy/h.

Powierzchnie arkusza Zary w zdecydowanej wigkszo$ci buduja osady wodnolodowcowe
(piaski 1 zwiry) zlodowacenia Srodkowopolskiego. Podrzednie wystepuja osady moren czoto-
wych i inne osady lodowcowe (piaski, zwiry, gtazy) oraz gliny zwatowe z tego samego okresu
zlodowacenia. W §rodkowej czg$ci obszaru odstaniaja si¢ utwory neogenu (ity, mutki, piaski,
zwiry, gliny kaolinowe). W dolinach rzek wystepuja holocenskie osady rzeczne (mutki, piaski,
zwiry), a w dolinie rzeki Czernej - takze plejstocenskie (piaski, zwiry). Wzdtuz profilu zachod-
niego przewazaja osady wodnolodowcowe, dla ktérych wartosci dawek promieniowania miesz-
cza si¢ zazwyczaj w przedziale: 20-30 nGy/h. Najnizsza dawka promieniowania (ok. 10 nGy/h)
jest zwiazana z plejstocenskimi osadami rzecznymi wystgpujacymi na poludniowym krancu
profilu. W profilu wschodnim obserwuje si¢ podobne zaleznosci. Plejstocenskie osady rzeczne,
wystepujace wzdtuz potudniowego odcinka profilu charakteryzuja si¢ nizszymi warto$ciami
promieniowania gamma (ok. 15 nGy/h) w poréwnaniu z osadami wodnolodowcowymi i lo-
dowcowymi zalegajacymi wzdtuz péinocnej czesci profilu (20-27 nGy/h).

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdluz obu profili sg bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszar6w bardzo stabo zanieczyszczonych. Wzdtuz profilu
zachodniego wahaja sie od okoto 0,3 do okoto 4,2 kBq/m?, a wzdtuz profilu wschodniego
wynosza od okoto 0,2 do okoto 5,7 kBq/mz.
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IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadow

Przy okreslaniu obszar6w predysponowanych do lokalizowania sktadowisk uwzgled-
niono zasady i wskazania zawarte w ,,Ustawie o odpadach” oraz w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych lokali-
zacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy
sktadowisk odpadéw. W nielicznych przypadkach przyjeto zmodyfikowane rozwigzania
w stosunku do wyzej wymienionych aktow prawnych, co wynika ze skali oraz charakteru
opracowania kartograficznego 1 nie stoi w sprzecznosci z mozliwoscia pozniejszych weryfi-
kacji i uszczegétowien na etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w nawiazaniu do powyzszych kryteriow, wyznaczono:

1) tereny wylaczone catkowicie z mozliwosci lokalizacji wszystkich typéw skladowisk ze
wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, infrastruktury oraz warunki inzy-
niersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich obrgbie sktadowisk odpadéw, ze wzgledu na
istnienie na powierzchni lub ptytko w podtozu naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnej,
traktowane jako potencjalne obszary lokalizowania sktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérych mozliwa jest jednak lo-
kalizacja sktadowisk odpadéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyjnej
dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza a takze $cian bocznych
potencjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 5).

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyréznienie w obrgbie
POLS:

- warunkéw izolacyjnosci podtoza zgodnych z wymaganiami przyjetymi w tabeli 5;

- zmiennych wiasciwosci izolacyjnych podloza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod przy-
kryciem osadami piaszczystymi o miazszosci do 2,5 m; miazszos$¢ lub jednorodnos¢ war-
stwy izolacyjnej jest zmienna).

Omawiane wyzej wydzielenia przestrzenne zostalty przedstawione na Planszy B Mapy
geosrodowiskowej Polski. Jednoczesnie na dotaczonej do materiatéw archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizacje wybranych wiercen, ktérych profile geologiczne do-

kumentuja obecnos$¢ warstwy izolacyjnej do gigbokosci 10 m. Otwory zlokalizowane poza
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obszarami bezwzglednych wytaczen, ktérych profile wnosza istotne informacje dotyczace
wyksztalcenia warstwy izolacyjnej, zlokalizowano rowniez na MGsP - plansza B.

Tabela 5
Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntéw

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
Rodzaj sktadowanych odpadéw

Miazszo$¢ | Wspdlczynnik filtracji k . p
Rodzaj gruntéw
[m] [m/s] e
N - odpady niebezpieczne >5 <1-10” . .
. . . . . " Iy, itolupki
K - odpady inne niz niebezpieczne i obojgtne 1-5 <110
O — odpady obojgtne >1 <1107 Gliny

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gléwnego
uzytkowego poziomu wodono$nego, przeniesiony z arkusza Zary Mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000 (Kien¢, Kuzynkéw, 2002). Stopien zagrozenia woéd podziemnych
wyznaczono w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, $redni, niski, bardzo niski)
i jest on funkcja nie tylko wartosci parametréw filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci
poziomu wodonosnego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikéw zewngtrznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszaréw prawnie chronionych. Stopien
ten jest parametrem zmiennym i syntetyzujacym rézne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego tez obszaréw o réznym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost poréwnywac
z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpadéw. Wydzielone tereny o dob-
rej izolacyjnosci (POLS) moga wspotwystgpowac z obszarami o réznym zagrozeniu jakosci
wod podziemnych.

Informacje zaprezentowane na tej planszy zawieraja elementy wiedzy o Srodowisku,
niezbe¢dne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w planowaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnosci podioza sa przestanka nie tylko przy projektowaniu sktadowisk
odpaddéw, lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektéw zalicza-
nych do kategorii szczegdlnie uciazliwych dla srodowiska lub mogacych pogorszyc¢ jego stan.

Na terenach nie objetych bezwzglednym zakazem lokalizowania sktadowisk przeanali-
zowano takze istniejace wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére z racji na pozostawienie
niezagospodarowanych nisz i zagtebieh w morfologii terenu mogltyby by¢ rozpatrywane jako
potencjalne miejsca sktadowania odpadéw pod warunkiem wykorzystania naturalnej badz

stworzenia sztucznej bariery izolacyjne;j.
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Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na terenie arkusza Zary okoto 85% powierzchni obejmuje bezwzgledny zakaz lokali-

zowania wszystkich typéw sktadowisk odpadow. Wytaczenia wydzielono ze wzgledu na:

wystgpowanie istniejacych stref ochrony posredniej uje¢ wod podziemnych dla miasta
Zary;

wystgpowanie obszaréw zabagnionych i podmoktych, w tym tak chronionych na glebach
pochodzenia organicznego zwiazanych z obnizeniami terenu wypelnionymi torfami i na-
mutami, gtéwnie w obrebie tarasu zalewowego Czernej (okolice Itowej) oraz w rejonie
Kadtubi, Marszowa i Siodta;

wystgpowanie zbiornikéw wod stojacych - gltdéwnie stawOw na poziomie sandrowym
i tarasie zalewowym, z otaczajacym je pasem o szerokosci 250 m - w rejonie Milowic,
Kunic i Itowej;

przebieg taraséw holocenskich (erozyjnych i akumulacyjnych) w dolinie Czernej, oraz
aluwiéw w dolinach mniejszych ciekéw: Lubianki, Lubszy, Zeleznika, Sienicy, Czerwonej
Wody;

wystgpowanie specjalnych (projektowanych) obszaréw ochrony siedlisk i ptakéw w ra-
mach Shadow List systemu Natura 2000, potozonych w poludniowej (Puszcza Osiecznic-
ko-Zgorzelecka, Bory Dolnoslaskie) i srodkowej (Uroczyska Boréw Dolnoslaskich) czgsci
arkusza, na og6t pokrywajacych si¢ z zasi¢giem obszaréw lesnych;

wystgpowanie zwartych kompleksow lesnych (porastajacych okoto 60% powierzchni ar-
kusza) stanowigcych péinocne fragmenty Boréw Dolnoslaskich;

zabudowe i infrastrukture miast: Zary i Itowa, miejscowosci bedacej siedziba wiadz
gminnych: Lipinek Luzyckich i Wymiarek, a takze mniejszych miejscowosci: Olbrachtowa
i Konina Zaganskiego.

bardzo skomplikowana budowe geologiczna Wzgérz Zarskich (centralna czeg$¢ obszaru
arkusza), ktéra wynika z zaburzen glacitektonicznych w obrgbie osadéw miocenskich
1 czwartorzgdowych (serie: Muzakowa, poznanska, Gozdnicy oraz osady zlodowacenia ni-
dy). Jednostka ta powstata na skutek wyciskania i spigtrzania mas podloza neogenskiego
i czwartorzegdowego przed czotem transgredujacego ladolodu zlodowacen: nidy i sanu
(Ber, Krzyszkowski, 2004). Dzisiejszy obraz Wzgérz Zarskich charakteryzuje sie skompli-
kowana morfologia, wynikajaca z mnogosci faldow glacitektonicznych o szerokosciach
70-250 m i amplitudzie 70-140 m, zbudowanych z osadéw o r6znej odpornosci na erozj¢.

Dodatkowo rejon ten podlegat zaburzeniom zwiazanym z dziatalno$cia gérnicza - eksplo-

35



atacja glebinowa ,,na zawal” poktadu wegla brunatnego ,,Henryk”, w wyniku ktérej po-

wstaty zaburzenia o amplitudzie nawet 10 m ($rednio 4-5 m).

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszar6w spetniajacych wymagania dla sktado-

wania odpadéw obojg¢tnych

Rejony, w ktérych lokalizacja sktadowisk odpadéw jest dopuszczalna, zajmuja okoto
15% powierzchni terenu arkusza i najszerzej rozprzestrzeniaja si¢ w jego potnocnej czgsci.
(pomiedzy Lipinkami Luzyckimi, pétnocna czescia Zar i Olszyficem). Na pozostatym obsza-
rze tworza otoczone lasami pojedyncze wydzielenia zwigzane z siecia osadnicza.

Preferowane obszary lokalizacji sktadowisk odpadéw wydzielono w miejscach, ktore
posiadaja naturalna, niezaburzona warstwg izolacyjna wyksztalcona w postaci pakietu grun-
téw spoistych, spetniajacych wymagania izolacyjnosci podtoza okreslone dla naturalnych
barier geologicznych (zgodnie z tabela 5). W obrebie arkusza cechy izolacyjne spetniajace
warunki pod sktadowiska odpadéw obojetnych wykazuja gliny zwatowe zlodowacenia odry.

Przedstawione na mapie preferowane obszary wydzielono na podstawie zgeneralizowa-
nego obrazu budowy geologicznej przedstawionego na arkuszu Zary Szczegétowej mapy geo-
logicznej Polski w skali 1:50 000 (Cincio, 1998, 2001). Zaznaczy¢ nalezy, ze charakterystyka
litologiczna utworéw stanowiacych naturalna barier¢ geologiczna, przedstawiona w materia-
fach archiwalnych (i w objasnieniach do Szczegétowej mapy geologicznej) jest bardzo ogdlna
i nie opisuje cech izolacyjnych warstwy.

Gliny zwatowe zlodowacen srodkowopolskich (odry) wystepuja na powierzchni w kil-
kunastu ptatach zlokalizowanych w rejonie potozonym wokét Lipinek Euzyckich i Zar na
pétnocy oraz Lubieszowa i Konina Zaganskiego na poludniu omawianego obszaru. Sa to gli-
ny zwatowe zwarte, w partiach stropowych przewaznie piaszczyste i odwapnione. W rejonie
Zar podicielaja je przepuszczalne utwory wodnolodowcowe, rzadziej - zwiry, piaski i mutki
pliocenskiej serii Gozdnicy. W poludniowej czgsci arkusza leza one na ogét na mutkowo-
ilastych utworach miocenu, a niekiedy zawieraja porwaki tych osadéw. Na pétnoc od Ol-
brachtowa zalegaja one niezgodnie na zaburzonych utworach miocenu. Maksymalna miaz-
szo$¢ tych glin, stwierdzona w okolicach Lubieszowa, wynosi okoto 40 m. Stwarza to w ob-
regbie wydzielonych obszaréw preferowanych pod sktadowiska odpadéw obojetnych dobre
warunki izolacyjne.

Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowisk odpadéw o zmiennych wiasci-
wosciach izolacyjnych (nieliczne) wyznaczono w rejonach, gdzie opisane gliny sa przykryte

utworami piaszczystymi o genezie wodnolodowcowej o miazszosci do 2,5 m lub tez wystepu-
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ja przewarstwienia i soczewy piaszczysto-zwirowe. Tereny te zajmuja niewielkie powierzch-
nie koto Brzostowej i Cieszynca.

Pod wzgledem geomorfologicznym wyznaczone obszary preferowane pod sktadowiska
odpadéw znajduja si¢ gléwnie w obrgbie wysoczyzny falistej i wzgérz morenowych, cze-
sciowo zajmujac niezalesione fragmenty moren spigtrzonych o niewielkich nachyleniach te-
renu.

W zasiggu wyznaczonych obszarow znajduje si¢ dwudzielny czwartorzegdowy uzytkowy
poziom wodonos$ny, ktéry dla celéw zaopatrzenia w wod¢ ma najwigksze znaczenie. Wyzszy
poziom migdzyglinowy jest niedostatecznie izolowany od zanieczyszczen z powierzchni zie-
mi, natomiast wystgpujacy w potnocno-zachodniej 1 potudniowo-wschodniej czgsci obszaru
arkusza poziom podglinowy, pomimo czg§ciowego izolowania utworami nieprzepuszczalny-
mi, ma jednak kontakt hydrauliczny z poziomem wyzejlegtym. Stopien zagrozenia gtéwnego
uzytkowego poziomu wodono$nego w wyznaczonych obszarach jest zatem zmienny i uwa-
runkowany migzszos$cia i rozprzestrzenieniem warstwy nieprzepuszczalnej.

Nalezy podkresli¢, ze w przypadku omawianego regionu kazdorazowa lokalizacja skta-
dowiska wymaga przeprowadzenia szczegdélowych badan geologicznych (majacych na celu
potwierdzenie rozprzestrzenienia poziomego i pionowego naturalnej warstwy izolacyjnej),
hydrogeologicznych oraz geologiczno-inzynierskich. W przypadku stwierdzenia zaburzen
glacitektonicznych budowa sktadowiska odpadéw bedzie wymagata wykonania dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej.

W obrgbie wyznaczonych POLS wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan
(RWU) wyr6znione na podstawie ograniczen lokalizowania sktadowisk, wynikajacych z ist-
nienia obszaréw podlegajacych ochronie ze wzgledu na:

b - zabudowe mieszkaniowa i obiekty uzytecznos$ci publicznej
p - walory przyrody i dziedzictwa kulturowego

Na wyznaczonych obszarach wyznaczono warunkowe ograniczenia lokalizacji sktado-
wisk odpadéw. Z uwagi na zabudowe wyznaczono je w odlegtosci 1 km od zwartej zabudowy
Zar i wsi gminnej Lipinki Luzyckie. Warunkowe ograniczenia ze wzgledu na ochrone przyro-
dy dotycza obszaréw wskazanych jako preferowane pod sktadowiska z uwagi na potozenie
w zasiggu obszaréw chronionego krajobrazu (zachodnia czg$¢ obszaru arkusza). Na terenie
arkusza nie wystgpuja gtdwne zbiorniki wod podziemnych, nie wskazano wigc zwigzanych
znimi warunkowych ograniczen. Na wytypowanych obszarach zlokalizowanych jest

12 punktowych obiektéw $rodowiska przyrodniczo-kulturowego: (park podworski w Brzo-
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stowej 1 grodziska w: Sieniawie Zarskiej, Zarach, Kadhubi, Olszyncu, Olbrachtowie, Rosci-
cach, Koninie Zaganskim i Czernej).

Lokalizacja sktadowiska w obrebie rejondw posiadajacych ograniczenia warunkowe
powinna by¢ rozpatrywana w sposéb zindywidualizowany w ramach oceny jego oddzialywa-
nia na srodowisko, a w dalszej procedurze w ustaleniach z jednostkami administracji lokalne;]
1 odpowiednimi stuzbami: nadzoru budowlanego, gospodarki wodnej, ochrony przyrody, kon-

serwatorem zabytkéw oraz administracja geologiczna.
Problem lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych i niebezpiecznych

Na terenie arkusza nie wyznaczono rejondw spetniajacych wymagania pod lokalizacjg
sktadowisk odpadéw innych niz niebezpieczne i obojg¢tne (komunalnych), dla ktérych wyma-
gana jest warstwa gruntéw spoistych o wspélczynniku przepuszezalnosci <1x10”m/s
i miazszos$ci od 1 do 5 m. Spetiajace je pod wzgledem litologicznym, wystepujace na obsza-
rze arkusza w postaci waskich wychodni ilasto-mutkowe utwory gdérnomiocenskie, leza
w strefie zaburzen glacitektonicznych zwigzanych ze spigtrzong morena czotowa, ktéra w ca-
tosci zostata bezwzglednie wytaczona z waloryzacji. Poniewaz poza tymi obszarami nie wy-
stgpuja serie ilaste wystepujace w warstwie przypowierzchniowej w pozycji niezaburzone;j,
pozostate grunty (gliny zwatowe) rekomendowano wytacznie jako podtoze dla sktadowisk
odpaddéw obojetnych.

W okolicach Olszynca, w profilu otworu wiertniczego bezposrednio pod 5,8 metrowa
warstwa glin zwatowych stwierdzono obecno$¢ 2-metrowej miazszosci kompleksu itéw. Po-
dobna sytuacja ma miejsce w rejonie Sieniawy Zarskiej, gdzie 2 i 1,2 m miazszo$ci warstwa
116w zalega na gtgbokosci odpowiednio 10,0 i 4,8 m, lecz nie wszgdzie jest dodatkowo izolo-
wana od powierzchni pakietem glin zwatowych. W bezposredniej blisko$ci wymienionych
otworéw, po przeprowadzeniu badan istnieje mozliwo$¢ lokalizacji sktadowiska odpadow
komunalnych. W kilku miejscach utwory ilaste (o miazszosci 1,2-30,7 m) zalegaja na wigk-
szych glebokosciach (3,2-9,3 m), (w okolicy miejscowosci: Kunice, Witoszyn Dolny, Sienia-
wa Zarska, Drozdéw).

Na obszarze arkusza wystapienia podtoza izolujacego spelniajacego parametry dla wy-
sypisk odpadéw niebezpiecznych (serie ilaste o miazszo$ci powyzej 5 m) zwiazane sa niemal
wylacznie z obszarem zaangazowanym tektonicznie, tak wigc nie s3 one predysponowane do
lokalizacji nie tylko tego typu obiektow, ale rowniez wszelkich sktadowisk odpadéw. Jedynie

na obszarze potozonym na wschéd od Jankowej Zaganskiej, w granicach niewielkiego ztoza
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»Twardowice I”, na Sredniej glgbokosci 2,0 m wystepuja plejstocenskie ity zastoiskowe

o miazszosci 8,0 m. Spelniaja one warunki izolacyjnosci dla odpadéw niebezpiecznych.
Istniejace na omawianym obszarze sktadowiska odpadéw komunalnych zlokalizowane

sa we wschodniej cze$ci miasta Zary oraz w potudniowej czeéci arkusza - na wschéd od Czy-

zOwka.

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych dla lokalizowania

sktadowisk

Najlepsze warunki naturalne dla sktadowania odpadéw obojetnych wystepuja na terenie
potozonym na pétnoc i wschéd od Zar (w sasiedztwie istniejacego sktadowiska), gdzie odsta-
niajq si¢ skonsolidowane, miazsze gliny zwatowe zlodowacen srodkowopolskich, korelowane
ze zlodowaceniem Odry. Wystepuja one rowniez w rejonie Gorki, Lipinek Luzyckich i Sie-
niawy Zarskiej, a takze koto Lubieszowa. W pdinocnej czesci obszaru arkusza osiagaja one
miazszos¢ od 3 do 14 m, natomiast w rejonie Lubieszowa przekracza ona lokalnie 40 m.

Na wskazanych obszarach panuja korzystne warunki hydrogeologiczne dla lokalizacji
sktadowisk odpadéw. Giéwny uzytkowy poziom wodonosny wystepujacy w tym rejonie jest
dobrze izolowany od zanieczyszczen z powierzchni ziemi pakietem nieprzepuszczalnych glin
czwartorzedowych.

Gléwnym czynnikiem warunkowo ograniczajacym ewentualne zlokalizowanie sktado-
wiska sa obszary chronionego krajobrazu obejmujace czg$¢ wytypowanych POLS w zachod-

niej czesci analizowanego arkusza.
Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na obszarze arkusza Zary bardzo licznie wystepuja wyrobiska po eksploatacji kopalin,
ktoérych cze$s¢ mogtaby stanowi¢ potencjalne miejsca sktadowania odpadéw. Na analizowa-
nym terenie udokumentowano réwniez ztoza kopalin pospolitych, ktérych eksploatacja mo-
glaby spowodowa¢ utworzenie wyrobiska. Jednak duza czes¢ istniejacych lub potencjalnych
wyrobisk zlokalizowana jest na obszarach wytaczonych z waloryzacji. Wsrdd nich liczne sa
stare zroby 1 zapadliska, zwykle zalane woda, bgdace Swiadectwem zaniechanej wiele lat te-
mu podziemnej eksploatacji wegla brunatnego. Na mapie, w obrgbie wyznaczonych obsza-
réw, zaznaczono jedynie trzy wyrobiska, ktére wytypowano do wykorzystania jako sktadowi-
ska odpadow réznych typow. Jest to dawna glinianka (po eksploatacji itéw ceramiki budow-
lanej) zlokalizowana w Marszowie oraz dawne piaskownie-zwirownie (Roscice, Marszéw),
w ktérych spagu zalegaja zazwyczaj utwory spoiste o cechach i miazszo$ci wymagajacych

okreslenia na podstawie prac geologiczno-inzynierskich.
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Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyréznio-
nych typéw odpadéw nalezy traktowac jako podstawe pozniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawiazaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych
i hydrogeologicznych.

Dane 1 oceny zaprezentowane na Planszy B zawieraja elementy wiedzy o srodowisku
niezbgdne przy optymalnym typowaniu funkcji terendw w planowaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnosci podtoza sa przestanka nie tylko dla sktadowania odpaddéw, lecz
takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektéw, zaliczanych do kate-
gorii szczegblnie uciazliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi lub mogacych pogorszy¢ stan
srodowiska. Oprécz uwzglednienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu inwe-
stycji, przedstawiane na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmuja zasiggi
wystgpowania w podlozu warstwy utworéw staboprzepuszczalnych, stanowiacych dobra na-
turalna izolacj¢ dla potozonych giebiej pozioméw wodonosnych.

Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadéw dennych wdd powierzchniowych
moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw zagospodarowania terenéw
zdegradowanych. Plansza B prezentuje wigc zarowno wybrane aspekty odpornosci srodowi-
ska, jak i zapis istotnych wskaznikéw zanieczyszczen, do ktérych dostosowane powinny by¢

szczegblowe rozwiazania w zakresie zarzadzania przestrzenia.

X. Warunki podioza budowlanego

Na obszarze arkusza Zary warunki podtoza budowlanego scharakteryzowano z pomi-
nigciem: terendw lesnych, gruntéw rolnych na glebach chronionych w klasie I-IVa, tak na
glebach pochodzenia organicznego, rejonéw zwartej zabudowy miejskiej (Zary, Itowa) oraz
obszaréw wystepowania zt6z kopalin. Na skutek wymienionych wylaczen, waloryzacji pod-
dano zaledwie okoto 25% powierzchni arkusza.

Wyrézniono obszary: o warunkach korzystnych dla budownictwa oraz o warunkach
niekorzystnych, utrudniajacych budownictwo. Przy tej ocenie uwzgl¢dniono: dane o budowie
geologicznej terenu (Cincio, 1998, 2001), wyniki dokumentacji geologiczno-inzynierskich,
informacje o uksztattowaniu powierzchni terenu, warunkach wodnych oraz efektach gospo-
darczej dziatalnosci cztowieka.

Warunki korzystne wyznaczono na obszarach, gdzie podtoze budowlane stanowia grun-
ty spoiste: zwarte i potzwarte wystepujace w obrgbie wysoczyzny. Sa to utwory morenowe
skonsolidowane (gliny zwatowe zlodowacenia odry) 1 mniej skonsolidowane (gliny piaszczy-

ste zlodowacenia warty). Do gruntdw niespoistych naleza piaski r6znej granulacji i zwiry
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(sredniozaggszczone 1 zaggszczone osady wodno- 1 rzecznolodowcowe, a takze rzeczne wyz-
szych tarasow). Zwierciadlo wody gruntowej znajduje si¢ na tych obszarach ponizej gi¢boko-
sci 2,0 m, a spadki terenu nie przekraczaja 12%. Warunki takie wystgpuja w pétnocnej czesci
obszaru arkusza, w rejonie miejscowosci: Lipinki Luzyckie, Brzostowa, Grabik, Olszyniec,
Mitowice i Zary oraz w znacznie mniejszym stopniu na poludniu, w okolicach wsi: Bogumi-
16w, Mielno, Straszow, Silna Mata, Jankowa Zagaﬁska, Lubieszow, Wymiarki, Witoszyn
Gérny i Konin Zaganski. Tereny o korzystnych warunkach geologiczno-inzynierskich zajmu-
ja okoto 15% terenu objetego arkuszem.

Tereny o warunkach niekorzystnych charakteryzuja si¢ obecnoscia gruntéw stabono-
snych, obszaréw podmoktych i zabagnionych, wystgpowaniem zwierciadta wody gruntowej
na gtebokos$ci mniejszej niz 2 m, wystgpowaniem wod agresywnych, oraz terenami zmienio-
nymi w wyniku dawnej dziatalnosci gérnicze;.

Obszary o warunkach niekorzystnych dla budownictwa przede wszystkim zwiazane sa:
z terenami, na ktérych byta prowadzona XIX 1 XX-wieczna podziemna eksploatacja z16z weg-
gla brunatnego i powierzchniowa eksploatacja iléw ceramiki budowlanej, kruszywa natural-
nego i piaskow szklarskich. Tereny zmienione przez gérnictwo kopalin wystgpuja gtéwnie
w centralnej czeéci arkusza, na potudnie od Sieniawy Zarskiej i Zar, pomiedzy wsiami: Wito-
szyn Dolny, Lutynka, Olbrachtéw i Mirostowice Dolne. Znajduja si¢ tutaj liczne zapadliska
po wyrobiskach podziemnych o wydluzonym ksztalcie i rozciaglosci z pétnocnego wschodu
na poludniowy zachdd, oraz obnizenia zwiazane z eksploatacja powierzchniowa, zwykle wy-
petnione woda. Decyzje o lokalizacji obiektéw budowlanych na takich terenach powinny by¢
poprzedzone sporzadzeniem dokumentacji geologiczno-inzynierskiej.

Warunki niekorzystne zwiazane sa réwniez z dolinami Lubszy i Czernej, ktérych tarasy
zalewowe i nadzalewowe zbudowane sa z utworéw miodej akumulacji rzecznej, a wigc luz-
nych, zawodnionych piaskéw i stabonos$nych, matospoistych gruntéw organicznych o konsy-
stencji plastycznej (namutéw, torféw zapiaszczonych). Grunty te sa wilgotne lub nasycone
woda w strefie przypowierzchniowej (0-2,0 m gigbokosci). Stabonosne grunty akumulacji
rzecznej wystepuja rowniez waskimi pasami w obrgbie dolin mniejszych ciekéw odwadniaja-
cych wzgérza morenowe. Niekorzystne warunki geologiczno-inzynierskie panuja takze
w rejonach obnizen powierzchni i bezodptywowych zaglebieniach zlokalizowanych na wyso-
czyznie morenowej, gléwnie na pétnoc i zachéd od Zar. Spowodowane sa one wystepowa-
niem gruntéw eluwialnych, organicznych oraz ptytkim zaleganiem zwierciadta wody grunto-

wej.
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Powierzchnia analizowanego obszaru arkusza jest miejscami znacznie urozmaicona,
lecz nachylenia terenu powyzej 12% obserwowane sa tylko w miejscach zalesionych wzgorz
morenowych Wzniesief Zarskich, gtéwnie koto Laz w $rodkowej czesci arkusza. Jest to réw-
niez obszar wystgpowania intensywnych zaburzen glacitektonicznych obejmujacych utwory
czwartorzgdowe 1 neogenskie, siggajacych powierzchni terenu. Przejawiaja si¢ one w istnie-
niu struktur fatdowych o r6znej wielkosci 1 amplitudzie, zbudowanych z osadéw o zmiennym
wyksztatceniu 1 parametrach geotechnicznych. Zaburzenie uktadu przestrzennego warstw
powodowa¢ moze trudno$ci w posadawianiu obiektéw, dlatego tez w miejscach przypo-
wierzchniowego wystgpowania tych zjawisk przy projektowaniu prac budowlanych wymaga-
ne jest sporzadzenie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej, z uwzglednieniem mozliwosci

pecznienia i skurczliwos$ci gruntéw ilastych.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Zary dominujacym elementem $rodowiska przyrodniczego sa lasy,
ktére zajmuja okolo 60% jego powierzchni, petniac funkcje gospodarcze i przyrodnicze.
W péinocnej czeéci pokrywaja one Wzniesienia Zarskie, w potudniowej stanowia tzw. Pusz-
cze Zaganska, bedaca fragmentem Boréw Dolnoslaskich. Dominujacym gatunkiem jest sosna,
ktora porasta okoto 90% obszaréw lesnych. W wigkszosci sa to drzewostany mtode, ktérych
sredni wiek wynosi okoto 50 lat.

Okoto 10% powierzchni arkusza przypada na gleby chronione klas I-IVa, ktérych naj-
wieksze skupiska znajduja sie w rejonie miejscowosci: Lipinki Luzyckie, Zary, Olbrachtéw,
Fazy i Mirostowice Dolne.

Niewielkie obszary zajmowane przez taki na glebach pochodzenia organicznego wyste-
puja na pétnocny zachdéd od Itowej, na potudnie od Marszowa i Kadtubi oraz na wschéd od
Siodta.

Srodkowo-zachodnia cze$é terenu arkusza stanowi duzy fragment obszaru chronionego
krajobrazu 33-Bory Bogumitowskie, utworzonego w 2003 r. (ze zmianami w 2005 r.) na po-
wierzchni 8 910 ha. Wystepuja tu duze kompleksy lesne i stawy rybne z obfita siecia drob-
nych ciekéw wodnych.

W centralnej czgsci arkusza utworzono w 2003 r. obszaru chronionego krajobrazu 32-
Las Zarski, ktéry zajmuje powierzchnie 2 360 ha. Wyréznia sie on unikatowym krajobrazem
zwigzanym z wystepowaniem wydtuzonych wzniesien o przebiegu potudniowy zachdd-

pétnocny wschéd nalezacych do Wzgérz Zarskich, wydmami o formie kopulastej potozonymi
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w rejonie lfowej oraz wzgdrzami morenowymi na pétnocnym zachodzie. Dobrze zachowany
kompleks laséw sosnowych stanowi ostoj¢ dla zwierzat podlegajacych ochronie gatunkowe;.

W potudniowej czesci obszaru arkusza wystepuja fragmenty rozlegtego (26 223 ha) ob-
szaru chronionego krajobrazu 34-Bory Dolno$laskie, utworzonego w 2003 roku. Obejmuje on
rozleglty kompleks lesny sktadajacy si¢ z wilgotnych boréw sosnowych z duza iloscig jezio-
rek, stawow 1 ciekoéw wodnych.

W rejonie miejscowosci Brzostowa, na styku z arkuszem Krzystkowice (pétnocno-
zachodnie naroze arkusza) znajduje si¢ bardzo maty fragment obszaru chronionego krajobra-
zu 30B-Wschodnie Okolice Lubska, rozprzestrzeniajacego si¢ niemal w catosci (7 907 ha) na
terenie arkuszy Krzystkowice 1 Lubsko.

Z. ustanowionych pomnikéw przyrody, wymienionych w rejestrze Wojewddzkiego
Konserwatora Przyrody w Gorzowie Wielkopolskim, znajduja si¢ deby szyputkowe osiagaja-
ce Srednio 150-400 lat, maja 342-420 cm obwodu piersnicy, a wysoko$¢ ich wynosi 20-30 m.
W parku w Ifowej znajduje si¢ aleja grabowa. Ponadto wystepuja takie gatunki drzew pomni-
kowych jak: buk zwyczajny, lipa szeroko- i drobnolistna, klon pospolity, wiaz, klon jawor,
platan klonolistny, mitorzab dwuklapowy, cypry$nik btotny i r6zanecznik.

W obrgbie oméwionego obszaru ustanowiono réwniez uzytki ekologiczne. Pierwszym
znich jest ,Stary park”, potozony na zachdd od wsi Roscice. Zajmuje on powierzchnig
4,28 ha, na ktérej objeto ochrona liczne gatunki krzewéw oraz drzew w wieku okoto 140 lat,
bedacych siedliskiem lggowym ptakéw. Nastepny z nich, o powierzchni 11,29 ha, to ,,Nad-
lubszanska taka”. Usytuowany jest on na obszarze tak rozposcierajacych si¢ wzdluz zakola
rzeczki Lubsza, stanowi zbiorowisko réznorodnej roslinnosci takiej jak: kosaciec zotty, zawi-
lec barwinek oraz ostoje zwierzyny i miejsce lggowe ptakow. Ponadto na potudnie od Kunic
Zarskich, w rejonie kompleksu sosnowych laséw gospodarczych utworzono uzytek ekolo-
giczny ,,Torfowisko Wetnianka” powierzchni 1,83 ha, obejmujacy teren torfowiska wysokie-
go z ciekawa roslinnoscia: wrzoscem bagiennym 1 rosiczka okragtolistng. Podobny charakter
ma uzytek ,,Oczka”, ustanowiony na zachdéd od Witoszyna Gérnego, sktadajacy si¢ z dwoch
obnizen $rédlesnych o wydtuzonym ksztatcie oddalonych od siebie o 300-750 m. Ich taczna
powierzchnia wynosi 1,89 ha. Chroni on teren zabagniony, poro$ni¢ty kruszyna pospolita,
welnianka, grzybieniem i mchami. Ostatnim z utworzonych uzytkéw ekologicznych jest
,Uroczysko” o powierzchni 1,79 ha, potozone na pétnoc od wsi Silna Mata na skraju obszaru
chronionego krajobrazu. Jego owalny ksztalt jest uwarunkowany forma rozlewiska w dolinie
cieku powierzchniowego. Teren ten porosnigty jest sitowiem i wetnianka. Pomniki przyrody

1 uzytki ekologiczne zestawiono w tabeli 6.
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Tabela 6

Wykaz pomnikéw przyrody i uzytkéw ekologicznych

Lp.

Forma
ochrony

Miejscowos¢

Gmina
Powiat

Rok
zatwier-
dzenia

Rodzaj obiektu
(powierzchnia w ha)

2

3

4

5

6

P

Brzostowa

Lipinki Fuzyckie
zarski

1985

Pz - Grupa drzew pomnikowych:
2 deby szyputkowe, buk pospolity

Suchleb

Lipinki Fuzyckie
zarski

1985

Pz - dab szypulkowy

Zary-ul. Witosa

miasto Zary
zarski

1990

Pz - klon pospolity

Zary-ul. Witosa

miasto Zary
zarski

1993

Pz - dab szyputkowy

Zary-ul. Witosa

miasto Zary
zarski

1993

Pz - buk pospolity

Zary-ul. Witosa

miasto Zary
zarski

1993

Pz - wiaz gérski

Zary-ul. Witosa

miasto Zary
zarski

1984

Pz - platan klonolistny

Zary-las komunalny

miasto Zary
zarski

1990

Pz - dab szypulkowy

Zary-ul. Dziewina

miasto Zary
zarski

1990

Pz - Grupa drzew pomnikowych:
(3 degby szyputkowe)

10

Zary-park miejski

miasto Zary
zarski

1983

Pz - dab szypulkowy

11

Zary- park miejski

miasto Zary
zarski

1983

Pz - dab szypulkowy

12

Zary-ul. 1 Maja

miasto Zary
zarski

1990

Pz - klon pospolity

13

Zary-ul. Dhugosza

miasto Zary
zarski

1993

Pz - lipa drobnolistna

14

Zary-ul. Podwale

miasto Zary
zarski

1983

Pz - lipa drobnolistna

15

Zary-ul. Podwale

miasto Zary
zarski

1983

Pz - lipa szerokolistna

16

Zary-ul. Podwale

miasto Zary
zarski

1983

Pz - dab szyputkowy

17

Zary-ul. Podwale

miasto Zary
zarski

1993

Pz - mitorzab dwuklapowy

18

Zary-ul. Podwale

miasto Zary
zarski

1993

Pz - klon jawor

19

Zary-ul. Zakopifiska

miasto Zary
zarski

1983

Pz - buk pospolity

20

Zary-park miejski

miasto Zary
zarski

1993

Pz - wiaz szypulkowy

21

Zary-park miejski

miasto Zary
zarski

1984

Pz - Grupa drzew pmnikowych:
(3 cypry$niki btotne)

22

Zary-park miejski

miasto Zary
zarski

1985

Pz - Grupa drzew pmnikowych:
(2 topole biale)

23

Kadtubia-park

Zary
zarski

2002

Pz - platan klonolistny

24

Kadtubia-park

Zary
zarski

2002

Pz - platan klonolistny

25

Kadtubia-park

Zary
zarski

2002

Pz - dab szyputkowy

26

Kadtubia-park

Zary
zarski

2002

Pz - dab szyputkowy
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3

6

27

Kadtubia-park

2002

Pz - lipa drobnolistna

28

Olszyniec

1987

Pz - dab szypulkowy

29

Olbrachtéw-park

2002

Pz - kasztanowiec

30

Olbrachtéw-park

2002

Pz - buk pospolity

31

Olbrachtow-park

2002

Pz - klon pospolity

32

Zielony Las

2002

Pz - zywotnik

33

Zary-Kunice

zarski

1982

Pz - dab bezszyputkowy

34

Wymiarki

Wymiarki
zaganski

1985

Pz - dab szyputkowy

35

Wymiarki

Wymiarki
zaganski

1985

Pz - 2 buki pospolity

36

Ttowa

Itowa
zaganski

1970

Pz - dab szypulkowy

37

Ttowa

Itowa
zaganski

1970

Pz - Grupa drzew pomnikowych:
8 debéw szyputkowych

38

Ttowa

Itowa
zaganski

1970

Pz — platan klonolistny

39

Ttowa

Itowa
zaganski

1970

Pz - 2 lipy drobnolistne

40

Ttowa

Itowa
zaganski

1970

Pz - buk pospolity

41

Ttowa

Itowa
zaganski

1970

Pz - r6zaneczniki

42

Ttowa

Itowa
zaganski

1970

Pz - aleja drzew pomnikowych
(grabowa)

43

Czerna-park

Zary
zarski

1980

Pz - Grupa drzew pomnikowych:
2 deby szypultkowe, buk pospolity

44

Lesn. Suchleb

Lipinki Fuzyckie
zarski

2002

,.Nadlubszanska tagka”
(11,29)

45

Roscice

Zary
zarski

2002

»otary park”
(4,28)

46

Lesn. Kunice

Zary
zarski

2002

,,Torfowisko Welnianka”
(1,83)

47

Witoszyn Gérny

Wymiarki
zaganski

2002

,,0czka”
(1,89)

48

c|lc|lac|lac|lc

Silna Mata

Wymiarki
zaganski

2002

,Jroczysko”
1,79

Rubryka 2: - P - pomnik przyrody, U - uzytek ekologiczny

Rubryka 6 - Rodzaj pomnika przyrody: Pz - zywe;j

Wedtug mapy systeméw ECONET (Liro, 1998) potudniowo-zachodnia czg$¢ terenu ar-

kusza lezy w obszarze wgztowym o znaczeniu krajowym 9K — Obszar Boréw Dolnoslaskich

(fig. 5). Podstawowym walorem tego regionu jest srodkowoeuropejski bér sosnowy, uzupet-

niony $rédladowymi wrzosowiskami, kserotermicznymi murawami napiaskowymi.
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W celu ochrony cennych pod wzgledem przyrodniczym i zagrozonych sktadnikow réz-

norodnosci biologicznej w panstwach Unii Europejskiej, wystepuja dwa projektowane przez

organizacje pozarzadowe obszary w ramach programu Europejskiej Sieci Ekologicznej

NATURA 2000. Sa to obszary: ochrony ptakéw Bory Dolnoslaskie (w potudniowej czesci

obszaru arkusza) oraz ochrony siedlisk - Uroczyska Boréw Dolnoslaskich (na potudnie i za-

chéd od Zar).

Ruszdw

0 5
| I

1|0 13 EICI 2|5 km

T 9K~ 1 |

3

2

j

2 3 o4

Fig. 5. Polozenie arkusza Zary na tle mapy systeméw ECONET (Liro (red.), 1998)

System ECONET

1 — granica obszaru we¢ztowego o znaczeniu krajowym i jego numer i nazwa: 9K - Obszar Boréw Dolno$laskich;
2 — korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 31k — Dolnej Nysy Luzyckiej, 32k — Dolnego

Bobru; 4 — granica panstwa
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XII. Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Zary istniaty sprzyjajace warunki do osadnictwa. Swiadczy o tym
znaczna ilos¢ stanowisk archeologicznych, takich jak: grodziska, kurhany, cmentarzyska
1 osady wielokulturowe.

Grodziska w okresie sredniowiecza byly obiektami obronnymi, a obecnie wyraznie za-
znaczaja si¢ w krajobrazie, tworzac kopulaste wzniesienia w okolicy Zar. Osady wielokultu-
rowe potozone sa w rejonie miejscowosci: Drozdéw, Mitowice, Sieniawa Zarska, Marszéw,
Kunice Zarskie, Wilkowisko, Kadtubia, Grabik, Olbrachtéw, Mirostowice Gérne, Olszyniec,
Zary, Czerna i Konin Zaganski. Reprezentuja one stanowiska od epoki kamienia, poprzez
kulturg tuzycka, okres rzymski do péznego sredniowiecza. Na potnoc od Siodta, a na potudnie
od Olszynca, Kunic Zarskich, Czernej, Konina Zagaﬁskiego 1 Czarnocina, zlokalizowano
obozowiska i cmentarzyska ciatopalne kultury tuzyckiej. Natomiast na wschdd od wsi Lutyn-
ka wyraznie zaznacza si¢ w terenie kurhan z okresu wczesnej epoki brazu. Ponadto w rejonie
Wymiarek zachowal si¢ wal ziemny tzw. ,,$laski”, z okresu poczatkéw panstwa polskiego
(wczesne sredniowiecze), tworzacy podtuzna forme widoczna w morfologii obszaru.

Wysoka warto$¢ kulturowa stanowia zabytki architektury, ktérych najwigcej zachowato
sie w Zarach i Ifowej. Na obszarze Zar najcenniejsze zabytki sa objete strefa ochrony konser-
watorskiej ,,A” do ktérej nalezy najstarsza czg$¢ miasta. W jej granicach na szczeg6lna uwage
zasluguja: zespot zamkowy Dewinéw z XVI wieku w stylu gotycko-renesansowym, baroko-
wy patac Promnitzéw zbudowany w latach 1710-1726, dwoér ogrodowy z parkiem geome-
trycznym, domkiem winniczym z 1723 r. oraz zespét obwarowan miejskich z XV wieku
(baszty, mury i wieza bramna). W rynku znajduje si¢ gotycki ratusz miejski z renesansowym
portalem, a w jego poblizu - dawny barokowy zbdr luteranski. Najcenniejsze budowle sakral-
ne reprezentuja koscioty: szpitalny pod wezwaniem Dobrego Pasterza, XIII-wieczny pod we-
zwaniem Naj$wigtszego Serca Jezusowego z barokowa kaplica Promnitzéw, dzwonnica,
$w. Piotra z konca XIII w. i garnizonowy pod wezwaniem Krzyza Swigtego, pierwotnie
klasztorny franciszkanéw z XIV wieku. W dzielnicy Kunice w latach 1845-1846 wzniesiono
kos$cidt, na miejscu starszego, zburzonego. Ponadto wartos¢ zabytkowa maja zespolty budyn-
kéw wolnostojacych 1 kamienic wzniesionych w stylu eklektycznym lub secesyjnym, licznie
wystepujace na obszarze centrum miasta. Zabytkiem techniki jest wieza ci$nien.

W Ttowej w strefie ochrony konserwatorskiej znajduje si¢: patac z 1626 r. (z komplek-
sem zabudowan folwarcznych) z poczatku XX wieku w stylu secesyjnym, o konstrukcji sza-

chulcowej wraz z XVIII-wiecznym parkiem z murowanymi pergolami, cokotami i mostkami
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nad kanatami, z 1900 r. W poblizu znajduje si¢ barokowy kosciot parafialny z 1729 roku,
a przy ul. Zaganskiej - budynek dawnej karczmy.

Do rejestru zabytkéw wpisane sa réwniez koscioly: wczesnogotycki z XI-XIV wieku
w Lutynce, gotyckie - w Mirostowicach Dolnych (XIII-XV w.), w Sieniawie Zarskiej z wieza
dobudowana w okresie pdzniejszym oraz plebania, w Mitowicach, z 1381 r. (przebudowany
w 1750 r.), w Olbrachtowie (XIV-XV w.), w Witoszynie Dolnym z XIV-XVI w., murowany
z kamienia i rudy darniowej z wieza i péznogotycki z XVI wieku w Mirostowicach Gérnych,
otoczony kamiennym murem z brama-dzwonnica. W Koninie Zaganskim kosciét z XIII w.
zostal przebudowany w latach 1731-1733, Renesansowy z 1599 r. znajduje si¢ w Bogumito-
wie, a w Lipinkach Luzyckich, kosciot wzniesiony w X1V wieku, przebudowano w XIX w.

W Witoszynie Dolnym wzniesiono kosciét klasycystyczny (pierwotnie ewangelicki),
z wieza zwienczona o$mioboczna latarnia nakryta koputa.

Do rejestru zabytkéw wpisano rowniez stodote dworska z XIX wieku i dom z 1800 r.
w Mirostowicach Gornych, spichlerz z XVIII-XIX wieku w Bogumilowie oraz wiatrak ho-
lender w Witoszynie Dolnym, popadajacy w ruing.

Ochrong objete sa zespoty patacowo-parkowe: w Lipinkach Luzyckich z 1754 roku,
w Czernej (z 1905 r.), w Mitowicach, z neogotyckim patacem z lat 1916-1920, a takze park

podworski w Brzostowej.

XIII. Podsumowanie

Obszar arkusza Zary potozony jest w wojewddztwie lubuskim, na terenie powiatéw:
zarskiego i zaganskego. Jest to teren zr6znicowany pod wzgledem przyrodniczym, jak i go-
spodarczym. Okoto 60% terenu zajmuja lasy, a gleby podlegajace ochronie - okoto 10%.

Na omawianym obszarze udokumentowano trzynascie z16z, reprezentujacych takie ko-
paliny, jak: wegiel brunatny, piaski szklarskie, ity ceramiki budowlanej i kruszywo naturalne.
Jedynym ztozem zagospodarowanym, na obszarze ktérego prowadzona jest eksploatacja jest
ztoze it6w ,,Mirostowice Dolne-S”. W latach sze$¢dziesiatych XX wieku zakonczono wydo-
bycie wegla brunatnego ze ztoza ,,Henryk”, a w kolejnych latach zaniechano réwniez eksplo-
atacji zt6z itéw ceramiki budowlanej w rejonie Kunic, Lukowic i Twardowic oraz piaskow
szklarskich ze ztoza ,,Lutynka-Soczewka I”.

Kontynuowanie tradycji przemystu ceramiki budowlanej i hutnictwo szkta na tych tere-
nach, wiaze si¢ z mozliwo$cia zagospodarowania udokumentowanych w zachodniej i central-
nej czgsci arkusza z16z: piaskow szklarskich ,,Stawnik™, ,,Lutynka-Soczewka LII i Soczewka

B1” oraz kruszywa naturalnego ,,Lutynka”.
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Ponadto wyznaczono rozlegte obszary perspektywiczne wystgpowania wegla brunatne-
go oraz itéw ceramiki budowlanej, a takze piaskow szklarskich (w rejonie Mirostowic Gor-
nych i Stawnika) i kruszywa naturalnego drobnego. Wymagaja one szczegdétowego rozpozna-
nia. W ich obrgbie na ogét znajduja sig lasy i gleby podlegajace ochronie.

Na obszarze arkusza wystepuja liczne, wydajne ujecia komunalne i przemystowe wod
podziemnych (neogenskich i czwartorzedowych), w petni zaspokajajace lokalne zapotrzebo-
wanie. Sie¢ wodociagowa obejmuje wszystkie miejscowosci omawianego regionu.

Na obszarze arkusza Zary preferowane obszary lokalizacji sktadowisk zajmuja okoto
15% jego powierzchni. Sa one w calosci predestynowane do lokalizowania jedynie sktado-
wisk odpadéw obojetnych, ze wzglgdu na wlasciwosci naturalnej warstwy izolacyjnej, ktéra
stanowia gliny zwatowe zlodowacenia Odry. Lokalizacje sktadowisk musza poprzedzi¢
szczegbtowe badania geologiczno-inzynierskie i hydrogeologiczne, gtéwnie ze wzgledu na
mozliwos¢ istnienia lokalnych zaburzen osadéw.

Najbardziej korzystnych lokalizacji nalezy poszukiwa¢ w rejonie potozonym w pétnocne;j
czesci analizowanego obszaru, na zachdd i wschod od Zar, gdzie skonsolidowana warstwa izo-
lacyjna glin zwatowych osiaga najwigksza miazszos¢ i1 nie ulegta zaburzeniom glacitektonicz-
nym. W rejonach potozonych na potudnie od Zar pakiety glin zwatowych wspétwystepujace
z utworami ilastymi, poddane zostaty intensywnym faldowaniom glacitektonicznym, i dlatego
obszary te zostaly wylaczone z projektowania sktadowisk wszystkich typéw odpadéw.

Oceng warunkéw budowlanych na obszarze arkusza przeprowadzono dla 25% jego po-
wierzchni. Warunki niekorzystne dla zabudowy zwiazane sa przede wszystkim ze zmienio-
nymi antropologicznie terenami dawnej eksploatacji kopalin (w szczegdlnosci wegla brunat-
nego i itéw ceramiki budowlanej), zlokalizowanymi na poludnie od Zar. Sa to obszary zbu-
dowane z gruntéw intensywnie zaburzonych glacitektonicznie, utrudniajacych bezpieczne
posadowianie budowli.

Uwarunkowania morfologiczne oraz przyrodnicze terenu, duze kompleksy lesne objgte
obszarami chronionego krajobrazu oraz interesujace zabytki, stwarzaja dogodne warunki
rozwoju turystyki i rekreacji. Najwigksza warto$é krajoznawcza posiada miasto Zary, a takze
zalesione tereny Wzniesien Zarskich (,,Zielony Las”) i pétnocna czg$s¢ Boréw Dolnoslaskich
w rejonie Wymiarek.

W Zarach unowocze$niaja si¢ istniejace i powstaja nowe zaktady przemystowe réznych
branz. Sprzyja temu udostgpnienie w petni uzbrojonych terenéw inwestycyjnych we wschod-
niej cze$ci miasta, w ramach powstajacej Zarskiej Strefy Ekonomicznej. Duze znaczenie dla
rozwoju miasta i okolicznych gmin begdzie miato oddanie w do uzytku odcinka autostrady

Krzywa-Olszyna (A18), przewidywane na lata 2010-2012.
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