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I. Wstep

Przy opracowywaniu arkusza Zagan Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000
(MGP) wykorzystano materiaty archiwalne arkusza Zagan Mapy geologiczno-gospodarczej
Polski w skali 1:50 000, wykonanej w roku 1998 w Przedsigbiorstwie Geologicznym we
Wroctawiu PROXIMA S.A. (Przystup, 1998). Niniejsze opracowanie powstalo w oparciu
o instrukcj¢ opracowania i aktualizacji MGGP (Instrukcja..., 2002).

Mapa geosrodowiskowa zawiera dane zgrupowane w sze$ciu warstwach informacyj-
nych: kopaliny, gornictwo i1 przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i1 podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (obecnie tematyka geochemii $rodowiska i warstwa sktadowania
odpaddéw), warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury.

Do opracowania tre$ci mapy zbierano materiaty w: Lubuskim Urzedzie Wojewddzkim
Delegatura w Zielonej Gorze i1 Dolnoslaskim Urzedzie Wojewddzkim Oddzial Zamiejscowy
w Jeleniej Gorze, oraz w: starostwach powiatowych, urzedach gmin i od uzytkownikow zt6z.
Zostaly one zweryfikowane w czasie wizji terenowe;.

Dane dotyczace poszczegdlnych zt6z kopalin zestawiono w kartach informacyjnych do
bazy danych, §cisle zwiazanej z realizacja Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 00.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadéw terytorialnych
1 administracji panstwowej zajmujacej si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami $rodowiska
przyrodniczego. Analiza jej tresci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochrony $rodowiska. Informacje zawarte w mapie moga
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii wojewodztwa oraz
projektow 1 plandw zagospodarowania przestrzennego, a takze w opracowaniach ekofizjogra-
ficznych. Przedstawione na mapie informacje srodowiskowe stanowia ogromna pomoc przy
wykonywaniu wojewodzkich, powiatowych i gminnych programéw ochrony $rodowiska oraz

planow gospodarki odpadami.

II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Potozenie geograficzne obszaru arkusza Zagah wyznaczaja wspotrzedne: 15°15°-15°30°
dtugos$ci geograficznej wschodniej i 51°30°-51°40” szerokosci geograficznej poinocne;.

Administracyjnie obszar arkusza w przewazajacej czesci nalezy do wojewodztwa lubu-
skiego: powiat zarski z gming Zary i powiat zaganski z gminami: Zagan, Itowa, Brzeznica,
Matomice, Szprotawa i miastami: Zagaf, Matomice, Szprotawa. Potudniowo-wschodnia jego

czg$¢ nalezy do wojewodztwa dolnoslaskiego z fragmentem gminy Osiecznica w powiecie



bolestawieckim.

Wedlug podziatu regionalnego Polski (Kondracki, 1998) przez obszar arkusza przebie-
ga granica podprowincji Niziny Srodkowopolskie i Niziny Sasko-Luzyckie. Obejmuje on
fragment mezoregionu Bory Dolnoslaskie w makroregionie Niziny Slasko-Euzyckiej pod-
prowincji Niziny Sasko-Luzyckie. Mezoregiony Wzniesienia Zarskie i Wzgdrza Dalkowskie
naleza do makroregionu Wat Trzebnicki podprowincji Niziny Srodkowopolskie (fig. 1). Ca-
to$¢ obszaru nalezy do prowincji Niz Srodkowoeuropejski.

Uksztaltowanie powierzchni terenu jest do$¢ urozmaicone. Najwyzsze wzniesienia, do-
chodzace do 156,5 m n.p.m., znajduja si¢ w pdtnocno-wschodniej czgs$ci obszaru arkusza
(Wzgorza Dalkowskie). W pozostalej, poludniowo-wschodniej i zachodniej czgsci terenu,
wysokosci oscyluja w granicach 120-135 m n.p.m. Powierzchnia terenu obniza si¢ stopniowo
ku pénocy i péinocnemu zachodowi. Charakterystycznym elementem rzezby w czgsci potu-
dniowo-zachodniej sa wydmy dochodzace do 10 m wysokos$ci wzglednej. W zaglebieniach
spotyka si¢ torfowiska. W dolinach wigkszych rzek takich jak: Bobr, Kwisa czy Czerna Wiel-
ka dobrze rozwinigty jest system tarasow holocenskich 1 plejstocenskich. W dolinie Bobru
jest on widoczny najwyrazniej, a wysokosci bezwzgledne osiagaja tu najnizsze wartosci okoto
95 m.

Klimat regionu zaganskiego nalezy do najtagodniejszych w Polsce. Pokrywa $niezna
utrzymuje si¢ tu 50-80 dni. Wiejace wiatry maja przewazajacy kierunek zachodni i powoduja
one naptyw powietrza oceanicznego. Srednia temperatura roczna wynosi okoto 8°C. Notuje
si¢ tu stosunkowo duze opady - do 600 mm rocznie (Kondracki, 1988).

Znaczna czg$¢ obszaru arkusza pokrywaja lasy. Zwarte kompleksy lesne grupuja si¢
w potudniowej i1 zachodniej czgéci terenu, znane jako Bory Dolnoslaskie. Dominujace sa tu
drzewostany sosnowe, ale miejscami pojawiaja si¢ lasy lisciaste z dgbem i1 bukiem. Obszar
laséw pomiedzy rzeka Kwisa od wschodu, Czernag Wielka od zachodu, po Zagan od pétnocy
stanowia poligony wojskowe, ktorych czes¢ wolna od zadrzewienia tworzy tzw. czolgowisko.

Po6Inocno-wschodnia czg$¢ obszaru arkusza ma charakter rolniczy. Gleby zajmuja okoto
60% powierzchni terenu, z czego polowa to gleby podlegajace ochronie (klasy I-IVa).

Najwiekszym miastem jest Zagan. Zagan w systemie obshugi ludno$ci pelni wazna
funkcje osrodka dla okolicznych gmin. Jest to wazny wezet drogowy i kolejowy. Grupuja sie
tu zaklady: przemystu wldkienniczego, urzadzen chiodniczych gospodarstwa domowego,
budowlano-montazowe, materialdéw budowlanych, sprz¢towo-transportowe i inne. Na terenie
gmin rozwija si¢ drobna wytworczos¢: przemyst welniany, elementy stalowe do wind, me-

blarstwo i stolarstwo. Na potnoc od Zagania eksploatowane jest kruszywo naturalne.
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Fig. 1. Polozenie arkusza Zagan na tle jednostek fizycznogeograficznych

wg J. Kondrackiego (1998)
1 — granica podprowincji; 2 — granica makroregionu; 3 — granica mezoregionu

Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski

Podprowincja: Niziny Sasko-Luzyckie

Mezoregiony Niziny Slasko-Euzyckiej: 317.74 — Bory Dolnoslaskie, 317.75 — Réwnina Szprotawska, 317.76 — Wysoczyzna Lubinska,
317.77 — Rownina Legnicka, 17.78 — Rownina Chojnowska

Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie

Mezoregiony Obnizenia Milicko-Glogowskiego: 318.31 — Obnizenie Nowosolskie, 318.32 — Pradolina Glogowska

Mezoregiony Watu Trzebnickiego: 318.41 — Wzniesienia Zarskie, 318.42 — Wzgérza Dalkowskie

Sie¢ drog 1 linii kolejowych jest dobrze rozwinigta. Wszystkie miejscowosci maja

dogodne potaczenia z Zaganiem.



ITI. Budowa geologiczna

Budowe geologiczna obszaru arkusza Zagah opracowano na podstawie Szczegdtowej
mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 (Tylka, Bartczak, 1993) oraz objasnien (Tylka,
Bartczak, 2001).

Obszar arkusza Zagan lezy na pograniczu dwoch jednostek strukturalnych: bloku przed-
sudeckiego i perykliny Zar. W podtozu podkenozoicznym wystepuja: od zachodu utwory pia-
skowcowo-ilaste dolnego triasu, nastgpnie permskie czerwonego spagowca i cechsztynu (zle-
pience, wapienie, margle, anhydryty), a w $rodkowej i wschodniej czgsci rejonu arkusza
utwory mlodszego i starszego paleozoiku oraz prekambru jako tupki ilaste, gnejsy, granitoidy
1 tupki krystaliczne.

Na utworach tych niezgodnie zalegaja osady trzeciorzgdowe, ktore na obszarze arkusza
osiagaja miazszos¢ okoto 140 m. Osady te reprezentowane sa przez piaski z wkladkami itéw
i tworza serig lubuska oligocenu. Miocen dolny to seria zarska i $§lasko-tuzycka, wyksztatcona
w postaci piaskow 1 piaskowcoé6w drobnoziarnistych z okruchami lignitu. Odpowiada ona dale;j
na wschod wyksztalconemu poktadowi $cinawskiemu wegla brunatnego. W obrebie serii $la-
sko-tuzyckiej obok osaddéw piaszczystych wystgpuje kilkumetrowej miazszosci warstwa we-
gla brunatnego, nalezaca do poktadéw tuzyckich. Do miocenu $rodkowego wliczono serig
Muzakowa oraz spagowa czes¢ serii poznanskiej (poktad Henryk). Tworza ja ity z przewar-
stwieniami piaskéw 1 mutkéw ilastych (Dyjor, Wrobel, 1978). Miocen gorny to ity zielone
oraz ity plomieniste, ktore koncza sedymentacjg serii poznanskiej. Ostatnim ogniwem trzecio-
rzedu na obszarze arkusza jest seria Gozdnicy, zbudowana z glin kaolinowych ze zwirami
1 piaskami kwarcowymi (Dyjor, 1970).

Osady czwartorzgdowe tworza ciagla pokrywe o miazszosci lokalnie dochodzacej do
160 m z wyjatkiem niewielkich fragmentéw wychodni trzeciorzgdowych (fig. 2). Stanowia je
utwory zwiazane z trzema zlodowaceniami: potudniowo-, $rodkowo- i potnocnopolskimi
(Szatajdewicz 1 in., 1974a; Szalajdewicz, 1974b). Utwory najstarszych zlodowacen — potu-
dniowopolskich na terenie arkusza nie odstaniaja si¢. Zachowaty si¢ szczatkowo w kopalnych
dolinach rzek w postaci mutkow zastoiskowych i glin zwatowych. Zlodowacenia srodkowo-
polskie reprezentowane sa przez gliny zwatowe, o stosunkowo duzym rozprzestrzenieniu w
rejonie Boznowa i Dzietrzychowic. Z okresu tego pochodza piaski i zwiry wodnolodowcowe,
odslaniajace si¢ na znacznej poéinocno-wschodniej wysoczyznowej czgsci terenu arkusza oraz
w rejonie na potudnie od linii Matomice-Trzeboéw. Najwigkszy zasigg maja utwory piaszczy-

ste, miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej, pochodzace z okresu ostatnich zlodowacen —



pénocnopolskich.

Fig. 2. Polozenie arkusza Zagan na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihle (1986)

Czwartorzed, holocen: 1 — utwory akumulacji rzecznej i jeziornej oraz torfy; 2 — piaski eoliczne; plejstocen: 3 — piaski ze Zwirami stozkow
naptywowych; 4 — piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej; 5 — ity, mutki i piaski akumulacji zastoiskowej; 6 — piaski i zwiry
rzecznolodowcowe; 7 — gliny zwatowe, glazy, zwiry, piaski akumulacji lodowcowej; eoplejstocen i nizsza czg¢$¢ mezoplejstocenu:
8 — piaski ze zwirami i mutkami akumulacji rzecznej. Trzeciorzed, pliocen: 9 — ity, itowce, piaski z wktadkami wegli brunatnych; miocen:

10 —ity, itowce, muiki, piaski z poktadami wegli brunatnych; Kreda gorna: 11 — piaskowce. Sylur-ordowik: 12 —tupki krystaliczne,

zielence, metaszaroglazy i kwarcyty

Z mlodszym czwartorzedem zwiazane sa piaski eoliczne oraz wydmy. Zajmuja one

znaczne powierzchnie w potudniowej czgsci terenu arkusza. Wydmy tworza gtdéwnie formy

paraboliczne i miejscami osiagaja do 10 m wysokosci wzgledne;.



Holocen reprezentuja piaszczysto-zwirowe osady rzeczne grupujace si¢ wzdluz dolin
Bobru i Kwisy. Na pétnoc od Zagania tworza one tarase zalewowa o wysokosci 1,5-3 m nad
poziom rzeki Bobr i o szerokosci miejscami przekraczajacej 1,5 km. Znaczne rozmiary osiaga
on na obszarze na potoc od Zagania, w rejonie Malomic i przy ujsciu Kwisy do Bobru. Bu-
duja go piaski réznoziarniste z domieszka zwiréw oraz przewarstwieniami namutdow piasz-
czystych o charakterze mad. Doliny mniejszych ciekow wypetione sa przewaznie namutami
oraz drobnoziarnistymi piaskami o zmiennej miazszos$ci, lokalnie osiagaja 5 m.

W zaglebieniach o réznej genezie znajduja si¢ namuly piaszczyste z przewarstwieniami
piasko6w o miazszosci kilku metrow. Na poludnie od Matomic powstawaty torfowiska. Zaj-
muja one rozlegte powierzchnie. Miazszo$¢ ich jest niewielka i tylko lokalnie dochodzi do

2m.

IV. Zloza kopalin

Na obszarze arkusza Zagan udokumentowano dziesig¢ zt6z w tym: dwa zloza itow
ogniotrwatych (kopaliny podstawowe), trzy ztoza surowcéw ceramiki budowlanej oraz pigc
716z kruszywa, ktére naleza do kopalin pospolitych (tabela 1). Dwa ztoza: piaskow ,,Zelistaw”
(Siwiec, Szaplinski, 1990) oraz piaskoéw i zwirow ,,Gryzyce I (Hryniewski, 1993) zostaly

wybilansowane (Przeniosto, 2003).
1. Ity ogniotrwale

W obrgbie wychodni utworéw najmlodszego trzeciorzedu udokumentowano dwa zloza
1tow ogniotrwatych z przeznaczeniem kopaliny do produkcji materiatow ogniotrwatych.

Ztoze ,,Matomice I’ zlokalizowane na potudnie od Malomic udokumentowane zostato
w kategorii B i C;, na powierzchni 3,7 ha (Kochanowska, 1987b). Srednia miazszo§¢ ztoza
wynosi 4,7 m, nadktad stanowia: gleba, piaski 1 ity o §redniej grubos$ci 3,2 m, stosunek grubo-
$ci nadktadu do miazszosci ztoza (N:Z) — 0,6. Ztoze jest zawodnione. Glowne parametry ja-
kosciowe: ogniotrwatos¢ waha si¢ od 161/163 do165/167 sP oraz zawarto$¢ Fe,O; od 1,5 do
1,9, srednio 1,64%. Kopalina znajdzie zastosowanie do produkcji materiatdéw ogniotrwatych.
Ztoze jest mato konfliktowe w stosunku do chronionych elementéw $rodowiska przyrodni-

czego.



Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby
Nr Wiek geologiczne Kategori Stan Wydobveci 7 . S
. goria . ydobycie astosowanie | Klasyfikacja zt6z P
ztoza Nazwa Rodzaj kompleksu bilansowe rozpoznania zagospoldgrowama (tys. ton) kopaliny konrffi}l](if)i;?gs' ci
na zloza kopaliny | litologiczno- (tys. t(})n, zloza .
. tys m *) zloza
mapie SUrowcowego
wg stanu na rok 2002 (Przeniosto, 2003) Klasy 1-4|Klasy A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Grajowka-
2 |Zbiornik Pole pz Q 19 446 C, N - Skb 4 A -
Poéocne*
Grajowka-
3 |Zbiornik Pole pz Q 68 468 C, G G 437 Skb 4 A -
Potudniowe
4 |Zagan i(ic)* Tr 986* C, G* - Scb 4 A -
Zagan- . "
5 Trrebéw pz Q 1 644 C N - Sd 4 B L
Bobrzany ceg. " i
6 Malomice g (ge) Q 1614 A,B 4 Scb 4 B Gl L
8  |Pruszkow i (ic) Tr 69* Ci Z - Scb 4 B L
9 |Matomice II i(go) Tr 990 B, C, N - Smo 3 B L
10 [Matomice I i(go) Tr 328 B, C, Z - Smo 3 A -
11 |Lozy IT* pz Q 1 864 C, G** 5 Skb 4 A -*
Grajowka -
12 (Zbiornik  Pole pz Q 3661 B G 74 Skb 4 A -
Potnocne IMG*




2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Gryzyce [** pz Q - - ZWB -k - - -
Zelistaw*** P Q - - 7ZWB - - - .

Rubryka 2: * — zloze potozone czg¢§ciowo na sasiednim arkuszu, ** — w 2002 roku opracowano dodatek znoszacy zasoby, *** — w 2003 roku postawiono wniosek

Rubryka 3:

Rubryka 4:
Rubryka 6:
Rubryka 7:

Rubryka 8:
Rubryka 9:
Rubryka 10:
Rubryka 11:
Rubryka 12:

o wybilansowanie

i (go) — ity ogniotrwate, i (ic) — ity ceramiki budowlanej, g (gc) — gliny ceramiki budowlanej, p — piaski, pz — piaski i zwiry, * — udokumentowano takze
piaski schudzajace

Q — czwartorzed, Tr — trzeciorzed

kategoria rozpoznania zasobow udokumentowanych kopalin stalych — A, B, C;; C{* — ztoze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie)

ztoza: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane, Z — zaniechane, ZWB — zloze wykreslone z Bilansu zasobdw, (zlokalizowane na mapie
dokumentacyjnej zamieszczonej w materiatach archiwalnych), * — ztoze nieeksploatowane, od 2002 roku, ** — ztoze nieeksploatowane od 2003 r.

w 2002 roku wydobyto 441 tys. ton

kopaliny skalne: Smo — materiatow ogniotrwatych, Scb — ceramiki budowlanej Sd — drogowe, Skb — kruszyw budowlanych

ztoza: 3 — rzadkie tylko w regionie, w ktoérym wyst¢puje udokumentowane ztoze, 4 — powszechne, licznie wystgpujace, tatwo dostgpne

zloza: A — malokonfliktowe, B — konfliktowe

Gl — ochrona gleb, L — ochrona lasow, * — lasy zajmuja niewielkie powierzchnie



Ztoze ,,Matomice I1” zlokalizowane jest okoto 2 km na potudnie od Matomic. Rozpo-
znano je w kategorii B 1 C; w trzech polach o tacznej powierzchni 10,8 ha (Kochanowska,
1987a). Miazszo$¢ ztoza wynosi od 1,5 do 8,9 m, $rednio 4,4 m. Grubo$¢ nadktadu ztozonego
z gleby, piaskow i gliny waha si¢ od 1,1 do 7,0 m, $rednio 3,9 m, stosunek N:Z ma warto$¢
0,89. Ztoze jest zawodnione. Charakteryzuja go nastgpujace parametry jako$ciowe: ognio-
trwatos¢ od 161 do 167/169 sP, strata prazenia — od 3,52 do 7,58%, $rednio 6,1%, zawartos¢
Fe;O; od 1,9 do 2,5%, $rednio 1,89%. Kopalina moze znalez¢ zastosowanie do produkcji ma-
teriatow ogniotrwatych i kwasoodpornych. Ze wzgledu na pokrycie lasem. Ztoze uznano za

konfliktowe.
2. Surowce ilaste ceramiki budowlane;j

Surowce ilaste udokumentowane na potrzeby ceramiki budowlanej wiaza si¢ z osadami
najmtlodszego trzeciorzedu (ztoze ,,Zagan”, ,,Pruszkéw”) oraz utworami gliniastymi czwarto-
rzedu (,,Bobrzany ceg. Matomice™)

Ztoze ,,Zagan” zlokalizowane jest w odlegtosci 2,5 km na potnoc od centrum miasta,
przy drodze do Nowogrodu Bobrzanskiego. Udokumentowano je w kategorii C; z jakoscia
kopaliny w kategorii B na powierzchni 5,76 ha. (Kirschke, 1976). W obrgbie zloza itéw udo-
kumentowano piaski schudzajace na powierzchni 3,35 ha. Srednia grubo$é nadktadu, ktory
stanowia: gleba, glina, piaski zailone, piaski ze zwirem, zwir 1 zwir zailony wynosi 0,99 m.
Miazszo$¢ zloza waha si¢ od 7,7 do 21,5 m, $rednio jest rowna 17,5 m, stosunek N:Z — 0,04.
Ztoze jest zawodnione. Ity zawieraja $lady marglu w ziarnach o $rednicy powyzej 0,5 mm.
Maksymalna zawarto$¢ domieszek ziarnistych nie weglanowych, trudnorozkruszalnych o
srednicy 2-5 mm osiaga 4,3%, Srednio wynosi 0,04%. Warto§¢ wody zarobowej waha si¢ od
31,0 do 35,8%. Tworzywo ceramiczne wypalone w temperaturze 950°C charakteryzuje sig
nasiakliwo$cia od 10,6 do 14,5%, porowato$¢ wzgledna wynosi od 20,4 do 26,7% a wytrzy-
mato$¢ na $ciskanie waha si¢ od 17,0 do 45,3 MPa. Wyroby sa mrozoodporne i nie stwier-
dzono wykwitow soli. Kopalina jest przydatna do produkcji cegly petnej 1 wyrobdéw drazo-
nych. Na podstawie badan mineralogicznych, ity zaklasyfikowano do typu illitowego
1 oceniono, iz moga by¢ przydatne do izolacji wysypisk §mieci (Kosciowko, Dyjor, 1993).
Miazszo$¢ piaskow do schudzania waha si¢ od 0,8 m do 6,2 m, $rednio — 1,9 m. Piaski te nie
zawieraja ziarn marglu o $rednicy powyzej 0,5 mm. Ztoze jest matokonfliktowe w stosunku
do elementow $rodowiska przyrodniczego.

Ztoze ,,Pruszkéw” potozone jest w odlegtosci 1 km na wschod od miejscowosci o tej

samej nazwie. Udokumentowano je w formie uproszczonej na powierzchni okoto 1,5 ha
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(Kumoch, 1961). Srednia grubo$é nadktadu ztozonego z gleby, piaskow i zwiréw wyno-
si 2,3 m, miazszos¢ ztoza waha si¢ od 1,8 do 9,3 m, $rednio 5,8 m, stosunek N:Z jest row-
ny 0,4. Ztoze jest zawodnione. Ity charakteryzuje skurczliwo$¢ wysychania od 0,6 do 9,1%
oraz warto$¢ wody zarobowej od 14,5 do 29,9%. Po wypaleniu w temperaturze 950°C two-
rzywo ceramiczne posiada nasigkliwos¢ od 9,4 do 11,3% a jego wytrzymatos¢ na $ciskanie
ksztattuje si¢ od 9,0 do 26,8 MPa. Kopalina jest przydatna do produkcji wyrobow grubo-
sciennych 1 kafli. Ze wzgledu na catkowite pokrycie lasem ztoze uznano za konfliktowe.
Ztoze ,Bobrzany ceg. Matomice” zlokalizowane jest okoto 1 km na zachdod od miej-
scowos$ci Bobrzany. Udokumentowano je w kategoriach A 1 B, na powierzchni 10,5 ha (Je-
drzejewski, 1959). Nadktad stanowia: gleba, glina i1 piaski. Jego $rednia warto$¢ wynosi
2,1 m, miazszo$¢ ztoza jest rowna 15,6 m, a stosunek N:Z ma wartos¢ 0,13. Ztoze jest za-
wodnione. Ity zawieraja od 0,4 do 1,7% marglu w ziarnach o $rednicy 0,5 mm. Ich skurczli-
wos$¢ suszenia waha sie od 5,5 do 9,6%. Po wypaleniu w temperaturze 950°C nasigkliwo$¢
tworzywa ceramicznego, osiagga wartos¢ od 10,4 do 14,8%, $rednio — 12,4%, a wytrzymatosé
na $ciskanie ksztattuje si¢ w granicach od 15,6 do 28,7 MPa. Kopalina jest przydatna do pro-
dukcji cegtly, klinkieru i pétklinkieru. Ze wzgledu na lokalizacj¢ w obrgbie gleb chronionych

i czesciowo lasu uznano je za konfliktowe.
3. Kruszywo naturalne

W obrebie tarasu rzeki Bobr opracowana zostala zbiorcza dokumentacja geologiczna
ztoza kruszywa naturalnego ,,Grajowka-Zbiornik” (Turczyn, 1988). Nastgpnie ztoze to po-
dzielono na dwa pola: pole poétnocne (Hryniewski, 1994a) i potudniowe (Hryniewski, 1994b).

Ztoze piaskow 1 zwirdw ,,Grajowka-Zbiornik Pole Péinocne” zlokalizowane w odlegto-
$ci okoto 5 km na potnoc od Zagania i czeSciowo potozone jest na arkuszu Chotkow. Zostato
udokumentowane w kat.C; (Hryniewski, 1994a) i uzupetnione dodatkiem (Hryniewski,
1999). Zajmuje ono powierzchnig 130,5 ha. Nadklad wynosi srednio 2,0 m. Stanowia go gle-
ba 1 gliny ze zwirem. Miazszo$¢ zloza ma $rednia warto$¢ 6,6 m, stosunek N:Z wynosi 0,3.
Ztoze jest zawodnione. Parametry jakosciowe: zawarto$¢ ziarn ponizej 2 mm — 59,6%, zawar-
to$¢ pytow mineralnych —1,0% 1 nasiakliwos$¢ — 1,5%. Zanieczyszczen obcych i organicz-
nych oraz siarki nie stwierdzono. Kopalina przydatna jest w budownictwie.

Ztoze ,,Grajowka-Zbiornik Pole Péinocne IMG” (Hryniewski, 1999), stanowi czg$¢ zto-
za ,,Grajowka-Zbiornik Pole Poinocne”, ktdrego zasoby rozliczono dodatkiem (Hryniewski,
1999). Zajmuje ono 21,2 ha. Nadklad o $redniej grubosci 1,1 m stanowia: gleba, przewar-

stwienia glin 1 mutkéw. Miazszo$¢ ztoza waha sig od 5,8 do 14,5 m, $rednio wynosi 13,0 m.
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Stosunek N/Z ma wartos¢ 0,1. Ztoze jest zawodnione. Kopaling charakteryzuja nastgpujace
parametry: $rednia zawarto$¢ ziarn ponizej 2,0 mm osiaga warto$¢ 64%, a pytéw mineralnych
—0,7%. Nasiakliwo$¢ kruszywa miesci si¢ w granicach od 0,4 do 2,2%, zawartos$¢ ziarn zwie-
trzatych i ptaskich waha si¢ od 0,9 do 4,1% ziarn. Zwiazkow siarki nie stwierdzono. Znajdzie
ona zastosowanie w budownictwie do produkcji betonow.

Ztoze ,,Grajowka-Zbiornik Pole Potudniowe” udokumentowano w odleglosci okoto
2,5 km na potnoc od Zagania w kategorii C; i C, zalegajacej ponizej kat. C; (Hryniewski,
1994b). Obejmuje ono powierzchni¢ 276,6 ha. Nadktad stanowia: gleba, pyty i piaski zagli-
nione. Srednia grubo$¢ nadktadu wynosi 2,0 m, migzszos¢ zloza w kategorii C; — 6,6 m,
w kategorii C, — 10,7 m. Stosunek N:Z ma wartos¢ 0,3 (dla kategorii C,). Zloze jest zawod-
nione. Parametry jakoSciowe kruszywa naturalnego sa nastgpujace: zawarto$¢ ziarn ponizej
2 mm — 64,8%, zawarto$¢ pytow mineralnych — 1,0%, (kat. C;) i 1,2 (kat. Cy,), nasiakliwo$¢ —

1,5%, nie stwierdzono zanieczyszczen obcych, czesci organicznych i siarki. Kopalina jest
przydatna na potrzeby budownictwa. Ztoza: ,,Grajowka-Zbiornik Pole Potnocne” 1 ,,Grajow-
ka-Zbiornik Pole Pétnocne IMG” oraz ,,Grajowka-Zbiornik Pole Potudniowe” uznano za ma-
tokonfliktowe mimo iz pokrywaja je gleby chronione i lasy. Obszar ten znajduje si¢ w grani-
cach projektowanego zbiornika retencyjnego ,,Grajowka”.

Ztoze piaskow i zwirow ,,Zagan-Trzebow” zlokalizowane jest w odlegtoéci 5,5 km na
potudniowy wschod od Zagania, nieopodal drogi do Trzebowa. Udokumentowano je na po-
wierzchni 15,7 ha w formie karty rejestracyjnej (Turczyn, 1979). Grubos¢ nadkladu, ktory
stanowia; gleba i piaski wynosi $rednio 0,9 m, miazszo$¢ ztoza — 5,5 m, stosunek N:Z ma
wartos¢ 0,2. Ztoze jest zawodnione. Kopalina charakteryzuje si¢ nastgpujacymi parametrami
jakosciowymi: zawarto$¢ ziarn ponizej 2,5 mm S$rednio rowna si¢ 61,7%, zawarto$¢ pytow
mineralnych — 1,3%, nasiakliwo$¢ — 1,5%, brak jest zanieczyszczen obcych i czgéci organicz-
nych. Kopalina przydatna jest do celoéw drogowych, mas bitumicznych oraz podbudéw beto-
nowych. Ze wzgledu na polozenie ztoza w obrebie zwartego kompleksu lasow zaklasyfiko-
wano je do konfliktowych.

Ztoze piaskow i zwirdow ,,Lozy II” udokumentowano w kat. C; (Jasinski, 1977), a na-
stegpnie uzupetniono dodatkiem (Herman, 1998). Zajmuje ono powierzchni¢ 27,3 ha. Jego
miazszo$¢ wynosi od 1,5 do 8,0 m, srednio 3,9 m. Nadktad o grubosci od 0,8 do 3,6 m, $red-
nio 2,1 m stanowia: gleba, piaski drobnoziarniste i pylaste oraz gliny. Stosunek N:Z ma war-
tos¢ 0,6. Ztoze jest zawodnione. Parametry jako$ciowe sa nastgpujace: zawartos¢ ziarn poni-
zej 2 mm ksztattuje si¢ w granicach od 28,0 do 73,1%, $rednio 56,0%, pyly mineralne wahaja

si¢ od 0,0 do 5,0%, $rednio 0,9%. Kopalina nie zawiera zanieczyszczen obcych i organicz-
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nych, jej mrozoodpornos$¢ (ubytek masy) osiaga od 0,7 do 5,0%, $rednio 2,4%. Kopalina
znajdzie zastosowanie w budownictwie do produkcji zwird6w jedno- i wielofrakcyjnych oraz
piaskow ptukanych. Zloze ,tozy II” zakwalifikowano do zt6z matokonfliktowych mimo
niewielkiego fragmentu lasu potozonego w jego granicach.

Klasyfikacja sozologiczna wszystkich zt6z uzgodniona zostata z Geologiem Wojewodz-

twa Lubuskiego.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Zagan aktualnie eksploatowane sa dwa ztoza kruszywa naturalne-
go (piaski i1 zwiry): ,,Grajowka-Zbiornik Pole Poludniowe” i ,,Grajéwka-Zbiornik Pole P6t-
nocne IMG™.

Ztoze ,,Grajowka-Zbiornik Pole Potudniowe” eksploatowane jest przez Zielonogorskie
Kopalnie Surowcéw Mineralnych S.A. na podstawie waznej do 2014 roku koncesji wydane;j
przez Wojewodg Zielonogorskiego. Posiada ustanowiony na powierzchni 178 ha obszar gor-
niczy 1 na powierzchni 445,7 ha teren gorniczy. Ztoze udostepnione jest wyrobiskiem zlokali-
zowanym w poinocno-wschodniej czg$ci zloza, z ktorego prowadzi si¢ eksploatacje spod wo-
dy ptywajaca koparka chwytakowa KG-2,5 z zachowaniem roéwnoleglych badz wachlarzo-
wych postepdw robot eksploatacyjnych. Odstawa urobku odbywa si¢ zestawem tasmociagdéw
ptywajacych 1 posredniego przenos$nika skarpowego przekazujacego urobek na przesuwny
przenosnik 1 kolejno na przenos$nik staty, dostarczajacy urobek do zaktadu przerdbczego. Pro-
ces przerdbczy obejmuje: wstepne sortowanie i sortowanie wtorne. W czasie wstepnego sor-
towania nastgpuje oddzielenie ziarn o $rednicy powyzej 2 mm i 16 mm. Sortowanie wtdrne to
przesiewanie na mokro. Uzyskuje sig: zwiry jedno- i wielofrakcyjne o $rednicy ziarn:
0-4 mm, 0-16 mm, 2-8 mm, 2-16 mm, 8-16 mm oraz piasek ptukany 0-2 mm. Powstajace
w trakcie przerobki frakcje pylaste z procesu ptukania kruszywa oraz czg¢$ci podziarna o $red-
nicy ponizej 2 mm, ktéra nie znajdzie nabywcdw, zostanie wykorzystana do prac rekultywa-
cyjnych. Masy te skladowane sa w wyrobisku poeksploatacyjnym. Uzytkownik posiada za-
twierdzona dokumentacj¢ rekultywacyjna uwzgledniajaca docelowa budowe zbiornika reten-
cyjnego ,,Grajowka”. Eksploatacja zloza uwzglgednia formowanie zbiornika retencyjnego
,Grajéwka”. Wymaga to pozostawienia grobli oporowej z materiatu rodzimego. Korona gro-
bli bedzie poziomem transportowym dla transportu taSmowego i oponowego przez caly okres
eksploatacji.

Ztoze piaskéw 1 zwirow ,,Grajowka-Zbiornik Pole Pétnocne IMG” eksploatowane jest

od 2002 roku przez ,,IMG” Spotke z 0.0. w Zielonej Goérze, na podstawie koncesji wydane;j
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decyzja Wojewody Lubuskiego 1 waznej do 2011 roku. Powierzchnia obszaru gorniczego
wynosi 21,1 ha, a terenu gorniczego — 25,5 ha. Ztoze eksploatowane jest odkrywkowo: okoto
2 m na sucho, a nastgpnie spod lustra wody, przy uzyciu koparki ptywajacej czerpakowe;j.
Kopalina tasmociagiem transportowana jest do zaktadu przerdbczego, ktory znajduje si¢ na
terenie wybilansowanego ztoza ,,Gryzyce I”. Poddawana jest ona wstgpnemu przesiewaniu.
W cato$ci odsiewana jest frakcja do 0,5 mm, a okoto 50% frakcji od 0,5 mm do 1,0 mm. Pia-
sek 1 przewarstwienia plone z koparki wracaja w miejsca na dnie wyrobiska, gdzie zakonczo-
no juz wydobycie. Czg$¢ piaskow oddzielona w zaktadzie przerébczym w ilosci 20-30% sta-
nowi frakcj¢ ,,handlowa” i jest gromadzona na haldzie. W zaktadzie przerobczym uzyskuje
si¢ zwiry jedno- 1 wielofrakcyjne oraz piasek ptukany.

Uzytkownikiem ztoza piaskow i zwirdow ,.Lozy II” jest Przedsigbiorstwo Wielobranzo-
we INSTEX Sp. z 0.0. z siedziba w Trzebowie. Uzyskalo ono koncesj¢ na eksploatacje wazna
do 2019 roku. Obejmuje ona czg$¢ ztoza w granicach wlasnosci terenu tj. obszar 4,1 ha. Wo-
jewoda Lubuski dla tego ztoza ustanowitl obszar goérniczy o powierzchni 4,1 ha oraz teren
gorniczy o powierzchni 6,8 ha. Uzytkownik wstrzymat eksploatacj¢ od stycznia 2003 roku.

Zloze surowca ilastego ceramiki budowlanej ,,Zagan” uzytkowane jest przez Zaktad
Instalacyjno-Budowlany Tadeusz Zarzecki w Trzebowie. Uzytkownik uzyskat od Wojewody
Zielonogorskiego koncesje na eksploatacj¢ dla czgsci ztoza lezacej w granicach jego wiasno-
$ci. Koncesja wazna do 2014 roku, wyznacza teren gorniczy o powierzchni 6,6 ha, a w jego
obrgbie — obszar gorniczy dla itow o powierzchni 3,6 ha oraz obszar gérniczy dla piaskow
schudzajacych o powierzchni 0,7 ha. Zloze byto eksploatowane jednym poziomem koparka
jednoczerpakowa typ NOBAS. Wydobycie zostato zaniechane od maja 2002 roku.

Ztoze ito6w ogniotrwatych ,,Matomice I” eksploatowane bylo przez Lubuskie Zaktady
Materialow Ogniotrwatych z siedziba w Zarach. Na skutek ograniczonych mozliwosci zbytu,
rosnacych kosztow eksploatacji 1 produkcji materiatdw ogniotrwatych, kopalni¢ zamknigto
w 1990 roku. Uzytkownik w 1998 roku przekazat teren rozlegltego wyrobiska wraz z pozosta-
1a czgsdcia ztoza gminie Malomice. Teren ten ma by¢ przeznaczony na cele rekreacyjne.

Ztoze piaskow i1 zwirdw ,,Gryzyce” bylo eksploatowane przez IMG Sp. z 0.0. z siedziba
w Zielonej Gorze. Wydobycie ztoza zakonczono z koncem 2002 r., z powodu wyczerpania
zasobow przemystowych. Koncesja zostata wygaszona. Ztozono wniosek o wybilansowanie.
Po eksploatacji pozostato wyrobisko zalane woda.

Ztoze kruszywa ,,Zelistaw” czeSciowo wyeksploatowano na potrzeby lokalne. Wyrobi-
sko wypetnione jest $mieciami, przykryte warstwa ziemi i wyrdwnane. W zwiazku z budowa

oczyszczalni w jego sasiedztwie wnioskowano w 2003 r. o jego wybilansowanie.
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Niewielkie wyrobisko poros$nigte lasem istnieje w obrebie zloza kruszywa naturalnego
,Zagan-Trzebow”. Eksploatacje na bardzo mata skale prowadzono na ztozu itow ,,Pruszkow”.
Obecnie caty teren porasta las. Ztoze glin na potrzeby ceramiki budowlanej ,,Bobrzany ceg.

Matomice” byto eksploatowane. Po wydobyciu w terenie brakuje sladow.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

W obrebie arkusza Zagan wytypowano dwa obszary perspektywiczne piaskOw i zwirdw
w rejonie Matomic i Zelistawia (Stachowiak i in., 2004). Nie wyznaczono prognoz ze wzgle-
du na niewystarczajacy stopien rozpoznania geologicznego.

Na potnoc od miasta Malomice w zakolu Bobru zlokalizowany jest pierwszy obszar
perspektywiczny. Wytypowano go w oparciu o badania archiwalne (Turczyn, Wolczanska,
1976). Wykonano tu 23 otwory wiertnicze, z ktoérych pie¢ wykazato kruszywo naturalne
0 miazszosci od 5,1 do 9,4 m, i zawarto$ci ziarn ponizej 2 mm od 33,5 do 60,6%. Obszar ten
obejmuje powierzchnig okoto 8 ha.

Drugi obszar lezy na pétnoc od miejscowosci Zelistaw. Zostat on wyznaczony na pod-
stawie mapy geologicznej (Szatajdewicz 1 in., 1974a; Szatajdewicz, 1974b) i1 zwiadu tereno-
wego. Zajmuje okoto 60 ha i sytuuje si¢ na tarasie zalewowej Bobru. Na omawianym obsza-
rze odstaniaja si¢ utwory piaszczyste i piaszczysto-zwirowe o wyksztatceniu zblizonym do
udokumentowanych zt6z ,,Grajoéwka-Zbiornik™.

Oprocz prac geologicznych, ktore zakonczyly si¢ udokumentowaniem zt6z, odnotowac
nalezy badania o negatywnych wynikach. W rejonie Matomic stwierdzono wyst¢gpowanie
itow ogniotrwatych lecz nie spelniajacych wymagan jakosSciowych dla potrzeb przemystu
materiatéw ogniotrwalych (Kochanowska, 1986). Pomiedzy Zaganiem a Zelistawiem (Tur-
czyn, 1974; Turczyn, Wotczanska, 1976), na wschdd od Matomic, nie stwierdzono utworow
piaszczysto-zwirowych. Negatywne wyniki badan w sasiedztwie Starej Koperni uzyskano
poszukujac piaskow do betonoéw komodrkowych (Turczyn, 1968). Poszukiwania glin ceramiki
budowlanej na zachod od ztoza ,,Bobrzany ceg. Matomice” (Jedrzejewski, 1959) daty rowniez
negatywne rezultaty.

Negatywne wyniki badan uzyskano takze z prac za zlozami kredy jeziornej na obszarze
w potudniowo-zachodniej cz¢sci arkusza (Krzyskow, 1974). Nie stwierdzono rowniez wysta-

pien torfow spetniajacych kryteria potencjalnej bazy zasobowej (Zlokalizowanie..., 1996).
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VII. Warunki wodne
1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Zagan potozony jest w dorzeczu Odry, w granicach zlewni Bobru. Naj-
wigksze lewobrzezne doplywy Bobru to Czerna Wielka, Kwisa i Ruda, a prawobrzezne to
sredniej wielkosci Mtynowka (Itawka) oraz liczne bezimienne potoki. Zlewnia Bobru sytuuje
si¢ w obrebie dzialu wodnego 11 rzedu, a jego doptywy rozdzielaja dziaty wodne III rzgdu.

Na terenie arkusza istnieja niewielkie zbiorniki wodne w obrebie starych wyrobisk lub
w lokalnych obnizeniach terenu. Wykorzystywane sa one do celow hodowlanych, wzglednie
rekreacyjnych np. Sliwnicki Staw. W obrebie miasta Matomice utworzono dwa zalewy o po-
wierzchni: 9,8 ha i 1,75 ha, stuzace do celow rekreacyjnych.

W potnocno-zachodniej czgsci rejonu arkusza, w dolinie rzeki Bobr, projektowany jest
zbiornik o nazwie ,,Grajowka”, usytuowany w miejscu istniejacych z16z kruszywa naturalne-
go ,,Grajowka-Zbiornik Pole Potudniowe”, ,,Grajowka-Zbiornik Pole Pétnocne” oraz ,,Gra-
jowka-Zbiornik Pole Péinocne IMG”. Budowa tego zbiornika jest mozliwa do zrealizowania
po wyeksploatowaniu wyzej wymienionych z16z.

Na terenie arkusza Zagan Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Zielonej
Gorze prowadzi systematyczng kontrole jakosci wod na rzece Bobr (Stan Srodowiska...,
2003). Punkty pomiarowo- kontrolne zlokalizowane sa w Matomicach ponizej ujscia rzeki
Mtynoéwki oraz powyzej i ponizej Zagania. Badania z 2002 roku wykazaly znaczna poprawe
wskaznikow fizyko-chemicznych co pozwolito na zakwalifikowanie wod Bobru do I klasy
czystosci. Jednak badania bakteriologiczne ze wzgledu na nicodpowiadajace normom warto-
$ci miana coli, spowodowaty, ze ostatecznie wody te zaliczono do pozaklasowych. W 2002
roku stwierdzono poprawe stanu sanitarnego rzeki w stosunku do roku poprzedniego na od-
cinku ponizej Zagania, gdzie wody ze wzgledu na podwyzszone wartosci miana coli, zostaty
zakwalifikowane do III klasy czystosci. Badania czystosci prowadzono takze na gldéwnych
doptywach Bobru: Czernej Wielkiej 1 Kwisie. Wody Czernej Wielkiej okreslono jako poza-
klasowe, natomiast wody Kwisy przy ujsciu do Bobru kwalifikowaty si¢ do III klasy czysto-
$ci w zakresie zanieczyszczenia bakteriologicznego. Podstawa klasyfikacji badanych wod byt
zatacznik nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Ochrony Srodowiska Zasobow Naturalnych i Le-
$nictwa z dnia 5 listopada 1991 r. w sprawie klasyfikacji wod oraz warunkéw, jakim powinny
odpowiadac $cieki wprowadzane do wdd lub ziemi.

Na mapg wniesiono zasi¢g powodzi z lipca 1997 r., ktora objgla stosunkowo niewielki

fragment dolin Bobru i Kwisy.

17



2. Wody podziemne

Teren arkusza obejmuje fragmenty dwodch jednostek hydrogeologicznych regionu Wiel-
kopolskiego i Przedsudeckiego (Jaworski i in., 1987a, 1987b; Paczynski, 1993). Region Wiel-
kopolski reprezentuje podregion Wielkopolsko-Slaski, rejon Zagan. Wody wystepuja tu
gltownie w utworach czwartorzedowych w dolinie Bobru, na gigbokosciach do okoto 50 m.
Ich zwierciadlo ma charakter swobodny lub lekko napigty. W dolinie Bobru wydajnosci stud-
ni sq znaczne i dochodza do 201 m*/h (na pétoc od Zagania), a uje¢ zespotowych dla miasta
Zagania przekraczaja 950 m’/h przy niewielkich depresjach dochodzacych lokalnie do 3,6 m.
Generalnie w dolinie Bobru wydajnosci studni sa stosunkowo wysokie, poniewaz wspotczyn-
niki filtracji oscyluja wokot 5 - 10 m/sek, a miazszo$é warstw wodono$nych wynosi od 8,5
do 48 metrow. Na wysoczyznie (potnocno-wschodnia cze¢$¢ arkusza) wody w utworach
czwartorzegdowych maja zwierciadto swobodne lub wystepuja pod niewielkim ci$nieniem.
Wydajnosci nie przekraczaja tu 26 m*/h (Stara Kopernia) przy depresji dochodzacej do okoto
4 m. Miazszo$¢ warstwy wodonosnej sigga tu 7,5 m.

Region przedsudecki, obejmujacy potudniowa czes¢ terenu arkusza, reprezentuje pod-
region Legnicki. Gtéwny poziom uzytkowy wystgpuje w utworach czwartorzedu na gleboko-
sci od kilku do 20 m. Wody maja tu zwierciadlo swobodne lub sa pod nieznacznym ci$nie-
niem. Wydajnosci wahaja si¢ od kilku do kilkudziesieciu m’/h (w dolinie Kwisy), przy mini-
malnych depresjach.

Trzeciorzgdowe pigtro wodonosne, ze wzgledu na ograniczony zasigg utworéw wodo-
nos$nych oraz powszechne wystgpowanie w nadktadzie wodonos$nych pozioméw uzytkowych
w utworach czwartorzgdowych, ma podrzedne znaczenie. Jedynie w potnocno-wschodniej
1 wschodniej czesci arkusza, pelni on role gléwnego poziomu uzytkowego. W rejonie miej-
scowos$ci Bobrzany, Cichy 1 Bukowina Bobrzanska, Tomaszewo i Malomice, stwierdzono
w utworach trzeciorzedu poziom uzytkowy na glgbokosciach 11,2-85 m. Wydajnos$ci wahaja
si¢ tu w granicach 15,9-41,2 m’/h przy depresjach 7,7-9,8 m. Trzeciorzedowe wody ujmowa-
ne sa takze na glebokosci 133,5 m dla wytwoérni wod gazowanych w Zaganiu. Wydajnosé
ujecia to 18 m*/h, przy depresji 60,3 m.

W zasiggu arkusza Zagan obszary praktycznie bezwodne nie wystepuja (Wojtkowiak,
2004).

Na obszarze arkusza Zagan zlokalizowano 10 uje¢ wod czwartorzedowych o wydajno-
$ci powyzej 50 m’/h, z ktorych zdecydowana wigkszo$é grupuje sie w okolicy miasta Zagan.

Pojedyncze zlokalizowane sa w rejonie Boznowa, Chrobrowa i Matomic. Wszystkie ujgcia
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ujmuja wody do celow pitnych i gospodarczych. Ponadto w potnocno-zachodniej czgsci arku-
sza na poélnoc od Zagania, zlokalizowana jest wzdtuz rzeki Bobr, na odcinku 4 km, bariera
pieciu studni o tacznej wydajnosci 1 365 m’/h. Wody ujmowane sa tu z warstwy wodonos$nej
0 migzszosci 10-48 m.

Jakos¢ wod podziemnych okreslono na podstawie badan w ramach zakrojonego na sze-
roka skale monitoringu. Wody z oprobowanych studni, miedzy innymi z rejonu Zagania, wy-
kazaly stosunkowo duza zawarto$¢ zwiazkow azotowych, plasujac je w III klasie czystosci
wod pitnych. W wyniku zanieczyszczen antropogenicznych (detergenty, pestycydy, metale
cigzkie, azotyny, azotany, siarczany i skazenia bakteriologiczne) najbardziej zagrozone sa
wody pigtra czwartorzegdowego ze wzgledu na brak utwordw izolujacych poziomy wodonosne
od zrodel zanieczyszczeh. W obrebie arkusza Zagan wydzielono cztery klasy jakosci wod: I,
IIa, IIb i III. Wody pigtra czwartorzegdowego charakteryzuja si¢ przekroczeniem zawartosci
zelaza 1 manganu. Zanotowano tez przekroczenia zawartosci: chlorkow, NHy oraz wartosci
pH. Generalnie sa to wody dobrej jakosci, ktore po prostym uzdatnieniu nadaja si¢ do picia
1 celow gospodarczych. Wody pigtra czwartorzgdowego cechuja si¢ niska mineralizacja 1 lek-
ko kwasnym odczynem pH. Sa to wody od migkkich do $rednio twardych. Podobnie jak
w wodach pigtra czwartorzegdowego jako$¢ waod trzeciorzegdowego pigtra wodonosnego cha-
rakteryzuja przekroczenia zawartosci zelaza 1 manganu. Sa to wody wymagajace rowniez
prostego uzdatnienia.

Na obszarze arkusza Zagan nie wystepuja Glowne Zbiorniki Wéd Podziemnych

(GZWP) podlegajace szczegdlnej ochronie (fig. 3) (Kleczkowski, 1990).
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O Zary

Szprotawa

Fig. 3. Polozenie arkusza Zagan na tle obszaréw glownych zbiornikéw wod podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczeg6lnej ochrony, w skali 1: 500 000
wg A.S. Kleczkowskiego (1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO); 2 — obszar najwyzszej ochrony (ONO); 3 — granica GZWP w osrodku porowym; 4 — granica GZWP

w osrodku szczelinowym i szczelinowo-porowym.
Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonosnych: 301 — Pradolina Zasiek-Nowa Sol, czwartorzed (Q); 302 — Pradolina Barycz-Glogow,

czwartorzed (Q); 315 — Zbiornik Chociandw-Gozdnica, czwartorzed (Q); 317 — Niecka zewngtrzna Sudecka Bolestawiec, kreda gorna (K,)
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VIII. Geochemia Srodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne st¢zen okreslone
w Zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie
standardow jakosci gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika
2002 r., poz. 1359). Warto$ci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegdlnych grup zanie-
czyszczeh oraz zakresy i ich przecigtne zawartoéci w glebach z terenu arkusza 648-Zagan
zamieszczono w tabeli 2. W celu poréwnania tabelg uzupetniono danymi zawartosci przecigt-
nych (median) pierwiastkow w glebach terenow niezabudowanych Polski (najmniej zanie-
czyszczonych w kraju).

Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych dla ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy recznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w
regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. poko-
jowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta nie calkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czgs¢,
ktorej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana i tatwo lugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-
dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
trometrii  emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips 1 JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrolg jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych
probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatéw referen-

cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).
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Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 2

Zakresy Wartosé Warto$¢ przecigt-
Wartosci dopuszczalne stgzen w gle- | zawartosci | przecigtnych |nych (median) w
bie lub ziemi (Rozporzadzenie Mini- |w glebach | (median) w | glebach obszarow
stra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia | na arkuszu | glebach na niezabudowanych
2002 r.) 648-Zagan |arkuszu 648- | Polski ¥
Metale Zagan
N=6522
N=9 N=9
Frakcja ziarnowa < Imm,
GrupaB? | Grupa C? mineralizacja HCI (1:4)
Grupa A
Glebokos¢ (m ppt) Glebokos¢ (m ppt)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-15 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 5-295 69 27
Cr Chrom 50 150 500 1-16 4 4
Zn Cynk 100 300 1000 9-435 54 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-14 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-6 2 2
Cu Miedz 30 150 600 1-103 15 4
Ni Nikiel 35 100 300 <I-11 4 3
Pb Otow 50 100 600 12-78 38 12
Hg Rtgé 0,5 2 30 <0,05-0,2 0,06 <0,05
D grupa A

Iloé¢ badanych probek gleb z arkusza 648-Zagan w

poszczegblnych grupach uzytkowania terenu

As Arsen

Ba Bar

Cr Chrom

Zn Cynk

Cd Kadm

Co Kobalt

Cu Miedz

Ni Nikiel

QN[O [0 |O |0 | |\O |0 |\O
—

Pb Otéw

Hg Rteé 9

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru
arkusza 648-Zagan do poszczegolnych grup uzyt-
kowania terenu (ilo$¢ probek)

5 3 1

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-
ru poddanego ochronie na podstawie przepisow usta-
wy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow
o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego
poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza za-
grozenia dla zdrowia ludzi lub $srodowiska — dla ob-
szarOw tych stezenia zachowuja standardy wynikajace
ze stanu faktycznego,

? grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych z
wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntow pod
rowami, grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione,
nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowa-
ne z wylaczeniem terenéw przemystowych, uzytkow
kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tere-
ny komunikacyjne,

¥ Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1: 2500 000

N — ilos¢ probek

Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$é oprobowania (1 probka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do

wykres$lenia izoliniowej mapy zawartos$ci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi w

kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna
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probka na 1 cm? mapy). Wyniki badan geochemicznych zostaly wige przedstawione na mapie
punktowe;j.

Lokalizacje miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grupy A, B i C (zgodnie z Rozporzadzeniem...,2002). Przy klasyfikacji stoso-
wano zasadg zaliczania gleb do wyzszej grupy, gdy zawarto$¢ co najmniej jednego pierwiast-
ka przewyzszala gorna granicg warto$ci dopuszczalnej w grupie nizszej.

Na mapie umieszczono symbole pierwiastkow decydujacych o zanieczyszczeniu gleb z
danego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zardwno do wartosci stgzen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu..., 2002, jak i do warto$ci przecigtnych okre-
slonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (tabela 2).

Przecigtne wartosci arsenu, chromu, kadmu, kobaltu, niklu i rteci w glebach arkusza sa
identyczne lub zblizone do wartosci przecigtnych (median) w glebach obszaré6w niezabudo-
wanych Polski. Nieco wyzsze warto$ci zanotowano dla baru, cynku, miedzi 1 otowiu.

Pod wzgledem zawarto$ci metali 5 sposrod badanych probek spetnia warunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie. Trzy probki zaklasyfikowano do grupy B, a jedna do grupy C.

Wigkszo$¢ probek gleb z przekroczonymi dopuszczalnymi zawarto§ciami pierwiastkow
jest zlokalizowana w Zaganiu (probka 2 i 3) oraz w Szprotawie (probka 7). Stwierdzono w
nich podwyzszone stezenia cynku 1 otlowiu, ktorych obecnos¢ spowodowana jest najprawdo-
podobniej dzialalnoscia lokalnego przemystu oraz transportu. W analizowanych probkach
gleb stwierdzono takze obecno$¢ baru, i miedzi. Do grupy B nalezy roéwniez probka gleby w
punkcie 9 wzbogacona w kadm.

Z uwagi na zbyt niska gesto$¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Pierwiastki promieniotworcze w glebach
Materiat i metody badan
Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu

Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki 1 in., 1993,1994).
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Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, przecinaja-
cych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku stwier-
dzenia stref o podwyzszonej promieniotwdrczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km. Sonda
pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas pomia-
ru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym przez
,»Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze ggsto$¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwoch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej 1 wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stlupkowe sporzadzono
jedynie dla punktow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sume promienio-
wania pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki:

Warto$ci dawki promieniowania gamma wzdluz profilu zachodniego wahaja si¢ w
przedziale od okoto 15 do okoto 25 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi okoto 18 nGy/h 1
jest znacznie nizsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu
wschodniego warto$ci promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okoto 10 do okoto
40 nGy/h, przy przecigtnej warto$ci wynoszacej okoto 20 nGy/h. Powierzchni¢ obszaru arku-
sza Zagan buduja utwory czwartorzedowe o generalnie niskich wartosciach promieniowania
gamma. Na przewazajacej czgsci arkusza wystegpuja plejstocenskie mady, muiki piaski i zwiry
rzeczne. W potnocno-wschodnim rejonie odstaniaja si¢ piaszczysto-zwirowe utwory wodno-
lodowcowe 1 lodowcowe oraz gliny zwalowe. Podrzednie wystgpuja utwory holocenskie:
mutki, piaski 1 zwiry rzeczne, namuly 1 torfy. Wyzsze wartosci promieniowania gamma (oko-
to 40 nGy/h) zarejestrowano w potnocnych odcinkach profili, gdzie przewazaja utwory wod-
nolodowcowe i gliny zwatowe. Najnizszymi dawkami promieniowania (okoto 10 nGy/h) cha-
rakteryzuja si¢ plejstocenskie utwory rzeczne, wystepujace gléwnie w potudniowe] czgsci

obszaru.
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Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promieniotworczymi (na osi rzgdnych - opis siatki kilometrowej arkusza)




Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdluz obu profili sa
bardzo niskie, charakterystyczne dla obszarow bardzo stabo zanieczyszczonych. Wahaja
si¢ w przedziale od okoto 1,0 do okoto 3,5 kBq/m” wzdtuz profilu zachodniego, a wzdtuz

profilu wschodniego - od okoto 1,0 do okoto 5,0 kBg/m®.

IX. Skladowanie odpadow

Celem opracowania warstwy tematycznej ,,Sktadowanie odpadow” jest wskazanie ob-
szarow, ktore sa predysponowane do lokalizacji w ich obrgbie sktadowisk odpadéw, przy
jednoczesnym respektowaniu ograniczen wynikajacych z wymagan ochrony srodowiska przy-
rodniczego. Generalnie obszary te powinny spetnia¢ kryteria lokalizacji sktadowisk odpadow
zgodnie z wymaganiami zawartymi w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r, o odpadach [Dz. U.
Nr 62, poz. 628] oraz w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r, w
sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknig-
cia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadow [Dz. U. Nr 61, poz.
549]. Z uwagi na skalg i specyfike¢ opracowania kartograficznego w nielicznych przypadkach
przyjgto zmodyfikowane rozwiazania w stosunku do aktualnie obowiazujacych aktow praw-
nych, umozliwiajace pdzniejsza weryfikacj¢ i uszczegétowienie rozpoznania na etapie projek-
towania sktadowisk.

Warunki lokalizacyjne dla przysztych sktadowisk odpadow sa zrdéznicowane w zalezno-
$ci od wyroznionych 3 typow sktadowisk:

N — odpadéw niebezpiecznych,

K — odpadow innych niz niebezpieczne 1 obojetne,

O — odpadoéw obojgtnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania litosfery, hydrosfery, atmosfery, biosfery oraz dziedzictwa przyrodniczo-
kulturowego. Specyfikacja ta obejmuje:

e  wylaczenia terendw, na ktorych bezwzglednie nie mozna lokalizowa¢ Zzadnych typow
sktadowisk odpadow,

e wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i skarp wyrdznionych ty-
pow potencjalnych sktadowisk

e  warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow wymagajace akceptacji odpowiednich
wiadz i stuzb.

Uwzgledniajac powyzsze kryteria na terenie arkusza Zagah wyznaczono:
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1. obszary bezwzglednego zakazu lokalizowania wszelkich typow sktadowisk odpadow,

2. obszary preferowane, na ktorych wskazane jest lokalizowanie sktadowisk odpadow, ze
wzgledu na wystgpowanie na powierzchni terenu lub ptytko w podiozu (do glgbokosci 2,5
m) gruntéw spetniajacych wymagania naturalnej warstwy izolacyjnej,

3. obszary pozbawione naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorych lokalizacja sktadowisk
odpadow jest mozliwa, ale wymaga zastosowania sztucznie wykonanych barier geolo-
gicznych lub syntetycznych uszczelnien.

Zwarte rejony wystgpowania na powierzchni terenu lub do glgbokosci 2,5 m gruntow
spoistych o wymaganej izolacyjnosci, stanowia preferowane obszary dla lokalizowania skta-
dowisk odpadow. W ich obrgbie wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan
uwzgledniajac:

- izolacyjne wlasciwosci podloza — odpowiadajace wyrdznionym dla poszczegdlnych ty-
pow sktadowisk wymaganiom sktadowania odpadow (tabela 3),

- przestrzenne warunkowe ograniczenia wynikajace z przyjetych terenéw ochronnych:
b — zabudowy i stref ochronnych zwiazanych z infrastruktura, p — przyrody i dziedzictwa
kulturowego, z — 716z kopalin.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadéw w obrebie rejondw posiadajacych ogra-
niczenia warunkowe bedzie wymagato ustalen z lokalnymi wladzami administracyjnymi i
zgodnosci z planem zagospodarowania przestrzennego gmin.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza potencjalnych sktado-
wisk przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3

Kryteria oceny naturalnej bariery geologicznej

Wymagania dotyczace naturalnej bariery
Typ geologicznej
sktadowiska miazszo$é wsp. filtracji k rodzaj gruntow
[m] [m/s]
N — odpadéw niebezpiecznych >5 <1-10” ily, itotupki
K — odpadéw innych niz niebezpieczne i obojgtne 1-5 <1-10°
O — odpadéw obojetnych >1 <1-10”7 gliny

Warstwa tematyczna ,,Sktadowanie odpadow” wchodzi w sktad warstwy informacyjne;j
»Zagrozenia powierzchni ziemi” i jest przedstawiona na Planszy B mapy. Dane i oceny za-
prezentowane na tej planszy zawieraja elementy wiedzy o §rodowisku niezbedne przy opty-
malnym typowaniu funkcji terenow w planowaniu przestrzennym. Naturalne warunki izola-
cyjnosci podtoza sa przestanka nie tylko dla sktadowania odpadow lecz takze powinny by¢

uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektow zaliczanych do kategorii szczegdlnie
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uciazliwych dla srodowiska 1 zdrowia ludzi lub mogacych pogorszy¢ stan srodowiska. Infor-
macje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadow dennych wod powierzchniowych moga by¢
uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw zagospodarowania terenéw zdegradowa-
nych. Plansza B prezentuje wigc zarowno wybrane aspekty odpornosci srodowiska jak i zapis
istotnych wskaznikow zanieczyszczen, do ktorych dostosowane powinny by¢ szczegotowe
rozwiazania w zakresie zarzadzania przestrzenia.

Tto dla przedstawionych informacji na Planszy B stanowi stopien zagrozenia gléwnego
uzytkowego poziomu wodono$nego, przeniesiony z arkusza Zagan Mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000 (Wojtkowiak, 2004). Jak wynika z przytoczonych ponizej kryteriow
stopien zagrozenia wod podziemnych zalezy nie tylko od wartosci parametrow filtracyjnych
warstwy izolujacej (odpornosci poziomu wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze od
czynnikdw zewngtrznych, takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy ob-
szaréw prawnie chronionych. Dlatego tez obszaréow tych nie nalezy wprost poréwnywaé z
wyznaczonymi na Planszach B terenami pod sktadowiska odpadow.

Stopien zagrozenia wod podziemnych przedstawionych na MHP wyznaczono w pigcio-
stopniowym podziale, przyjmujac nastgpujace kryteria oceny:

- stopien bardzo wysoki — obecno$¢ licznych ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej
odpornosci gtownego uzytkowego poziomu wodonosnego, niektére z nich spowodowaty
juz zanieczyszczenie wod podziemnych,

- stopien wysoki — obecno$¢ ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej odpornosci po-
ziomu gtownego wod podziemnych,

- stopien $redni — obszar o niskiej odpornosci poziomu gtownego ale ograniczonej dostgp-
no$ci: parki narodowe, rezerwaty, masywy lesne (,,dostgpnos$¢ obszaru” jako jeden z ele-
mentéw kwalifikujacych dany teren byla uwzgl¢dniana na mapach MHP realizowane
do 2000 roku), bez ogniska zanieczyszczen lub obszar o $redniej odpornosci poziomu
gltownego z ogniskami zanieczyszczen,

- stopien niski — obszar o $redniej odporno$ci poziomu gléwnego bez ognisk zanieczysz-
czen,

- stopien bardzo niski — obszar wysokiej odpornosci poziomu gtéwnego lub o $redniej od-
pornosci poziomu i ograniczonej dostepnosci.

Na terenie arkusza Zagan okoto 80% powierzchni zajmuja obszary na ktorych obowia-
zuje bezwzgledny zakaz lokalizowania wszystkich typéw sktadowisk odpadoéw. Wydzielono
je z uwagi na wystepowanie:

- zwartych kompleksow lesnych,

28



- erozyjnych 1 akumulacyjnych tarasow holocenskich w dolinach rzek: Bobr, Kwisa
1 Czerna,

- obszaréw bagnistych i podmoktych, w tym taki na glebach pochodzenia organicznego
(w rejonie miejscowosci: Lubiechow, Malomice, Bukowina Bobrzanska, Janowice i
Pruszkow),

- bezodptywowych zaglebien terenu, wypelionych osadami holocenu,

- terendéw zalanych w czasie powodzi — lipiec 1997 r. (doliny: Bobru i Kwisy),

- obszaréw pelniacych funkcje specjalne (czynne poligony wojskowe),

- terendéw zwartej zabudowy mieszkaniowej miast: Zagan, Szprotawa i Matomice.

Obszary preferowane do lokalizowania sktadowisk odpadéw wydzielono na terenach
wystapien gruntow spoistych, speiniajacych wymagania izolacyjnosci podtoza, okreslone dla
naturalnych barier geologicznych (tabela 3). Wymagania te przewiduja wystgpowanie co naj-
mniej jednometrowej warstwy gruntow spoistych bezposrednio w podtozu sktadowiska, kto-
rej wspotczynnik przepuszezalnosci jest < 1-107 mys.

Na badanym obszarze takie warunki spetniaja gliny zwatowe z okresu zlodowacen
srodkowopolskich (zlodowacenie Odry). Wystepuja one w postaci rozleglych ptatow na ob-
szarze wysoczyzny morenowej na péinocnym wschodzie omawianego arkusza, a na pozosta-
lym obszarze zachowatly si¢ fragmentarycznie jedynie w obrgbie ostancéw erozyjnych. Ich
miazszos¢ ksztaltuje si¢ w granicach od powyzej trzech do ponad czternastu metrow.
Omawiane gliny zawieraja miejscami w stropie drobne wktadki i soczewki piaskéw lub zwi-
réw 1 sa zwietrzate. Zalegaja one na piaskach i zwirach wodnolodowcowych oraz utworach
zastoiskowych (ity warwowe, muiki 1 piaski) tego samego wieku lub bezposrednio na osadach
trzeciorzedowych. Na skutek procesow denudacyjnych w okresie przejsciowym mig¢dzy holo-
cenem a plejstocenem, powierzchnie glin zwalowych sa ptaskie i nie tworza widocznych form
morfologicznych.

Wydzielone na podstawie Szczegoétowe] mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000,
arkusz Zagan (Tylka, Barczak, 1998) i zgodnie z przyjetymi kryteriami wystapienia glin zwa-
towych stanowia preferowane obszary lokalizowania skladowisk. Grupuja si¢ one w czgsci
po6tnocno-wschodniej terenu arkusza, zajmujac okoto 15% jego powierzchni. Miazszo$¢ war-
stwy izolacyjnej oraz warunki hydrogeologiczne udokumentowane zostaly archiwalnymi pro-
filami otworéw wiertniczych (tabela 4). Glgbokos¢ do zwierciadta wody podziemnej, wystg-
pujacego pod warstwa izolacyjna wynosi od kilku do pigédziesigciu pigciu metrow.

Obszary wystgpowania glin zwalowych podzielono na mniejsze jednostki — tzw. rejony

wyspecyfikowanych uwarunkowan, uwzgledniajac dwa kryteria:
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- wymagania izolacyjnosci podtoza dla r6znych typoéw sktadowisk,
- warunkowe ograniczenia lokalizacyjne.

W granicach arkusza przewazaja obszary o warunkach izolacyjnych podtoza zgodnych
z wymaganiami dla sktadowisk odpadéw obojetnych.

Obszary o zmiennych warunkach izolacyjnych podtoza, w ktorych warstwa izolujaca
jest przykryta do glebokosci 2,5 m piaskami i zwirami lodowcowymi i fluwioglacjalnymi
wystepuja zgodnie z mapa geologiczna w rejonie miejscowosci: Dzietrzychowice, Stara Ko-
pernia, i Jelenin, a na zach6éd od wsi Bobrzany taki obszar wyznaczono na podstawie danych
z archiwalnych otwordéw wiertniczych. Miazszo$¢ przepuszczalnych utworé6w wynosi tu 0,8 —
1,6 m.

Warunkowe ograniczenia lokalizacyjne dla sktadowania odpadéw na obszarze arkusza
Zagan spowodowane sa wystepowaniem:

- obszaru chronionego krajobrazu ,,Dolina Bobru”,

- terenoéw w odleglosci do 1 km od zwartej zabudowy miast: Zagan i Szprotawa.
Dodatkowymi (punktowymi) warunkowymi ograniczeniami dla wyznaczonych rejondw sa
obiekty nalezace do dziedzictwa kultury, stanowiska archeologiczne, zabytkowe obiekty
chronione: sakralne i architektoniczne, parki podworskie oraz pojedyncze obiekty zabudowy
mieszkaniowej 1 gospodarczej wystgpujace w formie rozproszonej lub ciagow zabudowy w
obszarach wiejskich.

Na obszarze arkusza Zagan nie wystepuja wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktore mo-
glyby stanowi¢ potencjalne miejsca sktadowania odpadéw po wykonaniu systemow zabez-
pieczen.

Najkorzystniejsze warunki pod wzgledem geologicznym i $rodowiskowym dla lokali-
zacji sktadowisk sa w rejonie potozonym migdzy miejscowosciami: Dzietrzychowice 1 Mary-
sin oraz koto miejscowosci Boznow. Preferowane obszary zajmuja tu duze, zwarte po-
wierzchnie 1 nie maja przestrzennych warunkowych ograniczen, a miazszos¢ warstwy izola-
cyjnej dochodzi nawet do powyzej pig¢dziesigciu metrow (w poblizu miejscowosci Bozndéw).
Mniej korzystne warunki, ze wzgledu na miazszo$¢ glin zwatowych i potozenie w strefie do 1
km od zwartej zabudowy miejskiej maja rejony zlokalizowane na wschéd od Zagania i na
potnoc od Szprotawy. Podobne warunki charakteryzuja rejony znajdujace si¢ na poludniowy
wschod od wsi Bukowina Bobrzanska, potozone w granicach obszaru chronionego krajobrazu
,,Dolina Bobru”.

Ze wzgledu na wyksztatcenie litologiczne warstwy izolujacej wytypowane obszary

spetniaja tylko wymagania dla sktadowisk odpadow obojetnych. Lokalizacja w ich granicach
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odpaddéw innych niz niebezpieczne 1 oboj¢tne moze by¢ dopuszczalna tylko w przypadku za-
stosowania sztucznej warstwy izolujace;.

Przedstawione na mapie obszary i miejsca preferowanych lokalizacji sktadowisk odpa-
dow, nalezy traktowac jako podstawg pozniejszych wariantowych propozycji lokalizacyjnych
1 w nawiazaniu do nich projektowania odpowiedniego zakresu badan geologicznych, hydro-
logicznych i hydrogeologicznych. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24
marca 2003 r., w sprawie szczegélowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksplo-
atacji 1 zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy skladowisk odpadow [Dz.
U. Nr 61, poz. 549] inwestycja polegajaca na budowie sktadowiska odpadéw musi posiadac
opracowana dokumentacje geologiczno-inzynierska 1 hydrogeologiczna, ktére stanowia za-
tacznik do wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu.

Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzglednione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadéw, ale rowniez na etapie uzgadniania warunkow
zabudowy 1 zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektow szczegolnie
uciazliwych dla §rodowiska i1 zdrowia ludzi oraz obiektow mogacych pogorszy¢ stan srodowi-
ska. Oprécz bowiem uwzglednienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu in-
westycji przedstawione na mapie obszary preferowanej lokalizacji sktadowisk obejmuja za-
siggl wystgpowania w podtozu warstwy utwordw stabo przepuszczalnych, stanowiacych do-
bra naturalna izolacje dla potozonych nizej pozioméw wodonos$nych.

Innym elementem niezwykle istotnym w racjonalnym typowaniu funkcji terenow w
planowaniu przestrzennym sa informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadow wodnych
zawarte w ramach omawianej warstwy tematycznej mapy ,,geochemia srodowiska” przedsta-
wianej wraz z warstwg ,.sktadowanie odpadow” na Planszy B Mapy geosrodowiskowej Pol-
ski.

Tabela 4

Zestawienie wybranych profili otworow wiertniczych w obrebie preferowanych
obszarow lokalizowania skladowisk

Gtebokos¢ do zwierciadta
Nr otw. ) S Wo_dy podziemnej
Archiwum na mapic Profil geologiczny Miazszos¢ wystepujacego ppd warstwa
inrotworu | dokumen- warstwy izolacyjna
tacyjnej izolacyjnej [m p.p.t.]
B WZ?;& litologia i wiek [m] zwierciadto zwierciadto
[m p.p ty] warstwy nawiercone ustalone
1 2 3 4 5 6 7
BH 1* 0,0 Gleba
6480208 0,5 Glina zwalowa z otoczakami
7,0 Piasek $rednioziarnisty ze zwirem 6,5 7,0 1,9
9,0 Piasek ze zwirem
12,0 Piasek ze zwirem
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BH 2 0,0 Glina zwalowa z otoczakami
6480034 9,0 Otoczaki
9,5 Glina z otoczakami Q %0 9,0 2.0
14,0 Glina z otoczakami
BH 3* 0,0 Gleba
6480050 0,3 Glina piaszczysta
7,0 Glina zwalowa
44.0 It warwowy 53,7 54,0 17,7
48,0 Glina zwalowa z otoczakami
54,0 | Zwir piaszczysty Q
59,0 | Zwir piaszczysty
BH 4 0,0 Gleba
6480009 0,2 Glina
1,0 Glina ze zwirem
2,1 Glina z otoczakami
15,0 Piasek pylasty 14,8 55,0 21,5
17,6 Glina zwatowa
55,0 Piasek réznoziarnisty
57,8 Piasek drobnoziarnisty Q
59,0 Piasek drobnoziarnisty
BH 5* 0,0 Gleba
6480008 0,2 Glina
1,0 Glina ze zwirem
2,1 Glina z otoczakami
15,0 Piasek pylasty 14,8 55,0 21,5
17,6 Glina zwatowa
55,0 Piasek réznoziarnisty
57,8 Piasek drobnoziarnisty Q
59,0 Piasek drobnoziarnisty
BH 6 0,0 Gleba
6480014 0,8 Glina piaszczysta
1,2 Piasek roznoziarnisty z otoczakami
1,6 Glina
4.5 Il warwowy
5,6 Piasek drobnoziarnisty 2,9 5,6 4,0
5,8 Glina zwatowa
7,0 It warwowy
7.9 Zwir drobnoziarnisty
10,3 It warwowy Q
10,6 It warwowy
BH 7* 0,0 Piasek gliniasty
6480160 0,8 Glina zwalowa
4,5 Piasek gruboziarnisty z otoczakami 3,7 4,5 2,9
5,5 It warwowy Q
7,9 It warwowy
BH 8 0,0 Nasyp
6480066 0,4 Glina piaszczysta
2,6 Piasek gruboziarnisty Q 2,2 2,6 1,9
3,5 It pylasty Tr
7,6 I pylasty
BH 9* 0,0 Gleba
6480207 0,3 Glina
1,0 Glina piaszczysta
4,5 Glina 14,7 n.w n.w
6,0 Glina piaszczysta ’ o o
7,6 Glina piaszczysta z otoczakami
9,0 Glina piaszczysta ze zZwirem Q
15,0 Glina piaszczysta
Objasnienia:

BH — Bank HYDRO

Q — czwartorzed, Tr — trzeciorzed

n.w. — nie nawiercono
* - otwory wiertnicze zlokalizowane rowniez na MGP — Plansza B
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X. Warunki podloza budowlanego

Na obszarze arkusza Zagan warunki podloza budowlanego scharakteryzowano z pomi-
nigciem: obszaréw wystepowania zt6z kopalin, terenow lesnych i rolnych w klasie I-IVa, tak
na glebach pochodzenia organicznego, terendow zieleni urzadzonej, rejonéw zwartej zabudo-
wy miejskiej, obszaré6w migdzywala oraz terenéw wojskowych.

W tak okre$lonych granicach, analiza warunkéw podloza budowlanego objgto okoto
30% powierzchni arkusza. Wyr6zniono tu dwie kategorie obszardw: o warunkach korzyst-
nych dla budownictwa i o warunkach niekorzystnych, utrudniajacych budownictwo.

Warunki korzystne dla budownictwa posiadaja obszary, gdzie wystgpuja grunty niespo-
iste $redniozaggszczone i zaggszczone, na ktorych nie stwierdzono zjawisk geodynamicznych,
a glebokos¢ wody gruntowej nie przekracza 2 m od powierzchni terenu oraz grunty spoiste:
zwarte, polzwarte 1 twardoplastyczne.

Na obszarze arkusza warunki korzystne dla budownictwa wystepuja na tarasach nadza-
lewowych Bobru, zbudowanych z piaskéw 1 zwiréw rzecznych osadzonych w czasie zlodo-
wacen potnocnopolskich (Wisty) znajdujacych si¢ w stanie co najmniej Sredniozaggszczonym
oraz na wysoczyznie morenowej, ktora stanowia utwory akumulacji szczelinowej (piaski
1 zwiry), lodowcowej (piaski, zwiry z glazami) oraz wodnolodowcowej (piaski 1 zwiry)
w stanie $redniozaggszczonym i zaggszczonym, skonsolidowane gliny zwatowe w stanie pot-
zwartym zlodowacen §rodkowopolskich (Odry) oraz wodnolodowcowe piaski i zwiry zlodo-
wacen srodkowopolskich (Warty) w stanie co najmniej §redniozaggszczonym .

Warunki niekorzystne dla budownictwa charakteryzuja obszary wyst¢powania gruntow
stabono$nych (organiczne, grunty spoiste w stanie migkkoplastycznym i plastycznym, grunty
niespoiste, luzne). Zwierciadto wody gruntowej wystepuje ptycej niz 2 m p.p.t.

W granicach arkusza warunki niekorzystne, utrudniajace budownictwo wystepuja
w obrebie holocenskich tarasow zalewowych, ktore sa zbudowane z piaskdw, zwirow 1 namu-
tow piaszczystych. Rozlegte powierzchnie zajmuja na potudnie od Matomic stabono$ne grun-
ty organiczne (torfy). Obnizenia terenu, w obrgbie wysoczyzny wypetniaja namuly piaszczy-
ste z przewarstwieniami piaskow zlodowacen $rodkowopolskich (Odry). Grunty niespoiste
wystepuja w stanie zageszczonym, a utwory spoiste sa zazwyczaj plastyczne lub migkkopla-
styczne. Zwierciadlo wody gruntowej potozone jest plyciej niz 2 m od powierzchni tarasu.
Doliny: Bobru i Kwisy zagrozone sa ponadto zalaniami w czasie powodzi, jak miato to miej-

sce w lipcu 1997 roku.
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We wschodniej cze$ci arkusza znajduje si¢ niewielki fragment projektowanej obwodni-

cy miasta Szprotawy, ktory kontynuuje si¢ z arkusza Szprotawa.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Zagan ochronie podlega ponad 70% powierzchni. Sa to w znacznej
przewadze lasy, grunty chronione dla rolniczego uzytkowania (I-IVa) oraz zielen urzadzona.

Gleby tworzace zwarte kompleksy grupuja si¢ tylko w pdtnocno-wschodniej czgsci te-
renu arkusza. Laki na glebach pochodzenia organicznego sytuuja si¢ na potudnie od Lubie-
chowa i pomigdzy Matomicami a Sliwnikiem oraz wzdhiz strumienia na péioc od Janowic.

Stosunkowo duza powierzchni¢ zajmuja lasy potozone w potudniowo-zachodnim rejo-
nie arkusza. Kompleks lasow ograniczony od zachodu rzeka Czerna Wielka, od pétnocy ob-
szaru miastem Zagan, dalej linia kolejowa Zagan-Trzebow i od potudnia autostrada -stanowi
poligon wojskowy. Fragment lasow znajduje si¢ takze w poinocno-wschodniej czgsci terenu
arkusza.

Zielen urzadzona grupuje sie¢ w obrebie i w poblizu Zagania. Sa to: parki miejskie
1 ogrodki dziatkowe. W Malomicach zielen urzadzona wystgpuje w kompleksie stawdw re-
kreacyjnych.

Na obszarze arkusza Zagan zlokalizowanych jest 21 pomnikéw przyrody zywej i dwa
pomniki przyrody nicozywionej (tabela 5). Wigkszo$¢ z nich znajduje si¢ w obrgbie parku
miejskiego w Zaganiu. Pozostale potozone sa w parku podworskim w Dzietrzychowicach
oraz w Kocinie, Marysinie i Bukowinie Bobrzanskiej. Najliczniej reprezentowane sa deby
i deby szyputkowe. Spotykane sa takze: sosna czarna, jalowiec wirginijski i klon. Pomniki
przyrody nieozywionej: glazy narzutowe znajduja sie w parku miejskim w Zaganiu i w okoli-
cy Marysina.

W obregbie obszaru arkusza ustanowiono dwa uzytki ekologiczne. Sa to: ,,Stary Staw”
o powierzchni 1,47 ha zlokalizowany, w potnocno-zachodniej czgsci arkusza oraz ,,Sowie
bagno” o powierzchni 7,09 ha, lezace w jego potudniowej czgséci po obu stronach rzeki Bobr.
W obydwoch przypadkach chronione sa obszary zabagnione z bogata roslinno$cia.
Potocno-zachodnia cze$é terenu arkusza, na potnoc oraz na potudniowy wschod od Zagania
potozona jest obrgbie obszaru chronionego krajobrazu ,,Dolina Bobru”. Obszar ten utworzono
w 2003 roku na powierzchni 13 162 ha. Ochronie podlegaja: dolina rzeki, kompleksy lesne i
krajobraz. Obszar chronionego krajobrazu ,,Bory Dolnoslaskie” zostat utworzony w 2003
roku na powierzchni 26 223 ha dla ochrony cenny kompleksow lesnych. Obejmuje on doliny

rzek: Kwisa i Czerna, przeplywajace w zachodnie i centralnej czgéci arkusza. Oba obszary
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chronionego krajobrazu kontynuuja si¢ na sasiednie arkusze.

Tabela 5

Wykaz pomnikow przyrody i uzytkow ekologicznych

Nr
obiektu [ Forma Miciscowodd Gmina Rok Rodzaj obiektu
na ochrony ! Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
mapie
1 2 3 4 5 6
1 P Dietrzychowice £agan 1977 |Pz— 6 debow
(park) zaganski
1 2 3 4 5 6
2 P Kocin Zagan 1977 [Pz 2 deby
zaganski
3 P Marvsin Zagan 1980 Pn — glaz narzutowy
y zaganski ,,Diabelski Kamien”
4 P Marysin Zagah 1981 Pz - klon
zaganski
Zagan m. Zagan Pz — buk pospolity odmiana
5 P U 1982
(park przypatacowy) zaganski purpurowa
Zagan m. Zagan . .
ark przypatacow zaganski
6 P (park p 2yp 1 V) . " 2ok 1982 Pz — 5 debow szyputkowych
7 P Zaga . Zagah 1977 Pn— G (granit)
(park pr.zypahicowy) zaggnskl
8 P Zagah . Zagag 1966 Pz~ dab
(park pr.zypa1acowy) zag?nskl
Zagan m. Zagan PZ — 6 platanow klonolist-
9 P AT 1966
(park pr.zypa1acowy) zag?nskl nych
Zagan m. Zagan PZ —buk pospolity odmiana
10 P NUSACE 1982
(park pr_zypaiacowy) zaggnskl purpurowa
11 P Zagan m'—ZE}gQ 1982 PZ — sosna wejmutka
(park pr_zypaiacowy) zaggnskl
12 p Zagan . Zagin 1982 |Pz- choina kanadyjska
(park pr_zypaiacowy) zaggnskl
13 P Zagan @'—Za}g@ 1982 Pz — 4 platany klonolistne
(park pr_zypaiacowy) zaggnskl
Zagan m. Zagan PZ — sosna wejmutka (pokrdj
14 P U 1982
(park pr_zypaiacowy) zaggnskl korony kandelabrowy)
15 P Zagan ‘?"—Zf’fg@ 1982 Pz — 2 platany klonolistne
(park pr.zypakacowy) zaggnskl
Zagan m. Zagan Pz — buk pospolity odmiana
16 P ST 1982
(park pr.zypakacowy) zaggnskl purpurowa
17 P Zagan ‘?l'—za,gﬁ 1982 Pz — lipa drobnolistna
(park pr.zypahicowy) zaggnskl
18 P Zagan m'—za,gﬁ 1982 Pz — 4 platany klonolistne
(park pr.zypa1acowy) zag?nskl
19 P Zagah I.n'—ZE}gQ 1982 Pz — jalowiec wirginijski
(park przypatacowy) zag?nskl . .
20 P Zagan m. Zezgar.l 1982 PZ — buk pospolity odmiana
zaganski purpurowa
21 P Zagan I.n'—ZE}gQ 1982 PZ — sosna czarna
zaganski
2 p Bukowina Bobrzanska ZLagah 1980 Pz — dab
zaganski
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23 P Bukowina Bobrzanska .@g’a_n . 1993 Pz — dab szyputkowy
zaganski
Zary Zary ,Stary Staw”
24 U (7 km od Zar) sarski 1997 (1,47)
. Malomice »Sowie bagno”
25 U Matomice-Szprotawa 72agaﬁski 1997 (7.09)

Rubryka 2: P — pomnik przyrody, U — uzytek ekologiczny
Rubryka 6:  rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej, Pn — nieozywionej
rodzaj obiektu: G — glaz narzutowy
Wedhug systemu ECONET (Liro, 1998) na terenie arkusza znajduje si¢ niewielka

czes$¢ krajowego korytarza ekologicznego ,,Dolina Bobru™.

Wedlug CORINE/NATURA 2000 (Dyduch-Falniowska 1 in., 1999) w granicach arku-
sza wystepuja europejskie ostoje przyrody: ,,Bory Dolnos$laskie” i ,,Czerna Wielka”. Ich cha-
rakterystyke ujeto w tabeli 6.

Tabela 6
Proponowane ostoje przyrody wg CORINE/NATURA 2000
NL;r:er Nazwa ostoi Powierzchnia T Motyw Status NATURA 2000
fig. 5 (ha) P wyboru ostoi Gatunki Ilos¢ siedlisk
1 2 3 4 5 6 7 8
o L, M, | Sd,Fl, Fa,
326 |Bory Dolnoslaskie 145177 W. T Ke - P1, Pt, Ss 6-15
326a |Czerna Wielka 326 W Pt - Pt -

Rubryka 4: W —wody $roédladowe, M — murawy i taki, L — lasy, T — tereny podmokte
Rubryka 517: Pt— ptaki, Kr —krajobraz, Pt — ptazy, Sd — siedlisko, FI — flora, Fa — fauna, Ss — ssaki

Polozenie arkusza Zagan na tle mapy systeméw ECONET (Liro, 1998) i CORI-
NE/NATURA 2000 (Dyduch-Falniowska i in., 1999) ilustruje figura 5.
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Fig. 5. Polozenie arkusza Zagan na tle systemé6w ECONET (Liro, 1998)
i CORINE/NATURA 2000 (Dyduch-Falniowska i in., 1999)

System ECONET
1 — granica krajowego obszaru wegztowego, jego numer i nazwa: 9k — Boréw Dolnoslaskich; 2 — migdzynarodowy korytarz ekologiczny,

jego numer i nazwa: 17 — Lubuski Odry; 3 — krajowy korytarz ekologiczny, jego numer i nazwa: 32k — Doliny Bobru

System CORINE/NATURA 2000

europejskie ostoje przyrody, ich numery i nazwy: 4 — o powierzchni wigkszej niz 100 ha: 313 — Torfowisko koto Guzowa,
326 — Bory Dolnoslaskie, 326a — Czerna Wielka, 326¢c — Stawy koto Parowej, 335 — Lasy Przemkowskie i Szprotawskie;

5 — o powierzchni mniejszej niz 100 ha: 312 — Brzezniczanka, 326b — Wrzosiec koto Piasecznej

XII. Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Zagan najstarsze stanowiska archeologiczne pochodza z epoki bra-
zu 1 zelaza kultury tuzyckiej (II-I tysiaclecie p.n.e.) oraz z przetomu wczesnego i p6znego
sredniowiecza (XII, XIII, XIV wiek). Za najcenniejsze uwaza si¢ cmentarzyska ptaskie i sta-

nowiska z wlasna forma terenowa (grodziska i cmentarzyska kurhanowe) oraz osady wielo-
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kulturowe. Odnotowano takze tzw. waly S$laskie oraz pojedyncze obiekty, takie jak: wieza
rycerska z XIV-XV wieku i folwark z XIII wieku (Dzietrzychowice), pdznosredniowieczna
huta szkta (Bobrzany) i kamien ofiarny (na potludnie od Dzietrzychowic).

Miasto Zagan juz od XII wieku stanowilo wazny oérodek gospodarczy regionu. Doku-
menty wskazuja, ze istniat tu grod kasztelanski na waznym szlaku handlowym laczacym
Wielkopolskg z Niemcami. Uktad urbanistyczny miasta z XIII wieku przetrwat do dzi$ two-
rzac zespot (patace 1 budowle sakralne) o duzych wartosciach zabytkowych. Zespdt poaugu-
stianski zlozony z koS$ciota, klasztoru, konwiktu oraz spichlerza datowano juz w drugiej po-
towie XIV wieku. Zachowaty si¢ tu liczne starodruki z XIII i XIV wieku, polichromia, portale
i malowidta oraz dwa XVII wieczne globusy. Waznym zabytkiem Zagania jest zesp6t pofran-
ciszkanski o zatozeniach sprzed XV wieku (mury 1 prezbiterium). W zabytkowej czg$ci mia-
sta, objetej ochrona konserwatorska, znajduja si¢ koscioly z cennymi elementami jak ottarze,
wieze, bogate zdobienia z XVII-XIX wieku. Wazna pozycje wéréd zabytkow Zagania zajmu-
je patac ksiazgcy pochodzacy z XVII wieku z pdzniejszym bogatym wystrojem oraz okaza-
tym parkiem przypatacowym. Na uwagg zastuguje jedno z najokazalszych zatozen parkowych
w Europie. Park o powierzchni okoto 100 ha rozposciera si¢ po obu stronach Bobru. Znajduja
si¢ tutaj liczne drzewa pomnikowe.

Zabytki zlokalizowane sa takze w innych miejscowos$ciach terenu arkusza. Sa to koscio-
ty w: Chrobrowie z XIII wieku, Dzietrzychowicach budowany w XIII wieku z dzwonem
z XV wieku, Matomicach z XV wiecznymi gotyckimi ptytami nagrobnymi oraz renesanso-
wymi z XVI wieku, Rudawicy z péznobarokowym wngtrzem, Itawie pdznoromanski z poz-
nogotyckim tryptykiem oraz romanska chrzcielnica, z licznymi ptytami nagrobnymi i dzwo-
nem z XV wieku. W Starym Zaganiu znajduje si¢ koéciot z XII wieku ogrodzony murem
z XV-XVI wieku z barokowa brama i figura Jana Nepomucena. Zabytki sakralne potozone sa
w: Roznowie, Bukowinie Bobrzanskiej i Chrobrowce, gdzie zlokalizowany jest zabytek archi-
tektoniczny.

Wymieni¢ nalezy takze zabytki architektoniczne m. in. w Bobrzanach — zamek z po-
czatku XIV wieku (w obrgbie parku palacowego), Marysinie dwor z parkiem z XVIII wieku,
Itawie — dawne zalozenia ogrodowe (tutaj Chrobry wital cesarza Ottona III udajacego si¢ do
Gniezna), czy w Sliwniku cztery domy z XVIII wieku.

W potudniowej czesci Zagania znajduje si¢ Muzeum Martyrologii Alianckich Jencow

Wojennych obrazujace meczenstwo 300 tys. jencow siedemnastu narodowosci.
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XIII. Podsumowanie

Obszar arkusza Zagan obejmuje potudniowa cze$é wojewoddztwa lubuskiego oraz nie-
wielki fragment pdinocno-zachodniej czg$ci wojewddztwa dolnoslaskiego. Okoto 70% terenu
zajmuja grunty rolne klas I-IVa oraz lasy i1 obszary wojskowe. Korzystne dla rolnictwa gleby
grupuja si¢ w potnocno-wschodniej czgéci obszaru arkusza. Rozwinigta jest tez hodowla.
W Zaganiu dominuje przemyst, gtéwnie widkienniczy, budowlano-montazowy i materiatéw
budowlanych.

Baze¢ zasobowa terenu arkusza stanowi gldwnie kruszywo naturalne, ktorego duze ztoza
sytuuja sie w dolinie Bobru na pétnoc od Zagania. Zalegaja one w obszarze projektowanego
zbiornika retencyjnego, gdzie udokumentowano ponad 90 min ton kopaliny. Pozostate ztoza:
surowcow ilastych ceramiki budowlanej, itow ogniotrwatych, czy mate ztoza kruszywa natu-
ralnego nie stanowia znaczacych pozycji w ogélnym bilansie kopalin.

W obrgbie obszaru arkusza wyznaczono perspektywy dla kruszywa naturalnego.
W rejonie Zelistawia i Bukowiny Bobrzanskiej istnieje mozliwo$¢ udokumentowania znacza-
cych zasoboéw. Stosunkowo duze wydobycie kruszywa nie wptywa zasadniczo na rozwdj re-
gionu, ktory upatrywa¢ mozna w drobnej wytworczosci oraz turystyce.

Na terenie arkusza Zagan warunki korzystne dla budownictwa wystepuja w obrebie
tarasow nadzalewowych Bobru oraz na wysoczyznie morenowej. Warunki niekorzystne,
utrudniajace budownictwo dotycza glownie dolin rzek oraz obnizen terendow wysoczyzny
morenowe;j.

W obrebie arkusza Zagan wody zwiazane sa z utworami czwartorzedowymi w dolinie
Bobru. Zlokalizowano tu 10 uje¢ czwartorzedowych o wydajnosciach powyzej 50 m’/h. Trze-
ciorzedowe pigtro wodonosne ma podrzedne znaczenie. Sa to wody zawierajace podwyzszona
zawarto$¢ zwiazkOw manganu 1 zelaza. Wymagaja one prostego uzdatnienia. W zasiggu
omawianego arkusza obszary praktycznie bezwodne nie wystepuja

Zalesione tereny, czyste Srodowisko oraz korzystne warunki klimatyczne stwarzaja
mozliwo$ci rozwoju turystyki i agroturystyki. Eksponuja to wladze terenowe gmin i miast
wydajac foldery i1 organizujac baz¢ hotelowa. Nie bez znaczenia sa takze zabytki kultury mia-
sta Zagania i okolic.

Na terenie objetym arkuszem Zagaf preferowane obszary lokalizowania sktadowisk
odpadow zajmuje okoto 15% powierzchni i grupuje si¢ w jego potnocno-wschodniej czesci.
Zwiazane sa one z wystgpowaniem na obszarze wysoczyzny morenowej glin zwatowych zlo-

dowacen $rodkowopolskich (zlodowacenie Odry). Osady te osiagaja miazszo$¢ od kilku do
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okoto 14 metréw 1 tylko lokalnie przykryte sa do glgbokosci 2,5 m utworami piaszczysto-
zwirowymi pochodzenia lodowcowego 1 wodnolodowcowego.

W obrgbie glin zwatowych wyznaczono obszary predysponowane tylko do lokalizacji
wysypisk odpadéw obojetnych (O), co wynika z ich wiasciwosci izolacyjnych. Czg$¢ obsza-
roOw posiada przestrzenne warunkowe ograniczenia zwiazane z potozeniem w strefie do 1 km
od zwartej zabudowy miast: Zagan i Szprotawa oraz na obszarze chronionego krajobrazu
,,Dolina Bobru”.

Lokalizowane na wskazanych obszarach sktadowiska odpadéw innych niz niebezpiecz-
ne i obojetne (K) jest mozliwe po zastosowaniu sztucznej warstwy izolacyjne;.

Wytypowane obszary nalezy bra¢ od uwageg rowniez przy rozpatrywaniu lokalizacji
innych inwestycji niz sktadowiska odpadow, gdyz wskazane tereny spetniaja w tym zakresie

ogolne wymogi ochrony §rodowiska ujgte w ustawodawstwie polskim.
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