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I. Wstep

Przy opracowywaniu arkusza Milicz Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000
(MGP) wykorzystano materiaty archiwalne arkusza Milicz Mapy geologiczno-gospodarczej
Polski w skali 1:50 000, wykonanej w roku 1998 w Przedsigbiorstwie Geologicznym we
Wroctawiu PROXIMA S.A, (Michalska, 1998) Niniejsze opracowanie powstato w oparciu
o instrukcj¢ opracowania i aktualizacji MGGP (Instrukcja..., 2002).

Mapa geosrodowiskowa zawiera dane zgrupowane w sze$ciu warstwach informacyj-
nych: kopaliny, goérnictwo i1 przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i1 podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (obecnie tematyka geochemii $rodowiska i warstwa skladowania
odpaddéw), warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury.

Do opracowania tresci mapy zbierano materiaty w wydziatach Dolno$laskiego Urzedu
Wojewodzkiego we Wroctawiu. Wykorzystano tez informacje uzyskane w starostwach po-
wiatowych, urzedach gmin i od uzytkownikéw z16z. Zostaly one zweryfikowane w czasie
wizji terenowe;j.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzaddéw terytorialnych
1 administracji panstwowej zajmujacej si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami §rodowiska
przyrodniczego. Analiza jej tresci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochrony srodowiska. Informacje zawarte w mapie moga
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii wojewodztwa oraz
projektow 1 planéw zagospodarowania przestrzennego, a takze w opracowaniach ekofizjogra-
ficznych. Przedstawione na mapie informacje srodowiskowe stanowia ogromng pomoc przy
wykonywaniu wojewodzkich, powiatowych i1 gminnych programéw ochrony srodowiska oraz
planow gospodarki odpadami.

Dane dotyczace poszczegodlnych z16z kopalin zestawiono w kartach informacyjnych do

bazy danych, §cisle zwiazanej z Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000.

II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar objety arkuszem Milicz lezy w poludniowo-zachodniej czgsci Polski 1 wyzna-
czony jest wspotrzednymi: 17°15°-17°30° dlugos$ci geograficznej wschodniej oraz 51°30’-
51°40° szeroko$ci geograficznej potnocne;j.

Administracyjnie pdinocna czes$¢ obszaru arkusza Milicz lezy w wojewodztwie wielko-
polskim, i obejmuje gming i miasto Zduny oraz gming i miasto Krotoszyn w powiecie kroto-

szynskim. Centralna i potudniowa czg$¢ opisywanego terenu znajduje si¢ w wojewddztwie



dolnoslaskim i podzielona jest migdzy gminy Cieszkow, Kro$nice oraz miasto i gming Milicz,
w powiecie milickim.

Pod wzgledem fizycznogeograficznym, (Kondracki, 1998) teren ten nalezy w przewa-

dze do dwoch makroregiondw: Niziny Potudniowowielkopolskiej (mezoregion Wysoczyzna
Kaliska), Obnizenia Milicko-Glogowskiego (mezoregion Kotlina Milicka). Niewielki potu-
dniowo-zachodni fragment nalezy do Watu Trzebnickiego (mezoregion Wzgorza Twardogor-
skie) (fig. 1).
Nizina Potudniowowielkopolska zajmuje pdétnocna i centralng czg§¢ obszaru arkusza. W jej
sktad wchodzi mezoregion Wysoczyzny Kaliskiej zbudowany z szeregu niewielkich wznie-
sien, tagodnie opadajacy ku potudniowi, do doliny Baryczy. Wznosi si¢ on od 140 do 160 m
n.p.m., maksymalnie do 189,1 m n.p.m. Kotlina Milicka (makroregion Obnizenie Milicko-
Glogowskie) jest obszarem o rownoleznikowym przebiegu, potozonym 105-120 m n.p.m.
i zajetym przez plaskodenna doling Baryczy. Kotlina Milicka uwazana jest za najdalej na
wschdod wysunigta czes$¢ pradoliny barycko-glogowskiej. Wyrdzniajaca cecha tego terenu sa
jedne z najwigkszych w Europie i najstarsze w Polsce stawy hodowlane. W poludniowo-
zachodniej czgséci obszaru arkusza wystgpuje niewielki fragment makroregionu Watu Trzeb-
nickiego, do ktorego naleza Wzgorza Twardogorskie. Jest to ciag morenowych wzniesien
o przebiegu potudnikowym, osiagajacych na opisywanym obszarze wysoko$¢ 175 m n.p.m.
Rzezba powierzchni terenu zostata uksztattowana gldwnie w wyniku procesow denudacyj-
nych i akumulacyjnych w epoce lodowcowej, a takze erozyjno-akumulacyjnych w holocenie.
Deniwelacje wynosza tutaj od 101,9 m n.p.m.(pdétnocno-zachodnia czgs$¢ arkusza) do 189,1 m
n.p.m.(na wschod od Cieszkowa).

Pod wzgledem klimatycznym rejon ten nalezy do dzielnicy t6dzkiej, charakteryzujacej
si¢ sumg opadow rocznych w wysokos$ci 585 mm i §rednimi rocznymi temperaturami wyno-
szacymi 7,6°C. Okres wegetacyjny jest dtugi i trwa 210-220 dni.

Na opisywanym terenie dominuje rolnictwo, lesnictwo i1 gospodarka rybacka. Zaktady
przemystowe sa nieliczne 1 znajduja si¢ gtéwnie w Miliczu, Zdunach i Cieszkowie. Do naj-
wigkszych nalezy Zaktad Produkcji Betonoéw ,,Prefbet” Sp. z 0.0. w Miliczu oraz Cukrownia
w Zdunach. Duzymi zaktadami produkcyjnymi sa gospodarstwa rybackie w Potaszni, Stawnie
1 Rudzie Sutowskie;.

Sie¢ drogowa na omawianym obszarze jest dobrze rozwini¢ta. Nalezy ona do uktadu
drog krajowych i lokalnych. Droga krajowa nr 15 prowadzi z Wroctawia do Krotoszyna.

Przez teren arkusza z potudniowego-zachodu ku péinocy przebiega linia kolejowa Ole-

$nica-Krotoszyn.
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Fig. 1. Potozenie arkusza Milicz na tle jednostek fizycznogeograficznych

wg J. Kondrackiego (1998)

1 — granica makroregionu; 2 — granica mezoregionu
Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski
Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie
Makroregion: Nizina Potudniowowielkopolska
Mezoregion Niziny Potudniowowielkopolskiej: 318.12 — Wysoczyzna Kaliska
Makroregion: Obnizenie Milicko-Gtogowskie
Mezoregiony Obnizenie Milicko-Glogowskiego: 318.33 — Kotlina Zmigrodzka, 318.34 — Kotlina Milicka
Makroregion: Wat Trzebnicki
Mezoregiony Watu Trzebnickiego: 318.44 — Wzgoérza Trzebnickie, 318.45 - Wzgoérza Twadogorskie, 318.46 — Wzgdrza Ostrzeszowskie



ITI. Budowa geologiczna

Budowa geologiczna arkusza Milicz zostala przedstawiona w oparciu o Szczegdlowa
mapg geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Milicz (Cincio, 1994).

Obszar arkusza Milicz lezy w obrebie monokliny przedsudeckiej. Budujace ja osady
goérnopaleozoiczne 1 mezozoiczne, zapadajace tagodnie ku potnocy. Przez centralna czgs¢
opisywanego terenu, na linii Gogolowice-Trzebicko-Wodnikow, przebiega réwnoleznikowo
réw tektoniczny Sulmierzyc. Tworzy on na zdenudowanej powierzchni erozyjnej osadow
monokliny przedsudeckiej zapadlisko, wypetnione utworami trzeciorzgdowymi.

Wsréd osaddéw przedtrzeciorzedowych stwierdzono wystgpowanie kompleksu skat osa-
dowych od karbonu do gérnego triasu. Za wyjatkiem utworoéw czerwonego spagowca maja-
cych genezg¢ ladowa, sa to osady ptytkomorskie i lagunowe, wyksztatcone w facjach mutow-
cowych, piaskowcowych, wapiennych oraz - gtownie w obrebie cechsztynu - solnych. Utwo-
ry monokliny przedsudeckiej stanowia podtoze najwyzszego pigtra strukturalnego kenozoicz-
nego (trzeciorzed-czwartorzed), tworzacego zwarta pokrywe o miazszosci siggajacej do
289,5 m.

Osady trzeciorzgdowe obejmuja swym zasiggiem caly obszar arkusza i sa przewaznie
przykryte utworami czwartorzgdowymi o rdznej migzszosci. W nielicznych miejscach, w ob-
rebie Wysoczyzny Kaliskiej oraz Wzgorz Twardogorskich, wychodza na powierzchni¢ budu-
jac zdenudowana wysoczyzng morenowa. Sumaryczna miazszo$¢ opisywanych utworéw do-
chodzi do185,5 m. W skiad trzeciorzedu wchodza piaski, muitki, ity miocenu dolnego i $rod-
kowego, ktérym towarzysza cienkie poktady wegli brunatnych. Nad nimi zalegaja utwory
miopliocenu. Reprezentuja je ity z przewarstwieniami piaskow 1 mutkéw. Zabarwienie osa-
dow w czgsci spagowej jest zielone lub niebieskie, ku gorze przechodzi w pstre i zobtte,
w najwyzszych partiach ptomieniste. Utwory miopliocenu sg najstarszymi osadami wystepu-
jacymi na powierzchni terenu. Ich wychodnie znajduja si¢ w centralnej czgsci obszaru arkusza
w okolicy miejscowosci Gora, w czesci potudniowo-zachodniej w okolicy Stawca (gdzie byly
eksploatowane) oraz Czatkowic, Duchowa, Watkowej i1 Trzebicka.

Osady czwartorzegdowe obejmuja swym zasiggiem zdecydowana wigkszo$¢ powierzch-
ni obszaru arkusza Milicz (fig. 2). Reprezentuja je utwory zastoiskowe, lodowcowe, wodno-
lodowcowe zlodowacen poludniowopolskich i srodkowopolskich, rzeczne 1 jeziorne osady
interglacjalne oraz utwory rzeczne zwiazane ze zlodowaceniami potnocnopolskimi i holoce-
nem (Riihle, 1986). Powszechnie na powierzchni w cz¢éci potnocnej, srodkowej i potudnio-

wo-zachodniej obszaru arkusza, wystepuja osady zlodowacen srodkowopolskich reprezento-



wane przez gliny zwatowe, piaski 1 zwiry wodnolodowcowe, lodowcowe oraz akumulacji
szczelinowej. W dolinie Baryczy i jej doptywow sa mady, ity, piaski (miejscami ze Zwirami),
akumulacji jeziornej i rzecznej oraz torfy. Miazszo$¢ osadow czwartorzgdowych dochodzi do
104 m.

Fig. 2. Potozenie arkusza Milicz na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihle (1986)

Czwartorzed, holocen: 1 - mady, ity i piaski miejscami ze zwirem akumulacji rzecznej i jeziornej oraz torfy, 2 - piaski akumulacji
eolicznej;- plejstocen: zlodowacenie poinocnopolskie - stadiat glowny: 3 - piaski miejscami ze zwirem akumulacji rzecznej; zlodowacenie
srodkowopolskie: 4 - ity, mutki i paski akumulacji zastoiskowej, 5 - piaski i zwiry akumulacji rzecznolodowcowej, 6 - glazy, zwiry, piaski
i gliny zwalowe akumulacji czotowolodowcowej wszystkich stadiatow, 7 - gliny zwatowe, ich eluwia piaszczyste i piaski z glazikami
akumulacji lodowcowej stadialu mazowiecko-podlaskiego, 8 - glazy i zwiry, piaski i gliny zwatlowe w strefie akumulacji czotowo-
morenowej stadiatu mazowiecko-podlaskiego. Trzeciorzed, pliocen: 9 - ily, itowce, piaski, lokalnie z wkladkami wegli brunatnych

(w stropie piaski i zwiry)



IV. Zloza kopalin

W granicach arkusza Milicz udokumentowano jedenascie zt6z kopalin, w tym: siedem
kruszywa naturalnego, dwa itéw ceramiki budowlanej i jedno gazu ziemnego (tabela 1). Ztoze
piaskow ,,Dziadkowo” zostato wykreslone z Bilansu zasobow w 1997 roku. Gaz ziemny zali-

czono do kopalin podstawowych, a pozostate — do kopalin pospolitych.
1. Kopaliny energetyczne

Ztoze gazu ziemnego ,,Henrykowice W jest czgscia ztoza ,,Henrykowice” (Czekanski,
Zokierczuk, 1978). Stanowi ono jedna z dwoch struktur rozdzielonych ptaskim przegieciem
i lezy w potudniowo-wschodniej czg$ci obszaru arkusza (druga struktura wystepuje na terenie
arkusza Odolanow 1 nosi nazwe ,,Henrykowice E”). Zostato ono rozpoznane w kategorii C.
Gaz ziemny zwiazany jest z utworami cechsztynu - o§miometrowa stropowa partia wapienia
podstawowego, ktory posiada korzystne parametry porowatosci i przepuszczalnosci. Strop
ztoza stanowia utwory anhydrytu podstawowego cyklotemu Stassfurt, natomiast dolna grani-
ca jest poziom wody podscielajacej. Srednie parametry jakosci surowca przedstawiaja si¢
nastgpujaco: warto$¢ opatowa — 5 794 kcal/m3, zawartos¢: He — 0,22%, N, — 31,83%, C,Hg —
0,51%, CH4 — 67,36%. Gaz ziemny nadaje si¢ do celow energetycznych.

2. Surowce ilaste ceramiki budowlanej

Na péinoc od Milicza potozone jest ztoze ito6w do produkcji ceramiki budowlanej ,,Sta-
wiec” (Kropp, Kirschke, 1977). Dokumentacja geologiczna objeto dwa, lezace obok siebie,
pola trzeciorzgdowych itéw miopliocenu wraz z czwartorzegdowymi piaskami przydatnymi do
schudzania. Na mapie pola te polaczono. Piaski schudzajace (kopalina towarzyszaca) wyste-
puja w nadktadzie. Zasoby bilansowe itow pierwszego i drugiego poziomu udokumentowano
w kategorii C, natomiast trzeciego — w kategorii C,. Powierzchnia ztoza itow wynosi 5,95 ha,
w tym piaskow 0,87 ha. Miazszos$¢ kopaliny gléwnej waha si¢ od 0,7 do 7,4 m, $rednio 6,1.
Stosunek grubosci nadktadu do miazszosci ztoza (N/Z) wynosi 0,2. Jakos¢ kopaliny obniza
obecno$¢ aktywnego marglu w ziarnach powyzej 0,5 mm wynoszaca 0,04%. Skurczliwosé¢
wysychania wynosi $rednio 8,9%, nasiakliwo$¢ po wypaleniu $rednio 10,7%, a wytrzymato$¢
na $ciskanie $rednio 21,2 MPa. Ztoze jest suche. Surowiec ceramiczny jest przydatny do pro-
dukcji cegly pelnej i kanalizacyjne;.

Ztoze surowca ilastego ceramiki budowlanej ,,Zduny-Cieszkdw” potozone jest na pot-

noc od Cieszkowa. Udokumentowano zostato w kategorii C; z rozpoznaniem jakos$ci kopaliny



Tabela 1

Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

) Zasoby Stan
Nr Wiek eologiczne Kategoria . | Wydobycie | Zastosowanie | Klasyfikacja zt6z
zloza Nazwa Rodzaj | kompleksu gbilan%owe rozpozgnania Zagospodgrowanla (tys.y t, tyz. m’)|  kopaliny g ! Przy cayny
na ztoza kopaliny | litologiczno- | (tys. t, tys.m’) zloza konﬂ1kt9wosc1
mapie Surowcowego — . zloza
wg stanu na rok 2002 (Przeniosto, 2003) Klasy 1-4|Klasy A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 |Zduny-Cieszkow| i(ic) Q 186* C Z 0 Scb 4 A
2 [Chachalnia p Q 151 C, G 2 Skb, Sd 4 A
3 |Ujazd p Q 39%** C, N 0 Sd, Skb 4 A
5 |Stawiec pZ Q 45 C*, Z 0 Sd 4 A* K
6 |Stawiec i(ic) Tr 217 C.C, Z 0 Scb 4 B K
7  |Wszewilki p Q 1 C*, Z 0 Skb 4 A* K
8 |Henrykowice W G P 40 000* C N 0 E 2 B K
9 |Konarzew p Q 117 C G 5 Skb, Sd 4 A
10 |Perzyce Il p Q 67 C, G 18 Skb, Sd 4 A
11 |Trzebicko p Q 136 C, G 4 Skb, Sd 4 A
Dziadkowo p Q - - ZWB - - - - -

Rubryka 3:  i(ic) — ity i tupki ilaste ceramiki budowlanej; p — piaski; pz — piaski 1 zwiry; G — gaz ziemny

Rubryka 4: Q — czwartorzed; Tr — trzeciorzed; P — perm

Rubryka 5:  ** — zasoby nie sa ujgte w Bilansie zasobow, podano wg dokumentacji geologicznej

Rubryka 6: C*; — zloze zarejestrowane, kategoria przypisana umownie

Rubryka 7:  ztoza: G — zagospodarowane; N — niezagospodarowane; Z — zaniechane; ZWB — zloze wykreslone z bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentacyj-
-nej zamieszczonej w materiatach archiwalnych)

Rubryka 9:  E — kopaliny energetyczne; kopaliny skalne: Scb — ceramiki budowlanej; Skb — kruszyw budowlanych; Sd — drogowe

Rubryka 10: zloza: 2 — rzadkie w skali catego kraju lub skoncentrowane w okreslonym regionie; 4 — powszechne, licznie wystgpujace, tatwo dostgpne

Rubryka 11: zloza: A — matokonfliktowe; B — konfliktowe, * - ztoza uznano za mato konfliktowe ze wzgledu na mata powierzchnie

Rubryka 12: K — ochrona krajobrazu



w kategorii B (Pelc, 1983). Przedmiotem dokumentacji byty czwartorzedowe ity i multki za-
stoiskowe z przerostami piaskéw. Osady te leza pod niewielkim nadktadem ($r. 0,3 m). Ztoze
zajmuje 3,9 ha. Srednia miazszo$¢ kopaliny nie przekracza 6,7 m. Ity i mutki sa w przewaza-
jacej mierze plastyczne 1 wysokoplastyczne, niewrazliwe lub mato wrazliwe na suszenie. Lo-
kalnie wystepuja skupienia margla dochodzace do 1,11%. Skurczliwo$¢ wysychania wynosi
srednio 8,0%, nasiagkliwo$¢ po wypaleniu $rednio 10,7%, a wytrzymatos¢ na Sciskanie $red-
niol4,6 MPa. Zloze jest czgSciowo zawodnione. Kopalina nadaje si¢ do produkcji cegly pel-

nej, elementdw drazonych i wyrobow cienko$ciennych.
3. Kruszywo naturalne

Ztoze piaskow ,,Chachalnia” (Szuszkiewicz, 1997), o powierzchni 1,99 ha potozone jest
na wschod od Zdun. Sktada sig ono z trzech roznej wielkosci pol udokumentowanych w kate-
gorii C; 1 obejmuje plat utwordw akumulacji szczelinowej. Wystgpuja tu rdznoziarniste pia-
ski. Grubo$¢ nadktadu $rednio wynosi 0,2 m, a miazszo$¢ zloza waha si¢ od 1,4 do 7,7 m
1 Srednio ma wartos¢ 4,9 m. Ztoze jest suche. Kopalina charakteryzuje si¢ srednim punktem
piaskowym (zawarto$¢ ziarn do 2 mm Srednicy) wynoszacym 90,3% oraz zawartoscia pytow
mineralnych; $rednio 3,0%. Piaski moga by¢ stosowane w budownictwie i drogownictwie.

Ztoze piaskow ,,Ujazd” (Iwanicki, 1997) obejmuje obszar 0,7 ha i ma opracowana
uproszczong dokumentacj¢ geologiczna w kategorii C;. Kopalina sa czwartorzedowe piaski
pochodzenia lodowcowego. Nadktad stanowi gleba o $redniej grubosci 0,25 m. Miazszos¢
ztoza waha si¢ od 2,2 do 5,2 m. Ztoze jest suche. Zawarto$¢ ziarn frakcji ponizej 2 mm wyno-
si 91,8%, a $rednia zawarto$¢ pytow 5,5%. Kopalina moze by¢ stosowana w budownictwie
1 drogownictwie.

Ztoze piaskow 1 zwirdow ,,Stawiec” udokumentowane zostato karta rejestracyjna
(Mackoéw, Watachowska, 1979). Potozone jest na potnoc od Milicza, przy drodze do Kroto-
szyna. Zajmuje ono powierzchni¢ 0,99 ha. Stanowia je czwartorzgdowe wodnolodowcowe
piaski 1 zwiry o miazszo$ci od 3,4 do 9,7 m, $rednio 5,0 m. Grubos$¢ nadktadu nie przekracza
0,4 m. Ztoze jest suche. Charakteryzuje si¢ $rednim punktem piaskowym wynoszacym
64,3%, udziatem pytéw mineralnych - $rednio 2,9%. Piaski i Zzwiry moga by¢ wykorzystane
w drogownictwie.

Ztoze piaskow ,,Wszewilki” ma opracowana kartg rejestracyjna (Jedrzejczak, 1979).
Znajduje si¢ ono w sasiedztwie linii kolejowej prowadzacej z Milicza do Krotoszyna. Udo-
kumentowane zostalo na powierzchni 0,32 ha. Pod niewielkim nadktadem, ktory stanowi gle-

ba o $redniej grubosci 0,4 m, wystepuja w formie gniazdowej piaski lodowcowe. Srednia
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miazszo$¢ ztoza wynosi 1,8 m. Ztoze jest czgsciowo zawodnione Charakteryzuje si¢ ono
srednia zawartoscia frakcji do 2 mm wynoszaca 99,8% 1 2,24% udziatem pylow mineralnych.
Kruszywo to moze by¢ wykorzystywane dla potrzeb budownictwa.

Ztoze piaskow ,,Konarzew” (Szuszkiewicz, 1998) potozone jest na poédtnoc od Zdun,
przy linii klejowej prowadzacej z Krotoszyna do Milicza. Na powierzchni 1,85 ha udokumen-
towano w kategorii C; ztoze czwartorzgdowych piaskéw pochodzenia wodnolodowcowego.
Miazszo$¢ ztoza wynosi od 2,2 do 5,5 m, $rednio 4,5 m, przy $redniej grubosci nadktadu
0,5 m. Ztoze jest czeSciowo zawodnione. Punkt piaskowy waha si¢ od 97 do 100%, $rednio
98,6%, a zawarto$¢ pytéw od 1,2 do 4,3%, $rednio 2,2%. Kopalina moze by¢ stosowana
w budownictwie 1 drogownictwie.

Ztoze piaskéw ,,Perzyce II” (Szulc, 2000) zlokalizowane jest okoto 3 km na pdtnocny
wschod od Zdun. Udokumentowane zostato w kategorii C; na powierzchni 1,01 ha. Miaz-
szos$¢ ztoza osiaga wartos¢ od 3,2 do 7,4 m, $rednio 6,3 m, przy nadkladzie o $redniej grubo-
sci 1,7 m. Jest ono suche. Punkt piaskowy waha si¢ od 68,7 do 98,1%, $rednio 86,3%. Zawar-
to$¢ pytow mineralnych wynosi od 2,1 do 12,8%, $rednio 5,6%. Piaski moga by¢ stosowane
w budownictwie i drogownictwie.

Ztoze piaskow ,, Trzebicko” (Iwanicki, 1998) potozone jest na pétnocnym skraju miej-
scowosci Trzebicko. Udokumentowane zostalo w kategorii C; na powierzchni 1,94 ha. Ztoze
stanowig piaski akumulacji szczelinowej, o miazszosci od 2,2 m do 8,7 m, §rednio 5,4 m, przy
nadktadzie o $redniej grubosci 0,3 m. Ztoze jest czgSciowo zawodnione. Punkt piaskowy wa-
ha si¢ od 93,0 do 99,8%, $rednio 97,5%, a zawarto$¢ pytow od 2,2 do 21,8%, srednio 9,8%.
Piaski moga by¢ stosowane w budownictwie 1 drogownictwie.

Ztoza kruszywa naturalnego uznano za matokonfliktowe, nawet te ktére potozone sa na
obszarze Parku Krajobrazowego ,,Dolina Baryczy”, gdyz zajmuja one bardzo mata po-
wierzchnie. Ztoze gazu ziemnego ,,Henrykowice — W” oraz itéw ceramiki budowlane;j ,,Sta-
wiec” zaliczono do konfliktowych.

Klasyfikacjg zt6Z uzgodniono z Geologami Wojewodzkimi we Wroctawiu 1 Poznaniu.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Milicz aktualnie eksploatowane sa cztery ztoza kruszywa natural-
nego.

Najwigkszym z nich jest ztoze ,,Chachalnia”, gdzie wydobycie prowadzone jest
w dwoch polach (pola: B i C). Obszar gorniczy wyznaczono dla trzech pdl oddzielnie (pole A

— 0,27 ha, pole B — 1,4 ha, pole C — 0,9 ha), a teren gorniczy jest wspolny (5,2 ha). Zostaty
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one ustanowione wraz z decyzja koncesyjna w 1999 roku, wazna do 2019 roku. Koncesj¢ na
eksploatacje uzyskata osoba fizyczna. Wydobycie kopaliny odbywa si¢ w wyrobiskach
wglebnych, jednopoziomowych. Kopalina eksploatowana jest bez przerdbki.

Na potudnie od Cieszkowa eksploatowane jest zloze ,,Trzebicko”. Koncesje¢ na eksplo-
atacj¢ piasku wazna do 2008 roku uzyskata osoba fizyczna. Ustanowiono obszar gorniczy
o powierzchni 1,9 ha i teren gérniczy zajmujacy 3,5 ha. Wydobycie kopaliny odbywa si¢
w kilku niewielkich wyrobiskach wglebnych, jednopoziomowych. Kopalina nie podlega prze-
rébce.

Ztoze ,,Konarzew” eksploatowane jest od 2000 roku. Koncesje na wydobycie piasku
wazna do 2013 roku posiada osoba fizyczna. Obszar gérniczy ma powierzchni¢ 2,6 ha, oraz
teren gorniczy — 3,2 ha. Eksploatacja kruszywa prowadzona jest w jednopoziomowym wyro-
bisku wglebnym. Piaski sprzedawane sa w stanie nieprzetworzonym.

W 2000 roku udzielona zostata osobie fizycznej koncesja na eksploatacjg ztoza kruszy-
wa naturalnego ,,Perzyce II”’. Koncesja wazna jest do 2011 roku. Na powierzchni 1,3 ha wy-
znaczono obszar gorniczy, a teren gorniczy zajmuje 2,4 ha. Wydobycie kopaliny odbywa si¢
w kilku niewielkich wyrobiskach wglgbnych, jednopoziomowych przy uzyciu koparki tyzko-
wej. Kopalina nie podlega przerdbce.

W potudniowo-zachodniej czgsci terenu znajduje si¢ fragment obszaru 1 terenu gorni-
czego ztoza gazu ziemnego ,,Wierzchowice”, w wigkszej czgsci wystgpujacego na terenie
arkusza Twardogora

Uzytkownik ztoza kruszywa naturalnego ,,Ujazd” otrzymatl koncesje na eksploatacje
kopaliny wazna w latach 1998-2002. Z przyczyn ekonomicznych kopaliny nie wydobywano.
Po wygasnigciu koncesji uzytkownik nie podjat staran o jej przedtuzenie.

W Zdunach i Cieszkowie prowadzono eksploatacj¢ czwartorzgdowych itéw i mutkow
zastoiskowych. W Zdunach istniata cegielnia, do ktorej dostarczano surowiec poczatkowo
z pobliskiego wyrobiska, a nastepnie z wyrobisk odlegltych o 7 km od zaktadu przerobczego.
W 1991 roku zaktad zostat zlikwidowany. Po wyeksploatowanym ztozu pozostato czgsciowo
zrekultywowane wyrobisko.

Wydobycia ze ztoza itow ,,Stawiec” zaniechano w 1990 r. Czg$¢ starych wyrobisk za-
gospodarowana jest pod gminne sktadowisko odpadéw komunalnych z terendw gminy Mi-
licz. Roboty gornicze na ztozu kruszywa naturalnego ,,Stawiec” zostaty zaniechane w roku
1983, natomiast na ztozu ,,Wszewilki - w 1990 r. Po eksploatacji pozostaty wyrobiska wgleb-
ne, ktore ulegaja samorekultywacji.

W okolicach Perzyc i Ujazdu, prowadzono niekoncesjonowana eksploatacj¢ utworow
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piaszczysto-zwirowych. Na mapie zaznaczono te miejsca jako punkty wystgpowania kopaliny
1 sporzadzono dla nich karty informacyjne. Jeden z tych punktéw wystgpuje w poblizu miej-

scowosci Perzyce, pozostate dwa w okolicach Ujazdu.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Na terenie arkusza Milicz brak jest wigkszych perspektyw surowcowych. Wyznaczono
jedynie niewielki obszar perspektywiczny w poinocno-wschodniej czgséci obszaru arkusza.

Prace geologiczno-poszukiwawcze za kruszywem naturalnym przeprowadzone na pot-
nocny wschod od Chachalni (Kroll, 1981) daty pozytywne wyniki. Wystepuja tu piaski
o $redniej migzszosci 7,4 m, punkcie piaskowym od 84,4 od 99,9% i zawartosci pylow mine-
ralnych od 0,9 do 10,4%. Obszar ten wystgpuje na terenie laséw, dlatego uznano go za per-
spektywiczny.

Osady wodnolodowcowe, lodowcowe i1 akumulacji szczelinowej na obszarze arkusza
Milicz wystepuja gldéwnie w jego potnocnej czgsci. Sa to piaski z domieszka zwirdw, o nie-
wielkim rozprzestrzenieniu. Liczne wyrobiska $wiadcza o wykorzystaniu ich w przesztosci
dla potrzeb lokalnych. Dotyczy to szczegdlnie obszaru potozonego w okolicy Perzyc, Cha-
chalni i Ujazdowa. Zwiady geologiczne przeprowadzane czgsto wokot starych wyrobisk, wy-
kazaty duza zmiennos$¢ zalegania utworéw piaszczysto-zwirowych na tym terenie. W wielu
wypadkach brak jest mozliwo$ci udokumentowania ztoza odpowiadajacego parametrom geo-
logiczno-gorniczym. Przebadane tereny z rejonu Perzyc (Dziedzic, 1971), Niesulowic, Lat-
kowic, Henrykowic (Gizara, 1987) Stawca, Wziachowa Wielkiego, Grzebielina (Gizara,
1987), Nowego Zamku, Duchowa (Maszkiewicz, 1974), Chachalni (Przystup, 1997) byly
negatywne ze wzgledu na jako$¢ 1 zmienno$¢ litologiczna osadow.

Obszaréw prognostycznych 1 perspektywicznych torfow nie wyznaczono, gdyz nie zo-

staty one ujgte w potencjalnej bazie zasobowej (Zlokalizowanie..., 1996)
VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Caty obszar arkusza Milicz lezy w zlewni Baryczy (doptywu Odry), ktora przeptywa tu-
taj ze wschodu na zachdd, na odcinku okoto 20 kilometréw. Barycz nalezy w Polsce do rzek o
najmniejszym spadku. Rzeka zbiera od poélnocy wody z szeregu drobnych dopltywoéw
1 jednego wigkszego - potoku Czarnej Wody, odwadniajacej wschodnia czg$¢ obszaru arku-

sza. Od potudnia zasilana jest wodami potokdéw: Polski Réw oraz Pradnia z doptywami Ko-
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blarka Struga. W rejonie Milicza od Baryczy oddziela si¢ jej potudniowe rami¢ Miyndéwka
W obrgbie doliny omawianej rzeki, system wodny jest calkowicie uregulowany i w znacznej
czesci przebudowany (liczne budowle pigtrzace, obwatowania, przetozenie koryt ciekow).

Potnocno-zachodnia czgé¢ terenu odwadniana jest do Orli (poza obszarem arkusza) sys-
temem réwnoleglych potokéw, z ktorych najwigkszym jest Borownica.

Pomigdzy poszczegdlnymi rzekami 1 potokami biegna dzialy wodne trzeciego rzedu.

Centralna czg$¢ doliny Baryczy zajmuje kompleks stawow rybnych lezacych w rejonie
miejscowosci Ruda Milicka, Czatkowice, Nowy Zamek, Gadkowice, Potasznia, Joachiméw-
ka. Stawy, wylacznie sztuczne, sa przewaznie bardzo plytkie, a lustro wody w zbiornikach
lezy w duzej czgsci powyzej otaczajacego je terenu.

Wedlug raportu o stanie $rodowiska w wojewodztwie dolnoslaskim w 2002 roku
(Kwiatkowska-Szygulska, 2003), w oparciu o obowiazujace do 31.12.2003 roku przepisy
dotyczace jakosci wod, rzeke Barycz i jej doplywy zliczono do wod pozaklasowych. Spowo-
dowane jest to zanieczyszczeniem wod substancjami biogennymi 1 azotem azotynowym. Na
mapie zaznaczono punkty kontrolno - pomiarowe wod powierzchniowych. W 1997 roku doli-

na Baryczy byta w niewielkim stopniu objgta powodzia.
2. Wody podziemne

Wedlug podziatlu na regiony (Paczynski, 1986), obszar arkusza Milicz nalezy do regio-
nu VI wielkopolskiego. Na tym terenie wody podziemne wystgpuja w utworach czwartorzg-
dowych i trzeciorzgdowych. Wigkszym, poziomym rozprzestrzenieniem charakteryzuje si¢
trzeciorzgdowy zbiornik wod podziemnych, lecz uzytkowy charakter ma pigtro czwartorzg-
dowe, eksploatowane licznymi studniami.. Na mapie zaznaczono ujgcia wod o wydajnosciach
réwnych lub wyzszych od 100 m® /h.

W pigtrze czwartorzgdowym wystepuja trzy poziomy wodonosne: poziom przypo-
wierzchniowy, wystgpujacy w obregbie tarasow rzecznych i rownin sandrowych; poziom pod-
glinowy zwiazany z wysoczyzna morenowa i poziom dolny, wystgpujacy w obrebie pradoliny
Baryczy oraz kopalnej doliny w okolicy Zdun.

Poziom przypowierzchniowy ujmowany jest szeregiem studni kopanych. Miazszo$¢
zawodnionych osadow piaszczysto-zwirowych wynosi od 1 do 10 metrow, a zwierciadto wo-
dy ma charakter swobodny. Zasilanie odbywa si¢ bezposrednio przez opady atmosferyczne.
Wody tego poziomu, nie izolowane od powierzchni, sa narazone na zanieczyszczenie.

Poziom podglinowy wystgpuje w obrgbie wysoczyzny morenowej w piaskach

i zwirach wodnolodowcowych, o $redniej miazszosci kilkunastu metrow. Zwierciadto wody
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ma charakter stabo naporowy. Wydajnosci z poszczegdlnych otworéw wynosza od 10 do
30 m’/h, lokalnie do 50 m*/h. Z wod tego poziomu korzystaja miejscowosci potozone gtéwnie
w potnocno-zachodniej czgsci obszaru arkusza.

Najbardziej zasobny w wodg jest poziom dolny zwiazany z kopalnymi dolinami wypel-
nionymi osadami pochodzenia rzecznego 1 wodnolodowcowego. W poludniowej czesci ob-
szaru arkusza wystepuje warstwa wodonosna zwiazana z pradoling Baryczy, wykazujaca
réwnoleznikowy przebieg i siggajaca poza obszar omawianego arkusza. Jej miazszo$¢ waha
si¢ od 10 do powyzej 40 metrow (maksymalnie 80 m). Z wod tej warstwy korzysta ujecie
w Miliczu, o zmiennej wydajnosci studni, wynoszacej od 45 do 139 m*/h. Pobor wody dla
miasta sigga 50% zasobow eksploatacyjnych. W potnocno-wschodniej czgsci obszaru arkusza
wystepuje warstwa wodonos$na zwigzana z osadami piaszczysto-zwirowymi kopalnej doliny
Zduny-Chwaliszew-Sulmierzyce, w ktdrej zalozone jest ujgcie wod podziemnych dla Zdun
oraz miejscowosci potozonych poza obszarem arkusza: Krotoszyna i Sulmierzyc. Wydajno$¢
studni waha si¢ w granicach od 70 do 120 m’/h. Miazszo$¢ warstw wodonosnych jest zmien-
na i wynosi od 5 do 40 m. W czg$ci potudniowo-zachodniej struktury, od Zdun do Perzyc,
warstwa wodonos$na pozbawiona jest izolacji 1 charakteryzuje si¢ wysokim stopniem zagroze-
nia. Wprowadzono tutaj stref¢ ochrony posredniej wod, o zasadach funkcjonowania jak dla
obszaru zewnetrznego tej strefy (Hercka, Zidtkowski, 1996).

Wieloletnia eksploatacja ujgcia w Zdunach doprowadzita do wyraznego zdeprecjono-

wania wod czwartorzgdowych i wytworzenia si¢ znacznego leja depresyjnego (Krawczyk,
Kuzynkéw, 1998).
Trzeciorzgdowe pigtro wodono$ne wystepuje w poinocnej czesci obszaru arkusza, na giebo-
kosciach 100 do 150 m i cechuje si¢ niewielka miazszo$cia warstw wodonosnych. Glgbokos¢
zalegania oraz charakter osadéw izolujacych (ity) decyduja o utrudnionej odnawialnos$ci tego
poziomu. Na terenie arkusza istnieje tylko jedno ujgcie wod podziemnych z utwordw trzecio-
rzedowych, dla cukrowni w Zdunach. Wydajno$¢ ujecia wynosi okoto 115 m’/h.

Wody podziemne z utwordéw czwarto- 1 trzeciorzgdowych sa niezdatne do spozycia bez
uzdatniania. Mineralizacja wody poziomu czwartorzgdowego waha si¢ w granicach 192-
1736 mg/dm’, zawartoé¢ jonu Fe od 0,04 do 1,72 mg/dm?, jonu Mn od 0,01 do 0,32 mg/dm’
(Krawczyk, Kuzynkéw, 1998). Wody poziomu trzeciorzegdowego cechuje podwyzszona bar-
wa, rzedu 200 mg Pt/dm®.W obrebie obszaru arkusza gloéwne ogniska zanieczyszczen wod
zwiazane sa z przemystem cukrowniczym w Zdunach, oczyszczalnia $ciekow w Miliczu oraz

wysypiskiem gminnym w Stawcu.
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Wedhug regionalizacji gtéwnych zbiornikow wéd podziemnych (GZWP) (Kleczkowski,
1990), obszar ten nalezy do prowincji hydrogeologicznej nizinnej z dwoma czwartorz¢do-
wymi zbiornikami wod podziemnych wymagajacych szczegdlnej ochrony: zbiornik migdzy-
morenowy Smoszew-Chwaliszew-Sulmierzyce oraz Pradolina Barycz-Glogow E. Zaden

z wymienionych dwoch GZWP nie posiada jeszcze dokumentacji hydrogeologicznej. (fig. 3).

2&308 }

Fig. 3. Potozenie arkusza Milicz na tle obszaréw gtownych zbiornikéw wod podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegolnej ochrony, w skali 1: 500 000
wg A.S. Kleczkowskiego (1990)

1 - obszar najwyzszej ochrony (ONO); 2 - obszar wysokiej ochrony (OWO); 3 - granica GZWP w osrodku porowym
303 - Pradolina Barycz-Glogéw E, czwartorzed (Q); 308 - zbiornik migdzymorenowy rzeki Kania, czwartorzed (Q); 309 - zbiornik

migdzymorenowy Smoszew-Chwaliszew-Sulmierzyce, czwartorzed (Q); 322 - zbiornik morenowy Olesnica, czwartorzed (Q)
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VIII. Geochemia Srodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne st¢zen okreslone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie
standardoéw jakosci gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika
2002 r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegdlnych grup zanie-
czyszczen oraz zakresy i ich przecigtne zawarto$ci w glebach z terenu arkusza 656-Milicz
zamieszczono w tabeli 2. W celu poréwnania tabelg uzupelniono danymi zawarto$ci przecigt-
nych (median) pierwiastkbw w glebach terendow niezabudowanych Polski (najmniej zanie-
czyszczonych w kraju).

Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych dla ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy rg¢cznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w
regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. poko-
jowej, kwartowana 1 przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta nie catkowita zawartos¢ metali, lecz ta ich czgs¢,
ktorej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana i tatwo tlugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-
dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb 1 Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips i JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrole jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych
probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatoéw referen-

cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).
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Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 2

Zakresy Wartosé Warto$¢ przecigt-
Wartosci dopuszczalne stgzen w gle- | zawartosci | przecigtnych |nych (median) w
bie lub ziemi (Rozporzadzenie Mini- |w glebach | (median) w | glebach obszarow
stra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia | na arkuszu | glebach na niezabudowanych
2002 r.) 656-Milicz | arkuszu 656- | Polski ¥
Metale Milicz
N=6522
N=6 N=6
Frakcja ziarnowa < Imm,
GrupaB? | Grupa C? mineralizacja HCI (1:4)
Grupa A
Glebokos¢ (m ppt) Glebokos¢ (m ppt)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-<§ <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 18-58 25,5 27
Cr Chrom 50 150 500 <1-4 1,5 4
Zn Cynk 100 300 1000 10-29 18 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-2 <l 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-5 3,5 4
Ni Nikiel 35 100 300 1-4 2 3
Pb Otow 50 100 600 4-31 9 12
Hg Rtgé 0,5 2 30 <0,05-<0,05 <0,05 <0,05
D grupa A

Ilo$¢ badanych probek gleb z arkusza 656-Milicz w

poszczegblnych grupach uzytkowania terenu

As Arsen

Ba Bar

Cr Chrom

Zn Cynk

Cd Kadm

Co Kobalt

Cu Miedz

Ni Nikiel

D[N DN

Pb Otéw

Hg Rteé 6

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru
arkusza 656- Milicz do poszczeg6lnych grup uzyt-
kowania terenu (ilo$¢ probek)

6

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-
ru poddanego ochronie na podstawie przepisow usta-
wy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow
o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego
poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza za-
grozenia dla zdrowia ludzi lub $srodowiska — dla ob-
szarOw tych stezenia zachowuja standardy wynikajace
ze stanu faktycznego,

? grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych z
wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntow pod
rowami, grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione,
nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowa-
ne z wylaczeniem terenéw przemystowych, uzytkow
kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tere-
ny komunikacyjne,

¥ Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1: 2500 000

N — ilos¢ probek

Prezentacja wynikow

Zastosowana gestos¢ oprobowania (1 probka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do

wykreslenia izoliniowej mapy zawarto$ci pierwiastkoéw zgodnie z zasadami przyjetymi w

kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna
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probka na 1 cm? mapy). Wyniki badan geochemicznych zostaly wigc przedstawione na mapie
punktowej.

Lokalizacje miejsc oprobowania przedstawiono na mapie w postaci kwadratow wypet-
nionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfikowanych do grupy A (zgodnie z Rozporzadze-
niem...,2002).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zardwno do wartosci stgzen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu..., 2002, jak i do warto$ci przecigtnych okre-
slonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (tabela 2).

Przecietne warto$ci arsenu, baru, chromu, kadmu, kobaltu, miedzi, niklu, otowiu i rteci
w glebach arkusza sa identyczne lub zblizone do warto$ci przecigtnych (median) w glebach
obszardéw niezabudowanych Polski. Nieco nizsze warto$ci zanotowano dla cynku.

Pod wzgledem zawarto$ci metali badane probki spetniaja warunki klasyfikacji do grupy
A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjne uzytkowanie.

Z uwagi na zbyt niska gesto$¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozliwiaja
oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie ich

stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu.

2. Pierwiastki promieniotworcze w glebach
Materiat i metody badan
Do okre$lenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).
Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdhuz profili o przebiegu N-S, przecinaja-
cych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku stwier-
dzenia stref o podwyzszonej promieniotworczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km. Sonda
pomiarowa byta umieszczona na wysokos$ci 1,5 metra nad powierzchnig terenu, a czas pomia-
ru wynosil 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym przez
,Geofizyke” Brno (Czechy).
Prezentacja wynikow
Z uwagi na to, ze ggsto$¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej dla dwoch krawedzi arkusza
mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa zbiezne

z generalnym przebiegiem profili pomiarowych.
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656W PROFIL ZACHODNI

Dawka promieniowania gamma
5725568
5718674
m
5715872
5712740
5710468
0 5 10 15 20 25 30 35 40
nGy/h
Stezenie radionuklidow cezu poczarnobylskiego
5725568
5718674
m
5715872
5712740
5710468
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4 4.5
kBg/m’

656E PROFIL WSCHODNI
Dawka promieniowania gamma
5728684
5727799
m
5726657
5725621
5 10 15 20 25 30 35 40
nGy/h
Stezenie radionuklidow cezu poczarnobylskiego
5728684
5727799
m
5726657
5725621
1 2 3 4 6
kBg/m’

Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promieniotworczymi (na osi rzgdnych - opis siatki kilometrowej arkusza)




Wykresy stupkowe sporzadzono jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arku-
szu, natomiast do interpretacji wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu
sasiadujacym wzdhuz zachodniej lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg promienio-
wania pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki:

Warto$ci dawki promieniowania gamma wzdluz obu profili: profilu zachodniego 1 pro-

filu wschodniego wahaja si¢ w przedziale od okoto 10 do okoto 35 nGy/h. Przecigtnie war-
to$¢ ta wynosi okoto 20 nGy/h i jest istotnie nizsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej
34,2 nGy/h. Powierzchni¢ obszaru arkusza Milicz buduja utwory czwartorzgdowe o general-
nie niskich warto$ciach promieniowania gamma. Na badanym obszarze przewazaja utwory
plejstocenskie: gliny zwatowe, piaski i zwiry rzeczne, wodnolodowcowe i lodowcowe. W
mniejszych ilo§ciach wystepuja holocenskie osady rzeczne (mady, piaski, zwiry i mutki),
gtownie w poludniowej czgsci arkusza. Podrzednie pojawiaja si¢ trzeciorzedowe ity, mutki i
piaski oraz piaski eoliczne. Najwyzsze warto$ci promieniowania gamma na omawianym ar-
kuszu (30-40 nGy/h) zarejestrowano w poinocnej czgsci profilu wschodniego oraz w czegsci
srodkowej profilu zachodniego, w miejscach wystepowania glin zwatowych i utworéw wod-
nolodowcowych stadialu mazowiecko-podlaskiego. Najnizszymi dawkami promieniowania
(okoto 15 nGy/h) charakteryzuja si¢ plejstocenskie oraz holocenskie osady rzeczne.
Stgzenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz obu profili s bardzo ni-
skie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych. Wahaja si¢ w prze-
dziale od okoto 1,0 do okoto 4,0 kBq/m® wzdluz profilu zachodniego, a wzdluz profilu
wschodniego - od okoto 0,1 do okoto 5,0 kBg/m®.

IX. Skladowanie odpadow

Celem opracowania warstwy tematycznej ,,Sktadowanie odpadow” jest wskazanie ob-
szaroOw, ktore sa predysponowane do lokalizacji w ich obrebie skladowisk odpadow, przy
jednoczesnym respektowaniu ograniczen wynikajacych z wymagan ochrony §rodowiska przy-
rodniczego. Generalnie obszary te powinny spetnia¢ kryteria lokalizacji sktadowisk odpadow
zgodnie z wymaganiami zawartymi w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r, o odpadach [Dz. U.
Nr 62, poz. 628] oraz w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 T,
w sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i za-
mknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegolne typy sktadowisk odpadow [Dz. U. Nr 61,

poz. 549]. Z uwagi na skalg i specyfik¢ opracowania kartograficznego w nielicznych przy-
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padkach przyjeto zmodyfikowane rozwiazania w stosunku do aktualnie obowiazujacych ak-

tow prawnych, umozliwiajace pdzniejsza weryfikacje 1 uszczegotowienie rozpoznania na eta-

pie projektowania sktadowisk.

Warunki lokalizacyjne dla przysztych sktadowisk odpadow sa zréznicowane w zalezno-
sci od wyroznionych 3 typow sktadowisk:

N — odpadéw niebezpiecznych,

K — odpaddéw innych niz niebezpieczne i oboj¢tne,

O — odpadow obojetnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania litosfery, hydrosfery, atmosfery, biosfery oraz dziedzictwa przyrodniczo-
kulturowego. Specyfikacja ta obejmuje:

e  wylaczenia terendw, na ktérych bezwzglednie nie mozna lokalizowa¢ zadnych typow

sktadowisk odpadéw,

e  wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i skarp wyrdznionych ty-

pow potencjalnych sktadowisk

e  warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow wymagajace akceptacji odpowiednich

wiadz i stuzb.

Uwzgledniajac powyzsze kryteria na terenie arkusza Milicz wyznaczono:

1. obszary bezwzglednego zakazu lokalizowania wszelkich typow sktadowisk odpadow,

2. obszary preferowane, na ktorych wskazane jest lokalizowanie sktadowisk odpaddw,
ze wzgledu na wystgpowanie na powierzchni terenu lub ptytko w podtozu (do gl¢bokosci
2,5 m) gruntow spetniajacych wymagania naturalnej warstwy izolacyjnej,

3. obszary pozbawione naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorych lokalizacja sktadowisk
odpadow jest mozliwa, ale wymaga zastosowania sztucznie wykonanych barier geolo-
gicznych lub syntetycznych uszczelnien,

4. wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktore moga stanowi¢ potencjalne miejsca sktadowania
odpaddéw po przeprowadzeniu odpowiednich badan 1 wykonaniu systemow zabezpieczen.

Zwarte rejony wystgpowania na powierzchni terenu lub do glebokosci 2,5 m gruntow
spoistych o wymaganej izolacyjnosci, stanowia preferowane obszary lokalizowania sktado-
wisk. W ich obrgbie wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan uwzgledniajac:

- 1zolacyjne wilasciwosci podioza — odpowiadajace wyrdéznionym dla poszczegdlnych ty-

poéw sktadowisk wymaganiom sktadowania odpadéw (tabela 3),
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- przestrzenne warunkowe ograniczenia wynikajace z przyjetych terendw ochronnych
(w — ochrony wod podziemnych, b — zabudowy 1 stref ochronnych zwiazanych z infra-
struktura, p — ochrony przyrody i dziedzictwa kulturowego),

- punktowe warunkowe ograniczenia, odniesione do wytypowanych wyrobisk poeksploata-
cyjnych, oznaczone na mapie symbolami (b) wynikajace z wystgpowania pojedynczej za-
budowy mieszkaniowej i gospodarczej w formie rozproszone;j.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadéw w obrebie rejondéw posiadajacych ogra-
niczenia warunkowe begdzie wymagalo ustalen z lokalnymi witadzami administracyjnymi
1 zgodnosci z planem zagospodarowania przestrzennego gmin.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza potencjalnych sktado-

wisk przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3
Kryteria oceny naturalnej bariery geologicznej
Wymagania dotyczace naturalnej bariery
Typ geologicznej
sktadowiska miazszos¢ | wsp. filtracji k rodzaj gruntow
[m] [m/s]

N — odpadéw niebezpiecznych >5 <1-10° ity, itotupki

K — odpadéw innych niz niebezpieczne i oboj¢tne 1-5 <1-10°

O — odpaddw obojetnych >1 <1107 gliny

Warstwa tematyczna ,,Sktadowanie odpadéw” wchodzi w sktad warstwy informacyjne;j
»Zagrozenia powierzchni ziemi” i jest przedstawiona na Planszy B mapy. Dane i oceny za-
prezentowane na tej planszy zawieraja elementy wiedzy o srodowisku niezbedne przy opty-
malnym typowaniu funkcji terenow w planowaniu przestrzennym. Naturalne warunki izola-
cyjnosci podtoza sa przestanka nie tylko dla sktadowania odpadéw lecz takze powinny by¢
uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektow zaliczanych do kategorii szczegélnie
uciazliwych dla srodowiska 1 zdrowia ludzi lub mogacych pogorszy¢ stan srodowiska. Infor-
macje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadow dennych wod powierzchniowych moga by¢
uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw zagospodarowania terenéw zdegradowa-
nych. Plansza B prezentuje wigc zarowno wybrane aspekty odpornosci srodowiska jak i zapis
istotnych wskaznikow zanieczyszczen, do ktorych dostosowane powinny by¢ szczegotowe
rozwiazania w zakresie zarzadzania przestrzenia.

Tto dla przedstawionych informacji na Planszy B stanowi stopien zagrozenia gtéwnego
uzytkowego poziomu wodonos$nego, przeniesiony z arkusza Milicz Mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000 (Krawczyk, Kuzynkéw 1998). Jak wynika z przytoczonych ponizej

kryteriow stopien zagrozenia wod podziemnych zalezy nie tylko od warto$ci parametrow fil-
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tracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci poziomu wodonos$nego na zanieczyszczenia), ale
takze od czynnikoéw zewngtrznych, takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen
czy obszarow prawnie chronionych. Dlatego tez obszaréw tych nie nalezy wprost porowny-
wac z wyznaczonymi na Planszach B terenami pod skladowiska odpadow.

Stopien zagrozenia wod podziemnych przedstawionych na MHP wyznaczono w pigcio-

stopniowym podziale, przyjmujac nast¢pujace kryteria oceny:

stopien bardzo wysoki — obecno$¢ licznych ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej

odpornosci gtéwnego uzytkowego poziomu wodonos$nego, niektoére z nich spowodowaly

juz zanieczyszczenie wod podziemnych,

- stopien wysoki — obecnos$¢ ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej odpornosci po-
ziomu gtownego wod podziemnych,

- stopien $redni — obszar o niskiej odpornosci poziomu gtdownego ale ograniczonej dostep-
no$ci: parki narodowe, rezerwaty, masywy lesne (,,dostepno$¢ obszaru” jako jeden z ele-
mentéw kwalifikujacych dany teren byla uwzgledniana na mapach MHP realizowanych
do 2000 roku), bez ogniska zanieczyszczen lub obszar o $redniej odpornosci poziomu
gléwnego z ogniskami zanieczyszczen,

- stopien niski — obszar o $redniej odpornosci poziomu gldwnego bez ognisk zanieczysz-
czen,

- stopien bardzo niski — obszar wysokiej odpornosci poziomu gtéwnego lub o $redniej od-
pornosci poziomu i ograniczonej dostgpnosci.

Na omawianym terenie najwigksze powierzchnie zajmuja obszary o bezwzglednym
zakazie lokalizowania wszystkich typéw skladowisk odpadéw. Wydzielono je ze wzgledu
na:

- kompleksy lesne o powierzchni powyzej 100 ha, wystepujace na obszarze catego arkusza,

- erozyjne i akumulacyjne tarasy holocenskie dolin rzek: Barycz, Struga, Borownica, Prad-
nia, Kobylarka, Polska Woda 1 mniejszych ciekow,

- strefy ochronne uj¢¢ wod podziemnych koto miasta Zduny i w potnocno-wschodniej czg-
sci arkusza,

- obszary zbiornikow wod srdédladowych,

- tereny bagienne i podmokte w tym wystepowanie chronionych tak na glebach pochodze-
nia organicznego,

- tereny zalane w czasie powodzi w 1997 r (fragmenty dolin rzek: Barycz, Kobylarka,

Pradnia oraz mniejszych ciekéw),

- zwarta zabudowe miast Milicz, Zduny 1 miejscowosci Cieszkow (siedziba wiadz gminy).
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Obszary preferowane do lokalizowania sktadowisk odpadéw wydzielono w rejonach
wystgpowania gruntow spoistych, spelniajacych wymagania izolacyjnos$ci podtoza okreslone
dla naturalnych barier geologicznych (tabela 3). Wymagania te przewiduja wystgpowanie co
najmniej jednometrowej warstwy gruntéw spoistych bezposrednio w podtozu sktadowiska,
ktorej wspotezynnik przepuszezalnosci jest < 1-107 mys.

Na badanym obszarze takie warunki spetniaja: trzeciorzedowe ity serii poznanskiej oraz
czwartorzedowe gliny zwatowe zlodowacen Odry i Warty (zlodowacenia srodkowopolskie).

Ity wystepuja na powierzchni w centralnej i zachodniej czg$ci arkusza, zajmuja stosun-
kowo niewielkie obszary. Jest to zwarta seria ilasta z drobnymi przewarstwieniami piaskéw
1 mutkow. Sa to w przewadze ity pylowate osiagajace maksymalnie miazszos$¢ do kilkunastu
metrow. Gliny zlodowacenia Odry odstaniaja si¢ na powierzchni jedynie na niewielkim ob-
szarze w potudniowo-zachodniej czgéci arkusza. Charakteryzuja si¢ one podwyzszong zawar-
toscia otoczakow i frakeji zwirowej. Ich migzszosci dochodza do 18,2 m. Gliny zwatowe zlo-
dowacenia Warty odstaniaja si¢ na powierzchni w czg¢sci: zachodniej, poéinocnej, wschodniej
oraz centralnej omawianego terenu i miaty najwigksze znaczenie przy wyznaczaniu prefero-
wanych obszaréw lokalizowania skladowisk odpadéw. Osady te zalegaja bezposrednio na
glinach zlodowacenia Odry, lub na rozdzielajacych te osady piaskach wodnolodowcowych.
Miazszo$¢ tych utworéw maksymalnie osiaga 12,7 m, ale facznie z nizejleglymi starszymi
glinami dochodzi do 23,5 m.

Wydzielone na podstawie Szczegdlowej mapy geologicznej Polski, arkusz Milicz
(Cincio 1994) wystapienia itéw i glin zwalowych zgodnie z przyjetymi kryteriami, stanowia
preferowane przez autorow obszary lokalizowania sktadowisk. Zajmuja one okoto 7%
powierzchni arkusza. Miazszo$¢ warstwy izolacyjnej oraz warunki hydrogeologiczne
udokumentowane zostaty archiwalnymi profilami otworéw wiertniczych (tabela 4).
Gleboko$¢ do zwierciadta wody podziemnej, wystepujacego pod warstwa izolacyjna wynosi
4-24 m.

Obszary te podzielono na mniejsze jednostki — tzw. rejony wyspecyfikowanych uwa-
runkowan, uwzgledniajac dwa kryteria:

- wymagania izolacyjnosci podtoza dla roznych typow sktadowisk,
- warunkowe ograniczenia lokalizacyjne.

Ity o wspotezynniku filtracji <1:10” (z uwagi na niewielkie powierzchnie jakie zajmuja
1 zmienna miazszo$¢) oraz czwartorzgdowe gliny zwalowe o wspdlczynniku filtracji
<1 - 107 m/s, spetniaja wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej jedynie dla

sktadowisk odpadow obojetnych. Dla omawianych rejonéw wyro6zniono:
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- obszary o warunkach izolacyjnych podtoza zgodnych z przyjetymi kryteriami,

- obszary o zmiennych wtasciwosciach izolacyjnych podtoza.

Obszary o warunkach izolacyjnych podloza zgodnych z wymaganiami dla sktadowisk
odpadow obojetnych polozone sa w sasiedztwie miejscowosci: Rochy, Perzyce, Cieszkow,
Guzowice, Ostrowasy, Pakostawsko, Stabocin, Gory, Trzebicko, Tworzymirki, Wiachowo
Wielkie, Gadkowice, Gogotowice, Staniec, Kaszkowo oraz miasta Zduny. W rejonach tych na
powierzchni terenu wystgpuja gliny o miazszosci 3,6-23,5 m.

Obszary o zmiennych warunkach izolacyjnych podloza, w ktérych warstwa izolujaca
jest przykryta osadami przepuszczalnymi znajduja si¢ w rejonie miejscowosci: Guzowice,
Ujazd, Wodnikéw Gorny, Ostrowasy, Wiachowo Wielkie, Gadkowice, Gory, Stabocin, Ra-
kowice 1 Grzebielin. Warstwa przepuszczalna jest wyksztatcona gtownie w postaci glin pyto-
watych z domieszka drobnego piasku o migzszosci 0,5-1,5 m.

Warunkowe ograniczenia lokalizacyjne dla sktadowania odpadéw na obszarze arkusza
Milicz spowodowane sa wystgpowaniem:

- stref najwyzszej (ONO) ochrony gtéwnego zbiornika wod podziemnych (GZWP) nr 309
1 wysokiej (OWO) ochrony gléwnego zbiornika wod podziemnych (GZWP) nr 303
(Kleczkowski (red.), 1990),

- Obszaru Chronionego Krajobrazu ,,.Dabrowy Krotoszynskie Baszkoéw-Rochy” i1 Parku
Krajobrazowego ,,Dolina Baryczy”

- obszaréw w odlegtosci 1 km od zwartej zabudowy miasta Zduny i miejscowosci Ciesz-
koéw (siedziba wladz gminy).

Najkorzystniejsze warunki pod wzgledem geologicznym 1 $rodowiskowym dla
lokalizacji sktadowisk wystepuja w pdinocno-zachodniej czg$ci arkusza, w okolicy
miejscowosci Pakostawsko i Guzowice. Rejony te nie posiadaja ograniczen warunkowych
a miazszo$¢ warstwy izolacyjnej przekracza 3 m.

Dodatkowymi (punktowymi) warunkowymi ograniczeniami lokalizacyjnymi sa chro-
nione obiekty dziedzictwa kultury (parki podworskie, stanowiska archeologiczne, zabytki
architektoniczne i1 strefa ochrony konserwatorskiej w rejonie miejscowosci: Pakostawsko,
Wodnikow Goérny, Trzebicko i Wziachowo Wielkie). Punktowe ograniczenia warunkuja roéw-
niez pojedyncze obiekty 1 ciagi zabudowy mieszkaniowej w obszarach wiejskich (rejony
w poblizu: Perzyc, Guzowic, Pakostawska, Ujazdu, Wodnikowa Goérnego, Trzebicka, Two-

rzymirek, Wziachowa Wielkiego, Gadkowic i Krzyzowa).
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Na mapie zaznaczono ponadto 7 wyrobisk po eksploatacji kopalin, ktore moga stanowic
potencjalne miejsca sktadowania odpadéw po przeprowadzeniu badan geologiczno-
inzynierskich i hydrogeologicznych oraz wykonaniu systemow zabezpieczen.

Stare wyrobiska po eksploatacji piaskow 1 zwiréw na lokalne potrzeby polozone sa
w miejscowosci Raktowice 1 na poludnie od miejscowosci Grzebielin. Sa one potozone
w obregbie preferowanych obszaréw lokalizowania sktadowisk odpadow o zmiennym wy-
ksztalceniu (przykrytych osadami piaszczystymi o grubosci do 2,5 m). Wyrobisko w Rako-
stawicach jest potozone blisko drogi przebiegajacej przez ta miejscowos¢. Istotnym ograni-
czeniem warunkowym tego wyrobiska jest potozenie w bezposrednim sasiedztwie zabudowan
w Raklowicach. znajduje si¢ rowniez wyrobisko. Wyrobisko w poblizu Grzebielina posiada
ograniczenia wynikajace z sasiedztwa zabudowy mieszkaniowej tej miejscowosci oraz poto-
zenia w obrebie Parku Krajobrazowego ,,Dolina Baryczy”.

W poblizu miejscowosci Ujazd znajduje si¢ wyrobisko po eksploatacji piaskow i zwi-
row. Jest ono bardzo dogodnie usytuowane wzgledem sieci drég. Istotne ograniczenia warun-
kowe dla tego wyrobiska wynikaja z ochrony wod podziemnych, sasiedztwa zabudowy
mieszkaniowej oraz potozenia w poblizu ztoza paskéw i zwiréw ,,Ujazd”.

Na potudniowy zachdd od miejscowosci Guzowice znajduje si¢ wyrobisko po eksplo-
atacji kruszywa naturalnego. Lokalizacja tego wyrobiska w stosunku do istniejacej sieci ko-
munikacyjnej jest bardzo dobra. Posiada ono jednak ograniczenia warunkowe zwigzane
z potozeniem w odlegtosci mniejszej od 1 km od zabudowan w Guzowicach.

W rejonie miejscowosci Pakostawsko polozone sa dwa wyrobiska po eksploatacji pia-
skow 1 zwirow. Istniejace drogi umozliwiaja dos¢ dobry dojazd do tych wyrobisk. Obydwa
wyrobiska posiadaja warunkowe ograniczenia wynikajace z sasiedztwa zabudowy Pakostaw-
ska oraz jedno z nich — ze wzglgdu na ochrong przyrody i dziedzictwa kulturowego (zabytek
architektoniczny).

Kolejne dwa wyrobiska potozone sa w rejonie miejscowosci Dziadkowo
1 Stawiec. Powstaly one wskutek eksploatacji piaskow 1 zwirow. Wyrobiska te posiadaja
ograniczenia warunkowe zwiazane z zabudowa oraz ochrong przyrody i dziedzictwa kulturo-
wego (sa potozone w obrgbie Parku Krajobrazowego ,,Dolina Baryczy™).

Lokalizacja sktadowisk odpadéw w wyrobiskach po eksploatacji kruszywa bedzie bez-
wzglednie wymagaé zastosowania sztucznych barier izolacyjnych i okreslenia warunkoéw geo-
logiczno-inzynierskich i hydrogeologicznych.

Ze wzgledu na wyksztatcenie litologiczne warstwy izolujacej wytypowane obszary

speiniaja wymagania tylko dla sktadowisk odpadoéw obojetnych. Lokalizacja w granicach
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obszaréw spelniajacych wymagania dla sktadowisk obojetnych odpadéw innych niz niebez-
pieczne i obojgtne moze by¢ dopuszczalna tylko w przypadku zastosowania sztucznej war-
stwy izolujace;.

Przedstawione na mapie obszary i miejsca preferowanych lokalizacji sktadowisk odpa-
déw, nalezy traktowac jako podstawe pdzniejszych wariantowych propozycji lokalizacyjnych
1 w nawiazaniu do nich projektowania odpowiedniego zakresu badan geologicznych, hydro-
logicznych i hydrogeologicznych. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24
marca 2003 r, w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksplo-
atacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiadaé poszczegolne typy sktadowisk odpadéw [Dz.
U. Nr 61, poz. 549] inwestycja polegajaca na budowie sktadowiska odpadow musi posiadac
opracowang dokumentacj¢ geologiczno-inzynierska i hydrogeologiczna, ktore stanowia za-
facznik do wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy 1 zagospodarowania terenu.

Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzglednione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, ale rowniez na etapie uzgadniania warunkow
zabudowy 1 zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektoéw szczegdlnie
ucigzliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mogacych pogorszy¢ stan srodowi-
ska. Oprécz bowiem uwzglednienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu in-
westycji przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmuja zasig-
gi wystgpowania w podtozu warstwy utwordw slabo przepuszczalnych, stanowiacych dobra
naturalng izolacj¢ dla polozonych nizej poziomoéw wodonos$nych. Innym elementem niezwy-
kle istotnym w racjonalnym typowaniu funkcji terenow w planowaniu przestrzennym sa in-
formacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadow wodnych zawarte w ramach warstwy
tematycznej ,,geochemia §rodowiska™ przedstawianej wraz z warstwa ,,sktadowanie odpa-

dow” na Planszy B Mapy geosrodowiskowej Polski.
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Tabela 4

Zestawienie wybranych profili otworow wiertniczych w obrebie preferowanych
obszardéw lokalizowania skladowisk

Nr otw.

Glebokosé¢ do zwierciadta
wody podziemne;j

Archiwum na mapie Profil geologiczny Miazszos¢ Wystqpuj?(cego ppd warstwa
. warstwy izolacyjna
inr otworu | dokumen- . L7
tacyjnej izolacyjnej [mp.p.t.]
B wztrrs(iSV litologia i wiek [m] zwierciadto zwierciadto
[m p.p. t).]] warstwy nawiercone ustalone
1 2 3 4 5 6 7
BH 1* 0,0 Gleba
6560049 0,3 Glina piaszczysta
1,8 Piasek drobnoziarnisty; otoczaki
2,0 Glina
4,2 Piasek drobnoziarnisty 3,7 4.2 40
7,0 Muty
7,8 Piasek pylasty
9,2 Piasek pylasty
BH 2% 0,0 Gleba
6560133 0,4 Glina piaszczysta
4,0 Piasek drobnoziarnisty
6,0 Glina zwatowa 3,6 18,0 77
18,0 Piasek drobnoziarnisty; zwir
23,0 Piasek drobnoziarnisty; zwir
BH 3* 0,0 Gleba
6560100 0,5 Glina zwalowa; otoczaki
24,0 Piasek ze zwirem; otoczaki 23,5 24,0 18,0
25,5 Glina zwatowa; otoczaki
29,0 Glina zwatowa; otoczaki
BH 4% 0,0 Glina zwalowa
6560034 4,0 Pla}sek roéznoziarnisty; otoczaki 40 4,0 12
5,5 Glina zwatowa
9,0 Glina zwatowa
BH 5% 0,0 Gleba
6560056 0,3 Glina; piasek
2,0 Piasek; glina
2,5 Glina zwalowa; otoczaki 7,2 8,0 30
8,0 Piasek $rednioziarnisty
9,0 Glina zwatowa; otoczaki
13,0 Glina zwatowa; otoczaki
BH 6* 0,0 Gleba
6560069 0,4 Glina
2,0 Glina zwalowa; piasek zelazisty
5,0 Glina zwalowa; otoczaki
13,0 Piasek pylasty 12,6 13,0 30
14,0 Muty
17,0 Glina zwatowa; otoczaki
18,0 Glina zwatowa; otoczaki

Objasnienia: BH — Bank HYDRO;

wiek utwordéw: Q — czwartorzed, Tr — trzeciorzed;
* — otwor wiertniczy zlokalizowany rowniez na MGP — Plansza B.

X. Warunki podloza budowlanego

Warunkéw geologiczno-inzynierskich nie ustalano w obregbie: Parku Krajobrazowego

»Dolina Baryczy”, terenéw le$nych 1 gleb chronionych w klasie I-IVa oraz na obszarach wy-

stgpowania przypowierzchniowych zt6z kopalin. W niniejszej ocenie pominigto takze obszar
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zwartej zabudowy miast: Milicza i Zdun.

Na terenie arkusza wyrdzniono korzystne 1 niekorzystne, utrudniajace budownictwo wa-
runki podtoza budowlanego.

Warunki korzystne dla budownictwa posiadaja obszary, gdzie wystgpuja grunty niespo-
iste, co najmniej $§redniozaggszczone oraz grunty spoiste (zwarte, potzwarte 1 twardoplastycz-
ne), na ktorych nie stwierdzono zjawisk geodynamicznych, a zwierciadlo wody gruntowej
wystepuje ponizej 2 m od powierzchni terenu.

Do terenéw o korzystnych warunkach do zabudowy w granicach analizowanego arku-
sza zaliczono przede wszystkim grunty niespoiste, sSredniozaggszczone. Sa to piaski i zwiry
lodowcowe. Utwory te potozone sa w srodkowej czgsci arkusza, pomiedzy Perzycami, Cha-
chalnig a Dziadkowem. W zachodniej 1 wschodniej czg$ci arkusza wystepuja piaski 1 zwiry
wodnolodowcowe gorne. Sa to osady powstate w trakcie zlodowacenia Warty. Dobre warunki
do zabudowy posiadaja rowniez tereny wystepowania gruntdw spoistych zwartych potzwar-
tych 1 twardoplastycznych. Do takich gruntéw naleza gliny zwalowe zlodowacenia Warty. Ze
wzgledu na ich wiek mozna uzna¢, ze gliny te sa mniej skonsolidowane. Sa one szeroko roz-
przestrzenione migdzy Perzycami a Dziadkowem. Na obszarach, ktore zakwalifikowano jako
korzystne, zwierciadto wod gruntowych wystepuje ponizej 2 m p.p.t., a kat nachylenia stokéw
nie przekracza 12%.

Warunki niekorzystne, utrudniajace budownictwo charakteryzuja obszary wystgpowa-
nia gruntow stabonosnych (grunty niespoiste luzne oraz organiczne, grunty spoiste w stanie
migkkoplastycznym i plastycznym). Zwierciadlo wody wystepuje na glebokosci mniejszej niz
2 m od powierzchni.

Obszary o warunkach niekorzystnych dla budownictwa na terenie omawianego arkusza
zwigzane sa z dolinami rzek. Wystgpuja gldwnie w okolicach Baszkowa, Sgdraszyc, Nowego
Zamku. Zalegaja tu holocenskie grunty stabonosne wyksztalcone jako: luzne piaski i namuty,

rzadziej torfy. Zwierciadlo wody gruntowej wystepuje ptycej niz 2 m.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Na terenie arkusza Milicz grunty rolne od I-IVa klasy bonitacyjnej, zaliczane do gleb
chronionych, przeznaczonych do rolniczego uzytkowania zajmuja okoto 5% powierzchni te-
renu. Najwigksze ich platy wystgpuja w okolicy Ostrowasow, Wziachowa, Ujazdu, Guzowic
oraz Cieszkowa. Niewielka czg$¢ obszaru arkusza zajmuja taki na glebach pochodzenia orga-

nicznego. Spotyka si¢ je w dolinie Baryczy w okolicy Gadkowic i Czatkowic oraz w matych
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dolinkach i zagt¢bieniach bezodptywowych, w okolicy Wodnikowa.

Lasy pokrywaja okoto 40% powierzchni terenu. Zalicza si¢ je do $laskiej 1 wielkopol-
sko-pomorskiej krainy przyrodniczo-lesnej. Zdecydowana wigkszo$¢ obszarow lesnych petni
funkcje wodochronne i rekreacyjne. Gtownym gatunkiem lasotworczym jest sosna, w do-
mieszce wystepuje $wierk, dab i brzoza.

W obregbie kompleksow lesnych utworzono rezerwaty przyrody. Najwigkszym z nich
jest rezerwat ,,Stawy Milickie”, potozony w poludniowej czg$ci obszaru arkusza. W pdinoc-
no-wschodniej czg$ci terenu wystgpuje rezerwat lesny ,,Buczyny Helenopol”. Projektuje si¢
utworzenie rezerwatu leSnego w poludniowo-zachodniej czgs$ci obszaru arkusza, w okolicy
wsi Watkowa.

Rezerwat ,,Stawy "Milickie”, utworzony w 1973 r., obejmuje obszar pigciu zespotow
stawoéw (kompleksow), lasy i inne grunty o tacznej powierzchni 5 324,4 ha. Na terenie arku-
sza potozone sa dwa kompleksy: ,,Stawno” i ,,Potasznia”. W kompleksie ,,Stawno” stawy zaj-
muja 1 583,45 ha, lasy - 63,16 ha, a inne grunty - 662,3 ha. Kompleks ,,Potasznia” jest znacz-
nie mniejszy i zajmuje obszar 474,2 ha. Omawiany rezerwat potozony jest w szerokiej, zaba-
gnionej dolinie Baryczy, w ktdrej cystersi lubiascy w XII i XIII wieku zatozyli stawy hodow-
lane. W celu zabezpieczenia w dostateczng ilo§¢ wody w zbiornikach, wybudowano sie¢ $luz
1 jazow. Na wigkszosci stawow prowadzona jest intensywna gospodarka rybacka, a hodowane
tu gatunki ryb to gléwnie karp, szczupak, sum, lin, totpyga. Roslinno$¢ rezerwatu charaktery-
zuje si¢ bardzo duzym zrdznicowaniem. Poza zbiorowiskami wodnymi, szuwarowymi wystg-
puja tutaj zbiorowiska takowe i lesne, ktore towarzysza liniom brzegowym stawow. Na tere-
nie rezerwatu stwierdzono obecnos$¢ 17 gatunkow roslin podlegajacych ochronie, w tym 8
chronionych catkowicie. Naleza do nich migdzy innymi bluszcz, dlugosz krolewski, widtaki,
rosliny storczykowate, grzybienie. Lasy i1 specyficzne srodowisko wodne spowodowaly, ze
ten teren upodobalo sobie ptactwo. Gniazduje tutaj 125 gatunkéw ptakow i1 50 gatunkow zna-
nych jako przelotne. Najczes$ciej spotykane sa: tabgdzie nieme, kaczki krzyzowki, tyski, rybi-
twy, mewy, czaple, kormorany, Zurawie, ggsi gegawy i zbozowe, bociany biate i czarne, re-
mizy.

Rezerwat lesny ,,Buczyna-Helenopol” lezy na wschod od Zdun. Utworzono go w 1995
roku, na powierzchni 41,99 ha. Stanowi on fragment lasu bukowego o wysokosci drzew do-
chodzacej do 35 metrow.

Na potnoc od wsi Watkowa rosnie las gradowy z chronionymi i rzadkimi ro$linami.
Wystepuja tu migdzy innymi kopytnik pospolity, marzanna wonna, konwalia majowa, kalina

koralowa, wiciokrzew pospolity. Podejmowane sa dziatania zmierzajace do objecia ochrona
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tego terenu w formie rezerwatu.

Przez centralng cze$¢ omawianego terenu, z zachodu na wschod, przebiega pdétnocna

granica Parku Krajobrazowego ,,Dolina Baryczy”. Utworzono go w 1996 roku na obszarze

87 040 ha. Park obejmuje doling rzeki Baryczy wraz z doptywami i otaczajacymi ja wzgo-

rzami.

Pomnocna czg$¢ arkusza, w granicach wojewodztwa wielkopolskiego, obejmuje Obszar

Chronionego Krajobrazu ,,Dabrowy Krotoszynskie Baszkow-Rochy”. Utworzony w 1993

roku na powierzchni 55 800 ha obszar, jest najwigkszym w Europie Srodkowej skupieniem

acidofilnych laséw lisciastych roznego typu.

W rejestrach konserwatorow przyrody wojewodztw dolnoslaskiego 1 wielkopolskiego,

znajduje si¢ trzynascie pomnikoéw przyrody. Wsrod nich sa dwie aleje drzew pomnikowych:

jedna w miejscowosci Ruda, a druga przy le$niczowce Rochy. Tworza je 300-letnie degby

szyputkowe. Wykaz rezerwatow i pomnikow przyrody zamieszczono w tabeli 5.

Wykaz rezerwatéw i pomnikow przyrody

Tabela 5

Nr
obiektu | Forma Mieiscowodé Gmina Rok Rodzaj obiektu
na ochrony L Powiat zatwierdzenia | (powierzchnia w ha)
mapie
1 2 3 4 5 6
Zduny L —,,Buczyna Helenopol”
1 R Helenopol krotoszyhski 1995 (41,99)
Milicz O — ,,Stawy Milickie”
2 R Stawno M 1973 - kompleks ,,Stawno”
(2308,9)
Milicz O — ,,Stawy Milickie”
3 R Potasznia milicki 1973 - kompleks ,,Potasznia”
(474,2)
4 R Walkowa Milicz, Kro$niewice % L
milicki (nie podano)
Zdun Pz — aleja drzew pomni-
5 P Ruda kro—Ytoszyﬁski 1995 kowych (deby szypulko-
we)
Zdun Pz — aleja drzew pomni-
6 P Lesniczowka Rochy kro—ytoszyr'lski 1995 1;(;\;/ych (dgby szyputko-
i Zduny -
7 P Baszkow krotoszyhski 1976 Pz — dab szyputkowy
Zduny .
8 P Zduny krotoszyfski 1976 Pz — dab szyputkowy
9 P Cieszkow m 1979 Pz — platan klonolistny
milicki
Cieszkow
10 P Cieszkow Milicki 1979 Pz —dab i buk
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1 2 3 4 5 6
. . Cieszkow .
11 P Zwierzyniec milicki 1966 Pz — dab szyputkowy
. Milicz .
12 P Gadkowice milicki 1970 Pz — dab szyputkowy
. Milicz .
13 P Gadkowice milicki 1970 Pz — dab szyputkowy
14 p Milicz Milicz 1966  |PZ8rupa7debow szy-
milicki pulkowych
15 p Milicz Milicz 2002 [P~ grupa 18 debow
milicki szyputkowych
16 p Watkowa Milicz 1966  |PZ—grupa2l debow
milicki szypulkowych
. Kro$nice .
17 P Czatkowice milicki 1970 Pz — dab szyputkowy

Rubryka 2: R —rezerwat przyrody, P — pomnik przyrody

Rubryka 5:  * — projektowany

Rubryka 6:  rodzaj rezerwatu: L — lesny, O — ornitologiczny
rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej

Zgodnie z systemem CORINE/NATURA 2000, (Dyduch-Falniowska, 1999) w potu-
dniowej czg$¢ terenu arkusza znajduja si¢ ostoje przyrody: Dolina Baryczy, Stawy w Stawnie,

oraz stawy w Potaszni (tabela 6).

Tabela 6
Proponowane ostoje przyrody wg CORINE/NATURA 2000
Numer i i NATURA 2000
na Nazwa ostoi Powierzchnia Typ Motyw Status ostoi - —
fig. 5 (ha) wyboru Gatunki | Ilos¢ siedlisk
1 2 3 4 5 6 7 8
333 Dolina Baryczy 60 733* W,M,L,R| Kb,Pt - Bk, Pt -
333a Stawy w Stawnie 2 660 W,M,R, L Pt R, IBA P1, Pt -
333b Stawy w Potaszni 1778%* W, T,L,R Pt R, IBA Pt -

Rubryka3  * —tylko czg$¢ obszaru w granicach arkusza

Rubryka 4: W —wody srodladowe, T — tereny podmokte, L — lasy, M — murawy i taki, R — tereny rolnicze

Rubryka 5, 7: Pt — ptazy, Pt — ptaki, Bk — bezkrggowce, Kb — kolonia bociana biatego

Rubryka 6: R — ostoja rumsarska, IBA — ostoja ptasia o znaczeniu europejskim wg Grimmetta i Jonesa,
(1989)

Wedlug koncepcji krajowej sieci ekologicznej ECONET - Polska (Liro, 1998), srodko-
wa 1 potudniowa czg$¢ opisywanego arkusza znajduje si¢ w obszarze weztowym o znaczeniu
migdzynarodowym - Milickim (18M), (fig. 5). Podstawowym walorem tego terenu jest rozle-

gty kompleks starych stawow, stanowiacy ostoje ptakéw o znaczeniu migdzynarodowym.
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Krotosg_)yn Raszkdw

OdOianéw

Fig. 5. Potozenie arkusza Milicz na tle systemow ECONET (Liro, 1998)

i CORINE/NATURA 2000 (Dyduch-Falniowska i in., 1999)
System ECONET
1 — granica migdzynarodowego obszaru wezlowego, jego numer i nazwa: 18M — Milicki
System CORINE/NATURA 2000
2 — ostoje przyrody o powierzchni ponad 100 ha, ich numery i nazwy: 333 — Dolina Baryczy; 333a — Stawy w Stawnie; 333b — Stawy
w Potaszni; 333c — Stawy w Radziadzu; 333d — Stawy w Rudzie Sulowskiej; 333e — Stawy w Jamniku; 333f — Stawy Krosnice —
Zelezniki; 331 — Dolina Gérnej Baryczy; 3 — ostoja przyrody o powierzchni ponizej 100 ha, jej numer i nazwa: 338 — Moja Wola
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XII. Zabytki kultury

Na terenie arkusza Milicz wystgpuja liczne §lady dawnego osadnictwa. Jego poczatki
siggaja epoki neolitu. Z licznych stanowisk archeologicznych najlepiej zachowane jest gro-
dzisko ,,Chmielnik” w Miliczu.

Milicz, miasto potozone na szlaku z Wroctawia do Kalisza w X 1 XI wieku byto grodem
usytuowanym po prawej stronie Baryczy, na miejscu $redniowiecznego grodziska. Rozbudo-
wywane stopniowo przeniosto si¢ na lewa strong rzeki, w widly Baryczy i Mtynowki. W cen-
trum obecnego Milicza zachowalo si¢ $redniowieczne zatozenie urbanistyczne, podlegajace
ochronie architektonicznej. Obejmuje ono rynek i wychodzace z niego uliczki wraz z baszta-
mi 1 domami oraz kos$ciét §w. Michata Archaniota z 1821 r. Z drugiej potowy XIV wieku po-
chodza ruiny zamku, ktory wybudowat ksiazg ole$nicki. Obok ruin znajduje si¢ klasycystycz-
ny patac z XVIII wieku, obecnie siedziba Zespotu Szkét Lesnych. Zabytkowym obiektem jest
cenny szachulcowy kosciot Laski z 1709 r.

Przy drodze z Milicza do Krotoszyna lezy Cieszkow, jako miasto wzmiankowane juz
w 1241 r. W obrgbie zespotu architektonicznego tego miasta znajduja si¢ dwa obiekty sakral-
ne (barokowy i pseudogotycki) oraz palac wraz z parkiem. W potozonym niedaleko Trzebic-
ku, w sktad zespohu architektonicznego wchodzi jeden z najokazalszych na Slasku drewniany
kosciot z 1672 roku. Jest to budowla jednonawowa o konstrukcji zrebowej, pionowo oszalo-
wana, z sobotami i gontowym dachem. Wngtrze kos$ciola zdobia polichromie. Do rejestru
zabytkOw wpisane sa tu takze klasycystyczny patac, spichlerz i folwark. Zabytkowym mia-
stem sa Zduny, ktére prawa miejskie uzyskaly w 1267 r. W obrgbie zespotu architektoniczne-
go znajduje si¢ grodzisko, dwa koscioly barokowe oraz uktad urbanistyczny rynku.

Na mapie zaznaczono réwniez patace znajdujace si¢ w Pakostawsku, Wziachowie Ma-
tym i Miliczu oraz zespoty patacowo-parkowe, znajdujace si¢: w Wziachowie Matym i Wiel-
kim oraz w Wodnikowie Gérnym i Miliczu. Chronionym obiektem technicznym jest podupa-

dty wiatrak kozlak, potozony na skraju wsi Duchowo.

XIII. Podsumowanie

Na terenie arkusza Milicz znajduje si¢ dziesie¢ udokumentowanych zt6z kopalin. Sa to:
ztoze gazu ziemnego ,.Henrykowice W”, zloza surowcéw ceramiki budowlanej: ,,Zduny-
Cieszkow” 1 ,,Stawiec” oraz ztoza kruszywa naturalnego ,,Chachalnia”, ,,Ujazd”, ,,Stawiec”,
»Wszewilki”, ,,Konarzew”, ,,Perzyce II” i ,, Trzebicko”.

Aktualnie eksploatowane sa ztoza: ,,Chachalnia, ,,Konarzew”, Perzyce 11" 1,,Trzebicko”.

Na pozostatych zlozach wydobycia zaniechano, a zloze gazu ziemnego ,,Henrykowice W”
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oraz ztoze piaskow ,,Ujazd” pozostaly niezagospodarowane.

Na obszarze arkusza wyznaczono jeden obszar perspektywiczny kruszywa naturalnego,
zlokalizowany w rejonie Perzyc.

Na terenie arkusza wyrézniono korzystne i niekorzystne warunki podtoza budowlanego.
Tereny o korzystnych warunkach do zabudowy polozone sa w s$rodkowej, zachodniej
1 wschodniej czg$ci arkusza. Sa to obszary wystepowania piaskéw, zwiréw oraz glin zlodo-
wacenia Warty. Tereny o niekorzystnych warunkach do zabudowy zwiazane sa z dolinami
rzek.

Wody podziemne wystepuja w utworach czwarto - i trzeciorzedowych. Uzytkowy cha-
rakter ma pigtro czwartorzedowe, eksploatowane licznymi studniami.

Wody powierzchniowe sa znacznie zanieczyszczone, co stwarza zagrozenie dla wod
podziemnych. Uzytkowy czwartorzedowy poziom wodonosny cechuje wysoki i bardzo wy-
soki stopien zagrozenia. Wynika to gtownie z braku oczyszczalni $ciekdw w gérnym odcinku
rzeki Barycz.

Obszar arkusza cechuja wysokie walory przyrodnicze. Na szczeg6lna uwagg zashuguje
rezerwat ,,Stawy Milickie”, uznany za jeden z najcenniejszych pod wzgledem ornitologicz-
nym obszaréw wodno-btotnych w Europie.

Walory przyrodniczo-krajobrazowe potudniowej czg$ci omawianego obszaru, ze znacz-
nymi polaciami laséw i licznymi stawami, predysponuja region do rozwoju turystyki kwalifi-
kowanej 1 rekreacji. Stawy milickie od lat pelnia funkcje hodowlane (ryby karpiowate) i sta-
nowia wizytowke tego regionu.

Ponocna cze$¢ obszaru arkusza w duzym stopniu ma charakter rolniczy, z uwagi na
wystgpowanie gleb chronionych.

W granicach arkusza Milicz preferowane obszary lokalizowania sktadowisk odpadow
grupuja si¢ w czesci: pétnocnej, centralnej, zachodniej i wschodniej. Zwiazane sa one z wy-
stapieniami iléw trzeciorzedowych serii poznanskiej i czwartorzegdowych glin zwatowych
zlodowacen Odry 1 Warty.

W ich obrgbie wyznaczono obszary predysponowane jedynie do lokalizacji sktadowisk
odpadéw obojetnych (O). Wynika to z wlasciwosci naturalnej bariery geologicznej (ity, gliny
zwalowe) a takze, w przypadku itéw trzeciorzgdowych — niewielkich obszaréw na jakich wy-
stgpuja na powierzchni. Ewentualne sktadowanie odpadéw innych niz niebezpieczne
1 obojetne (w tym komunalnych) w obrgbie tych obszaréw moze by¢ dopuszczalne tylko

w przypadku zastosowania sztucznej bariery izolacyjnej. Za najbardziej korzystne, ze wzgle-
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du na wyksztatcenie warstwy izolacyjnej, mozna uzna¢ obszary potozone w poblizu miejsco-
wosci: Pakostawice 1 Ostrowasy.

Wskazane na mapie wyrobiska po eksploatacji kopalin, moga stanowi¢ tez preferowane
miejsca sktadowania odpadéw po przeprowadzeniu badan i wykonaniu systeméw zabezpie-
czen. Za najbardziej przydatne do sktadowania odpadéw uwaza si¢ wyrobiska w miejscowo-
sci Grzebielin. Posiada ono dogodna lokalizacjg, jest wykonane w obrgbie osadéw o dobrej
przepuszczalnosci, ktore przykrywaja warstwe izolujaca. Istotne ograniczenia warunkowe
tego wyrobiska zwiazane sa z sasiedztwem zabudowy oraz ochrona przyrody i dziedzictwa
kulturowego.

Wytypowane obszary nalezy bra¢ pod uwage rowniez przy rozpatrywaniu lokalizacji
innych inwestycji niz sktadowisk odpadow, gdyz wskazane tereny spetniaja w tym zakresie

ogolne wymogi srodowiska w ustawodawstwie polskim.
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