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I. Wstep

Arkusz Popielawy (d. Ujazd) Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (MGP)
zostal wykonany w Oddziale Gérnoslaskim Panstwowego Instytutu Geologicznego w Sos-
nowcu w 2003 roku. Przy jego opracowywaniu wykorzystano materiaty archiwalne i infor-
macje zamieszczone na arkuszu Popielawy Mapy geologiczno-gospodarczej Polski, w skali
1:50 000 (MGGP) wykonanym w 1998 roku w Przedsigbiorstwie Geologicznym ,,POLGE-
OL” w Warszawie, Zaklad w Lublinie (Wodyk, Ptak, 1998). Niniejsze opracowanie powstato
zgodnie z instrukcja opracowania i aktualizacji MGGP (Instrukcja..., 2002) oraz z niepubli-
kowanym aneksem do Instrukcji dotyczacym wykonania warstwy tematycznej ,,Sktadowanie
odpadow”.

Mapa geosrodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane w szesciu warstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gornictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geochemia srodowiska, sktadowanie odpa-
dow), warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkéw kultury. Przeznaczo-
na jest do ona praktycznego wspomagania regionalnych i lokalnych dziatan gospodarczych,
w tym planowania przestrzennego, zwlaszcza w zakresie wykorzystania i ochrony zasobdw
zt6z kopalin oraz §rodowiska przyrodniczego.

Materialty do wykonania mapy zebrano w Lodzkim Urzgdzie Wojewodzkim w Lodzi
ijego Oddziale Zamiejscowym w Piotrkowie Trybunalskim, Wojewodzkim Inspektoracie
Ochrony Srodowiska w Lodzi, starostwach powiatowych w Piotrkowie Trybunalskim i To-
maszowie Mazowieckim, w urzedach miast i gmin, w Centralnym Archiwum Geologicznym
w Warszawie, Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach oraz u uzytkow-
nikdéw zt6z. Zebrane informacje uzupetniono zwiadem terenowym przeprowadzonym w sierp-
niu 2003 roku.

Informacje dotyczace zi6z kopalin zostaly zamieszczone w kartach informacyjnych

opracowanych dla potrzeb komputerowej bazy danych o ztozach i wystapieniach kopalin.

II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza
Obszar arkusza Popielawy ograniczony jest nastepujacymi wspotrzednymi geograficz-
nymi: 19°45” 1 20°00° dtugosci geograficznej wschodniej oraz 51°30° i 51°40° szerokos$ci
geograficznej poéinocnej. Powierzchnia omawianego obszaru wynosi 320 km?2.
Pod wzglgdem administracyjnym obszar objety arkuszem nalezy w catosci do woje-

wodztwa todzkiego 1 obejmuje niewielki fragment powiatu piotrkowskiego (gminy: Wolborz



1 Moszczenica) oraz czg$¢ powiatu tomaszowskiego (gminy: Budziszewice Bedkéw, Luboch-
nia, Ujazd, Rokiciny, Tomaszow Mazowiecki i zachodnia czg$¢ miasta Tomaszéw Mazo-
wiecki).

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski (Kondracki, 2001) omawiany rejon po-
tozony jest w obrebie prowincji Niz Srodkowoeuropejski, podprowincji Niziny Srodkowopol-
skie i w makroregionie Wzniesienia Potudniowomazowieckie (Fig. 1). Prawie caly obszar
arkusza zajmuje mezoregion Rownina Piotrkowska, jedynie pdinocne jego krance naleza do
mezoregionu Wzniesienia t.odzkie, a krance potudniowo-wschodnie do mezoregionu Dolina
Bialobrzeska.

Rownina Piotrkowska zajmuje okoto 90 % powierzchni omawianego arkusza. Jest to
lekko falista kraina, pokryta osadami moreny dennej, z pagorkami i watami wydmowymi.
Byta to strefa odptywu wdd roztopowych z moren zlodowacenia Warty. Wschodnim skrajem
roOwniny plynie Pilica, najwigksza rzeka tego regionu.

Wzniesienia Lodzkie obejmuja tylko niewielki fragment pdinocno-zachodniej czgsci
arkusza. Zbudowane sa one z glin morenowych 1 piaskow fluwioglacjalnych. Wzniesienia
Lodzkie leza w strefie koncowej zlodowacenia Warty. Formy terenu ulegly znacznemu prze-
ksztalceniu w klimacie peryglacjalnym zlodowacenia Wisty. Najwigksze wzniesienia w obre-
bie Wzniesien Lodzkich osiagaja wysokos$¢ 283 m n.p.m. (w obrgbie arkusza — 213 m n.p.m.).

Dolina Bialobrzeska jest odcinkiem Pilicy migdzy Biatobrzegami a Tomaszowem Ma-
zowieckim. Szeroko$¢ doliny zalewowej i1 tarasow nadzalewowych dochodzi do 4 km. W
czasie maksymalnego zasi¢gu zlodowacenia Warty dolna Pilica odprowadzata wody lodow-
cowo-rzeczne w kierunku wschodnim.

Maksymalne deniwelacje w obrgbie omawianego obszaru siggaja 54,0 m (miedzy dnem
doliny dolnej Wolborki — 159,0 m n.p.m., a wzniesieniem w Laznowskiej Woli o wysokosci
213,0 m n.p.m.).

Omawiany obszar znajduje si¢ w todzkiej dzielnicy klimatycznej. Srednia roczna ilogé
opadow w tym rejonie nalezy do niskich 1 wynosi ponizej 550 mm, a $rednia temperatura
roczna wynosi 7,6-7,8°C. W skali rocznej obserwuje si¢ przewage wiatrow z kierunkow za-

chodnich i potudniowo-zachodnich (Kondracki, 2001).
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Fig. 1 Polozenie arkusza Popielawy (d. Ujazd) na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackie-
go (2001)

1 — granica prowincji, 2 — granica makroregionu, 3 — granica mezoregionu,

Niziny Srodkowopolskie

Mezoregiony Wzniesien Poludniowomazowieckich: 318.81 — Wysoczyzna Betchatowska; 318.82 — Wzniesienia
Lodzkie; 318.83 — Wysoczyzna Rawska; 318.84 — Rownina Piotrkowska; 318.85 — Dolina Biatobrzeska
Mezoregiony Niziny Poludniowowielkopolskiej: 318.19 — Wysoczyzna Laska

Wyzyna Malopolska

Mezoregiony Wyzyny Przedborskiej: 342.111 — Dolina Sulejowska; 342.12 — Wzgorza Opoczynskie;

Lasy zajmuja okoto 30 % powierzchni arkusza. Wigksze kompleksy lesne wystepuja
w potnocno-wschodniej, srodkowej i wschodniej czgsci omawianego obszaru.

Gleby Rowniny Piotrkowskiej to gldwnie bielice wyksztatcone na utworach glacjalnych
i wodnolodowcowych. Dominuja tu gleby klasy IVa (okoto 35%) i III (okoto 20%). Gleby
o najwyzszych klasach (I i1 II) stanowia niewielki odsetek.

Omawiany obszar charakteryzuje si¢ intensywna produkcja rolna i stabo rozwinigtym
przemystem. Rolnictwo rozwija si¢ réwniez w kierunku hodowlano-paszowym. Grunty orne

zajmuja ponad 60 % powierzchni arkusza.



Jedynym miastem na tym obszarze jest Tomaszow Mazowiecki, liczacy ponad 70 tys.
mieszkancow. Jest osrodkiem przemystu lekkiego i chemicznego, zwiazanego z okregiem
16dzkim. W obrebie arkusza Popielawy znajduje si¢ zachodnia czg$¢ miasta.

W miejscowosci Niewiadow zlokalizowane sa Zaklady Sprzgtu Precyzyjnego. Sa to
najwigksze zaklady przemystowe na tym terenie, zatrudniajace znaczna liczbe mieszkancow
z najblizszych okolic.

Rolnictwo jest waznym sektorem gospodarki gmin potozonych w obregbie arkusza Po-
pielawy. Na dziatalnos$¢ rolna przeznaczone jest ponad 60 % catej powierzchni. Uprawiana
jest pszenica, zyto, ziemniaki 1 buraki cukrowe. Produkcja rolna rozwija si¢ réwniez w kie-
runku hodowlano-paszowym.

Sie¢ komunikacyjna jest dobrze rozwinigta. Przez potudniowo-wschodnia cze$¢ terenu
przebiega migdzynarodowa trasa szybkiego ruchu E-67 Warszawa-Katowice. W miejscowo-
sci Ujazd, bedacej siedziba gminy krzyzuja si¢ drogi lokalne. Przez poinocno-wschodnia
czg$¢ obszaru przebiega linia kolejowa Tomaszow Mazowiecki — Koluszki, a w czg$ci pot-

nocno-zachodniej linia Piotrkéw Trybunalski — Koluszki.

III. Budowa geologiczna

Budowa geologiczna omawianego obszaru zostala szczegoétowo przedstawiona na arku-
szu Popielawy (d. Ujazd) Szczegotowej mapy geologicznej Polski 1:50 000 1 opisana w obja-
$nieniach do tego arkusza (Nowacki, 1992).

Obszar objety arkuszem potozony jest na pograniczu dwdch duzych jednostek tekto-
nicznych: synklinorium szczecinsko-to6dzko-miechowskiego (niecka t6dzka) i antyklinorium
srodkowopolskiego (wal kujawsko-pomorski).

Niecka to6dzka stanowi jednostke depresyjna pofatdowana na catej swej dtugosci. Wy-
petniona jest ona osadami kredowymi o duzych miazszosciach, wyksztalconymi w postaci
piaskowcow, piaskow glaukonitowych, wapieni, gez i margli. Niecka t6dzka tworzy na grani-
cy z watem kujawsko-pomorskim zawinigcie fleksuralne.

Na terenie arkusza wal kujawsko-pomorski stanowi przedtuzenie struktur fatdowych
obrzezenia Gor Swietokrzyskich i dzieli si¢ na siodto zachodnie — sulejowskie oraz wschod-
nie — gielniowskie, rozdzielone ptytka synkling wypetniona osadami kredowymi (okolice
Tomaszowa Mazowieckiego).

Utwory jurajsko-kredowe wystepuja wzdtuz doliny Pilicy, migdzy Tomaszowem Ma-

zowieckim a Sulejowem, bezposrednio na powierzchni lub tez przykryte sa cienka warstwa



osadow plejstocenskich. Wyksztalcone sa one w postaci piaskowcow kredowych oraz wapie-
ni ptytowych i oolitowych goérnej jury.

Utwory trzeciorzedowe wystgpuja w potnocnej czesci badanego obszaru 1 wypehiaja
zaglgbienia w powierzchni mezozoicznej. Reprezentowane sa one przez piaskowce drobno-,

srednio- 1 gruboziarniste, ity, itowce, muiki.

s

Fig. 2 Polozenie arkusza Popielawy (d. Ujazd) na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihlego (1986)

Czwartorzed; holocen: 1 — mady, ily 1 piaski, miejscami ze zwirami, akumulacji rzecznej i jeziornej oraz torfy; 2 —
piaski akumulacji eolicznej; plejstocen: 3 — piaski miejscami ze zwirami, akumulacji rzecznej; 4 — lessy spiaszczone
i gliny lessowate; 5 — ity, mulki i piaski akumulacji rzecznolodowcowej, 6 — glazy, zwiry, piaski, gliny zwatowe aku-
mulacji czotowolodowcowej; 7 — gliny zwatowe, ich eluwia piaszczyste i piaski z glazami akumulacji lodowcowe;j;
Kreda: 8 — wapienie, margle, gezy, piaskowce; Jura: 9 — wapienie, margle, dolomity, itowce, mutowce

Osady czwartorzgdowe (z wyjatkiem doliny Pilicy) tworza pokrywg ciagta o miazszo$ci
od kilkunastu metréw w pédtnocno-wschodniej czesci do kilkudziesigciu metrow (Srednio
50-60 m) w rejonach Laznowska Wola — Kolonia Rokiciny; Bedkow — Lubiatéw, Skrzynki —

Kolonia Matecz. Najwigksza miazszo$¢ osiagaja w staroczwartorzegdowym rowie tektonicz-



nym w rejonie Lagiewnik — 144,5 m. Miazszo$¢ tych osadow zwiazana jest z akumulacja i e-
rozyjna dziatalno$cia ladolodu srodkowopolskiego w szczegolnosci zlodowacenia Warty.

Osady zlodowacenia Warty wystepuja w postaci piaskow 1 zwirdw wodnolodowco-
wych, glin zwatowych oraz itow zastoiskowych (Fig. 2). Piaski i zwiry wodnolodowcowe
buduja rozlegly sandr w rejonie Ujazdu. Miejscami piaski te wystepuja na glinach zwatowych
zlodowacenia Warty (Sangrdodz, Lazisko, Zawada). Gliny zwalowe wystgpuja platami na ca-
tym badanym obszarze, a miazszo$¢ ich dochodzi do 10 m.

Pola piaskéw eolicznych oraz wydmy (o wysokosci wzglednej 4,0-8,0 m) wystepuja
w potnocno-wschodniej czgéci obszaru, ciagnac si¢ pasem o szerokosci 0,3-1,0 km od wsi
Subina do Skrzynek oraz w cze$ci centralnej, miedzy Olszowa, a Zywocinem. Sa to piaski
drobno- i $rednioziarniste, dobrze wysortowane.

Utwory holocenskie reprezentowane sa przez piaski rzeczne, namuty oraz torfy. Pierw-
sze z wymienionych wystepuja we wszystkich wigkszych dolinach rzecznych. Namuty wy-
petniaja niektore odcinki dolin rzecznych oraz sporadycznie zaglgbienia bezodptywowe. Tor-
fy na obszarze objetym arkuszem Popielawy wystepuja w dolinie Wolborki miedzy Goda-
szewicami a Bedkowem oraz w dolinie Piasecznicy powyzej Ujazdu. Na ogo6t miazszos¢ torfu

jest niewielka i tylko w kilku punktach przekracza 1,0 m.

IV. Zloza kopalin

Na obszarze objetym arkuszem Popielawy udokumentowano 13 zt6z (Przeniosto red.,
2002), w tym 6 zt6z kruszywa naturalnego: ,,Wykno”, ,,Piaski”, ,,Rudnik”, ,,Stasiolas”, ,,Ra-
ciborowice” i ,,Bielina”, 2 zloza piaskéw kwarcowych: ,,Zaosie-Bronistawow” i ,,Skrzynki-
Matecz” 1 5 zt6z surowcow ilastych ceramiki budowlanej: ,,Wiaderno”, ,,Kolonia Zawada”,
,Dabrowa”, ,,Dabrowa I” i ,,Dabrowa II”. Charakterystyke zt6z i ich klasyfikacje przedsta-
wiono w tabeli 1.

Wszystkie ztoza z punktu widzenia ich ochrony zaliczono klasy 4 — zt6z powszechnych,
licznie wystgpujacych i tatwo dostgpnych. Z punktu widzenia ochrony $rodowiska ztoza
»Skrzynki-Matecz” i Zaosie-Bronistawow”, udokumentowane na obszarach lesnych, a takze
ztoza ,,Wiaderno” i ,,Kolonia Zawada”, z uwagi na polozenie w rejonie wystgpowania gleb
wysokich klas bonitacyjnych, uznane zostaty za konfliktowe, w ktorych eksploatacje mozna
podja¢ po spetieniu okreslonych wymagan. Pozostale zloza zaliczono do matokonflikto-
wych, mozliwych do zagospodarowania bez wigkszych ograniczen. Klasyfikacje zt6z uzgod-

niono z Geologiem Wojewodzkim w Lodzi.



W latach 1968-1969 prowadzono prace poszukiwawcze 1 rozpoznawcze za piaskami
kwarcowymi do produkcji betonéw komodrkowych. Przedmiotem zainteresowania byl wat
wydmowy przebiegajacy na poinocny wschod od miejscowosci Zaosie-Skrzynki. Prace skon-
centrowano w dwoch rejonach: Zaosie-Bronistawow 1 Skrzynki-Malecz i na ich podstawie
opracowano dokumentacje geologiczne w kategorii C,.

Ztoze ,,Skrzynki-Matecz” (Domanska, 1968), o powierzchni 31,6 ha, to dwie wydmy.
Miazszo$¢ ztoza waha si¢ od 2,50 m do 9,85 m 1 §rednio wynosi 4,58 m. Do nadktadu, o $red-
niej grubosci 0,73 m zaliczono oprécz gleby i piasku z duza ilo§cia humusu, stropowa war-
stwe kruszywa o miazszosci 0,50 m, ktéra moze by¢ zanieczyszczona szczatkami organicz-
nymi. Jest to ztoze suche. Kompleks piaskow wydmowych charakteryzuje duza jednolitos¢
zardwno pod wzgledem uziarnienia jak i sktadu petrograficznego. Srednia zawartos¢ SiO,
w kopalinie wynosi 96,19 %, a zawartos¢ pyldw mineralnych 0,92 %. Kopalina moze znalez¢
zastosowanie w budownictwie (produkcja betonow komorkowych).

Na pétnocny-zachdd od poprzedniego ztoza udokumentowano w kategorii C, drugie
ztoze piaskow kwarcowych ,,Zaosie-Bronistawow” (Butrymowicz, 1969), o powierzchni
50,45 ha. Seri¢ ztozowa tworza piaski wydmowe, o miazszosci od 5,0 do 9,80 m ($rednio
7,25 m), wystepujace pod nadktadem o grubosci 0,30-1,20 m ($rednio 0,65 m), wyksztatco-
nym w postaci gleby, piaskow gliniastych i mutkéw. Spag ztoza stanowia piaski zawodnione
1 mulki. Zawarto$¢ SiO, w piaskach waha si¢ od 94,6 do 97,5 % ($rednio 96,19 %),
a zawarto$¢ pytow mineralnych — od 1,4 do 10,0 % ($rednio 2,30 %). Jest to ztoze suche. Ko-
palina moze znalez¢ zastosowanie w budownictwie, do produkcji betonow komdrkowych.

W 1991 r. w pdinocno-zachodniej czgsci ztoza odwiercono kolejne otwory, co pozwoli-
o na udokumentowanie (w formie karty rejestracyjnej) ztoza kruszywa naturalnego ,,Piaski"
(Lichwierowicz, 1991b). Rownoczes$nie wykonano Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicz-
nej ztoza ,,Zaosie-Bronistawow”, rozliczajacy jego zasoby (Lichwierowicz, 1991a).

Ztoza kruszywa naturalnego ,,Wykno” (Mikinka, 1992), ,,Stasiolas” (Mikinka, 1995b),
,»Raciborowice” (Mikinka, 1994) i ,,Bielina” (Mikinka, 1999) udokumentowane zostaly w ka-
tegorii C;, a dla zt6z ,,Piaski” (Lichwierowicz, 1991a) i ,,Rudnik” (Lichwierowicz, 1992)
opracowane zostaty karty rejestracyjne. Parametry geologiczne zt6z kruszywa naturalnego
oraz parametry jakosciowe kopaliny przedstawia tabela 2. Kopalina ze zt6z ,,Rudnik” i ,,Sta-
siolas” moze by¢ wykorzystywana w budownictwie, a z pozostaltych z6z w budownictwie

1 drogownictwie. Wszystkie ztoza kruszywa naturalnego sa ztozami suchymi.
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I

Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby
. eologiczne | Kategoria Stan za- Wydobycie .
Numer Wiek g« gospoda- 3 Zastosowanie S
. . bilansowe | rozpozna- . (tys.m, . Klasyfikacja zt6z | Przyczyny
ztoza . Rodzaj kompleksu 3 . rowania kopaliny .
Nazwa ztoza . . . (tys.m, nia . tys. ton*) konfliktowo-
na kopaliny | litologiczno- ztoza L
. tys. ton*) $ci ztoza
mapie SUrowcowego s as
wg stanu rok 2001 (Przeniosto red., 2002) 1- Z A - é
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Wykno p Q 43* C N - Skb, Sd 4 A -
2 Piaski p Q 495%* C* G 23%* Skb, Sd A -
Zaosie- .
3 Bronislawéw pki Q 3 694 C, N - Sb B L
Skrzynki - .
4 Malecz pki Q 1446 C, N - Sb 4 B L
5 Rudnik p Q 20% C* V4 - Skb 4 A -
6 Stasiolas P Q 42% C, G - Skb 4 A -
7 Raciborowice p, pZ Q 42% C Z - Skb, Sd 4 A -
8 Wiaderno g(ge) Q 29 C* Z - Scb 4 B Gl
9 Kolonia Zawada g(ge) Q 62 C* Z - Scb 4 B Gl
10 Dabrowa g(ge) Q 208 A+B Z - Scb 4 A -
11 Dabrowa I g(ge) Q - C Z - Scb 4 A -
12 Dabrowa II g(gc) Q 75 (O] G 5 Scb 4 A
13 Bielina p Q 99 C N - Skb, Sd 4 A

Rubryka 3 - p - piaski; pki - piaski kwarcowe o innych zastosowaniach; pz - piaski i zwiry; g(ge) — gliny ceramiki budowlane;j;
Rubryka 4 - Q - czwartorzed,
Rubryka 6 - A, B, Cq, C, - kategoria rozpoznania zasobow udokumentowanych kopalin statych; Cy* - zloze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie)
Rubryka 7 - ztoza: G - zagospodarowane; N - niezagospodarowane; Z - zaniechane;
Rubryka 9 — kopaliny skalne: Sb - budowlane; Sd - drogowe; Scb - ceramiki budowlanej; Skb — kruszyw budowlanych
Rubryka 10 — ztoza: 4 — powszechne; licznie wystgpujace, tatwo dostgpne
Rubryka 11 - ztoza: A - matokonfliktowe; B - konfliktowe;

Rubryka 12 - LL - ochrona lasow; GI - ochrona gleb




Tabela 2

Parametry geologiczne i jakoSciowe zl6z kruszywa naturalnego

gleba, piasek

Nr Powierzchnia | Migzszo$¢ Grubos¢
ztoza | Nazwa | Rodzaj toza Aoza i rodzaj Wybrane
na zloza | kopaliny z 2 nadktadu parametry jakosciowe kopaliny
mapie [m’] [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7
zaw. pytow miner.: 1,3 —1,7; $r. 1,5 %
, zaw. ziarn do 2,0 mm: 96,0 — 99,7
1 | Wykno | p etz | 20732 S06 g gg 90,
ér. 2,8 |gleba, piasek, .
gestosC nasypowa w st. Zzaggszcz:
1,6 — 1,7; ér. 1,66 Mg/m’
zaw. pytdw miner. o $redn. < 0,063 mm:
1,6 — 6,4 %; $r. 2,6 %
231075 0,15-0,95 |zaw. frakcji do 2,0 mm: 89,5 — 99,6 %
2 Piaski p 54 441 ’ & 6 1’ ér. 0,6 §r. 97,5 %
7 gleba, piasek |cigzar obj. w st. zageszczonym: 1,78 -
1,93 §r. 1,9 Mg/m’
zaw. zaniecz. organ.: brak
zaw. pytow miner.: 1,4 — 2.4 %; $r. 2,0%
03-04 %aw. frakcji do 2,0 mm: 94,1 — 99,7;
5 | Rudnik | p 4540 |20 ATO1 T3 S Y7500% ,
$r. 4,40 leba cigzar obj. w st. zageszczonym:
£ 1,68 - 1,71 &r. 1,7 Mg/m’
zaw. zaniecz. organ.: brak
zaw. pyldw miner. o $redn. < 0,063 mm:
02-10 [22%
6 |Stasiolas p 6185 3,30 -4,80 ’ér 0 5’ zgwartoéc.': frakcji do 2,0 mm: $r. 97,0 %
$r. 4,10, leba ’iasek cigzar obj. w st. zaggszcz.:
gieba, p ér. 1,71 Mg/m’
zaw. zaniecz. organ.: brak
zaw. pytow miner.:1,0 — 2,0 %; $r. 1,7 %
zawarto$¢ frakcji do 2,0 mm: 59,5 —
99,9; ér. 83,5 %
Racibo- . 3,0-5,5, sr. 0,5 cigzar obj. w st. zageszczonym: 1,6 —
7 rowice P, pz 7285 sr. 4,43 | gleba, piasek 1,83 ér. 1,68 Mg/m3
zaw. zaniecz. obcych: brak
zaw. zaniecz. organicznych: barwa
wzorcowa i jasniejsza od wzorca
zawarto$¢ pylow miner. o §r. < 0,063
mm: 1,3 — 3,0 %; $r. 2,4 %
zawarto$¢ frakcji do 2,0 mm: 952 —
13_538 0,2-0,8; 99,5; $r. 97,1 %
13 | Bielina p 14 365 ér 3 9’1’ §r. 0,29  |cigzar obj. w st. zaggszczonym: 1,69 —

1,74; r. 1,71 t/m’

zaw. zaniecz. obcych: brak

zaw. zaniecz. organicznych: barwa
wzorcowa i jasniejsza

Rubryka 3: pz — piaski i zwiry; p — piaski

Ztoza surowcow ilastych ceramiki budowlanej ,,Dabrowa I” (Mikinka, 1995a) i ,,Da-

browa II”” (Mikinka, 1977) udokumentowane zostaty w kategorii C;, ztoze ,,Dabrowa” (Farys-
Elkowicz, 1958) w kategorii A+B, a dla z16z ,,Wiaderno” (Wozniak, 1980b) i ,,Kolonia Za-

wada” (Wozniak, 1980a) opracowane zostaty karty rejestracyjne. Kopaling stanowia czwarto-

12



rzedowe gliny zwatowe. Parametry geologiczne z16z oraz parametry jakosciowe glin zwalo-

wych i ich wyrobow przedstawia tabela 3.

Tabela 3
Parametry geologiczne i jakosciowe zl6z surowcow ilastych ceramiki budowlanej
Nr Po- Miazszosé Grubosé
ztoza | Nazwa |wierzchnia tos irodzaj Wybrane
na zloza ztoza zoza nadktadu parametry jakoSciowe
mapie [mz] [m] [m]
1 2 4 5 6 7
Warstwa odmarglona
zaw. margla w ziarn. >0,5mm: 0,0 — 0,26; $r 0,1 %
woda zarobowa: 18,3 —21,7; ér. 19,8 %
skurczliwo$é wysychania w temp. 110°C:
02-08 5,4—7,5;s’r.6,7%. .
8 |Wiaderno| 9608 28-45 | & 0’ 3. gléba wytrzymatos¢ na Sciskanie: 10,4 — 17,8; $r 15,7 MPa
’ ’ >7? K > |Warstwa zamarglona
piase zaw. margla w ziarn. >0,5mm: 0,84 — 1,68; ér. 1,1 %
woda zarobowa: 19,5 — 21,5; $r. 20,4 %
skurczliwo$¢ wysychania w temp. 110°C:
6,2 -8,0;$r. 7,2 %
wytrzymato$¢ na $ciskanie: 20,1 — 25,2; §r. 22,9 Mpa
zawarto$¢ margla w ziarnach >0,5mm: ér. 1,5
Kolonia 2043 02-2,2 |woda zarobowa: 11,5—17,0; ér. 14,5 %
9 Zawada 17 915 ’ér 3 8’ sr 0,4 skurczliwo$¢ wysychania: 3,1 —5,0; $r. 4,0 %
7 gleba, piasek |wytrzymato$¢ wyroboéw na $ciskanie: 8,8 — 14,0;
ér. 10,8 MPa
woda zarobowa: 15,73— 19,46 %
0,3-0,4 |wytrzymalo$¢ na Sciskanie: 6,4 — 12,2 MPa
10 | Dabrowa | 230200 | 0,7-4,7 $r 0,3 skurczliwo$¢ wysychania w temp.110°C: 5,2 — 7,0
gleba %
optymalna temp. wypalania: 850 — 900 °C
zawarto$¢ margla w ziarnach >0,5mm: $r. 1,64 %
06—1.0 woda zgrobrorwa: sr. 20,9 %,
11 |Dabrowal] 3075 3:8 -4.4 Sfr 0 86 skurczhwosc;’Wysyc.hama.: Sr. 6,8 %
§r4,15 leba, ’iasek wytrzymato$¢ na Sciskanie: $r. 18,21 MPa
gieba, p nasiakliwosé: ér. 12,8 %
mrozoodpornos¢: spetniona
zawarto$¢ margla w ziarnach >0,5mm: $r. 1,74 %
0,3-1,4 |woda zarobowa wzgledna: 19,2 %
12 | PADIOWA L 5600 | @873 G036 |wytrzymalosé na sciskanie: 19,01 MPa
’ gleba mrozoodpornos¢ w cyklach: spetniona
zawarto$¢ czesci organ. 0,0 %

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin
Przemyst wydobywczy na terenie arkusza Popielawy jest bardzo stabo rozwinigty. Wy-
dobywana jest obecnie kopalina ze zt6z kruszywa naturalnego ,,Piaski” 1 ,,Stasiolas” oraz gli-
ny ze ztoza ,,Dabrowa II”. Eksploatacja surowcéw na innych udokumentowanych ztozach
zostala juz zakonczona lub tak jak na zlozach ,,Wykno”, ,,Skrzynki-Matecz” ,,Zaosie-
Bronistawow” i ,,Bielina” dotychczas nie zostala podjeta.
Kopalnia kruszywa ,,Piaski” jest czynna od 1993 r. Eksploatacja prowadzona jest w

sposob ciagly na podstawie koncesji wojewody piotrkowskiego, waznej do konca 2005 roku.
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Powierzchnia obszaru gorniczego wynosi 5,4 ha, a terenu gorniczego 10,2 ha. W obrebie po-
wstatego stokowego wyrobiska eksploatacja prowadzona jest na dwoch poziomach. Na dnie
wyrobiska wystepuje woda. Nadktad ze ztoza zsuwany jest na tymczasowe zwatowiska ze-
wngtrzne, a wykorzystany bedzie do wyptycenia i wyréwnania wyrobiska koncowego. Na
terenie kopalni nie ma zaktadu przerdbczego, a kruszywo w stanie naturalnym jest w catosci
wywozone poza teren kopalni.

Eksploatacja glin ze zloza ,,Dabrowa II”” prowadzona jest od 1997 roku na podstawie
koncesji udzielonej przez wojewode piotrkowskiego i waznej do konca 2017 roku. Po-
wierzchnia obszaru gérniczego wynosi 4,56 ha, a terenu gorniczego — 5,87 ha. Surowiec prze-
rabiany jest w cegielni zlokalizowanej przy ztozu. Produkuje si¢ w niej cegl¢ budowlana pet-
na, klasy 100. Przewiduje si¢ lesny kierunek rekultywacji powstatego (wglebnego) wyrobi-
ska.

Piaski ze zloza ,,Stasiolas” eksploatowane sa od 1996 roku na podstawie koncesji wo-
jewody piotrkowskiego waznej do konca 2006 roku. Dla ztoza ustanowiono obszar gorniczy,
o powierzchni 0,62 ha i teren gorniczy, o powierzchni 1,05 ha. Eksploatacja prowadzona jest
odkrywkowo, w sposob ciagly. Przewiduje si¢ wodny kierunek rekultywacji powstatej wgleb-

nej odkrywki. Surowiec nie podlega przerdbce.

Tabela 4
Odpady mineralne

Numer ] o N Powierzchnia Mosliwe spo
Ob‘ilgldu Kopalnia | Miejscowosc Rodga | Zwalowiska Tlo§é odpadow ZS;V) po-

na Gmi odpadéjw lub osadnika w tys. m’ wykorzy};tania

. . mina :

mapie Uzytkownik r——— (wyl(e}:lv;f;ska) (stan na rok 2001) odpadow

1 2 3 4 5 6 7 8

Psary Psary Witowskie . Piasek — do
: brak Wolborz piasek 20 0.0 _ WI;f(l)(V(:];(z);r;fagri)ia
piotrkowski

Rubryka4  — Pr — przerdbcze
Rubryka 6  — skladowanych
Rubryka 7  — wykorzystanych

Eksploatacji piasku ze zloza ,,Raciborowice” zaniechano w 1999 roku. Wyrobisko zo-
stato czgsciowo zrekultywowane (wyrownane skarpy). Wydobycie gliny ze zt6z ,,Kolonia
Zawada” i ,,Wiaderno” zostalo w latach 80-tych zakonczone. Ze wzgledu na wyeksploatowa-
nie surowca zloze ,,Wiaderno” przeznaczone jest do wybilansowania.

Na omawianym obszarze znajduje si¢ kilka punktow eksploatacyjnych, w ktérych wy-

dobywane jest kruszywo naturalne dla budownictwa mieszkalnego i drogowego na potrzeby
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okolicznej ludnosci oraz jeden punkt w miejscowosci Psary, gdzie piasek wydobywany jest ze
ztoza antropogenicznego (hatda powstala po wyeksploatowaniu pospotki z wybilansowanego

w latach 80-tych ztoza ,,Psary’) (Tabela 4)

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Ztoza kopalin uzytecznych na obszarze arkusza Popielawy zwiazane sa z szeroko roz-
przestrzenionymi osadami lodowcowymi, wodnolodowcowymi, eolicznymi i rzecznymi. Sa
to przede wszystkim piaski, piaski ze zwirem i zwiry oraz w mniejszym stopniu gliny zwato-
we. Utwory te wystgpuja na powierzchni, a wigec nadaja si¢ do eksploatacji odkrywkowe;.
Mimo tak obiecujacych przestanek geologicznych, wielokrotne proby znalezienia i udoku-
mentowania nowych zt6z kruszywa naturalnego dawaty na ogét wyniki negatywne.

Utwory lodowcowe i wodnolodowcowe charakteryzuja si¢ duza zmiennoscia: uziarnie-
nia, miazszos$ci 1 zasiggu. Wystepuja w nich zaréwno piaski drobnoziarniste z domieszka py-
tow, jak rowniez piaski $rednio- i gruboziarniste z domieszka frakcji zwirowej nagromadzo-
nej w postaci wkladek, przewarstwien oraz gniazd i soczewek. Miazszo$¢ serii piaszczystej
1 piaszczysto-zwirowej jest zmienna i osiaga kilka lub kilkanascie a nawet, jak wynika z pro-
filow otworow hydrogeologicznych, dwadzie$cia kilka metrow.

O ograniczonej, w skali przemystowej, przydatnosci omawianego surowca $wiadczy
brak udokumentowanych bilansowych zt6z kruszywa naturalnego grubego, mimo wykona-
nych w ubiegtych latach badan zwiadowczych i rozpoznawczych.

Przeprowadzony zwiad terenowy wykazal, Ze piaski i piaski ze zwirem byly 1 sa eks-
ploatowane przez miejscowa ludnos¢ na potrzeby lokalne. Surowiec uzywany jest w budow-
nictwie do zapraw 1 wypraw murarskich, do betonow, a takze do budowy drog.

Po przeanalizowaniu dostgpnych materiatow archiwalnych i na podstawie wynikow wi-
zji terenowej, na omawianym arkuszu wytypowano 6 obszarow perspektywicznych wystepo-
wania kruszywa naturalnego i 1 obszar perspektywiczny wystgpowania piaskéw kwarco-
wych.

Na obszarze wydmy pomigdzy miejscowosciami Zagorze i Zaosie (na wschdd od szosy
Zaosie-Subina) wyznaczono obszar perspektywiczny wystgpowania piaskéw kwarcowych. Mo-
g3 one stanowi¢ surowiec uzupehiajacy dla ztoza ,,Skrzynki-Matecz” i by¢ wykorzystane do
produkcji betonéw komorkowych lub na potrzeby budownictwa lokalnego (Domanska, 1968;
Kedzierska, Ktoda, 1980; Kedzierska i in. 1980). Omawiany obszar jest péinocno-zachodnim

fragmentem obszaru objgtego orzeczeniem, a pozostata czgs$¢ porastaja lasy ochronne.
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W s$rodkowej czg$ci omawianego terenu pomig¢dzy miejscowosciami Ujazd, Zaborow,
Olszowa stwierdzono wystgpowanie piaskéw wodnolodowcowych o miazszos$ci spetniajace;j
kryteria bilansowosci. Byty one eksploatowane na potrzeby lokalne o czym $wiadcza nie-
czynne wyrobiska. Na podstawie prac rozpoznawczych wykonanych w 1976 roku obszary te
uznano za negatywne jesli chodzi o wystgpowanie serii piaszczysto-zwirowej o przemysto-
wym znaczeniu. Nawiercone utwory piaszczyste pozwolily na wyznaczenie dwoch obszarow
perspektywicznych dla tego surowca. Kopalina moze by¢ przydatna do budownictwa i dro-
gownictwa (Pigtera, 1976; Wozniak, 1976; Kedzierska, Balwierz, 1980; Lichwierowicz, Ko-
ciszewski, 1988).

W czg$ci potudniowo-zachodniej arkusza Popielawy na uwagge zastuguje ptat utworow
wodnolodowcowych wyksztatconych w postaci serii piaszczystej 1 piaszczysto-zwirowej roz-
ciagajacy si¢ od Gutkowa do Brudakéw. Byt on przedmiotem badan poszukiwawczych za
ztozami piaskéw do produkceji cegly wapienno-piaskowej (Rypuszynska, 1973; Wiodarczyk,
Osendowska, 1986). Poniewaz tylko w dwoch otworach nawiercona kopalina spetnia kryteria
jakosciowe, obszar uznano za negatywny dla piaskéw kwarcowych. Nie wyklucza to mozli-
wosci udokumentowania nieduzych zt6z piasku i piasku ze zwirem.

Obszar potozony na wschod od Zywocina uznano za rejon perspektywiczny wystepo-
wania piaskow. Surowiec w stanie naturalnym nie nadaje si¢ do produkcji betondéw, ale moze
by¢ wykorzystywany na potrzeby lokalnego budownictwa (Ryczek, 1968).

W potudniowej czg$ci arkusza w latach szesc¢dziesiatych i siedemdziesiatych w zwiazku
z budowa drog szybkiego ruchu prowadzono intensywne prace rozpoznawcze za kruszywem
naturalnym grubym. Wynikiem tych prac bylo migdzy innymi udokumentowanie zt6z po-
spolki ,,Psary” i ,,Studzianki” (wybilansowane w latach 80-tych). Zwir ze ztoza ,,Psary” zuzy-
to do produkcji betonow na budowe mostow 1 przepustow oraz do budowy drog. Piasek ze
ztoza skladowano na haldg i obecnie jest wykorzystywany przez miejscowa ludnos¢. Przy-
puszczalnie istnieje mozliwo$¢ udokumentowania w rejonie wybilansowanego zloza ,,Psary”
wigkszych zasobow piasku ze zwirem, a w okolicach miejscowosci Kolonia Studzianki — zt6z
piasku.

Prace poszukiwawcze za kruszywem grubym, prowadzone na obszarze pomigdzy t.o-
minem a Maksymowem oraz w okolicach Raciborowic nie przyniosty oczekiwanych rezulta-
tow 1 rejony te zaznaczono na mapie jako negatywne (Baranowski i in., 1976; Osendowska,
Wiodarczyk, 1986a; 1986b; Osendowska, Kaluza, 1991; Kapera, 1994; Jeziorski, 1991). W oko-

licach Lipianek wyznaczono negatywny obszar wystepowania piaskow kwarcowych.
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Na omawianym obszarze wystgpowanie torfow zwiazane jest z osadami dolin rzecz-
nych: Wolborki, Piasecznicy, Czarnej, Moszczanki 1 Goleszanki. W latach 60-tych i 70-tych
udokumentowano wystapienia torfow o zasobach (w przewazajacej czgsci) pozabilansowych,
z przeznaczeniem do wykorzystania w rolnictwie i ogrodnictwie. W mysl obecnych kryteriow

nie stanowia nagromadzenia o znaczeniu ztozowym (Ostrzyzek, Dembek, 1996).

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar objety arkuszem Popielawy lezy w catosci w dorzeczu $rodkowej Pilicy,
w zlewniach dwéch jej lewobrzeznych doptywow: Wolborki (prawie caty obszar) i Gaci (nie-
wielka poinocno-wschodnia czg§¢). Odwadniany jest on przez Wolborke, najwigksza
1 najwazniejsza rzeke na tym terenie i jej doplywy: Piasecznic¢ z Czarng (Bieling), Lazno-
wiankg, Moszczankg z Goleszanka oraz mniejsze nienazwane cieki. Wszystkie rzeki plyna z
potnocnego-zachodu na potudniowy-wschdd, poza Moszczanka i Wolborka, ktora ponizej
Wolborza przyjmuje kierunek rownoleznikowy. Doliny rzeczne sa w wigkszo$ci zmeliorowa-
ne, mimo to wystgpuja w nich obszary podmokte i zabagnione. Rzeka Wolborka ma swe zro-
dla w lesie kolo Tuszyna (rezerwat ,,Wolbdrka”) na sasiednim arkuszu Tuszyn. Rzeki Czarna
(Bielina) i Pankowka maja swe zrodla na obszarze arkusza Popielawy.

Przez poludniowo-wschodnia czg$¢ omawianego terenu przebiega dziat wodny III rzeg-
du, rozdzielajacy zlewni¢ Wolborki od obszaru odwadnianego bezposrednio przez Pilice. Na
poinocnym-wschodzie koto wsi: Kolonia Tarnowska Wola i Adamoéw dziat wodny III rzedu
rozdziela zlewni¢ Wolborki od zlewni gornej Gaci.

Wody powierzchniowe stojace to glownie stawy rybne w dolinie Piasecznicy (migdzy
Ujazdem a Sangrodzem) oraz w dolinie Pankowki w miejscowosci Bukow.

Stan czystosci wod powierzchniowych podano na podstawie danych WIOS w Eodzi.
Klasyfikacj¢ oparto na wskaznikach hydrobiologicznych, fizykochemicznych i bakteriolo-
gicznych. Dla rzek przeprowadzona jest ona na podstawie metody st¢zen charakterystycz-
nych. W 2001 roku badaniami jako$ci wod objgto rzeki: Piasecznica, Czarna, Wolbdrka i
Moszczenica (Raport..., 2002). Ze wzgledu na wysokie miano Coli oraz ponadnormatywne
zawarto$ci Pog, PO4 1 NO, wody wszystkich badanych rzek w granicach omawianego arkusza

zaliczono do pozaklasowych.
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2. Wody podziemne

Zrédlem zaopatrzenia w wode pitna sa studnie wiercone i kopane ujmujace poziomy
wodono$ne zwiazane z piaskami czwartorzgdowymi, osadami kredy gornej i dolnej oraz jury
gornej.

Czwartorzgdowy poziom wodonosny wystgpuje na catym omawianym obszarze Zwier-
ciadlo wody czwartorzegdowego poziomu wodonosnego jest swobodne lub napigte. Sa to wo-
dy o $redniej jakosci. Poziom wodono$ny w utworach czwartorzedu ma na znacznym obsza-
rze arkusza charakter dwuwarstwowy. Utwory wodono$ne wystepuja pod pierwszym pozio-
mem glin na gigbokosci do 20 m oraz pod drugim poziomem glin na gltebokosci ponizej 40 m.
Obie warstwy na czesci obszaru tacza si¢ tworzac jeden poziom wodono$ny. Utwory wodo-
nos$ne to gldwnie piaski drobno i §rednioziarniste z niewielkimi przewarstwieniami piaskéw
gruboziarnistych i zwirdw. Na wigkszosci obszaru przewodnos$¢ pigtra czwarto-rzegdowego
okresla sie w granicach od 200 do 500 m*/24 h. Wspotczynnik filtracji wynosi najczesciej od
okoto 4 m/24h do 36 m/24h.

Kredowy poziom wodono$ny o dobrej jakosci i duzej wydajnosci (60,0-70,0 m3/h przy
depresji 4,0-7,0 m) zwiazany jest z wystepowaniem spekanych weglanowych osadow kredy
gornej (wody typu szczelinowego) i1 z piaszczystymi utworami kredy dolnej (wody porowo-
szczelinowe).

W ramach krajowej strategii ochrony wod na cele konsumpcyjne, wody podziemne dol-
nej kredy na obszarze arkusza zostaty zaliczone do gléwnych zbiornikéw wod podziemnych
nr 401 zwanego Niecka L0dzka. Dla tego zbiornika nie opracowana zostata szczegdétowa do-
kumentacja hydrogeologiczna i dlatego nie zostal on zaznaczony na mapie. W pdinocno-
wschodniej czgéci zbiornika wyznaczono obszary wymagajace najwyzszej i wysokiej ochrony
wod (ONO, OWO) (Fig. 3). Na obszarach tych powinny obowiazywaé rygorystyczne zasady
zagospodarowania wdd eliminujace ich zanieczyszczenie.

Na omawianym obszarze powszechnie (20 studni) ujmowany jest gornojurajski poziom
wodonosny (Wojcik, Ktoda, 1988). Poziom ten jest bardzo zasobny w wodg. Sa to wody szcze-
linowo-krasowe, zwiazane z osadami wapieni, margli, opok i piaskowcow jury gornej. Wody
tego poziomu zostaty zaliczone do glownych zbiornikow wod podziemnych (GZWP nr 404),

o nazwie Koluszki-Tomaszéw Mazowiecki.
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Fig. 3 Polozenie arkusza Popielawy (d. Ujazd) na tle mapy obszaréw gléwnych zbiornikéw wéd podziem-
nych (GZWP) w Polsce, wymagajacych szczegdlnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A. S. Kleczkow-
skiego (1990)

1 — obszar najwyzszej ochrony (ONO); 2 — obszar wysokiej ochrony (OWO); 3 — granica GZWP w osrodku poro-

wym; 4 — granica GZWP w osrodku szczelinowym i szczelinowo-porowym; 5 — granica GZWP w o$rodku szczeli-

nowo-krasowym

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonosnych: 401 — Niecka Lodzka (KL), (K;); 402 — Zbiornik Strykdow,

(J3); 403 — Zbiornik Brzeziny-Lipce Reymontowskie, (Q); 404 — Zbiornik Koluszki-Tomaszéw Maz., (J3); 410 —

Zbiornik Opoczno, (J3)
W ramach GZWP wyznaczono obszary najwyzszej (ONO) i wysokiej (OWO) ochrony wod
podziemnych. Wyznaczenie obszaréw ONO 1 OWO ma za zadanie ochrong tych wod przed
szkodliwymi wptywami antropogenicznymi na obszarach ich zasilania oraz przestrzeganie eko-
logicznych zasad ich zagospodarowania. Zbiornik nie posiada szczegdélowej dokumentacji hy-
drogeologicznej i dlatego nie zostal przedstawiony na mapie.

Na mapie zaznaczono wigksze ujecia wod podziemnych (komunalne i przemystowe).
W potnocno-zachodniej czgsci arkusza znajduje si¢ ujgcie wod z poziomu gornojurajskiego
dla miasta Lodzi (Q — 1500 m’h). W warstwach wodono$nych omawianego poziomu wytwo-

rzyt sig lej depresji o znacznym zasi¢gu, jednak brak szczegotowej dokumentacji uniemozli-

wia wniesienie go na mapg. Zaznaczone zostaly roéwniez inne wigksze komunalne ujgcia uj-
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mujace wody jurajskie: w Tomaszowie Mazowieckim (2 ujgcia), Niewiadowie, Tobiaszach,
Lazisku, Ujezdzie oraz ujgcia przemyslowe w Niewiadowie 1 Skrzynkach. Wody poziomu
kredowego eksploatowane sa ujeciami w Bogustawicach, Rudniku, Chorzecinie, Miynarach
i Zywocinie. Na omawianym obszarze studnie o znacznych wydatkach ujmujace wody czwar-
torzedowe znajduja si¢ w miejscowosciach Malecz 1 Rokiciny.

Potludniowo-wschodnia czg$¢ omawianego obszaru znajduje si¢ w zasiggu leja depres;ji
wytworzonego w dolnokredowym poziomie wodonosnym (Wojcik, Ktoda, 1988). Jest on

wywotany eksploatacja wod ujeciem w Swolszewicach (arkusz Sulejow).

VIII.Geochemia sSrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stgzen okre§lone
w Zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002
r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegolnych grup zanieczyszczen
oraz zakresy i ich przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 666-Popielawy zamiesz-
czono w tabeli 5. W celu porownania uzupetniono je danymi zawartosci pierwiastkow w gle-
bach terenow niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych).

Material i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych dla ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna 1995) — opro-
bowanie w siatce 5x5 km.

Probki gleb pobierano za pomoca sondy r¢cznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m). Po-
bierane gleby o masie okoto 1000 g byty suszone w temp. pokojowej, kwartowane i przesie-

wane przez sita nylonowe o oczkach 1 mm.
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1C

Zawarto$¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 5

Wartos$ci dopuszczalne stgzen w glebie lub ziemi (Rozporza-
dzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzeénia 2002 r.)

Zakresy  zawartoS$ci
w glebach na arkuszu
666-Popiclawy

Wartos$¢  przecigtnych
(median) w glebach na
arkuszu 666-Popiclawy

Wartos¢ przecigtnych (median)
w glebach obszaréw niezabudo-
wanych Polski ¥

Metale N=10 N=10 N=6522
2) 3) Frakcja ziarnowa < 1mm,
Grupa A " Grupa B Grupa C Mineralizacja HCI (1:4)
Glebokos¢ (m p.p.t.) Glebokos¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 12-49 22,5 27
Cr Chrom 50 150 500 1-5 3 4
Zn Cynk 100 300 1000 13-68 26,5 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-2 1 2
Cu Miedz 30 150 600 2-7 3 4
Ni Nikiel 35 100 300 1-4 2,5 3
Pb Otow 50 100 600 8-23 10,5 12
Hg Rteé 0,5 2 30 <0,05-0,09 0,055 <0,05
Ilo$¢ badanych probek gleb z arkusza 666-Popielawy w poszczegolnych grupach zanie- D
czyszczen grupa A
As Arsen 10 a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obszaru poddanego ochronie na
Ba Bar 10 podstawie przepisoOw ustawy Prawo wodne,
Cr Chrom 10 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw o ochronie przyrody; jezeli
Zn Cynk 10 utrzymanis: aktualnego poziomu zanieczyszczenia gruntow n@e stwarza zagrozenia
Cd Kadm 10 dla zdrqw1g ludzi lub $rodowiska — dla obszarow tych stezenia zachowuja standar-
Co Kobalt 10 dy wynikajace ze stanp faktycznego, .
Cu Miedz 10 ) grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych z wylaczeniem gruntéw pod
—— stawami i gruntéw pod rowami, grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewione,
Ni Nﬂflel 10 nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane z wylaczeniem teren6w
Pb OlO\iV 10 przemystowych, uzytkow kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
Hg Rteé 10 Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny komunikacyjne,

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arkusza 666-Popielawy do poszcze-

golnych grup zanieczyszczen (ilos¢ probek)

10

? Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1: 2 500 000
N —ilos¢ probek




Przedmiotem zainteresowania bylta nie calkowita zawartos¢ metali, lecz ta ich czes$¢,
ktorej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wige stabo zwiazana i tatwo tlugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-
dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Ato-
mic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips 1 JY 70
Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spek-
trometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spec-
trometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-
100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego
w Warszawie. Kontrolg jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych probek
umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatdéw referencyjnych
(wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$é oprobowania (1 probka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowej mapy zawarto$ci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjgtymi w
kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna
probka na 1 cm® mapy). Wyniki badan geochemicznych zostaly wigc przedstawione na mapie
punktowej.

Lokalizacje miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratow wypekionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grupy A (zgodnie z Rozporzadzeniem...,2002).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci st¢zen dopusz-
czalnych metali okre§lonych w Rozporzadzeniu..., 2002, jak 1 do wartosci przecigtnych okre-
slonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (Tabela 5).

Przecig¢tne warto$ci wszystkich analizowanych pierwiastkéw w glebach arkusza sa
identyczne lub zblizone do wartosci median w glebach obszaréw niezabudowanych Polski.

Pod wzgledem zawarto$ci metali, wszystkie badane probki spetniaja warunki klasytika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjne

uzytkowanie.

22



Z uwagi na zbyt niska gesto$¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania 1 w niezbyt odleglym otoczeniu.

2. Pierwiastki promieniotwércze w glebach

Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotwdrczos$ci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy). Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze ggsto$¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej dla dwoch krawedzi arkusza
mapy (zachodniej 1 wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa zbiezne
z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono jedynie dla
punktoéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji wykorzystywa-
no informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdluz zachodniej lub wschod-
niej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg promienio-
wania pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki

Warto$ci dawki promieniowania gamma wzdtuz profilu zachodniego wahaja si¢ w prze-
dziale od okoto 20, do prawie 50 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi okoto 30 nGy/h 1 jest
nieco nizsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschod-
niego wartosci promieniowania gamma s3 podobne i mieszcza si¢ w zakresie od okoto 20 do
okoto 40 nGy/h, przy przecigtnej wartosci wynoszacej okoto 30 nGy/h. Wzdtuz obu profili,
na powierzchni terenu, wystepuja podobne utwory geologiczne charakteryzujace si¢ general-

nie niska radioaktywnoscia (gldwnie gliny zwatowe, piaski i zwiry wodnolodowcowe).

23



144

(ezsmyae [omoa

-wopn] ppers sido - aAupdza 150 eu) ruAzaromjorudrwod rueyyseimidnd a3 e1udzdzsAzodtueyz  “Siq

666E

PROFIL WSCHODNI

5722608

ST20704
m

5716712

5708827

Dawka promieniowania gamma

12 20 30 40 20

66T PROFIL ZACHODNI
Dawka promieniowania gamma
el
5718018
m
ST21e
20756
10 20 30 40 30
nGyh
SteZenie radionuklidow cezu poczarnobylskiego
5719711 -
5718018 [
m
5717216
5710736
05 1 15 2 2.5 3
k_lih:p’m2

5722698

5720704 F
m 1

5716712

5708827

Stedenie radionuklidéw cezu poczarnohylskiego




Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz profilu zachodnie-
go sa bardzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych. Waha-
ja sie w przedziale od okoto 0,5 do okolo 3 kBg/m®. Wzdhuz profilu wschodniego stezenia te
sq nieco podwyzszone i wynosza od okoto 2 do okoto 12 kBg/m”. Spowodowane jest to tym,
ze profil ten znajduje si¢ ma potudniowo-zachodnim skraju anomalii cezu tzw. anomalii war-
szawskiej. Wyzsze stezenie radionuklidow poczarnobylskiego cezu obserwowane w profilu

wschodnim nie wptywa na wyrazne podwyzszenie warto$ci dawek promieniowania gamma.

IX. Skladowanie odpadow

Przy okreslaniu obszarow predysponowanych do lokalizowania sktadowisk uwzgled-
niono zasady i1 wskazania zawarte w ,,Ustawie o odpadach” oraz w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych lokali-
zacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy skta-
dowisk odpadéw. W nielicznych przypadkach przyjeto zmodyfikowane rozwiazania w sto-
sunku do wyzej wymienionych aktow prawnych, co wynika ze skali oraz charakteru opraco-
wania kartograficznego i nie stoi w sprzecznosci z mozliwoscia pozniejszych weryfikacji
1 uszczegotowien na etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w nawiazaniu do powyzszych kryteriow, wyznaczono:

— tereny wytaczone catkowicie z mozliwos$ci lokalizacji wszystkich typow sktadowisk
ze wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, infrastruktury oraz warun-
ki inzyniersko-geologiczne;

— tereny preferowane do lokalizowania w ich obr¢bie sktadowisk odpadéw, ze wzgle-
du na istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnej, sa one traktowane jako
potencjalne obszary lokalizowania sktadowisk (POLS);

— tereny nieposiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérych mozliwa jest jed-
nak lokalizacja sktadowisk odpadéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery

izolacyjnej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza a takze §cian bocznych

potencjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadow (Tabela 6).

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyrdznienie w obre-
bie POLS:

— warunkoéw izolacyjnos$ci podloza zgodnych z wymaganiami przyjetymi w tabeli 6;
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— zmiennych wlasciwosci izolacyjnych podtoza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod
przykryciem osadami piaszczystymi o miazszosci do 2,5 m; migzszos$¢ lub jednorod-

no$¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Tabela 6
Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntow
Rodzaj sktadowanych odpadéw Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
Miazszo$¢ | Wspotczynnik filtracji k R . .
odzaj gruntéw
[m] [m/s]

N — odpady niebezpieczne >5 <1-10” Ity, itolupki

K — odpady inne niz niebezpieczne i obojgtne 1-5 <1-107°

O — odpady obojetne >1 <1-10” Gliny

Omawiane wyzej wydzielenia przestrzenne zostaty przedstawione na Planszy B Mapy
geosrodowiskowej Polski. Jednoczes$nie na dotaczonej do materiatow archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizacje¢ wybranych wiercen, ktérych profile geologiczne
(Tabela 7) wykorzystano przy wyznaczaniu obszaréw POLS. Profile te przedstawiaja budowe
geologiczng do glgbokosci 5 m ponizej stropu pierwszej warstwy wodonosnej potozonej pod
utworami izolujacymi. Wybrane z zamieszczonych w tabeli 7 otwory, (ktérych profile wno-
sza istotne informacje dotyczace wyksztalcenia warstwy izolacyjnej) zlokalizowano réwniez
na MGP - plansza B.

Na terenach nieobjetych bezwzglednym zakazem lokalizowania sktadowisk wskazano
takze odpowiednimi symbolami wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére z racji na pozosta-
wienie niezagospodarowanych nisz i zaglgbien w morfologii terenu moga by¢ rozpatrywane
jako potencjalne miejsca sktadowania odpadéw pod warunkiem wykorzystania naturalnej
badZ stworzenia sztucznej bariery izolacyjnej. Przestrzenny zasigg tych wyrobisk moze ule-
ga¢ zmianom, stad zaznaczano je na Planszy B wylacznie w formie punktowych znakoéw gra-
ficznych, zréznicowanych ze wzgledu na charakter kopalin.

Na arkuszu Popielawy bezwzglednemu wytaczeniu z lokalizowania sktadowisk wszyst-
kich typow odpadéw podlegaja:

— obszary zwartej 1 ggstej zabudowy,

— doliny rzek: Wolborki, Piasecznicy i ich doptywow w obrgbie erozyjnych i akumula-

cyjnych tarasoOw holocenskich,
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— tereny potozone w sasiedztwie zbiornikow waod $rodladowych, obszarow zrodlisko-

wych, bagiennych i podmoktych,

— tereny rezerwatow przyrody,

— zwarte obszary lesne o powierzchni powyzej 100 ha.

Tereny, ktore z punktu widzenia wlasciwosci izolacyjnych podtoza oraz optymalnego
sposobu korzystania ze Srodowiska przyrodniczego moga by¢ traktowane jako potencjalne dla
lokalizacji sktadowisk wystepuja gtéwnie w zachodniej, poludniowej i miejscami pdtnocno-
wschodniej czgéci arkusza.

Wysoczyzna polodowcowa pokryta jest tam staboprzepuszczalnymi glinami zwatowy-
mi zlodowacen $rodkowopolskich, wystgpujacymi najczgsciej od powierzchni terenu. Sa to
gliny piaszczyste, niekiedy ze zwigkszonym udzialem frakcji ilastej, silnie zwietrzate w stro-
pie. Na mapie wyznaczono roéwniez kilkanascie obszarow o zmiennych wtasciwosciach izola-
cyjnych podtoza, gdzie rozpatrywane gliny przykryte sa utworami piaszczystymi (0 miazszo-
$ci nieprzekraczajacej 2,5 m). Miazszo$¢ utworow staboprzepuszczalnych jest zmienna i ra-
czej niewielka, w granicach 1-10 m (Tabela 7).

Zwierciadlo pierwszego poziomu wodonosnego, na wyznaczonych obszarach, znajduje
si¢ zazwyczaj glgbiej niz 5 m p.p.t. W potnocnej i zachodniej czgéci arkusza kryteria gtdéwne-
go uzytkowego poziomu wodonosnego spelnia poziom czwartorzedowy, wystepujacy najcze-
sciej na glebokosci 5 —15 m, a lokalnie nieco wigkszej. Na pozostalym obszarze uzytkowy
charakter maja wody w utworach mezozoicznych, spotykane zazwyczaj w zakresie glteboko-
$ci 15—-50 m.

Obszary wystgpowania glin stanowi¢ moga podioze dla bezposredniego sktadowania
wylacznie odpadéw obojetnych. W przypadku potrzeby lokalizowania na tym obszarze skta-
dowisk odpadéw innych niz niebezpieczne i obojg¢tne (do ktérych naleza odpady komunalne)
konieczne bgdzie wykonanie uzupetniajacych, sztucznie uktadanych barier gruntowych lub
izolacji syntetycznych.

W obrgbie poszczegdlnych POLS wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunko-
wan (RWU) wyr6znione na podstawie ograniczen lokalizowania sktadowisk wynikajacych z
istnienia obszarow podlegajacych ochronie ze wzglgdu na:

b — zabudowe mieszkaniowa, obiekty przemystowe i uzytecznosci publiczne;,
w — wody podziemne,

z — ztoza kopalin.
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Ograniczenia te nie maja ultymatywnego charakteru bezwzglednych zakazow, lecz po-
winny by¢ rozpatrywane w sposob zindywidualizowany w ocenie oddzialywania na srodowi-
sko potencjalnego sktadowiska a w dalszej procedurze w ustaleniach z odpowiednimi stuz-
bami: nadzoru budowlanego, ochrony przyrody oraz zabytkéw, administracji geologicznej
1 gospodarki wodne;.

Obszarowe ograniczenia lokalizacji sktadowisk w odleglosci 1 km od zwartej lub ggstej
zabudowy wyznaczono w poblizu miasta Tomaszéw Mazowiecki oraz miejscowosci Rokici-
ny Kolonia, Ujazd i Wolborz. W péinocno-zachodniej, centralnej i poludniowo — wschodniej
czesci arkusza wytyczono tereny ograniczen warunkowych wynikajace z istniejacych tam
stref najwyzszej (ONO) i1 wysokiej (OWO) ochrony wod podziemnych dla GZWP nr 401 -
»Niecka Lodzka” 1 404 - , Koluszki-Tomaszow Mazowiecki”. Zakres 1 zasigg ochrony tych
zbiornikow moze ulec uszczegotowieniu po wykonaniu dokumentacji hydrogeologicznej
GZWP. Do terenow o warunkowych mozliwo$ciach lokalizacji sktadowisk wtaczono rowniez
rejon wystepowania z16z glin — Dabrowa — Wiaderno.

Dodatkowo analizowano warunkowe ograniczenia lokalizowania sktadowisk wynikaja-
ce z wystgpowania w obrgbie wyrdznionych RWU zabudowy na terenach wiejskich oraz
punktowych, chronionych obiektéw §rodowiska przyrodniczo — kulturowego. Na terenie ar-
kusza Popielawy sa to m.in. zabytki i punktowe obiekty ochrony przyrody wyszczegdlnione
na planszy A mapy.

W ramach warstwy tematycznej ,,Skladowanie odpadéw” na planszy B Mapy przedsta-
wiono rowniez lokalizacj¢ znajdujacych si¢ w obregbie arkusza niezrekultywowanych wyro-
bisk po eksploatacji kopalin, ktore rozpatrywane moga by¢ jako miejsca sktadowania odpa-
déw po przeprowadzeniu badan geologiczno - inzynierskich i hydrogeologicznych oraz wy-
konaniu odpowiednich systemow zabezpieczen.

Wyrobisko pozostale po eksploatacji zwirow wystgpuje w podtnocnej czesci arkusza
w okolicach wsi Jozeféw. Ponadto w sasiedztwie wsi Dabrowa, na wyznaczonym obszarze
perspektywicznym dla lokalizacji sktadowisk, istnieje wyrobisko w zlozu glin. Miejsca te
w ramach poszukiwania optymalnego sposobu zagospodarowania obszaréw poeksploatacyj-
nych moga by¢ rozpatrywane jako nisze, w ktorych po wykonaniu dodatkowych barier izola-

cyjnych mozliwa bedzie lokalizacja sktadowisk.
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Tabela 7

Zestawienie wybranych profili otworéw wiertniczych w obrebie wydzielonych POLS
(materiaty archiwalne)

Glegbokos¢ do zwierciadta wody

. Nr ot\y. Profil geologiczny Miazszo$¢ | podziemnej Wy'stquja(.cego pod
Archi- | na mapie warstwy warstwa izolacyjna
wum inr | dokumen- izolacyjnej [mp.p.t.]
otworu tacyjnej strop litologia i wiek swicrciadlo swicrciadlo
B warstwy warstwy [m] .
nawiercone ustalone
[mp.p.t.]
1 2 3 4 5 6 7
0,0 Gleba
0,5 Glina piaszczysta
BH 2,5 Glina Q
6660006 ! 7,0 Glina piaszczysta 6,5 15,1 151
10,0 Piasek roznoziarnisty
12,0 Zwir réznoziarnisty
BH 0,0 Nasyp
6660027 2 0,5 Glina Q 17,0 17,5 11,9
17,5 Piasek drobnoziarnisty
0,0 Gleba
BH 0,3 Glina piaszczysta
6660019 3 5,0 Piasek gruboziarnisty Q 47 93 93
10,0 | Zwir drobnoziarnisty
0,0 Glina piaszczysta
0,2 Glina
BH 1,5 Zwir Q
6660062 4 3,5 Piasek $rednioziarnisty 15 12,0 12,0
8,0 Piasek drobnoziarnisty
11,0 Piasek
0,0 Gleba
BH 0,3 Glina 0,9
6660095 5 1,2 Piasek Q 1,2 b.d.
2,0 Glina piaszczysta 1,8
3,8 Piasek
0,0 Gleba
BH 0,5 Piasek gruboziarnisty
6660042 6 1,2 Glina zwalowa Q 5,8 10,8 10,8
7,0 Piasek drobnoziarnisty
11,0 Zwir drobnoziarnisty
BH 0,0 Glina
6660014 7 5,0 Mulowce Q 20,0 20,0 b.d.
20,0 Piasek
0,0 Gleba
BH 0,5 Glina piaszczysta Q
6660024 8 7,8 Piasek drobnoziarnisty 7,3 16,3 16,3
16,3 Piasek $rednioziarnisty
0,0 Piasek gliniasty
BH 2,5 Glina piaszczysta
6660078 9 8,8 Zwir Q 6,3 17,0 17,0
10,5 Glina piaszczysta
17,0 Piasek réznoziarnisty
0,0 Gleba
0,4 Glina piaszczysta
3,0 Piasek roznoziarnisty
19,0 Glina piaszczysta
BH 25,0 Piasek drobnoziarnisty
6660056 10 35,0 Pyt piaszczysty Q 2,6 70,0 14,9
37,0 Piasek drobnoziarnisty
43,0 Pyl piaszczysty
45,0 Piasek drobnoziarnisty
64,4 Zwaly kamieniste Cr
68,2 Margle ilaste
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Glebokos¢ do zwierciadta wody
' Nr otw. Profil geologiczny Miazszo$¢ | podziemnej Wy.stqpujqpego pod
Archi- | na mapie warstwy warstwa izolacyjna
wum inr | dokumen- izolacyjnej [mp.p.t]
otworu tacyjnej strop litologia i wiek swierciadlo swierciadlo
B warstwy warstwy [m] A
nawiercone ustalone
[mp.p.t.]
1 2 3 4 5 6 7
0,0 Glina piaszczysta
3,8 Zwir/Glina
BH 4,2 Piasek $rednioziarnisty Q
6660077 11 6,4 Glina pylasta 3.8 16,2 16,2
8,0 Piasek $rednioziarnisty
12,0 Zwietrzelina
15,0 Piasek drobnoziarnisty/Glina
0,0 Nasyp
BH 2,0 Glina zwalowa _
6660017 12 6,0 Piasek z otoczakami Q 4,0 12,5 12,5
9,0 Rumosz skalny J
10,0 Piaskowiec
0,0 Piasek drobnoziarnisty
0,6 Glina zwalowa
BH 3.9 Piasek drobnoziarnisty Q
6660038 13 8,4 Zwir 3,3 17,7 17,7
11,5 Pyt
17,5 Rumosz skalny Cr
0,0 Gleba
0,3 Glina piaszczysta
BH 4,5 Piasek r6éznoziarnisty
6660058 14 6,0 Piasek pylasty Q 42 20,0 200
8,0 Piasek r6éznoziarnisty
24,8 Zwir

Rubryka 1: BH — Bank HYDRO,
Rubryka 4: Q — czwartorzed, Cr — kreda, J — jura,
Rubryka 7: b.d. — brak danych.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do skladowania wyrdznio-
nych typéw odpaddw nalezy traktowac jako podstawe pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych 1 w nawiazaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych
1 hydrogeologicznych.

Dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy wiedzy o $rodowisku
niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terendéw w planowaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnosci podloza sa przestanka nie tylko dla sktadowania odpadow lecz
takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektow zaliczanych do katego-
rii szczegolnie uciazliwych dla srodowiska i1 zdrowia ludzi lub mogacych pogorszy¢ stan $ro-
dowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadow dennych wod powierzchnio-
wych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw zagospodarowania tere-
now zdegradowanych. Plansza B prezentuje wigc zarowno wybrane aspekty odpornosci §ro-
dowiska jak i zapis istotnych wskaznikow zanieczyszczen, do ktorych dostosowane powinny

by¢ szczegdlowe rozwiazania w zakresie zarzadzania przestrzenia.
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Tto dla przedstawianych informacji na planszy B stanowi stopien zagrozenia gtdownego
uzytkowego poziomu wodonosnego, przeniesiony z arkusza Ujazd Mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000 (MHP) (Peczkowska, Figiel, 2002). Stopien zagrozenia wod pod-
ziemnych przedstawiany na MHP wyznaczono w pigciostopniowym podziale, przyjmujac
nastgpujace kryteria oceny:

— stopien bardzo wysoki — obecno$¢ licznych ognisk zanieczyszczen na terenach

o niskiej odpornosci gtownego uzytkowego poziomu wodonos$nego, niektére z nich
spowodowaly juz zanieczyszczenie wod podziemnych,

— stopien wysoki — obecnos$¢ ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej odpornosci
poziomu gtéwnego wdd podziemnych,

— stopien $redni — obszar o niskiej odpornosci poziomu gltéwnego, ale ograniczonej
dostepnosci’: parki narodowe, rezerwaty, masywy lesne, bez ognisk zanieczyszczen
lub obszar o $redniej odpornosci poziomu gltéwnego z ogniskami zanieczyszczen,

— stopien niski — obszar o $redniej odporno$ci poziomu gldwnego, bez ognisk zanie-
czyszczen,

— stopien bardzo niski — obszar wysokiej odpornosci poziomu gtownego lub o sredniej
odpornos$ci poziomu i ograniczonej dostgpnosci.

Jak wynika z przytoczonych wyzej kryteriow stopien zagrozenia wod podziemnych jest
funkcja nie tylko parametréw filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci poziomu wodono-
$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewngtrznych, takich jak istnienie na po-
wierzchni ognisk zanieczyszczen, czy obszaré6w prawnie chronionych. Dlatego tez obszardéw
tych nie nalezy wprost porownywaé z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska

odpadow.

X. Warunki podloza budowlanego

Na obszarze arkusza Popielawy dokonano oceny warunkéw geologiczno-inzynierskich
podtoza budowlanego z wylaczeniem: terenéw rezerwatow, obszarOw wystgpowania zt6z
kopalin, obszarow lesnych, obszarow rolnych w klasach bonitacyjnych I-IVa i tak na glebach
pochodzenia organicznego.

Obszary o korzystnych i niekorzystnych warunkach dla budownictwa wydzielone zosta-
ty na podstawie analiz map topograficznych, geologicznych (Nowacki, 1992a; 1992b) i hy-
drogeologicznych (Peczkowska, Figiel, 2002)
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Na obszarach o warunkach korzystnych dla budownictwa wystepuja grunty: spoiste —
zwarte, potzwarte i twardoplastyczne; sypkie — Sredniozaggszczone i zaggszczone, na ktdrych
nie wystepuja zjawiska geodynamiczne, a gtebokos¢ wody gruntowej przekracza 2,0 m. Sa to
obszary zlokalizowane w centralnej czgs$ci omawianego arkusza, w granicach wysoczyzny,
gdzie na powierzchni wystepuja gtownie piaski wodnolodowcowe 1 mato skonsolidowane
gliny zwatowe zlodowacenia Warty. Obszary o warunkach korzystnych dla budownictwa
zaznaczono w okolicach Maksymilianowa, Stasiolasu, Niewiadowa, Zaosia, Wolki Krzykow-
ska-Zawady, Drzazgowej Woli-Bogustawice. W rejonach, gdzie stwierdza si¢ wystgpowanie
gruntoOw zaburzonych glacitektonicznie, wymagane sa badania podtoza budowlanego w for-
mie dokumentacji geologiczno-inzynierskie;j.

Rejony o warunkach geologiczno-inzynierskich utrudniajacych budownictwo, to obsza-
ry gruntow stabonos$nych: organicznych, spoistych: w stanach migkkoplastycznym i plastycz-
nym, a takze gruntow sypkich — luznych i wszystkie obszary, na ktérych zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na glgbokosci mniejszej niz 2,0 m. Utrudniona lub niemozliwa jest
zabudowa terendw podmoktych i1 zabagnionych zalewanych w czasie powodzi (dolina Wol-
borki), jak rowniez zmienionych w wyniku dziatalno$ci cztowieka: grunty antropogeniczne,
sktadowiska odpadow oraz wyrobiska poeksploatacyjne (koto Rudnika, Dabrowy, Wiaderna,
Kolonii Zawady). Nieskonsolidowane ity zastoiskowe, ktoére wykazuja niekorzystne warunki
dla budownictwa nie wystepuja na powierzchni terenu.

Obszary o warunkach niekorzystnych dla budownictwa wystgpuja gtownie w dolinach
rzek: Wolborki, Moszczanki, Piasecznicy, Bieliny i innych. Dna tych dolin wypeinione sa
torfami i namutami organiczno-mineralnymi oraz piaskami i zwirami tarasow zalewowych.

Niekorzystne warunki geologiczno-inzynierskie zwiazane sa takze z wystgpowaniem
piaskow eolicznych 1 wydm (w poinocno-wschodniej czgéci arkusza) oraz z terenami, gdzie
wystepuja zjawiska geodynamiczne — skarpy i krawedzie (w dolinie Wolborki). Wystepowa-
nie zjawisk geodynamicznych i glacitektonicznych powoduje potrzebg sporzadzania doku-

mentacji geologiczno-inzynierskiej poprzedzajacej projekt budowlany.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu
W podziale geobotanicznym Polski teren objety arkuszem Popielawy zaliczony jest do
Krainy Pélocnych Wysoczyzn Brzeznych — Poddziatu Pasa Wyzyn Srodkowych. W podzia-

le na okregi wymieniony teren polozony jest w okrggu Lodzko-Piotrkowskim, gdzie przebie-

. dostepnos¢ obszaru™ jako jeden z elementow kwalifikujacych dany teren byla uwzgledniana na mapach MHP
realizowanych od 2000 roku
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ga potnocna granica buka, jodly i §wierka. Panujacymi zbiorowiskami sa tu bory sosnowe
z niewielka domieszka debow na bogatszych siedliskach. Na podtozu suchym (skatki juraj-
skie) nad Pilica wystepuja ptaty roslinnosci kserotermicznej (Szafer, 1972).

Gleby Réwniny Piotrkowskiej to gtéwnie bielice wyksztatcone na utworach glacjalnych
1 wodnolodowcowych. Dominuja gleby klasy IV (okoto 35%) i III (okoto 20%). Gleby
o najwyzszych klasach (I 1 II) stanowia niewielki odsetek.

Oprécz gruntdw rolnych chronionych (gleby klas bonitacyjnych I-IVa) na mapie zazna-
czono rozmieszczenie tak na glebach pochodzenia organicznego. Wystgpuja one w dolinach
rzecznych Wolborki, Czarnej (Bieliny), Piasecznicy i Moszczanki.

Znaczna cze$¢ (okoto 30%) powierzchni arkusza zajmuja lasy; wigksze kompleksy wy-
stgpuja w pdinocno-wschodniej, srodkowej 1 wschodniej czeSci omawianego obszaru. Lasy
rozciagajace si¢ w promieniu 10 km od granicy Tomaszowa Mazowieckiego naleza do I gru-
py laséw ochronnych, gdyz petnia rol¢ mikroklimatyczna dla uprzemystowionego miasta.
Pozostate to lasy gospodarcze.

Potudniowo-wschodni kraniec obszaru arkusza wchodzi w obreb otuliny Sulejowskiego
Parku Krajobrazowego. Calkowita jego powierzchnia parku wynosi 16 707 ha (otulina
39 569 ha). Lezy on w zasiggu geograficznego wystepowania jodly pospolitej, klonu, jawora,
swierka pospolitego i1 buka. Spotyka si¢ tu pigkne taki i torfowiska oraz murawy piaszczyste i
nawapienne.

Planowane jest objecie ochrona cennych pod wzgledem przyrodniczym obszaréow po-
przez utworzenie w potnocnej czesci arkusza Dhutowsko-Tuszynsko-Koluszkowskiego Ob-
szaru Chronionego Krajobrazu a w czgsci pdtnocno-wschodniej Piliczansko-Radomszczan-
skiego Obszaru chronionego Krajobrazu. Obejma one swym zasi¢giem kompleksy lesne oraz
fragment doliny Piasecznicy.

Na omawianym obszarze znajduja si¢ dwa rezerwaty przyrody: florystyczny ,,Matecz”
i le$ny ,,Kruszewiec” (Tabela 8). Utworzony w 1987 roku rezerwat florystyczny ,,Malecz”, o
powierzchni 9,15 ha, polozony jest na obszarze wydmowym. Celem powotania rezerwatu jest
zachowanie stanowisk rézanecznika zottego oraz fitocenoz boru mieszanego i wilgotnego.
Rezerwat lesny ,,Kruszewiec”, o powierzchni 81,54 ha, potozony jest na potudniowy wschod
od wsi Skrzynki, na granicy arkuszy: Popielawy i Tomaszéw Mazowiecki. Ustanowiony zo-
stal w 1979 roku, w celu ochrony fragmentu wielogatunkowego lasu liSciastego, z udziatem

jodty na granicy jej zasiggu.
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W obrgbie obszaru objetego arkuszem znajduje sig kilka alei drzew pomnikowych, oraz

kilkadziesiat drzew uznanych za pomniki przyrody zywej (m. in. w miejscowo$ciach: La-

znéw, Malecz, Ojrzanow, Lubiatow 1 Bogustawice). Na obszarach torfowisk, tak i mokradet

srodlesnych Nadlesnictwa Tomaszow Mazowiecki, utworzono kilka uzytkow ekologicznych.

Tabela 8

Wykaz rezerwatéw, pomnikow przyrody i uzytkow ekologicznych

Nr Forma . o Gmina Rok Rodzaj obiektu
obiektu Miejscowosé . . . :
na mapie ochrony Powiat zatwierdzenia | (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
1 R Malecz Lubochnia 1og7  |FI=»Malecz”
tomaszowski 9,15)
2 R Kruszewiec Lubochnia 1979 L = ,Kruszewiec”
tomaszowski (81,54)
Rokiciny Pz — wiazy polne
3 P Laznéw ] 1987 (3 szt.), wiaz szyputko-
tomaszowski wy, klon pospolity
Lubochnia Pz — dgby szypulkowe
4 P Malecz 1996 |(9 s7L), sosny wejmutki
tomaszowski (3 szt.), lipy pospolite (2
szt.)
Ujazd Pz — aleja drzew pom-
Helenow-Olszowy nikowych:
5 P droga wojewodzka ) 1998 kasztanowce biate
30197 tomaszowski (130 szt.), jesiony wy-
nioste (36 szt.)
6 P Tobiasze Ujazd 1987 Pz — lipy drobnolistne
Grunty PGR tomaszowski (3 szt.)
Wolborz Pz — platan klonolistny,
7 P Lubiatow 1987 lipa dro.bnolis.tnail, topola
piotrkowski kanadyjska, jesion wy-
niosly
Wolborz Pz — lipy drobnolistne
(36 szt.), jesiony wynio-
- ste (4 szt.), klony po-
8 P L“b‘alt("w , , 1998 |spolite
par piotrkowski (2 szt), modrzewie
europejskie (3 szt.),
wiazy polne (2 szt.)
Wolborz Pz — aleja drzew pom-
. nikowych:
9 P Bogustawice piotrkowski 1987 lipy Zrobnolistne @1
szt.)
Wolbérz Pz — sosny wejmutki
(4 szt.), dab szyputko-
Bogustawice wy, lipy drobnolistne (3
10 P park przy stadninie ) ) 1998 szt.), klony zwyczajne
koni piotrkowski (4 szt.), jesiony wynio-
ste (7 szt.), modrzewie
europejskie (2 szt.)
11 P Kolonia Zawada |Tomaszoéw Mazowiecki 1996 Pz — aleja drzew po-
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Nr

. Forma . . Gmina Rok Rodzaj obiektu
obicktu ochron Migjscowosc ; zatwierdzenia | (powierzchnia w ha)
na mapie Y Powiat p
1 2 3 4 5 6
mnikowych:
tomaszowski kasztanowce biate
(9 szt),
) Tomaszow Mazowiecki
12 P Kolonia Zawada - 1998 Pz — dab szyputkowy
tomaszowski
) Tomaszow Mazowiecki
13 P Kolonia Zawada - 1996 Pz — dab szyputkowy
tomaszowski
Ujazd Bagna, torfowiska i
14 U Lesmctwq Budzi- 2001 tereny $rodlesne zale-
szewice tomaszowski wane woda
(10,83)
Lesnictwo Toma- |Tomaszéw Mazowiecki Laka
15 U szo6w Mazowiecki ) 2001 (0,70)
0Oddz. 104c tomaszowski )
Lesnictwo Toma- | Tomaszéw Mazowiecki
16 U | szow Mazowiecki : 2001 ?g‘;lj)adlo
Oddz. 105d tomaszowski )
Le’smctwo T(?rna-' Tomaszéw Mazowiecki Torfowisko niskie
17 U szo6w Mazowiecki ] 2001 (0.77)
0ddz. 105¢ tomaszowski )
Le’smctwo T(?ma-. Tomaszdw Mazowiecki Torfowisko niskie
18 U szo6w Mazowiecki ) 2001 (0,63)
0Oddz. 104c tomaszowski >

Rubryka 2 R —rezerwat, P — m pomnik przyrody, U — uzytek ekologiczny
Rubryka 6 rodzaj rezerwatu: L — le$ny, F1 — florystyczny,

rodzaj pomnika: Pz — przyrody zywej

Zgodnie z systemem ECONET (Liro red., 1998) pdinocno-wschodnia i poludniowo-

wschodnia cze$¢ omawianego arkusza wchodzi w obrgb obszaru we¢zlowego o znaczeniu

migdzynarodowym o nazwie Puszcza Pilicka, a w jego péinocnej czgsci wyznaczono korytarz

ekologiczny o znaczeniu krajowym — korytarz Rawki (Fig. 5). Na omawianym obszarze nie

wyznaczono ostoi przyrodniczych europejskiego systemu NATURA 2000 (Dyduch-Falniow-
ska iin. 1999).
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Fig. 5 Polozenie arkusza Popielawy na tle mapy systeméw ECONET (Liro red., 1998) i CORINE (Dy-
duch-Falniowska i in., 1999).

System ECONET

1: Migdzynarodowe obszary weztowe, ich numer i nazwa: 21M — obszar Puszczy Pilickiej

2: Korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 42k — Rawki;

56k — Sulejowski Pilicy;

System CORINE

Ostoje przyrodnicze o znaczeniu europejskim, ich numer i nazwa

4: obszarowe: 329 — Lasy Spalskie; 342 — Zbiornik Sulejowski i okoliczne lasy;

5: punktowe: 329a — Konewka; 334 — Niebieskie Zrodla; 337 — Nagorzyce; 339 — Smardzewice; 341 — Unewel; 347
— Rzeka Luciaza; 349 — Sulejow;

XII. Zabytki kultury

Na obszarze objetym arkuszem znajduje si¢ niewiele obiektow wpisanych do rejestru
zabytkow. Wigkszo$¢ z nich zlokalizowana jest w miejscowosciach: Ujazd, Wolborz, Laznow
1 Matecz.

Ujazd, to duza wies potozona nad rzeka Piasecznica, przy szosie L.6dzZ - Tomaszow Ma-
zowiecki. Pierwsza wzmianka mowiaca o tym, ze Ujazd jest wlasno$cia rycerska, pochodzi
zroku 1283. W latach 1428-1870 bylo to miasto przemystowe (sukiennictwo, huta zelaza).
W Ujazdowie na uwage zastuguje zabytkowy kosciot barokowy $w. Wojciecha (1676-80)
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z rokokowymi ottarzami: gtownym 1 bocznymi, murowana klasycystyczna dzwonnica
z XVII/XIX w. oraz drewniana plebania konstrukcji zrgbowej z 1850 r. Innym zabytkowym
obiektem chronionym jest neogotycki patac Ostrowskich z 1912 roku zatozony na fundamen-
tach dawnego zamku (z polowy XV w.), wokot ktorego rozciaga si¢ park z XIX w.

W widtach rzeki Wolbérki i Moszczanki potozona jest dawna siedziba kasztelanii, a o-
becnie duza osada Wolborz. Wedhug Zrodet historycznych istniat tu w latach 1065-1136 grod
kasztelanski 1 osada targowa. Prawa miejskie Wolborz posiadal w latach 1273-1870. Jest to
miejsce urodzenia (1503 r.), nauki, a takze §mierci (1572 r.) Andrzeja Frycza-Modrzewskiego
— syna wolborskiego wojta. Z obiektow zabytkowych zachowat si¢ tu gotycko-barokowy ko-
$ciot parafialny z obrazami F. Smuglewicza. W Wolborzu, w 1410 r. odbyta si¢ koncentracja
wojsk krola Jagietty przed wyprawa pod Grunwald, upamigtniona wmurowang tablica w ko-
Sciele parafialnym.

Do obiektow zabytkowych w Laznowie zalicza si¢ zespdt kosciota parafialnego,
w sktad ktorego wchodzi ko$cidt drewniany z 1755-1758 r. oraz drewniana dzwonnica
z XVII/XIX wieku.

W miejscowosci Malecz znajduje si¢ zespot dworski (wlasno§¢ Teatru Powszechnego
w Lodzi). W sktad tego zespolu wchodzi dwoér murowany z konca XIX wieku (przebudowa-
ny) z parkiem XVI-wiecznym. W Woélce Krzykowskiej ochrong konserwatorska objgto dwor
oraz park podworski. Do rejestru zabytkow wpisano réwniez parki podworskie z XVIII
1 XIX w. Znajduja si¢ one w miejscowosciach: Popielawy, Bukow, Rudnik, Drzazgowa Wola,
Lubiatéw, Swinsko i Bogustawice w sasiedztwie stadniny koni.

W lasach Nadle$nictwa Brzeziny na potnoc od miejscowosci Zaosie znajduje si¢ po-

mnik upamigtniajacy poleglych w czasie Il wojny $swiatowe;.

XIII. Podsumowanie

Obszar objety arkuszem Popielawy (d. Ujazd) charakteryzuje si¢ intensywna produkcja
rolng i stabo rozwinigtym przemystem. Rolnictwo rozwija si¢ réwniez w kierunku hodowla-
no-paszowym. Grunty orne zajmuja ponad 60 % powierzchni. Wigksze zaktady przemystowe
znajduja sig¢ jedynie w Tomaszowie Mazowieckim oraz Niewiadowie.

Osady czwartorzgdowe o miazszosci od kilkunastu do kilkudziesigciu metrow wystepu-
ja zwarta pokrywa na catym obszarze. Na omawianym obszarze udokumentowano 6 zt6z kru-
szywa naturalnego, 5 zt6z surowcédw ilastych ceramiki budowlanej i 2 zloza piaskow kwar-
cowych do produkcji betonow komoérkowych. Przemyst wydobywczy jest stabo rozwinigty

i obecnie eksploatowane sa 2 ztoza piasku ,,Piaski” i ,,Stasiolas” oraz ztoze glin zwatowych
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"Dabrowa I1". Znajduje si¢ tu rowniez kilka punktow niekoncesjonowanej eksploatacji piasku
1 piasku ze zwirem.

Na omawianym obszarze wyznaczono siedem obszarow perspektywicznych: sze$¢ dla
kruszywa naturalnego i jeden dla piaskow kwarcowych. W ich obrgbie mozna udokumento-
wacé kilka matych zt6z kruszywa naturalnego, ktérych racjonalna eksploatacja powinna
zmniejszy¢ liczbg punktow eksploatacji piasku na ,,dziko” i ograniczy dewastacj¢ terenu.
Prawidtowo prowadzona eksploatacja nie spowoduje wigkszych zmian w srodowisku natural-
nym oprdcz zmiany morfologii, a przeprowadzona rekultywacja w kierunku lesnym lub rol-
nym powinna przywrocic¢ pierwotny charakter terenom poeksploatacyjnym. Wystapien torfow
nie nalezy uwaza¢ za przedmiot zainteresowania gorniczego, poniewaz jako bezcenne sktad-
niki ekosystemow i naturalne obszary retencyjne powinny podlega¢ ochronie, a wzgledy na-
tury ekonomicznej przemawiaja za pozostawieniem ich jako dobrze zagospodarowane uzytki
zielone.

Wody podziemne zwigzane sa z poziomem czwartorzgdowym, kredowym i gornojuraj-
skim. Potludniowo-zachodnia cz¢$¢ arkusza znajduje si¢ w obrgbie kredowego gléwnego
zbiornika wod podziemnych nr 401 (Niecka L.odzka), a pétnocno-wschodnia czg$¢ w obrgbie
goérnojurajskiego GZWP nr 404 (Koluszki - Tomaszéw Mazowiecki). Gtownym uzytkowym
poziomem wodono$nym jest poziom gornojurajski.

Obszary preferowane do lokalizowania w ich obrgbie sktadowisk odpadow wystepuja
gldwnie w zachodniej, poludniowej 1 miejscami pétnocno-wschodniej czgséci arkusza. W re-
jonach tych powszechnie na powierzchni terenu odstaniaja si¢ slaboprzepuszczalne gliny
zwatowe zlodowacen $rodkowopolskich, ktére stanowi¢ moga podtoze dla bezposredniego
sktadowania wytacznie jednak odpaddéw obojetnych. W przypadku potrzeby lokalizowania na
tych obszarach sktadowisk odpadoéw innych niz niebezpieczne i obojgtne (w tym komunalne)
konieczne bgdzie wykonanie uzupeiniajacych, sztucznie uktadanych barier gruntowych lub
izolacji syntetycznych.

Wytypowane na mapie tereny nalezy bra¢ pod uwage rowniez przy rozpatrywaniu loka-
lizacji innych, niz skladowiska odpadow, inwestycji uciazliwych, gdyz wskazane obszary
spetniaja w tym zakresie ogdlne wymogi ochrony srodowiska ujete w ustawodawstwie pol-
skim.

Korzystne warunki podtoza dla potrzeb budownictwa zwiazane sa z obszarami wyso-
czyzn i wyzszych tarasow nadzalewowych, natomiast warunki niekorzystne stwierdzono

gtownie w dolinach rzek.
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Ochronie podlegaja grunty rolne wysokich klas bonitacyjnych (I — IVa) oraz taki na gle-
bach pochodzenia organicznego. Lasy w promieniu 10 km od granicy Tomaszowa Mazo-
wieckiego naleza do I grupy lasow ochronnych. Petnig one role mikroklimatyczna i sa miej-
scem rekreacji i wypoczynku dla mieszkancéw uprzemystowionego miasta.

Nieliczne zabytki architektury 1 budownictwa wpisane do rejestru zabytkéw to obiekty
sakralne, zespoty dworskie i patac Ostrowskich w Ujezdzie. Ochrona konserwatorska objg¢to
rowniez parki podworskie z XVIII 1 XIX w.

Terenowe organy administracji panstwowej powinny dazy¢ do zachowania rolniczego
charakteru tego obszaru 1 polozy¢ szczegdlny nacisk na rozwdj produkcji ogrodniczej
i sadowniczej oraz dodatkowo bazy ustugowej. Waznym zadaniem jest dazenie do podniesie-
nia czystosci wod powierzchniowych co najmniej do III klasy. Mozna to osiagna¢ migdzy
innymi przez:

— budowg sieci wodociagowej i kanalizacyjnej we wszystkich miejscowosciach,

— budowe nowych i modernizacj¢ starych oczyszczalni Sciekow komunalnych 1 prze-

mystowych,

— rozw0j ekologicznego rolnictwa, ktore nie zanieczyszcza wodd powierzchniowych

1 podziemnych zwiazkami chemicznymi zawartymi w nawozach i srodkach ochrony

roslin.
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