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I. Wstep

Arkusz Deblin Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 wykonano
w Oddziale Karpackim Panstwowego Instytutu Geologicznego w Krakowie (plansza A) oraz
w Panstwowym Instytucie Geologicznym i Przedsi¢biorstwie Geologicznym ,,POLGEOL”
SA w Warszawie (plansza B) w 2009 roku na podstawie ,,Instrukcji opracowania Mapy geo-
srodowiskowej Polski w skali 1:50000” (2005). Przy jego opracowaniu wykorzystano mate-
riaty archiwalne i informacje zamieszczone na arkuszu Mapy geologiczno-gospodarczej Pol-
ski w skali 1:50 000 (2003), wykonanym przez zespot w sktadzie: Halina Kapera, Leszek
Kruk, Jadwiga Popiela (Kapera i inni, 2003).

Mapa sktada si¢ z dwoch plansz. Pierwsza (A) zawiera informacje dotyczace wyste-
powania kopalin oraz gospodarki zlozami, na tle wybranych elementéw: hydrogeologii, geo-
logii inzynierskiej oraz ochrony przyrody, krajobrazu i zabytkéw kultury. Dane i oceny geo-
srodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawierajg elementy wiedzy o $srodowisku przy-
rodniczym, niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terendéw w planowaniu prze-
strzennym poszczegbdlnych jednostek administracji panstwowej. Wskazane na mapie natural-
ne warunki izolacyjnosci podtoza sa wskazowka nie tylko dla bezpiecznego sktadowania od-
padow lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektoéw, zalicza-
nych do kategorii szczegdlnie ucigzliwych dla srodowiska 1 zdrowia ludzi, lub mogacych po-
gorsza¢ stan Srodowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadow dennych wod
powierzchniowych sg uzyteczne do wskazywania optymalnych kierunkéw zagospodarowania

terenow zdegradowanych.

Mapa adresowana jest do instytucji, samorzadoéw terytorialnych i administracji pan-
stwowe] zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami $rodowiska przyrodniczego.
Przedstawiane na mapie informacje §rodowiskowe stanowig pomoc przy wykonywaniu wo-
jewddzkich, powiatowych 1 gminnych programéw ochrony $rodowiska oraz planéw gospo-
darki odpadami. Zawarte w niej treSci moga by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy
opracowywaniu strategii rozwoju wojewodztwa oraz projektow i plandw zagospodarowania
przestrzennego, a takze w opracowaniach ekofizjograficznych. Ponadto moga stanowi¢ po-
moc w realizacji postanowien ustaw o zagospodarowaniu przestrzennym i prawa ochrony

srodowiska.

Przy opracowaniu mapy wykorzystano materiaty archiwalne zebrane migdzy innymi

W wydziale ochrony $rodowiska urzedow wojewddzkich 1 marszatkowskich wojewodztwa



lubelskiego 1 mazowieckiego, u konserwatora zabytkow w Lublinie i Warszawie, w staro-
stwach powiatowych, urzedach gmin i w Centralnym Archiwum Geologicznym w Warszawie
oraz materiaty zebrane podczas wizji terenowych. Kwalifikacje sozologiczng z16z uzgodniono
Z geologiem wojewddzkim.

Dane dotyczace zt6z kopalin zamieszczono w kartach informacyjnych opracowanych

dla komputerowej bazy danych.

I1. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Pod wzgledem administracyjnym obszar arkusza Deblin nalezy do wojewodztwa ma-
zowieckiego i lubelskiego. W obrebie wojewddztwa lubelskiego znajdujg si¢ fragmenty
dwoch powiatéw: ryckiego (gminy: Ryki, Stezyca, Ulez i miasto De¢blin) oraz putawskiego
(gminy: Putawy i Zyrzyn), natomiast w obrebie wojewddztwa mazowieckiego znajduje sie
fragment powiatu kozienickiego (gminy: Sieciechéw, Garbatka - Letnisko i Gniewoszow)
oraz garwolinskiego (gmina Trojanow).

Obszar arkusza lezy w obrebie dwoéch jednostek: mezoregionu Wysoczyzna Zele-
chowska, wchodzacego w sktad makroregionu Nizina Poludniowopodlaska oraz mezoregionu
Dolina Srodkowej Wisty, wchodzacego w sktad makroregionu Nizina Srodkowomazowiecka
(fig.1) (Kondracki, 2002).

Wysoczyzna Zelechowska jest to falista rownina z ostancowymi wzniesieniami. De-
niwelacje terenu dochodza do 60 m, najwyzsze wzniesienia (do 187 m n.p.m.) znajdujg si¢ na
péocy omawianego obszaru. Dolina Srodkowej Wisty ciagnie si¢ od przetomu Wisty przez
Wyzyny Polskie, do zwg¢zenia doliny w Warszawie. Szeroko$¢ doliny wynosi od 10 do
12 km. Rzeka ptynie w szerokim korycie, w ktérym wystepuja liczne mielizny i poro$nigte
ro$linno$cig trawiastg i krzaczasta wyspy. Po obu stronach rzeki znajduja si¢ szerokie tarasy
zalewowe 0 charakterze takowym i wydmowym. Dolina Wisty w granicach arkusza De¢blin
jest pozbawiona wzniesien, a deniwelacje terenu nie przekraczajg 20 m.

Caly obszar odwadniany jest przez Wiste 1 Wieprz. System wod powierzchniowych
uzupehniajg kanaly melioracyjne oraz sztuczne zbiorniki wodne utworzone w wyrobiskach
poeksploatacyjnych.

Omawiany obszar to region rolniczy. Gleby dobrej jakosci (klasy I-IVa) stanowig oko-
to 55 % wszystkich uzytkow rolnych. Sg to gldéwnie gleby brunatnoziemne - brunatne (wila-
sciwe 1 wylugowane) oraz gleby plowe, wytworzone z piaskéw nadglinowych i glin zwato-
wych lekkich. Znaczng czg$¢ uzytkéw rolnych stanowig tgki na glebach pochodzenia orga-
nicznego, wystepujace w kilku rejonach obszaru arkusza. Najwigkszy kompleks o powierzch-
ni okoto 16 km? rozciaga si¢ pomiedzy Deblinem a Kletnia. Zwarte kompleksy lesne zajmuja



okoto 25 % powierzchni arkusza. Sg to lasy mieszane z przewaga sosny. Wiodaca role w go-
spodarce spelnia rolnictwo, a jego uzupelnieniem jest przemyst mleczarski. W okolicy Ryk

znajduje si¢ szereg stawow rybnych.
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Fig. 1. Polozenie arkusza Deblin na tle jednostek fizycznogeograficznych
wg J. Kondrackiego (2002)

1 - granica prowincji, 2 - granica makroregionu, 3 - granica mezoregionu

Prowincja: Niziny Srodkowopolskie

Mezoregiony Niziny Srodkowomazowieckiej: 318.75 - Dolina Srodkowej Wisty, 318.77 - Réwnina Kozienicka,
318.79 - Rownina Garwolinska

Mezoregiony Wzniesien Potudniowomazowieckich: 318.86 - Roéwnina Radomska

Mezoregiony Niziny Poludniowopodlaskiej: 318.95 - Wysoczyzna Zelechowska, 318.96 - Rownina Lukowska,
318.97 - Pradolina Wieprza, 318.98 - Wysoczyzna Lubartowska

Prowincja: Wyzyna Lubelsko - Lwowska

Mezoregiony Wyzyny Lubelskiej: 343.11 - Matopolski Przetom Wisty, 343.12 - Ptaskowyz Nateczowski

Omawiany teren znajduje sie w regionie klimatycznym mazowiecko-podlaskim. Sred-
nia roczna temperatura powietrza waha si¢ od 7,5 do 8,0°C, $rednia temperatura potrocza zi-

mowego wynosi od 0,5 do 1,0°C, natomiast potrocza letniego powyzej 15,0°C. Srednia rocz-

na suma opadéw waha si¢ w granicach 600-700 mm, opad w pdiroczu zimowym waha si¢



w graniach 250-300 mm, w poétroczu letnim 350-400 mm. Przewaza cyrkulacja powietrza
z zachodu (Stachy, 1987; Starkel, 1991).

W dwoch osrodkach miejskich Rykach 1 Deblinie koncentruje si¢ przemyst gtoéwnie
przetworstwa spozywczego. W okolicach Deblina znajduje si¢ Kilka jednostek wojskowych,
a W samym miescie ma swoja siedzibe Wyzsza Szkota Sit Powietrznych - ,,Szkota Orlat”.

De¢blin jest waznym weztem kolejowym. Rozgatgziaja si¢ tu szlaki kolejowe w kie-
runku Radomia, Warszawy, Kielc, Lukowa i Lublina. Caty obszar posiada dobrze rozwinigtg

sie¢ drogowa, z droga krajowa Warszawa - Lublin, przebiegajaca przez Ryki.

I11. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng obszaru arkusza Deblin przedstawiono na podstawie Szczegoto-
wej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Deblin (Zarski, 1989).

Najstarszymi osadami nawierconymi na obszarze arkusza Dg¢blin sg utwory karbon-
skie, pietra namuru i westfalu, wyksztatcone w facji mutowcowej i piaskowcowej. Leza one
w obrgbie paleozoicznej jednostki tektonicznej, okreslanej jako row mazowiecko-podlaski.

Bezposrednio na utworach karbonskich leza utwory jurajskie reprezentowane przez
piaskowce doggeru oraz wapienie i wapienie margliste malmu. Powyzej zalegaja osady kre-
dy. Wyksztatcone jako wapienie albu, cenomanu i turonu oraz margle i wapienie senonu.
Laczna migzszos$¢ utwordw mezozoicznych wynosi okoto 1140 metrow.

Profil osadow kenozoicznych rozpoczynaja gezy, margle, margle piaszczyste, pia-
skowce, mutowce, wapienie i ity paleocenu. W potudniowo-zachodniej czesci arkusza utwory
te wystepujg bezposrednio pod osadami czwartorzgdu, na pozostalym obszarze - pod utwora-
mi oligocenu. Najptycej, na glebokosci 32 m, utwory paleocenu nawiercono w dolinie Wisty
w Opactwie. Do osadéw eocenu zaliczono warstwe itu pylastego o migzszosci 1,4 m, nawier-
cong w otworze Niebrzegow. Jest to jedyne stwierdzone miejsce wystepowania utworow eo-
cenu na arkuszu D¢blin. Osady oligocenu wyksztalcone sg w postaci piaskow glaukonitowych
i mutkow. Migzszo$¢ ich jest bardzo zmienna i waha si¢ od 9,0 do 74,4 m. Strop osadéw oli-
gocenu jest bardzo urozmaicony, co spowodowane byto silnymi procesami erozyjnymi i za-
burzeniami glacitektonicznymi. W potudniowej czesci arkusza w rejonie miejscowosci: Opac-
two 1 Gotab, w okresie interglacjatu emskiego i mazowieckiego osady oligocenskie zostaly
wyerodowane przez rzeki.

Bezposrednio pod osadami pliocenskimi utwory miocenu wystepuja na poétnocy oma-
wianego arkusza, na pozostatej cze$ci wystepuja bezposrednio pod utworami czwartorzedu.
Osady miocenu wyksztatcone sg jako piaski, ity i mulki z wkladkami wegla brunatnego.
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Miazszo$¢ utworéw miocenskich jest bardzo zmienna od 1,7 m w Kolonii Ryki do 94,0 m
w Rykach. Osady pliocenu to ity, mutki i piaski, ktorych $rednia miazszo$¢ waha si¢ od 10 do
22 metrow. Strop osadow pliocenskich jest nierowny, w okolicach Ryk wystepuje juz na gle-
bokosci 7 m p.p.t. W potnocnej czesci arkusza strop pliocenu rozcigty jest gieboko doling
kopalna, ktorej dno znajduje si¢ na wysokos$ci ponizej 70 m n.p.m.

Kompleks osadéw czwartorzedowych budujg utwory plejstocenu i holocenu. Osady
plejstocenskie reprezentowane sg przez utwory:. preplejstocenu, interglacjalu kromerskiego,
mazowieckiego i emskiego oraz utwory zlodowacen: potudniowopolskich, srodkowopolskich
1 pétnocnopolskich.

Osady preglacjalne, wyksztalcone jako piaski, zwiry i mulki rzeczne, wystepuja w
poinocnej czesci arkusza, w spagu utworéw miodszego plejstocenu. W potudniowej czesci
wysoczyzny zachowatly si¢ tylko w lokalnych obnizeniach w Krasnoglinach i w Krukéwce
lub na niewielkich obszarach w Rykach.

Osady interglacjatu kromerskiego zbudowane sg z piaskéw, zwirdw i mutkoéw rzecz-
nych, ktorych miagzszo$¢ waha si¢ od 14,5 do 22,0 m. Osady zlodowacen potudniowopolskich
reprezentowane sg przez ity i mutki zastoiskowe, piaski i zwiry wodnolodowcowe oraz gliny
zwatowe. Utwory tego zlodowacenia nie tworzg jednolitego poziomu, zostaly zachowane
jedynie fragmentarycznie, a ich migzszo$¢ jest niewielka.

Okres interglacjalu mazowieckiego charakteryzowal si¢ w pierwszej fazie silnymi
procesami erozyjnymi, ktore prawie catkowicie zniszczyly osady zlodowacen poludniowo-
polskich. Z tego okresu pochodza glgbokie wcigcia dolinne w Woli Klasztornej na potudnio-
wym zachodzie omawianego terenu i Kolonii Ryki. Po okresie erozji nastgpita w dolinach
rzecznych akumulacja piaskoéw, zwiréw i mutkow w czterech cyklach sedymentacyjnych.
Stropowa czg$¢ osaddw interglacjatu mazowieckiego potozona jest na wysokosci od 146,2 do
138,9 m n.p.m.

Osady zlodowacen srodkowopolskich sg szeroko rozpowszechnione na obszarze arku-
sza Deblin. Reprezentowane s3 przez utwory lodowcowe, wodnolodowcowe i1 zastoiskowe
stadiatlu maksymalnego 1 mazowiecko-podlaskiego (warty). Z okresu stadialu maksymalnego
pochodza ity, mutki i piaski zastoiskowe (migzszo$¢ od 2 do 8 m), piaski i zwiry wodnolo-
dowcowe ($rednia migzszos¢ 10 m) oraz gliny zwatowe (migzszos¢ od 2 do 25 m). Piaski
I zwiry wodnolodowcowe odstaniajg si¢ na calej dlugosci krawedzi doliny Wisty i Wieprza,
od okolic Podebtocia na potnocy do rejonu miejscowosci Sierskowola przy wschodniej grani-
cy arkusza. Glina zwatowa tworzy jednolity poziom glacjalny na catym obszarze arkusza,
Z wyjatkiem dolin rzecznych. Sg to gliny bardzo zwiezte, z niewielka iloscig zwiru. Ich migz-

7



szo§¢ waha si¢ od 2 do okoto 25 metrow. Utwory stadiatlu mazowiecko-podlaskiego to ity,
mulki 1 piaski zastoiskowe, piaski i zwiry wodnolodowcowe, piaski i zwiry lodowcowe oraz
gliny zwatowe. Osady interglacjatu eemskiego wyksztatcone sa w facji rzecznej jako piaski
I zwiry rzeczne, o migzszosci od 8 do 20 m oraz w facji jeziornej jako torfy, muitki i ity je-

ziorne.

0 5 10 15 20 25 km
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Fig.2. Polozenie arkusza De¢blin na tle Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000
wg L. Marksa, A. Bera, W. Gogolka, K. Piotrowskiej (2006)

Czwartorzed; holocen:3 - piaski, zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty, 5 — piaski eoliczne, lokalnie w wy-
dmach, 6 — piaski i zwiry stozkow naptywowych, 8 - lessy, 9 — lessy piaszczyste i pyly lessopodobne, plejstocen:
10 — gliny, piaski i gliny z rumoszami, soliflukcyjno-deluwialne, 11 — piaski, zwiry i mulki rzeczne, 23 — ity,
muiki i piaski zastoiskowe, 24 - piaski i zwiry sandrowe, 27 — zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czotowych, 28 —
gliny zwalowe, ich zwietrzeliny oraz piaski i zwiry lodowcowe, oligocen: 41 — piaski, lokalnie z bursztynem,
muiki, ity, 43 — gezy, wapienie, opoki, piaski i piaskowce glaukonitowe, margle, mulki i ity,

a — zasigg zlodowacenia warty, ciggi drobnych form rzezby: b — moreny czotowe, ¢ - kemy, d — sie¢ rzeczna

Zachowano oryginalng numeracj¢ z Mapy geologicznej L. Marksa i in. (2006)
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Osady zlodowacen poétnocnopolskich reprezentowane sa przez piaski jeziorne zagle-
bien bezodptywowych oraz przez piaski i mulki rzeczne. Z okresu stadiatu gtownego pocho-
dza piaski rzeczne tarasow nadzalewowych 115-125 m n.p.m. Sg to gtownie piaski $rednio-
ziarniste, z domieszkg drobnoziarnistych, z pojedynczymi ziarnami zwiru o migzszosci od
kilku do kilkunastu metrow. Ponadto z tego okresu pochodza mutki piaszczyste (mady lekkie)
oraz muiki ilaste z wktadkami torféw (mady ci¢zkie) tarasoéw nadzalewowych 115-120 m
n.p.m., wystepujace powszechnie w dolinach Wisty i Wieprza w okolicach Deblina, Stezycy
i Bobrownikow. Migzszos¢ tych osadow rzadko przekracza 2 m.

Na utworach tarasowych wystepuja piaski eoliczne miejscami budujace wydmy. Sg to
gldwnie piaski drobno- i $rednioziarniste, dobrze obtoczone. Najlepiej wyksztatlcone wydmy
znajduja si¢ na tarasie nadzalewowym wyzszym w rejonie Niecieczy, Borowej i Golebia,
tworzac tu rozlegly obszar o powierzchni 10 km?. Utwory eoliczne reprezentowane sg przez
typowe wydmy paraboliczne, wysokos¢ watow wydmowych dochodzi do 15 m. Réwniny
piaskow przewianych zajmuja duze powierzchnie wsrod wydm na nizszym i wyzszym tarasie
nadzalewowym Wisty 1 Wieprza w okolicach Niecieczy, Gotgbia oraz Stezycy.

Osady holocenskie reprezentowane sg przez: piaski rzeczne, mulki piaszczyste (mady
lekkie), muiki ilaste (mady ciezkie), piaski humusowe, namuty torfiaste i torfy, wypetniajace
doliny rzeczne i zagl¢bienia bezodptywowe. Torfy tworza na obszarze arkusza gtéwnie tor-
fowiska niskie. Najrozleglejsze torfowisko znajduje si¢ w dolinie Wisty, pomigdzy miejsco-
wosciami Podebtocie i Wymystow oraz w dolinie Wieprza w rejonie Jeziora Piskory.

Dotychczas w rejonie arkusza Deblin nie stwierdzono wystepowania ruchow maso-
wych. Miejscami predysponowanymi do powstawania osuwisk sg potudniowe zbocza doliny

Wisty, gdzie obserwuje si¢ lokalnie nachylenia stokow na poziomie kilkunastu stopni (Gra-
bowski (red.)., 2007a,b).

IV. Z}oza kopalin

W granicach arkusza Deblin udokumentowano 15 zt6z kopalin okruchowych, jedno
ztoze piaskow kwarcowych do produkcji cegly wapienno-piaskowej, jedno ztoze torfu oraz
niewielki fragment ztoza wegla brunatnego (tabela 1).

1. Kopaliny okruchowe

Kopaliny okruchowe wystepujace na omawianym obszarze to przede wszystkim pia-
ski czwartorzedowe lokalnie z domieszkg Zwiréw o zréznicowanej genezie i parametrach zto-

zowych (tabela 2). W utworach eolicznych udokumentowano 4 ztoza. Jedno z nich ,,Stezyca”,



rozpoznano pod katem wykorzystania kopaliny do produkcji cegly wapienno-piaskowej.
W pozostatych ztozach badano przydatnos¢ kopaliny dla budownictwa i drogownictwa.

W ztozu ,,Stezyca” pierwotnie udokumentowano (Nowak, 1958; Bonarski, Bugajski,
1972) tylko piaski wydmowe. W dodatku do dokumentacji (Samocka, 1979) badaniami obje-
to rowniez piaski rzeczne, i ostatecznie dolng granice ztoza przesunieto do glebokosci 3,5 m
ponizej zwierciadta wody. Dokumentowang seri¢ zlozowa tworza dobrze obtoczone i wysor-
towane piaski kwarcowe, drobno- i $rednioziarniste pochodzenia eolicznego oraz zalegajace
ponizej piaski rzeczne stabo wysortowane i gorzej obtoczone, ale zawierajace mniejsza ilos¢
frakcji pylastej o tacznej migzszosci dochodzacej do 12,5 m, $rednio do 7,63m. Zawarto$¢
ziaren do 2 mm waha si¢ w granicach od 98,4 do 100 %. W piaskach rzecznych wystepuje
niewielka ilo$¢ frakcji zwirowej. Seri¢ piaskow wydmowych i rzecznych rozdziela wktadka
grubo$ci 0,4 m mutku z zawarto$cia zwigzkow humusowych. Wtasciwosci chemiczne udo-
kumentowanych piaskéw sg bardzo dobre - $rednia zawartos¢ SiO, wynosi 96,12 % dla pia-
skow wydmowych 196,94 % dla piaskow rzecznych, Al,O3; odpowiednio 1,64 i1,62 %,
Fe,O3 odpowiednio 0,26 i 0,26 %, Na,O+K,0 odpowiednio 0,94 i 0,86 %. Piaski te zostaly
zakwalifikowane jako przydatne do produkcji cegly wapienno-piaskowe;j.

Znajdujace si¢ w sasiedztwie zloze ,,Stezyca - Szklarnia” (Gazda, 2003) udokumento-
wano na powierzchni 1,85 ha. Wystepujace w nim piaski eoliczne charakteryzuja si¢ parame-
trami zblizonymi do kruszywa w ztozu ,,St¢zyca”. Seria ztozowa o miazszosci od 1,0 do 11,5
m zalega bezposrednio pod cienkg warstwa gleby. Piaski sa przydatne dla zapraw, do beto-
now zwyktych i dla drogownictwa.

W rejonie miejscowosci Gotgb, w utworach eolicznych udokumentowano 2 zloza,
obydwa pod nazwa ,,Golab”. Mniejsze z nich, objete kartg rejestracyjng (Makarewicz 1 in.,
1978), o powierzchni 6,8 ha i $redniej migzszosci 6,85 m, jest juz wyeksploatowane. Wigksze
(Radomska, 1986), udokumentowane na powierzchni 95,4 ha, stanowi przedtuzenie obszaru
z karty rejestracyjnej. Miazszos¢ serii ztozowej waha si¢ od 3,5 do 17,3 m, $rednio 11,8 m.
Jakos¢ kopaliny badana byta gtownie pod katem przydatnosci dla budownictwa, ale spelnia
tez wymogi dla drogownictwa. Pod serig utworéw wydmowych stwierdzono wystepowanie
utwordéw piaszczysto-zwirowych, ale ze znaczng iloscig okruchéw marglu, co wyklucza ich
przydatno$¢ jako kruszyw budowlanych 1 drogowych.

W obrebie piaskow sredniego tarasu rzeki Wieprz znajduje si¢ zloze ,,Bobrowniki”
(Wojcik, 1997). Na powierzchni 1,6 ha udokumentowano seri¢ ztozowa o $redniej migzszosci
2,4 m. Grubos$¢ nadktadu, do ktérego zaliczono piaski zaglinione, wynosi $rednio 0,8 m. Ja-
kos¢ kopaliny zbadano pod katem wykorzystania dla celéw budownictwa 1 drogownictwa.
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Zloza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby Stan
Nr Wiek geologiczne Kategoria | zagospodarowa- | Wydobycie | Zastosowanie | Klasyfikacja Pr
zloza . Rodzaj | kompleksu bilansowe rozpoznania nia (tys. t) kopaliny zt6z Y czyny’ .
Nazwa ztoza - . . 3% . konfliktowosci
na kopaliny | litologiczno- | (tys. t, tys.m™*) ztoza Aoza
mapie surowcowego wg stanu na rok 2008 (Wotkowicz i inni, 2009) Kl":"jy 'X‘j‘éy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Zalesie p Q 71 Cy G - Sd 4 A -
2 Brzeziny p Q 45 C; z - Sh, Sd 4 A -
3 Swaty - Podlasie p Q - Cy Z - Sh, Sd 4 A -
4 Kolonia Swaty p Q 635 C,* N - Sh, Sd 4 A -
5 Borowina p Q 78 Cy Z - Sh, Sd 4 A -
6 Sierskowola * Wb Ng - C, N - E 2 A -
7 Sierskowola** pz, p Q 528" C,* Z - Sd 4 A -
8 Sierskowola I1*** p, pz Q 150 Cy G brak danych Sh, Sd 4 A -
9 Stezyca - Szklarnia p Q 105 C; G 13 Sh 4 A -
10 Stezyca pki Q 607* B+C, z - Sch 4 C -
11 Bobrowniki p Q 70 C, N - Sh, Sd 4 B Z
12 Gotagb p Q 16928 C, G 43 Sh, Sd 4 B N
13 Gotagb p Q 226 C.* Z - Sh 4 B N
14 Kletnia I t Q 18 Cy Z - Sr 4 A
15 Chrustne*** p Q 302 C; G brak danych Sh, Sd 4 A
16 Sierskowola I11*** p Q 107 C; G brak danych Sh, Sd 4 A
17 Sierskowola I/1*** p,pz Q 19 C, G brak danych Sb, Sd 4 A

Rubryka 2 - * - na arkuszu niewielki fragment ztoza, ** - ztoze w kolejnych dodatkach figuruje jako ,,Sierskowola I, *** - brak w bilansie, zasoby podano zgodnie z dokumentacja.
Rubryka 3 - p - piaski, pz - piaski i zwiry, pki - piaski kwarcowe do produkcji cegly wapienno-piaskowej, Wb - wegiel brunatny
Rubryka 4 - Q - czwartorzed, Ng - neogen
Rubryka 5 - *- zasoby wedhug dodatku nr 3 (Ptak, Sieron, 2008a) wynoszg 235 tys.t
Rubryka 6 - kategoria rozpoznania zasobow udokumentowanych: kopalin statych - B, Cy, C,; ztoze zarejestrowane - C,*
Rubryka 7 - ztoza: G - zagospodarowane, N - niezagospodarowane, Z - zaniechane
Rubryka 9 - kopaliny: Sb - budowlane, Sd - drogowe, Scb - ceramiki budowlanej, E — energetyczne, Sr - rolnicze

Rubryka 10 - ztoza: 2 — rzadkie w skali catego kraju, 4 -powszechne; licznie wystepujace, tatwo dostepne

Rubryka 11 - ztoza: A - matokonfliktowe, B — konfliktowe, C — bardzo konfliktowe
Rubryka 12 - Z - konflikt zagospodarowania terenu, N - NATURA 2000
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Zestawienie parametrow geologiczno-gorniczych z16z i jakosciowych kruszywa naturalnego

Tabela 2

Parametry gorniczo-geologiczne Parametry jako§ciowe
[ha] [m] [%] [t/m°]
Ro- . N gestosé gestose
Nazwa dzaj |powierzch| Migz- grubo$¢ | zaw. pylow Zi\’\; é:ﬁ:n Viav:;:;?crzké_ wskaznik | zaw. zanie- zaw. nasypowa | nasypowa
zloza kopa- | wierzch- sz0§¢ nadktadu | mineralnych <2 5* niﬂ na SO uziarnienia | czyszczen | zanie- w stanie w stanie
liny nia od - do od - do od - do od A do od - do 3 od - do organicz- |czyszczen | luznym | utrzgsionym
ztoza ér. ér. $r. = = $r. nych obcych od - do od - do
) ) Sr. $r.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Zalesie p 1,9 282 042 1'83'75'6 nie badano | nie badano g,%,g brak brak 1‘42 ;j‘43 1’51 61’64
Brzeziny p 0,8 1‘63'24‘2 0‘? 2% S 4'01'1157'2 brr?;/(c?}a- brak danych brak okoto 1,0 | nie badano l’%@
Kolonia 1,0-10,7| 0,0-3.0 02-110 | 85,7-999 . . . 1,64 -1,80
Swaty p 51 6.81 121 471 9.6 nie badano | nie badano brak brak nie badano 172
. . . . nie
Borowina p 1,6 —3,92 —0’3 —1,2 nie badano | nie badano | nie badano brak badano 1.25 156
Pz 15-70 | 02-34 3'2 9£1)8 32‘?18_ ;1'5 0‘08 62‘07 nie badano brak Q‘%g nie badano | nie badano
Sierskowola 33 6,55 1,51 08-65 |91.4-995| 002-008 | . .
p 489 969 004 nie badano brak brak nie badano | nie badano
Sierskowola . 20-50 (02-045 22-40 82,8 -98,9 . 3.0-44 14-16 16-18
I P, pz 1,9 438 03 32 93.7 nie badano 3.4 brak brak 143 167
Stezyca - p 1,87 1.0-115 — — nie badano | nie badano brak brak — nie badano
Szklarnia ' 4,05 0,2 0,4 100 1,78
na granicy .
L 20-29 | 0,7-09 . . . nie
Bobrowniki p 1,6 2.44 08 12 nie badano | nie badano | nie badano ngrr(—:\cl)vxej badano 155 175
Gotab p 95,4 3'51_1187'3 O’i 2;'8 0’20'81’8 99‘39'300 0,04(1) 68‘26 nie badano brak brak 1‘5‘?{ ;341,'55 1’1 729
Golab p 6,87 2'36'8156'8 02 0,40-81,2 ggég. 29’6 nie badano | nie badano | nie badano bar(]jlaeno 1‘51 ;3;‘55 1‘71_713‘74
145-205| 0-2 32-51 97,2-100 . . nie
Chrustne p 1,2 16,65 015 415 991 nie badano | nie badano brak badano 145 152
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43-55 ] 05-12 [ 20-105 . . . nie 142-151 [ 157-171
Sierskowola 111 | P 1,28 5,06 0,82 4,55 nie badano | nie badano | niebadano | brak | 0, | T 163
P2 3,3-85 32,8-715*
Sierskowola 1/1 0,4 1'; 626 0‘2072%‘35 3 g?; 5 o1 181%0* nie badano | nie badano brak brak nie badano 192
P 4,89 96,9 1,65

Rubryka 2 - p - piaski, pz - piaski i zwiry,
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Pozostale zloza kopalin okruchowych znajdujace si¢ na arkuszu Deblin sg zwigzane
z osadami wodno-lodowcowymi i lodowcowymi. Ztoze ,,Sierskowola” udokumentowane zo-
stalo w formie karty rejestracyjnej (Wach, Cywicka, 1979) na powierzchni 7,4 ha. W zwigzku
ze zmiang uzytkownika oraz granic ztoza wykonano dwa dodatki do dokumentacji (Zargbski,
Sieron, 1997; Zargbski, Sieron, 2000). Obliczone w nich zasoby objely czgs¢ nieeksploato-
wanego obszaru ztoza oraz teren przylegly od strony zachodniej. Zasoby udokumentowane
na powierzchni 3,6 ha w dodatkach zatwierdzone zostaty pod nazwa ,,Sierskowola I”’. W na-
stepnych latach w obrebie tej samej serii ztozowej dokumentowano kolejne ztoza: ,,Siersko-
wola II” (Trejta, 2000) i ,,Sierskowola III” (Gatus, Wojcik, 2007). To ostatnie w dwoch po-
lach: A pétnocne i B potudniowe. Ze ztoza ,,Sierskowola I’ (Ptak, Sieron, 2008a) wydzielono
natomiast ,,Sierskowola I/1” (Ptak, Sieron, 2008b, Ptak, Sieron, 2008c). Ztoza te maja forme
poktadowa, a seri¢ ztozowa tworzg piaski o zréznicowanej granulacji, z niewielka domieszka
zwirow. W stropie wystepuja piaski, w przewadze drobnoziarniste, w czes$ci srodkowej -
utwory zwirowo-piaszczyste typu pospotki, przechodzace ku spagowi w piaski réznoziarniste
z niewielkg domieszka zwiru. Warstwa zwirowo-piaszczysta wyklinowuje sie w kierunku
potnocno-wschodnim i w obszarze ztoza ,,Sierskowola III” nie jest obserwowana. Maksymal-
ng miazszo$¢ warstwy piaszczysto zwirowej (do 2 m) stwierdzono w centralnej czesci serii
ztozowej. Wszystkie udokumentowane w tym rejonie ztoza sg suche.

Ztoze ,Kolonia Swaty” (Czaja - Jarzmik, 1982) udokumentowane zostato karta reje-
stracyjng na powierzchni 5,1 ha. Seri¢ zlozowa stanowig piaski $rednioziarniste, w czgsci
stropowej - gruboziarniste, z niewielkg domieszka zwiru. Kopalina wystepuje bezposrednio
na powierzchni lub pod niewielkim nadktadem piaskow zaglinionych i pylastych, podscielona
jest natomiast gling zwatowa. Ztoze jest czg¢sciowo zawodnione. Jako$¢ kopaliny zbadano pod
katem wykorzystania dla celow budownictwa i drogownictwa.

W ztozu ,,Zalesie” (Kelman, Wojcik, 2003) seri¢ zlozowa stanowig piaski, a kopaline
towarzyszacg zalegajace w stropie gliny zwatowe o $redniej migzszosci 1,5 m. Kopaling roz-
poznano do glebokosci 0,5 m powyzej zwierciadla wody gruntowe;.

Wodnolodowcowe, naprzemianlegte piaski drobno- i $rednioziarniste budujg seri¢
ztozowa ztoza ,,Chrustane” (Szymanski, 2007). Granice pionowe ztoza wyznaczono w grani-
cach wlasno$ci gruntu, natomiast poziome 1 m powyzej wystgpowania pierwszego poziomu
wodonosnego. Nadktad stanowi gleba do 0,2 m migzszosci. Kopaling udokumentowano w
celu zastosowania jej jako warstwy przesypowej na sktadowisku odpadéw komunalnych

znajdujacym si¢ w sasiedztwie ztoza.
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Dwa ztoza ,,Swaty - Podlasie” (Czaja - Jarzmik, 1997) oraz ,,Brzeziny” (Wojcik,
1997c¢) sa juz wyeksploatowane, a w wyrobiskach poeksploatacyjnych utworzyly si¢ zbiorniki
wodne. W obydwu ztozach seri¢ ztozowg stanowity piaski.

2. Wegiel brunatny

We wschodniej czesci arkusza znajduje si¢ niewielki fragment ztoza (pola A) wegla
brunatnego ,,Sierskowola” (Jaszczynowski, Ciuk, 1954). Kopalina wystepuje w utworach
miocenu w postaci od 2 do 3 poktadéw wegli brunatnych lub brunatnoczarnych, ziemistych,
niekiedy z wkladkami lignitow 1 itow weglistych. Poktady przewarstwione sg itami szarymi,
brunatnoszarymi, niekiedy weglistymi o grubosci 0,50-3,50 m. Migzszo$¢ serii ztozowej wraz
z przerostami zmienia si¢ w granicach 3,0-8,75 m. Grubo$¢ nadktadu zbudowanego z osadow
pliocenu i1 czwartorzgdu waha si¢ w granicach od 20,0 do 65,5 m. Ze wzgledu na niskie wta-
sciwosci technologiczno - jakosciowe zasoby wegla brunatnego w ztozu ,,Sierskowola” za-
kwalifikowano do pozabilansowych.

3. Torfy

W zachodniej czesci arkusza, na obszarze dawnego koryta Wisty udokumentowano
niewielkie ztoze torfu ,Kletnia I’ (Jezyna, Trejta, 2001), ktore obecnie jest juz wyeksploato-
wane. Srednia miazszo$é tofru w ztozu wynosita 3 m.

Klasyfikacji sozologicznej z16z dokonano w oparciu o: obowigzujace wytyczne do-
kumentowania z16z kopalin (Wytyczne..., 1999) i analiz¢ przyrodniczo-krajobrazows. Wiek-
szo$¢ zt6z zaliczono do klasy 4A, tj. zt6z powszechnie wystepujacych i tatwo dostgpnych,
matokonfliktowych, mozliwych do eksploatacji bez specjalnych ograniczen. Za konfliktowe
uznano ztoza ,,Bobrowniki” ze wzgledu na potozenie w poblizu lotniska wojskowego oraz
obydwa ztoza ,,Golgb” znajdujace si¢ w granicach obszaru Natura 2000 — Dolina Wieprza.
Jako bardzo konfliktowe (klasa C) uznano ztoze ,,Stezyca”, ze wzgledu na czg¢$ciowe zabu-
dowanie obszaru zloza oraz dynamicznie powstajace w sasiedztwie osiedle domow jednoro-

dzinnych. Ztoze wegla brunatnego ,,Sierskowola” nalezy do zt6z rzadkich w skali catego kraju.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Ztoza na arkuszu Deblin eksploatowane sg tylko na lokalne potrzeby. Koncesje na
eksploatacj¢ posiada obecnie 7 zt6z kopalin okruchowych, jednakze wielkos¢ wydobycia jest
niewielka, co wynika gtownie z braku zapotrzebowania na skale przemystowa wystepujacych
tu kopalin.

Piaski oraz piaski i zwiry udokumentowane pierwotnie jako ztoze ,,Sierskowola” eks-
ploatowane sg obecnie na obszarze 3 zt6z. W zlozu ,,Sierskowola II”” kopalina wydobywana
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jest przez prywatnego uzytkownika w granicach jego wtasnosci. Koncesja, wazna do 2013 r.
obejmuje obszar catego zloza, tj. 1,8 ha. Powierzchnie ustanowionego obszaru i terenu gorni-
czego wynoszg odpowiednio 1,8 i 1,9 ha. Eksploatacja odbywa si¢ réwnomiernie na calej
powierzchni ztoza. Glebokos¢ wyrobiska sigga maksymalnie do 4 m. Eksploatacja na pod-
stawie waznej do 2012 r. koncesji odbywa si¢ takze w zlozu ,,Sierskowola III”. Kopalina wy-
dobywana jest w obydwu udokumentowanych polach A i B, dla ktérych wyznaczono obszar
| teren gorniczy po granicach ztoza. Wyrobiska majg charakter wglebny, obecnie ich gi¢bo-
kos¢ siega 4 m pod powierzchni¢ terenu. W zachodniej czesci serii ztozowej eksploatowane
jest ztoze ,,Sierskowola 1/1”. Wyrobisko wglebne siega glebokosci 4 m. Obszar i teren gorni-
czy jest rowny powierzchni ztoza. Koncesja na eksploatacj¢ kopaliny bedzie wazna do 2013 r.
Eksploatowane najwcze$niej w omawianym rejonie ztoze w granicach obszaru i terenu gorni-
czego ,,Sierskowola I” jest zaniechane, a koncesja w 2008 r. zostala wygaszona. Wyrobisko
siggajace 5 m glebokosci nie byto rekultywowane.

Lubelskie Kopalnie Surowcow Mineralnych w Lublinie eksploatuja ztoze ,,Gotab”.
Powierzchnie ustanowionych w 2003 roku obszaru i terenu gorniczego wynosza odpowiednio
95,4 1 102,3 ha. W zlozu znajduja si¢ dwa wyrobiska, w jednym po zakonczeniu eksploatacji
powstat zbiornik wodny, w drugim stokowo-wgtebnym odbywa si¢ biezaca eksploatacja.

Ztoze ,,Zalesie” eksploatowane jest na podstawie koncesji waznej do 2014 roku. Ob-
szar 1 teren gorniczy obejmuje catg powierzchni¢ ztoza. Charakter wyrobiska wskazuje na
chaotyczng eksploatacje. Osigga ono maksymalnie 3 m glebokosci.

Kopalina ze ztoza ,,Stezyca - Szklarnia” jest eksploatowana na podstawie koncesji
waznej do 2013 r. Obszar iteren gorniczy jest nieznacznie mniejszy od powierzchni zloza
i obejmuje 1,85 ha. Kopalina czeSciowo zostato wyeksploatowane, a urobek ztozony w grani-
cach zloza.

Od roku na podstawie waznej do 2019 r. koncesji eksploatowane jest ztoze ,,Chrust-
ne”. Obszar i teren gorniczy ustanowiono w granicach ztoza. Wczesniej seria ztozowa eksplo-
atowana byla bez wymaganej decyzji koncesyjnej. Stad wyrobisko obejmuje juz powierzch-
ni¢ catego ztoza.

Kopaliny eksploatowane w granicach arkusza D¢blin nie sg poddawane przerobce.

W ztozach ,,Swaty Podlasie”, ,,Gotgb” (eksploatowanym na podstawie karty rejestra-
cyjnej z 1978 roku) i ,,Stezyca” eksploatacja zostata zakonczona, a wyrobiska po eksploatacji
sa zrekultywowane. Eksploatacja zostata zaniechana ponadto w ztozach ,,Brzeziny”, ,,Boro-
wina”, ,,Sierskowola” nie przeprowadzono jednak zadnych prac rekultywacyjnych. Wydobyto
znaczng ilos¢ zasobow, dalsza eksploatacja jest nieoptacalna ze wzgledu na gorsze warunki
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zalegania kopaliny. Ze wzgledu na nieoplacalnos¢ wydobycia zaniechana zostala takze eks-
ploatacja ztoza torfu ,,Kletnia I”.

Ztoza: ,,Kolonia Swaty”, ,,Bobrowniki”, i ,,Sierskowola” (wegiel brunatny) nie byty
dotychczas eksploatowane, nie posiadajg takze koncesji na wydobywanie kopaliny.

Nielegalne wydobycie kopalin okruchowych jest prowadzone w wielu miejscach,
w granicach arkusza, jednakze skala tej eksploatacji jest mata. Tak powszechne wykorzysty-
wanie kopaliny na wtasne potrzeby przez miejscowa ludnos¢ zwigzane jest z jej powszechng
dostepnoscig. W wielu miejscach piaski wystepuja na powierzchni terenu lub pod znikoma

warstwg nadkladu.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Obszar arkusza Deblin ma znaczne perspektywy surowcowe, zwigzane z utworami
czwartorzgdowymi. Dotyczg one przede wszystkim kruszywa drobnego i torfu.

1. Kopaliny okruchowe

Prace poszukiwawcze za piaskiem i zwirem prowadzone byly intensywnie juz od lat
sze$¢dziesiatych. Koncentrowaty si¢ one gtdéwnie na poszukiwaniu zt6z zwiréw i piaskéw ze
zwirem w dolinach rzek Wisty i Wieprza, a takze w strefie wystepowania utworow akumula-
cji morenowej i w obszarach wystepowania piaskow wydmowych. Wyniki prac byty prze-
waznie negatywne. Zwiry oraz piaski ze Zwirami nie tworza w tym rejonie wigkszych nagro-
madzen przydatnych do przemystowego wykorzystania. W trakcie poszukiwan kruszywa
grubego rozpoznano szereg obszarOw wystepowania piaskow 1 piaskow z domieszka frake;ji
zwirowej. Poniewaz piaski nie byly przedmiotem zainteresowania przemystu czesto nie bada-
no ich jakosci. Pomimo duzej ilo$ci wstepnie rozpoznanych obszar6w wystgpowania kruszy-
wa drobnego, tylko nieliczne byly przedmiotem dalszych badan. Mate zainteresowanie ze
strony wigkszych inwestoréw tym surowcem wynika z jego powszechnej dostepnosci w bez-
posrednim sgsiedztwie osrodkow przemystowych 1 brakiem koniecznosci transportowania go
z bardziej odleglych terenow.

W poétnocnej cze$ci wojewddztwa lubelskiego, na terenie gmin Stgzyca, Ryki 1 Deblin
badania geologiczno-zwiadowcze wykonano w pieciu obszarach (Radomska, 1982). Wyzna-
czono wowczas obszary prognostyczne, a tam gdzie zagospodarowanie terenu to uniemozli-
wiato obszary perspektywiczne. W osadach rzeczno-lodowcowych zlodowacen srodkowopol-
skich zlokalizowane sg obszary prognostyczne: Oszczywilk (I - 1V), Swaty (VIII, IX), Brze-
zinka (X - XI) i Krukéwka (XVII - XVIII), a na holocenskim tarasie akumulacyjnym w po-
blizu uj$cia Wieprza do Wisty obszar prognostyczny Zdzary (XX) (tabela 3). Serie ztozowa
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tworzg piaski drobno- i Srednioziarniste, niekiedy gruboziarniste, zawierajace miejscami nie-
wielkg domieszke zwiru. Rozpoznana migzszos¢ serii ztozowej wynosi od 2,3 do 10,0 m, jed-
nakze mozna si¢ spodziewac¢ wigkszych migzszosci gdyz wiekszo$¢ sond nie osiggneta spa-
gu. Piaski sg na ogodt czyste, o matej zawartosci pytow, bez zanieczyszczen organicznych
I obcych, o zawartosci ziaren o $rednicy do 2,5 mm w granicach od 95,4 do 100 %. Piaski ze
wszystkich obszarow moga by¢ stosowane w budownictwie, a ponadto z obszaréw Krukéwka
i Zdzary rowniez do produkcji betonu zwyktego i dla drogownictwa.

W wyniku badan geologiczno-poszukiwawczych w rejonie pomiedzy Rykami i Klet-
nig wyznaczono 3 obszary prognostyczne (Kulczycka, 1980; Kulczycka, 1981). W Kletni
stwierdzono dwa pola o prognostycznym nagromadzeniu rzecznych i rzeczno-lodowcowych
piaskéw $rednioziarnistych z niewielka domieszka frakcji zwirowej (V, VI) . Na obszarze
Brzeziny udokumentowano kartg rejestracyjna ztoze piasku ,,Brzeziny” (Czaja - Jarzmik,
Krasowski, 1983). Zasoby tego zloza nie zostaly zatwierdzone, przedstawiono je jako obszar
prognostyczny (VI1I). Seri¢ ztozowa w obszarach prognostycznych tworzg piaski $rednioziar-
niste o niskiej zawartosci pytow, dobrze wysortowane z lokalnymi soczewkami piaskow gru-
boziarnistych z domieszka zwirow. Kopalina moze znalez¢ zastosowanie w budownictwie
i drogownictwie.

Prace geologiczno-poszukiwawcze wykonane w rejonie Deblina (Sokolinska, 1986).
pozwolity na wyznaczenie pigciu obszaré6w prognostycznych. Na obszarach Plebanka (XVI)
i Rycice (XIX) seri¢ ztozowa tworzg piaski $rednio- i gruboziarniste, ktorych migzszo$¢ siega
17,5 m, nadktad stanowig namuty torfowe i torf. Na obszarze prognostycznym St¢zyca (XV),
wyznaczonym na tarasie akumulacyjnym Wisly, stwierdzono migzsza seri¢ piaszczysta (do
17 m) o dobrych parametrach jakosciowych. Obszary Masow I (XXI) i Masow II (XXII),
potozone w dolinie Wieprza, budujg piaski srednio- i gruboziarniste. Na obszarze Masow |
w dwoéch odosobnionych otworach nawiercono warstwe piaskow ze zwirami o migzszosciach
2,514,5 m. Nadktad tworza: gleba tgkowa, namuty organiczne i torf.

W rejonie Stezycy wyznaczono ponadto dwa obszary prognostyczne (XIII, XIV)
(Cywicki, Cywicka, 1983). Nawiercono tu kruszywo o zawarto$ci ziaren do 2,5 mm od 79,1
do 100 % i zawarto$ci pylow mineralnych 0,6 - 4,0 %. Moze ono mie¢ zastosowanie w bu-
downictwie i drogownictwie.

Piaski rzeczne taraséw akumulacyjnych doliny Wisty byty przedmiotem badan geolo-
giczno-zwiadowczych dla okreslenia warunkow wystgpowania serii piaszczysto-zwirowej na
odcinku Warszawa - D¢blin (Domanska, 1979; Koztowski, 1984). Cala dolina Wisty jest ob-
szarem wystepowania nagromadzen piaskow. Obszary perspektywiczne wyznaczono w miej-
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scach doktadniejszego, pozytywnego rozpoznania. Seria zlozowa wyksztatcona jest w postaci
piaskéw drobno-, §rednio- I gruboziarnistych, lokalnie z przewarstwieniami piaskow ze zwi-
rami i wktadkami mutkow. Jej migzszo$¢ wynosi przewaznie od 20 do 30 m, a lokalnie osiaga
ponad 80 m. W obszarze Sieciechow - Gniewoszow, obejmujacym lewobrzezng cze$¢ doliny
Wisty i w rejonie Stezycy na prawym brzegu wystepuja piaski spetniajace kryteria technolo-
giczno-jakosciowe dla kruszywa drobnego budowlanego.

Badania poszukiwawcze za ztozami piaskow do produkcji betonéw komorkowych
i cegly wapienno-piaskowej lokalizowane byly w obszarach wydmowych. Badania poszuki-
wawcze realizowane w rejonie Putaw (Radomska, 1990) na arkuszu Deblin objety tylko
fragment jednego ze zbadanych obszardéw prognostycznych (XXIII).

Na poludniowy wschod od Deblina pomigdzy Niecieczg a Golebiem rozpoznano duzy
(ponad 500 ha) obszar wystepowania piaskow spetniajagcych parametry jako$ciowe i gorni-
czo-geologiczne wymagane dla zt6z do produkcji betonéw komodrkowych, cegly wapienno-
piaskowej i budownictwa (Manterys, 1969). Stwierdzono wystgpowanie serii ztozowej migz-
szo$ci do 6 m pod nieiwielkim nadktadem nie przekraczajacym 0,5 m. Na mapie obszar ten
zaznaczono tylko jako perspektywiczny z uwagi na fakt, ze znajduje si¢ w zwartym komplek-
sie leSnym bedacym fragmentem Obszaru Chronionego Krajobrazu Pradoliny Wieprza.

W ramach badan (Wagner, 1968) wykonanych w prawobrzeznej czeéci doliny Wisty
na potudnie od Deblina stwierdzono wystgpowanie serii piaszczyste] migzszo$ci do 7 m,
z uwagi jednak na fakt, Ze kopalina jest stabej jako$ci, mocno zawodniona, a ponadto potozo-
na w obszarze gleb chronionych i kolizyjne w stosunku do aktualnego zagospodarowania te-
renu, wszystkie obszary uznano za negatywne. Negatywny obszar dla piaskow stwierdzono
takze w rejonie miejscowosci Moszczanka (Sokolinska, 1986).

2. Torfy

Torfowiska na omawianym obszarze wystgpuja w obrebie rozlegtych i stabo drenowa-
nych obnizen na tarasie zalewowym 1 nadzalewowym Wisty. Sa to torfowiska niskie o mate;j
migzszosci i wysokiej popielnosci. Rozlegly obszar perspektywiczny znajduje si¢ w rejonie
miejscowosci Stezyca i Podebtocie. Wystepuja tu torfy trzcinowo-drzewne i drzewno-
turzycowe (Klarkowski, 1963; Klarkowski, 1964). Wyznaczony w tym rejonie obszar per-
spektywiczny ma znaczenie tylko lokalne jako surowiec dla rolnictwa w celu polepszenia
struktury gleb. Zgodnie z kompleksowa weryfikacja bazy zasobowej torfow (Ostrzyzek,
Dembek, 1996) w obrebie arkusza nie ma podstaw do wyznaczenia obszaréw prognostycz-

nych dla torfow.
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Dwa duze obszary wystepowania torfow znajduja si¢ w poludniowo-wschodniej cze-
$ci obszaru w rejonie jeziora Piskory polozonego w dolinie Wieprza. Nie przedstawiaja one
jednak warto$ci gospodarczej gdyz jezioro Piskory objg¢to ochrona rezerwatowsg, natomiast
torfowisko w miejscowosci Oblapy jest czesciowo zmeliorowane i uzytkowane rolniczo.

Nagromadzenia torfow wystepuja ponadto w rejonie Ryk, Moszczanki i Oszczywilka.
Ze wzgledu jednak na matg migzszo$¢ 1 wysoki stopien rozkladu nie przedstawiajg warto$ci
gospodarczej.

3. Inne kopaliny

W utworach eocenu w rejonie Deblina oraz Rykow-Baranow prowadzono prace geo-
logiczno-poszukiwawcze dla okreslenia perspektyw wystepowania z16z bursztynu (Kasinski
iin., 1997). W wyniku wykonanych badan stwierdzono wystgpowanie nielicznych ziaren
bursztynu na wtornym zlozu w osadach czwartorzgdowych. Ostatecznie oba obszary uznano
za negatywne. Badania za ztozami dla ceramiki budowlanej (Urbanski, 1974) w rejonie miej-
scowosci Borowa daty wynik negatywny.

Tabela 3

Wykaz obszarow prognostycznych

Wiek Grubosé
Numer| Po- | . lkompleksu Srednia | kompleksu

. odzaj |,. . e - .
obsza- |wierzc kopali- litologicz- Parametry grubos¢ | litologiczno-
runa | hnia n no- jakosciowe nadktadu | surowcowego
mapie | [ha] Y | surowco- [m] $r.
wego [m]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
punkt piaskowy
96,8 - 100 %

zawartos¢ pytow
I 17,0 p Q 13-9.8% 1,4 7,3 1241 Sb
zawarto$¢ siarki
0,03 - 0,09 %
punkt piaskowy
96,8 - 100,0 %
zawarto$¢ pylow
185 Q 13-9,8 %
zawarto$¢ siarki Obszar
0,03 - 0,09 % Oszezy
punkt piaskowy wilk
96,8 - 100,0 %
zawarto$¢ pylow
1] 2,5 p Q 13-98% 2,5 7.4 185 Sh
zawarto$¢ siarki
0,03 - 0,09 %
punkt piaskowy
96,8 - 100,0 %
zawartos¢ pytow
v | 37 p Q 13-9.8% 0,2 7,8 289 Sh
zawarto$¢ siarki
0,03 - 0,09 %

Zasoby | Zasto-
w kat.D; [sowanie| Uwagi
[tys.m?] [kopaliny|

0,8 8,6 731 Sh
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5

10

12,5

punkt piaskowy $r.
99,2 %

zawarto$¢ pytow sr.

1,1%

0,2-4,5

7,1

888

Sb

VI

15,0

punkt piaskowy Sr.
99,2 %

zawarto$¢ pytow sr.

1,1%

0,2-4,5

7,0

1050

Sb

Obszar
Kletnia

Vil

70,4

punkt piaskowy
91,1 -100,0 %
zawarto$¢ pytow
1,0-8,6%
zawartos¢ siarki
0,0-0,43%

02-45

1,4-150
$r. 10,5

7392

Sh, Sd

Obszar
Brze-
ziny

VI

128,7

punkt piaskowy
2,7-100,0 %
zawarto$¢ pytow
1,0-81%
zawartos¢ siarki
0,02 - 0,09 %

1,8

6,0

7722

Sb

3,4

punkt piaskowy
82,7 - 100,0 %
zawartos$¢ pytow
1,0-8,1%
zawarto$¢ siarki
0,02 - 0,09 %

0,9

10,9

371

Sb

Obszar
Swaty

3,3

punkt piaskowy
95,2 - 100,0 %
zawartos$¢ pytow
1,4-8,1%
zawarto$¢ siarki
0,01-0,12 %

1,4

6,8

224

Sb

Xl

6,0

punkt piaskowy
95,2 - 100,0 %
zawarto$¢ pylow
1,4-81%
zawarto$¢ siarki
0,01-0,12%

2,7

8,2

492

Sb

Xl

2,8

punkt piaskowy
95,2 - 100,0 %
zawartos¢ pytow
1,4-8,1%
zawartos¢ siarki
0,01-0,12 %

2,2

7,8

218

Sb

Obszar
Brze-
zinka

X1l

71,5*

punkt piaskowy
79,1-100,0 %
zawartos¢ pytow
0,6-40%

0,3-55

14,6 - 22,7
ér. 18,0

13 000*

Sb, Sd

Obszar
Stezy-
cal

XV

440,0%

punkt piaskowy
79,1-100,0 %
zawarto$¢ pylow
0,6-4,0%

0,3-55

9,0-19,0
$r. 13,0

57 000*

Sh, Sd

Obszar
Stezy-
call

XV

63,0

punkt piaskowy
95,2-99,0%
zawarto$¢ pylow
1,1-34%
zawarto$¢ siarki
0,02 %

1,2

13,0

8 190

Sh, Sd

Obszar
Stezy-
ca
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
punkt piaskowy
96,4 - 99,5 % Obszar
xvi [ 384 ] p Q zawartos¢ pylow | g 13,9 5338 |Sb,Sd| Ple-
0.5-22% banka
zawarto$¢ siarki
0,02 %
punkt piaskowy
95,4 - 100,0 %
zawartos¢ pytow
0,5-54%
punkt piaskowy
95,4 - 100,0 %
zawarto$¢ pytow
0,5-54%
punkt piaskowy
93,0-99,1 %
zawarto$¢ pylow Obszar
0.4-07 % 11 11,4 1459 | Sb, Sd Rycice
zawartos¢ siarki -
Slady
punkt piaskowy
982-1000% 1 10 6.1 1769 | Sb, sd | S04
zawartos$¢ pytow Zdzary
0,3-6,2%
punkt piaskowy
87,0-97,4 %
zawarto$¢ pytow
1,0-3,3%
zawartos¢ siarki
0,0-0,04 %
punkt piaskowy
93,0-99,8 % Obszar
zawarto$¢ pytow .
XXII | 51,0 p Q 0.8-21% 0,9 12,0 6120 | Sh, Sd Malslow
zawartos¢ siarki -
Slady
zawartos¢ SiO, ér.
95,93 %
zawartos¢ frakcji
Q 2-4mm 0,04 %
zawarto$¢ pytow $r.
4,2 %

XVIIl | 28,3 p Q 0,2 8,3 2349 | Sb, Sd
Obszar
Kru-

kowka

XVII| 12,5 p Q 0,2 6,3 788 | Sbh, Sd

XIX [128] p Q

XX | 290 p Q

Obszar
0,6 9,6 7872 | Sb, Sd | Masow
|

XX 820 »p Q

XXUI|77,5%| pki 0,8-0,9 12,0 9 300* Sh I

Rubryka 2 i 8 - * - podane parametry dotycza catego obszaru prognostycznego, ktory przechodzi na sasiedni arkusz
Rubryka 3 - p - piaski, pki - piaski kwarcowe o innym zastosowaniu (do produkcji cegly wapienno-piaskowej)
Rubryka 4 - Q - czwartorzed

Rubryka 9 - Sb - surowiec budowlany, Sd - surowiec drogowy

VI1I. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe
Obszar arkusza Deblin znajduje si¢ w zlewni rzeki Wisty. W poblizu Dg¢blina do Wi-

sty uchodzi rzeka Wieprz. Dwie rzeki tworza wspdlng doling o szerokosci ponad 12 km. Wi-
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sta ptynie duzym tukiem z potudnia na zachdd korytem o szerokosci do 750 m. Wista ma cha-
rakter rzeki roztokowej o rozcztlonkowanym korycie i spadku okoto 0,31 %o0. Wieprz w dol-
nym biegu jest rzeka meandrujgca, z licznymi zakolami, odsypami i odci¢tymi starorzeczami.
Spadek rzeki na obszarze arkusza wynosi okoto 0,33 %o. Z wysoczyzny sptywaja dwa nieduze
strumienie Zalesianka i Irenka, zasilajace szereg stawow rybnych w okolicach Ryk i wpadaja-
ce do Wieprza. Uzupelieniem naturalnej sieci rzecznej sg liczne kanaty melioracyjne oraz
kanatl Gniewoszowsko — Kozienicki. Naturalne zbiorniki wéd stojacych to przede wszystkim
starorzecza. W poludniowo-wschodniej cze¢sci terenu znajduje si¢ zarastajgce jezioro Piskory.

W 2008 r. oceng jednolitych czesci wod objeto Wiste oraz Zalesianke i Irenke (Ra-
port..., 2009a, Raport..., 2009b). Ocena prowadzona zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 w sprawie sposobu klasyfikacji jednolitych czesci wod
powierzchniowych (DzU 2008.162.1008) wskazuje stan ekologiczny waod, ktory jest wyni-
kiem klasyfikacji elementow biologicznych, fizykochemicznych i hydromorfologicznych
(Rozporzadzenie..., 2008).

W granicach arkusza wody Wisly kontrolowane byty w miejscowos$ci Zajezierze.
Stwierdzono wystgpowanie wod zlych ze wzgledu na wysokie zawartosci BZTs, azotu amo-
nowego, azotynéw oraz fosforu organicznego. Bezposrednio poza granica potudniowsq
w miejscowosci Gotab znajduje si¢ punk pomiarowo — kontrolny, gdzie stwierdzono rowniez
wody zle ze wzgledu na przekroczenie zawartos$ci chlorofilu ,,a”.

W granicach arkusza w Deblinie badano wody Irenki. Wyniki badan wskazuja, ze stan
tych wod byl zly, a wskaznikami decydujagcymi byty zawiesiny organiczne, tlen rozpuszczo-
ny, BZT5, ChZT-Cr OWO, azot amonowy, azotu Kjeldacha, azot ogélny oraz fosforu orga-
nicznego. Nieznacznie poza granicg wschodnig arkusza w miejscowosci Sarny znajduje si¢
punkt pomiarowy na rzece Zalesiance. Stan wod Zalesiani byl zty ze wzgledu na przekrocze-
nie dopuszczalnych zawartosci tlenu rozpuszczonego, BZTs, ChZT-Cr, azotu Kjeldacha, oraz
fosforu organicznego.

W minionych latach jako$¢ wod badana byla zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wod po-
wierzchniowych i podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji
wynikéw 1 prezentowania stanu tych wod (Dz U 2008.32.284) (Rozporzadzenie..., 2004).
Rzeka Wieprz kontrolowana byta w 2007 r. w punkcie kontrolno-pomiarowym w Deblinie
(Raport..., 2008). Stwierdzono wowczas IV klas¢ jakosci. W 2006 r. kontrolowano Wiste
w Stezycy (Raport..., 2007), ktéra prowadzita wéwcezas wody IV klasy jakosci.
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2. Wody podziemne

Stodkie wody podziemne w granicach arkusza Dg¢blin wystgpuja w trzech pigtrach
wodono$nych: kredowym, oligocenskim i czwartorzedowym. Charakterystyke poszczeg6l-
nych pieter wodonosnych przedstawiono na podstawie Mapy hydrogeologicznej Polski
w skali 1:50 000 (Perek, 1996).

Kredowe pictro wodonosne wystepuje gléwnie w poludniowej i poludniowo-
zachodniej czesci arkusza. Poziom wodono$ny tworzg spekane utwory kredy gornej, wy-
ksztatlcone gtownie w postaci wapieni 1 margli. W obrebie doliny Wisty 1 Wieprza migzszos$¢
poziomu wodono$nego wynosi okoto 100 m, na obszarze wysoczyzny - okoto 50 m. Najpty-
cej zawodnione utwory kredy wystepuja w dolinie Wisty (okoto 40 m p.p.t.), gdzie wskutek
erozyjnego wymycia utworéw paleogensko-neogenskich maja bezposredni kontakt z zawod-
nionymi utworami czwartorzedu. Wspotczynnik filtracji poziomu kredowego waha si¢ w gra-
nicach od 0,7 do 17,5 m/d, $rednia warto$§¢ wynosi 1,8 m/d. Wydajnosci studni wierconych
wynosza przewaznie 30-70 m%h, maksymalnie moga dochodzi¢ do 160 m*/h.

Oligocenskie pigtro wodonosne wystepuje gtownie w pdinocnej 1 podinocno-
wschodniej czeséci obszaru arkusza i jest zwigzane z piaskami, wyst¢pujacymi pod przykry-
ciem it6w 1 mutkdéw miocenskich. Migzszo$¢ piaskow wodonosnych waha si¢ od 6,5 do 15 m
(rednio 12 m), ich strop wystepuje na glebokosci od 80 m p.p.t. w rejonie Krasnoglin
i Moszczanki do okoto 130 m p.p.t. na potnocy arkusza. Srednia warto$é wspotczynnika fil-
tracji wynosi 3,8 m/d, przewodno$¢ warstwy wodonos$nej waha si¢ od 7 do 310 m?/d. Wydaj-
nosci studni wierconych w rejonie Ryk wynosza maksymalnie do 70 m%h, na pozostatym
obszarze do 30 m*/h.

Wody podziemne w utworach czwartorzedowych na obszarze doliny Wisty i Wieprza,
wystepuja w piaskach pochodzenia rzecznego lub rzecznolodowcowego, o réznej granulacji,
z domieszka zwiru 1 otoczakOw, zwlaszcza w cze$ci spagowej. Migzszo$¢ utworéw wodono-
$nych jest zmienna i waha si¢ od 5 do 35 m. Zwierciadto wody o charakterze swobodnym
wystepuje na glebokosci od 1 do 6 m p.p.t. Wartos¢ wspotczynnika filtracji waha si¢ od 3,5
do 108,0 m/d. Wydajnosci pojedynczych studni wierconych osigga wartosci od 10 do
50 m%h. Na obszarze wysoczyzny plejstocenskiej wody pigtra czwartorzedowego wystepuja
przewaznie w piaskach wodnolodowcowych, wystepujacych pod glinami zwatlowymi zlodo-
wacenia srodkowopolskiego. Migzszos$¢ piaskéw jest zmienna, maksymalna stwierdzona wy-
nosi powyzej 25 m, najcze$ciej waha si¢ od 5 do 12 m. Zwierciadto wody o charakterze

przewaznie naporowym, wystepuje najczesciej na gltebokosci 10-30 m. Wspolczynnik filtra-
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cji wynosi 2,9-38,4 m/d, srednio 17,7 m/d. Wydajno$¢ pojedynczej studni wierconej waha si¢
od 5 do okoto 45 m*/h.
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Fig. 3. Polozenie arkusza De¢blin na tle obszaréw gléwnych zbiornikow wod podziemnych (GZWP) w Pol-
sce wymagajacych szczegolnej ochrony, wg A.S. Kleczkowskiego (1990)

1 - obszar najwyzszej ochrony (ONO); 2 - obszar wysokiej ochrony (OWO);
3 - granica GZWP w o$rodku porowym; 4 - granica GZWP w o$rodku szczelinowo-porowym

Nazwa i numer GZWP, wiek utworé6w wodono$nych: Subniecka warszawska - 215, trzecio-
rzed (Tr); Subniecka warszawska (cze$¢ centralna) - 215A, trzeciorzed (Tr); Dolina rzeki $rod-
kowa Wista - 222, czwartorzed (Q); Niecka radomska - 405, kreda (K); Niecka lubelska (Lu-
blin) - 406, kreda (K)

Wody podziemne wszystkich pigter cechuje jako$¢ dobra lub $rednia, wymagaja jedy-
nie prostego uzdatniania do celow pitnych ze wzgledu na powszechne wystepowanie W Wo-
dach ponadnormatywnych zawartosci zelaza 1 manganu. Pozostate sktadniki nie przekraczajg
warto$ci dopuszczalnych, jedynie lokalnie notuje si¢ podwyzszone zawarto$ci zwigzkow azo-
towych. Wody pietra oligocenskiego oraz kredowego cechuja si¢ podwyzszong zawarto$cia
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amoniaku (do 1 mg NH,/dm?) pochodzenia geogenicznego. W sieci krajowego monitoringu
jako$ci wod podziemnych znajduje si¢ oligocenskie ujecie wody w Rykach. Wody ujmowane
tam sg III klasy jakosci ze wzgledu na wysokie zawartosci zelaza i manganu.

Najwigksze ujecia znajduja si¢ w Deblinie i w Rykach. Ujecie miejskie w Deblinie,
bazujace na wodach kredowych, sktada si¢ z kilku studni. Zatwierdzone zasoby poszczeg6l-
nych studni wynosza od 40 do 160 m*h. Do duzych ujeé¢ kredowych w Deblinie naleza po-
nadto uj¢cia: dla Lotniczych Zaktadéw Naprawczych i dla Spotdzielni Mieszkaniowej. Ujecie
wod kredowych o zasobach Qeksp = 48 m>/h znajduje si¢ w Bobrownikach. W Rykach oligo-
censkie ujecie miejskie sktada si¢ z kilku studni. Zatwierdzone zasoby poszczegdlnych studni
komunalnych wahaja si¢ od 34 do 66 m*/h. Na terenie miasta znajduja si¢ ponadto duze ujecia
dla Szpitala, Spotdzielni Mleczarskiej 1 Hortexu. Ich wydajno$ci wahaja si¢ od 38 do 68 m/h.
Duze ujecia wod czwartorzedowych znajduja sie: W Boguszach-Rykach, Zyrzynie Podebto-
ciu, Wieckowie, Dabiu Starym i Moszczance. Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne wahaja si¢
od 30 do 65 m*/h przy depresjach nie przekraczajacych 5m.

W wyniku intensywnej eksploatacji wod podziemnych pigtra kredowego w Deblinie
| pietra oligocenskiego w Rykach w rejonie tych miejscowosci wytworzyly si¢ rozlegte leje
depresyjne (Perek, 1996).

Na obszarze arkusza znajduja si¢ fragmenty czterech gtownych zbiornikow wod pod-
ziemnych: czwartorzgdowego GZWP nr 222 - Dolina rzeki srodkowa Wista, trzeciorzedowe-
go GZWP nr 215 - Subniecka warszawska oraz dwa kredowe GZWP nr 405 - Niecka radom-
ska i GZWP nr 406 - Niecka lubelska (Kleczkowski, 1990). W 1996 r. udokumentowano
zbiornik nr 222 (Oficjalska i in., 1996). Skorygowano wowczas jego granice, Wyznaczono

strefy ochronne. Modut zasobéw dyspozycyjnych obliczono na 247m*/d/km?.

VIII. Geochemia Srodowiska
1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne st¢zen metali
okreslone w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardow jakosci ziemi (DzU nr 165 z dnia 4 pazdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359) (Rozporzadzenie..., 2002). Dopuszczalne wartosci pierwiastkow dla
poszczegdlnych grup uzytkowania, ich zakresy oraz przecietne zawartosci w glebach z terenu

arkusza Deblin, umieszczono w tabeli 4. W celu poréwnania tabel¢ uzupelniono danymi
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0 przeci¢tnej zawartosci (median) pierwiastkdéw w glebach terenéw niezabudowanych Polski

(najmniej zanieczyszczonych w kraju).

Material i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna, 1995). Prébki
gleb pobierano za pomoca sondy r¢cznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regularnej
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o wymiarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byla grupa metali, ktorej zZrodlem sa zanieczyszczenia
antropogeniczne, a wigc pierwiastki stabo zwigzane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze 90°C, w ciagu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metodg absorpcyjnej spektrometrii atomowe;j
technikg zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z uzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trolg jako$ci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych probek umieszczanych losowo
W seriach analitycznych oraz stosowanie materiatow referencyjnych (wzorce Montana Soil,

SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikoéw

Zastosowana gesto$¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25 km?) nie jest dostatecz-
na do wykres$lenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
probka — jedna informacja na 1 cm? mapy dla calego arkusza). Wyniki badan geochemicz-
nych zostaly wigc przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacj¢ miejsc pobierania probek (wraz z numeracja zgodng z baza danych)
przedstawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb za-
klasyfikowanych do grupy A, B i C zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia

9 wrzesnia 2002 r.
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Tabela 4

Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Zakresy zawar- | Warto$¢ prze- | Warto$¢ przecigtnych
tosci w glebach | cigtnych (me-| (median) w glebach
Wartodei dopuszczalne stezef w glebie na arkuszu 674 -| dian) w gle- | obszaréw niezab_u4—
e e Deblin bach na arku- | dowanych Polski ¥
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) szu 67.4 i
Deblin
Metale N=15 N=15 N=6522
Frakcja ziarnowa
2) 3) <l mm
Grupa A 1) Grupa B Grupa C Mineralizacja
HCI (1:4)
Glebokosé¢ (m p.p.t.) Glebokos¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 4-431 21 27
Cr Chrom 50 150 500 <1-9 2 4
Zn Cynk 100 300 1000 9-283 25 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-1,1 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-5 <1 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-38 2 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-17 2 3
Pb Otow 50 100 600 <3-91 9 12
Hg Rtgé 0,5 2 30 <0,05-0,52 0,05 <0,05
Ilo$¢ badanych probek gleb z arkusza 674 - Deblin Dgrupa A

W poszczegdlnych grupach uzytkowania
As Arsen 15

Ba Bar 14 1
Cr Chrom 15

Zn Cynk 13 2

Cd Kadm 14 1

Co Kobalt 15

Cu Miedz 13 2

Ni Nikiel 15

Pb Otéw 13 2

Hg Rteé 14 1

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arku-
sza 674 - Deblin do poszczegdlnych grup uzytkowania
(ilos¢ probek)

12

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-
ru poddanego ochronie na podstawie przepisOw usta-
wy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow
o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego
poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza za-
grozenia dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla ob-
szarow tych stezenia zachowuja standardy wynikajace
ze stanu faktycznego,

2 grupa B — grunty zaliczone do uzytkéw rolnych
Z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntow pod
rowami, grunty leSne oraz zadrzewione i zakrzewio-
ne, nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbani-
zowane z wylaczeniem terendw przemystowych,
uzytkow kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

¥ grupa C — tereny przemystowe, uzytki kopalne, tere-
ny komunikacyjne,

) Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1:2 500 000

N —ilo$¢ probek

Przy klasyfikacji stosowano zasade zaliczania gleb do danej grupy, gdy zawartos¢ co

najmniej jednego pierwiastka przewyzszala dolng granice wartosci dopuszczalnej w tej gru-

pie. Na mapie umieszczono symbol pierwiastka decydujacego o zanieczyszczeniu gleb z da-

nego miejsca.
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Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do warto$ci stezen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia
2002 r., jak 1 do wartosci przecietnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
tego kraju (tabela 4).

Przecigtne zawartosci: arsenu, baru, chromu, cynku, kadmu, kobaltu, miedzi, niklu
i ofowiu w badanych glebach arkusza sg na ogo6t nizsze lub rowne w stosunku do warto$ci
przecigtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski. Wyzszg warto$¢ me-
diany wykazuje jedynie zawarto$¢ rteci. Pod wzglgdem zawarto$ci metali 12 sposrod bada-
nych probek spetnia warunki klasyfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie),
co pozwala na ich wielofunkcyjne uzytkowanie. Do grupy B (standard uzytkow rolnych,
gruntow lesnych oraz zadrzewionych i1 zakrzewionych nieuzytkow, a takze gruntoéw zabudo-
wanych i zurbanizowanych) zaklasyfikowano probki gleby z punktow 9 i 13 z uwagi na
wzbogacenie w cynk (oba punkty); miedz, rte¢ i otdéw w punkcie 13 oraz kadm w punkcie 9.
Natomiast do grupy C (standard terenow przemystowych, uzytkow kopalnych i terenow ko-
munikacyjnych) zaklasyfikowano probke gleby z punktu 12, z uwagi na wzbogacenie w bar
(431 mg/kg). Podwyzszenie zawartosci metali wystepuje na terenie zurbanizowanym (miasto
Dgblin), prawdopodobnie ma charakter antropogeniczny, a zroédlem tych pierwiastkow sa
skutki dziatalnosci gospodarczo-przemystowej na tym obszarze.

Z uwagi na zbyt niskg gestos$¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalajg tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegltym otoczeniu.

2. Osady

Osady powstaja na dnie jezior, rzek i zbiornikow zaporowych w wyniku sedymentacji
zawiesin mineralnych i organicznych. Osadzajacy si¢ materiat pochodzi przede wszystkim
z erozji skat i gleb na obszarze zlewni. Sktadnikami osadow sg rowniez substancje wytracaja-
ce si¢ z wody. W osadach zatrzymywane sg takze zawiesiny wnoszone do wod powierzch-
niowych wraz ze $ciekami przemystowymi i komunalnymi oraz unieruchamiana jest w nich
wigkszo$¢ potencjalnie szkodliwych metali 1 zwigzkoéw organicznych trafiajacych do rzek
I jezior. Zanieczyszczone osady moga Szkodliwie oddziatywa¢ na zasoby biologiczne waod
powierzchniowych i czgsto posrednio na zdrowie cztowieka. Wstepujace w osadach metale
cigzkie 1 inne substancje niebezpieczne moga akumulowaé si¢ tancuchu zwieniowym do
poziomu, ktory jest toksyczny dla oranizmoéw wodnych, zwlaszcza drapieznikoéw, a takze
moga stwarza¢ ryzyko dla ludzi. Osady o wysokiej zawarto$ci szkodliwych sktadnikow sa
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potencjalnym ogniskiem zanieczyszczenia $rodowiska. Cze§¢ szkodliwych sktadnikow za-
wartych w osadach moze ulega¢ ponownemu uruchomieniu do wody w nastepstwie procesow
chemicznych i biochemicznych przebiegajacych w osadach, jak rowniez mechanicznego po-
ruszenia na skutek naturalnych proceséw albo podczas transportu badz bagrowania wczesniej
odtozonych zanieczyszczonych osadow. Takze podczas powodzi zanieczyszczone osady mo-
g3 by¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych albo transportowane w dot rzek.

Kryteria oceny osadow

Jakos¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami cigzkimi oraz wie-
lopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanymi bifenylami
(PCB) oceniono na podstawie kryteriow zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
Z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow oraz st¢zen substancji, ktore powoduja, ze
urobek jest zanieczyszczony (DzU Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.) (Rozporzadzenie...,
2002). Dla oceny jako$ci osadow wodnych ze wzgledow ekotoksykologicznych zastosowano
wartosci PEL (ang. Probable Effects Levels) — okreslajgce zawarto$¢ pierwiastka, WWA
i PCB, powyzej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw zanieczyszczonych osadow na
organizmy wodne. W tabeli 5 zamieszczono dopuszczalne zawartosci pierwiastkOw oraz
trwatych zanieczyszczen organicznych (TZO) w osadach wydobywanych podczas regulacji
rzek, kanalow portowych i melioracyjnych, obowigzujace w Polsce oraz wartosci tla geoche-

micznego dla osadéw wodnych Polski i wartos$ci PEL.

Tabela 5
Zawartos¢ pierwiastkow i trwalych zanieczyszczen organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)
Pierwiastek ROZPT\ZZ;S zeme PEL** Tto geochemiczne

Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otow (Pb) 200 91 11
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05
WWA 13 wwa 5,683
WWA 7 wwa 8,5
PCB 0,3 0,189

* - ROZPORZADZENIE Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.

** - MACDONALD D., 1994

*** . suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu, ben-

zo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

**** _ suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenu, benzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu, inde-
no[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)
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Materialy 1 metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z bazy OSADY zawierajacej wyniki badan
geochemicznych osadow wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Gtownego Inspektora
Ochrony Srodowiska w ramach Pafistwowego Monitoringu Srodowiska (PMS).

Probki osadow rzecznych sa pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznych, spod po-
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w miejscach, gdzie tworzacy si¢ osad charak-
teryzuje si¢ wieksza zawarto$cig frakcji mutkowo-ilastej. W badaniach analitycznych wyko-
rzystano frakcje ziarnowa drobniejsza niz 0,2 mm. Zawartosci arsenu, chromu, otowiu, mie-
dzi, niklu i cynku oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem pla-
zmowym (ICP-OES), z roztwordéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadow wodag kro-
lewska, oznaczenia kadmu wykonano metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowej w wersji
ptomieniowej (FAAS), takze z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadow woda
krolewska, a oznaczenia zawarto$ci rteci wykonano z probki statej metodg spektrometrii ab-
sorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Zawarto$ci wielopierscienio-
wych weglowodorow aromatycznych (WWA) — acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantre-
nu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu, chryzenu, benzo(b)fluorantenu, ben-
zo(k)fluorantenu, benzo(a)pirenu, indeno(1,2,3-cd)pirenu, dibenzo(a,h)antracenu, ben-
zo(ghi)perylenu oznaczono przy uzyciu chromatografu gazowego z detektorem spektrome-
trem mas (GC-MSD), a oznaczenia polichlorowanych bifenyli (kongenery PCB28, PCB52,
PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, PCB180) wykonano przy uzyciu chromatografu gazo-
wego z detektorem wychwytu elektronéw (GC-ECD). WSszystkie oznaczenia wykonano
w Centralnym Laboratorium Chemicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego w War-

szawie.

Prezentacja wynikow

Lokalizacj¢ miejsc oprobowania osadow przedstawiono na mapie w postaci trojkata
0 odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o przekroczonych wartosciach PEL (niebieski) pod
wzgledem zawarto$ci potencjalnie szkodliwych pierwiastkow oraz w postaci kota o odmien-
nych kolorach dla osadow zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych (czerwony) lub nieza-
nieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonych wartosciach PEL (niebieski) pod wzgle-
dem zawartosci trwatych zanieczyszczen organicznych. Przy klasyfikacji stosowano zasade
zaliczania osadéw do danej grupy, gdy zawarto$¢ zadnego pierwiastka lub zwigzku organicz-

nego nie przewyzszata gornej granicy wartosci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku za-
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kwalifikowania osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pier-

wiastkow lub zwigzkow organicznych decydujacych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadOw

Na arkuszu zlokalizowany jest punkt obserwacyjny PMS (Panstwowy Monitoring
Srodowiska) na rzece Wieprz w Deblinie, z ktérego probki do badan pobierane s corocznie
oraz drugi punkt na rzece Wisle w Gotgbiu, w ktorym probki do badan monitoringowych po-
bierane sg co trzy lata. Osady Wieprza charakteryzuja si¢ bardzo niskimi zawarto§ciami po-
tencjalnie szkodliwych pierwiastkéw, porownywalnymi z wartosciami ich tta geochemiczne-
go (tabela 6). Osady Wisty zawieraja podwyzszone zawartosci metali ciezkich m.in. chromu,
kadmu, cynku i rteci. Jednakze sg to zawartosci nizsze od ich dopuszczalnych stezen wedlug
Rozporzadzenia MS, a takze nizsze od ich wartoéci PEL, powyzej ktorej obserwuje sie szko-
dliwe oddziatywanie na organizmy wodne. Stwierdzone zawartosci wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych sg podwyzszone w porownaniu do wartosci ich tta geoche-
micznego, jednakze sa to zawarto$ci nizsze od dopuszczalnych wg Rozporzadzenia MS i niz-
sze od wartosci PEL. Dane prezentowane na mapie umozliwiajg jedynie ocen¢ zanieczysz-
czenia osadow w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. Powinny by¢ jednak
sygnatem dla odpowiednich urzgdéw i wiadz wskazujacym na konieczno$¢ podjecia badan
szczegbtowych 1 wskazania zrédet zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia

zawarto$ci dopuszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka lub zwigzku orga-

nicznego.
Tabela 6
Zawartos¢ pierwiastkow i trwalych zanieczyszczen organicznych
w osadach rzecznych (mg/kg)
Wieprz Wista
Pierwiastek Deblin Gotab
2009 . 2009 .
Arsen (As) <3 5
Chrom (Cr) 7 22
Cynk (Zn) 22 158
Kadm (Cd) 0,6 1,3
Miedz (Cu) 5 21
Nikiel (Ni) 5 20
Otow (Pb) 5 27
Rte¢ (Hg) 0,106 0,075
WWA 1 wwa™ 0,094 1,065
WWA 7 wa™* 0,080 0,507
PCB*** <0,0007 <0,0007

* - suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu, benzo[a]pirenu,
dibenzo[ah]antracenu

** - suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenu, benzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu, inde-
no[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

*** _suma PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, PCB180
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3. Pierwiastki promieniotworcze

Material i metody badan

Do okres$lenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidoéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994). Pomiary gamma-
spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, przecinajacych Polske co 15”.
Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku stwierdzenia stref o podwyz-
szonej promieniotwdrczosci pomiary zageszczano do 0,5 km. Sonda pomiarowa byla umiesz-
czona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnig terenu, a czas pomiaru wynosit 2 minuty. Po-

miary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze ggsto$¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4.) dla dwoch krawedzi
arkusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdhuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza. Prezentowane sg wyniki dawki promieniowa-
nia gamma obejmujace sume promieniowania pochodzacego od radionuklidéw naturalnych
(uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
Wartosci dawki promieniowania gamma wzdluz profilu zachodniego wahajg si¢
w przedziale od 8,7 do 59,3 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi 29,5 nGy/h 1 jest nizsza od
sredniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschodniego wartosci
promieniowania gamma mieszczg si¢ w zakresie od 10,4 do 35,3 nGy/h, przy przecigtnej war-
tosci wynoszacej 21,5 nGy/h. W profilu zachodnim dawki promieniowania gamma sg nieco
bardziej zroznicowane. Nizszymi wartoSciami promieniowania (ok. 10-25 nGy/h) charaktery-
zuja si¢ plejstocenskie osady piaszczysto-zwirowe (rzeczne 1 wodnolodowcowe) oraz holo-
censkie torfy wystepujace wzdhuz pétnocnej czesci profilu, a wyzszymi (dochodzacymi do 60
nGy/h) — holocenskie namuty i mady Wisty zalegajace wzdhuz potudniowego odcinka tego
profilu. W profilu wschodnim obserwuje si¢ podobne zalezno$ci. Nizsze dawki promieniowa-
nia gamma (ok. 10-20 nGy/h) zwigzane sg z piaszczysto-zwirowymi osadami rzecznymi,
a wyzsze (ok. 25-35 nGy/h) z glinami zwalowymi zlodowacenia §rodkowopolskiego wyste-

pujacymi w pdinocnej czgéci badanego obszaru.
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Wyniki

674W PROFIL ZACHODNI 674E PROFIL WSCHODNI
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Fig. 4. Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promieniotwérczymi na obszarze arkusza Deblin (na osi rzednych — opis siatki kilometrowej arkusza)
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Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz obu profili sg bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych. Wahaja si¢ one
w przedziale od 0,1 do 4,4 kBg/m? wzdhuz profilu zachodniego, a wzdtuz profilu wschodnie-
go - od 0,7 do 5,4 kBg/m>.

IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszardw lokalizacji skladowisk odpaddow

Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowisk odpadow wytypowano
uwzgledniajac zasady 1 wskazania zawarte w Ustawie o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r.
(Dz U 07.39.251 tekst jednolity) (Ustawa..., 2008) oraz Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 24 marca 2003 roku w sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych lokalizacji, bu-
dowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiadaé poszczegdlne typy sktadowisk
odpadow (Rozporzadzenie..., 2003). Z uwagi na skale i1 specyfike opracowania kartograficz-
nego w nielicznych przypadkach przyjeto zmodyfikowane rozwigzania w stosunku do wy-
mienionych aktéw prawnych, umozliwiajace pozniejsza weryfikacje i uszczegodtowienie roz-
poznania na etapie projektowania sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokaliza-
cyjne dla przysztych sktadowisk odpadéw sg zré6znicowane w nawigzaniu do 3 typoéw skta-
dowisk:

N — odpaddéw niebezpiecznych,

K — odpadéw innych niz niebezpieczne i oboj¢tne,

O — odpadow obojetnych

Lokalizowanie sktadowisk odpadow podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfi-
kowane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atmosfery. Specyfikacja ta obejmuje:

o wylgczenie terenéw, na ktorych bezwzglednie nie mozna lokalizowa¢ sktadowisk odpa-
dow,

o warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymagajace akceptacji odpowiednich
wladz 1 stuzb,

o wymagania dotyczgce naturalnych cech izolacyjnych podtoza i skarp potencjalnych
sktadowisk.

Na mapie, w nawigzaniu do powyzszych kryteriow, wyznaczono:

— obszary o bezwzglednym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow,
- obszary o warunkach izolacyjnych spetniajgcych przyjete kryteria dla okre-
Slonego typu sktadowisk odpaddw,
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- obszary mozliwej lokalizacji sktadowisk odpadéw nieposiadajgce naturalnej

warstwy izolacyjnej.

Na terenach, na ktérych mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadéw i obszarach po-
zbawionych naturalnej izolacji, zaznaczono takze wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktore
mogg by¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsca sktadowania opadow.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntéw spoistych o wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrdzni¢ potencjalne obszary dla lokalizowania sktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan (RWU) na podstawie:

- izolacyjnych wlasciwosci podtoza — odpowiadajacych wyrdéznionym wyma-

ganiom sktadowania odpadow,

- rodzajow warunkowych ograniczen lokalizacyjnych sktadowisk wynikaja-

cych z przyjetych obszaréw ochrony.

Lokalizowanie przyszitych sktadowisk odpadéw w obrebie RWU posiadajacych wy-
mienione ograniczenia warunkowe bedzie wymagato ustalen z lokalnymi wtadzami oraz do-
kumentami planistycznymi dotyczacymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i §cian bocznych poten-
cjalnych sktadowisk sg uzaleznione od typu sktadowanych odpadow (tabela 7).

Tabela 7
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej w odniesieniu do
typu skladowanych odpadow

Typ Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologiczne;j
sktadowiska miazszosé wspotczynnik . ,
[m] filtracji [m/s) | T0d%a gruntow
N — odpadéw niebezpiecznych >5 <1x107 o )
- o . o 2 ity, itotupki
K — odpadow innych niz niebezpieczne i oboj¢tne >1 <1x10
O — odpaddéw obojetnych >1 <1x107 gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyrdznienie:

- warunkow izolacyjnosci podtoza zgodnych z wymaganiami dla okreslonego
typu sktadowisk (przyjetymi w tabeli 7),

- zmiennych wilasciwosci izolacyjnych podtoza (warstwa izolacyjna znajduje
si¢ pod przykryciem osadami piaszczystymi o migzszosci do 2,5 m, migzszo$¢ lub jed-
norodno$¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,,Sktadowanie odpadow” wraz z warstwg ,,Geochemia Srodowi-

ska” wchodza w sktad warstwy informacyjnej ,,Zagrozenia powierzchni ziemi” i sg przedsta-

wione razem na Planszy B Mapy geosrodowiskowej Polski. Jednoczesnie na dotgczonej do
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materiatdéw archiwalnych mapie dokumentacyjnej przedstawiono lokalizacje otworow wiert-
niczych, ktérych profile geologiczne wykorzystano przy konstrukcji wydzielen terendéw
POLS.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gidwne-
go uzytkowego poziomu wodonosnego przeniesiony z arkusza Deblin Mapy hydrogeologicz-
nej Polski w skali 1:50 000 (Perek, 1996). Stopien zagrozenia wod podziemnych wyznaczono
W pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, $redni, niski, bardzo niski) i jest on funkcja
nie tylko wartos$ci parametréw filtracyjnych warstwy izolacyjnej (odpornosci poziomu wodo-
nos$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikdw zewnetrznych, takich jak istnienie na po-
wierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszardw prawnie chronionych. Stopien ten jest para-
metrem zmiennym i syntetyzujacym rozne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania. Dla-
tego tez obszarow o réznym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost porownywac z wyznaczo-
nymi na Planszy B terenami pod sktadowanie odpadow. Wydzielone tereny o dobrej izolacyj-
nosci (POLS) moga wspotwystepowaé z obszarami o réznym zagrozeniu jakosci wod pod-
ziemnych.

Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadow

Na obszarze objetym arkuszem Dgblin bezwzglgdnemu wylaczeniu z mozliwosci

sktadowania odpadow podlegaja:

- zabudowa De¢blina 1 Ryk bedacych siedzibami urzedéw miast 1 gmin; Stezycy
— siedziby urzedu gminy i zwarta zabudowa Zyczyna,

— obszary objete ochrong prawng w Europejskiej Sieci Ekologiczne; NATURA
2000 ,,Podebtocie” PLH 140033 ,,Dolny Wieprz” PLH 060051 (ochrona sie-
dlisk); ,,Dolina $rodkowej Wisty” PLB 140004, ,,Ostoja Kozienicka” PLB
140013 (ochrona ptakow),

- teren lotniska wojskowego Deblin — Irena,

— rezerwaty przyrody ,,Czapliniec” 1 ,,Jezioro Piskory” (faunistyczne),

— obszary lesne o powierzchni powyzej 100 hektarow,

— teren w zasiegu udokumentowanych glownych zbiornikow wod podziemnych
nr 222 ,Dolina $rodkowej Wisly” (czwartorzed) i nr 406 ,,Niecka Lubelska”
(kredowy),

— tereny bagienne, podmokte, taki wyksztatcone na glebach organicznych,

— strefa (do 250 m) wokot zrodta w Zielonce,

- strefy ochrony konserwatorskiej w Deblinie,
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— powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych tarasow holocenskich w obrebie dolin

rzek: Wisty, Wieprza, Odnogi, Irenki, Zalesianki i pozostatych licznych ciekéw,

— strefy (do 250 m) wokot akwenow,

— tereny o nachyleniu powyzej 10°,

- obszary zagrozone ruchami masowymi: rejony miejscowosci Podebtocie, No-
wa Rokitnia-Ryki, na péinoc i na wschod od Ryk, od Starej Rokitni do Wymystowa, na
potnocny wschod od Stezycy, na potudniowy zachdd od Deblina i od Bobrownik (Gra-
bowski (red.), 2007b).

Obszary bezwzglgdnie wytaczone z mozliwosci sktadowania odpadéw zajmuja okoto

70% powierzchni analizowanego terenu.

Nalezy zaznaczy¢, ze analizowany teren potozony jest w zasiegu nieudokumentowa-
nego dotychczas zbiornika ,,Subniecka Warszawska” nr 215 (oligocen, miocen) i kredowego
,Niecka Radomska” nr 405. Z chwilg udokumentowania zbiornikow, ustaleniu stref zasilania
i ochrony obszary wskazane do sktadowania odpadéw moga zosta¢ wykluczone z mozliwosci
zagospodarowania tego rodzaju.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spehiajacych wymagania dla sktado-

wania odpadow obojetnych

Ze wzgledu na wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza i $cian
bocznych potencjalnych skladowisk odpadow analizowano obszary, gdzie bezposrednio na
powierzchni wystepuja grunty spoiste spetniajace kryteria izolacyjnosci (tabela 7) lub grunty
spoiste, ktorych strop znajduje si¢ nie glebiej niz 2,5 m p.p.t.

Obszary predysponowane do sktadowania odpaddéw obojetnych wyznaczono w grani-
cach wystgpowania w strefie przypowierzchniowej glin zwatowych zlodowacen §rodkowo-
polskich (Warty). Buduja one powierzchnie wysoczyzny morenowej ptaskiej o wysokosci
wzglednej do 2 m i nachyleniu do 2°, obejmujacej pdinocna czgs¢ analizowanego terenu.
W partiach stropowych sa to gliny brazowe, do$¢ piaszczyste, odwapnione, w spagu sa bar-
dziej ilaste 1 zawierajg weglan wapnia. Czesto gliny tego stadiatu potozone sg na glinach star-
szych (stadiatu maksymalnego) tworzac wspélny poziom (Zarski, 1993).

Miazszosci glin zlodowacenia Warty wynoszg od niespetna 1 metra do 11,5 m (Ryki),
glin stadialu maksymalnego $rednio okolo 10 m (najwigksza stwierdzona wiertniczo 28 m
w Wieckowie).

W rejonie Zyczyna na powierzchni terenu wystepuja gliny zwatowe stadiatu maksy-
malnego zlodowacen $rodkowopolskich. Sg to gliny bardzo zwigzte, szare, z nieduzg ilo$cia
zwirow. Charakteryzujg si¢ duzg zawartoscig frakcji ilastej. Wystepuja w nich przewarstwie-
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nia piaszczyste i ilaste. Ich migzszos$ci wynoszg od 2 - 3 m (Krasnoglin i Nowy Deblin) do
ponad 20 m.

Prawdopodobnie lokalnie gliny obu stadiatow tworzg wspolny poziom. Nalezy zwro-
ci¢ uwage rowniez na to, ze gliny stadialu maksymalnego charakteryzuja si¢ duza iloScig
frakcji itowej, co powoduje polepszenie parametréw izolacyjnych wspdlnej warstwy.

W miejscach, w ktérych na glinach wystepuja osady piaszczyste 1 piaszczysto-
zwirowe, o grubosci do 2 m warunki izolacyjne moga by¢ mniej korzystne (zmienne).

Obszary mozliwej lokalizacji sktadowisk odpadéw obojetnych wyznaczono na tere-
nach gmin Trojanow, Stezyca, Ryki oraz na niezabudowanych peryferiach, w granicach ad-
ministracyjnych miasta Ryki.

Ograniczeniem warunkowym budowy obiektow sa:

b - 8 km strefa buforowa wokot lotniska w Deblinie i Utgzu (teren objety arkuszem
Baranow nr 675),
Z - zabudowa Ryk.

Wskazane obszary majg duze powierzchnie o przewaznie rOwninnym charakterze i sa
polozone w dogodnej odlegtosci od zabudowy. Nalezy réwniez zwrdci¢ uwage na obecnos¢
licznych drobnych ciekow.

Problem skladowania odpadow komunalnych

Na analizowanym terenie, na obszarach mozliwej lokalizacji sktadowisk odpadow,
w strefie gltebokosci do 2,5 m, nie wystepuja osady, ktérych whasciwosci izolacyjne spetia-
tyby kryteria przyjete dla sktadowania odpadow komunalnych.

Pod katem sktadowania odpadéw komunalnych mozna rozpatrywaé teren w bezpo-
srednim sgsiedztwie otworu hydrogeologicznego wykonanego w rejonie miejscowosci Sier-
skowola, gdzie wystepuja ity neogenskie o migzszosci 3 m, na glebokosci 6 m; nastepny
2,5 m pakiet ito6w na glebokosci 9,5 m. Drugi otwor, w ktorym stwierdzono ity czwartorze-
dowe 0 migzszosci 8 m wystepujace na glgbokosci 7 m wykonano w miejscu funkcjonujacego
w Rykach sktadowiska odpadow komunalnych.

W rejonie Wigckowa w dwoch otworach nawiercono gliny zwalowe o migzszosci 28 m.
W razie konieczno$ci budowy sktadowiska odpadéw komunalnych mozna ten rejon dodatkowo
rozpoznac, przede wszystkim w celu potwierdzenia ciggltosci warstwy glin o duzej migzszosci. Na-
lezy si¢ liczy¢ z koniecznoscig dodatkowej izolacji obiektu.

W Rykach znajduje si¢ sktadowisko odpadéw komunalnych dla miasta i gminy. Ma ono 5,5
hektara powierzchni, uszczelnione jest warstwa mineralng, prowadzony jest drenaz odciekdw i mo-
nitoring wod powierzchniowych. Deklarowany rok zamknigcia obiektu to rok 2010.
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Ocena najbardziej korzystnych warunkdéw geologicznych i hydrogeologicznych

Gliny zwalowe zlodowacen $rodkowopolskich, w granicach wystapien ktorych wska-
zano obszary predysponowane do sktadowani odpadow obojetnych spetniajg kryteria izola-
cyjnosci przyjete dla tego typu odpadow. Najbardziej korzystny wydaje si¢ wariant lokalizacji
sktadowisk w rejonie Zyczyna w obrebie wystepowania glin z duza zawartoécia frakcji ilaste;
oraz w rejonie Wigckowa, gdzie stwierdzono wystgpowanie glin o ponad 28-metrowej migz-
szosci. W rejonie Sierskowoli w profilu otworu hydrogeologicznego stwierdzono wystepowa-
nie itow neogenskich o migzszosci 3 m (na glebokosci 6 m) i 2,5 m (na gltgbokosci 9,5 m).

W granicach wyznaczonych obszaréw gldéwnym poziomem wodono$nym jest poziom
oligocenski (piaski o $redniej migzszosci okoto 12 m). Wody podziemne w osadach czwarto-
rzgdowych nie majg wiekszego znaczenia ze wzglgdu na zmienng, mata migzszo$¢ warstwy
wodonosne;j.

Szczelinowe utwory kredy goérnej sa podrzegdnym poziomem wodonosnym. Wody
podziemne w piaskach oligocenskich i w utworach szczelinowych kredy goérnej sg catkowicie
izolowane od zanieczyszczen antropogenicznych, stopien ich zagrozenia okreslono na niski.
Warunki hydrogeologiczne rozpatrywane pod katem sktadowania odpadow sa zatem korzystne.

Rowniez czwartorzgdowy poziom wodonosny w obrebie wysoczyzny izolowany jest
od powierzchni pokrywa glin zwatowych. Izolacja nie jest jednak petna i w miejscach jej po-
zbawionych istnieje mozliwos¢ infiltracji zanieczyszczen. Poziomy wodonosne w granicach
wyznaczonych obszarow wystepuja na giebokosci 15-50 m, podrzegdnie 50 - 100 m.
Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Wyrobiska licznych na tym terenie z16z kruszyw naturalnych oraz punkty lokalnej
eksploatacji znajduja si¢ na obszarach bezwzglednie wytaczonych z mozliwosci sktadowania
odpadow.

W poblizu wyrobiska ztoza ,,Chrustne” zlokalizowano sktadowisko odpadéw komu-
nalnych dla miasta 1 gminy Ryki. Kopaling w ztozu udokumentowano do zastosowania jako
warstwe przesypowa odpadow. Wczesniej seri¢ ztozowa eksploatowano bez koncesji, obecnie
wyrobisko poeksploatacyjne zajmuje caty udokumentowany teren (1,2 ha).

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyr6znio-
nych typéw odpadow nalezy traktowac jako podstawe pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych 1 w nawigzaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji
1 zamkniecia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegolne typy sktadowisk na obszarze planowa-
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nego sktadowania odpadéw i jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenie badan geologicz-
nych i hydrogeologicznych, ktorych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej 1 hydrogeologicznej, dotgczonych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach za-
budowy i zagospodarowania terenu dla sktadowiska odpadow (Rozporzadzenie..., 2003).
Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzglednione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, ale rowniez na etapie uzgodnienia warunkéw
zabudowy 1 zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektow szczegolnie
ucigzliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektow mogacych pogorszy¢ stan srodowi-
ska. Oprécz bowiem uwzglednienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmujg za-
siegi wystepowania w podlozu warstwy utwordow stabo przepuszczalnych, stanowigcych do-

bra naturalng izolacj¢ dla potozonych glebiej pozioméw wodonosnych.

VIII. Warunki podloza budowlanego

Waloryzacji warunkow podtoza budowlanego w obrebie arkusza Deblin dokonano na
podstawie analizy map topograficznych i obserwacji terenowych oraz map geologicznych.
Z oceny wylaczono 0Obszary wystepowania gleb wysokich (I-1Va) klas bonitacyjnych, gleb na
podtozu organicznym, zwartych kompleksow lesnych, teren rezerwatéw, udokumentowanych
zt6z kopalin oraz zwartej zabudowy Deblina, Stezycy 1 Rykow, lotniska wojskowego, a takze
obszary historycznych fortoéw. Obszary nie waloryzowane zajmuja blisko 70 % powierzchni
omawianego terenu.

O warunkach geologiczno-inzynierskich podtoza decyduje kilka czynnikow: rodzaj
I stan gruntow, morfologia terenu i glgbokos¢ potozenia zwierciadta wod gruntowych. Dla
potrzeb mapy geosrodowiskowej wyroznia si¢ dwie podstawowe kategorie obszaréw: o wa-
runkach korzystnych dla budownictwa i o warunkach niekorzystnych, utrudniajgcych budow-
nictwo.

Za obszary o warunkach korzystnych dla budownictwa uznano rejony, na ktorych wy-
stepuja grunty niespoiste Sredniozaggszczone i zageszczone, w ktorych glteboko§¢ wystepo-
wania zwierciadta wody gruntowej przekracza 2 m p.p.t. oraz grunty spoiste: zwarte, potzwar-
te i twardoplastyczne.

Na omawianym obszarze korzystne warunki geologiczno-inzynierskie, zwigzane
z gruntami spoistymi, wyznaczono w rejonach wystepowania glin zwatowych, powstatych
w czasie zlodowacen $rodkowopolskich. Na powierzchni dominujg gliny zwalowe powstate
w czasie stadialu warty. Pokrywaja one prawie calg powierzchni¢ wysoczyzny, poéinocng
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cze$¢ arkusza. Gliny te sa matoskonsolidowane. Niewielkie ptaty glin zwatowych, powstate
W czasie stadiatlu maksymalnego wystepuja w rejonie Podebtocia i Moszczanki. Gliny tego
wieku sg bardzo zwiezte, z nieduzg ilo$cig zwiru, skonsolidowane.

Gorszymi parametrami geologiczno-inzynierskimi charakteryzujg si¢ eluwia piaszczy-
ste glin zwatowych. Czesto osady te przechodzg w gling zwatowa. Utwory te leza na glinach
zwatowych stadiatu warty, wystepuja na obszarze wysoczyzny, w péinocnej czesci obszaru
arkusza.

Do gruntoéw spoistych nieskonsolidowanych zaliczane sg ity 1 mulki zastoiskowe. Wystepuja
one w formie niewielkich ptatow w rejonie miejscowosci Moszczanka, Borowina i Rokitnia Stara.

Korzystnym podtozem dla budownictwa w obrebie gruntow niespoistych sg na anali-
zowanym terenie piaski, zwiry i pospotki rzeczne, tworzace wyzsze tarasy Wisty i Wieprza
(zlodowacenia potnocnopolskie). Jeszcze lepszymi parametrami no$nymi charakteryzujg sie
piaski i zwiry wodnolodowcowe (zlodowacenia srodkowopolskie). Utwory te wystepuja sze-
rokim pasem w potnocno-zachodniej czesci obszaru arkusza, ptatem w rejonie miejscowosci
Moszczanka oraz na krawedziach wysoczyzny.

Do stosunkowo korzystnych dla budownictwa terenow zaliczono roOwniez obszary wy-
stepowania holocenskich piaskow eolicznych w formie pokryw. Na obszarze arkusza piaski
eoliczne wystepuja niewielkimi ptatami w rejonie Nowego Deblina (przy wschodniej granicy
arkusza) oraz w poblizu miejscowosci Franciszkoéw (przy granicy poéinocno-zachodniej).

Ztozone warunki geologiczno-inzynierskie wystepuja w obrebie zaburzonych glacitek-
tonicznie utwordéw pliocenskich, ktore w okolicach Ryk wystepuja juz na glebokosci 7 m.
Obszar ten uznano za korzystny, jednak przed podjeciem zamierzen inwestycyjnych koniecz-
ne jest sporzadzenie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej. Ponadto prace budowlane po-
winny by¢ prowadzone w taki sposob, aby nie nastapito nawodnienie ildw, co moze spowo-
dowac ich uplastycznienie, a tym samym zwigkszone osiadanie.

Do obszaré6w o warunkach niekorzystnych, utrudniajacych budownictwo, zaliczono
rejony, na ktérych wystepuja grunty stabonosne. Sg to przede wszystkim: grunty organiczne,
grunty spoiste w stanie migkkoplastycznym i plastycznym. Utrudnienia budowlane sg takze
zwigzane z gruntami sypkimi luznymi, wystepujacymi w formie wydm. Jako niekorzystne dla
budownictwa przyjmuje si¢ wszystkie obszary, na ktorych zwierciadto wody gruntowej znaj-
duje sie na glebokosci mniejszej niz 2 m. Obszary te wystepujg gtownie w dolinach (na tara-

sach zalewowych) Wisty i Wieprza oraz w obnizeniach na wysoczyznie.
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Grunty organiczne reprezentowane sg przez torfy, namuty, mutki organiczne. Sg to
najczesciej takze obszary ptytkiego zalegania wod gruntowych (0-2 m). Grunty te wystgpuja
na zwartym obszarze mi¢dzy Podebtociem a Lasoniem.

Grunty migkkoplastyczne 1 plastyczne reprezentowane sg przez mady ilaste i piaszczy-
ste wystepujace na tarasie zalewowym wyzszym Wisty i Wieprza. Rowniez tu zwierciadto
wod gruntowych nie wystepuje na glebokosci wiekszej niz 2 m.

Grunty sypkie luzne znajduja si¢ w wydmach, ktore skupione sg na tarasach nadzale-
wowych Wisly i Wieprza. Wigkszo$¢ wydm porastajg lasy, wiec nie byly to tereny klasyfi-
kowane pod wzgledem przydatnosci dla budownictwa.

Zjawiskami utrudniajagcymi budownictwo sg strome krawedzie wysoczyzn, tarasow
Wisty i Wieprza oraz podcigcia erozyjne. Moga tam zachodzi¢ zjawiska osuwania i spetzy-
wania osadow. Nie stwierdzono dotychczas wystgpowania ruchow masowych jednak tereny
te sg predysponowane do ich powstawania (Grabowski (red.)., 2007a,b).

Tereny w obrgbie watéw przeciwpowodziowych Wisty i Wieprza nie byly objete wa-
loryzacja geologiczno-inzynierska. Na obszarze arkusza zasadniczo obwatowane sg oba brze-
gi Wisty. Jedynie 3 km odcinek w rejonie Zajezierza na lewym brzegu Wisly nie jest obwa-
towany. Wieprz posiada waty przeciwpowodziowe na odcinku przyujsciowym. Waty ciagna
si¢ na prawym brzegu do Masowa, a na lewym - do Skokéw. Dolina dolnego Wieprza ma
charakter zblizony do naturalnego. Liczne starorzecza i rozlegle lgkowe tarasy zalewowe
przyjmujac wody powodziowe eliminujg lub znacznie zmniejszaja mozliwo$¢é wtargnigcia

wod powodziowych na tereny zabudowane.

IX. Ochrona przyrody i krajobrazu

Charakterystyczng cecha krajobrazu na obszarze arkusza De¢blin sg lasy oraz zaro$la
nadrzeczne w dolinach Wisty i Wieprza. Lasy stanowig okoto 25 % powierzchni arkusza.
Wisrod drzewostanu dominuje sosna, rosng tu tez deby, brzozy i $wierki, a na terenach bagni-
stych - olchy i jesiony. Dolina Srodkowej Wisty jest ostatnim w Europie Srodkowej fragmen-
tem duzej rzeki o niskim stopniu uregulowania. Zachowaty si¢ tu naturalne wyspy o ré6znym
stadium rozwoju 1 udziale roslinnos$ci, strome brzegi i skarpy oraz tereny zalewowe. Tereny
przybrzezne porastaja rozlegte wiklinowiska, unikalne zadrzewienia t¢gowe oraz zespoty ro-
$linnosci wodno-szuwarowej. Gniazduje tu ponad 100 gatunkow ptakéw wodno-btotnych.
Doling Wisty przebiega rowniez szlak wedrowek kilkudziesieciu gatunkéw ptakow, jest to
takze miejsce zerowania wielotysigcznych zgrupowan ptakéw wodnych. W celu ochrony tych
unikalnych wartosci przyrodniczych projektuje si¢ utworzenie dwoch rezerwatow faunistycz-
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nych, obejmujacych rzeke Wiste. Jeden z nich obejmowat bedzie odcinek rzeki pomigdzy
miejscowosciami Gotab i Borowa (383 - 388 km rzeki), a drugi pod nazwa ,,Wyspy Stezyckie
1 Kobylinskie” - koryto rzeki pomigdzy Deblinem a Tyrzynem Dworskim (poza arkuszem,
394,4 - 421,5 km rzeki). Ponadto ochrong rezerwatowa projektuje si¢ objac¢ fragment staro-
rzecza Wisty w miejscowosci Gotab-Jeziora: Borowiec i Nury.

Cenny przyrodniczo obszar znajduje si¢ takze w czes$ci potudniowo-wschodniej arku-
sza, gdzie utworzony zostat obszar chronionego krajobrazu ,,Pradolina Wieprza”. Tereny
chronione obejmujg liczne starorzecza Wieprza zwane ,,wieprzowiskami”, fragmenty tegow
I gk z wieloma rzadkimi gatunkami roslin. Jest to atrakcyjny faunistycznie obszar, gdzie ob-
ok wielu gatunkow ptakow wodno-blotnych wystepuje bardzo juz rzadki w Polsce zo6tw blot-
ny. Najcenniejsze obszary objeto ponadto ochrong rezerwatowa. Rezerwat ,,Czapliniec” jest
miejscem gniazdowania czapli, a rezerwat ,,Piskory” obejmuje torfowiska z licznymi, rzad-
kimi przedstawicielami fauny btotnej (tabela 8). Mniejsze torfowiska i tgki $rodlesne objeto
ochrong w formie uzytkow ekologicznych.

Gleby chronione klas I-IVa stanowig okoto 40 % powierzchni wszystkich gruntow
rolnych. Wystepuja one gldwnie w poinocnej i poludniowo-zachodniej czgéci obszaru arku-
sza. Laki na glebach pochodzenia organicznego wystepuja rozleglym platem na terenach
podmoktych na poétnocny zachdd od miasta Deblina. Znacznie mniejsze powierzchnie zajmu-
ja w dolinie Wieprza, na lewym brzegu Wisty oraz w okolicach miasta Ryki.

Pomniki przyrody na arkuszu Deblin to pojedyncze drzewa, grupy drzew oraz aleje

drzew pomnikowych rosngce na polach, w lasach i w zabytkowych parkach.

Tabela 8
Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkow ekologicznych
Lp E(?;?:)a—l Miejscowosé Gmina zalt?v(\iilér- Rodzaj obiektu
. JSCOW Powiat : (powierzchnia w ha)
ny dzenia
1 2 3 4 5 6
1 R Piotrowice — Stezyca, Sieciechow - Fn -, Wyspy Kobylinskie, Wyspy
Stezyca rycki, kozienicki Stezyckie” (2493,0)
Gniewoszow,
2 R Gotab, Borek Putawy * Fn - ,,Golab” (337,0)
putawski, kozienicki
3 R Golab M. * Fn - ,Jeziora Nury i Borowiec” (7,0)
putawski
4| R Nieciecz Pulawy 1087 Fn -, Czaplinicc” (19,04)
putawski
5 R Borysow putawski 1998 Fn - ,,Jeziora Piskory” (213,5)
6 P Stara Dabia % 2003 Pz — dab szyputkowy ,,Stanistaw”
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1 2 3 4 5 6

71 P Zalesie Ryki 1957 Pz -3 deby szypulkowe,
rycki modrzew europejski

8 P Zalesie % 1973 Pz - 3 deby szyputkowe

9 P Zalesie % 2004 Pz — modrzew europejski

10 P Zalesie % 2004 Pz - 2 modrzewie europejskie

11 p Zalesie Rykl' 2004 Pz - 3 deby szypuikc?wc?, 2 modrzewie
rycki europejskie

12 P Kolonia Zalesie % 2006 Pz - dab szyputkowy ,,Bronistaw”

13 P Rososz % 2004 Pz — $wierk pospolity ,,Jan”

14| P Ryki %‘C% 2002 Pz — dgb szypulkowy

15 p Ryki Rykl_ 2004 Pz — modrzew europejski, 2 deby szy-
rycki putkowe

16 P Ryki % 2002 Pz — dab szypulkowy

Oszczy- Ryki o .
17 P Wilk/Brusow rycki 1992 Pz - lipa drobnolistna
Oszczy- Ryki S . o

18 P Wilk/Brusow rycki 2003 Pz - $wierk pospolity ,,Feliks

19 p Deblin ngh_n 1974 Pz - aleja drzew porT_mlkowych: 157 lip
rycki drobnolistnych

20 P De¢blin D—rf/% 1973 Pz - dab szypulkowy ,,Grot”

21| U Jaworow- Zyrzyn 1996 torfowisko érodlesne (1,5)

Niebrzegow putawski
2| U Jaworow- Zyrzyn 1996 torfowisko srodlesne (0,27)
Niebrzegow putawski
Jaworow- Zyrzyn o 1

23 U Nicbrzegow putawski 1996 laka $rodlesna (0,21)

Rubryka 2 - R - rezerwat, P - pomnik przyrody, U - uzytek ekologiczny

Rubryka 5 - * - obiekt projektowany

Rubryka 6 - rodzaj rezerwatu: Fn — faunistyczny; rodzaj pomnika przyrody: Pz - zywej

Niewielki potudniowo-zachodni fragment obszaru arkusza obejmuje otulina Kozienic-

kiego Parku Krajobrazowego.

Na obszarze arkusza Deblin znajduja si¢ dwie jednostki nalezace do Krajowej Sieci

Ekologicznej ECONET (Liro, 1998). Sa to: miedzynarodowy obszar weztowy Doliny Srod-

kowej Wistly - 23M oraz krajowy korytarz ekologiczny Dolnego Wieprza - 46k (fig.5).

Znaczna czg$¢ omawianego obszaru ze wzgledu na znaczenie dla systemu przyrodni-

czego Europy zostata objeta ochrong w ramach Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

jako specjalne obszary ochrony siedlisk i obszary specjalnej ochrony ptakéw (tabela 9). Doli-

na Srodkowej Wisty to dtugi, zachowujacy naturalny charakter rzeki roztokowej, odcinek

Wisty z licznymi wyspami. Najwigksze z wysp sa pokryte zaro$lami wierzbowymi i topolo-
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wymi. Brzegi rzeki wraz z terasa zalewowa zajmuja intensywnie eksploatowane zarosla wi-

kliny, taki i pastwiska, na ktorych wypasane sg duze stada bydta. Pozostaty tu rowniez

) @)
Zelechow

taskarzew

(I) ? 1IO 1|5 210 25I km

—23M 1 712K 2 +-— 46k 3

Fig. 5. PolozZenie arkusza De¢blin na tle systeméw ECONET wg A. Liro (1998)

1 — granica miedzynarodowego obszaru wezlowy i jego numer: 23M - Doliny Srodkowej Wi-
sty; 2 — granica krajowego obszaru weztowy i jego numer: 12K - Puszczy Kozienickiej; 3 —
granica krajowego korytarza ekologicznego i jego numer: 46k - Dolnego Wieprza

fragmenty dawnych lasow fggowych. Dolina Wieprza z licznymi meandrami i starorzeczami; jest
przyktadem potaturalnego krajobrazu duzej doliny rzecznej w tej czgsci Polski. Pelni ona funkcje
korytarza ekologicznego o randze krajowej. Jest wazng ostojg siedlisk podmoktych i okresowo zale-
wanych 1agk. W potudniowo—zachodnim narozniku obszaru znajduje si¢ niewielki fragment Ostoi Ko-
zienickiej obejmujacej czes$¢ jednego z wiekszych kompleksow lesnych w §rodkowej Polsce - Pusz-
czy Radomsko-Kozienickiej. Do sieci Natura 2000 wigczono takze jedno z najwiekszych i najlepie;

zachowanych mokradet w pradolinie Wisty — siedlisko Podebtocie.
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Wykaz obszaréw chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

Tabela 9

Lp Typ Nazwa obszaru Potozenie centralnego Powierzchnia Potozenie administracyjne obszaru
ob- . punktu obszaru w granicach arkusza
S Kod obszaru i symbol ozna- Dhugodé | Szerokose obszaru . _ :
czenia na mapie ' (ha) Kod NUTS | Wojewddztwo Powiat Gmina
ru geogr. geogr.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 B PLH140033 Podebtocie E 214358 | N513746 12758 PL129 Lubelskie Ryki Stezyca
(S) PL315
mazowieckie Garwolin Trojanow
2 D PLB140004 Dolina E211328 | N515943 30 848,71 PLO73 mazowieckie, Kozienice Sieciechow, Gniewoszow
Srodkowej PLO74
Wisty PLO71 lubelskie Ryki, Dg¢blin, Stezyca,
(P) PL033
PLO75 Putawy Putawy
3 D PLB140013 | Ostoja Kozienicka | E21 2944 | N513048 68 301,2 PLO74 mazowieckie Kozienice, Sieciechéw,
(P) Garbatka-Letnisko,
Gniewoszow
4 B PLH 060051 | Dolina Wieprza | E22 0453 | N51 3407 8182,3 PLO33 lubelskie Putawy Pulawy
(S) Zyrzyn

Rubryka 2: B - Wydzielone SOO (Specjalne Obszary Ochrony), bez zadnych potaczen z innymi obszarami
Natura 2000.

Rubryka 4 — w nazwie symbol obszaru na mapie

E - SOO, ktéry graniczy z innym obszarem Natura 2000 - OSO lub SOO, ale si¢ z nim nie przecina.

F - Obszar OSO, catkowicie zawierajacy w sobie obszar SOO.

P — obszar specjalnej ochrony ptakoéw
S — specjalny obszar ochrony siedlisk
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X. Zabytki kultury

Obszar arkusza Deblin jest terenem stosunkowo ubogim w znaczace stanowiska ar-
cheologiczne. Do najstarszych obiektow archeologicznych nalezy datowane na schytkowy
paleolit obozowisko tzw. kultury $widerskiej w miejscowosci Krukowka - Plebanka. W Kru-
kowce znajduje si¢ ponadto kopiec o nieustalonej chronologii. W Bobrownikach odnaleziono
Slady osady z okresu wplywow rzymskich (kultura wielbarska). Pozostatosci wezesno sre-
dniowiecznych osad odkryto w Zajezierzu oraz Swatach.

Do najcenniejszych zabytkow naleza obiekty budownictwa sakralnego. W Stezycy
znajduje sie zespot kosciota pw. Sw. Marcina (okoto 1434 r.) z dzwonnica i przykoscielnym
cmentarzem oraz pozostatosci zespolu klasztornego o.0. Franciszkandéw wraz z ko$ciotem
pw. Przemienienia Panskiego (1790 - 1827 r.). W Brzezinach ochrong konserwatorskg objeto
koscidt pw. Sw. Sebastiana (1684 r.) i plebanie, a w Opactwie zesp6t klasztorny o.0. Bene-
dyktynow z I pot. XII w., przebudowany w XVIII wieku i kosciot poznobarokowy z XVII
wieku. W Deblinie znajduje si¢ drewniana cerkiew grecko-katolicka oraz kosciot z pierwszej
polowy XVIII w. Neogotycki koscidt z poczatku XX wieku oraz dwa cmentarze stanowig
cenne obiekty dziedzictwa kulturowego Rykow. W miejscowosci Bobrowniki oprécz kosciota
z przetomu XV/XVI w. do rejestru zabytkéw wpisana jest dzwonnica z 1732 r. i plebania oraz
cmentarz parafialny i cmentarz zydowski.

Zabytkowy zespot architektoniczny obejmujacy rezydencj¢ patacowo-parkowa znaj-
duje si¢ w Deblinie. Obok zabytkowego patacu Mniszchow z pierwszej potowy XVIII wieku
zachowaty si¢ oficyny, budynek komendy szkoty, wille oficerskie kordegarda oraz pozostato-
$ci parku, zatozonego w 1779 r. z rzadkimi egzotycznymi drzewami (m.in. korkowiec amur-
ski). Zespoty dworsko-parkowe znajduja si¢ w Rykach, gdzie swoja rezydencje miat krol Sta-
nistaw Poniatowski oraz w Zalesiu, gdzie ochronie konserwatorskiej podlega park podworski,
spichlerz drewniany oraz drewniana stodota z 1940 r.

Zespot architektoniczny dworca kolejowego Kolei Nadwislanskiej w Rycicach, dziel-
nicy Dgblina, to przyktad cennych zabytkéw techniki. Z przetomu XIX i XX wieku zachowa-
ty si¢ liczne budynki mieszkalne i mieszkalno-administracyjne oraz dworzec i zuraw wodny.

Charakterystyczne dla rejonu Deblina sg zabytkowe obiekty infrastruktury wojskowe;.
Znakomitym przykladem architektury obronnej sa pozostatosci twierdzy Deblin, ktdrej bu-
dowe rozpoczeto w 1837 r. Twierdza De¢blin powstata w wyniku zatoZzenia obronnego, jakie
opracowano w Rosji na poczatku lat 30-tych XIX w. Twierdza bronita przeprawy na Wisle na

zachodnim froncie. Strategiczne znaczenie D¢blina zauwazyt Napoleon w czasie wyprawy na
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Rosje. Rozbudowe twierdzy kontynuowano w latach 1878-87. Ochrong konserwatorska obje-
ta jest cytadela oraz zabudowania forteczne. W latach 1939-44 na terenie twierdzy istniaty
obozy jenieckie zoierzy polskich i radzieckich, a po roku 1943 - takze Zzolnierzy wioskich,
wycofywanych z frontu wschodniego. Na terenie twierdzy w czasie II wojny §wiatowej zgi-
neto okoto 100 tysigey jencow wojennych.

Wazne wydarzenia historyczne znaczone sg licznymi miejscami pamigei. W centrum
Dg¢blina znajduje si¢ tablica upamigtniajgca pobyt marszatka Jozefa Pilsudskiego w czasie
bitwy warszawskiej 12 i 13 sierpnia 1920 r. Takze w Deblinie znajduje si¢ pomnik lotnikdw,
ktorzy zgineli na frontach Il wojny Swiatowej oraz pomnik zotnierzy 15 Putku Piechoty
,»Wilki”, poleglych w walkach o wyzwolenie ojczyzny.

W miejscowosci Bobrowniki znajduje si¢ skromny pomnik upamigtniajacy $mieré

18 zotierzy AK i WiN, zamordowanych w 1945 roku.

XI. Podsumowanie

Dominujgcym elementem warunkujagcym zaréwno warunki naturalne jak i rozwdj spo-
teczno gospodarczy na terenie objetym arkuszem Deblin jest Wista i jej doptyw Wieprz. Jest
to region zasadniczo rolniczy z wyraznie dominujacg funkcja obronng twierdzy Deblin.
Glownym zrédlem utrzymania miejscowej ludnosci jest rolnictwo, ktéremu sprzyja wystepo-
wanie gleb dobrej jakosci na znacznych obszarach. Duzg cz¢s$¢ uzytkéw rolnych stanowig taki
na glebach pochodzenia organicznego wyksztatcone przede wszystkim w rozlegtej dolinie
Wisty. Lesisto$¢ tego regionu jest nizsza od s$redniej krajowej i wynosi 25 %. Rownolegle
Z rolnictwem rozwinat si¢ tu przemyst przetworstwa spozywczego.

Baza surowcowa jest stabo zréznicowana, przewazaja kopaliny okruchowe drobne.
Dziatalno§¢ wydobywcza prowadzona jest na lokalnag skale. Wyjatek stanowi ztoze piaskoéw
,Golgb” (kat. C,), eksploatacje ktorego prowadza Lubelskie Kopalnie Surowcow Mineral-
nych w Lublinie. Wyznaczone obszary prognostyczne i perspektywiczne sg wystarczajace dla
zaspokojenia lokalnego popytu i daja mozliwos$¢ udokumentowania zt6z kruszywa drobnego
na skal¢ przemystowa..

Dolina Wisty 1 Wieprza sg szczeg6lnie cenne przyrodniczo, gtownie ze wzgledu na
maly stopien przeksztalcen antropogenicznych. Dla zachowania unikatowych siedlisk dla
gatunkow wodno-btotnych oraz korytarzy ekologicznych ptactwa zostaly objete ochrong re-
zerwatowa, w sieci Natura 2000 oraz jako obszary chronionego krajobrazu.

Bogactwem tego regionu sa3 wody podziemne, ktore stanowig obfite zrédto zaopatrze-
nia w wodg pitng. Na obszarze arkusza znajduja si¢ fragmenty czterech gtownych zbiornikow
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wod podziemnych. Nadmierna eksploatacja spowodowata powstanie rozlegtych lejow depre-
syjnych w rejonie D¢blina i Ryk.

Polnocna cze$é arkusza, znajdujaca sie w granicach Wysoczyzny Zelechowskiej to
obszar o dogodnych dla budownictwa warunkach, poludniowa natomiast ze wzgledu na ptyt-
ko wystepujace wody podziemne nalezy do terendow o niekorzystnych warunkach podtoza
budowlanego.

Na terenie objetym arkuszem Dg¢blin wyznaczono obszary mozliwej lokalizacji skia-
dowisk odpadéw obojetnych. Warstwe izolacyjng tworzg gliny zwatowe zlodowacen $rodko-
wopolskich (Warty). Wskazane obszary znajduja si¢ na terenach gmin Trojanow, Stezyca,
Ryki oraz niezabudowanych peryferiach miasta Ryki.

Pod katem sktadowania odpadéw komunalnych mozna rozpatrywac tereny w bezpo-
srednim sasiedztwie otworu wykonanego w rejonie Sierskowoli, gdzie wystepuja ity neogen-
skie 0 migzszos$ci 3 m (na giebokosci 6 m) i 2,5 m (na giebokosci 9,5 m).

Gliny o migzszos$ciach 28,2 m nawiercono w dwoch otworach wykonanych w rejonie
Wieckowa. Tereny te mozna dodatkowo rozpozna¢ pod katem sktadowania odpadéw komu-
nalnych, nalezy jednak uwzgledni¢ koniecznos¢ dodatkowej izolacji obiektow.

Warunki hydrogeologiczne rozpatrywane pod katem sktadowania odpadow sa ko-
rzystne, dla wszystkich obszarow stopien zagrozenia wod uzytkowych pozioméw wodono-
$nych okreslono na niski.

Wyrobiska udokumentowanych zt6z i punkty lokalnej eksploatacji znajduja si¢ na ob-
szarach bezwzglednie wylgczonych z mozliwos$ci sktadowania odpadow. W poblizu wyrobi-
ska zloza piaskéw ,,Chrustne” zlokalizowano sktadowisko odpadéw komunalnych dla miasta
i gminy Ryki.

Wytypowane obszary przy analizowaniu funkcji gospodarczej terendw w planowaniu
przestrzennym mogg by¢ rozpatrywane jako miejsca lokalizacji inwestycji szkodliwych dla
srodowiska 1 zdrowia ludzi badz pogarszajacych stan srodowiska. Wskazane tereny spetniajg
w tym zakresie ogdlne wymogi ochrony srodowiska ujete w ustawodawstwie polskim.

Z uwagi na potozenie w poblizu aglomeracji warszawskiej i atrakcyjnos¢ krajobrazo-
wa, przede wszystkim doliny Wisty, region ma szans¢ rozwoju turystyki, przede wszystkim
krétkopobytowej. Z uwagi na dobrg jako$¢ gleby, podstawowym srodkiem utrzymania ludno-

$ci pozostaje rolnictwo i ogrodnictwo, a takze przemyst przetworczy ptodow rolnych.
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