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I. Wstep

Przy opracowywaniu arkusza Lubin Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000
(MGP) wykorzystano materiaty archiwalne arkusza Lubin Mapy geologiczno-gospodarcze;j
Polski w skali 1:50 000, wykonanej w roku 1999 w Przedsigbiorstwie Geologicznym we
Wroctawiu PROXIMA S.A. (Mackow, 1999). Niniejsze opracowanie powstalo w oparciu
o instrukcj¢ opracowania i aktualizacji MGGP (Instrukcja..., 2002).

Mapa geosrodowiskowa zawiera dane zgrupowane w sze$ciu warstwach informacyj-
nych: kopaliny, gornictwo i1 przetwérstwo kopalin, wody powierzchniowe i1 podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (obecnie tematyka geochemii $rodowiska i warstwa sktadowania
odpaddéw), warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzaddéw terytorialnych
1 administracji panstwowej zajmujacej si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami §rodowiska
przyrodniczego. Analiza jej tresci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochrony srodowiska. Informacje zawarte w mapie moga
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii wojewodztwa oraz
projektow i planéw zagospodarowania przestrzennego, a takze w opracowaniach ekofizjogra-
ficznych. Przedstawione na mapie informacje srodowiskowe stanowia ogromng pomoc przy
wykonywaniu wojewodzkich, powiatowych 1 gminnych programéw ochrony srodowiska oraz
planow gospodarki odpadami.

Do opracowania tresci mapy zbierano materialty w archiwach: Panstwowego Instytutu
Geologicznego i Przedsigbiorstwa Geologicznego we Wroctawiu PROXIMA S.A. oraz Dele-
gaturze Dolnoslaskiego Urzedu Wojewodzkiego w Legnicy. Wykorzystane zostaly tez dane
uzyskane w starostwach powiatowych, urzedach gmin i od uzytkownikoéw zt6z. Zostaty one
zweryfikowane w czasie wizji terenowe;j.

Dane dotyczace poszczegodlnych zt6z kopalin zestawiono w kartach informacyjnych do

bazy danych, $cisle zwiazanej z realizacja Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000.

II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Potozenie arkusza Lubin wyznaczaja wspotrzedne geograficzne: 16°00°-16°15" dtugosci
geograficznej wschodniej 1 51°20°-51°30 szeroko$ci geograficznej potnocne;.

Obszar ten administracyjnie nalezy do wojewddztwa dolnoslaskiego obejmujac czg-
sciowo powiaty: polkowicki 1 lubinski. Wschodnia czg$¢ gminy Chocianéw oraz fragmenty

miasta 1 gminy Polkowice znajduja si¢ w powiecie polkowickim a potudniowo-zachodni wy-



cinek gminy Rudna i w przewadze gmina i miasto Lubin naleza do powiatu lubinskiego.

Wedlug podziatu fizycznogeograficznego (Kondracki, 1998) teren arkusza potozony
jest w podprowincjach: Niziny Sasko-Euzyckie i Niziny Srodkowopolskie, nalezacych do
prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego. Podprowincja Niziny Sasko-Luzyckie obejmuje cen-
tralna 1 poludniowa cze$¢ obszaru arkusza i reprezentowana jest przez fragmenty mezoregio-
néw: Wysoczyzna Lubinska i Rownina Szprotawska w makroregionie Nizina Slasko-
Fuzycka. Potocny teren arkusza lezy w podprowincji Niziny Srodkowopolskie, w mezore-
gionie Wzgdrza Dalkowskie, wchodzace w sktad makroregionu Wat Trzebnicki (fig. 1).

Uksztattowanie powierzchni obszaru arkusza jest zroznicowane. Rzedne wysokosciowe
terenu ksztattuja si¢ w granicach 124-224 m n.p.m. Czg$ci: zachodnia, centralna i potudniowa
maja charakter rozlegtej réwniny, powstatej w wyniku procesow akumulacyjno-
denudacyjnych. Przez jej teren, z potnocy na poludnie, przebiega pasmo wyniesien moreno-
wych, ktorych kulminacje dochodza miejscami do ponad 200 metrow. Powierzchni¢ pdinoc-
no-wschodniego obszaru tworza wzniesienia spigtrzonej moreny czolowej, osiagajace lokal-
nie wysoko$¢ ponad 220 metrow. Naleza one do Wzgorz Polkowickich, wydzielonych w me-
zoregionie Wzgdrza Dalkowskie.

Omawiany teren charakteryzuje si¢ klimatem umiarkowanym o cechach oceanicznych.
Srednia roczna temperatura powietrza wynosi 8,2°C. Suma rocznych opadéw w czesci pot-
nocno-wschodniej dochodzi do 600 mm, a na pozostaltym obszarze przekracza nieznacznie
550 mm. Pokrywa $niezna zalega 40-50 dni, a okres wegetacyjny jest dtugi i trwa 210-220
dni. Wiatry sa silne z przewaga zachodnich i potudniowo-zachodnich (Kondracki, 1988).

Okoto 50% powierzchni arkusza zajmuja zwarte kompleksy lesne. Ich drzewostany
w przewadze uszkodzone sa na skutek oddzialywania przemystu.

Warunki glebowe w granicach arkusza sa zmienne i na ogét mato korzystne dla rozwoju
rolnictwa. Gleby chronione dla rolniczego uzytkowania (klasy I-IVa) grupuja si¢ w wigk-
szych kompleksach tylko w rejonie Lubina i na potudniowym zachodzie, a na pozostatym
terenie wystgpuja w postaci niewielkich ptatow. Podmoklte doliny rzeczne zajmuja cz¢$ciowo
faki na glebach pochodzenia organicznego. Najwigksze ich powierzchnie znajduja si¢
w okolicy Jedrzychowa.

Pod wzgledem gospodarczym, jest to teren uprzemystowiony z dominacja przemyshu
wydobywczo-przetworczego rud miedzi. Gléwne obiekty z nim zwigzane zlokalizowane sa
w czg$ci potnocnej 1 centralnej. Wydobyciem 1 przerobka rud miedzi zajmuje si¢ koncern

KGHM Polska Miedz S.A. z siedzibg w Lubinie.



Fig. 1. Potozenie arkusza Lubin na tle jednostek fizycznogeograficznych

wg J. Kondrackiego (1998)
1 — granica prowincji, 2 — granica podprowincji, 3 — granica makroregionu, 4 — granica mezoregionu

Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski

Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie

Mezoregion Niziny Potudniowowielkopolskiej: 318,11 — Wysoczyzna Leszczynska

Mezoregion Obnizenia Milicko-Glogowskiego: 318.32 — Pradolina Glogowska

Mezoregiony Watu Trzebnickiego: 318.42 — Wzgdrza Dalkowskie; 318.43 — Obnizenie Scinawskie

Mezoregiony Niziny Slaskiej: 318.51 — Wysoczyzna Roscistawicka, 318.52 — Réwnina Wroctawska, 318.531 — Wysoczyzna Sredzka
Podprowincja: Niziny Sasko-Luzyckie

Mezoregiony Niziny Slasko-Euzyckiej: 317.75 — Rownina Szprotawska, 317.76 — Wysoczyzna Lubifska, 317.77 — Roéwnina Legnicka,
317.78 — Rownina Chojnowska

Prowincja: Masyw Czeski

Mezoregion Przedgorza Sudeckiego: 332.11 — Wzgérza Strzegomskie

Mezoregion Pogorza Zachodniosudeckiego: 332.27 — Pogorze Kaczawskie

Sie¢ drog jest dobrze rozwinigta na calym obszarze arkusza. Do najwazniejszych tras



komunikacyjnych nalezy fragment drogi krajowej Lubin-Zielona Gora, przebiegajacej przez
Polkowice. Znaczenie regionalne maja drogi taczace Lubin z Legnica, Rudna, Scinawa i Cho-
cianowem. Istnieje tez dogodne potaczenie kolejowe z wyzej wymienionymi miastami

W zachodniej czg$ci arkusza projektowany jest odcinek autostrady A-3.

ITI. Budowa geologiczna

Budowg geologiczna obszaru arkusza Lubin opracowano na podstawie Szczegdtowej
mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Lubin, wraz z objasnieniami (Buksinski,
1965; Buksinski, Tomaszewski, 1968).

Omawiany obszar lezy na granicy dwoch duzych jednostek geologicznych: bloku
przedsudeckiego 1 monokliny przedsudeckiej. Ich starsze podloze stanowia zmetamorfizowa-
ne skaly proterozoiczne (amfibolity, tupki i granitognejsy) oraz utwory staropaleozoiczne:
tupki, szaroglazy i1 granitognejsy. Na obszarze monokliny zalegaja na nich niezgodnie osady
permo-triasu. Perm reprezentuja skaty nalezace do czerwonego spagowca 1 cechsztynu.
Czerwony spagowiec tworzy seria czerwonych 1 szarych piaskowcow drobnoziarnistych
o spoiwie ilastym. Do cechsztynu naleza osady morskie, powstate w strefie przybrzeznej.
Znajduja si¢ wsrdd nich: tupki miedziono$ne, wapienie i dolomity oraz anhydryty i gipsy
z wktadkami itowcow 1 mutowcodw. Powyzej zalegaja zgodnie piaskowce triasu dolnego (pia-
skowca pstrego dolnego) wyksztatcone jako piaskowce arkozowe z wktadkami itotupkow.

Na utworach krystalicznych bloku przedsudeckiego oraz osadach permu i triasu mono-
kliny, lezy pokrywa skat mtodszych, nalezacych do kenozoiku. Na powierzchni wystgpuja
w przewadze osady czwartorzgdowe, a utwory trzeciorzedu ostaniaja si¢ tylko w pdétnocno-
wschodniej czesci obszaru arkusza (fig. 2).

Trzeciorzed reprezentowany jest przez osady paleogenu (oligocenskie) i neogenu (mio-
censkie 1 plicoenskie). Sedymentacj¢ rozpoczynaja oligocenskie piaski i ity z nieciagtymi
warstwami wegla brunatnego oraz mutowce i zwiry. Miocen dolny buduja naprzemianlegle
warstwy: itow, mutkéw, piaskow 1 zwirow z cienkimi (do dwdoch metréw miazszosci), war-
stwvami wegla brunatnego, tworzacymi poktad $cinawski. Miocen $rodkowy jest podobnie
wyksztatcony. W jego stropie leza dwie warstwy wegla brunatnego (poktad tuzycki) o migz-
szosci: 3-6 m 1 3-15 m, rozdzielone mutkami. Powyzej zalega kompleks zwirdow, piaskow
1 110w miocenu gornego. W stropie tego poziomu wystgpuje poktad wegla brunatnego Henryk
0 miazszosci 1-12 m. Zalegaja na nim ity pstre (poznanskie) zaliczone do najwyzszego gor-
nego miocenu i pliocenu. W stropie itow pstrych wystepuja osady gérnopliocenskie piaszczy-

sto-zwirowe serii Gozdnicy.
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Fig. 2. Potozenie arkusza Lubin na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihle (1986)

Czwartorzgd, holocen: 1 —utwory akumulacji rzecznej i jeziornej; 2 — piaski akumulacji eolicznej. Plejstocen: 3 — piaski miejscami ze
zwirami akumulacji rzecznej; 4 — lessy; 5 — torfy, gytie, margle jeziorne oraz piaski i mutki akumulacji rzeczno-jeziornej; 6 — ity, mutki
i piaski akumulacji zastoiskowej; 7 — piaski i zwiry akumulacji rzecznolodowcowej; 8 — piaski i zwiry kemow; 9 — gliny zwatowe, ich
eluwia piaszczyste, glazy i zwiry akumulacji lodowcowej; 10 — piaski ze zwirami i mutkami akumulacji rzecznej. Trzeciorzed, pliocen:
11 —ity, itowce, piaski, lokalnie z wktadkami wegli brunatnych; miocen: 12 — piaski, mutki, mutowce, ity, itowce z poktadami wegli

brunatnych; 13 — skaly wylewne zasadowe i tufy. Sylur-ordowik: 14 — tupki krystaliczne, zielence, metaszarogtazy i kwarcyty

Utwory czwartorzedu pochodza z okresu plejstocenskich zlodowacen potudniowopol-
skich i srodkowopolskich oraz holocenu. Sedymentacj¢ tego pigtra rozpoczynaja czg$ciowo
skaolinizowane piaski, ity 1 zwiry. Ostaniaja si¢ one miejscami na powierzchni w potnocno-
wschodniej czesci obszaru arkusza. Do osadéw najstarszych zlodowacen naleza tez gliny
zwalowe poziomu dolnego oraz piaski i zwiry wodnolodowcowe z otoczakami. Zalega na
nich kompleks skat osadowych reprezentujacych zlodowacenia $rodkowopolskie. Najstar-

szymi utworami z tego okresu sa osady zastoiskowe wyksztalcone w postaci naprzemian le-



zacych warstw ilastych, mutkowych i1 piaszczystych. Wystgpuja one w réznych czgsciach
omawianego obszaru w formie izolowanych ptatow, a wigksze powierzchnie zajmuja w oko-
licy: Zelaznego Mostu, Rynarcic i Kozlic. Ich miazszo$¢ dochodzi do kilku metrow. Naj-
wigksze rozprzestrzenienie, na omawianym obszarze, maja piaski i zwiry wodnolodowcowe
zajmujac okoto 70% powierzchni. Wystgpuja one w ksztalcie nieregularnych ptatow, z kto-
rych najwigksze znajduja si¢ miedzy Szklarami Goérnymi a Kozlicami, Zelaznym Mostem
1 Sobinem oraz koto Chrostnika, Rynarcic 1 Matomic. Utwory wodnolodowcowe przykryte sa
miejscami glinami zwatowymi tego samego wieku, o migzszo$ci od kilku do kilkunastu me-
trow(rejony: Lubin, Zabice, Szklar Gorne i Dolne). Sedymentacje plejstocenu koncza osady
jeziorne, wyksztatcone jako kreda, mutki i torfy. Ich miazszo$¢ tylko nieznacznie przekracza
jeden metr.

Na przetomie plejstocenu i1 holocenu w wyniku proceséw erozyjno-denudacyjnych po-
wstaly: piaski, zwiry i gliny deluwialne oraz piaski eoliczne. Piaski eoliczne tworza niewiel-
kie wydmy wystepujace w potudniowo-zachodniej czgsci arkusza.

Utwory najmlodszego czwartorzedu — holocenu stanowia: piaski 1 muiki jeziorne, na-
muty, piaski i zwiry rzeczne oraz torfy. Najwigkszy obszar wystgpowania torfow potozony
jest w dolinie Szprotawy, w poblizu Jedrzychowa. Osady te nie maja jednak znaczenia go-

spodarczego ze wzgledu na niewielka miazszos¢.

IV. Zloza kopalin

Na obszarze arkusza Lubin znajduje si¢ dwanascie udokumentowanych zt6z (tabela 1):
cztery ztoza rud miedzi (,,Lubin-Matomice”, ,,Polkowice”, ,,Rudna”, ,,Glogéow Glgboki”), dwa
wegla brunatnego (,,Scinawa”, ,,Legnica” - Pole Pdéhnocne), dwa piaskow podsadzkowych
(,,Obora” 1 ,,Chrostnik™ ) oraz cztery ztoza kruszywa naturalnego (,,Zelazny Most”, ,,Sktado-

wice 7, ,,Sktadowice 111, ,,Matomice™).



Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

: Zasoby Stan Wydobycie
Nr Wiek geologiczne | Kategoria i : yt }t, Zastosowanie | Klasyfikacja 716z Pravezvn
ztoza Nazwa Rodzaj kompleksu bilansowe rozpoznania zagospocarowamia (tys. 3, kopaliny yeryn
na zloza kopaliny | litologiczno- 3% ztoza tys. m™) bl
mapie g surow%owe 0 o Lbyon 7) zloza
P & wg stanu na rok 2002 (Przeniosto, 2003) Klasy 1-4|Klasy A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Gloodw 1) 668 400
L Dty Cu P 2) 53446 C, N - M 2 B U
¢ 3) 14 925
1) 602 002 11317
2 |Rudna* Cu P 2) 25367 A, B, C G 634 M 2 B U
3) 11019 270
1) 124 701 10 596
3 |Polkowice* Cu P 2) 5774 A, B, C G 410 M 2 B U
3) 2884 215
4 |Zelazny Most p Q 439 C G 9 Sd, Sp 4 A -
. 1) 395223 6 567
Lubin-
5 Matomice™ Cu P 2) 24697 A, B, C G 527 M 2 B U
3) 5116 86
6 |Obora pki Q 42 411* B,C.C, G 1 129* Sp 3 B L
7  |Sktadowice III* p Q 557 C G 1 Sb, Sd 4 A -
8 [Skladowice p Q 140 C* V4 - Sd 4 A -
9 |Scinawa* Wb Tr 1 075 000 G, N - E 2 C GLL W, Z
1o |Legnica-Pole | g Tr 1025356 C, N i E 2 C GLL,Z
Potnocne*
11  |Chrostnik* pki Q 292 351* G N - Sp 3 B Gl L




3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 2
12 |Malomice p Q 1169 C N - Sb, Sd, Sp 4 A- -
Rubryka 2:  * — zloze polozone czg¢$ciowo poza obszarem arkusza
Rubryka 3:  Cu - rudy miedzi, Wb — wegiel brunatny, pki — piaski o innych zastosowaniach (piaski podsadzkowe), p — piaski
Rubryka 4: Q — czwartorzed, Tr — trzeciorzed , P — perm
Rubryka 5:  * — zasoby: 1) ruda (tys. ton); 2) srebro (w tonach; 3) miedz metaliczna (tys. ton)
Rubryka 6: C;* — zloze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie)
Rubryka 7:  zloza: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane, Z — zaniechane
Rubryka 9: E —kopaliny energetyczne, M — metaliczne; kopaliny skalne: Sb — budowlane, Sd — drogowe Skb — kruszyw budowlanych, Sp — podsadzkowe
Rubryka 10: zloza: 2 — rzadkie w skali kraju lub skoncentrowane w okreslonym regionie, 3 — rzadkie tylko w rejonie w ktérym wystepuje udokumentowane ztoze,
4 — powszechne, licznie wystgpujace, tatwo dostepne
Rubryka 11: ztoza: A — matokonfliktowe, B — konfliktowe, C — bardzo konfliktowe

Rubryka 12:

Gl — ochrona gleb, L — ochrona laséw, W — ochrona wdd, U — ogdlna uciazliwos¢ dla srodowiska, Z — konflikt zagospodarowania terenu



Do kopalin podstawowych naleza rudy miedzi 1 wegle brunatne oraz piaski podsadzko-

we zloza ,,Obora”.
1. Rudy miedzi

Udokumentowane na obszarze arkusza zloza rud miedzi, zajmujace ponad 40% jego
powierzchni, zwiazane sa z utworami permu. Kopaling stanowi ruda miedzi weglanowo-
tupkowa 1 piaskowcowa wystgpujaca w stropie czerwonego spagoweca i spagu cechsztynu.

Ztoze ,,Lubin-Matomice” potozone jest w przewadze na obszarze omawianego arkusza

i tylko wschodni jego fragment znajduje sie na terenie sasiedniego arkusza Scinawa. W poto-
wie lat osiemdziesiatych udokumentowano dwa graniczace ze soba ztoza rud miedzi ,,Lubin”
(Preidl, 1984a) i ,,Matomice” (Preidl, 1984b), z ktérych w 1994 roku utworzono jeden obszar
ztozowy ,,Lubin-Malomice” (Preidl, 1994) rozpoznany w kategorii A, B, C;, na powierzchni
8 288,3 ha. Rudy miedzi wystepuja w dolomitach (wapnistych, smugowanych 1 ilastych)
i tupkach: (dolomitycznych, ilasto-dolomitycznych i ilasto-bitumicznych) cechsztynu oraz
biatych piaskowcach czerwonego spagowca. Miazszo$¢ zloza wynosi 0,9-18,2 m, $rednio
3,56 m, a zawarto$¢ miedzi ksztattuje si¢ w granicach 0,76-8,28%, $rednio 1,34%.
Do pierwiastkow wspotwystepujacych w rudzie miedzi naleza: srebro (71 g/Mg), otow
(0,12%), kobalt (109 g/Mg), nikiel (43 g/Mg), wanad (56 g/Mg) i molibden (65 g/Mg). Spag
ztoza zalega na glebokosci 438,4-956,3 m. Kopalinami towarzyszacymi rudom miedzi sa an-
hydryty cechsztynu o miazszo$ci 10,8 — 158,5 m, $rednio 107,1 m oraz trzeciorzgdowe wegle
brunatne tworzace cztery poktady o miazszosciach $rednio: 6,7 m (Henryk), 10,7 m (fuzycki),
9,8 m (Scinawski) i 7,5 m (glogowski). Ich jakos¢ 1 przydatnos¢ wymaga potwierdzenia szcze-
gblowymi badaniami. W kwalifikacji sozologicznej zloze zaliczono do konfliktowych
z powodu ogolnej uciazliwosci dla srodowiska.

W potnocno-zachodniej czgsci terenu arkusza znajduje si¢ fragment ztoza rud miedzi
,Polkowice”, ktérego pozostaty obszar polozony jest w granicach arkuszy: Chocianéw, Glo-
gow 1 Przemkoéw. Zioze udokumentowane zostalo w kategorii A, B 1 C; na powierzchni
3 761,8 ha (Preidl, 1994a). Kopaling stanowi ruda miedzi weglanowo-tupkowa i piaskowco-
wa wystgpujaca w wapieniach, dolomitach, tupkach ilastych i dolomitycznych cechsztynu
oraz biatych piaskowcach czerwonego spagowca. Miazszo$¢ ztoza zmienia si¢ w granicach
0,6-6,8 m 1 stanowi $rednio 2,55 m. Zawarto$¢ miedzi wynosi $rednio 2,19%. Pierwiastkami
wspotwystepujacymi w ztozu sa: srebro - 48g/Mg, otow - 0,06%, kobalt - 29 g/Mg, wanad -
122 g/Mg, molibden - 56 g/Mg. Spag ztoza potozony jest na glebokosci 381,2 m - 893,0 m.

Kopalina towarzyszaca rudom miedzi sa anhydryty cechsztynu. Ztoze zakwalifikowano do
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konfliktowych, ze wzgledu na og6élna uciazliwos¢ dla srodowiska.

Na obszarze arkusza znajduje si¢ tylko niewielka, potudniowa czg$¢ ztoza rud miedzi
»Rudna”, a pozostaty jego obszar zlokalizowany jest na terenie sasiedniego arkusza Gtogow.
Ztoze udokumentowano w kategorii A, B, C; (Preidl, 1994b). Jego powierzchnia wynosi
63 420 ha, a §rednia miazszos$¢ 5,66 m. Zawartos¢ miedzi osiaga $rednio 1,8%. Pierwiastkami
wspotwystepujacymi sa: srebro, otow, kobalt, nikiel, wanad i molibden, a kopalinami towa-
rzyszacymi: sole kamienne 1 anhydryty cechsztynu. Spag zloza zalega na glgbokosci 844,03-
1249,01 metra. Ze wzgledu na ogolna uciazliwos¢ dla srodowiska, ztoze zaliczono do kon-
fliktowych.

W 1998 r. udokumentowano w kategorii C; ztoze ,,Glogow Gleboki” (Przeniosto,
2003). W granicach omawianego arkusza znajduje si¢ tylko potudniowy jego wycinek, a po-
zostaly teren potozony jest na obszarach arkuszy: Gtogéw, Rudna, Scinawa, Przemkow, By-
tom Odrzanski i Szlichtyngowa. Powierzchnia ztoza wynosi 10 979 ha, a jego $rednia migz-
szos$¢ 2,5 m. Kopaling gtowna stanowi cechsztynska ruda miedziowo-srebrowa: weglanowa
(Srednia zawarto$¢ miedzi 1,62% 1 srebra 73 g/Mg), tupkowa (Srednia zawarto$¢ miedzi
8,36% 1 srebra 251 g/Mg) i1 piaskowcowa (Srednia zawartos¢ miedzi 1,44%, srebra 47 g/Mg).
Spag ztoza zalega na glgbokosci 1070,0-1435,4 m. Pierwiastkami wspotwystepujacymi
w zlozu sa: kobalt, nikiel, cynk, otow 1 siarka, a kopaling towarzyszaca stanowi so6l kamienna
cechsztynu, o $redniej miazszosci 114,8 m. Ztoze zaliczono do konfliktowych ze wzgledu na
0golna uciazliwos¢ dla srodowiska.

Kopalina gléwna z16z rud miedzi oraz pierwiastki wspotwystepujace (gtownie srebro)

wykorzystywane sa w przemysle metali niezelaznych.
2. Wegle brunatne

Na obszarze arkusza znajduje si¢ zachodnia czg$é ztoza ,,Scinawa” oraz niewielki, pot-
nocno-zachodni fragment ztoza ,,Legnica” — Pole Potnocne. Zostaty one odkryte w latach 50 -
tych podczas poszukiwan rud miedzi.

Rozpoznane w kategorii C, ztoze ,,Scinawa”, w przewadze polozone jest na obszarze
sasiedniego arkusza o tej samej nazwie. Stanowig je: dwa miocenskie poktady wegla brunat-
nego: Henryk i luzycki, udokumentowane w dwoch polach zasobowych, rozdzielonych rynna
erozyjna (Ciuk, 1961). Sumaryczna miazszos$¢ poktadéw wegla wynosi: 22,1 m i 20,8 m, przy
stosunku nadktadu do miazszosci wegla odpowiednio: 8,9:1 1 9,0:1. Poktad Henryk (gorny)
w granicach ztoza ma grubos¢ 1-12 m, §rednio 6 m. Poktad tuzycki (dolny) rozdzielony jest

warstwa mulkow na dwie tawy o grubosci 3-15 m 1 3-6 m. Warto$¢ opatowa wegla wynosi
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dla poszczegdlnych pol: 10 019 kl/kg 1 9 989 kJ/kg. Charakteryzuje si¢ on niska popielnoscia
(8,66% 1 12,72%) 1 niewielka zawarto$cia siarki catkowitej: 0,26% 1 0,71%. Kopalina jest
przydatna na potrzeby energetyki. Ztoze zakwalifikowano do bardzo konfliktowych. Ocena ta
wynika z konfliktu z zagospodarowaniem terenu i ochrona: gleb, lasow i wod podziemnych.
Ztoze ,,Legnica” — Pole Polnocne udokumentowane zostato w kategorii C, (Rozycki,
Zygar, 1968). Na obszarze arkusza polozony jest niewielki, potnocno-zachodni jego fragment,
a pozostaly obszar znajduje si¢ w granicach sasiednich arkuszy: Prochowice, Legnica i Sci-
nawa. Podobnie jak w zlozu ,,Scinawa”, udokumentowane zostaty dwa poktady wegla bru-
natnego: Henryk i tuzycki. Zalegaja one pod $rednim nadktadem 186,7 m. Grubo$¢ poktadu
Henryk wynosi 15 m, a tuzyckiego (rozdzielonego warstwa mutkow): 4,91 7,7 m. Ztoze zaj-
muje powierzchnie 3850 ha. Srednia warto$é opatowa wegla osiaga 8 993 kl/kg, a popielnosé
jest rowna 18,9%. Charakteryzuje si¢ on do$¢ wysoka zawartos$cia siarki, srednio 1,58%. Zto-
ze ,,Legnica” — Pole Potnocne jest bardzo konfliktowe ze wzgledu na zagospodarowanie tere-

nu oraz ochrong: gleb i lasow.
3. Piaski podsadzkowe

Na terenie arkusza znajduja si¢ dwa zloza piaskéw podsadzkowych: ,,Obora” i ,,Chrost-
nik”. Kopaling stanowia czwartorzegdowe piaski wodnolodowcowe z okresu zlodowacen
srodkowopolskich.

Ztoze ,,Obora” udokumentowane zostalo w kategorii B, C; 1 C, (Chruszcz, 1990). Jego
powierzchnia wynosi 246,2 ha, a miazszo$¢ kopaliny 15,0-38,0 m, $rednio 24,7 m. W nadkta-
dzie wystegpuja: gliny, mutki i piaski drobnoziarniste o grubosci $redniej 7,5 m. Stosunek nad-
ktadu do miazszosci ztoza (N/Z) ma wartos¢ 0,29. Kopalina stanowia piaski podsadzkowe
klas: I, IT 1 III. Piaski najwyzszej jako$ci — klasy I, zawieraja $rednio: 3,1% ziarn zwiru, 1,3%
pylow mineralnych i charakteryzuja si¢ $cisliwoscia 3,2%. Piaski $redniej jakosci, zaliczane
do klasy II, zawieraja $rednio: 4,6% ziarn zwiru, 9,3% pylow mineralnych i posiadaja $cisli-
wos¢ 11,4% Srednio. W piaskach III klasy §redni udziat ziarn Zwiru wynosi 22%, pylow mi-
neralnych jest 4,7%, a $cisliwos¢ ksztattuje si¢ w granicach 7,1%. Kopalina wykorzystywana
jest do podsadzek hydraulicznych w kopalniach rud miedzi. Ztoze ,,Obora” zaliczono do kon-
fliktowych. Poludniowo-wschodnia jego czes¢, udokumentowana w kategorii C,, polozona
jest na terenie lasu.

Na granicy z arkuszem Legnica potozony jest potnocny fragment ztoza ,,Chréstnik”,
udokumentowanego w kategorii C, w nadkladzie zloza wegla brunatnego ,,Legnica” — Pole

Potnocne (Neuman, Olszewski, 1988). Jego catkowita powierzchnia wynosi 2520 ha, a $red-
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nia miazszos¢ - 15,5 m. W ztozu wystgpuja przerosty piaskéw gliniastych i1 glin o $rednie;j
grubosci 1,7 m. Nadktad o $redniej grubosci 0,6 m stanowia: warstwa gleby 1 piaski pylaste.
Kopalina jest przydatna do podsadzek hydraulicznych w kopalniach miedzi. Udziat poszcze-
golnych klas piasku przedstawia si¢ nastepujaco: klasa I —5,6%, klasa I — 76,6%, klasa III —
17,8%. Ztoze ,,Chrostnik” w przewadze lezy na terenie lasow 1 z tego powodu zaliczone zo-

stato do konfliktowych.
4. Kruszywo naturalne

Udokumentowane w granicach arkusza cztery ztoza kruszywa naturalnego stanowia
piaski wodnolodowcowe z okresu zlodowacen srodkowopolskich.

Ztoze ,,Zelazny Most” zlokalizowane jest na poétnocnym wschodzie omawianego obsza-
ru i obejmuje dwa pola o powierzchni: 4,2 i 1,2 ha (Lukasiewicz,1998). Miazszos$¢ kopaliny
waha si¢ w granicach 2,2-8,7 m, a grubo$¢ nadktadu wynosi $rednio 0,5 m. Piaski zawieraja:
98,4% ziarn o $rednicy do 2 mm 1 8,1% pyléw mineralnych i sa przydatne w stanie natural-
nym do nawierzchni drogowych i podsadzek hydraulicznych, a po przerébce — do zapraw
budowlanych. Ztoze nalezy do matokonfliktowych.

We wschodniej czgéci obszaru arkusza znajduja sig trzy ztoza piaskow: ,,Sktadowice”,
.Sktadowice III” 1 ,,Matomice”.

Ztoze ,,Sktadowice” udokumentowane jest karta rejestracyjna (Owsianny, Kubica,
1987). Piaski wystgpuja w dwodch polach zasobowych o tacznej powierzchni 3 ha. Miazszo$¢
kopaliny jest niewielka i wynosi $rednio 4,3 m. Na przewazajacej powierzchni ztoza nadktad
w postaci warstwy gleby zostal usunigty. Piaski zawieraja $rednio: 97,0% ziarn o $rednicy do
2 mm i 3,7% pyldw mineralnych i sa przydatne na potrzeby budownictwa. Zloze jest malo-
konfliktowe w stosunku do elementéw $rodowiska.

Ztoze ,,Sktadowice III” udokumentowane zostato w kategorii C; na powierzchni 5 ha
(Mackow, 1998). Jest ono w przewadze potozone na obszarze omawianego arkusza, a tylko
niewielki wycinek znajduje si¢ w granicach arkusza Scinawa. Miazszo$¢ kopaliny waha si¢
w granicach 4,3-9,8 m, $rednio 7,1 m, a nadktad stanowi tylko warstwa gleby o grubosci
0,2 m. Gléwne parametry jakosciowe piaskoOw przedstawiaja si¢ nast¢pujaco: zawartos$¢ ziarn
o $rednicy ponizej 2 mm wynosi $rednio 96,0%, a pytow mineralnych jest srednio 3,7%. Ko-
palina jest przydatna na potrzeby dla budownictwa 1 drogownictwa. W klasyfikacji sozolo-
gicznej ztoze zaliczono do matokonfliktowych.

Ztoze ,,Matomice” udokumentowane w kategorii C; obejmuje obszar 20,4 ha (Lukasie-

wicz, 2000). Jego miazszos¢ wynosi 1,8-5,8 m, $rednio 3,0 m, a nadktad tworzy warstwa gle-
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by o grubosci 0,2-0,3 m. Kopaling stanowig piaski o zawartosci: 94,2% ziarn o $rednicy do
2mm i 7,6% pylow mineralnych. Jest ona przydatna na potrzeby drogownictwa (do na-
wierzchni drogowych) i budownictwa (do zapraw budowlanych) oraz do podsadzek hydrau-
licznych w kopalniach LGOM-u. Zloza zakwalifikowano do matokonfliktowych w odniesie-
niu do elementow Srodowiska.

Konfliktowos$¢ z16z potozonych na obszarze arkusza Lubin uzgodniona zostata z Geo-

logiem Wojewddzkim.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Lubin eksploatowane sa trzy ztoza rud miedzi: ,,Lubin-Matomice”,
»Polkowice” 1 ,,Rudna”; jedno ztoze piaskéw posadzkowych ,,Obora” oraz dwa ztoza kruszy-
wa naturalnego: ,,Zelazny Most” i,,Sktadowice III”.

Uzytkownikiem zt6Z rud miedzi jest koncern KGHM Polska Miedz S.A. w Lubinie,
sktadajacy si¢ z kilku oddziatow. Eksploatacja ztoza ,,Lubin-Matomice” prowadzona jest
przez Oddziat Zaktady Gornicze ,,Lubin”. Kopalnia ,,Lubin” nalezy do najstarszych na terenie
Lubinsko-Glogowskiego Okrggu Miedziowego. Jej budowg rozpoczgto w 1960 r., a eksplo-
atacja doswiadczalna zostata uruchomiona w 1967 roku. Obszar i teren gorniczy kopalni po-
dzielone sa na dwie czesci wzdhuz pierwotnej granicy zt6z: ,,Lubin” i ,,Malomice”. Obszar
gbrniczy ,,Lubin I’ o powierzchni 8260 ha prawie w catosci potozony jest na terenie arkusza,
z wyjatkiem niewielkiego pdtnocno-wschodniego wycinka, znajdujacego si¢ w granicach
arkusza Scinawa. Drugi obszar gorniczy ,,Matomice I’ o powierzchni 7570 ha, w przewadze
lezy na arkuszu Scinawa. Teren gorniczy ,,Lubin I” ma powierzchnig 9210 ha, a ,,Matomice I”” —
7570 ha. Uzytkownik posiada koncesj¢ na wydobywanie kopaliny, wazna do 2013 r. Ztoze
zostato udostgpnione z powierzchni siedmioma szybami zlokalizowanymi w czterech polach
szybowych. Obszar kopalni podzielony jest na trzy rejony: gtowny, wschodni i zachodni.
Szyb eksploatacyjny znajduje si¢ w rejonie gtownym. Jego dobowa zdolno$¢ wydobywcza
wynosi 23 300 ton. Pozostate szyby petia funkcje zjazdowo-materiatowa lub podsadzkowa.
Wszystkie szyby kopalni potozone sa w obszarze gorniczym ,,.Lubin I”. Obszar goérniczy
»Malomice I” udostgpniony zostat poziomymi wyrobiskami gérniczymi. Teren kopalni ,,Lu-
bin” podzielony jest na cztery poziomy: 610 i 740 tacza rejon szybow gldwnych z zachodnimi
1 wschodnimi, pethiac funkcj¢ gtéwnych poziomoéw przewozowych, a 850 1 910 sa pozioma-
mi wentylacyjnymi. Wszystkie poziomy potaczone sa wiazkami pochylni i upadowych, ktore
rozcinaja ztoze na poszczegodlne pola eksploatacyjne. Ztoze eksploatowane jest podziemnie,

systemem komorowo-filarowym z ugigciem stropu oraz komorowo-filarowym z podsadzka.
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Ztoze ,,Polkowice” eksploatowane jest przez Oddzial Zaktady Gornicze ,,Polkowice-
Sieroszowice”. Obszar i teren gorniczy ,,Polkowice II” maja powierzchni¢ 7520 ha i w prze-
wadze potozone sa na terenie omawianego arkusza. Koncesja obejmujaca obszar gorniczy jest
wazna do 2013 roku. Ztoze udostepnione zostato z powierzchni siedmioma szybami, zlokali-
zowanymi w czterech polach szybowych. Na obszarze arkusza Lubin znajduje si¢ pigé szy-
bow, a pozostate dwa usytuowane sg na terenie arkusza Glogdéw. Obszar gorniczy podzielony
zostal na trzy rejony wydobywcze: gtéwny, wschodni i zachodni. W granicach arkusza znaj-
duja si¢ rejony: gtdéwny i wschodni, a zachodni lezy na obszarze arkusza Glogow. Kopalnia
ma dwa szyby wydobywcze, jeden potozny w rejonie gtéwnym, a drugi w zachodnim. Ich
taczna dobowa zdolno$¢ wydobywcza wynosi 26 700 ton rudy. Zloze w obszarze gorniczym
,Polkowice II” udostgpnione zostato dwoma gtéwnymi poziomami 810 i 740 oraz poziomami
pomocniczymi 680 i 850. Poszczegdlne poziomy potaczone sa siecia pochylni spetniajacych
funkcje wentylacyjno-transportowa. Eksploatacja odbywa si¢ systemami komorowo-
filarowymi (z ugigciem stropu i z podsadzka).

Eksploatacja ztoza ,,Rudna” prowadzona jest przez Oddziat Zaktady Goérnicze ,,Rudna”.
Obszar i teren gorniczy ,,Rudna I, o powierzchni odpowiednio 756 ha i 1011 ha, w przewa-
dze polozone sa w granicach sasiedniego arkusza Glogéw. Uzytkownik posiada koncesje
obowiazujaca do 2013 roku. Eksploatacja prowadzona jest systemem filarowo-komorowym
z likwidacja przestrzeni wybranej za pomoca podsadzki hydraulicznej. Na obszarze kopalni
zglebiono dziesie¢ szybdw, z ktorych dwa znajduja sig na terenie omawianego arkusza. Szyb
wydobywczy potozony jest w poludniowo-zachodniej czgsci arkusza Glogow. Ztoze udostep-
nione jest pigcioma poziomami (900, 950, 1000, 1050, 1100) polaczonymi ze soba wigzkami
pochylni i upadowych.

Wydobyta ruda miedzi poddawana jest przerébce w Zaktadach Wzbogacania Rudy:
,Lubin”, , ,Polkowice” 1 ,,Rudna”, ktére zlokalizowane sa przy szybach gléwnych poszczegol-
nych kopalf. Stosowana technologia wzbogacania ukierunkowana jest na maksymalny uzysk
miedzi i srebra. W pierwszej fazie przerobki, ruda jest mielona, a nastgpnie poddawana proce-
sowi flotacji, ktorego koncowym produktem jest koncentrat miedzi.

Przerébce rud miedzi towarzyszy powstawanie odpadéw mineralnych. Srednia, dzienna
ich produkcja wynosi okoto 80 tys. ton. Sa one przesylane hydrotransportem na sktadowisko
odpadéw poflotacyjnych ,,Zelazny Most”.

Na obszarze arkusza odpady poflotacyjne zgromadzone sa w dwoéch sktadowiskach:

,Gilow” 1 ,,Zelazny Most”. Sktadowisko ,,Gilow” czynne bylo od 1968 roku do potowy lat
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osiemdziesiatych. Na powierzchni 600 ha zgromadzono okoto 90 min ton odpadoéw. Teren
tego sktadowiska zostat czgsciowo zrekultywowany przez przykrycie warstwa gleby. Wzdtuz
jego potudniowej granicy wykonane zostaly otwory obserwacyjne (piezometry) w celu moni-
toringu wod podziemnych. W czasie badan kontrolnych stwierdzono znaczne przekroczenia
dopuszczalnych zawarto$ci: siarczandéw, chlorkow 1 metali cigzkich (gtownie miedzi) oraz
wysoka mineralizacj¢ wod. Zanieczyszczenie wod podziemnych wystepuje na obszarze oko-
to 700 ha, na potudnie i wschdd od granicy osadnika. Obecnie trwaja prace projektowe nad
mozliwoécia odnowienia tego sktadowiska jako awaryjnego zbiornika dla ,,Zelaznego Mo-
stu”. Po zamknigciu sktadowiska ,,Giléw”, odpady poflotacyjne sktadowane sa tylko w zbior-
niku ,,Zelazny Most”. Na obszarze arkusza polozona jest niewielka, potudniowa cze$é tego
obiektu. Jego catkowita powierzchnia wynosi 1410 ha, a deponowane od 1977 r. odpady,
osiagnety w listopadzie 2003 roku objeto$é 328 mln m’ (tabela 2). Sktadowisko to jest w cia-
glej rozbudowie.

Na obszarze arkusza nie ma czynnych sktadowisk skal ptonnych. W przesztosci, wobec
braku mozliwos$ci gospodarczego wykorzystania tego materiatu, sktadowano go na zwatowi-
skach, w poblizu placow szybowych. Wszystkie stare zwatowiska zostaty zrekultywowane
przez KGHM Polska Miedz SA, a wigkszo$¢ z nich zagospodarowano przez zalesienie. Od
wielu lat zrezygnowano tez z wydobywania na powierzchni¢ skat ptonnych z robot gorni-
czych. Wykorzystywane sa one bezposrednio na dole kopalni przy budowie drog i zapetnia-
niu pustek poeksploatacyjnych.

Uzytkownikiem zloza piaskow podsadzkowych ,,Obora” jest Oddziat KGHM Polska
Miedz S.A.-Zaktad Hydrotechniczny w Rudnej. Obszar gorniczy kopalni ma powierzchnig
368 ha, a teren gorniczy wynosi 396 ha. Koncesja na wydobywanie kopaliny jest wazna do
2020 r. Ztoze eksploatowane jest odkrywkowo, sze§cioma poziomami z wykorzystaniem ko-
parek wielonaczyniowych kolowych, urabiajacych poziomy ,,suche” o rzednych: I poziom
+178, II poziom +172, III poziom +166, IV poziom +161, V poziom +156 oraz koparki pty-
wajace] eksploatujacej poziom +152 spod wody. Odstawa urobku do kopalf rud miedzi od-
bywa si¢ za pomoca transportu szynowego. Kopalina bez przerobki wykorzystywana jest do
podsadzki hydrauliczne;.

Na obszarze arkusza, poza ztozami eksploatowanymi przez KGHM Polska Miedz S.A.,
czynne sa dwie niewielkie kopalnie odkrywkowe piaskow: ,,Zelazny Most” i ,,Sktadowice I11”.

Eksploatacje ztoza ,,Zelazny Most” rozpoczeto na poczatku 1999 r. Uzytkownikiem jest
Grzegorz Kowalczyk, posiadajacy koncesje wazna do 2025 roku. Obszar gorniczy ma po-

wierzchnig 6,3, a teren gorniczy wynosi 9,3 ha. Eksploatacja prowadzona jest sposobem za-
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bierakowym, spod lustra.

Tabela 2
Odpady mineralne
Nr Kopalnia Miejscowosé | powierzehnia Ilos¢ odpadow Sposéb
obiektu (nazwa) ) Rodzaj . (stan na listopad .
na : i Gmina odpadow osadnika 2003 wykorzystania
i Uzytkownik (ha) ol odpadéw
mapie (zaktad) Wojewodztwo (mln m”)
1 2 3 4 5 6 7 8
Kopalnie rud miedzi Zelazny Most
KGHM Polska Miedz
S.A. Rudna s
m— mozliwe
| | KGHM 5 lefa Miedz Os 1410 328 ; odzyskanie
Oddziat Zaklad Hydro- s metali
. dolnos$laskie
techniczny
w Rudnej
Gilow
Kopalnie rud miedzi Polkowice. Lu- mozliwe
2% KGHM Polska Miedz bi ’ Os 600 90 - odzyskanie
in .
S.A. metali
dolnoslaskie
Rubryka 1 * — sktadowisko nieczynne
Rubryka 4:  Os - osadnik (odpady poflotacyjne)
Rubryka 6:  sktadowanych
Rubryka 7:  wykorzystanych

Uzytkownikiem ztoza ,,Sktadowice III” jest Rolnicza Spotdzielnia Produkcyjna w Mi-
roszowicach, ktora uzyskata koncesj¢ na wydobywanie piaskow wazna do 2018 roku. Eks-
ploatacj¢ ztoza rozpoczg¢to pod koniec 1998 r. Powierzchnia obszaru gérniczego wynosi 5 ha,
a teren gorniczy zajmuje 6,9 ha. Kopalina urabiana jest jednym poziomem wydobywczym,

czesciowo spod lustra wody. Na obszarze kopalni nie ma zaktadu przerdbczego.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Na obszarze arkusza wyznaczono tylko jeden obszar perspektywiczny dla piaskow pod-
sadzkowych (Stachowiak i in., 2004). Jest on potozony w rejonie Krzeczyna Malego i1 obej-
muje dwa pola wystgpowania plejstocenskich piaskéw i zwiréw wodnolodowcowych zlodo-
wacen srodkowopolskich: pélnocne o powierzchni 17,6 ha i zasobach 5632 tys. ton
1 poludniowe ktorego powierzchnia wynosi 80,2 ha, a zasoby stanowia 9624 tys. ton. Miaz-
szos$¢ piaskow w polu pdéinocnym waha si¢ w granicach 8,3-19,7 m, a w poludniowym 4,8-
37,7 m. Jako$¢ kopaliny jest mniej korzystna w poroéwnaniu do ztoza ,,Obora”. Nie stwier-

dzono tu piaskow podsadzkowych odpowiadajacych I klasie (Bochenska, Turczyn, 1962).
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Obszar ten w przewadze potozony jest w granicach laséw i1 czg$ciowo gleb chronionych
1 dlatego nie zostal zakwalifikowany jako prognostyczny.

Na terenie arkusza nie wskazano obszaréw prognostycznych wystgpowania kopalin. Na
poétnocnym wschodzie, w rejonie zbiornika odpadéw poflotacyjnych ,,Zelazny Most”, prowa-
dzone byly prace poszukiwawcze zt6z materiatéw sypkich dla budowy zapory tego obiektu
(Noworyta, Kaca, 1982). Ich wyniki nie daty podstawy kontynuowania badan.

Prowadzone przez wiele lat rozpoznawanie cechsztynskiej formacji miedziowo-
polimetalicznej doprowadzilo do okonturowania jej granic udokumentowanymi ztozami:
,Lubin-Matomice”, ,,Polkowice”, ,,Rudna” i ,,Glogéw Gleboki”. Na potudnie od ztoza ,,Glo-
gow Gleboki” poszukiwania miedzi daly wynik negatywny (Przeniosto, 1998). Podobnym
rezultatem zakonczylto si¢ rozpoznanie piaskow podsadzkowych w otoczeniu obszaru per-
spektywicznego tej kopaliny koto Krzeczyna Matego (Bochenska, Turczyn, 1962). Wystgpu-

jace tu piaski nie spetniaja tez jakosciowych dla kruszywa naturalnego.

VII. Warunki wodne
1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Lubin polozony jest w dorzeczu Odry, w zlewniach: Zimnicy (wraz
z doplywami: Baczyna, Matomickim Potokiem, Mtynowka i Przychowska Struga), Rudne;j
z doptywem Lipowka; Szprotawy oraz Kaczawy. Przez teren arkusza przebiegaja dziaty wod-
ne drugiego i trzeciego rzgdu rozgraniczajace zlewnie wymienionych rzek. W strefie wodo-
dziatowej zlewni rzeki Szprotawy lezy nieczynny zbiornik odpadéw poflotacyjnych ,,Gilow”.

Rzeki na terenie arkusza w 2002 r. nie byly obj¢te kontrola jakosci wod (Kwiatkowska-
Szygulska, 2003). Badania w latach ubiegtych wody Zimnicy i Szprotawy nie odpowiadaty
normom (pozaklasowe) a rzeka Rudna prowadzita wody odpowiadajace III klasie czystosci
(Malinowska-Pisz, 1997; Mackow, 1999).

Na obszarze arkusza Lubin, w czasie powodzi w lipcu 1997 r., nie nastapilo zalanie

terenOw w dolinach rzek.
2. Wody podziemne

Omawiany teren wedlug regionalnego podzialu hydrogeologicznego (Jasiak, Wojcie-
chowski, 1990) potozony jest w regionie przedsudeckim i podregionie legnickim. Na jego
obszarze wystepuja trzy pigtra: czwartorzedowe, trzeciorzedowe i1 podkenozoiczne. Kryteria
uzytkowosci spetniaja pigtra wodono$ne czwartorzedu i trzeciorzedu. Wody podtoza podke-

nozoicznego ze wzgledu na zbyt wysoka mineralizacj¢ nie sag wykorzystywane (Malinowska-
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Pisz, 1997).

Z uwagi na zasobno$¢ 1 niewielka gleboko$¢ zalegania, gtowne znaczenie uzytkowe ma
pigtro czwartorzegdowe. Na obszarze arkusza, jego warunki hydrogeologiczne sa zréznicowa-
ne. Poziom wodonosny eksploatowany studniami glebinowymi jest odkryty lub wystepuje
ponizej glin zwalowych. W obu przypadkach buduja go piaski i zwiry plejstocenskie, pocho-
dzenia wodnolodowcowego.

Na obszarze doliny Szprotawy (rejon: Sobina, Szklar Dolnych 1 Brunowa) czwartorzg-
dowy poziom wodono$ny wystegpuje na glebokosci 0,2-12,8 m p.p.t. i w przewadze jest od-
kryty. Zwierciadto wody ma charakter swobodny. Warstwa wodono$na posiada miazszos¢ od
kilkunastu do ponad czterdziestu metréw. Sredni wspotczynnik filtracji wynosi 42,2 m/d,
a wodoprzewodno$¢ zmienia sie w granicach 150-1500 m*/d. Wydajnosci potencjalne studni
sa w przedziale 50-70 m*/h, przy kilkumetrowych depresjach.

Odmienny charakter ma czwartorzedowy poziom wodonosny w pdinocno-wschodniej
czesci arkusza, na obszarze moreny spigtrzonej Wzgorz Polkowickich. Zostal on rozpoznany
na glebokosci 10-50 m. Zwierciadto wody wykazuje charakter subartezyjski i artezyjski.
Miazszo$¢ warstwy wodonosnej jest zmienna i wynosi na ogo6l okoto 20 metrow. Potencjalne
wydajnosci studni sa niskie 10-30 m’/h, przy kilkumetrowych depresjach. Sredni wspotczyn-
nik filtracji jest rowny 10,6 m/d, a wodoprzewodno$¢ wynosi $rednio 166 m*/d. Poziom ten
jest stabo izolowany od powierzchni terenu i pozbawiony kontaktow hydraulicznych z wigk-
szymi strukturami hydrogeologicznymi

Na pozostatym obszarze arkusza, w obrgbie wysoczyzny morenowej dennej (rejon Lu-
bina) i czeSciowo spigtrzonej (rejon Polkowice), czwartorzgdowy poziom wodono$ny charak-
teryzuje si¢ wystgpowaniem wod o swobodnym zwierciadle lub pod podci§nieniem subarte-
zyjskim. Glgbokos$¢ zwierciadta wody jest zmienna i wynosi od 0,4 do 66,0 m p.p.t. Miaz-
szo$¢ warstwy wodonosnej waha si¢ od kilku do ponad 40 m. Wydajno$ci potencjalne studni
w rejonie Polkowic i na wschod od miejscowosci Osiek sa w granicach 10-30 m’/h, przy de-
presjach dochodzacych do kilku metrow, a na pozostatym terenie mieszcza si¢ w przedziale
30-70 m’/h, przy podobnych wartosciach depresji. Wspotczynnik filtracji wynosi 18,2-
33,8 m/d, a wodoprzewodnos¢ ksztattuje sie granicach 176-629 m*/d.

Na obszarze omawianego arkusza, ujecia o wydajnosci powyzej 100 m’/h, zwiazane sa
glownie z pigtrem czwartorzgdowym. Naleza do nich: ujgcie ,,Sobin-Jedrzychow” o zasobach
eksploatacyjnych 537 m’/h przy depresji 2,1-4,6 m, zaopatrujace w wode wsie: Sobin, Je-
drzychow, Nowa Wie$ Lubinska (arkusz Chociandéw) oraz infrastrukture Zaktadow Gorni-

czych ,,Polkowice-Sieroszowice”, ujecia dla miasta Lubina: ,,Lubin I o zasobach eksploata-
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cyjnych 200 m’/h, przy depresji 5,2-5,7 m; ujecie ,,Lotnisko” o zasobach eksploatacyjnych
140 m’/h, przy depresji 4,6-11,6 m, oraz ujecia: ,,Kozlice I i II” o zasobach eksploatacyjnych
350 m*/h, przy depresji 12-31 m i ,,Osiek II” o zasobach eksploatacyjnych 250 m*/h i kilku-
metrowej depresji.

Trzeciorzgdowe pigtro wodonosne tworzy typ zbiornika o charakterze izolowanym od
wplywoOw 1 zanieczyszczen powierzchniowych. Zalega ono na podtozu krystalicznym bloku
przedsudeckiego lub osadach permo-mezozoicznych monokliny przedsudeckie;.

Na obszarze arkusza wystgpuja dwa uzytkowe poziomy tego pigtra: géornomiocensko-
pliocenski (zwany nadweglowym) i srodkowomiocenski (migdzyweglowy). Poziom oligocen-
ski (podweglowy) nie jest eksploatowany, gdyz jego wody sa wysoko zmineralizowane
w zwiazku z kontaktami ze skatami podtoza podkenozoicznego. Trzeciorzgdowe pigtro wo-
donos$ne charakteryzuje si¢ naporowym zwierciadtem wody. Wydajno$ci studni sa zrdznico-
wane: od 10-30 m’/h w potnocnej i potnocno-wschodniej czesci arkusza, poprzez 30-50 m’/h
na przewazajacym jego obszarze, do 50-70 m’/h na zachéd i pooc od miejscowosci Osiek.
Depresje sa zmienne i dochodza do kilkunastu metroéw. Wspotczynnik filtracji zmienia si¢
w granicach 4,2-5,8 m/d. Wodoprzewodno$¢ warstw wodono$nych waha si¢ w przedziale
85,0 m*/d-189 m?/d i tylko w rejonie miejscowosci Osick osiaga 479 m*/d.

Niekorzystne wyksztatcenie litologiczne (piaski czgsto pylaste), zmienna gltebokos¢ wy-
stgpowania trzeciorzedowych poziomoéw wodonosnych, a takze staba odnawialno$¢ powodu-
ja, ze wody tego pigtra, eksploatowane sa jedynie w tych rejonach, gdzie brak uzytkowego
czwartorzegdowego poziomu wodono$nego. Na obszarze arkusza tylko jedno ujecie trzecio-
rzedowe ,,Osiek II”, zaopatrujace w wode miasto Lubin, przekroczyto wydajnos¢ 100 m*/h.
Jego zasoby eksploatacyjne wynosza 120 m*/h, przy depresji 6,0-8,4 m.

Triasowe pigtro wodono$ne zwigzane jest z drobno- 1 $rednioziarnistymi piaskowcami.
Na obszarze arkusza pigtro to jest stabo zawodnione, a jego wody wykazuja wysoka minerali-
zacje.

W obrgbie utworéw permu wyrdzni¢ mozna dwa poziomy wodonosne: zwigzany z wa-
pieniami i dolomitami cechsztynu oraz wystepujacy w piaskowcach czerwonego spagowca.
Oba maja wody wysoko zmineralizowane. W zwiazku z eksploatacja zt6z rud miedzi, od
1968 roku odwadniany jest poziom cechsztynski. W wyniku tego procesu, zaburzone zostaty
naturalne warunki hydrodynamiczne, polegajace migdzy innymi na wzajemnej wymianie wod
kompleksu wodono$nego triasowo-permskiego z pigtrem trzeciorz¢du. Poza zdrenowaniem
poziomem cechsztynu, odwodnieniu uleglty rowniez poziomy pstrego piaskowca i oligocenski

(podweglowy) pigtra trzeciorzegdowego. Caly obszar arkusza Lubin znajduje si¢ w granicach
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rozleglego leja depresji spowodowanego odwodnieniem gorniczym (Bochenska, Poprawski,
1998). Obnizenie zwierciadla wody trzeciorzgdowego poziomu podwegglowego nie wptyngto
na zmiang warunkow hydrogeologicznych uzytkowanych poziomow tego pigtra.

Na obszarze arkusza jako$¢ wod pigtra czwartorzgdowego jest zroznicowana. Wystepu-
ja tu wody dobrej i1 $redniej jakosci oraz zdegradowane dziatalno$cia przemystowa. W prze-
wadze sa to wody $redniej jako$ci o odczynie stabo kwasnym, w ktorych sucha pozostatosé
zmienia si¢ w granicach 152-1015 mg/dm’. Zawarto$ci siarczanéw, chlorkéw i azotanow nie
przekraczaja dopuszczalnych warto$ci okreslonych normami. Zawieraja one czg¢sto ponad-
normatywne ilo$ci zwiazkoéw zelaza oraz manganu i wymagaja prostego uzdatniania.

Wody czwartorzegdowe dobrej jakosci wystepuja tylko na potudniowy wschod od miej-
scowosci Kozlice (w rejonie Rynarcic) oraz w poblizu ujgcia ,,Osiek 117.

W granicach arkusza znajduja si¢ dwa obszary o zdegradowanej jakos$ci wod czwarto-
rzedowych. W rejonie nieczynnego od 1989 r. sktadowiska odpadéw poflotacyjnych ,,Gilow”,
obszar o powierzchni okoto 700 ha, ze wzgledu na silne zasolenie wod, uznano za pozbawio-
ny uzytkowego poziomu wodonosnego. Drugi rejon wdd o zdegradowanej jakosci zlokalizo-
wany jest na przedpolu zbiornika osadéw poflotacyjnych ,,Zelazny Most”, Wysokozminerali-
zowane wody infiltrujace z tego obiektu, o zawarto$¢ suchej pozostatosci 14 000 mg/dm’,
zanieczyscilty przypowierzchniowy poziom wodono$ny.

W pigtrze trzeciorzgdowym, poziomy nadweglowy 1 migdzyweglowy maja wody $red-
niej jakos$ci, w ktorych poza zwiazkami zelaza i manganu, pozostale wskazniki mieszcza si¢
w normach. Warto$¢ suchej pozostatosci ksztattuje sie w granicach 264-471 mg/dm’.

Wody poziomu oligocenskiego (podweglowego) maja jakos¢ zroznicowana. W rejo-
nach kontaktow tektonicznych lub hydrostrukturalnych ze skatami podtoza podkenozoicznego
sa one wysokozmineralizowane, bardzo twarde i zawieraja do 880 mg/dm’ siarczanéw. Na
pozostalym obszarze charakteryzuja si¢ twardoscia od migkkich do $redniotwardych i zawar-
toscia suchej pozostatosci do 600 mg/dm”.

Na obszarze arkusza cztery ujgcia posiadaja utworzone zewngtrzne strefy ochrony po-
sredniej. Sa to czwartorzgdowe ujgcia: ,,Sobin-Jedrzychow”, ,Kozlice 1 i II”, ,,Lotnisko”
i,,0siek II”. Czgsé¢ strefy ochronnej dla ujecia ,,Kozlice I i II” kontynuuje si¢ na terenie arku-
sza Scinawa, a ujecia ,,Sobin-Jedrzychow” przechodzi na obszary arkuszy: Chocianéw i Gto-
gow.

W granicach omawianego terenu wystepuje fragment trzeciorzgdowego GZWP —
subzbiornika Lubin (316). Wymaga on wysokiej ochrony (OWO), (fig. 3), (Kleczkowski,

1990). Nie opracowano dla niego dokumentacji hydrogeologiczne;.
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Fig. 3. Potozenie arkusza Lubin na tle obszarow gldéwnych zbiornikow wod podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczeg6lnej ochrony, w skali 1: 500 000
wg A.S. Kleczkowskiego (1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO); 2 — obszar najwyzszej ochrony (ONO); 3 — granica GZWP w o$rodku porowym; 4 — granica GZWP

w osrodku szczelinowo-krasowym.

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonosnych: 302 — Pradolina Barycz-Glogéw (W), czwartorzed (Q); 303 — Pradolina Barycz-
Gtlogow (E), czwartorzed (Q); 314 — Pradolina rzeki Odry (Gtogow), czwartorzed (Q); 315 — Zbiornik Chocianéw-Gozdnica, czwartorzgd
(Q); 316 — Subzbiornik Lubin, trzeciorzed (Tr); 317 — Niecka zewngtrznosudecka Bolestawiec, kreda gorna (K,); 318 — Zbiornik Stup-

Legnica, czwartorzed (Q); 319 — Subzbiornik Prochowice-Sroda, trzeciorzed (Tr)
VIII. Geochemia Srodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stgzen okreslone

w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie
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standardow jakosci gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika
2002 r., poz. 1359). Warto$ci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegdlnych grup zanie-
czyszczen oraz zakresy i ich przecigtne zawarto$ci w glebach z terenu arkusza 687-Lubin za-
mieszczono w tabeli 3. W celu poréwnania tabele uzupetniono danymi zawarto$ci przecigt-
nych (median) pierwiastkow w glebach terenow niezabudowanych Polski (najmniej zanie-
czyszczonych w kraju).

Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych dla ,,Atlasu geochemicznego Legnicko-Glogowskiego Okregu Miedziowego 1:
250 000” (Lis 1 in., 1999). Probki pobierano z ggstoscia podstawowa 1x1 km oraz z zaggsz-
czeniami 0,5x0,5 km dla obszaréw miast, gornictwa miedzi i sktadowisk odpadoéw poflota-
cyjnych. W miejscu oprobowania wyznaczano pole o $rednicy 10-20 m, w ktéorym lokalizo-
wano punkty poboru pigciu podprobek. Poszczegdlne podprobki pobierano z wierzchniej
warstwy (0,0-0,2 m) gleby za pomoca sondy recznej i taczono w probke zbiorcza o masie
okoto 2 kg.

Pobierana gleba byta suszona w temp. pokojowej, kwartowana i1 przesiewana przez sita
nylonowe o oczkach 2 mm, a nastgpnie ucierana w agatowych mtynach kulowych do rozmia-
ru ziarna <0,063 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czgs¢,
ktorej Zzrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc fatwo tugowalna. Gleby minera-
lizowano w wodzie krolewskiej, w temp. 95°C, w ciagu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb 1 Zn wykonano za pomoca atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbu-
dzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry)
z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips 1 JY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowej technika
zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z uzyciem spektrome-
tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100.
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Tabela 3

Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Zakresy zawar- | Warto$¢ Warto$¢ przecigtnych
Wartosci dopuszczalne stgzen w glebie | tosci w glebach | przecigt- (median) w glebach
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra Sro- | na arkuszu 687- | nych (me- | obszaréw niezabudo-
dowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) Lubin dian) w wanych Polski ¥
glebach na
Metale arkuszu
687-Lubin
N=712 N=6522
N=712
Frakcja ziarnowa Frakcja ziarnowa
GrupaB? | GrupaC? <2 mm <1 mm
Grupa A " Mineralizacja — woda Mineralizacja
krolewska HCI (1:4)
Gtebokos¢ (m ppt) Glebokos¢ (m ppt)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2

As Arsen 20 20 60 <5-117 <5 <5

Ba Bar 200 200 1000 9-857 35 27

Cr Chrom 50 150 500 2-24 5 4

Zn Cynk 100 300 1000 6-1303 21 29

Cd Kadm 1 4 15 <0,5-2,8 <0,5 <0,5

Co Kobalt 20 20 200 <1-49 2 2

Cu Miedz 30 150 600 3-6991 13 4

Ni Nikiel 35 100 300 <1-36 3 3

Pb Otow 50 100 600 <5-1481 15 12

Hg Rtegé 0,5 2 30 <0,05-2,68 <0,05 <0,05

D grupa A

Ilo$¢ badanych probek gleb z arkusza 687-Lubin w po-
szczegblnych grupach uzytkowania terenu

As Arsen 698 13
Ba Bar 692 20
Cr Chrom 712

Zn Cynk 694 16 1
Cd Kadm 707 5

Co Kobalt 710 2
Cu Miedz 609 76 9
Ni Nikiel 711 1

Pb Otdéw 675 16 19
Hg Rteé 708 3 1

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arku-
sza 687-Lubin do poszczegbdlnych grup uzytkowania

terenu (ilo$¢ probek)

599

76

18

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obszaru
poddanego ochronie na podstawie przepisow ustawy
Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow o
ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego po-
ziomu zanieczyszczenia gruntOw nie stwarza zagroze-
nia dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla obszarow
tych stezenia zachowuja standardy wynikajace ze stanu
faktycznego,

? grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych z
wylaczeniem gruntow pod stawami i gruntow pod
rowami, grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione,
nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane
z wylaczeniem terendw przemystowych, uzytkéw ko-
palnych oraz terenéw komunikacyjnych,

Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny
komunikacyjne,

¥ Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1:
2 500 000

N — ilo$¢ probek

Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologiczne-

go w Warszawie. Kontrolg jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych probek

umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatdéw referencyjnych

(wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).
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Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$¢ oprobowania (1 probka na okoto 1 km® oraz 1 prébka na 0,25
km?) nie jest dostateczna do wykre$lenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie
z zasadami przyjetymi w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce
0,5x0,5 km czyli jedna probka - jedna informacja na 1 cm® mapy dla calego arkusza). Wyniki
badan geochemicznych zostaty wigc przedstawione na mapie punktowe;.

Lokalizacje miejsc oprobowania przedstawiono na mapie w postaci kwadratow wypet-
nionych kolorami przyjetymi dla gleb zaklasyfikowanych do grup A, B i C oraz gleb o prze-
kroczonych wartosciach stezen dla grupy C (zgodnie z Rozporzadzeniem..., 2002). Przy kla-
syfikacji stosowano zasadg zaliczania gleb do danej grupy, gdy zawarto$¢ co najmniej jedne-
go pierwiastka przewyzszala dolng granicg¢ wartosci dopuszczalnej w tej grupie.

Na mapie umieszczono symbole pierwiastkow decydujacych o zanieczyszczeniu gleb z
danego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci st¢zen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu..., 2002, jak i do warto$ci przecigtnych okre-
slonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (tabela 3).

Poréwnanie warto$ci przecig¢tnych (median) przytoczonych w tabeli 3 ma jedynie zna-
czenie szacunkowe z uwagi na inny sposob mineralizacji probek. Mocniejszy rozklad woda
krolewska zastosowany dla gleb arkusza 687-Lubin moze wptywac na podwyzszenie st¢zen
metali. Przecigtne zawarto$ci analizowanych pierwiastkow (poza miedzia) w glebach arkusza
sq identyczne lub zblizone do warto$ci przecigtnych (median) w glebach obszaréw niezabu-
dowanych Polski. Przecigtna zawarto$¢ miedzi jest trzykrotnie wyzsza w stosunku do tta geo-
chemicznego gleb z terenu Polski.

Pod wzgledem zawartosci metali 84,1% sposrod badanych probek spetnia warunki kla-
syfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunk-
cyjne uzytkowanie. Do grupy B zaliczono 10,7%, a do grupy C — 2,5 % analizowanych gleb.
Gleby zakwalifikowane do grup B i C sa wzbogacone w arsen, bar, cynk, kadm, kobalt,
miedz, olow 1 rte¢. W 18 probkach gleb wystepuja stgzenia miedzi przewyzszajace dopusz-
czalng zawarto$¢ tego pierwiastka dla grupy uzytkowania C. W niektorych z tych gleb row-
niez koncentracja otowiu, arsenu i cynku przewyzszala gorna granicg wartosci dopuszczal-

nych.
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Migdzy Lubinem i Polkowicami koncentruje si¢ przemyst gornictwa rud miedzi. Zloka-
lizowany jest tu réwniez zrekultywowany osadnik odpaddéw poflotacyjnych Gilow. Najbar-
dziej intensywne anomalie miedzi i olowiu zaznaczajq si¢ na jego terenie. Zawarto$¢ miedzi
w wielu glebach przekracza tu 100 mg/kg, a maksymalnie dochodzi do 6991 mg/kg. 1los¢
otowiu pozostaje w granicach 70-100 mg/kg, niekiedy przekraczajac 1000 mg/kg. W rejonie
osadnika Gilow gleby sa rowniez wzbogacone w inne pierwiastki — do 300 mg/kg cynku, do
117 mg/kg arsenu oraz do 2,8 mg/kg kadmu.

W rejonie kopalni miedzi Polkowice oraz na pétnocny-zachdd od Jedrzychowa zazna-
cza si¢ wzbogacenie gleb w miedz, arsen, bar, kadm i1 otéw. Probka gleby w punkcie 128 za-
wiera 1303 mg/kg cynku, 464 mg/kg baru, 110 mg/kg miedzi i 1231 mg/kg otowiu.

Gleby miejskie Lubina sa wyraznie zanieczyszczone miedzia, olowiem i cynkiem, cho¢
stezenia tych metali nie przekraczaja gornych granic wartos$ci dopuszczalnych dla grupy uzyt-
kowania C.

W potudniowo-wschodniej czgsci arkusza wystepuja gleby o zawarto$ciach naturalnych

metali, zaliczone w wigkszosci do grupy uzytkowania A.

2. Pierwiastki promieniotworcze w glebach
Material i metody badan
Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidow poczarnobylskie-
go cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).
Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, przecinaja-
cych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku stwier-
dzenia stref o podwyzszonej promieniotwdrczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km. Sonda
pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas pomia-
ru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym przez
,»Geofizyke” Brno (Czechy).
Prezentacja wynikow
Z uwagi na to, ze ggsto$¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwoch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej 1 wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawegdzie sa

zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych.
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Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promieniotworczymi (na osi rzgdnych - opis siatki kilometrowej arkusza)




Wykresy stupkowe sporzadzono jedynie dla punktow zlokalizowanych na opisywanym
arkuszu, natomiast do interpretacji wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arku-
szu sasiadujacym wzdtuz zachodniej lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg promienio-
wania pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki:

Warto$ci dawki promieniowania gamma wzdtuz obu profili sa podobne. Wzdtuz profilu
zachodniego wahaja si¢ w przedziale od okoto 20 do okoto 35 nGy/h. Przecigtnie wartosc¢ ta
wynosi okoto 30 nGy/h i jest nieco nizsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2
nGy/h. Wzdhluz profilu wschodniego pomierzone dawki wahaja si¢ od okoto 20 do okoto 40
nGy/h, przy wartosci Sredniej wynoszacej takze okoto 30 nGy/h. Powierzchnig obszaru arku-
sza Lubin buduja utwory czwartorzgdowe o generalnie niskich warto$ciach promieniowania
gamma. Na badanym obszarze przewazaja plejstocenskie utwory wodnolodowcowe (piaski i
zwiry), gliny zwatowe i1 deluwia. Podrzednie wystgpuja trzeciorzedowe ity, mutki i piaski,
plejstocenskie osady zastoiskowe oraz holocenskie ily, piaski, mutki i kredy jeziorne. Naj-
wyzsze warto$ci promieniowania gamma (okoto 35-40 nGy/h) zarejestrowano w miejscach
wystepowania glin zwatowych i osadow trzeciorzedowych.

Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdhuz profilu zachodniego wy-
nosza od okoto 1,0 do okoto 6,0 kBq/mz, a wzdhuz profilu wschodniego od okoto 0,5 do 3,5

kBq/m’ i sa charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych.

IX.  Skladowanie odpadéw

Celem opracowania warstwy tematycznej ,,Sktadowanie odpadow” jest wskazanie ob-
szaréw, ktore sa predysponowane do lokalizacji w ich obrgbie sktadowisk odpadéw, przy
jednoczesnym respektowaniu ograniczen wynikajacych z wymagan ochrony $rodowiska przy-
rodniczego. Generalnie obszary te powinny spetnia¢ kryteria lokalizacji sktadowisk odpadow
zgodnie z wymaganiami zawartymi w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r, o odpadach [Dz. U.
Nr 62, poz. 628] oraz w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r, w
sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknig-
cia, jakim powinny odpowiadac¢ poszczegolne typy sktadowisk odpadéow [Dz. U. Nr 61, poz.
549]. Z uwagi na skale 1 specyfik¢ opracowania kartograficznego w nielicznych przypadkach
przyjeto zmodyfikowane rozwigzania w stosunku do aktualnie obowiazujacych aktéw praw-
nych, umozliwiajace p6zniejsza weryfikacje 1 uszczegdlowienie rozpoznania na etapie projek-

towania sktadowisk.
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Warunki lokalizacyjne dla przysztych sktadowisk odpaddow sa zrdéznicowane w zalezno-
$ci od wyroznionych 3 typoéw sktadowisk:

N — odpadéw niebezpiecznych,

K — odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojgtne,

O — odpadow obojetnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania litosfery, hydrosfery, atmosfery, biosfery oraz dziedzictwa przyrodniczo-
kulturowego. Specyfikacja ta obejmuje:

e  wylaczenia terenéw, na ktorych bezwzglednie nie mozna lokalizowa¢ zadnych typow

sktadowisk odpadéw,

e  wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i skarp wyrdéznionych ty-

pow potencjalnych sktadowisk

e  warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadéw wymagajace akceptacji odpowiednich

wtladz i stuzb.

Uwzgledniajac powyzsze kryteria na terenie arkusza Lubin wyznaczono:

1. obszary bezwzglednego zakazu lokalizowania wszelkich typoéw sktadowisk odpadow,

2. obszary preferowane, na ktorych wskazane jest lokalizowanie skladowisk odpadéw, ze
wzgledu na wystgpowanie na powierzchni terenu lub plytko w podtozu (do gigbokosci 2,5
m) gruntéw speiniajacych wymagania naturalnej warstwy izolacyjnej,

3. obszary pozbawione naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérych lokalizacja sktadowisk
odpadow jest mozliwa, ale wymaga zastosowania sztucznie wykonanych barier geolo-
gicznych lub syntetycznych uszczelnien,

4. wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére moga stanowi¢ potencjalne miejsca sktadowania
odpadow po przeprowadzeniu badan i wykonaniu systeméw zabezpieczen.

Zwarte rejony wystgpowania na powierzchni terenu lub do glgbokosci 2,5 m gruntow
spoistych o wymaganej izolacyjnosci, stanowia preferowane obszary dla lokalizowania skta-
dowisk. W ich obrebie wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan uwzgledniajac:
- izolacyjne wlasciwosci podloza — odpowiadajace wyrdznionym dla poszczegdlnych ty-

pow sktadowisk wymaganiom sktadowania odpadow (tabela 4),

- przestrzenne warunkowe ograniczenia wynikajace z przyjetych terenow ochronnych:

b — zabudowy 1 stref ochronnych zwiazanych z infrastruktura, w — wod podziemnych,

z — zt6z kopalin.

30



Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow w obrebie rejondw posiadajacych ogra-
niczenia warunkowe bedzie wymagato ustalen z lokalnymi wladzami administracyjnymi i
zgodno$ci z planem zagospodarowania przestrzennego gmin.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza potencjalnych sktado-

wisk przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4
Kryteria oceny naturalnej bariery geologicznej
Wymagania dotyczace naturalnej bariery
Typ geologicznej
sktadowiska miazszos¢ | wsp. filtracji k rodzaj gruntow
[m] [m/s]

N — odpadéw niebezpiecznych >5 <1-10° ily, itotupki
K — odpadéw innych niz niebezpieczne i oboj¢tne 1-5 <1-10°
O — odpaddw obojetnych >1 <1107 gliny

Warstwa tematyczna ,,Sktadowanie odpadow” wchodzi w sktad warstwy informacyjne;j
»Zagrozenia powierzchni ziemi” 1 jest przedstawiona na Planszy B mapy. Dane i oceny
zaprezentowane na tej planszy zawieraja elementy wiedzy o $rodowisku niezbgdne przy
optymalnym typowaniu funkcji terenow w planowaniu przestrzennym. Naturalne warunki
izolacyjnos$ci podtoza sa przestanka nie tylko dla sktadowania odpadow lecz takze powinny
by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektow zaliczanych do kategorii szczeg6lnie
ucigzliwych dla $rodowiska i zdrowia ludzi lub mogacych pogorszy¢ stan $rodowiska.
Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadéw dennych wod powierzchniowych moga
by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw zagospodarowania terendow
zdegradowanych. Plansza B prezentuje wigc zarOwno wybrane aspekty odpornosci
srodowiska jak 1 zapis istotnych wskaznikow zanieczyszczen, do ktérych dostosowane
powinny by¢ szczegdtowe rozwiazania w zakresie zarzadzania przestrzenia.

Tto dla przedstawionych informacji na Planszy B stanowi stopien zagrozenia gtownego
uzytkowego poziomu wodono$nego, przeniesiony z arkusza Lubin Mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000 (Pisz, 1997). Jak wynika z przytoczonych ponizej kryteriow stopien
zagrozenia wod podziemnych zalezy nie tylko od wartosci parametrow filtracyjnych warstwy
izolujacej (odpornosci poziomu wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze od czynnikow
zewnetrznych, takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszarow praw-
nie chronionych. Dlatego tez obszarow tych nie nalezy wprost poréwnywaé z wyznaczonymi
na Planszach B terenami pod sktadowiska odpadow.

Stopien zagrozenia wod podziemnych przedstawionych na MHP wyznaczono w pigcio-

stopniowym podziale, przyjmujac nast¢pujace kryteria oceny:
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stopien bardzo wysoki — obecno$¢ licznych ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej
odpornosci gtéwnego uzytkowego poziomu wodonos$nego, niektoére z nich spowodowaly
juz zanieczyszczenie wod podziemnych,

stopien wysoki — obecno$¢ ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej odpornosci po-
ziomu gtownego wod podziemnych,

stopien §redni — obszar o niskiej odpornosci poziomu gtownego ale ograniczonej dostgp-
no$ci: parki narodowe, rezerwaty, masywy lesne (,,dostgpno$¢ obszaru” jako jeden z ele-
mentéw kwalifikujacych dany teren byta uwzglgdniana na mapach MHP realizowanych
do 2000 roku), bez ogniska zanieczyszczen lub obszar o $redniej odpornosci poziomu
gltownego z ogniskami zanieczyszczen,

stopien niski — obszar o $redniej odpornosci poziomu gléwnego bez ognisk zanieczysz-
czen,

stopien bardzo niski — obszar wysokiej odpornosci poziomu gtéwnego lub o $redniej od-
pornosci poziomu i ograniczonej dostgpnosci.

Na terenie arkusza Lubin najwigksze powierzchnie (okolo 85%) zajmuja obszary o

bezwzglednym zakazie lokalizowania wszystkich typow sktadowisk odpadow. Wydzielono

je ze wzgledu na wystgpowanie:

zwartych kompleksow lesnych o powierzchni powyzej 100 ha,

erozyjnych i akumulacyjnych taraséw holocenskich w dolinach rzek: Zimnica, Rudna,
Szprotawa i ich doptywow,

terenow podmoktych i bagiennych, w tym tak na glebach pochodzenia organicznego (w
poblizu miejscowosci: Nowy Dwor, Jedrzychow, Szklary Dolne, Brunow, Ogorzelisko,
Gorzyca, Chrostnik, Osiek, Miroszowice 1 Pieszkéw),

stref ochronnych uje¢ wod podziemnych: ,,Sobin — Jedrzychow”, ,,Kozlice I, 117, ,,Lotni-
sko”, ,,Osiek 1117,

osadnikéw odpadow poflotacyjnych: ,,Gilow” i ,,Zelazny Most”,

ztoza piaskoéw podsadzkowych ,,Obora” (najnizszy poziom eksploatowany spod wody),
obiektow infrastruktury technicznej KGHM Polska Miedz S.A. (szyby kopaln: ,,Lubin” i
,»Polkowice”),

terenéw zwartej zabudowy miasta Lubin.

Potencjalne obszary preferowane do lokalizowania sktadowisk odpadow wydzielono w

rejonach wystgpowania gruntow spoistych, spelniajacych wymagania izolacyjnosci podloza

okreslone dla naturalnych barier geologicznych (tabela 4). Wymagania te przewiduja wyste-
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powanie co najmniej jednometrowej warstwy gruntéw spoistych bezposrednio w podtozu
sktadowiska, ktorej wspotczynnik przepuszczalnosci jest < 1-107 m/s.

Na badanym obszarze takie warunki spetniaja czwartorzgdowe gliny zwatowe 1 ity za-
stoiskowe z okresu zlodowacen $rodkowopolskich oraz ily trzeciorzgdowe. Gliny zwatowe
wystepuja na powierzchni terenu w formie nieregularnych platéw, ktore grupuja si¢ w rejo-
nie: Lubina, Rynarcic 1 Ogrodziska. Reprezentuja one dwa zlodowacenia srodkowopolskie:
Odry 1 Warty. Gliny zlodowacenia Odry spotykane sa w potudniowo-wschodniej czg$ci bada-
nego obszaru (w poblizu Pieszkowa). Sa to osady ilaste, zwarte, zawierajace domieszke we-
glanu wapnia, niekiedy nawet w formie konkrecji. Gliny mtodsze (zlodowacenia Warty) sa
bardziej piaszczyste, na 0gdt odwapnione 1 mniej spoiste. Osiagaja one migzszosci dochodza-
ce do kilkunastu metréw (w przewadze 12 — 14 m). Ity warwowe najwigksze powierzchnie
zajmuja w czgsci polnocno-wschodniej, gdzie miejscami sa zaburzone glacitektonicznie (re-
jon Kozlic), a mniejsze ich platy znajduja si¢ w okolicy Lubina. Ich miazszos¢ ksztaltuje sig
w granicach 2 — 4 m.

Trzeciorzedowe ily serii poznanskiej odstaniaja si¢ na bardzo niewielkich powierzchniach w
czgsci poinocnej analizowanego obszaru. Lokalnie zawieraja one przewarstwienia piaskow i
mutkow.

Wydzielone zgodnie z przyjetymi kryteriami, na podstawie Szczegdtowej mapy geolo-
gicznej Polski, arkusz Lubin (Buksinski, 1965) i Atlasu inzyniersko-geologiczny miasta Lu-
bina (Brzezicka, Swigtnicka-Goldstein, 1996) wystapienia czwartorzedowych glin zwatowych
1 itbw warwowych oraz iléw trzeciorzgdowych stanowia preferowane przez autorow obszary
lokalizowania sktadowisk. Miazszo$¢ warstwy izolacyjnej oraz warunki hydrogeologiczne
udokumentowane zostaty profilami otworow wiertniczych (Tabela 5). Miazszo$¢ warstwy
izolacyjnej wynosi od kilku do kilkudziesigciu metrow, a glgbokos$¢ zwierciadta wody pod-
ziemnej, wystepujacego ponizej niej, wynosi 6,5 - 33,8 m.

Gliny zwatowe, ze wzgledu na wlasciwoscei izolacyjne (wspétezynnik filtracji < 1 x 107
m/s), spelniaja wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej jedynie dla sktadowisk
odpadow obojetnych (O). Ity zastoiskowe serii poznanskiej, posiadaja korzystniejsze witasci-
wosci izolacyjne (wspotezynnik filtracji < 1 x 10” m/s), ale ze wzgledu na przewidywana
zmienno$¢ miazszosci 1 wyksztatcenia oraz niewielkie powierzchnie sa predysponowane, po-
dobnie jak gliny, tylko do sktadowisk odpadéw obojetnych (O).

Warunkowe ograniczenia lokalizacyjne dla sktadowania odpadéw na obszarze arkusza
spowodowane sa potozeniem w sasiedztwie zwartej zabudowy miasta Lubin (tereny w odle-

glosci do 1 km) oraz w obszarze gtownego zbiornika wod podziemnych (GZWP) nr 18
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(Kleczkowski, 1990). Usytuowane poza przyjetymi terenami ochronnymi sg tylko obszary
wystepujace w czgsci potnocnej.

Dodatkowymi (punktowymi) ograniczeniami dla obszaréw preferowanych do lokalizacji
sktadowisk sa pojedyncze obiekty zabudowy mieszkaniowej i gospodarczej, wystepujace w
formie rozproszonej i1 ciagdéw zabudowy w obszarach wiejskich oraz obiekty dziedzictwa kul-
turowego (stanowiska archeologiczne).

Wigkszo$¢ wydzielonych obszarow posiada warunki izolacyjne podioza spetniajace
przyjete kryteria dla sktadowisk odpadow obojetnych (O). Zmienne wilasciwosci izolacyjne
podtoza wystepuja na niewielkich powierzchniach, w miejscach gdzie warstwa izolacyjna
przykryta jest osadami przepuszczalnymi. Gigbokos¢ pokrywy piaskdéw nie przekracza 2,5 m.

We wschodniej czgsci analizowanego terenu, na obszarze pozbawionym naturalnej ba-
riery izolacyjnej, znajduje si¢ czynne wyrobisko ztoza piaskow ,,Skladowice III”. Jest ono
potozone w poblizu pojedynczych obiektow zabudowy mieszkaniowej (sasiedni arkusz Sci-
nawa). Lokalizacja sktadowiska odpadéw we wskazanym wyrobisku bedzie bezwzglednie
wymagac¢ zastosowania sztucznych barier izolacyjnych oraz okreslenia warunkow geologicz-
no-inzynierskich i hydrogeologicznych.

Ze wzgledu na wyksztalcenie litologiczne warstwy izolacyjnej wytypowane obszary
speiniaja wymagania dla sktadowisk odpadow oboje¢tnych (O). Lokalizacja w ich granicach
sktadowisk innych niz niebezpieczne i obojgtne (w tym komunalnych) jest mozliwa tylko w
przypadku zastosowania sztucznej warstwy izolujace;.

Najkorzystniejsze warunki geologiczne i srodowiskowe do lokalizacji sktadowisk od-
padéw obojetnych maja obszary w czesci poinocnej, polozone poza przyjetymi terenami
ochronnymi, w ktérych podloze stanowia trzeciorzedowe ity 1 ity zastoiskowe czwartorzedu.

Przedstawione na mapie obszary i miejsca preferowanych lokalizacji sktadowisk odpa-
dow, nalezy traktowac jako podstawg pozniejszych wariantowych propozycji lokalizacyjnych
1 w nawiazaniu do nich projektowania odpowiedniego zakresu badan geologicznych, hydro-
logicznych i hydrogeologicznych. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24
marca 2003 r., w sprawie szczegdélowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksplo-
atacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiadaé poszczegolne typy sktadowisk odpadéw [Dz.
U. Nr 61, poz. 549] inwestycja polegajaca na budowie sktadowiska odpadow musi posiadac
opracowana dokumentacj¢ geologiczno-inzynierska i hydrogeologiczna, ktore stanowia za-
facznik do wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy 1 zagospodarowania terenu.

Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzglednione przy typowaniu wariantow

lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, ale rowniez na etapie uzgadniania warunkow
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zabudowy 1 zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektow szczegolnie

uciagzliwych dla §rodowiska i1 zdrowia ludzi oraz obiektow mogacych pogorszy¢ stan srodowi-

ska. Oprocz bowiem uwzglednienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu in-

westycji przedstawione na mapie obszary preferowanej lokalizacji sktadowisk obejmuja za-

siggl wystgpowania w podtozu warstwy utwordw stabo przepuszczalnych, stanowiacych do-

bra naturalna izolacje dla potozonych nizej pozioméw wodonosnych.

Innym elementem niezwykle istotnym w racjonalnym typowaniu funkcji terenow w

planowaniu przestrzennym sa informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadow wodnych

zawarte w ramach omawianej warstwy tematycznej mapy ,,geochemia §rodowiska” przedsta-

wianej wraz z warstwa ,,skladowanie odpadow” na Planszy B Mapy geosrodowiskowej Pol-

ski.
Tabela 5
Zestawienie wybranych profili otworow wiertniczych w obrebie preferowanych
obszarow lokalizowania skladowisk
Archiwum Glebokos¢ do zwierciadta
inr otworu wody podziemnej
lub Nr OtW.' Profil geologiczny Miazszo$¢ | wystegpujacego pod warstwa
archiwum na mapie warstwy izolacyjna
nr opracowania i dokumep- izolacyjnej [m p.p.t.]
numer otworu tacyjne] strop [m]
B litologia i wiek zwierciadto zwierciadto
warstwy warstwy nawiercone ustalone
[mp.p.t.]
1 2 3 4 5 6 7
BH 1* 0,0 Gleba
6870008 0,4 Glina zwalowa
5,6 It warwowy, pylasty
8,0 Glina zwalowa 32,6 338 6,0
33,0 Zwir $rednioziarnisty Q
37,3 11 pylasty Tr
BH 2 0,0 Nasyp
6870339 0,5 Glina zwalowa z otoczakami
6,5 Piasek gruboziarnisty 6,0 6,5 3,7
8,0 Glina zwalowa Q
11,5 Glina zwalowa, otoczaki
BH 3* 0,0 Gleba
6870262 0,3 Piasek $rednioziarnisty
1,2 Glina z otoczakami
7,0 Pyl piaszczysty
9,0 Glina pylasta >8 140 75
14,0 Piasek drobnoziarnisty
15,0 Piasek $rednioziarnisty Q
23,0 Piasek drobnoziarnisty
BH 4% 0,0 Gleba
6870183 0,3 Piasek pylasty
1,5 It pylasty
6,5 Piasek srednioziarnisty
9,2 Piasek réznoziarnisty >0 8,7 8,7
10,5 Pyl piaszczysty
11,5 Pyt Q
13,5 11 pylasty
BH 5 0,0 Gleba
6870075 0.4 Glina zwalowa z otoczakami
14,0 Piasek réznoziarnisty 13,6 14,0 6,6
16,1 Piasek $rednio- i drobnoziarnisty Q
19,8 Muly
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BH 6* 0,0 Gleba
6870446 0,4 Glina zwalowa 8.1 8.5 6.6
8,5 Piasek pylasty i drobnoziarnisty Q ’ ’ ’
16,0 Piasek réznoziarnisty
BH 7* 0,0 Gleba
6870204 0,3 Glina zwalowa z otoczakami w stropie piasz-
czysta 32,7 33,0 4,0
32,0 Piasek drobnoziarnisty Q
36,0 It Tr
BH 8* 0,0 Glina piaszczysta
6870212 4,5 Piasek drobnoziarnisty z przerostami gliny Q 4,5 4,5 1,2
16,0 Glina piaszczysta
Arch. PG o* 0,0 Gleba
PROXIMA 0,2 Glina piaszczysta Q 4.8% w )
15420 5,0 Glina piaszczysta ’ o
S-173
Arch. PG 10 0,0 Gleba
PROXIMA 0,2 Glina piaszczysta Q 4.8 w )
15420 5,0 Glina piaszczysta ’ o
S-208
Arch. PG 11 0,0 Gleba
PROXIMA 0,3 Glina piaszczysta
15420 1.9 Piasek $rednioziarnisty 1,6 n.w. -
S-208 3.8 Pospotka Q
5,0 Pospoétka
Arch. PG 12* 0,0 Nasyp
PROXIMA 0,7 Glina piaszczysta
15420 3,9 Piasek drobnoziarnisty 3,2 n.w. -
S-261 4,1 Glina piaszczysta Q
5,0 Glina piaszczysta
Arch. PG 13 0,0 Gleba
PROXIMA 0,2 Glina piaszczysta 26 w )
15420 2,8 Piasek $rednioziarnisty Q ’ o
S-212 5,0 Piasek $rednioziarnisty
Arch. PG 14* 0,0 Gleba
PROXIMA 0,2 Glina piaszczysta 4.8% w )
15420 4,1 Glina pylasta Q ’ o
S-157 5,0 Glina pylasta
Arch. PG 15 0,0 Gleba
PROXIMA 0,4 Glina piaszczysta Q 4.1% w )
15420 4,5 Glina piaszczysta ’ o
S-383
Arch. PG 16* 0,0 Gleba
PROXIMA 0,2 Piasek gliniasty 47 nw i
15420 0,7 Glina piaszczysta Q > o
S-382 5,0 Glina piaszczysta
BH 17 0,0 Gleba
6870335 0,3 Glina piaszczysta
3,0 Glina zwalowa 24,7 n.w. -
19,5 I1 pylasty Q
25,0 Pyl piaszczysty
BH 18 0,0 Gleba
6870239 0,3 Glina
2,0 Glina zwalowa
14,0 Piasek drobnoziarnisty
14,3 Glina zwatowa 13,7 14,0 6,0
17,0 Piasek drobnoziarnisty
17,3 Glina zwatowa
18,0 Piasek gruboziarnisty ze zwirem Zwir Q
20,0 It Tr
BH 19% 0,0 Gleba
6870270 0,5 Glina zwalowa z otoczakami
10,0 Otoczaki z gling zwatowa
10,5 Glina zwatowa 13,5 15,0 15,0
14,0 Piasek ze zwirem
18,0 Zwir z otoczakami Q
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20,0 Zwir z otoczakami
BH 20%* 0,0 Gleba
6870239 0,3 Glina zwalowa
14,0 Piasek drobnoziarnisty
14,3 Glina zwalowa
17,0 Piasek drobnoziarnisty 14,0 140 6,0
17,5 Glina zwatowa
18,0 Piasek gruboziarnisty Q
20,0 It Tr
BH 21% 0,0 Glina zwalowa
6870438 14,0 Piasek srednioziarnisty
16,5 Glina zwatowa Q 14,0 14,0 10,0
170 |1t Tr
19,0 It

Objasnienia:

BH - Bank HYDRO, Arch. PG PROXIMA - Archiwum Przedsigbiorstwa Geologicznego we Wroctawiu
PROXIMA S.A.

wiek utwordéw: Q — czwartorzed, Tr — trzeciorzed

n.w. — niw nawiercono

* - otwoOr wiertniczy zlokalizowany rowniez na MGP — Plansza B

X. Warunki podloza budowlanego

Warunki podtoza budowlanego na obszarze arkusza Lubin okre$lono dla obszaréw, na
ktorych nie wystepuja: gleby chronione dla rolniczego uzytkowania (w klasie I-IVa), taki na
glebach pochodzenia organicznego, lasy, tereny zwartej zabudowy miejskiej (miasta: Lubin
1 Polkowice) oraz udokumentowane ztoza kopalin, z wyjatkiem z16z rud miedzi: ,,Lubin-
Matomice”, ,,Polkowice”, ,,Rudna” i ,,Glogdw Glgboki” oraz wegla brunatnego: ,.Scinawa”
i,,Legnica” — Pole Potnocne.

W zwiazku z powyzszym, analizowany pod wzgledem warunkow budowlanych teren
stanowi okoto 30% powierzchni arkusza. Wyrdzniono tu obszary: o warunkach korzystnych
dla budownictwa i o warunkach niekorzystnych, utrudniajacych budownictwo.

Warunki korzystne dla budownictwa sa na terenach wystepowania gruntow spoistych
(zwartych, potzwartych i twardoplastycznych) oraz gruntow niespoistych (Sredniozageszczo-
nych 1 zaggszczonych), na ktérych nie ma zjawisk geodynamicznych, a glebokos$¢ wystepo-
wania zwierciadla wody gruntowej przekracza 2 m od powierzchni terenu.

W granicach arkusza korzystne warunki podtoza budowlanego ma plejstocenska wysoczyzna
morenowa, zbudowana ze skonsolidowanych glin zwalowych zlodowacen srodkowopolskich
(zlodowacenie Warty 1 Odry), wystgpujacych w przewadze w stanie twardoplastycznym
1 potzwartym oraz $redniozaggszczonych osaddéw piaszczysto-zwirowych pochodzenia wod-
nolodowcowego. Najwigksze obszary o warunkach korzystnych znajduja si¢ w centralnej
czesci analizowanego obszaru. Powierzchnia terenu jest tu ptaska lub lekko falista i nie ma natu-

ralnych stromych stokow o spadkach terenu powyzej 12%.

37




Obszary o warunkach niekorzystnych, utrudniajacych budownictwo charakteryzuja sie
obecno$cia gruntow stabonos$nych (organicznych, gruntdw spoistych w stanie migkkopla-
stycznym i plastycznym, gruntdw niespoistych luznych i stabozaggszczonych) oraz wystgpo-
waniem wody gruntowej na gltgbokosci mniejszej niz 2 m od powierzchni terenu.

Obszary o takich warunkach potozone sa gtownie w dolinach rzek, gdzie podtoze sta-
nowia nieskonsolidowane grunty madowe, do ktorych naleza: gliny oraz mulki plastyczne
1 migkkoplastyczne, namuty organiczne i luzne piaski. Wystepuja one rowniez w rejonach
obnizen terenu, szczegdlnie w zachodnim pasie omawianego obszaru. Sa to w przewadze
miejsca podmokle o gruntach stabonos$nych (nieskonsolidowane mutki i luzne piaski holocen-
skie).

W otoczeniu sktadowisk: ,,Gilow” i ,,Zelazny Most istnieja zagrozenia zwiazane z po-
tencjalnymi awariami grobli, podtopieniem i agresywnoscia zanieczyszczen wod gruntowych.
Dla terenow tych okres$lono niekorzystne warunki dla budownictwa.

Czgs$¢ poinocna 1 centralna omawianego arkusza, potozone sa w granicach eksploato-
wanych podziemnie zt6z rud miedzi: ,,Polkowice”, ,,Lubin-Matomice” i ,,Rudna”. Na obsza-
rze tym, w granicach przypuszczalnych wptywow eksploatacji podziemnej na powierzchni,

zaznaczono warunki niekorzystne dla budownictwa. W strefie tej znajduje si¢ miasto Lubin.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Lubin wystgpuja dwa typy krajobrazu naturalnego: staroglacjalny
1 mlodoglacjalny. Poludniowa, centralna i w przewadze zachodnia czg$¢ terenu arkusza zaj-
muje zdenudowana wysoczyzna morenowa z pagérami o wyrownanych wierzchowinach,
rozdzielonymi ptaskimi dolinami. Wyrdzniajaca si¢ forma morfologiczna jest pasmo wynie-
sief, przebiegajace od Szklar Gérnych przez Krzeczyn Maty 1 Gorzycg w kierunku Bolanowa.
Odmienny krajobraz, o charakterze mtodoglacjalnym, ma potnocna czg$¢ terenu arkusza, po-
tozona w pasmie Wzgorz Polkowickich. Kulminacje wzniesien spigtrzonej moreny czolowej
oraz do$¢ ostre 1 gleboko wcigte doliny (do 50 m) sprawiaja, ze krajobraz ten jest bardziej
zrdznicowany.

Wigksze i1 zwarte kompleksy lasow znajduja si¢ w pétnocnej 1 potudniowo-zachodnie;j
cze$ci omawianego obszaru, a w jego partii centralnej, wystepuja tylko mate i $rednie po-
wierzchnie lesne. Gtownymi gatunkami lasotwdrczymi sa sosna (77%) 1 dab (10%). Z innych
drzew, powszechne sg tez: brzoza, lipa i grab. Dominujacymi typami siedlisk lesnych sa bory,
a na brzegach ciekow: olsy i tegi.

Lasy w poinocnej czgsci arkusza narazone sa na oddziatywanie zanieczyszczen emito-
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wanych przez zaktady KGHM Polska Miedz S.A., co doprowadzito do powstania uszkodzen

drzewostanow 1 ich obumieranie.

Na obszarze arkusza, wigksze kompleksy gleb chronionych dla rolniczego uzytkowania

w klasie I-IVa, wystepuja tylko w rejonie Lubina i Zabic (fragment duzego kompleksu prze-

chodzacego z terenu arkusza Chociandéw). Laki na gruntach pochodzenia organicznego znaj-

duja si¢ w dolinach: Szprotawy (rejon Jedrzychowa 1 Szklar Dolnych), Czarnej Wody (okoli-

ce Michatowa) oraz Zimnicy (na wschod od miejscowosci Osiek). Tereny zieleni urzadzonej

(parki, ogrodki dziatkowe) wystgpuja tylko w granicach miasta Lubin.

Tabela 6
Wykaz pomnikow przyrody
Nr
obiektu| Forma Micjscowosé Gmlpa .ROk . Rodzaj obicktu
na | ochrony Powiat zatwierdzenia
mapie
Rynarcice Rudna . ]
: ’ (w parku) lubifski 1980 Pz~ buk pospolity
Lubin .
2 p Obora lubifiski 1988 Pz — dab szypulkowy
Gorzyca Lubin . )
’ i (w parku) lubiski 1977 |Pz—Kklon jawor
Gorzyca Lubin . ]
4 P (w parku) lubinski 1977 Pz — topola biata
Gorzyca Lubin o ]
> P (w parku) lubifski 1977 PZ — jesion wyniosty
Gorzyca Lubin .
6 P (W parku) lubinski 1977 Pz — olsza czarna
Gorzyca Lubin At ]
7 P (w parku) lubinski 1977 Pz — 3 lipy szerokolistne
Gorzyca Lubin . ]
i ’ (w parku) lubinski 1977 [Pz = grab pospolity
Gorzyca Lubin .
’ ’ (w parku) lubinski 1977 |Pz~ wiaz szyputkowy
Gorzyca Lubin A ]
10 P (w parku) lubinski 1977 Pz — 2 lipy drobnolistne
Zabice Chocianéw . .
! ! (w parku) polkowicki 1979 [Pz~ buk pospolity
Zabice Chocianéw . .
- d (w parku) polkowicki 1979 |Pz— topola biala
Zabice Chocianéw . ]
P i (w parku) polkowicki 1988 PZ — buk pospolity
Zabice Chocianéw . ]
14 P (w parku) polkowicki 1988 Pz — platan szerokolistny
15 P Chrostnik ! ubin 1988 |Pz— dab szypulk
oo lubinski 2~ dab szyputkowy
Rubryka 2: P — pomnik przyrody
Rubryka 6: rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej
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Fig. 5. Potozenie arkusza Lubin na tle systeméw ECONET (Liro, 1998)

i CORINE/NATURA 2000 (Dyduch-Falniowska i in., 1999)
System ECONET

1 — granica obszaru weztowego o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 17M — Obszar Doliny Srodkowej Odry;
2 — granica obszaru wezltowego o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 9k — Obszar Borow Dolnoslaskich; 3 — korytarz
ekologiczny o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 18m — Glogowski Odry; 4 — korytarze ekologiczne o znaczeniu
krajowym, jego numery i nazwy: 33k — Obszar Wzgorz Dalkowskich, 35k — Obszar Prochowicki

System CORINE/NATURA 2000

europejskie ostoje przyrody , ich numery i nazwy: 5 — o powierzchni wickszej niz 100 ha: 322 — Odra miedzy Scinawa a Glogowem,
328 — Stawy Przemkowskie, 332 — Olbina, 335 — Lasy Przemkowskie i Szprotawskie, 348 — Okolice Wotowa, 353 — Legi Odrzanskie,
368 — Jeziora Koskowickie i Kutnickie; 6 — o powierzchni mniejszej niz 100 ha: 322a — Belcz Wielki, 327 — Skarpa Starczykow,
353a — Leg Korea, 358 — Niedzwiedzice, 361 — Szczytniki Duze, 363 — Bieniowice, 364 — Mitkowice

Na terenie arkusza Lubin zarejestrowanych zostato pigtnascie pomnikéw przyrody zy-
wej (tabela 6). Wérod drzew objetych ochrona wystepuja miedzy innymi: deby szyputkowe,

lipy drobno-i szerokolistne, topole biate, jesion, wiaz szyputkowy, grab i olsza czarna.
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W czgsci zachodniej omawianego terenu arkusza znajduja si¢ niewielkie fragmenty
dwoch obszarow chronionego krajobrazu: ,,Lasy Chocianowskie” i ,,Dolina Czarnej Wody”,
polozonych w przewadze na sasiednim arkuszu Chociandw. Utworzono je w 1988 r. w celu
ochrony lasow mieszanych, dgbowych i tggowych oraz podmoktych tak z roslinnoscia ba-
gienna.

Niewielki potudniowy fragment arkusza potozony jest w granicach obszaru we¢ztowego
o znaczeniu krajowym — Bory Dolno$laskie i korytarza ekologicznego réwniez o znaczeniu
krajowym — Obszar Prochowicki. Sa one ujgte w krajowej sieci ekologicznej ECONET (Liro,
1998). Wedlug systemu CORINE (Dyduch-Falniowska i in., 1999) na terenie arkusza nie wy-
stepuja ostoje przyrody (fig. 5).

Polozenie arkusza Lubin na tle mapy systeméw ECONET i CORINE/NATURA 2000

ilustruje figura 5.

XII. Zabytki kultury

Pierwsze §lady osadnictwa na ziemiach objetych arkuszem Lubin, pochodza z mezolitu
i neolitu (Srodkowa i mtodsza epoka kamienia). Zaznaczyly si¢ tu rbwniez pdzniejsze kultury:
tuzycka i pomorska z epoki zelaza oraz przeworska, reprezentujaca okres wplywoéw rzym-
skich. Osadnictwo najmtodsze dokumentuja stanowiska archeologiczne datowane na okres
sredniowiecza. Wsérod nich, najwigksze znaczenie poznawcze maja urzadzenia obronne z XIV
1 XV wieku w okolicy Chrostnika.

Na obszarze arkusza zaznaczono stanowiska archeologiczne o najwigkszych warto-
$ciach kulturowych i poznawczych. Naleza do nich osady wielokulturowe oraz cmentarzyska
ciatopalne (okolice Lubina i Polkowic). Na omawianym terenie nie stwierdzono wystgpowa-
nie kurhanéw i grodzisk.

Poczawszy od $redniowiecza, najwigkszym osrodkiem kultury bylo miasto Lubin. Na
jego terenie zachowaty si¢ fragmenty muréw obronnych z XIV wieku (w trzech czg$ciach
miasta), ruiny gotyckiego zamku, ratusz z poczatku XVIII wieku, dwa gotyckie koscioty,
w tym jeden z dzwonnica z XIV wieku oraz dawny kos$ciot ewangelicki z poczatku XVII
wieku o konstrukeji szkieletowe;.

Zabytkowe obiekty chronione: architektoniczne i sakralne znajduja si¢ tez w wielu in-
nych miejscowosciach. Naleza do nich: murowany dwor barokowy w Krzeczynie Matym,
zespot patacowy z poczatku XVIII wieku w Chroéstniku, patac z XIX wieku w Gorzycy, ze-
spot patacowy z XVII wieku w Rynarcicach, barokowy patac w Szklarach Gornych, renesan-

sowy dwor z 2 potowy XVI wieku w Oborze oraz kosScioly o zalozeniach gotyckich w: Krze-

41



czynie Wielkim, Chrostniku, Gorzycy, Jedrzychowie, Nowym Dworze, Rynarcicach, Szkla-
rach Gornych, Zelaznym Moécie, Sobinie. Przy patacach i dworach zachowaly sig czesto par-
ki wiejski (podworskie) objete ochrona konserwatorska (Ciesielski, Wrobec, 1997). Znajduja
si¢ one w: Brunowie (park naturalistyczny z XIX wieku), Krzeczynie Matym (ogréd ozdobny
z pocz. XVIII wieku), Krzeczynie Wielkim (ogréd gospodarczy z konca XVII wieku, powigk-
szony o park naturalistyczny), Chrostniku (ogréd ozdobny z 1 potowy XVII wieku powigk-
szony o park romantyczny), Gorzycy (ogrod ozdobny z XVIII wieku), Szklarach Gérnych
(ogrod ozdobny z XVIII wieku, powigkszony o park naturalistyczny), Oborze (park naturali-
styczny z 4 ¢w. XIX wieku) i Zabicach (park krajobrazowy z potowy XIX wieku).

XIII. Podsumowanie

Obszar arkusza Lubin potozony jest w wojewddztwie dolnoslaskim obejmujac czgscio-
wo powiaty: polkowicki i lubinski. Nalezy on do najbardziej uprzemystowionych regionow
kraju. Od polowy lat szeS¢dziesiatych wydobywane i przerabiane sa tu rudy miedzi oraz skta-
dowane odpady poflotacyjne. Eksploatacje trzech z16z rud miedzi : ,,Lubin-Matomice”, ,,Po-
lkowice” i ,,Rudna”, prowadzi KGHM Polska Miedz S.A. Czwarte zloze tej kopaliny - ,,Glo-
goéw Gleboki” nie zostato jeszcze zagospodarowane gérniczo. Wydobyta ruda poddawana jest
przerdbce w Zaktadach Wzbogacania Rud, usytuowanych przy Zakladach Goérniczych ,,Lu-
bin” 1 ,,Polkowice-Sieroszowice”. Technologia wzbogacania rud bazuje na procesie flotacji,
w wyniku ktérego otrzymywany jest koncentrat miedzi. Odpady poflotacyjne odprowadzane
sa do osadnika ,,Zelazny Most”. Duza powierzchni¢ zajmuje zbiornik odpadow ,,Gilow”, kto-
rego eksploatacja zakonczona zostata w potowie lat osiemdziesiatych. Na potrzeby gornictwa
miedziowego, eksploatowane jest ztoze piaskoéw podsadzkowych ,,Obora”. W potudniowej
czesci arkusza, znajduje si¢ fragment drugiego ztoza piaskéw o tym samym zastosowaniu
,,Chrostnik”, ktére rozpoznane zostato w kategorii C,. Z innych kopalin, na obszarze arkusza,
znajduja si¢ fragmenty rozpoznanych wstepnie zt6z wegla brunatnego: ,,Legnica”-Pole Poi-
nocne i ,,Scinawa”. Znaczenie lokalne maja mate zloza kruszywa naturalnego w rejonach
miejscowosci: Zelazny Most, Skladowice i Matomice.

Na obszarze arkusza nie ma wigkszych perspektyw na udokumentowanie nowych zt6z
kopalin. Wyznaczony obszar perspektywiczny dla piaskow podsadzkowych w rejonie Krze-
czyna Matego charakteryzuje si¢ mniej korzystnymi parametrami jakosciowymi i goérniczymi
niz udokumentowane zloza tej kopaliny.

Omawiany teren nie wyrdznia si¢ walorami przyrodniczymi. W czg$ci zachodniej znaj-

duja si¢ tylko niewielkie fragmenty dwoch obszaréw chronionego krajobrazu: ,,Lasy Chocia-
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nowskie” 1 ,,Dolina Czarnej Wody”, potozonych w przewadze na sasiednim arkuszu Chocia-
néw. Najwigksze kompleksy lesne grupuja si¢ w czesci poinocnej, w poblizu obiektow prze-
mystowych.

W granicach arkusza wystgpuja korzystne warunki hydrogeologiczne. Znaczenie uzyt-
kowe maja dwa pigtra wodonosne: czwartorzedowe 1 trzeciorzegdowe. Wody pigtra podkeno-
zoicznego wykazuja silne zasolenie i nie sa wykorzystywane. Najwigksze czwartorzgdowe
ujecie ,,Sobin-Jedrzychéw” ma wydajnos¢ 537 m’/h i zaopatruje w wodg infrastrukture Za-
ktadu Gorniczego ,,Polkowice-Sieroszowice” i1 okoliczne miejscowosci. Wydajnosci powyzej
100 m*/h maja tez ujecia czwartorzgdowe dla miasta Lubina: ,,Lubin I”, ,,Lotnisko” i ,,Kozlice
[11I”. Wody pigtra trzeciorzgdowego ujmowane sa ujeciem ,,Osiek I””. Dhugoletnia eksploata-
cja rud miedzi i zwiazane z niag odwodnienie kopan spowodowaty zmiang stosunkow wod-
nych w starszym trzeciorzgdzie (poziom oligocenski) i powstanie leja depres;ji, ktory obejmu-
je caly omawiany obszar.

W celu charakterystyki warunkow podtoza budowlanego na terenie arkusza wyrdzniono
dwie kategorie obszaréw: o warunkach korzystnych dla budownictwa i o warunkach nieko-
rzystnych, utrudniajacych budownictwo. Warunki korzystne wystgpuja w przewadze na ob-
szarze wysoczyzny morenowej a niekorzystne utrudniajace budownictwo w dolinach ciekow,
na terenach mtodej akumulacji jeziornej oraz zagrozonych wystgpowaniem szkod gorniczych,
zwiazanych z podziemna eksploatacja rud miedzi.

W przyszto$ci, na omawianym obszarze, w dalszym ciagu dominowac bgdzie gornictwo
miedzi 1 zwiazana z nim infrastruktura techniczna. Od poczatku rozwoju, byto ono decyduja-
cym czynnikiem pozytywnych zmian w strukturze przestrzennej i spoteczno-gospodarczej
tego regionu. Spowodowato tez, znaczne przeksztatcenie srodowiska przyrodniczego, wyni-
kajace, migedzy innymi, ze sktadowania olbrzymich mas odpadéw i emisji do powietrza zanie-
czyszczen. Ograniczanie ucigzliwosci dla srodowiska stanowi wspolny cel dla koncernu
KGHM Polska Miedz S.A. oraz administracji powiatowej i gminnej tego rejonu.

W granicach arkusza Lubin preferowane obszary lokalizacji sktadowisk zajmuja nie-
wielka powierzchnig i grupuja si¢ w czgsci potudniowej 1 wschodniej. Zwiazane sa one z wy-
stapieniem izolowanych ptatow gliny zwatowej i ito6w zastoiskowych zlodowacen srodkowo-
polskich oraz komplekséw skat ilastych (ity z przerostami mutkéw 1 paskéw) nalezacych do
trzeciorzgdu (seria poznanska). W ich obrgbie wyznaczono obszary preferowane do lokaliza-
cji sktadowisk odpadéw obojetnych, gtéwnie ze wzgledu na ich zmienne wlasciwosci izola-
cyjne. Ewentualna lokalizacja w ich obrgbie sktadowisk odpadéw innych niz niebezpieczne i

obojetne, wymagac¢ bedzie zastosowania sztucznej warstwy izolujacej.
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Wytypowane obszary nalezy bra¢ od uwageg rowniez przy rozpatrywaniu lokalizacji
innych inwestycji niz sktadowiska odpadow, gdyz wskazane tereny spetniaja w tym zakresie

ogolne wymogi ochrony §rodowiska ujgte w ustawodawstwie polskim.
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