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I Wstep

Przy opracowywaniu arkusza Widawa Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000
(MGP) wykorzystano materiaty archiwalne arkusza Widawa Mapy geologiczno-gospodarcze;j
Polski w skali 1:50 000, wykonanej w roku 1999 w Przedsigbiorstwie Geologicznym POL-
GEOL w Warszawie, Zaktad w Lublinie (Makuch, Trejta, 1999). Niniejsze opracowanie po-
wstato zgodnie z instrukcja opracowania i aktualizacji MGGP (Instrukcja..., 2002).

Mapa geosrodowiskowa zawiera dane zgrupowane w sze$ciu warstwach informacyj-
nych: kopaliny, gérnictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (obecnie tematyka geochemii srodowiska 1 warstwa sktadowania
odpadow), warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkdéw kultury.

Do opracowania tresci mapy zbierano materiaty w: Lodzkim Urzedzie Wojewddzkim
Oddziat Zamiejscowy w Sieradzu oraz w Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych w Lo-
dzi. Wykorzystano tez informacje uzyskane w starostwach powiatowych, urzedach gmin i od
uzytkownikéw ztoz. Zostaty one zweryfikowane w czasie wizji terenowe;.

Dane dotyczace poszczegolnych z1t6z kopalin zestawiono w kartach informacyjnych do

bazy danych, $cisle zwiazanej z realizacja Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000.
IT Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Potozenie arkusza Widawa wyznaczaja wspotrzedne: 18°45°-19°00” dlugosci geogra-
ficznej wschodniej i 51°20°-51°30” szerokoS$ci geograficznej poinocne;j.

Obszar arkusza lezy w granicach wojewodztwa t6dzkiego i obejmuje powiaty: sieradzki
(gminy: Burzenin 1 Sieradz), wielunski (gminy: Konopnica i1 Ostrowek), zdunskowolski (gmi-
na Zapolice), taski (gminy: Widawa i S¢dziejowice) i belchatowski (gmina Rusiec).

Wedhug podziatu fizycznogeograficznego (Kondracki, 1998) teren arkusza lezy w cato-
sci w prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego i podprowincji Nizin Srodkowopolskich. Ar-
kusz obejmuje swym zasiggiem makroregion Nizing Poludniowowielkopolska z fragmentami
trzech mezoregionow: Kotlina Szczercowska, Wysoczyzna Laska 1 Kotlina Sieradzka (Fig. 1).

W krajobrazie omawianego terenu dominuja obszary ptaskiej (o rzednych 160-170 m n.p.m.)
wysoczyzny morenowej zbudowanej z glin zwatowych. Piaszczysto-zwirowe roéwniny wod-
nolodowcowe zajmuja niewielkie powierzchnie, skupione gltéwnie w poéinocno-zachodniej
1 potudniowo-wschodniej czgéci obszaru. Urozmaiceniem roéwninnego krajobrazu sa piasz-
czysto-zwirowe pagory kemowe o wysokosci wzglednej 10-30 m, wystepujace w rejonie:

Prazmowa, Wolnicy Grabowskiej, Dabrowy Widawskiej i Strobina.
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Fig. 1 Polozenie arkusza Widawa na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (1998)

1 — granica prowincji; 2 — granica makroregionu; 3 — granica mezoregionu

Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski

Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie

Makroregion: Nizina Potudniowowielkopolska

Mezoregiony Niziny Poludniowowielkopolskiej: 318.17 — Wysoczyzna Turecka; 318.18 — Kotlina Sieradzka; 318.19
— Wysoczyzna Laska; 318.22 — Wysoczyzna Ztoczewska; 318.23 — Kotlina Szczercowska
Makroregion: Wzniesienia Potudniowomazowieckie

Mezoregion Wzniesien Poludniowomazowieckich: 318.81 — Wysoczyzna Belchatowska
Prowincja: Wyzyny Polskie

Podprowincja: Wyzyna Slasko-Krakowska

Makroregion: Wyzyna Woznicko-Wielunska

Mezoregion Wyzyny Woznicko-Wielunskiej: 341.21 — Wyzyna Wielunska

Obszary wysoczyznowe porozcinane sa dolinami Warty z Olesnica oraz Widawki
z Grabia 1 Nieciecza. W dolinach rzek wystepuja rozlegle, starsze i mtodsze, tarasy nadzale-
wowe. Na powierzchniach tarasowych utworzyly si¢ pola piaskow eolicznych oraz wydmy.
W krajobrazie wyrdzniaja si¢ formy wydmowe o wysokosci wzglednej do 10 m, zgrupowane
w rejonie Krepicy, Brodu Widawskiego i Szynkielowa. Ciekawym elementem krajobrazu sa

odcinki waskiej, gteboko weigtej do 20 m, o stromych zboczach doliny Warty.



Powierzchnia terenu pochylona jest w kierunku pétnocnym. Wysokosci bezwzgledne
wahaja si¢ od 201,4 m n.p.m. na Gorze Patrolce do 138,3 m w dolinie Widawki, na potnocny
zachdd od miejscowosci Kalinowa.

Omawiany obszar lezy w strefie klimatu umiarkowanego, w obrebie tddzkiej dzielnicy
klimatycznej. Cecha charakterystyczna jest tu duza zmienno$¢ pogody zaréwno w ciagu do-
by, jak i roku. Srednia roczna temperatura powietrza waha sie od 7,3°C do 8,0°C, a roczna
suma opadoéw zmienia si¢ od 550 mm do 660 mm. Przewazaja wiatry zachodnie i poludniowe
(Kondracki, 1988).

Podstawowa galgzia gospodarki na obszarze objetym opracowaniem jest rolnictwo.
Produkcja rolnicza opiera si¢ gldéwnie na gospodarce indywidualnej. Gleby wysokich klas
bonitacyjnych wystepuja w wigkszych skupiskach w czg$ci pdtnocno-wschodniej, srodkowe;j
1 potudniowe;j. Sa to gleby bielicowe i pseudobielicowe wytworzone na glinach zwatowych
i itach oraz redziny, ktore uksztattowaly si¢ na wychodniach wapieni jurajskich. Na terenach,
gdzie wystepuja wymienione gleby, uprawia si¢ jgczmien, pszenice, rzepak oraz buraki cu-
krowe. Na glebach niskich klas bonitacyjnych powstalych na piaskach, uprawia si¢ zyto,
ziemniaki i ro$liny pastewne. Sadownictwo i1 warzywnictwo odgrywa drugorzgdna rolg. Bar-
dziej podmokte tereny przeznacza si¢ na uzytki zielone. W hodowli dominuje trzoda chlewna
i bydto.

Okoto 20% obszaru objgtego arkuszem zajmuja lasy, zgrupowane gldéwnie w czgsci
potnocnej, potudniowo-zachodniej i potudniowo-wschodnie;.

Na omawianym obszarze nie ma osrodkéw miejskich. Wazniejsze miejscowosci to jed-
noczesnie siedziby gmin: Burzenin, Widawa i1 Konopnica, gdzie dziataja niewielkie, o zna-
czeniu lokalnym, zaktady wytworcze i ustugowe.

Burzenin i Konopnica to znane miejscowosci wypoczynkowe. Nad malowniczymi prze-
tomami Warty funkcjonuje kilkanascie osrodkow wezasowo-wypoczynkowych.

Dobrze rozwinigta jest sie¢ szlakow komunikacyjnych. Z Widawy promieniscie roz-
chodza si¢ drogi wojewodzkie w kierunku: Sieradza, Laska, Wielunia i Szczercowa. Przez
poludniowo-wschodnia czes¢ omawianego obszaru przebiega magistrala kolejowa Slask-
Porty ze stacja w Chociwiu Laskim.

III Budowa geologiczna

Budowg geologiczna obszaru arkusza Widawa przedstawiono na podstawie Szczegoto-
wej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 (Krzeminski, Bezkowska, 1986), oraz obja-
$nien do tej mapy (Krzeminski, Bezkowska, 1987).



Omawiany obszar znajduje si¢ na pograniczu niecki mogilensko-t6dzkiej i monokliny
przesudeckiej. Strefa graniczna pomigdzy obu wymienionymi jednostkami przebiega z pot-
nocnego zachodu na poludniowy wschod w poblizu miejscowosci Wola Bedkowska-Burze-
nin-Wola Kleszczowa.

Najstarszymi utworami nawierconymi na omawianym obszarze sa utwory karbonu dol-
nego, na ktorych leza osady permu, triasu, jury, kredy, trzeciorzedu i czwartorzedu (Fig. 2).

Piaskowce 1 mutowce karbonu dolnego nawiercono na glgbokosci 3 540 m w okolicach
miejscowosci Kolonia Smiechéw i Dabrowa Rusiecka. Wyzej zalegaja piaskowce czerwone-
g0 spagowca oraz cechsztynskie utwory weglanowe o miazszosciach od 805 do 1032 m. Osa-
dy triasu o przecigtnej miazszosci 1268 m wskazuja na obecnos¢ wszystkich ogniw stratygra-
ficznych tego okresu.

Utwory jury gérnej w cze$ci zachodniej 1 srodkowej omawianego obszaru wystepuja
bezposrednio pod pokrywa osadow czwartorzegdowych, a nawet odstaniaja si¢ na powierzchni
koto Burzenina, Wielkiej Wsi 1 Brzykowa. W czgsci potnocnej 1 pdinocno-wschodniej przy-
kryte sa utworami kredy i czwartorzedu, natomiast w czgéci potudniowo i poludniowo-
zachodniej wystepuja pod pokrywa osaddéw trzeciorzgdowych i czwartorzedowych. Utwory
jury gornej reprezentuja ity margliste z wktadkami margli 1 wapieni. W potudniowo-zachod-
niej czesci omawianego obszaru wyksztatcone sa w postaci wapieni 1 margli. Czg$¢ stropowa
serii buduja wapienie przewarstwione itami, marglami lub marglami ilastymi.

Osady kredy wystgpujace w poétnocnej i potnocno-wschodniej czesci arkusza. Krede
dolna stanowia piaski kwarcowe, a w partii stropowej glaukonitowe, z konkrecjami fosfory-
tow.

Krede gorna w czesci spagowej buduja margle 1 ity. Nad nimi wystepuja: wapienie
i margle z krzemieniami, opoki i margle z czertami, a w stropowej partii: opoki z czertami
oraz margle i wapienie z krzemieniami. Utwory kredy wystepuja na powierzchni w dolinie
rzeki Warty.

Utwory trzeciorz¢du pokrywaja potudniowa 1 potudniowo-zachodnia czg$¢ omawianego
obszaru oraz niewielki fragment przy potnocno-wschodniej granicy. Czg$¢ spagowa osadow
trzeciorzegdowych stanowia: ity zwietrzelinowe, rumosz skalny, ity ze szczatkami drzew: li-
gnitu 1 butami krzemiennymi lub piaski z lignitem i gtazikami wapiennymi. Nad nimi wystg-

puja: ity, muitki i piaski z wktadkami wegla brunatnego.
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Fig. 2 Polozenie arkusza Widawa na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihlego (1986)

Czwartorzed, holocen: 1 — mady, ily i piaski miejscami ze Zwirami akumulacji rzecznej i jeziornej oraz torfy, 2 — pia-
ski akumulacji eolicznej; plejstocen; zlodowacenia péinocnopolskie: 3 — piaski miejscami ze zwirami akumulacji
rzecznej, 4 — piaski i mutki akumulacji jeziornej, 5 — torfy, tupki, gytie, margle jeziorne oraz piaski i mutki akumula-
cji rzeczno-jeziornej; zlodowacenia Srodkowopolskie: 6 — ity, mulki i piaski akumulacji zastoiskowej, 7 — piaski
i zwiry akumulacji rzecznolodowcowej; 8 — piaski i zwiry kemow, 9 — piaski i zwiry ozow, 10 — glazy, gliny, piaski,
gliny zwalowe 1 ich eluwia piaszczyste i1 piaski z glazami akumulacji lodowcowej. Kreda goérna: 11 — wapienie
i margle (réwniez w facji kredy piszacej), opoki i gezy, 12 — wapienie, margle, piaski, spongiolity, gezy, 13 — Wapie-
nie i margle (rowniez w facji kredy piszacej), opoki, piaskowce i lokalnie piaski glaukonitowe, 14 — wapienie i mar-
gle (rowniez w facji kredy piszacej), opoki, gezy, piaskowce i piaskowce glaukonitowe. Jura gérna: 15 — wapienie,
margle, wapienie oolitowe, miejscami mutowce, tupki margliste i piaskowce glaukonitowe. Jura srodkowa: 16 — tup-
ki ilaste, mutowce, piaskowce i piaski, przewaznie z wktadkami syderytow. Jura dolna: 17 — piaskowce, mutowce,
ifowce i tupki ilaste, niekiedy z wktadkami syderytow. Trias gorny: 18 — itowce, tupki ilasto-piaszczyste-pstre, z w-
ktadkami zlepiencow oolitowo-brekcjowych, dolomitow i wapieni.

Utwory czwartorzegdowe pokrywaja prawie w calosci omawiany obszar. Miazszos¢ po-

krywy czwartorzgdowej zmienia si¢ od warto$ci zerowej do ponad 103,2 m w okolicach miej-



scowosci Podgorze. Sa to glownie osady plejstocenu, reprezentowane przez utwory trzech
zlodowacen: potudniowo-, §rodkowo- 1 pétnocnopolskich.

Najstarszymi utworami czwartorz¢du sa osady preplejstocenu. Sa to piaski rzeczne ze
zwirami i glazikami skal lokalnych, wystepujace w dnach kopalnych form wklgstych.

Osady zlodowacen potudniowopolskich stanowia: piaski, piaski ze zwirami pochodze-
nia rzecznego 1 wodnolodowcowego, dwa poziomy glin zwalowych oraz ity o genezie zasto-
iskowe;.

Osady interglacjatu wielkiego tworza: piaski i zwiry rezydualne, piaski i zwiry rzeczne,
piaski z przewarstwieniami mutkoéw oraz ity i mulki starorzeczy.

Zlodowacenia $rodkowopolskie reprezentuja dwa poziomy glin zwatowych, utwory
wodnolodowcowe w postaci serii piaszczysto-zwirowej, piaski lodowcowe, piaski 1 mutki
rzeczne, a takze mulki i ity zastoiskowe.

Osady interglacjatu eemskiego wyksztalcone sa w postaci piaskow 1 mutkow rzecznych.
Osady zlodowacen potnocnopolskich tworza tarasy nadzalewowe starsze i mtodsze, zbudo-
wane z piaskow rzecznych.

Na powierzchniach tarasow nadzalewowych i na wysoczyznach wystgpuja piaski
eoliczne tworzace rozlegle pokrywy, a w rejonie Szynlichowa, Konopnicy i na wschod od
Burzenina — formy wydmowe.

Holocen reprezentuja: piaski i zwiry rzeczne tarasow zalewowych, piaski humusowe,

namuly piaszczysto-humusowe oraz torfy.
IV Zloza kopalin

W granicach arkusza Widawa udokumentowano pig¢ zt6z kopalin: piaskéw, fosfory-
tow, wapieni, wapieni marglistych i itéw (Tabela 1), ktore wystgpuja w formie poktadowe;.
Ztoze piaskow ,Ligota” (Katuziak, 2002) zostato skreslone z Bilansu zasobow w 2002 r.
w zwiazku z wyeksploatowaniem calosci zasobow przemystowych.

Fosforyty zaliczono do kopalin podstawowych, a pozostate — do kopalin pospolitych.

Fosforyty o charakterze konkrecyjnym udokumentowano w ztozu ,,Burzenin” (Lazarek,
1954). Warstwa fosforanonosna jest zawodniona i wystepuje wsrod piaskéw kwarcowych
kredy dolnej. Posiadajac miazszos¢ 1 m, zalega ona pod nadktadem o $redniej grubosci 30 m.
Ztoze podzielone jest przez koryto rzeki Warty na dwa obszary. Wschodni, udokumentowany
w dwu polach: w kategorii C; na powierzchni 184,3 ha i w kategorii C, na powierzchni
340,4 ha oraz zachodni, zalegajacy na powierzchni 440,8 ha (czgsciowo znajdujacy si¢ takze

na arkuszu Zdunska Wola) udokumentowany w kategorii C,. W zlozu wystepuja wylacznie



zasoby pozabilansowe (Przeniosto, red., 2002) w ilosci 2 742 tys. ton. Srednia zawarto$é P,Os
w rudzie wynosi 3,9%, a w koncentracie 18,1% przy wydajnosci konkrecji 73,2 kg/m*.Kopalina
moze by¢ przydatna do produkcji nawozéw wysokofosforowych (precypiatéw i termofosfa-
tow) oraz maczki fosforytowe;.

Wapienie i margle oraz wapienie margliste wieku jurajskiego udokumentowano w ztozu
»Wielka Wie§” (Michniak, 1992) na powierzchni 106,1 ha. Ztoze jest czgSciowo zawodnione,
a pod nadktadem o $redniej grubosci 1,4 m zalegaja skaly weglanowe o miazszo$ci od 23,1
do 44,5 m ($rednio 38,9). Zloze zostatlo udokumentowane pod katem przydatnosci surowca do
produkcji cementu. Sredni sktad chemiczny surowca okres$laja zawartosci: CaO — 45,31%,
Si0; — 10,54%, AlL,O3 — 3,17%, Fe,O3 — 1,26%, MgO — 1,13%, Na,O+K,0 — 0,54% i SOz —
0,31%, natomiast modul krzemianowy wynosi 2,38, a glinowy — 2,52.

Niewielkie ztoze wapieni jurajskich ,,Majaczewice” (Chojecki, 1992) udokumentowano
na powierzchni 0,24 ha. Pod nadkladem gleby zalega niezawodniona kopalina o $redniej
miazszosci 4,8 m, przydatna do produkcji wapna budowlanego i rolniczego. Jej jakos$¢ okre-
$laja zwarto$ci: CaO — od 44,8 do 45,6%, MgO —od 0,89 do 1,35% 1 ALL,Os; — od 2,18 do 3,52%.

Surowiec ilasty do produkcji kruszywa lekkiego (glinoporytu) wystepuje w ztozu ,,Wo-
la Kleszczowa” (Sylwestrzak, 1970). Seri¢ zlozowa stanowia czwartorzedowe ity i gliny zwa-
lowe udokumentowane jako zasoby bilansowe (3 490 m® na powierzchni 30,93 ha) i pozabi-
lansowe (1 349 m® na powierzchni 18,54 ha). Zasoby pozabilansowe wyznaczono tam, gdzie
stosunek grubosci nadktadu do miazszosci ztoza jest wigkszy od 0,12. Srednie parametry ja-
kosciowe kopaliny charakteryzuja zawartosci: CaO — 6%, MgO — 1,64%, Al,Os — 8,06%,
Si0;— 71,85%, Fe,03 — 2,65%, K,O+Na,O -2,91%, siarki catkowitej w przeliczeniu na SO3; —
0,18%, frakcji itowej ponizej 0,002mm — 38%, frakcji pytowej 0,002-0,05 mm — 17% i frakcji
piaskowej 0,05-2 mm — 45%. Pozostate parametry to: pionowa szybko$¢ spiekania —
20 mm/min, wydajno$é spicku — 1,05 m*/m*/godz, straty prazenia w temperaturze 1000°C —
6,33% oraz umowna gestos¢ nasypowa kruszywa 708kG/m’. Srednia miazszoé¢ ztoza bilan-
sowego wynosi 11,3 m, a pozabilansowego — 7,22 m, natomiast $rednia grubo$¢ nadkladu
w ztozu bilansowym 0,8 m, a pozabilansowym — 1,72 m.

Wszystkie omowione ztoza zakwalifikowano do konfliktowych, gdyz zlokalizowane sa
w obszarze Parku Krajobrazowego Mig¢dzyrzecza Warty 1 Widawki. Konfliktowos$¢ zt6z usta-

lono z Geologiem Wojewodzkim w Lodzi.
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Tabela 1

Z}1oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

: Zasoby Stan Wydobycie
Nr Wiek geologiczne Kategoria q . yt }t] Zastosowanie | Klasyfikacja zl6z | p., czvny kon-
zloza Nazwa Rodzaj kompleksu bilansowe rozpoznania zagospodarowania (tys. 3 kopaliny YEEYIY O
na ztoza kopaliny | litologiczno- 3x zloza tys. m™) fliktowosci
mapie P surow%owe 0 (s b by ) zloza
P g wg stanu na rok 2001 (Przeniosto, red., 2002) Klasy 1-4|Klasy A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2 |Burzenin* p Cr tylko zasoby 1\ N 0 Sr 2 B K, Gl L
pozabilansowe
3 [Majaczewice w J 16 (O zZ 0 Sw, Sr 3 B K
4  |Wielka Wie$ wme J 92 761 B N 0 Sc 3 B K, Gl
5 [WolaKlesz- | i(i) Q 3 490* C N 0 Skb 4 B K, Gl
czowa g (gr)
- Ligota p Q - - ZWB* 6,0 - - - -
Rubryka 2: * — zloze wystepuje takze na arkuszu Zdunska Wola (662)
Rubryka 3: P — fosforyty, w — wapienie, wme — wapienie i margle, wapienie margliste, p — piaski, i (ir) — ity o r6znym zastosowaniu (do produkcji glinoporytu), g (gr) —
gliny o r6znym zastosowaniu (do produkcji glinoporytu)
Rubryka 4: Q — czwartorzed, Cr — kreda, J — jura
Rubryka 7: ztoza: N — niezagospodarowane, Z — zaniechane, ZWB* — ztoza wykreslone z Bilansu zasobéw w 2002 r.
Rubryka 9: kopaliny: Sr — rolnicze, Sw — wapiennicze, Sc — cementowe, Skb — kruszyw budowlanych
Rubryka 10: zloza: 2 — rzadkie w skali catego kraju, 3 — rzadkie tylko w rejonie, w ktérym wystgpuje dokumentowane zloze, 4 — powszechne, licznie wystgpujace, fa-
two dostgpne
Rubryka 11: ztoza: B — konfliktowe

Rubryka 12:

K — ochrona krajobrazu, Gl — ochrona gleb, L — ochrona laséw



V  Gornictwo i przetworstwo kopalin

Aktualnie na obszarze arkusza Widawa nie jest prowadzona zadna koncesjonowana
eksploatacja surowcow mineralnych. W roku 2001 zakonczono eksploatacj¢ piaskow ze ztoza
,Ligota” z powodu wyczerpania zasobow. Natomiast w 1998 r. zaniechano eksploatacji wa-
pieni ze ztoza ,,Majaczewice”.

W czasie zwiadu terenowego na omawianym obszarze zlokalizowano 45 punktow eks-
ploatacji kruszywa naturalnego. W jednym wyrobisku w miejscowosci Samborz eksploato-
wana jest glina zwatowa i prowadzony polowy wypat cegly. Wydobycie w tych punktach
prowadzone jest przez miejscowa ludnos¢ dla wlasnych potrzeb bez koncesji. Miejsca te za-
znaczono na mapie jako punkty wystepowania kopalin. Eksploatacja odbywa si¢ na niewielka
skale 1 w zasadzie nie powoduje zagrozenia dla $srodowiska, chociaz wyrobiska stanowia po-

tencjalne miejsca sktadowania odpadow.
VI Perspektywy i prognozy wyst¢gpowania kopalin

Obszar objety arkuszem Widawa w wigkszosci znajduje si¢ w obrgbie Parku Krajobra-
zowego Migdzyrzecza Warty 1 Widawki, co ogranicza przyszla eksploatacj¢ znajdujacych si¢
na tym terenie kopalin pospolitych.

Po przeanalizowaniu dostgpnych materiatow geologicznych oraz na podstawie wynikow
wizji terenowej wytypowano na terenach nieobjetych ochrong cztery obszary perspektywicz-
ne dla kruszywa naturalnego. W dwu z nich wydzielono po jednym obszarze prognostycz-
nym, w obre¢bie ktoérego mozna zlokalizowa¢ mate zloza. Eksploatacja ich zaspokoi lokalne
potrzeby w budownictwie i drogownictwie. Kopaling stanowia piaski drobno-, §rednio- 1 r6z-
noziarniste z niewielka domieszka zwirdw pochodzenia wodnolodowcowego. Obszary zazna-
czono na mapie, a ich charakterystyk¢ podano w tabeli 2.

Na podstawie odwierconych otworéw i czynnych punktow eksploatacyjnych wyzna-
czono dwa obszary prognostyczne w rejonie na zachoéd od Burzenina (Mikinka, Mioduszew-
ska, 1986).

Obszar I w rejonie miejscowosci Kopanina ma powierzchnig 25 ha i $rednig miazszo$¢
9,48m. Zasoby szacunkowe wynosza 4 266 tys. t.

Obszar II potozony w miejscowosci Wolnica Grabowska posiada powierzchni¢ 50,5 ha
1 zasoby szacunkowe 3 936 tys. t. Spag wystepowania kopaliny ustalono nad zwierciadtem

wody. Maksymalna miazszo$¢ piaskdw wynosi 5,5 m.
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Na podstawie mapy geologicznej (Krzeminski, Bezkowska, 1986) oraz punktéw eks-
ploatacji wyznaczono dwa pozostate obszary perspektywiczne dla kruszywa naturalnego
w poblizu miejscowosci: Zawadzki Las 1 Pradzew. W obrgbie ptata czwartorzegdowych pia-
skow wodnolodowcowych, pod nadktadem glebowym wystgpuja piaski roéznoziarniste

0 miazszosci okoto 3 m, przydatne w budownictwie.

Tabela 2
Wykaz obszarow prognostycznych
Grubo$¢
Numer | Po- Wiek Srednia | kompleksu | Zasoby
obszaru| wierzch | Rodzaj | kompleksu Parametry grubos¢ | litologiczno - |w kategorii| Zastosowanie
na nia |kopaliny | litologiczno- | jakosciowe |nadktadu|surowcowego D, kopaliny
mapie | (ha) SUrowWCcowego (m) od —do (tys. ton)
$rednia (m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
punkt piaskowy
od 80 do 95%
zawartos¢ pytow
mineralnych od 20-15.2
I 25 p Q 2,6 do 7,5% 0,5 ’9 48’ 4266 Skb, Sd
cigzar nasypowy ’
w stanie utrze-
sionym — 1,8
T/m’
punkt piaskowy-
0d 92 do 100%
zawarto$¢ pylow
mineralnych od 2355
I 50,5 p Q 2,0 do 20,0% 0,3 ’4 33’ 3936 Skb, Sd
cigzar nasypowy ’
w stanie utrze-
sionym — 1,8
T/m’

Rubryka 3:  p - piaski
Rubryka 4: Q — czwartorzed
Rubryka 9:  kopaliny: Skb — kruszyw budowlanych, Sd - drogowe

Rozpoznane obszary wystgpowania wapieni i margli przylegajace do udokumentowa-
nego zloza ,,Wielka Wie$” (Michniak, 1992) nie zostaly do niego wiaczone ze wzgledu na
duze zawodnienie w czg$ci poludniowej 1 brak mozliwosci zagospodarowania w czgsci
wschodniej (Radwan, Zyta, 1985). Uznano je za obszary perspektywiczne dla przemystu ce-
mentowego, poniewaz potozone sa w obrgbie Parku Krajobrazowego Migdzyrzecza Warty
1 Widawki.

Prace poszukiwawcze za kruszywem naturalnym w poblizu miejscowosci: Wola Bed-
kowska (Kozotup, 1991), Witéw (Mikinka, Mioduszewska, 1986) oraz Izydoréw, Joziuchna
i Witoldow (Bednarski, Bugajski, 1973) zakonczyly si¢ wyrobiskiem negatywnym, gdyz

w rejonach tych nawiercono jedynie utwory piaszczyste zaglinione.
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Negatywne wyniki uzyskano tez w czasie prac geologiczno-poszukiwawczych prowa-
dzonych w obrebie ptatow glin zwatowych w rejonie miejscowosci Ligota (Chgcinski, 1958),
Widawa (Zurak, Musial, 1973) oraz Wola Kleszczowa (Sylwestrzak, 1970).

Pozytywnych wynikdw nie osiagnigto réwniez przy poszukiwaniu ilow zastoiskowych
jako surowca ceramicznego w rejonie miejscowosci Chociw (Gadomska, 1967). Wystepujace

tu ity 1 mutki tworza nieregularny ptat o niewielkiej powierzchni 1 zmiennej miazszos$ci.

VII Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar objety arkuszem Widawa lezy w dorzeczu Warty, ptynacej z potudnia w kierun-
ku poélnocnym. Najwigkszym lewobrzeznym doptywem Warty jest uchodzaca do niej koto
Matej Wsi Olesnica. Ponadto zasila ja kilka , na ogét matych doptywow. Prawobrzeznym
doptywem Warty jest Widawka, ktora wraz ze swymi doptywami: prawostronna Grabig 1 le-
wostronnym Niecieczem odwadnia wschodnia 1 potnocno-wschodnig czg$¢ obszaru.

Dziaty wodne 111 rzedu wyznaczaja zlewni¢ Neru, Widawki, Ole$nicy oraz zlewnie bez-
imiennych ciekow uchodzacych bezposrednio do Warty.

Rzeki prowadza wody naturalnymi korytami z wyjatkiem Niecieczy, ktora na odcinku
Zary-Zboréw jest uregulowana. Warta od Burzenina do Jeziorka ograniczona jest watami
ochronnymi. Tereny podmokte pocigte sa ggsta siecia rowow 1 kanatéw melioracyjnych. Ob-
szary te wystepuja w kotlinowatych rozszerzeniach Warty, w dolinie Widawki 1 Niecieczy
oraz w pradolinie Niecieczy od Kuréwka Pradzynskiego do Siemiechowa. W dolinie Warty,
Widawki oraz w okolicy Szynkielowa wystepuja starorzecza §wieze - zawodnione.

Na omawianym obszarze w najblizszej przyszlo$ci rozwaza si¢ mozliwo$¢ budowy
zbiornika retencyjnego ,,Grabno-Zamos¢” na rzece Grabi.

Na mapg naniesiono zasi¢g terenéw zalanych w czasie powodzi w 1997 roku przez rze-
ki: Warte, Widawe 1 Olesnice.

Na zachodnim skraju torfowiska koto Niechmirowa znajduje si¢ zrédto pulsujace, ktore
proponuje si¢ do uznania za pomnik przyrody nieozywionej. W rejonie Strobina na wschod-
nim stoku doliny Warty istnieja dwa punkty wyptywu wod na powierzchnig.

Systematycznymi badaniami jakosci wod objgte sa rzeki: Warta, Widawka, Ole$nica,
Grabia 1 Nieciecz (7 punktow kontrolno-pomiarowych). Wody powyzej wymienionych rzek
zaliczono do pozaklasowych (Andrzejczak, red., 2002). Gtéwne zrodta zanieczyszczen wod
powierzchniowych zwiazane sa z gospodarka komunalna 1 rolnictwem. Niewtasciwa eksplo-

atacja niektorych urzadzen oczyszczajacych oraz brak sieci kanalizacyjnej na wsiach powodu-
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je, ze znaczna ilo$¢ Sciekow odprowadzana jest bezposrednio do rzek i kanatow. Zagrozenie
dla jakosci wod stanowi takze nieodpowiednie stosowanie nawozow 1 $srodkow ochrony ro-
Slin. Na podkreslenie zastuguje fakt poprawienia si¢ jakosci wod Warty w okolicach Burzeni-

na, z pozaklasowych na III klasg czystosci (wedtug klasyfikacji z 1991 r.).

2. Wody podziemne

Na omawianym obszarze znaczenie uzytkowe maja wody pigtra czwartorzgdowego,
kredowego i jurajskiego (Skapski, 2000).

Gtowny uzytkowy poziom wodono$ny zwiazany jest z piaszczysto-zwirowymi osadami
czwartorzegdowymi o migzszosci od 2 do ponad 40 m. Wspotczynnik filtracji warstwy wodo-
no$nej wynosi najczesciej od 5 do 20 m/dobg. Wody tego poziomu eksploatowane sa przez
studnie kopane i wiercone. Wydajno$é uje¢ jest zroznicowana i waha si¢ od 7 m*/h do 110 m’/h.
Sa to wody dobrej i $redniej jakosci. W Chociwie znajduje si¢ ujecie wod do celéw przemy-
stowych o wydajnosci 110 m’/h i depresji 5,4 m.

Pigtro kredowe zwiazane jest ze spgkanymi marglami, opokami i wapieniami kredy
gornej. Jest to poziom zasobny w wode dobrej jakosci, o wydajnosciach okoto 50 m’/h.
Wspotczynnik filtracji utworéw goérnokredowych waha si¢ w szerokich granicach od 0,5 do
87 m/dobe.

Goérnojurajski poziom wodono$ny zwiazany jest ze spgkanymi wapieniami, marglami
1 itami marglistymi jury gornej, ktérych wspodtczynnik filtracji waha si¢ od 0,1 do 86 m/dobg.
Wody tego poziomu eksploatowane sa gtownie przez studnie wiercone w zachodniej i §rod-
kowej czgsci omawianego obszaru. Wydajnos¢ ujeé¢ waha si¢ od kilku m*/h w rejonie Burze-
nina, Dabrowy Widawskiej, Woli Kleszczowskiej do kilkudziesieciu m*/h w Niechmirowie,
Wolnicy Niechmirowskiej 1 Konopnicy. Napigte zwierciadlo wody tego poziomu stabilizuje
si¢ na glebokosci kilku metréw p.p.t.

W Rychtocicach znajduje si¢ studnia ujmujaca poziom wodono$ny zwiazany z pia-
skowcami wapnistymi 1 ilastymi jury $rodkowej. Po odwierceniu osiagngla ona wydajnos¢
121 m*/h, przy depresji 16,5 m. Zwierciadto wody ma charakter artezyjski i stabilizuje sig
10 m n.p.t.

Niewielka potnocno-zachodnia czg¢§¢ omawianego obszaru lezy w poludniowej czesci
Gltoéwnego Zbiornika Wod Podziemnych nr 312. Jest to zbiornik gérnokredowy o nazwie
Zbiornik (K) Sieradz, w ktorym wydzielono obszar wysokiej ochrony (OWQO). W potudnio-
wo-wschodniej czgéci obszaru wystepuje fragment zbiornika GZWP nr 326 — Zbiornik Czg-

stochowa (E). Gromadzi on wody z utwordéw gornojurajskich o dobrej jakosci. Dla obu zbior-
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nikow wod podziemnych (GZWP), ktore wymagaja szczegélnej ochrony nie opracowano
jeszcze dokumentacji hydrogeologicznych (sa w toku opracowania).Potozenie omawianego

terenu na tle GZWP przedstawia fig. 3.

Zdufriska Wola Grabiy

Siera @) s T
task
N

Zelbw

O
Ztoczew Widawa
@) &
\3ﬂ

/ 326 SzczercOw

0 SRS 220 2|5 km

2 o A e

Fig. 3 Polozenie arkusza Widawa na tle obszaréw glownych zbiornikéw wod podziemnych (GZWP) w Pol-
sce wymagajacych szczegolnej ochrony, w skali 1: 500 000 wg A.S. Kleczkowskiego (1990)

1 — obszar najwyzszej ochrony (ONO); 2 — obszar wysokiej ochrony (OWO); 3 — granica GZWP w os$rodku szczeli-
nowym i szczelinowo-porowym; 4 — granica GZWP w osrodku szczelinowo-krasowym.

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonos$nych: 312 — Zbiornik (K) Sieradz, kreda gorna (K,); 325 — Zbiornik
Czgstochowa (W), jura $rodkowa (J,); 326 — Zbiornik Czgstochowa (E), jura gorna (J3); 408 — Niecka miechowska
(NW), kreda gorna (K3)

VIII Geochemia srodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stgzen okreslone

w Zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra §rodowiska z dnia 9 wrzes$nia 2002 r. w sprawie
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standardow gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika
2002 r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegdlnych grup zanie-
czyszczen oraz zakresy i ich przecigtne zawarto$ci w glebach z terenu arkusza 698-Widawa
zamieszczono w tabeli 3. W celu poréwnania uzupetniono je danymi zawarto$ci pierwiastkow
w glebach terenow niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych).

Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych dla ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna 1995) — opro-
bowanie w siatce 5x5 km.

Probki gleb pobierano za pomoca sondy r¢cznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m). Po-
bierane gleby o masie okolo 1000 g byly suszone w temperaturze pokojowej, kwartowane
1 przesiewane przez sita nylonowe o oczkach 1 mm.

Przedmiotem zainteresowania byla nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czg$¢,
ktoérej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana i tatwo lugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze 90°C, w ciagu
1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej
spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips i JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrolg jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych
probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatow referen-
cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$é oprobowania (1 probka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowej mapy zawarto$ci pierwiastkdéw zgodnie z zasadami przyjgtymi w
kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna
probka na 1 cm® mapy). Wyniki badan geochemicznych zostaly wigc przedstawione na mapie
punktowe;.

Lokalizacje miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratow wypetionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyti-

kowanych do grupy A (zgodnie z Rozporzadzeniem...,2002).
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Tabela 3

Zawartos$¢ metali w glebach (w mg/kg)

Wartosci dopuszczalne stgzen w glebie lub ziemi (Rozporza-

Zakresy  zawarto$ci | Warto§¢  przecigtnych | Warto§¢ przecigtnych (median)
w glebach na arkuszu | (median) w glebach na | w glebach obszar6w niezabudo-

dzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.) 698-Widawa arkuszu 698-Widawa | wanych Polski *
Metale N=8 N=8 N=6522
2) 3) Frakcja ziarnowa < 1mm,
Grupa A " Grupa B Grupa C Mineralizacja HCI (1:4)
Glebokos¢ (m p.p.t.) Glebokos¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-6 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 8-50 13,5 27
Cr Chrom 50 150 500 <1-4 1,5 4
Zn Cynk 100 300 1000 11-61 29 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-1 <l 2
Cu Miedz 30 150 600 2-6 3,5 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-5 1,5 3
Pb Otow 50 100 600 7-12 8,5 12
Hg Rte¢ 0,5 2 30 <0,05-0,09 <0,05 <0,05
Ilo$¢ badanych probek gleb z arkusza 698-Widawa w poszczegolnych grupach zanie-
czyszczen Ygrupa A
AS Arsen g a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obszaru poddanego ochronie na
podstawie przepiséw ustawy Prawo wodne,
Ba Bar 8 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw o ochronie przyrody; jezeli
Cr Chrom 8 utrzymanie aktualnego poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza zagrozenia
Zn Cynk 8 dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla obszaréw tych stezenia zachowuja standar-
Cd Kadm 8 dy wynikajace ze stanu faktycznego,
Co Kobalt 8 grupa B - grunty zaliczone do uzytkow rolnych z wylaczeniem gruntéw pod
Cu Miedz 8 stawami i gruntow pod rowami, grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewione,
Ni Nikiel 8 nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane z wytaczeniem terenow
Pb Otéw 8 przemystowych, uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
Hg Rtg¢ 8 Jorupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny komunikacyjne,

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arkusza 698-Widawa do poszczegodl-
nych grup zanieczyszczen (ilo$¢ probek)

8 |

¥ Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1: 2 500 000
N —ilos¢ probek




Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci stezen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu..., 2002, jak i do warto$ci przecigtnych okre-
Slonych dla gleb obszaréw niezabudowanych calego kraju (Tabela 3).

Przecigtne wartos$ci arsenu, chromu, cynku, kadmu, kobaltu, miedzi, niklu, otowiu i rtg-
ci w glebach arkusza sa identyczne lub zblizone do wartosci median w glebach obszarow nie-
zabudowanych Polski. Nieco nizsze warto$ci zanotowano baru.

Pod wzgledem zawartos$ci metali, wszystkie badane probki spetniaja warunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie.

Z uwagi na zbyt niska gesto$¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Osady

Kryteria oceny osadow

Do oceny jakosci osadéw dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami cigzkimi
zastosowano kryteria zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. we sprawie rodzajow oraz stezen substancji, ktére powoduja, ze urobek jest zanie-
czyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.). Dla oceny jakos$ci osadow wodnych ze
wzgledow ekotoksykologicznych zastosowano wartosci PEL (ang. Probable Effects Levels) —
okreslajace zawarto$¢ pierwiastka, powyzej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wpltyw
zanieczyszczonych osadow na organizmy wodne. W tabeli 4 zamieszczono dopuszczalne za-
wartosci pierwiastkow w osadach wydobywanych podczas regulacji rzek, kanatow portowych
i melioracyjnych, wartosci PEL oraz tla geochemicznego dla osadéw wodnych Polski.

Materiat i metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z bazy GEMONQOS, zawierajacej wyniki
badan geochemicznych osadow wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Gtownego In-
spektora Ochrony Srodowiska.

Probki osadow sa pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznych, spod powierzchni
wody, z przeciwnej strony do nurtu, w miejscach, gdzie tworzacy si¢ osad charakteryzuje si¢
wigksza zawarto$cia frakcji mutkowo-ilastej. W badaniach analitycznych wykorzystano frak-
cje ziarnowa drobniejsza niz 0,2 mm. Zawartosci arsenu, kadmu, chromu, olowiu, miedzi,

niklu 1 cynku oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmo-
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wym (ICP-AES), z roztwordéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadow woda krolewska,
a oznaczenia zawartosci rteci wykonano z probki statej] metoda spektrometrii absorpcyjnej
przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie oznaczenia wykonano w labo-
ratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikow

Lokalizacje miejsc oprobowania osadéw przedstawiono na mapie w postaci trojkata
obwiedzionego odmiennymi kolorami dla osadow zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych
lub niezanieczyszczonych i o przekroczonych wartosciach PEL. Przy klasyfikacji stosowano
zasade zaliczania osadow do danej grupy, gdy zawarto$¢, co najmniej jednego pierwiastka
przewyzszala gorna granicg wartosci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifiko-
wania osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pierwiastkéw
decydujacych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Na arkuszu Widawa zlokalizowany jest jeden punkt obserwacyjny sieci geochemiczne-
go monitoringu osadéw wodnych — na rzece Warcie w Rychtocicach. Osady Warty w Ry-
chlocicach charakteryzuja si¢ zawarto$cia potencjalnie szkodliwych pierwiastkow zblizona do
wartosci ich tta geochemicznego.

Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie oceny zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnalem dla
odpowiednich urzedow 1 wladz wskazujacym na konieczno$¢ podjgcia badan szczegdtowych
1 wskazania zrédel zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawartosci do-
puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka lub wielopier§cieniowych we-

glowodorow aromatycznych.

Tabela 4
Zawarto$¢ pierwiastkow w osadach rzecznych.
Rozporzadzenie . Warta
Pierwiastek P MS* PEL** Tho geochemiczne Rychtocice
Zawartos¢ (ppm)

Arsen (As) 30 17 <5 <5
Chrom (Cr) 200 90 6 10
Cynk (Zn) 1000 315 73 57
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7 10
Nikiel (Ni) 75 42 6 7
Otow (Pb) 200 91 11 8
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05 <0,05

* - Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow oraz stezen substancji,

ktére powoduja, ze urobek jest zanieczyszczony, Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.

** - PEL — zawartos$¢, powyzej ktdérej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw zanieczyszczonych osadéw na

organizmy wodne.
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3. Pierwiastki promieniotwércze w glebach

Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i stgzenia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdluz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polsk¢ co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszone] promieniotwdrczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byla umieszczona na wysokos$ci 1,5 metra nad powierzchnig terenu, a czas
pomiaru wynosil 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gestos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej dla dwoch krawedzi arkusza
mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa zbiezne
z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono jedynie dla
punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji wykorzystywa-
no informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdhuz zachodniej lub wschod-
niej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sume promienio-
wania pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdtuz profilu zachodniego wahaja si¢ w prze-
dziale od okoto 10, do prawie 40 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi okoto 15 nGy/h 1 jest
nieco nizsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdluz profilu wschod-
niego warto$ci promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okoto 15 do okoto
35 nGy/h, przy przecigtnej wartosci wynoszacej okoto 20 nGy/h. W budowie geologicznej
powierzchni obszaru arkusza Widawa, obok glin zwatowych, znaczny udzial maja utwory
piaszczysto-zwirowe (ré6znego pochodzenia i réznowiekowe), osady jeziorne i zastoiskowe,
mutki 1 mady rzeczne oraz torfy - charakteryzujace si¢ niska radioaktywnoscia. Stad niewiel-
kie warto$ci pomierzonych dawek promieniowania gamma.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz obu profili sg bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszarow bardzo stabo zanieczyszczonych. Wahaja sig
w przedziale od okoto 0,5 do okoto 3,5 kBg/m® wzdtuz profilu zachodniego, a wzdtuz profilu
wschodniego - od okoto 0,5 do okoto 3 kBg/m”.
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IX Skladowanie odpadow

Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowisk odpadow wytypowano
uwzgledniajac zasady 1 wskazania zawarte w Ustawie o odpadach oraz Rozporzadzeniu Mini-
stra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 roku w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych
lokalizacji, budowy, eksploatacji 1 zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy
sktadowisk odpaddéw. Z uwagi na skalg i specyfike opracowania kartograficznego w nielicz-
nych przypadkach przyjgto zmodyfikowane rozwigzania w stosunku do wymienionych aktow
prawnych, umozliwiajace p6zniejsza weryfikacj¢ i uszczegdlowienie rozpoznania na etapie
projektowania sktadowisk. Ponadto w przypadkach nie ujetych aktami prawnym zapropono-
wano dodatkowe elementy do uwzglednienia na mapie oraz przyjeto kryteria przestrzenne
nawiazujace do istniejacych warunkow lokalizowania sktadowisk.

Lokalizowanie sktadowisk odpadoéw podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery 1 atmosfery. Specyfikacja ta obejmuje:

— wylaczenia terendw, na ktorych bezwzglednie nie mozna lokalizowa¢ sktadowisk

odpadow,

— warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadéw, wymagajace akceptacji odpowied-

nich wtadz i stuzb,

— wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i skarp potencjalnych

sktadowisk.

Na mapie, w nawiazaniu do powyzszych kryteridow, wyznaczono:

— tereny calkowicie wylaczone z mozliwosci lokalizacji sktadowisk wszystkich ty-

pow,

— tereny z istniejacq naturalng warstwa izolacyjna, na ktorych mozna lokalizowac

sktadowiska odpadow,

— tereny nieposiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej.

Na terenach, na ktorych mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadow, zaznaczono tak-
ze wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére moga by¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsca
sktadowania odpadow.

Wystgpowanie w strefie przypowierzchniowej gruntéw spoistych o wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrdzni¢ potencjalne obszary dla lokalizowania sktadowisk (POLS). W ich
obregbie wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan (RWU) na podstawie:

— 1zolacyjnych wtasciwosci podioza — odpowiadajacych wyrdéznionym wymaganiom

sktadowania odpadow,
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— rodzajéw warunkowych ograniczen lokalizacyjnych sktadowisk wynikajacych
z przyjetych obszaré6w ochrony (b - zabudowy mieszkaniowej, obiektow uzyteczno-
$ci publicznej oraz lotnisk, p — przyrody 1 dziedzictwa kulturowego, w — wod pod-
ziemnych, z — zt6z kopalin).

Dodatkowo analizowano warunkowe ograniczenia lokalizowania sktadowisk wynikaja-
ce z wystgpowania w obrgbie wyroznionych RWU zabudowy na terenach wiejskich oraz
punktowych, chronionych obiektéw $rodowiska przyrodniczo — kulturowego. Lokalizowanie
przysztych sktadowisk odpadéw w obrgbie RWU posiadajacych wymienione ograniczenia
warunkowe bgdzie wymagato ustalen z lokalnymi wladzami oraz dokumentami planistycz-
nymi dotyczacymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza i1 $cian bocznych poten-

cjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadow (Tabela 5).

Tabela 5
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej w odniesieniu do typu skladowanych
odpadow
T Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
skladgv{)/iska MigZszose wspblezynnik rodzaj gruntow
[m] filtracii [m/s] J &
N — odpad6éw niebezpiecznych >5 <1x10”
ity, ifotupki

K — odpadéw innych niz niebezpieczne i obojgtne >1 <1x10”
O — odpadéw obojetnych >1 <1x107 gliny

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyrdznienie:

— warunkow izolacyjnosci podtoza zgodnych z wymaganiami dla okreslonego typu
sktadowisk (przyjetymi w tabeli 5),

— zmiennych wlasciwosci izolacyjnych podtoza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod
przykryciem osadami piaszczystymi o miazszosci do 2,5 m, miazszos$¢ lub jedno-
rodnos$¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,,Sktadowanie odpadow” wraz z warstwa ,,Geochemia $rodowi-
ska” wchodza w sklad warstwy informacyjnej ,,Zagrozenia powierzchni ziemi” i sa przedsta-
wione razem na Planszy B mapy. Jednoczes$nie na dotaczonej do materiatow archiwalnych
mapie dokumentacyjnej przedstawiono lokalizacje wybranych wiercen, ktorych profile geolo-
giczne (Tabela 6) wykorzystano przy konstrukcji wydzielen terenéw POLS. Profile te przed-

stawiaja budowe geologiczna do glebokosci 5 m ponizej stropu pierwszej warstwy wodono-
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$nej potozonej pod utworami izolujacymi. Wybrany z zamieszczonych w tabeli 6 otwor, (kto-
rego profil wnosi istotne informacje dotyczace wyksztalcenia warstwy izolacyjnej) zlokalizo-
wano rowniez na MGP — plansza B.

Na obszarze objetym arkuszem Widawa z analizy dotyczacej wyznaczania potencjal-
nych obszaréw dla sktadowania odpadow wytaczono:

— powierzchnie erozyjnych holocenskich akumulacyjnych tarasow holocenskich w do-

linach rzek: Niecieczy, Warty, Olesnicy, Grabi 1 Widawki,

— tereny pokryte lasami, ktérych powierzchnie przekraczaja 100 hektarow,

— rezerwaty przyrody,

— Iaki na gruntach organicznych i tereny zrodliskowe.

Ze wzgledu na wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza potencjal-
nych sktadowisk odpadow analizowano obszary, gdzie bezposrednio na powierzchni wyste-
puja grunty spoiste, spelniajace kryteria przepuszczalnosci (Tabela 5) lub grunty spoiste, kto-
rych strop znajduje si¢ glebiej niz 2,5 m p.p.t. Na analizowanym obszarze sg to plejstocenskie
gliny stadialu mazowiecko-podlaskiego zlodowacen s$rodkowopolskich (Krzeminski, Bez-
kowska, 1987).

Wszystkie z wytypowanych obszarow spelniaja jedynie kryteria dla lokalizacji sktado-
wisk odpadow obojgtnych Barierg geologiczng stanowia plejstocenskie gliny zwatowe stadia-
hu mazowiecko-podlaskiego zlodowacen srodkowopolskich. Buduja one znaczna czg$¢ po-
wierzchni wysoczyznowych: plaskich o nachyleniu do 2° i falistych o nachyleniu do 5°. Ich
migzszos¢ jest bardzo zréznicowana, od 2,0 m w Burzeninie do ponad 40,0 m w Kopaninie.
Wykazuja réwniez duze zrdznicowanie litologiczne. Sa stabo weglanowe 1 tworza zwykle
jeden poktad. W okolicy Widawy i Dabrowy Widawskiej zalegaja one na itach zastoiskowych
stadialu mazowiecko-podlaskiego. Na podstawie literatury przyjeto wspodtczynnik filtracji
nieprzekraczajacy na ogdt wartosci 107 m /s.

W obre¢bie wyznaczonych POLS-6w dokonano podzialu na rejony wyspecyfikowanych
uwarunkowan (RWU) skladowania odpadow na podstawie ograniczen warunkowych. Na
analizowanym obszarze ograniczenia warunkowe narzucaty:

— siedziby Urzedéw Gmin,

— teren parku krajobrazowego Miedzyrzecza i Widawki,

— zespot przyrodniczo-krajobrazowy (Las Podule — Grabno),

— parki podworskie, drzewa pomnikowe,

— istniejaca zabudowa,
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— obiekty zabytkowe architektoniczne i archeologiczne, objgte ochrong prawna.

Otwory wiertnicze wykonane w obrebie wytypowanych obszaré6w wykazaly zrdznico-
wane miazszosci glin zwalowych stadiatu mazowiecko-podlaskiego, od 2,1 m koto Widawy
do 44,1 m w Kopaninie. W otworze wykonanym koto Konopnicy wystgpuje 50,0 m pakiet
itow (0,0-50,0), w bezposrednim sasiedztwie tego otworu szczegdlowe rozpoznanie geolo-
giczne i geologiczno-inzynierskie moze pozwoli¢ na zaprojektowanie sktadowiska odpadow
innych niz niebezpieczne i oboj¢tne.

W kilku miejscach gliny zwatowe zalegajace na piaskach, pytach i otoczakach podscie-
lone sg item (Podule, Kopanina, Swierczéw, Kolonia Osieczno). Koto miejscowosci Burzenin
(Zamtynie) glina zwatowa zalegajaca na 3,5 m warstwie pylu podscielona jest tupkami i ita-
mi.

W miejscach, gdzie gliny zwalowe sa przewarstwione lub przykryte utworami piaszczy-
stymi wystepuja mniej korzystne warunki dla lokalizacji sktadowisk odpadow. Obszary takie
wytypowano mi¢dzy De¢bina i Dabrowa Widawska, na poéinoc od Niechmirowa, w Jarocicach
1 migdzy Biadaczewem i Majaczewicami. Sa to miejsca, w ktérych wystepuja piaski eoliczne
na glinach zwatowych stadialu mazowiecko-podlaskiego.

Najwigksze powierzchnie maja obszary wytypowane migdzy Osieczem i Sabinowem
w gminie Konopnica oraz migdzy Dabrowa Widawska i Widawa w gminie Widawa.

W czesci centralnej, potnocno-wschodniej, zachodniej i potudniowej gtéwne poziomy
zalegaja na giebokosci 15-50 m p.p.t., w czesci wschodniej, potudniowo-wschodniej 1 za-
chodniej na glgbokosci 5-15 m p.p.t. Stopien zagrozenia poziomoéw wodonosnych jest Sredni,
niski i1 bardzo niski.

W wytypowanych obszarach predysponowanych pod lokalizacje sktadowisk odpadow
znajduja si¢ dwie odkrywki — pozwirowa koto Dabrowy Widawskiej i po eksploatacji gliny
koto Kolonii Osieczno. Poza wytypowanymi obszarami odkrywki po lokalnej eksploatacji
kruszywa naturalnego znajduja si¢ koto Waszkowskich, na pétnoc od Pradzewa, na péinocny-
zachod od Zawadzkiego Lasu, w Wincentowie i Lucjanowie. Miejsca te po wykonaniu
sztucznej bariery izolacyjnej moga zosta¢ przeznaczone pod sktadowiska odpadow. Jedynym
ograniczeniem lokalizacyjnym jest zabudowa, wszystkie sa potozone bezposrednio w sasiedz-
twie drog dojazdowych.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyrdznio-
nych typéw odpaddw nalezy traktowac jako podstawe pozniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych 1 w nawiazaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych

i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie szczegé-
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lowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegodlne typy sktadowisk na obszarze planowanego sktadowania odpadow
1jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenie badan geologicznych i hydrogeologicznych,
ktoérych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i hydroge-
ologicznej, dotaczonych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospoda-

rowania terenu dla sktadowiska odpadow.

Tabela 6

Zestawienie wybranych profili otworéw wiertniczych w obrebie wydzielonych POLS

Gleboko$¢ zwierciadta
Nr . .
wody podziemnej wystepu-
. otworu . U .
Archi- na ma- Profil geologiczny Miazszo$¢ | jacego pod warstwg izola-
wum i o warstwy cyjna
nr otwo- p izolacyj- [mp.p.t]
doku- .
ru menta- Strop nej [m] zwierciadlo | zwierciadto
- Warstwy Litologia i wiek warstwy .
cyjnej B nawiercone ustalone
[mp.p.t]
1 2 3 4 5 6 7
0,0 Gleba
BH 0,5 Glina piaszczysta
1 3,0 Glina zwalowa, otoczaki 33,0 33,5 22,1
6980062 o
33,5 Zwir
38,0 Piasek §rednioziarnisty Q
0,0 Gleba
1,0 Glina, otoczaki
BH 23,2 Piasek gruboziarnisty, otoczaki
6980056 | 2 247 | Glina, otoczaki 22,2 32,5 21,3
32,5 Piasek drobnoziarnisty, otoczaki
34,0 Piasek drobnoziarnisty Q
0,0 Gleba
BH 0.4 Glina zwalowa
6980020 > 445 | Piasck drobnoziarnisty 44,1 44,3 32,0
49,0 It Q
0,0 Piasek roznoziarnisty
0,4 Glina zwalowa
BH 4 12,0 Piasek drobnoziarnisty, glina 11,6 23.0 5,3
6980004 200 | Glina Q
23,0 Margle, wapienie I3
0,0 Glina
2,5 Pyt
6,0 Pyt
BH 7,0 Lupki, it Q
5 9,5 Rumosz skalny, wapienie T, 2,5 29,0 6,0
6980024 o 3
11,0 Wapienie
24,0 Margle
26,0 Wapienie
34,0 Margle
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Gleboko$¢ zwierciadta

Nr wody podziemnej wystepu-
. otworu . U .
AI‘Cth A ma- Profil geologiczny Miazszo$¢ | jacego pod warstwa izola-
wum 1 . warstwy cyjna
nr otwo- dple izolacyj- [mp.p.t]
oku- .
ru Strop nej [m] . .
menta- . L zwierciadlo | zwierciadlo
L Warstwy Litologia i wiek warstwy .
cyjnej B nawiercone ustalone
[mp.p.t]
1 2 3 4 5 6 7
0,0 Gleba
0,3 Piasek, muty
0,5 Glina zwalowa
BH 4,0 Pyt ilasty
6980016 6 7,0 H. 3,5 24,0 8,2
9,5 Piasek pylasty
10,0 Pyt
13,5 Glina, zwir
24,0 Piasek $rednioziarnisty Q
0,0 Gleba
0,3 Glina
6,4 Glina, otoczaki
BH 13,0 Otoczaki
6980042 | 133 | 12,7 13,9 6.6
13,9 Zwir gruboziarnisty
14,2 Glina
15,3 Zwir z otoczakami Q
0,0 Gleba
0,3 Glina
BH 2,4 Pyt ilasty
6980028 8 11,0 Piasek gliniasty 2,1 18,0 10,5
14,0 Glina piaszczysta
18,0 Piasek gliniasty
20,0 Piasek $rednioziarnisty Q
0,0 Glina piaszczysta, otoczaki
BH 6,0 Glina zwalowa, otqczaki
6980049 9 19,0 Pla}sek z otoczakami . 19,0 19,0 10,0
21,0 Glina zwalowa, otoczaki
23,0 Piasek $rednioziarnisty Q
0,0 Gleba
0,3 Glina zwalowa
BH 10 3,8 Piasek $rednioziarnisty Q 3,5 3.8 1,4
6980025 6.0 It Tr ’ ’ ’
12,0 Piasek drobnoziarnisty
0,0 Gleba
0,5 Glina piaszczysta
BH 7,0 Glina piaszczysta, otoczaki
6980022 | ! 170 | Pyt piaszezysty 16,5 21,0 14,5
21,0 Piasek drobnoziarnisty
27,0 It piaszczysty Q
0,0 Gleba
BH 0,5 Glina piaszczysta
6980067 12 7,0 Glina zwalowg . 16,5 14,6 14,6
17,0 Piasek drobnoziarnisty
18,0 Pyt, it Q
CAG 8’(5) gll?ll:: piaszczysta
PIG 13 ’ : y 16,5 21,0 14,5
Q4874 17,0 Pyl p1aszczysty. .
21,0 Piasek drobnoziarnisty Q
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Gleboko$¢ zwierciadta
Nr . .

' otworl ’ S vyody podziemnej wy'stqpu—
AI‘Cth A ma- Profil geologiczny Miazszo$¢ | jacego pod warstwa izola-
wum 1 . warstwy cyjna

nr otwo- p1e izolacyj- [mp.p.t]
doku- .
ru Strop nej [m] . .
menta- . L zwierciadto | zwierciadto
P Warstwy Litologia i wiek warstwy .
cyjnej B nawiercone ustalone
[mp.p.t]
1 2 3 4 5 6 7
0,0 Gleba
BH 0,2 Glina piaszczysta
6980041 14 1,0 Glina zwalowa 3.8 4,0 4,0
4,0 Piasek pylasty
4,5 Glina zwalowa, otoczaki Q
0,0 Gleba
0,3 Glina piaszczysta
3,0 Glina zwalowa, otoczaki
BH 6,0 Otoczaki, glina
6980053 | 1> 70 | Glina zwalowa, otoczaki 57 36,0 18,0
36,0 Zwir, glina
36,5 Glina zwatowa, otoczaki
42.0 Piasek drobnoziarnisty Q
0,0 Gleba
BH 0,3 Glina, otoczg@ .
6980038 16 8,5 Piasek $rednioziarnisty 8,2 8,5 3,0
9,0 Glina zwatowa, otoczaki
63,5 Piasek drobnoziarnisty, pyl  Q
0,0 Gleba
0,3 Glina pylasta
1,0 Glina zwalowa, otoczaki
BH 17 13,0 Otoczaki, glina
6980061 14,0 Glina zwatowa, otoczaki
58,0 Glina zwatowa, pyt Q|
64,0 Piasek drobnoziarnisty J
74,0 Piasek, zwir
CAG 0.0 L
PIG 18 5 0’ 0 Piasek roéznoziarnisty, it Q 50,0 b.d. b.d.
132227 ’
Objasnienia:

BH —Bank HYDRO, CAG PIG — Centralne Archiwum Geologiczne Panstwowego Instytutu Geologicznego
b. d. — brak danych
Q- czwartorzed, J - jura

Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzgledniane przy typowaniu wariantow

lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, ale rowniez na etapie uzgadniania warunkow

zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektoéw szczegdlnie

uciazliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektow mogacych pogorszy¢ stan srodowi-

ska. Oprocz bowiem uwzglednienia ograniczen prawnych odnoszacych si¢ do tego typu inwe-

stycji przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmuja zasiggi

wystgpowania w podtozu warstwy utworéw stabo przepuszczalnych stanowiacych dobra na-

turalng izolacj¢ dla potozonych nizej poziomoéw wodonosnych. Innym elementem niezwykle

istotnym w racjonalnym typowaniu funkcji terenow w planowaniu przestrzennym sa informa-
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cje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadow wodnych zawarte w ramach omawianej war-
stwy tematycznej mapy.

Tto dla przedstawianych informacji na planszy B stanowi stopien zagrozenia gtéwnego
uzytkowego poziomu wodonosnego, przeniesiony z arkusza Widawa Mapy hydrogeologicz-
nej Polski w skali 1:50 000 (MHP) (Skapski, Kruk, Garecki, 2000). Stopien zagrozenia wod
podziemnych przedstawiany na MHP wyznaczono w pigciostopniowym podziale, przyjmujac
nastgpujace kryteria oceny:

— stopien bardzo wysoki — obecno$¢ licznych ognisk zanieczyszczen na terenach

o niskiej odpornosci gtownego uzytkowego poziomu wodonos$nego, niektére z nich
spowodowaty juz zanieczyszczenie wod podziemnych,

— stopien wysoki — obecno$¢ ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej odpornosci
poziomu gtéwnego wod podziemnych,

— stopien $redni — obszar o niskiej odpornosci poziomu gltéwnego, ale ograniczonej
dostepnosci : parki narodowe, rezerwaty, masywy lesne, bez ognisk zanieczyszczeh
lub obszar o $redniej odpornosci poziomu gtownego z ogniskami zanieczyszczen,

— stopien niski — obszar o $redniej odpornosci poziomu gidéwnego, bez ognisk zanie-
czyszczen,

— stopien bardzo niski — obszar wysokiej odpornosci poziomu gtownego lub o $rednie;j
odpornos$ci poziomu i ograniczonej dostgpnosci.

Jak wynika z przytoczonych wyzej kryteriow stopief zagrozenia wod podziemnych jest
funkcja nie tylko parametréw filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci poziomu wodono-
$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewngtrznych, takich jak istnienie na po-
wierzchni ognisk zanieczyszczen, czy obszaréw prawnie chronionych. Dlatego tez obszaréw
tych nie nalezy wprost pordwnywac¢ z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska
odpadow.

X Warunki podloza budowlanego

Warunki podltoza budowlanego okreslono dla okoto 25% powierzchni arkusza Widawa.
Pominigto tereny: gruntdw rolnych klas II-IVa, tak na glebach pochodzenia organicznego,
lasow oraz parku krajobrazowego. Dla pozostatej czg$ci powierzchni arkusza warunki podto-
za budowlanego oceniono w dwdch wydzieleniach jako rejony o warunkach korzystnych

1 niekorzystnych, utrudniajacych budownictwo.

¥, dostepnosé obszaru” jako jeden z elementow kwalifikujacych dany teren byta uwzgledniana na mapach MHP
realizowanych od 2000 roku
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Tereny o korzystnych warunkach geologiczno-inzynierskich dla budownictwa zbudo-
wane sa z gruntow spoistych: zwartych, poélzwartych i twardoplastycznych oraz gruntow nie-
spoistych $redniozaggszczonych, w ktorych zwierciadlo wody wystgpuje ponizej glgbokosci
2 m. Sa to obszary wysoczyzn zbudowane z glin zwatowych oraz piaskow i zwir6w wodno-
lodowcowych zlodowacen srodkowopolskich. W wigkszych skupiskach wyzej wymienione
obszary wystgpuja w poinocno-zachodniej czgsci omawianego terenu w okolicach Woli Bed-
kowskiej 1 Strzatek oraz potudniowo-wschodniej, w rejonie miejscowosci: Zawady, Wincen-
tow, Zakurow i1 Pradzew.

Rejony o warunkach niekorzystnych, utrudniajacych budownictwo, zwiazane sa z wy-
stgpowaniem gruntéw: organicznych, spoistych w stanie migkkoplastycznym i plastycznym
oraz z gruntami nie spoistymi w stanie luznym. Jako utrudniajace budownictwo przyjmuje si¢
tez wszystkie tereny na ktorych zwierciadlo wody gruntowej zalega ponizej 2 m p.p.t., a takze
tereny zalewane w czasie powodzi, podmokte i zabagnione.

Niekorzystne warunki dla posadowienia fundamentow wystepuja gléwnie w obnize-
niach dolinnych wypeionych torfami, mutkami, namutami organiczno-mineralnymi oraz na
piaszczystych tarasach zalewowych. Takie podloze budowlane stwierdzono w dolinie Wi-
dawki w rejonie Kalinowej i Kolonii Zawady, w dolinie Niecieczy i jej doptywow na potu-
dnie od miejscowosci Chrusty, w dolinie Oles$nicy koto Niechmirowa oraz w dolinkach drob-
nych ciekéw w potnocno-zachodniej czg$ci omawianego terenu. Tereny zalewane w czasie
powodzi ograniczaja si¢ do dolin rzek Olesnicy, Niecieczy i Widawki. Obszary podmokte
1 zabagnione wystgpuja generalnie w dolinach rzek oraz zagiebieniach bezodptywowych.

Tereny wystepowania gruntow sypkich o ré6znym stopniu zaggszczenia zbudowane sa
z piaskow 1 zwirkow wodnolodowcowych oraz piaskow eolicznych tworzacych pagoéry
1 wzgbrza. Budownictwo na nich moze by¢ lokalnie utrudnione w zwiazku z duzym nachyle-
niem terenu oraz ze wzgledu na wystgpowanie piaskoOw eolicznych w stanie luznym. Obszary
te pokrywaja si¢ z wystgpowaniem watu wydmowego w Krepicy oraz pagoréw kemowych
okolic Prazmowa, Wolnicy Grabowskiej i Strobina.

Do gruntéw stabonos$nych spoistych zalicza si¢ tez nieskonsolidowane ity 1 mutki aku-
mulacji zastoiskowej zlodowacen §rodkowopolskich, ktore ze wzgledu na zawodnienie sa
plastyczne, co znaczaco zmniejsza ich no$nos¢ 1 zwigksza wielko$¢ osiadan. Na omawianym

obszarze tereny takie znajduja si¢ na zachod od miejscowosci Chociw Laski.
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XI Ochrona przyrody i krajobrazu

Znaczna czg$¢ powierzchni terenu arkusza Widawa zajmuja obszary prawnie chronione.
Sa to: Park Krajobrazowy Migdzyrzecza Warty i Widawki, Zespdt Przyrodniczo-Krajobra-
zowy Dolina Grabi, Zespdt Przyrodniczo-Krajobrazowy Gory Wapienne, Chrzastowsko-
Widawski Obszar Chronionego Krajobrazu oraz tereny, na ktérych wystepuja gleby chronio-
ne.

Park Krajobrazowy Migdzyrzecza Warty i Widawki utworzony zostat w roku 1989.
W roku 1998 ustalono nowe granice parku, powigkszajac jego obszar o stref¢ ochronna. Ak-
tualnie wokot parku nie ma wyznaczonej otuliny, a jego catkowita powierzchnia wynosi
14 245 ha. Park utworzono w celu ochrony mato zmienionego krajobrazu doliny Warty i Wi-
dawki oraz ich doplywow. Istnieja tu dogodne warunki gniazdowania i lggu ptactwa wodne-
go. Szczegodlnie atrakcyjne sa przetomowe odcinki rzeki Warty, gdzie wysokosci wzgledne
stokéw dochodza do 20 m. Elementami krajobrazotworczymi tego terenu sa meandrujace
odcinki rzek, liczne starorzecza, dolinki poboczne, torfowiska, obszary wydmowe oraz wzgo-
rze kemowe.

Wisréd lasow wystepujacych na terenie parku dominuja kompleksy sosnowe, choé za-
chowaly si¢ fragmenty naturalnych zbiorowisk, jak bor mieszany, bor wilgotny, bor bagienny,
srédladowy bor suchy, dabrowa §wietlista, grad niski 1 wysoki oraz ols i teg olsowy. Zwarty
obszar lesny w péinocnej i potnocno-wschodniej czg$ci omawianego terenu objgto ochrona ze
wzgledu na cenne fragmenty rodzimej przyrody.

Najwartosciowsze fragmenty Parku Krajobrazowego Miedzyrzecza Warty 1 Widawki
zostaly objete ochrona konserwatorska. Na obszarze objetym arkuszem zlokalizowane sa
cztery rezerwaty przyrody i dwa zespoty przyrodniczo-krajobrazowe (Tabela 7).

W péinocnej czgsci omawianego obszaru utworzono w 1998 roku rezerwat torfowisko-
wo-lesny ,,Korzen” o powierzchni 34,93 ha. Obejmuje on fragment torfowiska przejsciowego
oraz dobrze zachowane fitocenozy olsu torfowcowego i porzeczkowego. Wystepuje tu wiele
gatunkow roslin rzadkich: modrzewica zwyczajna, przygietka biala oraz stanowisko lggowe
zurawia 1 brodzca samotnego.

Na prawym stoku doliny Warty, nieopodal Wielkiej Wsi, znajduje si¢ rezerwat flory-
styczny ,,Winnica”. Utworzony on zostat w 1995 roku i1 zajmuje obszar o powierzchni
1,54 ha. Jest to jedyne w dolinie srodkowej Warty, najbogatsze zbiorowisko muraw z roslin-

nos$cia kserotermiczna. Do najciekawszych roslin naleza: dzwonek bolonski, dzwonek sybe-
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ryjski, aster gawedka, szalwia ogrodowa, pierwiosnek wiosenny i wiele gatunkéw rdz, w tym
roza skorzana.

Na po6tnocny zachdd od Konopnicy znajduje si¢ utworzony w roku 1998 rezerwat lesny
,Holda”. Jest to obszar lasu o powierzchni 71,24 ha, gdzie zachowaly si¢ naturalne, wysoko-
pienne starodrzewy: deby, graby, jodly, buki i jesiony.

W okolicach Woli We¢zykowej utworzono w 2000 r. na powierzchni 8,26 ha rezerwat
torfowiskowy ,,Grabica”. Ochrong objgte jest tu torfowisko niskie 1 przej$ciowe oraz roslin-
no$¢ bagienna.

W dolinie Grabi migdzy Legiem Widawskim (ujscie Grabi do Widawki) a Podulami,
utworzono w roku 1998 Zespdt Przyrodniczo-Krajobrazowy Dolina Grabi. Obejmuje on (na
powierzchni 4 007 ha) fragmenty pierwotnego lasu, taki i torfowiska. Sama rzeka Grabia (jest
uzytkiem ekologicznym) odznacza si¢ ciekawa obudowa biologiczna oraz bogata hydrofauna.
Stwierdzono tu wystepowanie okoto 800 gatunkéw zwierzat, w tym 80 gatunkow odkrytych
po raz pierwszy w Polsce. Najliczniejsza grupa sa wrotki w liczbie okoto 270 gatunkoéw, mig-
czaki — 50 gatunkéw, a takze pijawki, jetki, widelnice oraz pluskwiaki roznoskrzydie. Naj-
cenniejsze gatunki florystyczne zasiedlajace rzeke to okreznica bagienna i wilosiennicznik
wodny.

W okolicy Burzenina przy trasie Burzenin-Szczawno znajduje si¢ utworzony w roku
1995 Zespot Przyrodniczo-Krajobrazowy Gory Wapienne. Sa to odstonigcia utwordow gorno-
jurajskich (wystepujace na powierzchni 3,64 ha), powstate w wyniku naturalnego podcigcia
erozyjnego zachodniego stoku doliny Warty. W profilu odstonigcia na uwage zastuguje me-
trowa seria zlepow muszlowych.

Ochrona pomnikowa objgte zostaty pojedyncze drzewa, badZ ich niewielkie skupiska.
Natomiast dla ochrony roslinnosci bagiennej, torfowiskowej i kserotermicznej utworzono

uzytki ekologiczne (Tabela 7).

Tabela 7

Wykaz rezerwatéw, pomnikow przyrody, stanowisk dokumentacyjnych przyrody nie-
ozywionej, uzytkow ekologicznych i zespolow przyrodniczo-krajobrazowych

Nr
obiektu| Forma Miciscowosé Gmina Rok Rodzaj obiektu
na ochrony ) Powiat zatwierdzenia [ (powierzchnia w ha)
mapie
1 2 3 4 5 6
, Zapolice T, L —,Korzen I”
! R Korzeh zduskowolski 1998 (34,93)
L , Widawa " L — ,.Swierczoéw”
2 R Swierczéw “laski ©9.7)
Sedziejowice % T —,,Grabno”
3 R Grabno Taski (77.1)
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Nr

obiektu| Forma Miciscowosé Gmina Rok Rodzaj obiektu
na | ochrony ) Powiat zatwierdzenia | (powierzchnia w ha)
mapie
1 2 3 4 5 6
. Sedziejowice T —,,Grabica”
4 R Wola Wezykowa laski 2000 (8,26)
. . Widawa F1—,,Winnica”
5 R Wielka Wies B Taski 1995 (1,54)
., Konopnica % T — ,,Niechmirow”
6 R Mata wie$ 1odzkic (13.6)
. Konopnica L — ,,Holda”
7 R Rychtocice wieluaski 1998 (71,24)
.y Konopnica % T —,,Szynkielow”
8 R Szynkielow wielufiski (76,6)
. Pz — dab szyputkowy,
9 P Kalinowa Qp(ﬂﬂ . 1977 jesion wyniosty, lipa
zdunskowolski .
drobnolistna
‘o Burzenin .
10 P Witéw sieradzki 1989 Pz — 4 deby szypultkowe
iy Burzenin Pz — wiaz szypulkowy,
1 P Witow sieradzki 1976 lipa drobnolistna
12 p Ligota Widawa 1979 Pz — dab szyputkowy
taski
- Burzenin N
13 P Strzatki sieradzki 1995 Pz — wiaz szypulkowy
14 P Grabno &Q%&% 1979 Pz — 3 jesiony wynioste
. . Burzenin .
15 P Majaczewice sicradzki 1993 Pz — dab szyputkowy
. ., Burzenin .
* [urzenin _
16 P Niechmirow sieradzki 1977 Pz — dab szypultkowy
N - Burzenin s Pn — Z - zrodto pulsujace
17 P Kolonia Niechmiréw sieradzki ,,Kolonia Niechmiréw”
Pz — klon jawor, klon
. Konopnica pospolity, cis pospolity,
18 P Rychiocice wielunski 1979 lipa drobnolistna, 7 top6l
biatych
Konopnica Pz — waski pas lasow
19 P Konopnica A.onopnica * liSciastych ,,Konopnica”
wielunski (1.07)
20 P Strobin mm 1991 Pz — sosna pospolita
wielunski
Pz — lipa drobnolistna,
1 P Konopnica Konopnica 1977 wiaz szyputkowy, 2 deby
wielunski szyputkowe, 2 klony
zZwyczajne
: Rusiec T .
22 P Degbina belchatowski 1989 Pz — lipa drobnolistna
O — ,,Redzen”
23 S Ligota Burzenin % formacja geologiczno-
sieradzki geomorfologiczna
(L7
O — ,,Konopnica II”
. Konopnica " osuwisko wraz z nisza
24 5 Konopnica wielunski osuwiskowa
04)
. Zapolice Bagno ,,Jeziorko”
25 U Jeziorko zdufiskowolski 1998 (1.34)
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Nr

obiektu| Forma Miciscowosé Gmina Rok Rodzaj obiektu
na | ochrony ) Powiat zatwierdzenia | (powierzchnia w ha)
mapie
1 2 3 4 5 6
Burzenin, Zapolice .. ,,l_(orzeﬁ I
Widawa g taki i zbiorowiska turzy-
Ligota Burzeninska, Jezior- Lo " COWO-szuwarowe, otacza
26 U , sieradzki, zdun- ST .
ko, Korzen . istniejacy uzytek ekolo-
skowolski : - ”
laski giczny Jeziorko
(25,56)
Zavolice Bagno $rodlesne
27 U Korzen £APOTCe 1995 ,,Korzen [”
zdunskowolski
(32,54)
. Zapolice Bagno ,,Rembieszow II”
28 U Rembieszow sdunskowolski 1998 (4,32)
. Zapolice Bagno ,,Kalinowa”
29 U Kalinowa zdunskowolski b (1,0)
Sedziciowice ,,Rzeka Grabia” — dtu-
Kozuby Nowe, Grabno 2REZIGJOWICE, g0§¢ 40,6 km.
3 9 b ’ ]
30 u Leg Widawski 7W1da\fva 1993 w granicach PKMWiW —
taski
8,5 km
»Antonin Stawy”
. Burzenin % dwa stawy otoczone
31 u Burzenin sieradzki podmoktymi takami
(6.3)
,,Gora Charlawa”
. . Widawa roslinno$¢ kserotermicz-
32 U Wielka Wies A - 1993
taski na
(0,99)
»Swierczow Olsy 37
. Widawa torfowisko z fragmentem
33 U Swierczéw %7“/ * starorzecza rzeki Wi-
aski .
dawki
(3.1)
»Stara Wie$§”
, Widawa " starorzecze rzeki Wi-
34 U Podgorze Taski dawki
17.4)
35 U Zamosé S§d21e]0yv1ce 1998 Torfowisko ,,Zamos¢
taski (1,53)
. . Burzenin Skarpa ,,Majaczewice”
36 U Majaczewice sieradzki 1998 (0,74)
37 U Kolonia Niechmiréw 7B.urzemr‘1 1998 Bagno ,,Niechmiréw
sieradzki (3,50)
N . Burzenin Skarpa ,,Niechmirow”
38 U Kolonia Niechmirow sicradzki 1998 (0,32)
,,Piekto”
) Widawa kompleks roslinno$ci
39 U Smiechéw, Rychlocice Konopnica * Iakowej, fragment staro-
taski, wielunski rzecza Warty
(27,3)
. Konopnica bagno
40 U Konopnica wielunski 2000 (1,67)
41 U Kolonia Ochle Wldawa 1998 Torfowisko ,,Ochle
faski (2,5)
. Rusiec Bagno ,,Dgbina”
42 u Debina belchatowski 1998 (9.56)
. Konopnica bagno
43 U Konopnica wielunski 2000 (0,75)
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Nr

obiektu| Forma Miciscowosé Gmina Rok Rodzaj obiektu
na | ochrony ) Powiat zatwierdzenia | (powierzchnia w ha)
mapie
1 2 3 4 5 6
Zapolice »Mackowy Dot”
44* Z Jeziorko £apotce * stawy, podmokite taki
zdunskowolski (12,3)
,,Rembieszow — Laki”
kompleks roslinnosci
takowej, muraw piasko-
Zavolice wych i turzycowisk.
45* zZ Rembieszow, Kalinowa £4poice * W jego obrgbie sg dwa
zdunskowolski o, .
uzytki ekologiczne
,,Rembieszow I1”
1,,Kalinowa”
(219,3)
Sedziejowice, Wi- ,,Doling Grabi”
" Podule, Kozuby Nowe, Gra- - fragment pierwotnego
46 zZ - dawa 1998 b .
bice, Grabno laski lasu, taki i torfowiska
(4007,0)
»Majaczewice — Burze-
Burzenin, Szczawno, Burzenin " nm ,
47 zZ Mai . . ; system parowow
ajaczewice sieradzki A
i stozkéw naptywowych
(272,8)
,,G0ry Wapienne”
Burzenin odstonigcia wapieni
48 zZ Burzenin sicradzki 1995 gornojurajskich, roslin-
nos$¢ ksertermiczna
(3,64)
,»Widawa — Grabno —
. Sedziejowice, Rogézno™
Grabno, Zamos$¢, Widawa, - s wezel hydrograficzny
49 z g Widawa piptc ; 4
Rogozno - rzek: Widawki, Grabi
taski S
1 Niecieczy
(381)
,Dolina Niecieczy”
50 7 Widawa, Wola Kleszczowa, Widawa " terasa zalewowa doliny
Zbordéw, Chrusty taski Niecieczy
(250,8)
,, Waszkowskie—Jarocice”
fragment tarasu zalewo-
Burzenin wego z torfowiskiem
Jarocice, Kolonia Niechmi- ; % oraz fragment tarasu
51 Z p : Konopnica .
row, Rychtocice : R akumulacyjno-
sieradzki, wielunski .
nadzalewowego doliny
rzeki Warty
(211,4)
,,Zablocie II”
kompleks suchych laséw
. Widawa * sosnowych, dwa nie-
52 Z Zablocie Jaski wielkie zbiorniki wodne,
taki
(94,2)
Widawa ,,Las Zborowski”
53 zZ Kolonia Zboréw Tlaski * kompleks lesno-takowy

(96,2)
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Nr
obiektu| Forma Miciscowosé Gmina Rok Rodzaj obiektu
na | ochrony ) Powiat zatwierdzenia | (powierzchnia w ha)
mapie
1 2 3 4 5 6
Konopnica, Wida- ,,Ochle”
Piaski, Kamyk, Ochle, wa, Rusiec % fragment pradoliny rzeki
54 4 R . -
Pradzew wielunski, taski, Nieciecz
betchatowski (353,9)
»Szynkielow Dotki”
55 7 Szynkielow anop;ncg % kompleks tak otoczony
wielunski lasami
(187,4)
»Konopnica-Mieécisko”
Konopnica zespot form morfolo-
56%** V4 Konopnica, Strobin fxonopnica * gicznych w krawedzio-
wielunski - :
wej strefie doliny Warty
(66.2)
Rubryka 1:  obiekt cz¢§ciowo znajduje si¢ na arkuszu: * — Zdunska Wola (662), ** — Osjakow (734)

Rubryka 2: R — rezerwat przyrody, P — pomnik przyrody, S — stanowisko dokumentacyjne przyrody nieozy-

wionej, U — uzytek ekologiczny, Z — zespot przyrodniczo-krajobrazowy

Rubryka 3:  * — w parku podworskim
Rubryka 5:  * — obiekt projektowany
Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: L — lesny, F1 — florystyczny, T — torfowiskowy;

rodzaj pomnika przyrody: Pz — Zywej, Pn — nieozywionej,
rodzaj obiektu: O — odstonigcie, Z — zrodio

W najblizszej przysztosci w obrgbie Parku Krajobrazowego Migdzyrzecza Warty 1 Wi-

dawki planuje si¢ utworzenie nastgpujacych przyrodniczych obszaréw chronionych (Tabela 7):

czterech rezerwatéw przyrody: »Swierczow”, ,,Grabno”, ,,Niechmirow” i »Szynkie-
low”,
pieciu uzytkow ekologicznych: ,,Korzen II”, ,.Swierczow Olsy 37, ,,Antonin Stawy”,
,,Pieklo” i,,Stara Wies”,

dwoch stanowisk dokumentacyjnych przyrody nieozywionej: ,,Redzen” i ,,Konopni-
call”,

jednego pomnik przyrody nieozywionej ,,Kolonia Niechmiréw”,

jednego pomnika przyrody zywej ,,Konopnica”

jedenastu zespoléw przyrodniczo-krajobrazowych: ,,Mackowy Dot”, |, Rembieszow
Laki”, ,,Majaczewice-Burzenin”, ,,Widawa-Grabno-Rogozno”, ,,Waszkowskie-Jaro-
cice”, ,,Dolina Niecieczy”, ,,Zabtocie II”, ,,Las Zborowski”, ,,Szynkielow Dotki”,

,»Ochle” 1 ,,Konopnica-Miescisko™.

Przy wschodniej granicy Parku Krajobrazowego Migdzyrzecza Warty 1 Widawki znaj-

duje si¢ fragment utworzonego w roku 1998 Chrzastawsko-Widawskiego Obszaru Chronio-

nego Krajobrazu. Obejmuje on czg$¢ laséw ochronnych na potudniowy wschod od Rogozna

oraz doling srodkowej Widawki.
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Fig. 5 Polozenie arkusza Widawa na tle systeméw ECONET (Liro, 1998) i CORINE/NATURA 2000 (Dy-
duch-Falniowska i in., 1999)

System ECONET

1 — krajowe korytarze ekologiczne, ich numery i nazwy: 38k — Sieradzki Warty

System CORINE/NATURA 2000

europejskie ostoje przyrody , ich numery i nazwy: 2 — o powierzchni wigkszej niz 100 ha: 340 — Migdzyrzecze Warty
i Widawki; 3 — o powierzchni mniejszej niz 100 ha: 351 — Magdalenéw

Ochrona prawna objete sa gleby od II do IVa klasy bonitacyjnej, przeznaczone do inten-
sywnej produkcji rolnej oraz taki na glebach pochodzenia organicznego. Gleby I klasy bonita-
cyjnej na omawianym obszarze nie wystepuja. Wigksze kompleksy gleb chronionych koncen-
truja si¢ w poétnocnej, centralnej i potudniowej czg¢$ci omawianego obszaru. Gleby chronione
fakowe wystgpuja na stosunkowo niewielkich obszarach, gtownie w dolinie Widawki migdzy
Rembiszewem a Podgorzem, w dolinie Niecieczy oraz pradolinie Niecieczy od Siemiechowa
do Kuréwka Pradzynskiego.

Prawie caly obszar objgty arkuszem, znajduje si¢ w centralnej czg$ci korytarza ekolo-

gicznego o znaczeniu krajowym (korytarz ,,Sieradzki Warty”). W podinocnej, potudniowo-
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zachodniej 1 wschodniej czgs$ci wystepuje ostoja przyrody o znaczeniu europejskim (Fig. 5).

Nosi ona nazwe ,,Miedzyrzecza Warty i Widawki”, a jej charakterystyke przedstawiono w tabeli 8.

Tabela 8
Proponowane ostoje przyrody wg CORINE/NATURA 2000
Numer . Powierzchnia Motyw Status NATURA 2000
. Nazwa ostoi Typ .
(Fig. 5) (ha) wyboru 0stol | Gatunki |Ilos¢ siedlisk
1 2 3 4 5 6 7 8
340 |Migdzyrzecze Warty i Widawki 10436 L, T,M| Sd,Ss, Kr - Pt, Ss 1-5

Rubryka 4: L —lasy, T — tereny podmokte, M — murawy i taki,
Rubryka 5 i 7: Sd — siedlisko, Pt — ptaki, Kr — krajobraz, Ss — ssaki

XII Zabytki kultury

Obszar objety arkuszem Widawa obfituje w zabytki archeologiczne. Dotychczas zin-
wentaryzowano tu okoto 450 stanowisk archeologicznych pochodzacych od epoki kamienia
do okresu nowozytnego. Ze wzgledoéw technicznych na mapg naniesiono 90 najwazniejszych
obiektow.

Najstarsze zachowane $lady bytowania cztowieka pochodza z neolitu, czyli mtodszej
epoki kamienia. Odkryto liczne stanowiska pochodzace z epoki brazu, zelaza, §redniowiecza
1 czasow nowozytnych. Osadnictwo pradziejowe skupia si¢ gtownie nad rzekami 1 wzdhiz
krawedzi wysoczyzny. Sa to liczne osady, cmentarzyska, pracownie obrobki krzemienia oraz
pojedyncze grodziska. Szczegolne warto$ci naukowe maja:

— kurhan z okresu rzymskiego w Konopnicy;

— grodziska wczesnosredniowieczne z VIII-IX wieku w Witowie i Ligocie Burzemin-

skiej;

— grodzisko $redniowieczne z XIII-XV-XVII wieku w Konopnicy;

— osada wielokulturowa w Strobinie.

Omawiany obszar nie jest zbyt bogaty w zabytki kultury sakralnej 1 §wieckie;.

Najwigcej obiektow sakralnych zachowato si¢ w Widawie. Znajduje si¢ tu pé6znogotyc-
ki kosciol pod wezwaniem $w. Marcina wzniesiony w latach 1440-1446 (odbudowany po
pozarze w 1864 r.) oraz barokowy koscidét Podwyzszenia Krzyza Swigtego z XVII wieku
wraz z przylegajacym do niego budynkiem klasztoru pobernardynskiego. W pomieszczeniach
klasztornych utworzono Muzeum Parafialne, gdzie zgromadzono wiele cennych eksponatow.

W Burzeninie znajduje si¢ murowany kosciol §w. Wojciecha i $w. Stanistawa z 1642
roku, z poznorenesansowa dekoracja stiukowa. Podobny wystrdj ma wczesnobarokowy po-

paulinski kosciot §w. Rocha w Konopnicy.
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Najciekawszym drewnianym zabytkiem jest kosciot Zwiastowania NMP z roku 1770
w Rychlocicach, obok ktérego znajduje si¢ dzwonnica o konstrukeji stupowe;.

Na omawianym terenie zachowato si¢ tez kilka zabytkoéw architektury $wieckiej zwia-
zanej z posiadtosciami dworskimi, na ktore sktadaja si¢ dwory z XVII i XIX wieku w: Ry-
chtocicach, Kalinowej, Witowie, Wolnicy Niechmirowskiej i Konopnicy. Park z dworem ob-
jety ochrong konserwatorska znajduje si¢ w Niechmirowie.

Sposrod obiektéw technicznych, najciekawsze sa dwa drewniane mtyny wodne z konca
XIX i poczatku XX wieku usytuowane w Zborowie nad Nieciecza i w Konopnicy nad Warta.
W Rychtocicach znajduja si¢ zabudowania gorzelni i spichlerz z XIX wieku.

W poblizu Rychtocic zlokalizowany jest kurhan z gtazem 1 tablica po$wigcona pole-
glym powstancom w 1863 roku. W Zamosciu znajduje si¢ cmentarz wojenny z 1914 roku. Na
cmentarzach w Grabnie, Widawie 1 Konopnicy sa mogily Zolierzy walczacych o utrzymanie

pozycji obronnych na rzece Warcie i Widawce we wrzesniu 1939 roku.
XIII Podsumowanie

Ze wzgledu na walory przyrodnicze i krajobrazowe znaczna czg$¢ obszaru arkusza Wi-
dawa znajduje si¢ w obrebie Parku Krajobrazowego Migdzyrzecza Warty i Widawki. Mato
zmieniony krajobraz doliny Warty 1 Widawki, malowniczo$¢ przetomowych odcinkéw rzeki
Warty, sosnowe lasy oraz czyste powietrze stanowia sprzyjajace warunki dla rozwoju tury-
styki 1 rekreacji. W Burzeninie i Konopnicy istnieje kilkanascie o$rodkow wczasowo-
wypoczynkowych. Ze wzgledu na bardzo stabe uprzemystowienie omawianego terenu i bli-
skos$¢ 16dzkiej aglomeracji miejskiej, wskazane jest zachowanie rolniczego charakteru tego
obszaru i rozw@j agroturystyki.

Wody rzek omawianego obszaru zaliczono do pozaklasowych ze wzgledu na zanie-
czyszczenia bakteriologiczne. Aktualnie dazy si¢ do podniesienia czystosci wod w rzekach
poprzez budowe kanalizacji we wszystkich zwodociagowanych miejscowosciach i tworzenie
lokalnych oczyszczalni $ciekéw. Pierwszym efektem tych prac jest poprawa jakosci wod
Warty w okolicach Burzenina w 2001 roku, z pozaklasowych na III klasg czystosci.

Gloéwnie uzytkowe poziomy wodonosne to: czwartorzedowy, kredowy i jurajski, gdzie
znajduja si¢ wody dobrej 1 $redniej jakosci.

W obrgbie obszaru arkusza Widawa udokumentowano 5 zt6z. Wszystkie zloza znajduja
si¢ w obrgbie Parku Krajobrazowego Migdzyrzecza Warty 1 Widawki. Ztoze kruszywa natu-
ralnego ,,Ligota” zostalo wyeksploatowane w 2001 r. Pozostale ztoza obecnie nie sa eksplo-

atowane.
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Wyznaczono jeden obszar perspektywiczny wapieni i margli oraz cztery obszary per-
spektywiczne dla kruszywa naturalnego, a w dwu z nich wytypowano po jednym obszarze
prognostycznym dla piaskow. W obszarach tych mozna zlokalizowa¢ mate ztoza dla zaspoko-
jenia potrzeb lokalnych w budownictwie i drogownictwie.

Na obszarze objetym arkuszem Widawa istnieja korzystne warunki do lokalizacji skta-
dowisk odpadow wytacznie obojetnych. Mniej korzystne warunki wystepuja w miejscach,
gdzie gliny zwalowe stadiatu mazowiecko-podlaskiego przykrywaja piaski eoliczne (Dgbina —
Dabrowa Widowska, niewielkie obszary na poétnoc od Niemirowa, w Jarocicach oraz migdzy
Biadaczewem i Majaczewicami)

Najwigksze powierzchnie maja obszary wytypowane mig¢dzy Osiecznem i Sabinowem
w gminie Konopnica oraz migdzy Dabrowa Widawska i Widawa, w gminie Widawa.

W otworze wykonanym koto Konopnicy stwierdzono wystgpowanie 50 m pakietu itow.
W bezposrednim sasiedztwie mozna spodziewacé sig lepszych warunkow izolacyjnych podto-
za 1 przeprowadzi¢ badania, ktére umozliwilyby lokalizacje¢ sktadowiska odpadow innych niz
niebezpieczne 1 obojgtne.

Wytypowane obszary nalezy bra¢ pod uwagg rowniez przy rozpatrywaniu lokalizacji
innych inwestycji niz sktadowiska odpadow, gdyz wskazane tereny spetniaja w tym zakresie

ogolne wymogi ochrony srodowiska ujete w ustawodawstwie polskim.
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