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I. Wstep

Arkusz Radom Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 opracowano
w Panstwowym Instytucie Geologicznym Oddziat Swigtokrzyski w Kielcach (Plansza A) oraz
w Panstwowym Instytucie Geologicznym 1 Przedsigbiorstwie Geologicznym POLGEOL
w Warszawie (plansza B) na zlecenie Ministerstwa Srodowiska. Mape wraz z objasnieniami
wykonano zgodnie z Instrukcjg opracowania Mapy geosrodowiskowej (Instrukcja..., 2005)
na podktadzie topograficznym w skali 1:50 000 w uktadzie wspotrzednych 1942. Do wyko-
nania niniejszej mapy wykorzystano materiaty archiwalne do Mapy geologiczno-gos-
podarczej Polski 1:50 000, ark. Radom (Jurczak-Drabek, 2004).

Mapa obejmuje nastepujace grupy tematyczne: kopaliny, gornictwo i przetwoOrstwo
kopalin, wody, warunki podtoza budowlanego oraz ochron¢ przyrody, krajobrazu i zabytkow
kultury — plansza A, zagrozenia powierzchni ziemi — plansza B (geochemia $rodowiska i wa-
runki do sktadowania odpadéw

Dane i1 oceny geosrodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawierajg elementy
wiedzy o §rodowisku przyrodniczym, niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terenow
w planowaniu przestrzennym poszczeg6lnych jednostek administracji panstwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjnosci podtoza sa wskazowka nie tylko dla bezpiecznego
sktadowania odpadow lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizacji innych obiek-
tow, zaliczanych do kategorii szczeg6lnie ucigzliwych dla $rodowiska i zdrowia ludzi, lub
mogacych pogarsza¢ stan srodowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb 1 osadow
dennych wod powierzchniowych sg uzyteczne do wskazywania optymalnych kierunkéw za-
gospodarowania terendw zdegradowanych.

Mapa geosrodowiskowa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadéw
terytorialnych i administracji panstwowej zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zaso-
bami srodowiska przyrodniczego. Analiza jej tresci stanowi pomoc w realizacji postanowien
ustaw o zagospodarowaniu przestrzennym i prawa ochrony $rodowiska. Informacje zawarte
na mapie moga by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowaniu strategii roz-
woju wojewodztwa oraz projektow i planow zagospodarowania przestrzennego, a takze
w opracowaniach ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapie informacje Srodowiskowe
stanowig ogromng pomoc przy wykonywaniu wojewodzkich, powiatowych i gminnych pro-
graméw ochrony $rodowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Poszczegdlne elementy mapy opracowano na podstawie analizy materiatéw archiwal-
nych, zwiadu terenowego oraz konsultacji 1 uzgodnien dokonanych w: Urzedzie Marszatkow-
skim Wojewoddztwa Mazowieckiego w Warszawie i jego delegaturze w Radomiu, Oddziale

Stuzb Ochrony Zabytkow Wojewddztwa Mazowieckiego delegatura w Radomiu, Centralnym
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Archiwum Geologicznym PIG w Warszawie, Starostwie Powiatowym w Radomiu oraz urze-
dach gminnych. Zebrane informacje zostaty uzupetnione i zweryfikowane w czasie prac tere-
nowych.

Dane dotyczace z16z kopalin zostaty zamieszczone w kartach informacyjnych ztoz,
opracowanych dla komputerowej bazy o ztozach. Mapa przygotowana jest w formie cyfrowe;j

jako baza danych Mapy geosrodowiskowej Polski (MGSP).

I1. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar objety arkuszem Radom rozcigga sie miedzy 51°20° a 51°30° szerokosci geo-
graficznej potnocnej i 21°00° a 21°15° dtugosci geograficznej wschodnie;.

Wedlug podziatu fizyczno-geograficznego Polski (Kondracki, 2001) przez omawiany

obszar przebiega granica pomigdzy dwoma prowincjami: Niz Srodkowoeuropejski i Wyzyny
Polskie (fig.1). Do pierwszej prowincji nalezy podprowincja Niziny Srodkowopolskie, obej-
mujac fragmenty dwoch mezoregionow: Rownina Radomska i Réwnina Kozienicka.
Granica pomi¢dzy nimi przebiega w pétnocno-wschodniej czg$ci obszaru badan. Do drugiej
prowincji zalicza si¢ niewielki fragment obszaru znajdujacego si¢ w potudniowo-zachodniej
czesci terenu nalezacy do podprowincji Wyzyna Matopolska, ktorej elementem jest mezore-
gion Przedgorze Itzeckie. Rownina Radomska zajmuje prawie cata powierzchni¢ obszaru ba-
dan. Jest ona rowning denudacyjng o zdegradowanej pokrywie utworéw czwartorzgdowych.
Rowning przecinaja plytkie doliny rzeki Radomki i Mlecznej. Jest to kraina rolnicza z matym
udziatem laséw. Mniej wigcej w centralnej czeSci Rowniny Radomskiej lezy miasto Radom,
najwigkszy osrodek miejski i przemystowy w tym regionie.

Potnocno-wschodnia cze$¢ obszaru arkusza nalezy do Réwniny Kozienickiej. Jest
ona réwniez réwning denudacyjng, a na jej powierzchni zalegaja piaski wydmowe, na kto-
rych zachowatly si¢ pozostatosci Puszczy Kozienickiej. Przez srodek rowniny ptynie rzeka
Radomka.

Potudniowo-zachodni fragment obszaru badan nalezy do Przedgorza ltzeckiego gdzie
w budowie zaznaczaja si¢ pasma skalne zbudowane z dolnojurajskich piaskowcow szydto-
wieckich. Teren ten potozony jest na wysokosci przekraczajacej 200 m.

Omawiany obszar jest bardzo stabo zurbanizowany. Gléwnym osrodkiem administra-
cyjno-handlowym jest miasto Radom, ktory prawa miejskie uzyskat w 1360 r. W poprzednim
podziale administracyjnym Polski, w latach 1975-1998 Radom byl miastem wojewodzkim,

a obecnie jest siedzibg powiatu.
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Fig. 1. Polozenie arkusza Radom na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2001)

1 — granica prowincji, 2 — granica makroregionow, 3 — granica mezoregionow

Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski, Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie

Mezoregiony Wzniesien Poludniowomazowieckich: 318.85 — Dolina Bialobrzeska; 318.86 — Rownina Radomska

Mezoregiony Niziny Srodkowomazowieckiej: 318.77 — Réwnina Kozienicka, 318.771 — Dolina Dolnej Pilicy,
318.75 — Dolina Srodkowej Wisty

Prowincja: Wyzyny Polskie, Podprowincja: Wyzyna Matopolska

Mezoregiony Wyzyny Kieleckiej: 342.33 — Przedgorze Itzeckie, 342.32 — Garb Gielniowski

Uzytki rolne obejmuja okoto 80% powierzchni catego arkusza. Wystepuja tu gleby
chronione zaliczane do klas bonitacyjnych Illa, IIIb i IVa. W obre¢bie gleb chronionych wy-
stepuja gleby kompleksu pszennego dobrego, zytniego bardzo dobrego, zbozowo-pastewnego
mocnego oraz kompleksu zytniego dobrego. W obrebie uzytkow zielonych wystepuja gleby
torfowe i murszowo-torfowe oraz murszowo-mineralne i murszowe. Lasy zajmuja okoto 5%
powierzchni. Sg one zlokalizowane gléwnie w potnocno-wschodniej czesci obszaru arkusza
I stanowig fragment kompleksu Puszczy Kozienickiej. Pozostata cz¢s¢ obszaru badan to tere-
ny zurbanizowane nalezace do miasta Radomia.

Obszar objety arkuszem Radom charakteryzuje si¢ klimatem stosunkowo chtodnym,
0 $redniej rocznej temperaturze powietrza okoto 8,0°C. Srednia roczna suma opadéw waha sie
od 550 do 600 mm. Czas trwania pokrywy $nieznej na wzniesieniach dochodzi do 70 dni.
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Na omawianym obszarze wystepuje od 110 do 120 dni z przymrozkami. Srednia roczna tem-
peratura powietrza najzimniejszego miesigca stycznia osigga —2,5°C, a najcieplejszego — lipca
wynosi 18,0°C (Lorenc, 2005) .

Pod wzgledem administracyjnym omawiany obszar nalezy do wojewodztwa mazo-
wieckiego 1 prawie w catosci do powiatu radomskiego. Centralng czgs$¢ arkusza zajmuje
miasto Radom, a pozostatg fragmenty o$miu gmin: Zakrzew, Jedlinsk, Jastrzebia, Jedlnia —
Letnisko, G6zd, Skaryszew, Kowala i Wolandw. Niewielki fragment obszaru w potudniowo-
zachodnim narozniku mapy nalezy do powiatu szydtowieckiego (gmina Oronsko).

Na terenach gminnych omawianego obszaru dominuje gospodarka rolna. W Radomiu
skupia si¢ m.in. przemyst: metalowo-maszynowy, telekomunikacyjny, skorzano-obuwniczy
I tytoniowy.

Przez arkusz przebiegaja wazne szlaki komunikacyjne, drogowe i kolejowe o duzym
natezeniu ruchu, droga szybkiego ruchu S-7 Warszawa — Kielce czeSciowo projektowana,

z Lodzi do Lublina droga krajowa nr 12 i z Radomia do Rzeszowa droga krajowa nr 9.

I11. Budowa geologiczna

Budowg geologiczng obszaru arkusza opracowano na podstawie materiatdéw archiwal-
nych Szczegdétowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Radom (Jaskowski,
i inni, 1992).

Wedhug regionalnego podzialu geologicznego Polski badany obszar lezy na potu-
dniowo-zachodnim skraju niecki brzeznej, a poludniowo-wschodnia cze$¢ arkusza sigga me-
70z0icznego obrzezenia Gor Swietokrzyskich (Narkiewicz, Dadlez, 2008).

Najstarszymi osadami stwierdzonymi wierceniami na arkuszu Radom s3a osady jury
gornej (oksford, kimeryd, portland), reprezentowane przez: wapienie, margle, wapienie dolo-
mityczne, oolitowe 1 organodetrytyczne, zlepy muszlowe, itowce 1 mulowce margliste oraz
piaskowce wapniste.

Ogniwa kredy dolnej, stwierdzone na obszarze arkusza Radom, zaliczane sg do walan-
zynu i hoterywu. Buduja je: piaskowce, mutowce, ilowce, margle i wapienie piaszczyste
Z glaukonitem i konkrecjami fosforytow, rzadziej syderytoéw. Migzszos¢ tych utworéw wyno-
si od 20 do 40 m. Na osadach tych zalega transgresywnie kompleks piaskow, piaskow glau-
konitowych z fosforytami, piaskowcow i gez, zaliczanych do albu. Ma on migzszo$¢ od 52 do
125 m.

Osady kredy gornej, od cenomanu po mastrycht wigcznie, wystepuja w wielu miej-
scach na badanym obszarze i sg dobrze poznane dzigki pracom poszukiwawczym za ztozami

fosforytow. Jest to migzszy, osiggajacy lokalnie 1 000 m grubosci, kompleks wapieni, margli,



piaskowcow oraz piaski glaukonitowe z fosforytami (ktore wystepuja tylko w dolnej czeSci
profilu, na pograniczu z albem) oraz opoki i gezy.

Osady trzeciorzgdu wystepuja w potudniowej czesci arkusza w formie ptatow o niere-
gularnym zasiggu 1 zmiennej migzszosci. W pdinocnej czesci arkusza osady trzeciorzedu two-
rza ciaggla pokrywe lezaca niezgodnie na réznych ogniwach kredy. Reprezentowane sg one
przez morska seri¢ osadow eocenu o migzszosci nieprzekraczajacej 20 m, piaszczysto-ilastg
seri¢ osadow oligocenu o migzszosci od kilku do 20 m oraz piaszczysta i ilastg seri¢
Z przerostami wegli brunatnych seri¢ osadéw miocenu. Jest ona zaliczana do II grupy tuzyc-
kiej poktadow wegla brunatnego (Ciuk, 1970), a jej grubos¢ wynosi od 10 do 30 m. Profil
utworow trzeciorzedowych konczy 3 do 5 m warstwa itéw, mutkéw lub piaskow kwarcowych
1 zwiréw pliocenskich.

Osady czwartorzgdowe tworzg ciagla pokrywe na obszarze arkusza Radom (fig. 2)

W preglacjale tworzyty si¢ gliny zwietrzelinowe 1 rumosze, ktorych ptaty o migzszo-
sci od 1,0 do 1,5 m, zachowatly si¢ w obrebie kopalnych splaszczen morfologicznych oraz
piaski i zwiry stozkow naptywowych, zachowane na potnoc od Radomia, o migzszosci od
1,0 do 8,0m.

Osady zlodowacen poludniowopolskich, stwierdzone na peryferiach Radomia,
majg migzszo$¢ okoto 10 m. Sg to zwiry i piaski lodowcowe. Powyzej leza gliny zwato-
we (odstaniajace si¢ koto Wolanowa i w Radomiu-Wacynie) o migzszosci od 3 do 20 m
oraz piaski 1 zwiry wodnolodowcowe o migzszosci dochodzacej do 6 m, stwierdzone na
zachdd od Stawna.

Na osadach zlodowacen potudniowopolskich wystepuja zwiry rezydualne z gla-
zikami, piaski 1 zwiry rzeczne oraz mulki i piaski jeziorne z wktadkami torfow intergla-
cjalu mazowieckiego. Osady tego typu wystepuja koto Dabréwki Nagdrnej, w Lesiowie,
Owadowie, Woli Gotebiowskiej i w okolicach wsi Rajec Szlachecki. Ich miazszos$¢ wy-
nosi od Kilku do 9 m.

Osady zlodowacen $rodkowopolskich sg bardzo powszechne na powierzchni ba-
danego obszaru. Sg to piaski 1 mutki zastoiskowe z wktadkami il6w warwowych o migz-
szosci do 13 m w podinocnej czgséci arkusza, a takze gliny piaszczysto-zwirowe, piaski
pytowate o migzszosci od 2 do 8 m. Gliny zwatowe zlodowacen §rodkowopolskich sa
dwu-, tréj- i czwordzielne, przewarstwione piaskami i mutkami wodnolodowcowymi.
Miazszo$¢ tych glin zmienia si¢ od 2 do 38 m. W stropie glin zwatowych wystepuja pia-

ski 1 zwiry wodnolodowcowe oraz zwiry z glazami.
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Fig. 2. Polozenie arkusza Radom na tle Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000
wg L. Marksa,A. Bera, W. Gogolka, K. Piotrowskiej (red.) (2006).

CZWARTORZED: Holocen: 3 — piaski, zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty; Plejstocen-holocen: 5 - piaski eoliczne,
lokalnie w wydmach; Plejstocen: 11 — piaski, zwiry i mutki rzeczne, 12 — piaski i mutki jeziorne, 23 — ity, mulki i piaski
zastoiskowe, 24 - piaski i zwiry sandrowe, 25 — piaski i mutki kemow, 26 — piaski, mutki i zwiry ozow, 27 — zwiry, piaski,
glazy i gliny moren czolowych, 28 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaski i zwiry lodowcowe, 29 — piaski i mutki
rzeczno-jeziorne, 32 — piaski zwiry sandrowe, 34 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaski i zwiry lodowcowe, 36 —
piaski, zwiry i mutki rzeczne; Kreda gorna: 55 — wapienie, margle, piaskowce z czertami, fosforyty, piaski, margle z wktad-
kami gez i zlepiencow; Kreda dolna: 56 — piaski, piaskowce, fosforyty, itowce, margle, mutowce z syderytami, lokalnie
wapienie oolitowe; Jura gérna 58 — wapienie, margle, ilowce, dolomity, wapienie oolitowe lokalnie z wkladkami margli
i itow, 60 — wapienie, margle, itowce, mutowce, dolomity i piaskowce glaukonitowe; Jura srodkowa: 61 — wapienie, margle,
itowce, mutowce, zlepience, piaskowce, gezy, piaski z wktadkami syderytow; Jura dolna: 62 — piaskowce, mulowce, itowce,
z wktadkami syderytow. Ciag drobnych form rzeZby: ozy, moreny czolowe.

Zachowano oryginalng numeracje wydzielenn wg mapy geologicznej 1:500 000.

W czasie interglacjatu eemskiego nastapita denudacja osadow zlodowacen $rodkowo-
polskich. W dolinach rzek: Radomki, Mlecznej i Potoku Potudniowego zachowaly si¢ piaski
rzeczne z tego okresu. We Franciszkowie zidentyfikowano gytie 0 migzszosci 4,0 m, repre-

zentujgce typowy biogeniczny osad ilasty, rozwini¢ty w dnie jeziora, oraz torfy eemskie.



Miazszo$¢ wystepujacych tu osadow eemskich osigga 11 m. W Stawnie, na wschod od Ra-
domia, wystepuje 10 m kompleks osadow tego samego wieku zbudowany z mutkow, piaskow
1 mutkow organicznych z wkladkami torfow.

Z okresu zlodowacen pdéinocnopolskich na obszarze arkusza Radom zachowaty si¢
muiki i piaski jeziorne o migzszosci 2 do 3 m (w rejonie Stawna), piaski pylowate na glinach
zwatowych lub na osadach wodnolodowcowych o migzszosci do 3 m oraz piaski 1 piaski ze
zwirem, rzeczne tarasoéw nadzalewowych. Te ostatnie powszechne s3 w zboczach doliny Ra-
domki, Mlecznej i Pacynki.

Na obszarze arkusza Radom wystepuja rowniez osady czwartorzedu nierozdzielonego:
piaski eoliczne w wydmach oraz piaski i gliny deluwialne.

Z holocenu pochodzg piaski rzeczne den dolinnych o migzszosci do 2,5 m, namu-
ty zagl¢bien bezodptywowych o migzszosci od 2,0 do 2,5 m, piaski i1 piaski ze zwirami
rzeczne tarasow nadzalewowych. Torfy i namuty torfiaste wystepuja w obrgbie plaskich,
zabagnionych dolin. Najwicksze torfowiska typu niskiego zlokalizowane sg w dolnym
biegu rzeki Mlecznej oraz lokalnie w dolinach: Pacynki, Radomki, Dobrzycy i Bosaka.
W obrgbie doliny rzeki Mlecznej utworzyty si¢ w holocenie stozki naplywowe, najbar-
dziej klasyczne o dlugosci wachlarza od 0,5 do 1,0 km stwierdzono w rejonie §rodmie-

$cia Radomia.

IV. Zloza kopalin

Aktualnie na obszarze arkusza Radom jest udokumentowanych dwadziescia trzy ztoza
kopalin (tabela 1). Wsrod nich: dwa ztoza kopalin energetycznych (wegla brunatnego), ,,Wola
Owadowska” i ,,Owadow”, oraz dwadziescia zt6z kopalin pospolitych. W tych ostatnich jed-
no ztoze piaskow kwarcowych ,,Lesiow-Wincentow”, a pozostale dwadziescia z16z dokumen-
tujg kruszywa naturalne (Wotkowicz i in., 2009 ).

Ztoze itow ceramiki budowlanej ,,Firlej” oraz dwanascie z16z kruszywa naturalnego:
”Grabina”, ,,Malczéw-Zenondéw dziatka nr 60”, ,,Radom-Wielogora”, ,,Radom-Wycecha”,
»Wincentéw 11, ”"Wincentéw 117, ,, Milejowie 17, ,,Milejowie”, ,,Radom-Nogaj”, ,,Malczdéw-
Nogaj”, ,,Soltykow II1”, ,,Soltykow I-A” i ,,Soltykow IV” sa wybilansowane i jedno ztoze
kopalin chemicznych (fosforyty) ,,Radom Krogulcza”, ktore nie byto eksploatowane, zostato
réwniez wykreslone z krajowego Bilansu zasobow kopalin.

1. Kopaliny energetyczne

Ztoze wegla brunatnego ,,Owadow “zostato udokumentowane w kategorii C, na
powierzchni 63,3 ha (Marzec, 1987). Kopaling¢ stanowi trzeciorzedowy (goérnomiocen-
ski) wegiel brunatny odpowiadajacy I grupie poktadow warstw §rodkowopolskich we-
dtug schematu litostratygraficznego E. Ciuka (Ciuk, 1970).
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Poktad wegla o migzszosci od 3,0 do 6,0 m (Srednio 4,0 m) ku peryferiom zloza stop-
niowo si¢ wyklinowuje. W nadktadzie o migzszosci od 12,0 do 21,0 m ($rednio 16,8 m),
wystepuja: piaski, zwiry, gliny zwatowe, ity i mutki. Stosunek grubos$ci nadktadu do
migzszosci ztoza (N/Z) wynosi $rednio 4,4. Taki wspotczynnik kwalifikuje ztoze do
ewentualnego zagospodarowania i eksploatacji. Wegiel brunatny ze ztoza ,,Owadow”
jest typowym weglem brunatnym migkkim, humusowym o nastepujacych parametrach
jakosciowych: zawarto$¢ popiotu w weglu suchym od 19,38 do 35,56% ($rednio
26,17%); warto$¢ opatowa od 3873 do 9785 kJ/kg (srednio 7600 kJ/kg), zawartos¢ siarki
w weglu suchym od 0,35 do 0,79% (Srednio 0,58%). Zawarto$¢ wilgoci catkowitej
w weglu surowym zmienia si¢ od 48,25 do 62,14% 1 $rednio wynosi 55,0%. Ztoze
,Owadow” wystepuje ponizej zwierciadla wody gruntowej. Kopalina przydatna jest do
celow energetycznych

Na arkuszu Radom lezy cze$¢ udokumentowanego w kategorii C,+B ztoza wegla bru-
natnego ,,Wola Owadowska” (Kozydra, Piwocki, 1983). Karta zloza sporzadzona zostata do
arkusza Jedlinsk (671). Wegiel tworzy poktad typu soczewkowego o powierzchni 78,06ha.
Grubo$¢ nadktadu wynosi od 2,4 do 16,5 m, $rednio 8,1 m, migzszo$¢ ztoza waha si¢ od 3,0
do 9,0 m, $rednio 4,6 m. Stosunek grubosci nadktadu do miazszo$ci ztoza wynosi 1,8. Jako-
sciowe parametry kopaliny sg nastgpujace: zawartos¢ popiotu w weglu suchym zmienia si¢ od
16,41 do 37,97% (Srednio 25,38%); warto$¢ opatowa oscyluje w granicach od 6474 do 9062
kJ/kg (srednio 8092 kJ/kg), zawarto§¢ siarki w weglu suchym wynosi od 0,32 do 1,52%,
srednio 0,60%, zawarto$¢ Na,O+K,0 wynosi od 0,02 do 0,21%, $rednio 0,05%. Wegiel ze
ztoza ,,Wola Owadowska” ma dobre wtasciwosci do brykietowania 1 koksowania. Ztoze jest
zawodnione.
2. Kruszywo naturalne

Na obszarze arkusza Radom w dziewietnastu ztozach kruszywa naturalnego udo-
kumentowano czwartorzgdowe piaski, (tabela 1). Kopaling sg piaski wodnolodowcowe
zlodowacen srodkowopolskich wystepujace w formie poktadu, tylko w ztozach ,,Wielo-
gora”, 1 ,,Pruszakow” kopaling sa piaski eoliczne wystepujace w formie wydm. Autoréw
dokumentacji, parametry geologiczno-gornicze oraz podstawowe parametry jakoSciowe
kopaliny z tych z16z przedstawiono w tabeli 2. Wszystkie ztoza zostaly udokumentowa-
ne w kategorii C;, tylko ,,Godow” i ,,Malczow-Zenondw” z rozpoznaniem kopaliny
w kategorii B. Dziesi¢¢ z wymienionych zt6z nalezy do suchych, a pozostate dziewieé

do cz¢sciowo zawodnionych.
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Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Numer Wiek Zasoby Stan zago- | Wydobycie | Zasto- Przyczyny
ztoza ) Rodzaj | kompleksu eologiczne | Kategoria spoda- tys. ton sowanie . konflikto-
na Nazwa zloza kopalinjy Iitologr:]J iczno- gbilangsowe rozpognania ror\J/vania ((t;//s. m3’)Zc kopaliny Klasyfikacja z162 wosci
mapie surowcowego | (tys. ton/m**) zloza ztoza

wg stanu na 31.12.2008 r. (Wotkowicz, i in., 2009) Klasy 1-4 | Klasy A-C

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Wola Owadowska* Wh Tr 13314 C,+B N 0 E 2 B Gl L Z
2 Owadow Wh Tr 3038 C, N 0 E 2 B GL, L, Z
3 Grabina | p Q 41 C; Z 0 Skb, Sd 4 A
4 Wielogora p Q --- Cy Z 0 Skb, Sd 4 A
5 Wielogora-Wincentow p Q 18 C, Z 0 Sd 4 A
6 Radom-Witosa p Q 76 Cy Z 0 Skb, Sd 4 A
8 Lesiow-Wincentow pki Q 657* Cy G 35* Sch 4 A
9 Klwaty p Q 126 C; Z 0 Skb, Sd 4 A
12 Jezowa Wola p Q 130 Cy N 0 Skb, Sd 4 B W
14 | Godow II p Q 148 C; Z 0 Skb, Sd 4 A
15 | Godow p Q 137 C,+B Z 0 Skb, Sd 4 A
17 Sottykow-Nogaj p Q 245 C; G - Skb, Sd 4 A
18 Soltykow 11 p Q 99 C, z 62 Skb, Sd 4 A
22 Soltykow V p Q 458 C, G 159 Skb, Sd 4 A
23 Malczé6w-Zenondw p Q 5477 C,+B N 0 Skb, Sd 4 A
25 | Gustawow p Q 137 C, G 87 Skb, Sd 4 B W
27 Milejowie 11 p Q 58 C, G 12 Skb, Sd 4 B W
28  |Pruszakow p Q 9 C, G - Skb, Sd 4 B w
29 Trablice p Q 537 C, G 98 Skb, Sd 4 A
30 Sottykow 7 p Q 106 C, G 287 Skb, Sd 4 A
31 Soltykow 6 p Q 1297 C, G 200 Skb, Sd 4 A
32 Malczow-Zenonow I p Q 61 Cy G - Skb, Sd 4 A

Firlej i(ic) Q Z\WB

Grabina p Q ZWB

Malczéw-Zenondw dz. nr.60 p Q Z\WB

Radom-Wielogora p Q ZWB

Radom-Wycecha p Q ZWB

Wincentow 11 p Q Z\WB

Wincentow 111 p Q Z\WB*

Milejowie | p Q ZWB
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Milejowice p Q ZWB
Radom-Nogaj p Q ZWB
Malczow-Nogaj pz Q ZWB
Sottykow 111 p Q ZWB
Sottykow I-A p Q ZWB
Sottykow IV p Q Z\WB
Radom-Krogulcza P Cr ZWB

Rubryka 2 -* ztoze potozone w wigkszosci na arkuszu Jedlinsk (671) i posiada karte informacyjng ztoza nr 3
Rubryka 3 - kopalina: pki — piaski kwarcowe o innym zastosowaniu (do produkcji cegly wapienno-piaskowej), i(ic) — ity ceramiki budowlanej, p — piaski,
pz — piaski i zwiry Wb — wegiel brunatny, P — fosforyty

Rubryka 4 - Q — czwartorzgd, Tr — trzeciorzed, Cr — kreda

Rubryka 6 - B, C;, C, - kategoria rozpoznania zasobéw udokumentowanych

Rubryka 7 - ztoza: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane, Z — zaniechane, ZWB — wykre$lone z bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej zamieszczone;j
W materiatach archiwalnych), ZWB¥* - z dodatku (Stanek, 2008) wynika, ze zasoby zostaty wyeksploatowane i wymagaja skreslenia z bilansu.

Rubryka 9 - Scb — ceramika budowlana, Skb — kruszywa budowlane, Sd — drogowe, E — kopaliny energetyczne

Rubryka 10 - ztoza: 2 — rzadkie w skali catego kraju, 4 — powszechne; licznie wystepujace, tatwo dostepne

Rubryka 11 - ztoza: A — matokonfliktowe, B — konfliktowe

Rubryka 12 — W — ochrona wod podziemnych, Gl — ochrona gleb, L — ochrona laséw, Z — konflikt zagospodarowania terenu



Ztoze piaskow kwarcowych do produkcji cegly wapienno-piaskowej ,,Lesiow-
Wincentéw” udokumentowane w kategorii C; (Krzyzanowski, 1958) posiadalo po-
wierzchnie 39,8 ha. Wedlug dodatku nr 2 (Zurak, 2005) ma powierzchnie 12,73 ha.
Miazszo$¢ ztoza waha si¢ od 1,1 do 11,8 m (Srednio 6,4 m), a w nadkladzie o $redniej
grubosci 0,5 m wystepuje gleba piaszczysta i piaski. Podstawowe parametry kopaliny sg
nastgpujace: zawarto$¢ MgO od 0,21 do 1,09%, $r. 0,51%; zawartos¢ Fe,O3 od 0,36 do
1,62%, sr. 1,97%; zawartos¢ Al,O3 od 1,07 do 2,84%, $r. 1,97%; zawarto$¢ Na,O3+K,0
od 1,15 do 2,13%, sr. 1,4%; zawarto$¢ krzemionki SiO, od 93,5 do 95,1%, $r. 94,2%;
zawartos$¢ frakcji od 0,05 do 0,5 mm — od 70,7 do 88,9%, $r. 78,7%; zawartos¢ frakcji
od 0,5do 2,0 mm —od 11,1 do 29,2%, $r. 21,2%; zawartos$¢ frakcji od 2,0 do 5,0 mm —
od 0,0 do 0,2%, $r 0,1%; zawartos¢ frakcji ilastej i pylastej od 0,1 do 2,5%, sr. 1,1%
(Dyl, Brafika-Bednarz, 1977; Zurak, 2005)

Ztoze jest czeSciowo zawodnione. Kopalina wykorzystywana jest w budownictwie do pro-

dukcji cegly wapienno-piaskowej.

3. Kopaliny chemiczne

Na obszarze arkusza Radom, w gornokredowych osadach wystepuja piaski fosfo-
rytono$ne (potudniowo-zachodni naroznik arkusza). Poktady fosforytonosne na tym ob-
szarze sg silnie zawodnione i zalegaja na gltgbokosci od 40 do 60 metréw. Znajdowat si¢
tu fragment udokumentowanego w latach pi¢cdziesigtych ztoza fosforytow ,,Radom-
Krogulcza” (Lazarek, 1954). Trudne warunki geologiczno-gornicze zwigzane z podje¢-
ciem eksploatacji ztoza oraz brak zainteresowania kopaling przesadzity o jego wybilan-
sowaniu.

Opisane ztoza kruszywa naturalnego z punktu widzenia ich ochrony zaklasyfiko-
wano do klasy 4 — powszechne; licznie wystepujace, tatwo dostgpne. Natomiast z punktu
widzenia ochrony $rodowiska, do klasy A — malokonfliktowe, mozliwe do zagospoda-
rowania bez wiekszych ograniczen zaliczono wiekszos¢ z16z. Natomiast do klasy B —
konfliktowych, ze wzgledu na potozenie w obrebie udokumentowanego GZWP zaliczo-
no ztoza: ,,Jezowa Wola”, ,,Gustawoéw”, ,,Milejowice II” oraz ,,Pruszakow”. Ztoza wegla
brunatnego zaliczono do zt6z rzadkich w skali catego kraju i konfliktowych, klasa 2/B.
Konfliktowo$¢ ich wynika z faktu, ze zalegaja na nich gleby chronione, obszary le$ne

jak i konflikt zagospodarowania terenu.
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Parametry geologiczno-gornicze zt6z kruszywa naturalnego oraz jakosciowe kopaliny

Tabela 2

Nr Miazszos¢ ztoza | Grubos$¢ nadktadu Zawartodé
ztoza Nazwa zloza Rodzaj | Powierzchnia od-do od-do Zawodnienie . . .
. - 2 . . N/z . Punkt piaskowy | pytow mine-
na (autor dokumentacji, rok) kopaliny [m?] ($r) ($r) ztoza
. ralnych
mapie [m] [m]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

3 Grabina | p 6 250 2,2-6,6 0,3-0,6 0,10 suche 99,4-100 1,1-4,9
(Radomski, 2001; (3,3 0,4) (99,8) 3,2)
Radomska,2004)

4 Wielogora p 4890 1,4-3,5 0,1-05 0,10 cze$ciowo 98,4-100 0,8-15
(Gielzecka, 1993) (2,55) (0,3) zawodnione (99,2) (1,2)

5 Wielogora-Wincentow p 9000 2,3-5,2 0,0-0,5 0,08 cze$ciowo 99,9-100 0,2-3,5
(Radomska, 1996) (3,4) (0,2) zawodnione (100) (1,4)

6 Radom-Witosa p 13979 2,5-4,0 0,3-1,0 0,14 czesciowo 98,8-100 1,1-3,2
(Radomska, 2000) (3,3) (0,5) zawodnione (99,7) (1,6)

9 Klwaty p 17200 2,0-6,2 0,4-0,6 0,16 suche 100-100 1,0-3,0
(Radomska, 2002; Fyda,2007) (3,3) (0,5) (100) (2,0)

12 |Jezowa Wola p 10 290 5,2-11,0 0,5-1,0 0,1 suche 92,4-100 3,8-7,7
(Masternak, 2001) (8,1) (0,75) (96,2) (5,75)

14 | Godow II p 9700 8,4-9,7 1,4-2,5 0,21 suche 92,3-98,4 3,7-6,2
(Radomska, 1990) (8,8) (1,9) (95,3) (4,9)

15 | Godow p 27 400 5,2-13,8 0,2-2,2 0,09 suche 81,7-95,6 1,2-4,8
(Broctawik, 1993) (9,1) (0,85) (87,6) (2,5)

17 Sottykow-Nogaj p 26 560 9,4-10,3 0,1-1,8 0,19 suche 91,7-94,4 1,8-3,0
(Wieczorek, 2002; 9,7 0,7 (93,0 (2,2)
Radomski, 2006)

18 | Sottykéw IT p 26 082 53-11,4 0,8-2,4 0,14 czesciowo 86,7-99,8 1,8-8,2
(Radomska, 1997; (9,0 (1,2) zawodnione (90,8) (2,8)
Tokarczyk, 2009)

22 Soltykow V p 67 100 2,0-11,6 0,8-1,6 0,15 czesciowo 83,8-98,1 1,3-8,1
(Radomski, Radomska, 2003; (6,8) 1,2 zawodnione 91,7) (3,5)
Radomski, 2007b)

23 Malczow-Zenonow p 394 250 2,5-12,8 0,2-5,0 0,1 cze$ciowo 81,7-99,3 3,1-8,8
(Sokolinska, 1984; (8,7 (0,8) zawodnione (93,7) (5,1)
Radomski, 2009)

25 Gustawow p 29591 4,7-6,5 0,5-0,8 0,12 cze$ciowo 94,3-100 0,3-1,7
(Fyda, Czaja-Jarzmik, 2005 (5,8) 0,7) zawodnione (99,7) (0,9)




1 2 4 5 6 7 8 9 10
27 Milejowie Il 13 357 2,3-5,8 0,2-0,3 0,06 czgsciowo 99,1-99,9 1,7-14,0
(Gad, 2005, 2008) (4,0) (0,25) zawodnione (99,5) (8,0)
28 | Pruszakow 6 320 2,2-74 0,5-1,3 0,22 suche 100-100 0,6-1,2
(Masternak, 2004) (4,4 0,7) (100) (0,9)
29 | Trablice 62 320 2,0-11,8 0,3-1,8 0,25 suche 70,8-95,3 2,8-5,1
(Radomska, 2005) (6,9) (1,0) 88,5 (3,9)
30 | Sottykow 7 36 020 9,0-11,7 0,5-1,5 0,18 czesciowo 95,9-97,7 4,145
(Radomski, 2007a) (9,85) (0,85) zawodnione (96,7) (4,3)
31 | Soltykow 6 104 680 8,7-10,1 0,4-2,0 0,23 suche 88,7-96,7 3,3-6,1
(Radomski, 2006,2008) (9,3) (1,1) 94,3 (4,3)
32 | Malczow-Zenonow I 6 675 8,7-10,0 0,3-1,2 0,09 suche 97,2-98,8 1,1-1,7
(Mrbz, 2004) 9,4 (0,8) 98,2 (1,4)

Rubryka 3 — kopalina: p - piaski
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V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Radom prowadzona jest wytgcznie eksploatacja kopalin pospoli-
tych. Wydobywane kopaliny wykorzystywane sa dla potrzeb budownictwa, drogownictwa
I a potrzeby lokalnej ludnosci. Eksploatacja prowadzona jest na dziesi¢ciu ztozach (jedno zto-
ze piaskow kwarcowych do produkcji cegly wapienno-piaskowej ,,Lesiow- Wincentow”
i dziewie¢ z16z kruszywa naturalnego piaszczystego).

Ztoze piaskow kwarcowych do produkcji cegly wapienno-piaskowej ,,Lesiow-
Wincentow” jest eksploatowane w sposob ciagly od 1962 r., obecnie przez Firme Xella VdB
Radom Spotka z 0.0. Koncesje¢ na eksploatacje¢ kopaliny obecny koncesjobiorca i uzytkownik
ma wazng do 2031 roku. Powierzchnia obszaru objetego koncesja, wynosi 127 320 m?, a ob-
szaru i terenu gorniczego o powierzchni odpowiednio 145 359 m? i 215 072 m?. Eksploatacja
prowadzona jest systemem odkrywkowym przy pomocy koparki jednoczerpakowej. Docelo-
wo teren poeksploatacyjny bedzie zalesiony.

Na ztozu piasku ,,Sottykéw-Nogaj” rozpoczeto eksploatacje w pierwszym kwartale
2004 r. Koncesje na eksploatacje kopaliny przeznaczona do wykorzystania w budownictwie
I drogownictwie, uzyskata Kopalnia Piasku s.c. ,,ARTBUD” w Radomiu, wazng do 2011 ro-
ku. Powierzchnia obszaru gorniczego wynosi 29 535 m?, a terenu gorniczego 31 221 m?. Eks-
ploatacja piasku prowadzona jest w sposob ciagly, systemem odkrywkowym.

ZYoze piaskow ,,Sottykow V” jest zagospodarowane od 2004 r. na podstawie koncesji
waznej do 31.03.2017 roku. Uzytkownikiem i koncesjobiorca sa osoby prywatne. Dla ztoza
ustanowiono obszar i teren gorniczy odpowiednio o powierzchni 86 686 m? i 144 837 m®.
Wydobycie kopaliny prowadzone jest w wyrobisku wgltebnym przy uzyciu koparek mecha-
nicznych, w 2008 r. wyeksploatowano 159 tys. ton piasku. Kopalina z tego zloza przeznaczo-
na jest dla budownictwa i drogownictwa.

Uzytkownikiem ztoza ,,GustawOw” jest Zaktad Trans-Piach z siedzibg w miej-
scowosci Gulin. Eksploatacja piasku prowadzona jest od 2006 r. na podstawie koncesji
waznej do 30.06.2021r. Powierzchnia ustanowionego obszaru gorniczego wynosi 29 591
m?, natomiast terenu gérniczego 35 200m?. Kopalina jest wydobywana w wyrobisku
stokowo-wgltebnym przy uzyciu koparek. W 2008 r. wydobycie piasku dla potrzeb bu-
downictwa wyniosto 87 tys. ton.

Ztoze ,,Milejowice II” zostato zagospodarowane w 2006 r. Prywatny uzytkownik zto-
za posiada koncesj¢ na eksploatacj¢ kopaliny na powierzchni 0,58 ha, wazng do 31.08.2016 r.
Dla ztoza ustanowiono obszar i teren gorniczy o powierzchni 13 357 m? Kopalina wykorzy-

stywana jest w drogownictwie i cze$ciowo w budownictwie.
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Eksploatacj¢ piasku ze ztoza ,,Pruszakow” rozpoczeto w 2006 r. Uzytkownikiem zloza
jest Firma ,,Zwiro-Piach” z Radomia. Koncesja na eksploatacje kopaliny wydana w 2006 r.
jest wazna do 31.08.2010 r. Powierzchnia obszaru gorniczego wynosi 7288 m?, a terenu gor-
niczego 18667 m>. Eksploatacja prowadzona jest w sposob okresowy, a kopalina ma zastoso-
wanie w budownictwie lokalnym.

Uzytkownikiem zloza ,, Trablice” jest Jarostaw Pielacha ,,Kopalnia Piachu” z Wierzbi-
cy. Ztoze eksploatowane jest dla potrzeb budownictwa i drogownictwa od 2006 roku. Uzyt-
kownik posiada koncesj¢ na eksploatacje wazng do 31.08.2011 r. Ustanowiony teren i obszar
gbrniczy wynosi odpowiednio 29 900 m? i 37 900 m®. W 2008 r. wydobycie piasku wyniosto
98 tys. ton.

Uzytkownikiem zloza piaskow ,,Sottykéw 77 jest Przedsigbiorstwo Wielobranzowe
s.c. z Radomia. Eksploatacja kopaliny na podstawie koncesji waznej do 30.04.2017 r., prowa-
dzona jest od 2007 r., w granicach obszaru gorniczego o powierzchni 36 400 m? i terenu gor-
niczego o powierzchni 39 600 m% Wydobycie, przy pomocy koparek, odbywa sie w wyrobi-
sku stokowo-wglebnym. W latach 2007-2008 wydobyto 287 tys. ton piasku dla potrzeb bu-
downictwa i drogownictwa.

Ztoze piaskow ,,Soltykow 6” zostalo zagospodarowane w 2007 r. Uzytkownikiem zto-
za jest Kopalnia Piasku s.c. ,,ARTBUD” z Radomia. Eksploatacja kopaliny na podstawie
koncesji waznej do 31.12.2019 r., prowadzona jest w granicach ustanowionego obszaru i te-
renu gdrniczego o powierzchni 104 736 m?. Wydobycie odbywa si¢ przy pomocy koparek
mechanicznych w wyrobisku stokowo-wgtebnym. W 2008 r. wydobycie piasku wyniosto 200
tys. ton dla potrzeb budownictwa i drogownictwa.

Od 2006 r. wydobywane sg okresowo piaski ze ztoza ,,Malczow-Zenondéw I”. Uzyt-
kownikiem ztoza jest Przedsigbiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe ,,DANEX” w Sot-
tykowie posiadajace koncesj¢ wazng do 11.05.2011 r. Ustanowiony obszar i teren gorniczy
wynosi odpowiednio 6675 m? i 9800 m?.

W przypadku trzech ztoz: ,,Sottykow I1”, ,,Milejowie II” 1 Sottykdw 6 powierzchnie
obszaru i terenu gorniczego pokrywaja sie.

Na arkuszu Radom znajduje si¢ rowniez 0siem zt6z kruszywa naturalnego, w ktorych
eksploatacja zostala zaniechana: ”Grabina 17, ,,Wielogoéra”, ,,Wielogora-Wincentéw”, ,,Ra-
dom-Witosa”, ,,Klwaty”, ,,Godow”, ,,Godow 117, ,,Sottykow 117

ZYoze kruszywa naturalnego ,,Grabina I”” eksploatowane byto od 2003 do 2004 roku.
Koncesj¢ na wydobywanie piaskéw, przeznaczonych do wykorzystania w budownictwie
I drogownictwie, posiadat prywatny uzytkownik ztoza Kopalnia Piasku Budowlanego w Ra-

domiu. W zwigzku z zakonczeniem eksploatacji na wydzielonej cz¢sci zloza zostat opraco-
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wany dodatek do dokumentacji, a w 2005 roku zniesiony obszar i teren gorniczy. Wyrobisko
zostalo wyrownane nadktadem z wyeksploatowanej czesci ztoza i1 przygotowane do rekulty-
wacji w kierunku le§nym.

Eksploatacja na ztozu ,,Wielogora” prowadzona od 1994 r. zostata zaniechana w 2000
roku po wyeksploatowaniu zasobow. Kopalina byla wykorzystywana na potrzeby lokalne
miejscowej ludnosci. Wyrobisko poeksploatacyjne zostato wyro6wnane. Ztoze to kwalifikuje
si¢ do skreslenia z krajowego bilansu zasobow.

Eksploatacja okresowa na ztozu piasku ,,Radom-Witosa” trwata od czwartego kwartatu
2000 r. do kwietnia 2001 r. Eksploatacj¢ zaniechano, poniewaz zostata rozwigzana umowa dzier-
zawy gruntu pod wydobycie. Teren po wyrobiskach eksploatacyjnych zostat wyréwnany.

Eksploatacj¢ piasku ze ztoza ,,Wielogora-Wincentow” rozpoczeto w 1995 r., a zanie-
chano w 2003 roku. Uzytkownikiem ztoza bylo Przedsigbiorstwo Robot Inzynieryjno-
Drogowych ,,Makadam”. Kopalina miata zastosowanie w drogownictwie lokalnym. Konce-
sja na eksploatacj¢ wygasta w 2004 r. Pozostale zaglebienie poeksploatacyjne jest wypetnio-
ne woda.

Ztoze piasku ,,Klwaty” bylo eksploatowane od stycznia 2003 r. Koncesje na eksploat-
acje kopaliny, posiadata osoba prywatna, a surowiec wykorzystywano w budownictwie i dro-
gownictwie. W 2006 roku po wyeksploatowaniu czesci ztoza, na ktérg byta udzielona konce-
sja, eksploatacje zaniechano.

Ztoze piaskow ,,Godow” eksploatowano w sposob ciaggty od 1993 roku w oparciu
0 koncesje¢ wazng do 2002 roku. Uzytkownikiem zloza bylo Przedsigbiorstwo Handlowo
Ustugowe ,,Sachpol” z Radomia. Surowiec wykorzystywano w budownictwie i drogownic-
twie lokalnym. Po zaniechaniu eksploatacji teren poeksploatacyjny zostat wyréwnany.

ZYoze piasku ,,Godow II” eksploatowane byto od 2001 r. Koncesj¢ na wydobycie su-
rowca przeznaczonego dla budownictwa i drogownictwa uzyskato Przedsiebiorstwo Handlo-
wo-Ustlugowe ,,Sachpol” z Radomia. Eksploatacja prowadzona byta w sposob ciaggly syste-
mem odkrywkowym. Po wygasnigciu koncesji w 2006 roku zaniechano eksploatacji, a teren
poeksploatacyjny wyrownano.

Uzytkownikiem i koncesjobiorca ztoza ,,Sottykow II” byto Przedsigbiorstwo Produk-
cyjno-Ustugowo-Handlowe ,,Sahara” z Radomia. Eksploatacja na ztozu prowadzona od 2005
r. zostata zaniechana w 2008 roku, a zasoby rozliczone dodatkiem do dokumentac;ji.

Na obszarze arkusza Radom znajduja si¢ cztery zloza niezagospodarowane: dwa we-
gla brunatnego i dwa kruszywa naturalnego ,,Malczow-Zenonoéw” i ,,Jezowa Wola”, dla kto-
rego ustanowiono obszar i teren gorniczy oraz wydano koncesje wazng do 2011 roku, jednak

prywatny uzytkownik prac zwigzanych z eksploatacja dotychczas nie podjat.

17



Na obszarze arkusza Radom w latach od 1998 do 2009 roku zostalo wykre§lonych
z krajowego bilansu zasobow pietnascie ztoz (tabela 1), dla ktorych dokonano rozliczenia zasobow.

W czasie zwiadu terenowego ustalono, ze na obszarze arkusza Radom istniejg miejsca
niekoncesjonowanej eksploatacji kruszywa naturalnego na potrzeby lokalne. Dla migjsc,
w ktorych podczas wizji terenowej zostata stwierdzona eksploatacja kopalin na wigksza skale
opracowano karty informacyjne punktu wystgpienia kopalin. W okolicy miejscowosci Kolo-
nia Klwaty (pkt. nr 2) i Kierzkéw wystepuja wyrobiska piasku ze zwirem. Natomiast w pobli-
zu miejscowosci: Wsola Jozefowek, Kolonia Owadéw, Wola Wadowska (pkt. nr 1), Lesiow,

Milejowie i Zenonow wyrobiska oraz slady po dawnej eksploatacji piaskow.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Obszar arkusza Radom zostal do§¢ dobrze rozpoznany pod wzgledem wystepowania
kopalin (Wrona, 1960; Chomicka, 1976; Borzecki, Zurak, 1976; Sokolinska, Zurak, 1976;
Peczkowska, Figiel, 1995; Ostrzyzek, Dembek, 1996). Prace geologiczno-poszukiwawcze
prowadzone w granicach arkusza dotyczyly wystepowania kruszywa naturalnego (piaskow,
piaskow 1 zwiréw), gliny 1 torfow, na podstawie ktérych, zostaty wyznaczone obszary per-
spektywiczne, prognostyczne i negatywne.

Obszar prognostyczny nr | dla kruszywa naturalnego wydzielono na podstawie ,,Orze-
czenia...” (Wrona, 1960). Seri¢ ztozowa stanowia piaski réznoziarniste z pojedynczymi ziar-
nami zwiru 1 piaski ze zwirem. Makroskopowo charakteryzuja si¢ one zmiennym wyksztalce-
niem litologicznym: s3 nierOwnomiernie uziarnione, lokalnie zaglinione 1 zapylone, szaro-
z6lte 1 bragzowe. Parametry jako$ciowe kopaliny omawianego obszaru zestawiono w tabeli 3.
Surowiec moze mie¢ zastosowanie w budownictwie ogdlnym, do betondéw 1 zapraw.

Tabela 3

Wykaz obszarow prognostycznych

Parametry Srednia Grubosc Zasoby
Nr Powierz- . S .. | kompleksu | w kat. D
. . Wiek jakosciowe grubos$é Zasto-
obszaru | chnia Rodzaj . surowco- .
- kompleksu od-do, (sr.) nadktadu 3, | sowanie
na kopaliny | . - wego (tys. m?) .
. litologicznego . kopaliny
mapie (ha) od-do, ($r.)
(%) (m)
(m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Punkt piaskowy:
) 56,5-68,8 (59,1)
| 57 pz Q Zawarto$¢ pytow 11 O,(EZ—ZS), S 1250 Skb
mineralnych: ’
2,0-5,0 (3,5)

Rubryka 3: pz— piaski i zwiry
Rubryka 4: Q — czwartorzed
Rubryka 9: Skb — kruszywo budowlane
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Obszar arkusza Radom jest zasobny w kruszywo naturalne, co pozwolito wyznaczy¢
kilka obszarow perspektywicznych piaskow. W pdinocnej czgsci obszaru arkusza W rejonie
Wielogory badaniami objete zostaty obszary: Wielogora, Wydmy Przytogi i Wydmy Smolar-
skie (Chomicka, 1976). Przedmiotem zainteresowan byly piaski wydmowe oraz lezgce w ich
podtozu piaski akumulacji lodowcowej. Sg to najczeSciej piaski drobno- i $rednioziarniste
rzadziej gruboziarniste, barwy zottej, z przeznaczeniem do produkcji betonéw i zapraw.
Miazszo$¢ ich jest rozna i wynosi od 2,2 m do 12,1 m. W czg¢sci potudniowej arkusza na za-
chod i potudnie od udokumentowanych juz zt6z wyznaczono obszary perspektywiczne wy-
stepowania piaskow (Borzecki, Zurak, 1976) mozliwych do zastosowania w budownictwie
I drogownictwie. Sg to piaski pochodzenia wodnolodowcowego, o parametrach jako$ciowych
jak w sasiednich ztozach udokumentowanych na wschod i potnoc od tych obszarow.

Na mapg naniesiono dwa obszary o negatywnych wynikach rozpoznania kruszywa na-
turalnego w pdotnocno-wschodniej czesci obszaru badan, w okolicy miejscowosci Owadow
I Lesiow. Piaski tych obszarow nie spetniajg wymagan jakosciowych ze wzgledu na zbyt duzg
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych i pytow mineralnych (Peczkowska, Figiel, 1995).

W potnocnej czesci obszaru badan w okolicy miejscowosci: Wielogora, Wsota
i Dabrowka Nagorna prowadzono prace poszukiwawcze za ztozami surowca ilastego do pro-
dukcji glinoporytu (Sokolifska, Zurak, 1976). W wyniku badan stwierdzono gliny zwatowe,
zapiaszczone, stabo plastyczne a obszar uznano za negatywny.

Uwzgledniajac kryteria hydrogeologiczne, prawne oraz rolniczo-gospodarcze (Ostrzy-
zek, Dembek, 1996) na obszarze arkusza wyznaczono kilka obszarow perspektywicznych
torfow. Jeden obszar perspektywiczny wyznaczono w czesci pdinocno-zachodniej (okolice
miejscowosci Gustawow — dolina rzeki Radomki). Trzy obszary usytuowane sg w dolinie
rzeki Mlecznej 1 Pacynki w potnocno-wschodniej czesci obszaru badan. Wystepuja tu torfy
niskie, turzycowe, migzszosci do okoto 2 m, $redniej popielnosci od 17,6 do 18, 0 % i stopniu
rozktadu od 45 do 50 %. Surowiec z wyznaczonych obszaréw moze by¢ przydatny dla po-

trzeb rolnictwa.

VII. Warunki wodne
1. Wody powierzchniowe
Obszar arkusza Radom potozony jest prawie w catosci w zlewni rzeki Radomki
(95%), ktora jest lewobrzeznym doptywem Wisty, a tylko potudniowa jego czgs$¢ nalezy do
zlewni lzanki (5%).
Osig hydrograficzng omawianego obszaru jest rzeka Mleczna (prawostronny doptyw

Radomki), ktorej dtugo$é wynosi okoto 29 km, a powierzchnia zlewni jest rowna 351 km?.
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Przeptywa ona przez $rodek arkusza Radom z potudnia na pétnoc. Zrédta Mlecznej znajduja
si¢ na wysokosci 191m n.p.m., w okolicy wsi Franciszkow, a ujécie do Radomki na wysoko-
$ci 125m n.p.m., tuz poza péinocng granicg obszaru badan. Mleczna wraz z jej prawobrzez-
nym doptywem, Pacynka o powierzchni zlewni 166 km?, odwadniaja okoto 62% obszaru ba-
dan. Pozostale, przewaznie gorne odcinki rzek: Oronki, Garlicy, Dobrzycy oraz Bosaka od-
wadniaja w kierunku Radomki zachodnie i poétnocno-zachodnie peryferie omawianego arku-
sza. Wigkszo$¢ den dolin rzecznych jest ptaska, w wielu miejscach zabagniona. Czesto wy-
stepuja jeziorka meandrowe, stawy rybne i mate zbiorniki retencyjne. Na rzece Mlecznej
w centrum Radomia znajduje si¢ rekreacyjne jezioro zaporowe ,,Borki” o powierzchni 12 ha.

Na obszarze arkusza Radom prowadzone s3 badania stanu czystosci wod powierzch-
niowych ptynacych, przez Wojewoddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska w Warszawie
Delegatura w Radomiu zgodnie z zatozeniami monitoringu w uktadzie regionalnym. Wedtug
uzyskanych informacji (Stan..., 2007, 2009) badania prowadzone byly w punktach kontrolno-
pomiarowych na rzece Mlecznej w miejscowosci Owadoéw i Radom oraz na rzece Pacynce
w Lesiowie i charakteryzowata si¢ V klasg jakosci (jakos¢ zta). Gtownymi wskaznikami, kto-
re zadecydowaty o ztej jako$ci wody w wymienionych punktach, byly zwiazki azotu (azot
amonowy, azot azotynowy, azot ogolny) i fosforu (fosfor ogdlny) oraz miano Coli typu kato-
wego. Taki stan czystosci wody Pacynki i Mlecznej ponizej oczyszczalni $ciekow w Lesiowie
spowodowany jest odprowadzaniem $ciekow do rzeki z oczyszczalni komunalnej dla miasta
Radomia. Dodatkowym czynnikiem negatywnie wptywajacym na stan czystosci wod Mlecz-
nej sa: $cieki deszczowe odprowadzane bez oczyszczania z Radomia, nielegalne zrzuty $cie-
kow bytowych 1 wtorne zanieczyszczenia osadami zalegajacymi na dnie Mlecznej. Na terenie
miasta Radomia znajduje si¢ czynne i kontrolowane skladowisko odpaddéw komunalnych
| przemystowych. Na mapie zaznaczono wiele zrodet.

2. Wody podziemne

Zgodnie z Mapa hydrogeologiczng Polski (Paczynski, red., 1993-1995) obszar arkusza
Radom nalezy do regionu IX — lubelsko-podlaskiego, poétnocna czgs¢ mapy obejmuje rejon
kozienicki IXB. Rejon ten charakteryzuje si¢ wystgpowaniem uzytkowych poziomow wodo-
no$nych w utworach kredy dolnej i gornej, trzeciorzedu i czwartorzedu.

Catly obszar znajduje si¢ w zasiegu gtownego zbiornika wod podziemnych (GZWP)
nr 405 Niecka Radomska (Kleczkowski, 1990). Zbiornik ten nie jest udokumentowany, wigc
nie zostal zaznaczony na mapie. Zasoby tego zbiornika wystepuja w utworach kredy gornej
I w jego obrebie wydzielono obszar najwyzszej ochrony. Natomiast potudniowo-zachodnia

cz¢$¢ obszaru badan lezy w granicach jurajskiego udokumentowanego GZWP nr 412 i 413
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Zbiornik Goszczewice - Szydtowiec (Figiel, 1995). Potozenie arkusza Radom na tle gtow-

nych zbiornikéw wod podziemnych (GZWP) w Polsce przedstawia figura 3.
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Fig. 3. Polozenie arkusza Radom na tle obszarow glownych zbiornikéw wod podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegolnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 — obszar najwyzszej ochrony (ONO), 3 — granica GZWP w osrodku porowym.
4 — granica GZWP w o$rodku szczelinowo-krasowym. 5 — granica GZWP w o$rodku szczelinowo -porowym.

Numer i nazwa GZWP, wiek utworé6w wodonos$nych: 215 — Subniecka Warszawska, trzeciorzed (Tr); 215 A — Subniecka
Warszawska (cze$¢ centralna), trzeciorzed (Tr); 222 — Dolina rzeka srodkowa Wista (Warszawa — Pulawy), czwartorzed (Q);
405 — Niecka radomska, kreda gorna (K,); 412 — Zbiornik Goszczewice, jura gorna (J3); 413 — Zbiornik Szydtowiec, jura
dolna i $rodkowa (J; J,); 420 — Zbiornik Wierzbica — Ostrowiec, jura gorna (J3)

Glownym uzytkowym poziomem wodono$nym na terenie arkusza jest poziom gorno-
kredowy. Poziomy trzeciorzedowy i czwartorzedowy maja podrzedne znaczenie, eksploato-
wane s3 przez indywidualnych uzytkownikoéw. Pozostaja one w kontakcie hydraulicznym
z poziomem gornokredowym. Poziom dolnokredowy wystepuje w potudniowo-zachodniej
czesci arkusza pod utworami gornokredowymi w kontakcie hydraulicznym z poziomem juraj-
skim (Buczkowski, 1998).
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W utworach czwartorzedowych: piaskach 1 zwirach dolin rzecznych i kopalnych oraz po-

kryw fluwioglacjalnych mozna wyrdzni¢ poziom przypowierzchniowy i gtdéwny. Glebokos$¢ wy-
stepowania pierwszego poziomu czwartorzedowego przypowierzchniowego zalezna jest od
uksztattowania terenu. W péotnocnej czgsci obszaru badan w obnizeniach podtoza mezozoicznego
w dolinie Radomki jest on ciaggly. Na pozostalym obszarze poziom czwartorzedowy wystepuje
we wspolczesnych dolinach rzecznych i towarzyszacych im dolinach kopalnych.
Miazszo$¢ warstwy wodonos$nej wynosi od 10 do 50 m przewodno$¢ zmienia si¢ od 5 do 800
m?/24h. Omawiany poziom zasilany jest bezposrednio przez infiltracje lub przesaczanie wod
opadowych. Zwierciadto wody wystepuje na glebokosci od 1 do 5 m 1 wykazuje zwiazek hy-
drauliczny z ciekami powierzchniowymi. Jego znaczenie uzytkowe jest podrzedne, eksploat-
owany jest przez indywidualnych uzytkownikow.

Wody poziomu czwartorzedowego sa srednio twarde i twarde. Charakteryzuja si¢ na-
stepujacymi parametrami: twardo$¢ od 3 do 7,6 mval/dm®, zasadowo$¢ od 3,6 do 6,0
mval/dm?, pH od 7,0 do 7,8. Zawarto$¢ zelaza miesSci si¢ w przedziale od 0,0 do 6,0 mg/dm3,
zawarto$¢ manganu od 0,01 do 0,60 mg/dm3, chlorkéw od 2 do 40 mg/dm3. Zawarto$¢ siar-
czanow ksztattuje sie od 10 do 58 mg/dm3.

Poziom trzeciorzgdowy zwigzany jest z utworami piaszczystymi oligocenu i miocenu.
Wystepuje on w obnizeniach podtoza mezozoicznego. Wody tego poziomu nie majg wigksze-
go znaczenia uzytkowego. Ujmowane sg sporadycznie w okolicy Radomia, tacznie z wodami
innych pozioméw. Jako$¢ wod poziomu trzeciorzgdowego charakteryzuje si¢ nastgpujacymi
parametrami: twardos¢ od 4 do 6,0 mval/dm3, pH od 7,0 do 7,8. Zawartos$¢ zelaza miesci si¢
w przedziale od 0,1 do 2,0 mg/dm3, zawarto$¢ manganu od 0,0 do 0,2 mg/dms, chlorkow od
5 do 14 mg/dm?®, zawartos¢ siarczanéw wynosi od 10 do 23 mg/dm?,

Poziom gérnokredowy obejmuje swym zasiegiem prawie caly obszar arkusza Radom.
Wody o charakterze szczelinowo-porowym i porowym zwigzane sg z osadami: margli, wa-
pieni, opok, gez, piaskowcow 1 piaskow. Najwieksze zawodnienie wystepuje w strefie do gle-
bokosci 150 m. Przewodnos¢ utworéw wodonos$nych waha si¢ od 100 do ponad 1500m?/24h,
wydajno$¢ potencjalna studni waha si¢ od 30 do 120 m%h. Zwierciadlo wody wystepuje
przewaznie pod napigciem, na glebokosci od 15 do 50 m. Omawiany poziom jest zasilany
bezposrednio przez wody wystepujace w utworach nadktadu, czyli w osadach czwartorzegdo-
wych i trzeciorzedowych. Jako$¢ ich na przewazajacej czeSci obszaru badan jest dobra, $red-
nio twarda i twarda (4-8 mval/l, pH 7-8). Zawartosci sktadnikow charakterystycznych sg na-
stepujace: zelazo ogdlne miesci sie w przedziale od 0,1 do 5,0 mg/dm® mangan od 0,0 do
0,5 mg/dm?®, chlorki od 1 do 25 mg/dm?®, siarczany od 0 do 45 mg/dm?®, wapn od 40 do
120 mg/dm?®, magnez od 0 do 35 mg/dm®, sucha pozostalos¢ od 200 do 600 mg/dm®.
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Wody gtownego uzytkowego poziomu wodono$nego przewaznie wymagaja uzdatniania ze
wzgledu na podwyzszone zawarto$ci zelaza i manganu.

Poziom goérnokredowy na obszarze arkusza Radom jest eksploatowany, przez duze
ujecia komunalne dla miasta Radomia (ujecie miejskie: Malczew, Radom — Zachod i 1 Maja),
spowodowato to wytworzenie leja depresji, ktory zaznaczono na mapie wg pomiarow z 2009
roku. Na mapie zaznaczono trzydziesci cztery ujecia wod podziemnych wieku kredowego

0 wydajnosci powyzej 50 m*/h.

VIII. Geochemia srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stezen metali
okreslone w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra §rodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardéw jakos$ci ziemi, DzU nr 165 z dnia 4 pazdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359. (Rozporzadzenie z dnia 9 wrzesnia, 2002). Dopuszczalne wartosci
pierwiastkow dla poszczegolnych grup uzytkowania, ich zakresy oraz przecigtne zawartosci
w glebach z terenu arkusza 707 — Radom, umieszczono w tabeli 4. W celu poréwnania tabele
uzupetniono danymi o przecigtnej zawartosci (median) pierwiastkéw w glebach terendw nie-

zabudowanych Polski (hajmniej zanieczyszczonych w kraju).

Material i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna, 1995). Probki
gleb pobierano za pomoca sondy r¢cznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regularnej
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o wymiarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali, ktérej zrodiem sg zanieczyszczenia
antropogeniczne, a wigc pierwiastki stabo zwigzane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze 90°C, w ciaggu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomocg atomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips i1 JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowej
technikg zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z uzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie ozna-
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czenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trolg jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych probek umieszczanych losowo
W seriach analitycznych oraz stosowanie materiatow referencyjnych (wzorce Montana Soil,

SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkdw zgodnie z zasadami przyjetymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
probka — jedna informacja na 1 cm? mapy dla catego arkusza). Wyniki badan geochemicz-
nych zostaly wigc przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacj¢ miejsc pobierania probek (wraz z numeracja zgodng z baza danych)
przedstawiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb za-
klasyfikowanych do grupy A i B zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
9 wrze$nia 2002 r.

Przy klasyfikacji stosowano zasade zaliczania gleb do danej grupy, gdy zawarto$¢ co naj-
mniej jednego pierwiastka przewyzszata dolng granice wartosci dopuszczalnej w tej grupie. Na ma-

pie umieszczono symbol pierwiastka decydujacego o zanieczyszczeniu gleb z danego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zar6wno do wartosci stezen dopusz-
czalnych metali okre§lonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia
2002 r., jak 1 do wartosci przecigtnych okreslonych dla gleb obszarow niezabudowanych ca-
tego kraju (tabela 4).

Przecigtne zawartosci: arsenu, chromu, kadmu, kobaltu, niklu i rteci w badanych gle-
bach arkusza sg na ogo6t nizsze lub rowne w stosunku do warto$ci przecietnych (median)
w glebach obszarow niezabudowanych Polski. Wyzsza warto$¢ mediany wykazuja zawarto-
$ci: baru, cynku, miedzi oraz otowiu.

Pod wzgledem zawartosci metali 15 sposrod badanych probek spetnia warunki klasy-
fikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie. Do grupy B (standard uzytkéw rolnych, gruntow lesnych oraz zadrzewionych
I zakrzewionych nieuzytkow, a takze gruntdéw zabudowanych i zurbanizowanych) zaklasyfi-
kowano probki gleby z punktow: 6, 7 i 9 z uwagi na wzbogacenie w cynk, a w punkcie
7 dodatkowo w otow. Koncentracja cynku (odpowiednio: 133 mg/kg dla pkt 6, 143 mg/kg dla
pkt 7 oraz 106 mg/kg dla pkt 9) oraz otowiu (75 mg/kg dla pkt 9) wystepuje na zurbanizowa-
nym obszarze miasta Radom i prawdopodobnie ma charakter antropogeniczny.
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Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 4

W poszczegdlnych grupach uzytkowania

Warto$¢ prze- iy .
. Wartos¢ przecigtnych
Zakresy zawar- cle;tnych (me- (me dianl)b W glgba}éh
Warto$ci dopuszczalne stezeh w glebie | tosci w glebach | dian) w gle- obszarow niezabu-
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra  [na arkuszu 707 —| bach na arku- dowanveh Polski
Srodowiska z dnia 9 wrzes$nia 2002 r.) Radom szu 707 - y
N=18 Radom
N=6522
Metale N=18
Frakcja ziarnowa
<
GrupaB? | GrupaC? <tmm
G AD Mineralizacja
upa HCI (1:4)
Glebokosé¢ (m p.p.t.) Glebokos¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-8 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 3-125 31 27
Cr Chrom 50 150 500 <1-15 4 4
Zn Cynk 100 300 1000 9-143 33 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 2-3 2 2
Cu Miedz 30 150 600 1-24 5 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-7 3 3
Pb Otow 50 100 600 4-75 14 12
Hg Rteé 05 2 30 <0,05_ 0,14 <0,05 <0,05
Tlo$¢ badanych probek gleb z arkusza 707 — Radom Dgrupa A

a) nieruchomos$ci gruntowe wchodzace w sklad obszaru

poddanego ochronie na podstawie przepisow ustawy Prawo

wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisdéw o

ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego poziomu

zanieczyszczenia gruntéw nie stwarza zagrozenia dla zdro-

wia ludzi lub $rodowiska — dla obszaréow tych stezenia za-

chowuja standardy wynikajace ze stanu faktycznego,

2 grupa B - grunty =zaliczone do uzytkdw rolnych

z wylaczeniem gruntdw pod stawami i gruntéw pod rowa-

As Arsen 18
Ba Bar 18
Cr Chrom 18
Zn Cynk 15 3
Cd Kadm 18
Co Kobalt 18
Cu Miedz 18
Ni Nikiel 18
Pb Otow 17 1
Hg Rteé 18

mi, grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione, nieuzytki,

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arkusza 707
— Radom do poszczegdlnych grup uzytkowania (ilo$¢ probek)

a takze grunty zabudowane i zurbanizowane z wylgczeniem
terenéw przemystowych, uzytkéw kopalnych oraz terenéw

15

komunikacyjnych,

2 grupa C — tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny
komunikacyjne,

“ Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1:2 500
000

N — ilo$¢ probek

Z uwagi na zbyt niskg gesto$¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie umozli-

wiajg oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalajg tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu.

2. Osady

Osady powstaja na dnie jezior, rzek i zbiornikoéw zaporowych w wyniku sedymentacji

zawiesin mineralnych i organicznych. Osadzajacy si¢ materiatl pochodzi przede wszystkim

z erozji skat i gleb na obszarze zlewni. Sktadnikami osadow sg rowniez substancje wytracaja-

ce si¢ z wody. W osadach zatrzymywane sg takze zawiesiny wnoszone do wod powierzch-

niowych wraz ze $ciekami przemystowymi i komunalnymi oraz unieruchamiana jest w nich

wigkszo$¢ potencjalnie szkodliwych metali 1 zwigzkow organicznych trafiajacych do rzek
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i jezior. Zanieczyszczone osady moga szkodliwie oddziatywa¢ na zasoby biologiczne wod
powierzchniowych i czesto posrednio na zdrowie cztowieka. Wstepujace w osadach metale
ciezkie i1 inne substancje niebezpieczne moga akumulowaé si¢ w tancuchu zywieniowym do
poziomu, ktory jest toksyczny dla oranizméw wodnych, zwlaszcza drapieznikow, a takze
mogg stwarza¢ ryzyko dla ludzi. Osady o wysokiej zawartosci szkodliwych sktadnikow sg
potencjalnym ogniskiem zanieczyszczenia $rodowiska. Cze§¢ szkodliwych sktadnikow za-
wartych w osadach moze ulega¢ ponownemu uruchomieniu do wody w nastepstwie procesow
chemicznych i biochemicznych przebiegajacych w osadach, jak rowniez mechanicznego po-
ruszenia na skutek naturalnych proceséw albo podczas transportu badz bagrowania wczesniej
odtozonych zanieczyszczonych osadow. Takze podczas powodzi zanieczyszczone osady mo-
g3 by¢ przemieszczane na gleby tarasow zalewowych albo transportowane w dot rzek.

Kryteria oceny osadow

Jako$¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami cigzkimi oraz
wielopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanymi bifeny-
lami (PCB) oceniono na podstawie kryteriow zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Srodo-
wiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow oraz stezen substancji, ktore powoduja,
ze urobek jest zanieczyszczony Dz U Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.(Rozporzadzenie...,
2002). Dla oceny jako$ci osadow wodnych ze wzgledow ekotoksykologicznych zastosowano
wartosci PEL (ang. Probable Effects Levels) — okreslajace zawarto$¢ pierwiastka, WWA
i PCB, powyzej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wpltyw zanieczyszczonych osadow na

organizmy wodne.

Tabela 5.
Zawartos¢ pierwiastkow i trwalych zanieczyszczen organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)
Pierwiastek ROZp(l)\I;[ZS'C!S zenie PEL** Tto geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 75 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otow (Pb) 200 91 11
Reeé (Hg) 1 0,49 <0,05
WWA 13 wwa 5,683
WWA 7wwa 8,5
PCB 0,3 0,189

* - ROZPORZADZENIE Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.
** - MACDONALD D., 1994

*** _ suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu, ben-
zo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

**** _ suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenu, benzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu, inde-
no[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)
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W tabeli 5 zamieszczono dopuszczalne zawarto$ci pierwiastkow oraz trwatych zanie-
czyszczen organicznych (TZO) w osadach wydobywanych podczas regulacji rzek, kanatow
portowych i melioracyjnych, obowiazujace w Polsce oraz wartosci tla geochemicznego dla
osadéw wodnych Polski 1 wartosci PEL.

Materialy i metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z bazy OSADY zawierajacej wyniki badan
geochemicznych osadow wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Gléwnego Inspektora
Ochrony Srodowiska w ramach Pafstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS).

Probki osadow rzecznych sg pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznych, spod po-
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w miejscach, gdzie tworzacy si¢ osad charak-
teryzuje si¢ wicksza zawartoscig frakcji mutkowo-ilastej. W badaniach analitycznych wyko-
rzystano frakcje ziarnowa drobniejsza niz 0,2 mm. Zawartosci arsenu, chromu, otowiu, mie-
dzi, niklu 1 cynku oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem pla-
zmowym (ICP-OES), z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadow woda kro-
lewska, oznaczenia kadmu wykonano metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowej w wersji
ptomieniowej (FAAS), takze z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadow woda
krolewska, a oznaczenia zawartosci rteci wykonano z probki stalej metoda spektrometrii ab-
sorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Zawarto$ci wielopierscienio-
wych weglowodorow aromatycznych (WWA) — acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantre-
nu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu, chryzenu, benzo(b)fluorantenu, ben-
zo(k)fluorantenu, benzo(a)pirenu, indeno(1,2,3-cd)pirenu, dibenzo(a,h)antracenu, ben-
zo(ghi)perylenu oznaczono przy uzyciu chromatografu gazowego z detektorem spektrome-
trem mas (GC-MSD), a oznaczenia polichlorowanych bifenyli (kongenery PCB28, PCB52,
PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, PCB180) wykonano przy uzyciu chromatografu gazo-
wego z detektorem wychwytu elektronow (GC-ECD). Wszystkie oznaczenia wykonano
w Centralnym Laboratorium Chemicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego w War-

szawie.

Prezentacja wynikow

Lokalizacj¢ miejsc oprobowania osadow przedstawiono na mapie w postaci trojkata
0 odmiennych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o przekroczonych wartosciach PEL (niebieski) pod
wzgledem zawarto$ci potencjalnie szkodliwych pierwiastkow oraz w postaci kota o odmien-
nych kolorach dla osadow zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych (czerwony) lub nieza-
nieczyszczonych (fioletowy) i 0 nieprzekroczonych wartosciach PEL (niebieski) pod wzgle-

dem zawartosci trwatych zanieczyszczen organicznych. Przy klasyfikacji stosowano zasade
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zaliczania osadow do danej grupy, gdy zawarto$¢ zadnego pierwiastka lub zwigzku organicz-
nego nie przewyzszata gornej granicy wartosci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku za-
kwalifikowania osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pier-

wiastkow lub zwigzkoéw organicznych decydujacych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadOw

Na arkuszu zlokalizowany jest jeden punkt obserwacyjny PMS (Parstwowy Monito-
ring Srodowiska na rzece Mlecznej w Lesiowie), z ktorego probki do badan pobierane sa co
trzy lata. Osady rzeki charakteryzuja si¢ bardzo wysokimi zawarto$ciami chromu, cynku
i rteci (tabela 6). Zawartos¢ chromu i rteci sg wyzsze od ich dopuszczalnych stezen wedlug
Rozporzadzenia MS. Takze zawarto$ci obu tych pierwiastkéw oraz cynku sa wyzsze od ich
warto$ci PEL, powyzej ktorej obserwuje si¢ szkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.
Osady te charakteryzujg si¢ rOwniez wysoka zawartoscig wielopierscieniowych weglowodo-
row aromatycznych i polichlorowanych bifenyli. Stezenie WWA jest zblizone do dopuszczal-
nego stezenia tych zwiazkow wg Rozporzadzenia MS i ich wartosci PEL

Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie ocen¢ zanieczyszczenia osadow
W miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnatem dla
odpowiednich urzedow i wiadz wskazujacym na koniecznos$¢ podjecia badan szczegdtowych
| wskazania zrodel zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawarto$ci do-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka lub zwigzku organicznego.

Tabela 6
Zawartos¢ pierwiastkow i trwalych zanieczyszczen organicznych
w osadach rzecznych (mg/kg)

Mleczna
Pierwiastek Lesiow
2009 .
Arsen (As) <3
Chrom (Cr) 432
Cynk (Zn) 550
Kadm (Cd) 0,7
Miedz (Cu) 58
Nikiel (Ni) 14
Otow (Pb) 33
Rte¢ (Hg) 1,008
WWA 11 WWA* 8,390
WWA 7 wwa™* 5,419
PCB*** 0,043

* - suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu, benzo[a]pirenu,
dibenzo[ah]antracenu

** - suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenu, benzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu, inde-
no[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

*** _suma PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, PCB180
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3. Pierwiastki promieniotwodrcze

Material i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidoéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994). Pomiary gamma-
spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, przecinajacych Polske co 15”. Na
profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, w przypadku stwierdzenia stref o podwyzszonej
promieniotworczo$ci pomiary zaggszczano do 0,5 km. Sonda pomiarowa byta umieszczona na
wysokosci 1,5 metra nad powierzchnig terenu, a czas pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wyko-

nywano spektrometrem GS-256 produkowanym przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gesto$¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4.) dla dwoch krawedzi
arkusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sg
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sg wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sum¢ promienio-

wania pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdtuz profilu zachodniego wahajg sie
W przedziale od 15,5 do 38,7 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi 27,3 nGy/h 1 jest nizsza od
sredniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdluz profilu wschodniego warto$ci
promieniowania gamma mieszczg si¢ w zakresie: od 15,3 do okoto 40,6 nGy/h, przy przeciet-
nej warto$ci wynoszacej 26,8 nGy/h. Zarejestrowane na badanym obszarze dawki promie-
niowania gamma sg generalnie bardzo niskie. Najwyzszg radioaktywnoscia (30-40 nGy/h)
cechuja si¢ gliny zwalowe zlodowacenia srodkowopolskiego. Utwory piaszczysto-zwirowe
(plejstocenskie 1 holocenskie osady rzeczne, piaski eoliczne) oraz eluwia glin zwatowych cha-
rakteryzuja si¢ nizszymi warto$ciami promieniowania gamma (od ok. 15 nGy/h do ok. 25
nGy/h). Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdhuz obu profili sa
bardzo niskie, charakterystyczne dla obszarow bardzo stabo zanieczyszczonych. Wahaja sie
w przedziale od 0,8 do 5,6 kBg/m? wzdtuz profilu zachodniego, a wzdtuz profilu wschodnie-
go - od 1,8 do 8,8 kBg/m?.
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Fig. 4. Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promieniotwoérczymi na obszarze arkusza Radom (na osi rzednych — opis siatki kilometrowej arkusza)




IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji skladowisk odpadow

Obszary predysponowane do lokalizowania skladowisk odpadéw wytypowano
uwzgledniajac zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r.
(DzU 07.39.251 tekst jednolity) oraz Rozporzadzeniu MS z dnia 24 marca 2003 roku w spra-
wie szczegdlowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia,
jakim powinny odpowiada¢ poszczegolne typy skladowisk odpadow (Rozporzadzenie...,
2003). Z uwagi na skalg i specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przypad-
kach przyjeto zmodyfikowane rozwigzania w stosunku do wymienionych aktow prawnych,
umozliwiajgce pdzniejszg weryfikacje 1 uszczegdtowienie rozpoznania na etapie projektowa-
nia sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokaliza-
cyjne dla przysztych sktadowisk odpadéw sa zroznicowane w nawigzaniu do 3 typow skta-
dowisk:

N — odpadéw niebezpiecznych,

K — odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne,

O — odpadow obojetnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfi-

kowane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atmosfery. Specyfikacja ta obej-

muje:

o wylaczenie terenéw, na ktérych bezwzglednie nie mozna lokalizowa¢ sktadowisk odpa-
dow,

o warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymagajace akceptacji odpowiednich
wiladz 1 stuzb,

o wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza i skarp potencjalnych
sktadowisk.

Na mapie, w nawigzaniu do powyzszych kryteriow, wyznaczono:

—  obszary o0 bezwzglednym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow,

—  obszary o warunkach izolacyjnych spetniajacych przyjete kryteria dla okreslonego typu
sktadowisk odpadow,

— obszary mozliwej lokalizacji sktadowisk odpadéw nieposiadajace naturalnej warstwy
izolacyjnej.

Na terenach, na ktorych mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadow i obszarach po-
zbawionych naturalnej izolacji, zaznaczono takze wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktore

moga by¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsca sktadowania opadow.
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Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntow spoistych o wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrdzni¢ potencjalne obszary dla lokalizowania sktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan (RWU) na podstawie:

— izolacyjnych wlasciwosci podloza — odpowiadajacych wyr6znionym wymaganiom skta-
dowania odpadéw,

— rodzajow warunkowych ograniczen lokalizacyjnych sktadowisk wynikajacych z przyje-
tych obszaréw ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow w obrebie RWU posiadajagcych wy-
mienione ograniczenia warunkowe bedzie wymagato ustalen z lokalnymi wiadzami oraz do-
kumentami planistycznymi dotyczacymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i $cian bocznych po-

tencjalnych sktadowisk sg uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 7).

Tabela 7
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu skladowanych odpadow

T Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
skia dglvr:/iska miazszo$é wspolczynnik rodzai eruntow
[m] filtracji [m/s] J &
N — odpadéw niebezpiecznych >5 <1x107
ity, itotupki
K — odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne >1 <1x107
O — odpaddéw obojetnych >1 <1x107 gliny

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyrdznienie:

— warunkoéw izolacyjnosci podtoza zgodnych z wymaganiami dla okreslonego typu skia-
dowisk (przyjetymi w tabeli 7),

— zmiennych wlasciwosci izolacyjnych podioza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod
przykryciem osadami piaszczystymi o migzszos$ci do 2,5 m, migzszos$¢ lub jednorodnosé
warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,,Sktadowanie odpadéw” wraz z warstwa ,,Geochemia §rodowi-
ska” wchodzg w sktad warstwy informacyjnej ,,Zagrozenia powierzchni ziemi” i sg przedsta-
wione razem na Planszy B Mapy geosrodowiskowej Polski. Jednocze$nie na dotaczonej do
materiatéw archiwalnych mapie dokumentacyjnej przedstawiono lokalizacje otworéw wiert-
niczych, ktorych profile geologiczne wykorzystano przy konstrukcji wydzielen terenow

POLS.
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Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia giowne-
go uzytkowego poziomu wodonos$nego przeniesiony z arkusza Radom Mapy hydrogeologicz-
nej Polski w skali 1:50 000 (Buczkowski, 1998). Stopien zagrozenia wod podziemnych wy-
znaczono w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, $redni, niski, bardzo niski) i jest
on funkcjg nie tylko wartosci parametréw filtracyjnych warstwy izolacyjnej (odpornosci po-
ziomu wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewnetrznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszaréw prawnie chronionych. Stopien
ten jest parametrem zmiennym i syntetyzujagcym rozne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego tez obszaréw o ré6znym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost porownywac
z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowanie odpadow. Wydzielone tereny o do-
brej izolacyjnosci (POLS) moga wspotwystepowac z obszarami o réznym zagrozeniu jakoS$ci
wod podziemnych.

Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadow

Na obszarze obj¢tym arkuszem Radom bezwzglednemu wylaczeniu z mozliwosci
sktadowania odpadow podlegaja:

—  zabudowa Radomia siedziby starostwa powiatowego, urzedow miasta i gminy oraz Ja-
strzgbi 1 Zakrzewa - siedzib urzedow gmin,

—  polozenic w =zasiggu udokumentowanego glownego zbiornika wod podziemnych
nr 412+413 Goszczewice — Szydlowiec i stref jego ochrony (jura gorna, jura srodkowa,
jura dolna)

—  obszar objety ochrong prawna w Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000
,Ostoja Kozienicka” PLB 140013 (ochrona ptakdéw),

—  obszary lesne o powierzchni powyzej 100 hektaréw,

— tereny bagienne, podmokte, taki wyksztatcone na glebach pochodzenia organicznego,

— lotniska w Radomiu Piastowie (sportowe) i Radomiu Sadkowie (wielofunkcyjne),

—  powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych tarasow holocenskich w obrgbie dolin rzek:
Radomka, Bosak, Mleczna, Zywa Woda (Ruska Rzeka), Potok Pétnocny i Potok Potu-
dniowy, Pacynka i pozostatych licznych ciekow,

—  strefy (do 250 m) wokot akwenow,

—  strefy (do 250 m) wokot zrodet rejonie miejscowosci: Mleczkéw, Podlesie Mieczni-
kowskie, Kolonia Mleczkéw, Janow, Wosniki, Makowiec-Za Szosg, Dzielnice Makow-
skie, Komorniki,

— tereny o nachyleniu powyzej 10°,

—  zabytkowy zespo6t architektoniczny w Radomiu.
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Ponad 75% powierzchni analizowanego terenu stanowig obszary bezwzglednie wyta-
czone z mozliwosci sktadowania odpadow. Caly teren znajduje si¢ w zasiggu nieudokumen-
towanego gornokredowego glownego zbiornika wod podziemnych nr 405 Niecka Radomska.
7 chwilg wykonania dokumentacji i okresleniu stref ochrony i zasilania zbiornika caty anali-
zowany teren moze zosta¢ wytaczony z mozliwosci skltadowania odpadow. Planujac miejsca
lokalizacji obiektow potencjalnie ucigzliwych dla srodowiska nalezy zwrdci¢ uwage na obec-
no$¢ licznych, drobnych ciekdw powierzchniowych (statych i okresowych) oraz ustali¢ fak-
tyczng gltebokos¢ i izolacje przypowierzchniowego poziomu wodonosnego.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spelniajacych wymagania dla sktado-

wania odpadéw obojetnych

Ze wzgledu na wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i $cian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadow analizowano obszary, gdzie bezposrednio na
powierzchni wystepuja grunty spoiste spetniajace kryteria przepuszczalnosci (tabela 7) lub
grunty spoiste, ktoérych strop znajduje si¢ nie glebiej niz 2,5 m p.p.t.

Pod katem sktadowania odpadéw mozna rozpatrywac obszary wystepowania w strefie
przypowierzchniowej glin zwatowych zlodowacen $rodkowopolskich, stadialu maksymalne-
go (odry). Gliny maja barwy jasnobrazowe, czasem szarozielone. Ich plastyczno$¢, zwigzana
z zawarto$cig frakcji ilastej jest zmienna, zarowno w profilu pionowym jak i regionalnie.
W sktadzie petrograficznym zwirdw przewazaja skaty skandynawskie (frakcji 5 - 10 mm) nad
miejscowymi. Strop glin jest piaszczysty (Jaskowski, Jurkiewicz, Kowalski, 1992). Gliny
wystepuja w formie rozlegtych platow, miejscami przykryte sg piaskami. Migzszo$¢ glin wy-
nosi na ogo6t od kilku do kilkunastu metrow, zawierajg soczewki piaskow, piaskow ze zwira-
mi 1 mutkéw. Maksymalna migzszos¢ glin, w granicach wytypowanych obszaréw wynosi
okoto 12 m (Makow). Lokalnie gliny te lezg bezposrednio na glinach starszych poziomow
glacjalnych tworzac wspdlny poziom.

W okolicach Klwatki Szlacheckiej, na pétnocny zachdod od Radomia, w granicach
wykreslonego z ,,Bilansu Zasobow...” zloza it6w ceramiki budowlanej ,,Firlej” znajdowato si¢
rozlegle wyrobisko, z ktorego eksploatowano gliny dla cegielni w Klwatce Szlacheckiej. Gli-
ny o migzszosci do 5 m zawieraty soczewki ité6w o grubosci 0,3—2 m, w partiach spagowych
wystepowaty znaczne nagromadzenia glazéw narzutowych. Wyrobisko zostato zrekultywo-
wane w kierunku rolnym, ztoze znajdowalo si¢ na obszarze bezwzglednie wylaczonym
z mozliwosci sktadowania odpadow.

Najwigksza, 12 metrowa migzszos¢ glin stwierdzono w profilu otworu wykonanego

W rejonie miejscowosci Makow, w Wincentowie na glebokosci 8 m stwierdzono wystepowa-
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nie 2 metrowej warstwy itow czwartorzedowych, w otworze wykonanym w Starej Wsi — Pod
Lasem na gtebokos$ci 7 m nawiercono ity czwartorzedowe o migzszosci 12 m.

Obszary mozliwej lokalizacji sktadowisk odpadéw obojetnych wskazano na terenie
gmin: Jedlinsk, Zakrzew, Kowala, Jastrzebia, Jedlnia Letnisko, Skaryszew i na niezabudowa-
nych peryferiach miast: Radomia i Skaryszewa.

Wyznaczone obszary maja dos¢ duze powierzchnie i1 sa polozone przy licznych dro-
gach dojazdowych. Umozliwia to lokalizacje sktadowisk odpadéw, w dogodnej odlegtosci od
zabudowan.

Srodowiskowymi ograniczeniami warunkowymi budowy obiektow potencjalnie
ucigzliwych w granicach wskazanych obszaréw sa:

b — zabudowa Radomia, strefa (8 km) od lotnisk Radom Sadkéw i Radom Piastow,
W — potozenie w granicach strefy najwyzszej ochrony gtéwnego zbiornika wod podziemnych
nr 405 Niecka Radomska.

Problem skladowania odpadéw innych niz niebezpieczne 1 obojetne

Na powierzchni analizowanego terenu, ani w strefie glebokosci do 2,5 m na obszarach
wskazanych do ewentualnej lokalizacji sktadowisk odpaddéw nie wystepuja osady ktérych
wlasciwosci izolacyjne spetniaty kryteria przyjete dla sktadowania odpadéw innych niz nie-
bezpieczne i obojetne (w tym komunalnych).

W razie konieczno$ci budowy sktadowisk odpadéw tego typu, mozna rozpatrywaé
obszar wyznaczony w rejonie Stara Wie$ - Pod Lasem 1 Wincentdéw. W profilach otwordéw
wiertniczych stwierdzono wystepowanie czwartorzedowych warstw ilastych.

Decydujac si¢ na budowe sktadowiska odpadow komunalnych w granicach obszarow
wskazanych do bezposredniego sktadowania odpaddéw obojetnych nalezy uwzgledni¢ ko-
nieczno$¢ dodatkowej izolacji skarp 1 podtoza obiektu (sztucznej lub mineralnej).

W Radomiu przy ulicy Witosa 76 znajduje si¢ sktadowisko odpadéw komunalnych.
Uszczelnione jest folig polietylenowa o grubosci 0,5 mm. Prowadzony jest drenaz odciekow,
ktore rowem opaskowym, za pomocg pomp 1 rurociggdéw kierowane sa do oczyszczalni. Gaz
skladowiskowy ujmowany przez 44 studnie pionowe spalany jest we wiasnej elektrowni.
Obiekt nie posiada wymaganego pozwolenia zintegrowanego. Wedtug opinii Wojewodzkiego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska obiekt spetnia przyjete kryteria.

W Radomiu przy ul Zelaznej na terenie Radomskiego Przedsiebiorstwa Energetyki
Cieplnej Radpec S. A. funkcjonuje sktadowisko odpadow przemystowych (zuzlu i popiotu).
Uszczelnione jest warstwa gliny o grubosci 0,3 m. Drenaz odciekoéw prowadzony jest tylko

z watu, odcieki rowem opaskowym kierowane sg do przepompowni i gromadzone w zbiorni-
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kach. Wéd opadowych nie ujmuje si¢. Obiekt spetnia okreslone wymogi formalno — prawne,
posiada wymagane pozwolenie zintegrowane.
Sktadowiska zlokalizowane sg na obszarach pozbawionych naturalnej izolacji.

Charakterystyka najbardziej korzystnych warunkoéw geologicznych i hydrogeologicznych

Warunki geologiczne rozpatrywane pod katem sktadowania odpadow obojetnych sg
korzystne. Gliny zwatowe zlodowacenia odry stanowig wystarczajacg naturalng bariere¢ geo-
logiczng dla tego typu odpadow.

Najbardziej korzystne warunki geologiczne wystepujg prawdopodobnie w granicach
obszaru wskazanego w rejonie Starej Wsi — Pod Lasem i Wincentowa, gdzie nawiercono war-
stwy ilaste (czwartorzedowe). Jest to jednak rejon, dla ktérego stopien zagrozenia wod wyste-
pujacego na glebokosci 15 - 50 m gtéwnego poziomu uzytkowego okreslono na wysoki. 1zo-
lacj¢ okreslono na staba, stwierdzono obecnos$¢ ognisk zanieczyszczen. Dodatkowym czynni-
kiem podwyzszajacym zagrozenie jest fakt polozenia obszaru w zasiggu leja depres;ji.

Korzystnych warunkow geologicznych mozna spodziewac si¢ rowniez w rejonie Ma-
kowa, gdzie nawiercono 12—-metrowg warstwe glin zwalowych.

Warunki hydrogeologiczne rozpatrywane pod katem sktadowania odpadoéw sg zrozni-
cowane. Teren objety arkuszem charakteryzuje si¢ stabym stopniem izolacji poziomoéw wo-
donos$nych.

Warstwy izolacyjne tworza gliny o migzszosci 10—40 m. Lej depresji o zasiggu regio-
nalnym spowodowal zmiany w krazeniu wod. Rzeka Mleczna i jej doptywy zmienity charak-
ter z drenujacego na infiltracyjny, zasilajacy kredowe pigtro wodonosne poprzez nadktadowe
osady czwartorzedowe. Spowodowato to zmniejszenie naturalnej odpornosci zbiornika na
zanieczyszczenia 1 wzrost zagrozenia. Na czeSci analizowanego terenu znajduja si¢ liczne
ogniska potencjalnego zagrozenia.

Ze wzgledu na warunki hydrogeologiczne najbardziej korzystnym wariantem lokali-
zacji skladowisk jest rejon Mazowszan, gdzie stopien zagrozenia wod wystepujacego na gle-
bokosci 30-50 m gltéwnego poziomu wodono$nego w utworach kredy okreslono na bardzo
niski. Niski stopien zagrozenia wod uzytkowych pozioméw wodonosnych wyznaczono dla
obszaréw Trablice, Nowiny Malczewskie, Makow, Janow, Natolin — Rajec Poduchowny, Le-
siow, Gustawow — Janiszew i Poreby Gorne. Planujac budowg obiektow potencjalnie ucigzli-
wych dla srodowiska nalezy kazdorazowo ustali¢ glebokos¢ zalegania 1 sposob izolacji przy-
powierzchniowego poziomu wodono$nego, najbardziej narazonego na zanieczyszczenia an-

tropogeniczne.
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Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Pod katem sktadowania odpadow mozna rozpatrywaé wyrobiska zt6z kruszyw natu-
ralnych ,, Trablice” i ,,Sottykow-Nogaj. Po zakonczeniu eksploatacji pozostang rozlegte, suche
wyrobiska, ktére po wykonaniu dodatkowej przestony (sztucznej lub mineralnej) mogg oka-
za¢ si¢ przydatne dla tych celéw. Konieczne jest rozpoznanie geologiczno-inzynierskie i hy-
drogeologiczne, ktore pozwolg na zabezpieczenie $rodowiska przed ewentualnymi zanie-
czyszczeniami.

Ograniczeniem warunkowym budowy skladowisk odpadéw w wyrobiskach jest ich
potozenie w granicach udokumentowanych zt6z, w 8 km strefie wokot lotniska Radom Sad-
koéw oraz w strefie wysokiej ochrony nieudokumentowanego gléwnego zbiornika wod pod-
ziemnych nr 405 Niecka Radomska.

Wyrobiska zt6z: ,,Malczow”, ,,Zenonoéw”, ,,Sottykow II”, ,.Sottykow V”,  Soltykow
6”, ,,Sottykéw 7” sa zawodnione 1 nie powinny by¢ rozpatrywane pod tym katem.

Wyrobiska pozostatych z16z i punkty niekoncesjonowanej eksploatacji kopalin na po-
trzeby lokalne znajduja si¢ na obszarach bezwzglgdnie wytaczonych z mozliwosci sktadowa-
nia odpadow.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyréznio-
nych typéw odpadéw nalezy traktowaé jako podstawe pozniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawigzaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji
1 zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegolne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpadéw 1 jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenie badan geolo-
gicznych 1 hydrogeologicznych, ktorych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geo-
logiczno—inzynierskiej i hydrogeologicznej, dotaczonych do wniosku o wydanie decyzji
0 warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu dla sktadowiska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzglednione przy typowaniu warian-
tow lokalizacyjnych nie tylko skladowisk odpadéw, ale rowniez na etapie uzgodnienia wa-
runkow zabudowy i1 zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektéw szcze-
g0lnie ucigzliwych dla srodowiska 1 zdrowia ludzi oraz obiektow mogacych pogorszy¢ stan
srodowiska. Oprécz uwzglednienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu inwe-
stycji, przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmuja zasiggi
wystepowania w podlozu warstwy utworow stabo przepuszczalnych, stanowigcych dobra

naturalng izolacje¢ dla potozonych glebiej poziomoéw wodonosnych.
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X. Warunki podloza budowlanego

W charakterystyce podtoza budowlanego na obszarze arkusza Radom wyr6zniono ob-
szary: o warunkach korzystnych dla budownictwa oraz warunkach niekorzystnych, utrudnia-
jacych budownictwo (Instrukcja..., 2005). Z waloryzacji wylaczono: obszary z16z kopalin,
rezerwatu przyrody, parku krajobrazowego, kompleksy lesne, obszary gleb chronionych
(Grunty orne klas I-1Va i tgki na glebach pochodzenia organicznego) i rejondw zwartej zabu-
dowy miasta Radomia i1 kilku mniejszych miejscowosci. Ocen¢ podtoza budowlanego (po
wylaczeniu obszarow niewaloryzowanych) wykonano na podstawie map: topograficznej, geo-
logicznej (Jaskowski 1 inni, 1992) i hydrogeologicznej (Buczkowski, 1998). Wykorzystano
rowniez mape osuwisk 1 obszaréw predysponowanych do wystepowania ruchow masowych w
woj. mazowieckim (Grabowski (red.) i in., 2007).

Do obszarow o korzystnych warunkach dla budownictwa zaliczono obszary zwigzane
z wystepowaniem gruntéw spoistych (zwartych, potzwartych i twardoplastycznych) zlodowa-
cen Srodkowopolskich oraz gruntéw niespoistych (sypkich $redniozaggszczonych i1 zagesz-
czonych), wyksztatconych na glinach zwalowych oraz piaskach gliniastych i piaskach rézno-
ziarnistych, pochodzacych ze zlodowacen poinocnopolskich, na ktérych nie wystepuja zjawi-
ska geodynamiczne. Poziom wod gruntowych na tych obszarach utrzymuje si¢ glgbiej niz 2 m
ponizej powierzchni terenu. Obszary o warunkach korzystnych wystepuja w pdinocno-
zachodniej cze¢$ci arkusza, w okolicy miejscowosci Gustawow oraz szerokim pasem od pot-
nocy (okolice miejscowosci Wsota), poprzez centralng cz¢s¢ obszaru badan (miejscowosci
Wielogora 1 Wola Golebiowska) ku potudniowo-wschodniej czgsci obszaru poprzez okolice
Radomia.

Do obszaréw o niekorzystnych warunkach geologiczno-inzynierskich (utrudniajacych
budownictwo) zalicza si¢ tereny wystgpowania gruntdw stabono$nych w stanie luznym (pia-
ski rzeczne) 1 gruntow organicznych holocenskich takich jak: torf, mutki, namuly torfiaste
| piaszczyste oraz eoliczne utwory wydmowe. Zwierciadto wody gruntowej na tych obszarach
wystepuje tu na glebokosci 0-2 m ponizej powierzchni terenu. Obszary o niekorzystnych wa-
runkach budowlanych wystepuja na réwninach torfowych oraz w obnizeniach wytopisko-
wych w dolinie rzeki Radomki w pdinocnej czesci obszaru badan oraz w dolinach rzek:
Mlecznej i Pacynki, a takze na potudnie od miejscowosci Wola Golebiowska, Stawno i Tra-
blice. Piaski wydmowe w stanie luznym na obszarze waloryzowanym wystepuja platami
w okolicach miejscowosci: Wielogora, Lesiow-Wincentow i Pruszakow. Projektowanie i bu-
dowa obiektow budowlanych na wyrdznionych obszarach o warunkach niekorzystnych wy-

maga wykonania badan geologiczno-inzynierskich przedstawionych w formie dokumentacji.
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XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Walory przyrodniczo-krajobrazowe terenu objetego arkuszem Radom sg znaczace
w skali migdzynarodowej i krajowej ze wzgledu na Kozienicki Park Krajobrazowy (KPK),
ktorego fragment znajduje si¢ w poéinocno-zachodniej czes$ci obszaru badan. Park utworzony
zostal w 1983 r., a powiekszony w 2001 r. do powierzchni 26 233,83 ha. Cz¢$ciowo wokot
parku utworzono strefe ochronng tzw. Otuline, ktorej powierzchnia wynosi 36 010 ha. (Haba,
Kurowski, 2002). Cecha charakterystyczng KPK sg znaczne obszary naturalnych lasow Pusz-
czy Kozienickiej z bogata roslinnoscia zielng i ciekawym uksztattowaniem terenu. Dominuja
lasy mieszane z jodla, jaworem i bukiem. Na terenie KPK wystepuje okoto 580 gatunkow
ros$lin naczyniowych, z ktorych wiele podlega ochronie gatunkowej. Ponadto stwierdzono
ponad 95 gatunkéw mchow i 295 gatunkoéw grzybow. Przez teren parku prowadza trzy atrak-
cyjne szlaki turystyczne piesze. Tereny parku z roku na rok coraz liczniej odwiedzane sa
przez turystow.

W poéinocnej czgsci obszaru badan na terenach gminy Jedlinsk, w dolinie rzeki
Radomki znajduja si¢ duze stawy rybne gdzie na powierzchni 226,51 ha projektuje si¢
utworzenie ornitologicznego rezerwatu przyrody ,,Piastow” (tabela 8).

W potudniowej czgsci arkusza Radom znajduje si¢ niewielki fragment Obszaru
Chronionego Krajobrazu (OChK) ,,Itza — Makowiec”, ktorego catkowita powierzchnia
wynosi 16 650 ha. Obejmuje on swym zasiggiem dolin¢ rzeki Itzanki z charakterystycz-
ng florg torfowiskowa i kompleksami le§nymi. Obszar ten jest bardzo malowniczy ze
wzgledu na zréznicowane przyrody i uksztattowanie terenu.

Na obszarze arkusza Radom znajduja si¢ cenne drzewa i grupy drzew, ktore zo-
stalty uznane za pomniki przyrody zywej. Kolejnym waznym elementem podlegajacym
ochronie sg uzytki ekologiczne (Ochrona..., 2009). Sg to torfowiska i bagna $rddlesne
administracyjnie podlegte Dyrekcji Lasow Panstwowych, Nadle$nictwa Radom. Usta-
nowiono tu takze 11 pomnikéw przyrody nieozywionej, w ktoérych rodzajem obiektu sa
glazy narzutowe (gnejs biotytowy, granit rapakiwi i granit rozowy) (tabela 8).

Lasy zajmuja nieznaczng powierzchni¢ w potnocno-wschodniej czesci obszaru

arkusza Radom i naleza do kompleksu Puszczy Kozienickiej.
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Tabela 8

Wykaz rezerwatéw, pomnikow przyrody i uzytkow ekologicznych

L.p. Forma Miejscowosé Gmip a R ok . Ro_dzaj ob_iektu
ochrony Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
1 R Piastow r%i * O — ,,Piastow” (226,51)
2 P \[;\cl)sd(z)lg d(g.agclzl) ! obr. Radom, r%i 2004 Pz — jalowiec pospolity
3 P \[;\(/jjc;lg d(znagclz) i obr. Radom, r%i 1996 Pz — jalowiec pospolity
4 P \p/\éfi?)lg d(Qag;') I obr. Radom, r%i 1996 Pz — jatowiec pospolity
5 P \[;\c/)?jcg(?d(znagll) i obr. Radom, r%i 1996 Pz — jalowiec pospolity
6 P Dabrowka Podigzna % 1994 Pn — G (gnejs biotytowy)
7 P Dabrowka Podlezna % 1994 Pn — G (granit rapakiwi)
8 P |Dgbrowka Podigzna % 1994 Pn — G (granit rapakiwi)
9 P Kaminsk r%i 1994 Pn — G (granit rapakiwi)
10 P Kaminsk r%i 1994 Pn — G (granit rapakiwi)
11 P Klwaty r%i 1994 Pn — G (granit rapakiwi - 3 szt.)
12 P Klwaty r%i 1994 Pn — G (granit rapakiwi)
13 P Klwaty przy stawie r%i 1994 Pn — G (granit rozowy)
14 p  |KiwatkaSzlachecka Jediise 1994 Pn— G (granit rozowy — 8 s2t.)
15 P Klwatka Szlachecka r%i 1994 Pn — G (granit rapakiwi)
16 p |Kiwatka Szlachecka Jedlinsk 1994 PN - G (granit r6zowy — 4 szt
radomski
] e e | em | ww [ avemien
18 P Radom, ul Malczewskiego r:daochr:Z?(i 1994 Pz — dab szyputkowy
19 P Radom, ul. Traugutta rz%r?gl](i 2004 Pz — dab szyputkowy
20 P Radom ul. Stowackiego r%ﬁg‘(i 1991 Pz — modrzew
21 P Radom ul. Stowackiego r{%i 1991 Pz — modrzew
22 P Radom przy szkole nr.7 r%i 1995 Pz — dab szyputkowy
23 P Radom — Wozniki r?d%n%mki 1994 Pz — dab szyputkowy
24 P Slf?ld’\?;gr—zirzunsgakéw r%i 2002 Pz — dab szypultkowy
25 U | Wsola(nadl. i obr. Radom) r%i 1998 torfowisko (11,1)
26 ] Wsola (nadl. i obr. Radom) r%i 1998 S“Zr?;g: %tl):leg noifn‘;ezgr’%)
27 U Radom r;%?]glli 1996 torfowisko( gr;iez)pastwisko

Rubryka 2: R — rezerwat, P — pomnik przyrody, U — uzytek ekologiczny

Rubryka 5: * - projektowany
Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: O — ornitologiczny

rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej, Pn — nieozywionej

rodzaj obiektu: G — glaz narzutowy
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Potozenie arkusza Radom na tle systemow ECONET (Liro, 1998) przedstawia figura
5. W pdétnocno-wschodniej czesci obszaru arkusza znajduj¢ sie fragment obszaru weztowego

0 znaczeniu krajowym 12K — obszar Puszczy Kozienickiej.

Szydtowiec
O

62k

0 5 10 15 20 25km
I —)

1 PN = ==I3
iy B2k EES

Fig. 5. Polozenie arkusza Radom na tle mapy systeméw ECONET (Liro, 1998)

System ECONET
1 — obszary weztowe o znaczeniu miedzynarodowym: 21M — obszar Puszczy Pilickiej, 23M — obszar Doliny Srodkowe;j
Wisty; 2 — obszar weztowy o znaczeniu krajowym: 12K — obszar Puszczy Kozienickiej; 3 — krajowy korytarz ekologiczny:
62k — Garbu Gielniowskiego

W ramach Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 teren pdtnocno-wschodniej
czesci arkusza znajduje si¢ w obrebie PLB 140013 — Ostoja Kozienicka, obszarze specjalnej

ochrony ptakow (Rozporzadzenie..., 2008) o powierzchni catkowitej 68301,0 ha (tabela 9).
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Tabela 9
Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

Potozenie administracyjne obszaru
Potozenie )
Typ Nazwa obszaru Powierzchnia w obrebie arkusza
centralnego punktu obszaru
L obsza- Kod obszaru i symbol oznaczenia obszaru vod
.p. . 0
ru na mapie Dlugosé Szerokogé (ha) NUTS wojewddztwo powiat gmina
geograficzna | geograficzna
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Ostoja Kozienicka o ) Jastrzebia,
1 D PLB140013 21°29°44°E | 51°30°48°N 68301,0 PL128 mazowieckie radomski . .
P) JedlInia Letnisko

Rubryka 2: Symbol oznacza stopien powigzan obszaréw specjalnej ochrony ptakow (OSO): D — obszar OSO, ktory graniczy z innym obszarem Natura 2000 — OSO lub SOO, ale si¢ z nim nie przecina
Rubryka 4: P — obszar specjalnej ochrony ptakow
Rubryka 8: kod NUTS (europejski kod jednostek terytorialnych): PL128 — podregion radomski
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XI1. Zabytki kultury
Obszar arkusza Radom jest wyjatkowo zasobny w zabytki kultury, ktore podlegaja

ochronie konserwatorskiej gdyz centralng cz¢$¢ obszaru badan zajmuje miasto Radom, poto-
zone na pograniczu Mazowsza i Matopolski w dolinie rzeki Mlecznej. Zostalo ono zatozone
przez plemiona stowianskie na przetomie VIII i IX w. Po raz pierwszy nazwa grodu pojawita
si¢ w materiatach pisSmiennych w 1155 r. Kazimierz Wielki w 1364 r. wyznaczyt nowg lokate
miasta. W Radomiu w 1401 r. podjeta zostata deklaracja o zjednoczeniu Polski i Litwy, zwa-
na Unig Radomsko-Wilenska. W potowie XVII i na poczatku XVIII w. miasto zostato znisz-
czone przez najazd wojsk szwedzkich, sptonat wowczas zamek krolewski. Od 1816 r. miasto
jest stolicg wojewodztwa sandomierskiego. Wowczas wybudowano siedzib¢ Komisji Woje-
wadzkiej, dzisiejszy Urzad Wojewodzki 1 Urzad Miejski oraz powstata dzisiejsza klasycy-
styczna zabudowa starego miasta i pierwszy ogrod ,,Stary Ogrod”. Od 1837 r. Radom usta-
nowiono stolica Guberni Sandomierskiej. W potowie XIX w. miasto stato si¢ centrum prze-
mystowo-handlowym z przemystem: garbarskim, spozywczym i mineralnym. Po I wojnie
$wiatowej nastagpit bardzo dynamiczny rozwoj miasta, ze wzglgdu na potozenie w Centralnym
Okregu Przemystlowym. W latach dwudziestych powstala najnowocze$niejsza Panstwowa
Wytwornia Broni, Zaktady telefonow ,,Ericson”, fabryki drewna, obuwnicze i papierosow.
W okresie Il wojny $wiatowej Radom byt siedzibg dystryktu radomskiego w Generalnej Gu-
berni. Po wojnie rozbudowuje si¢ dynamicznie przemyst, powstaja nowe dzielnice i osiedla
w miescie. W latach od 1975 do 1998 Radom byt siedzibg wojewddztwa, z czym wiaze si¢
dalsza rozbudowa miasta. Na skutek przemian administracyjnych w roku 1998 miasto Radom
zostalo wlaczone do Wojewodztwa Mazowieckiego, a w 1999 r. uzyskuje range Powiatu
Grodzkiego.

Pelng ochrong konserwatorska w Radomiu objg¢to zespdt urbanistyczno-architekto-
niczny, w obrebie ktorego jest szereg zabytkow wpisanych do rejestru. Na szczegdlng uwage
zashuguja: gotycki kosciol pw. sw. Wactawa, kosciot farny pw. §w. Jana Chrzciciela z kaplica
Kochanowskich z XIV w., ko$ciot parafialny pw. Opieki Najswigtszej Marii Panny, zespot
klasztorny bernardynéw z XV i XVI w., kosciot Swietej Tréjcy i klasztor benedyktynek
wzniesione okoto 1619 r. kolegium Pijarow z XVII w., pozostalosci murow miejskich, ratusz,
dawny klasycystyczny gmach Komisji Wojewodztwa Sandomierskiego, browar, zespot droz-
niczéwki, wieza cisnien. Do zabytkéw nalezy rowniez zatozony w 1820 r. ,,Stary Ogréd”
I kilka innych parkow oraz teren Muzeum wsi Radomskie;j.

Zabytki architektoniczne podlegajace ochronie konserwatorskiej 1 wpisane do rejestru
zabytkow (Rejestr..., 2009) zachowaty si¢ réwniez w nastepujacych miejscowosciach znajdu-

jacych sie na badanym obszarze:
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= Makow — zespot dworski 1 folwarczny z przetomu XVIII 1 XIX w.; park podworski;

= Cerekiew — neogotycki kosciot z XIX w.; patac klasycystyczny;

» Jastrzebia — kapliczka przydrozna (figura $w. Jana Nepomucena), dom drewniany;

= Zakrzew — koscidt z 1760 r. pw. $w. Jana Chrzciciela, zespot dworski; ,,meczet” w parku
i park;

»  Kosoéw — dworek z drugiej potowy XIX w.;

= Jankowice — ko$ciot parafialny pw. §w. Piotra i Pawla;

= Piastow — zespot dworski z drugiej potowy XVIII w. (dwor oficyna, wozownia, lamusy);

= Wsola — koscidt parafialny pw. Sw. Bartlomieja $wigtynia wzniesiona w 1918 r.; zesp6t
patacowy z poczatku XX w.; park dworski.

» Miodocin Wigkszy, Milejowie, Taczow, Rajec Poduchowny, Mazowszany, Wolka Klwa-
tecka — park podworski.

Do najstarszych zabytkow wystepujacych na obszarze arkusza Radom nalezg stanowi-
ska archeologiczne zwigzane z miejscami wydobywania i obrobki krzemieni w epoce brazu
I wezesnej epoce zelaza. Na mape naniesiono stanowiska archeologiczne wpisane do rejestru
w miejscowosciach: Gézdem, Owadow, Lesiow, Taczow, Wola Golebiowska, Radom, Rajec
Poduchowny, Dlugojéw Gorny, Malczew-Wies, Mazowszany, Makowiec-Pod Lasem. Naleza
do nich m.in.: osady wielokulturowe od neolitu po sredniowiecze, obozowiska kultury pucha-
row lejkowych i groby szkieletowe kultury ceramiki sznurowej z pdznego neolitu (Dokumen-

tacja..., 2002).

X111. Podsumowanie

Obszar arkusza Radom potozony jest w wojewddztwie mazowieckim. W pdinocno-
wschodniej czesci obszaru badan przebiega granica pomiedzy dwoma mezoregionami: ROw-
ning Kozienickg 1 Ro6wning Radomska. Najwickszg miejscowoscig jest Radom (siedziba po-
wiatu). Ludnos$¢ zamieszkujagca omawiany obszar znajduje zatrudnienie w: rolnictwie, prze-
mysle (skupionym w Radomiu), rzemio$le, handlu i ustugach.

Znajduje si¢ tu 22 udokumentowane ztoza kopalin w tym: dwa ztoza wegla brunatne-
go, jedno ztoze piaskéw kwarcowych do produkcji cegly wapienno-piaskowej i dziewigtna-
Scie zt6z kruszywa piaskowego. Z dwudziestu jeden udokumentowanych zt6z kopalin pospo-
litych niezagospodarowane sg dwa, dziewig¢ zaniechanych i dziesig¢ zagospodarowanych.
Udokumentowane ztoza wegla brunatnego nie rokuja mozliwosci rozpoczecia eksploatacji ze
wzgledow ekologicznych i ekonomicznych. Baza surowcowa kruszyw naturalnych zaspokaja

w pehi lokalne potrzeby dla budownictwa i drogownictwa. Na omawianym terenie wyzna-
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czono jeden obszar prognostyczny piaskow i zwirdw, pie¢ obszarow perspektywicznych pia-
skow 1 trzy torfow, oraz dwa obszary negatywne dla glin ceramiki budowlanej.

Waznym zagadnieniem w gospodarce gmin jest ochrona i wtasciwe wykorzystanie za-
sobow wod podziemnych 1 powierzchniowych. Zwlaszcza jakos¢ wod powierzchniowych na
obszarze arkusza jest szczegOlnie narazona na zanieczyszczenia wynikajace z dzialalnosci
cztowieka. Stan czystosci wod powierzchniowych monitorowany jest w punktach kontrolno
pomiarowych na rzece Mlecznej w Radomiu i Owadowie oraz rzece Pacynce w Lesiowie,
wody posiadajg V klase¢ jakosci (jakos¢ zta). Gtownym poziomem uzytkowym, z ktorego za-
opatrywany jest omawiany obszar w wode z uje¢ komunalnych oraz przemystowych, jest po-
ziom goérnokredowy, ktéorego wody przewaznie wymagaja uzdatniania przez odzelazienie
I odmanganienie. Poziomy trzeciorzedowy i czwartorzedowy maja podrzgdne znaczenie.

Niewielka cze$¢ obszaru arkusza wchodzi w obreb Kozienickiego Parku Krajobrazo-
wego i jego otuliny, obszar specjalnej ochrony ptakow Natura 2000 o nazwie Ostoja Kozie-
nicka (PLB 140013) oraz Obszaru Chronionego Krajobrazu ,,Itza-Makowiec”. Ustanowiono
tu takze 23 pomniki przyrody, 3 uzytki ekologiczne, jeden projektowany rezerwat przyrody
(ornitologiczny).

Wymienione walory przyrodnicze, rzezba terenu, obszary lesne, obecnos$¢ czystych
zbiornikow wodnych i czyste powietrze pozwalajg upatrywac przysztos¢ tego obszaru w tury-
styce, agroturystyce i zwigzanych z nig ushugach.

Na terenie objetym arkuszem Radom wyznaczono obszary predysponowane do skta-
dowania odpadow oboje¢tnych.

Naturalng bariere geologiczng stanowig gliny zwatowe zlodowacen §rodkowopolskich
stadiatlu Odry. Obszary mozliwej lokalizacji sktadowisk wskazano na terenie gmin: Jedlinsk,
Zakrzew, Kowala, Jastrzebia, Jedlnia Letnisko, Skaryszew oraz na niezabudowanych peryfe-
riach w granicach administracyjnych miast Radom i Skaryszew.

Przy koniecznosci budowy sktadowisk odpadow komunalnych mozna dodatkowo
rozpozna¢ obszar wyznaczony w rejonie Starej Wsi — Pod Lasem i Wincentowa. W profilach
odwierconych tam otwordéw stwierdzono wystgpowanie czwartorzedowych warstw ilastych.
Jest to jednak obszar, dla ktorego stopien zagrozenia wod okreslono na wysoki, konieczne jest
wiec rozpoznanie hydrogeologiczne.

Najbardziej korzystne warunki hydrogeologiczne rozpatrywane pod katem sktadowa-
nia odpadéw wystepuja w rejonie Mazowszan, gdzie stopien zagrozenia wod uzytkowego
poziomu wodonos$nego w osadach kredy, wystepujacego na gltebokosci 30-50 m okreslono na

bardzo niski.
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Na sktadowiska odpadéw prawdopodobnie mozna bedzie przeznaczy¢ (po zakoncze-
niu eksploatacji) wyrobiska zt6z kruszyw naturalnych: ,, Trablice” i ,,Sottykéw — Nogaj”. Ko-
nieczne jest rozpoznanie geologiczno-inzynierskie i hydrogeologiczne, ktore pozwoli na wy-
bor optymalnej przestony (sztucznej lub mineralnej) dna i skarp obiektow.

Wytypowane obszary przy analizowaniu funkcji gospodarczej terenow W planowaniu
przestrzennym moga by¢ rozpatrywane jako miejsca lokalizacji inwestycji szkodliwych dla
srodowiska 1 zdrowia ludzi badz pogarszajacych stan srodowiska. Wskazane tereny spetniaja

w tym zakresie ogdlne wymogi ochrony srodowiska ujete w ustawodawstwie polskim.
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