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I Wstep

Przy opracowywaniu arkusza Osjakow Mapy geosrodowiskowej Polski w skali
1:50 000 (MGP) wykorzystano materialy archiwalne arkusza Osjakéw Mapy geologiczno-
gospodarczej Polski w skali 1:50 000, wykonanej w roku 1998 w Krakowskim Przedsigbior-
stwie Geologicznym ,,ProGeo” Sp. z .0. o. (Kapera 1 in., 1998). Niniejsze opracowanie po-
wstato zgodnie z instrukcja opracowania i aktualizacji MGGP (Instrukcja..., 2002).

Mapa geosrodowiskowa zawiera dane zgrupowane w sze$ciu warstwach informacyj-
nych: kopaliny, gérnictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (obecnie tematyka geochemii srodowiska 1 warstwa sktadowania
odpadow), warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkéw kultury.

Do opracowania tresci mapy zbierano materialy w wydziatach: £.odzkiego Urzedu Wo-
jewodzkiego — Oddzial Zamiejscowy w Sieradzu oraz w Regionalnej Dyrekcji Lasow Pan-
stwowych w Lodzi — Nadle$nictwo w Wieluniu. Wykorzystano tez informacje uzyskane
w starostwach powiatowych i1 urzgdach gmin. Zostaly one zweryfikowane w czasie wizji te-
renowej.

Dane dotyczace poszczegodlnych zt6z kopalin zestawiono w kartach informacyjnych do

bazy danych, $cisle zwiazanej z Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000.

IT Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Arkusz Osjakéw o wspoOtrzednych: 18°45°-19°00° diugosci geograficznej wschodniej
151°10°-51°20” szerokosci geograficznej poinocnej, obejmuje potudniowo-zachodnia cze$é
wojewodztwa 1odzkiego z fragmentami obszaréw gmin: Ostrowek, Konopnica, Wierzchlas
1 Osjakow — powiat wielunski, Rusiec — powiat betchatowski oraz Kietczyglow, Siemkowice,
Pajeczno i Dziatoszyn — powiat pajeczanski. Na obszarze mapy nie ma osrodka miejskiego.
Najblizsze miasta Dziatoszyn i Pajeczno sa oddalone odpowiednio o okoto 4 i 6 km na potu-
dnie i1 potudniowy-wschdd od granicy arkusza oraz Wielun okoto 13 km na zachdd od jego
granic.

Wedhug podziatu Polski na jednostki fizycznogeograficzne (Kondracki, 1998) prawie
caly obszar arkusza nalezy do prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, podprowincji Niziny
Srodkowopolskie, makroregionu Nizina Potudniowowielkopolska z mezoregionem Kotlina
Szczercowska. Potudniowo-wschodnia czg$¢ arkusza nalezy do Wzniesienia Poludniowoma-

zowieckiego z mezoregionem Wysoczyzna Belchatowska (Fig. 1).
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Fig. 1 Polozenie arkusza Osjakow na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (1998)
1 — granica prowincji; 2 — granica podprowincji; 3 — granica makroregionu; 4 — granica mezoregionu
Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski
Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie
Makroregion: Nizina Potudniowowielkopolska
Mezoregiony Niziny Potudniowowielkopolskiej: 318.18 — Kotlina Sieradzka; 318.19 — Wysoczyzna Laska; 318.22 —
Wysoczyzna Ztoczewska; 318.23 — Kotlina Szczercowska
Makroregion: Wzniesienia Potudniowomazowieckie
Mezoregion Wzniesien Potudniowomazowieckich: 318.81 — Wysoczyzna Belchatowska
Prowincja: Wyzyny Polskie
Podprowincja: Wyzyna Slasko-Krakowska
Makroregion: Wyzyna Woznicko-Wielunska
Mezoregiony Wyzyny Woznicko-Wielunskiej: 341.21 — Wyzyna Wielunska; 341.24 — Prog Herbski; 341.26 — Obni-
zenie Krzepickie
Podprowincja: Wyzyna Matopolska
Makroregion: Wyzyna Przedborska
Mezoregiony Wyzyny Przedborskiej: 342.11 — Wzgoérza Radomszczanskie; 342.14 — Niecka Wtoszczowska

Kotlina Szczercowska jest rowning o charakterze misy koncowej ladolodu zlodowace-
nia Warty, wyscielonej itami wstggowymi i piaskami uformowanymi w wydmy. Dnem kotli-
ny ptynie rzeka Warta oraz jej prawobrzezny doptyw Widawka (poza wschodnia granica ar-

kusza). Jest to teren malo urozmaicony, wznoszacy si¢ na okoto 175-180 m n.p.m. Wyniosto-



sci rzadko przekraczaja 190 m n.p.m. Na Wysoczyznie Betchatowskiej osiagaja one ponad
200 m n.p.m. Na wschod od Siemkowic wystgpuje maksymalna kulminacja na terenie arku-
sza—223,0 m n.p.m.

Obszar arkusza Osjakéw zaliczono w catosci do srodkowopolskiego regionu klimatycz-
nego, charakteryzujacego si¢ stosunkowo duza iloscia dni cieptych z pogoda pochmurna bez
opadéw. Srednia roczna temperatura powietrza miesci si¢ w przedziale 7-8°C, natomiast
roczna suma opadoéw wynosi $rednio 600 do 650 mm (Kondracki, 1988).

Omawiany rejon jest typowo rolniczy z gtdéwnymi uprawami: zZytem i ziemniakami oraz
hodowla trzody chlewnej i bydla mlecznego. Przewazaja gleby I do IVa klasy bonitacyjnej
1 taki na glebach pochodzenia organicznego. Gospodarstwa rolne sa mate, o sredniej wielko-
$ci wynoszacej okoto 5 ha.

Lasy zajmuja okoto 255 powierzchni terenu arkusza. Skupione sa gtéwnie w potudnio-
wej jego czesci, w rejonie miejscowosci Radoszewice, Krzeczow i Siemkowice.

Sie¢ komunikacyjna jest srednio rozwinigta. W poinocnej czgsci terenu arkusza prze-
biega droga Wielun-Osjakow-Rusiec-Betchatow, a prawie rownolegle do wschodniej granicy
arkusza — linia kolejowa, taczaca Slask z poocna Polska oraz odgatezienie tej linii w rejonie
wezta PKP Siemkowice-Chorzew w kierunku Czgstochowy. Sie¢ drog lokalnych laczy sie-
dziby gmin i mniejszych osiedli. W granicach arkusza nie ma zakladow przemystowych.
W najblizszym sasiedztwie znajduje si¢ kombinat Wapienniczy ,,Warta” w Dziatoszynie oraz
kopalnia wegla brunatnego i elektrownia w Belchatowie. Zachodnia czg$¢ terenu gorniczego

KWB ,,Betchatéw”, utworzonego dla pola ,,Szczercow” znajduje si¢ na obszarze mapy.

III Budowa geologiczna

Budowe geologiczna obszaru arkusza Osjakow przedstawiono na podstawie Szczegd-
towej mapy geologicznej w skali 1:50 000, arkusz Osjakéw wraz z objasnieniami (Ziomek,
1998aib).

Obszar arkusza znajduje si¢ w zasiggu gtéwnych jednostek tektonicznych: Monokliny
Slasko-Krakowskiej, Jury Krakowsko-Czgstochowskiej i Jury Polskiej.

Dominujaca rolg w budowie geologicznej maja utwory czwartorzgdowe, trzeciorzedowe
1 jurajskie (Fig. 2).

Pod utworami kenozoicznymi prawie na calej powierzchni terenu arkusza wystepuja
utwory jury gornej, jedynie przy wschodniej granicy znane jest niewielkie wystapienie jury

srodkowej. Odstaniajace si¢ w rejonie miejscowosci Kietczygtéw, Kule 1 Glina Duza utwory



goérnojurajskie naleza do dolnego kimerydu. Jest to bardzo urozmaicony zespot osadow: wa-

pieni, wapieni marglistych 1 margli (Radwan, 1985).
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Fig. 2 Polozenie arkusza Osjakow na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihlego (1986)

Czwartorzed, holocen: 1 — mady, ity i piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej i jeziornej 2 — piaski akumu-
lacji eolicznej; plejstocen; zlodowacenia potnocnopolskie: 3 — piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej, 4 —
piaski i mutki akumulacji jeziornej,5 — lessy, lessy spiaszczone i gliny lessowate, 6 — torfy, tupki, gytie, margle je-
ziorne oraz piaski i mutki akumulacji rzeczno-jeziornej; zlodowacenia srodkowopolskie: 7 — ity, mulki i piaski aku-
mulacji zastoiskowej, 8 — piaski i zwiry akumulacji rzecznolodowcowej; 9 — piaski i zwiry kemdow, 10 — piaski i zwi-
ry ozéw, 11 — glazy, gliny, piaski, gliny zwalowe i ich eluwia piaszczyste i piaski z gtazami akumulacji lodowcowe;j.
Kreda gorna: 12 — wapienie, margle, piaski, spongiolity, gezy, 13 — wapienie i margle (rowniez w facji kredy pisza-
cej), opoki, piaskowce i lokalnie piaskowce glaukonitowe. Jura gorna: 14 — wapienie, margle, wapienie oolitowe,
miejscami mutowce, tupki margliste i piaskowce glaukonitowe, 15 — tupki ilaste, mutowce, piaskowce i piaski, prze-
waznie z wkladkami syderytow, 16 — piaskowce, mutowce, itowce i tupki ilaste, niekiedy z wkladkami syderytow.
Trias gorny: 17 — itowce, tupki ilasto-piaszczyste-pstre, z wktadkami zlepiencéw oolitowo-brekcjowych, dolomitow i
wapieni.



Sedymentacje kimerydu koncza gérne wapienie ptytowe. Osady jurajskie sa silnie zdy-
slokowane. Stwierdzone uskoki maja generalny przebieg wschod-zachdd, poinoc-potudnie
1 potnocny zachdod — potudniowy wschdd i zrzuty do 150 m (Radwan, 1985). Potwierdza to
zwiazek tego obszaru z wystepujaca w jego bezposrednim sasiedztwie struktura tektoniczna
Rowu Kleszczowa.

Utwory trzeciorzgdowe nalezace do miocenu i pliocenu, sa bardzo zréznicowane litolo-
gicznie 1 migzszos$ciowo. Starsze utwory reprezentowane sa przez ity brunatne i czarne z kon-
krecjami limonitowo-sferosyderytowymi. Stropowe partie osadow trzeciorzgdowych wy-
ksztatcone sa gtownie w postaci piaskow drobnoziarnistych lub mutkow. Wigksze miazszosci
osadow trzeciorzegdowych zachowaty si¢ gtownie w rowach tektonicznych Siemkowic i Rus-
ca, badz w zaglebieniach erozyjnych.

Osady czwartorzgdowe wystepuja na catym obszarze arkusza i reprezentowane sa przez
utwory lodowcowe, wodnolodowcowe i eoliczne. Ladoldod transgredowat na tym terenie kil-
kakrotnie. Na powierzchni wystepuja gléwnie lodowcowe i wodnolodowcowe utwory zlodo-
wacenia Warty. Sa to serie osadow piaszczysto-zwirowych tworzace niewielkie, zréznicowa-
ne formy morfologiczne. Wigksze ich skupienia wystepuja w poludniowej i poludniowo-
zachodniej czesci rejonu arkusza. Pagorki moren martwego lodu zbudowane sa z piaskow
1 zwirow. Odosobnione wzniesienia moren czotowych buduja zwiry 1 piaski z gtazikami, osa-
dy piaszczysto-zwirowe o bardzo zrdéznicowanej frakcji i strukturze sedymentacyjnej. Pomig-
dzy wzniesieniami rozciagaja si¢ rozlegle réwniny sandrowe utworzone z piaskéw 1 zwirdw
rzecznolodowcowych. Najwigkszy obszar zajmuja piaski wodnolodowcowe. W okresie zlo-
dowacenia Wisly nastapita akumulacja osadow rzecznych, ktére buduja rozlegte powierzch-
nie tarasow nadzalewowych Warty, We¢znicy 1 Niecieczy. Reprezentuja je piaski r6znoziarni-
ste z domieszka zwiréw, piaski drobnoziarniste i §rednioziarniste. Migzszo$¢ osaddéw okru-
chowych w dolinie Warty wynosi od 10 do 15 m, a w dolinie Weznicy i Niecieczy jest rzedu
5-7m. Dna dolin rzecznych wypeklione sa utworami aluwialnymi. Pod koniec ostatniego
interglacjalu w obrgbie doliny Warty 1 na wysoczyznach powstaty dogodne warunki do aku-
mulacji osadéw eolicznych w postaci wydm.

W holocenie nastapito wcigcie si¢ rzek w osady podtoza, a nastgpnie akumulacja: mul-
kow, piaskow 1 zwirdw rzecznych. Buduja one obecnie tarasy zalewowe. Wystepuja takze
wzdhuz wigkszych ciekow. Taras zalewowy Warty o wysoko$ci 1-2,5 m zbudowany jest
glownie z piaskéw drobnoziarnistych przechodzacych w spagu w piaski $rednioziarniste.

Miejscami powierzchnig tarasow przekrywaja mutki lub mady.



IV Zloza kopalin

Na obszarze arkusza Osjakow znaczenie surowcowe maja utwory weglanowe jury gor-
nej 1 czwartorzgdowe serie wodnolodowcowe. Wystepuje tu szes¢ udokumentowanych zt6z,
w tym: jedno wapieni i margli dla przemyshu cementowego i pig¢ kruszywa naturalnego
(Tabela 1). Sa to kopaliny pospolite ujete w Bilansie zasobow kopalin (Przeniosto, red.,

2002).

1. Surowce przemystu cementowego
Ztoze wapieni i margli ,,Kule” (Radwan, 1965) potozone przy wschodniej granicy arku-

sza, udokumentowane jest w kategorii C2 i zajmuje powierzchni¢ 117,4 ha. W granicach zlo-
za zalega seria wapieni, margli i wapieni marglistych, nalezacych do wyzszej czesci dolnego
kimerydu. Profil ztoza charakteryzuje si¢ duza zmienno$cia. Na podstawie litologii 1 oznaczen
mikrofaunistycznych wydzielono w ztozu 7 rodzajow wapieni i 3 rodzaje margli. W zaloze-
niach projektu ztoze dokumentowane byto dla przemystu wapienniczego. Po stwierdzeniu
wystepowania margli 1 wapieni marglistych okreslono réwniez ich przydatnos¢ dla przemystu
cementowego. Podstawowe parametry chemiczne dla wydzielonych odmian litologicznych sa
bardzo zrdéznicowane. Przyktadowo zawartos¢ CaO waha si¢ od okoto 54% w wapieniach
mikrytowych i pelitycznych do okoto 32% w marglach, a SiO, analogicznie od 1,29 do
30,7%. Srednie parametry chemiczne obliczone dla calego ztoza sa nastgpujace: CaO —
48,71%; Si0, — 7,24%; AlL,O3 — 2,59%; Fe,O3 — 0,57%; modut krzemianowy (MK) — 2,29;
modul glinowy (MG) — 4,54. Kopalina ze zloza ,,Kule” w calo$ci posiada korzystne parame-
try dla przemystu cementowego, poniewaz wspolwystgpowanie wapieni i margli stwarza
mozliwos¢ uzyskania surowca ,,zupetnego” w obregbie jednego ztoza. Obecno$¢ wapieni
o wysokich parametrach jako$ciowych daje takze mozliwo$¢ przeznaczenia czgs$ci zasobow
dla przemystu wapienniczego. Srednia gruboéé nadktadu w granicach ztoza wynosi 8,5 m,
a $rednia miazszos¢ 42,4 m. W ramach kolejnych badan geologiczno-poszukiwawczych
(Radwan, 1985) za ztozami surowcoOw weglanowych w rejonie Dziatoszyn-Wielun-Sieradz
jeden z otwordw zlokalizowany zostat w granicach udokumentowanego ztoza ,,Kule”. Gru-
bo$¢ nadktadu (czwartorzed i strefa krasu) w tym otworze wynosi 33,9 m. Fakt ten jest sygna-
tem, Ze na etapie szczegdtowego rozpoznania, czg$¢ ztoza ,,Kule” moze nie spetni¢ wymogoéw
bilansowosci. Ponadto ztoze zalega w obrgbie zbiornika wod podziemnych GZWP 326 (J3)

Czgstochowa (E), gdzie wapienie charakteryzuja si¢ wysokim zawodnieniem.
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Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby
: . . Stan . . .
Nr Wiek geologiczne Kategoria . | Wydobycie | Zastosowanie | Klasyfikacja zt6z
. . P
zloza Nazwa Rodzaj kompleksu bilansowe rozpoznania zagospo}dgrowama (tys. ton) kopaliny konrffi}lﬁ?\glgé ci
na zloza kopaliny | litologiczno- (tys. ton) z1oza Sosa
fapie surowcowego wg stanu na rok 2001 (Przeniosto, red., 2002) Klasy 1-4|Klasy A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 |[Kule' w, me J 92 869 C, N 0 Sw, Sc 4 B W, Gl
2 Kochlew p Q 132 C G 0 Skb, Sd 4 B K
3 |Krzeczow Pz Q 106 C Z 0 Skb, Sd 4 A -
4 |Drobnice p Q 112 C, G 17 Skb, Sd 4 A -
5 [Krzeczow II'” p Q 85 C N 0 Skb 4 B K
6 [Kraszkowice IV p Q 196 (o G 0 Sd 4 B L
Rubryka2 " — okolo 3% ztoza w granicach arkusza Szczercow; ~~ — ztoze udokumentowane i zatwierdzone w 2003 r.
Rubryka 3: w — wapienie, me — margle, p — piaski, pz — piaski ze zwirem
Rubryka 4: J—jura, Q — Czwartorzed
Rubryka 7:  zloza: N — niezagospodarowane, Z — zaniechane, G — zagospodarowane
Rubryka 9:  Sw — wapiennicze, Sc — cementowe, Skb — kruszyw budowlanych, Sd — drogowe
Rubryka 10: zloza: 4 — powszechne; licznie wystgpujace, fatwo dostgpne
Rubryka 11: zloza: A — matokonfliktowe, B - konfliktowe
Rubryka 12: K — ochrona krajobrazu, W — ochrona wod, Gl — ochrona gleb, L — ochrona laséw



2. Kruszywo naturalne
Udokumentowane ztoza: ,,Kochlew” (Szuszkiewicz, 1997), ,Krzeczow” (Chojecki,

1993), ,,Drobnice” (Kugler, 2001), ,,Krzeczéw II” (Grygiel, 2003) i ,,Kraszkowice IV” (Li-
chwierowicz, 2000) potozone sa w potudniowo-zachodniej czg$ci terenu arkusza. Sa one po-
chodzenia wodnolodowcowego. Wyksztalcenie jak 1 migzszos¢ utworéw udokumentowanych
jest zmienne. Najcze¢sciej sa to piaski roznoziarniste z nielicznymi drobnymi zwirkami. Sa to
ztoza mate o powierzchni nieprzekraczajacej 2,0 ha, $srednim nadktadzie 0,2 m do 1,3 m
i sredniej miazszosci od 3,3 m do 8,0 m. Srednia zawarto$¢ frakcji ponizej 2,0 mm (punkt
piaskowy) waha si¢ od 74% do 92,8%, a pyldw mineralnych, $rednio od 0,67% do 4,6%. Sa
to ztoza typu poktadowego, suche.

Charakterystyczne parametry poszczegdlnych zt6z kruszywa naturalnego prezentuje ta-

bela 2.

Tabela 2
Parametry geologiczno-gornicze i jakosciowe z10z kruszywa naturalnego
Grubosé Miazszo$¢ Stosunek Zawarto$¢ Zawa{'tosc
Nr Po- . , . .. pytow
to3 erzch nadktadu ztoza grubosci | frakcji<2 mm| . Inveh
A% | Nazwaztoza |V 00| od-do od-do nadktadudo |  od-do [T OrAIYC
na nia , . R . C . , . od-do
mabie (ha) $rednia $rednia miazszos$ci $rednia ¢rednia
P (m) (m) Zloza(N/Z) (%)
(%)
1 2 3 4 5 6 7 8
2 |Kochlew 132 0,2-0,3 2,0-11,7 0.05 89,9-92,0 0,44-0,80
0,3 6,1 90,92 0,67
0,3-4,0 3,2-11,7 54-85 0-4
K 4 1 > b > b 1
3 IZeczOwW 0,9 I3 8.0 0,16 7 15
. 0,15-0,30 3,0-9,9 80,2-98,8 2,4-5.4
4 Drobnice 1,59 021 29 0,02 92.88 356
0,0-0,2 1,0-5,0 89,2-99,07 2,6-6,2
K 4 II 1 b b 2 2 1 > 2 2 >
5 rZeczOow ,60 0.04 33 0,0 92.8 6
. 0,2-0,2 4,9-5.8 86,9-96,5 2,3-4.,4
6 Kraszkowice IV 1,98 0,03
0,2 5,6 91,5 3,6

Klasyfikacja sozologiczna oméwionych zt6z, ze wzgledu na zagrozenie dla srodowiska
naturalnego jest rozna. Ztoze ,,Kule” z powodu potozenia w granicach GZWP 1 czgSciowo
w obszarze gleb chronionych uznano za konfliktowe.

Ztoza kruszywa naturalnego ,,Kochlew” i ,,Krzeczow II”” potozone w granicach Zalg-
czanskiego Parku Krajobrazowego oraz ,,Kraszkowice IV” ze wzgledu na ochrong terenéw
lesnych uznano za konfliktowe.

Klasyfikacjg¢ zt6Z uzgodniono z Geologiem Wojewddzkim w Lodzi.
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V  Gornictwo i przetworstwo kopalin

Przemyst wydobywczy na obszarze arkusza Osjakow wiaze si¢ z eksploatacja kruszywa
naturalnego. Wydobywane jest ono ze ztoza ,,Drobnice”. Dla zloza ustanowiono obszar
(0,44 ha) i teren (1,61 ha) gorniczy. Kopalina eksploatowana jest na podstawie aktualnej kon-
cesji wydanej w 2001 r. na okres 8 lat. Wydobywane kruszywo nie jest poddawane przerdbce.

Dla ztoza , Kraszkowice IV”, bedacego wlasnoscia Nadlesnictwa Wielun, ustanowiono
obszar (1,98 ha) i teren (3,33 ha) gorniczy, a koncesja na wydobycie wazna jest do konca
2009 r. Na ztozu nie podjeto eksploatacji.

Koncesj¢ wraz z ustanowieniem obszaru (1,32 ha) 1 terenu (2,80 ha) goérniczego umoz-
liwiajaca podjecie eksploatacji ztoza ,,Kochlew” udzielono w 2002 r. na 10 lat. Na zlozu nie
podjeto eksploatacji.

Eksploatacje na ztozu ,,Krzeczo6w” zaniechano. Koncesja wygasta a obszar i teren gor-
niczy zniesiono.

Na obszarze arkusza wystgpuja liczne punkty niekoncesjonowanego wydobycia pia-
skow 1 zwirow, prowadzonego okresowo na wiasne potrzeby przez miejscowa ludno$¢. Dla
10 miejsc okresowej eksploatacji sporzadzono karty informacyjne i zaznaczono je na mapg.

Slady dawnej dziatalnoéci wydobywczej skat weglanowych widoczne sa w rejonie zto-
za ,,Kule”.

We wschodniej czgséci terenu arkusza znajduje si¢ fragment terenu gorniczego utworzo-
nego dla ztoza wegla brunatnego ,,.Betchatoéw-pole Szczercéw”, zlokalizowanego na arkuszu

Szczercow.

VI Perspektywy i prognozy wyst¢gpowania kopalin

Perspektywy surowcowe na terenie arkusza Osjakow zwigzane s3 z utworami jury gor-
nej 1 osadami czwartorzegdowymi. W obrebie tych utworéw wyznaczono cztery obszary per-
spektywiczne oraz jeden prognostyczny.

Obszar perspektywiczny wapieni 1 margli zlokalizowany jest w obrgbie rozpoznanego
kompleksu osadow weglanowych w rejonie Kielczygtowy, w ktorym wydziela si¢: wapienie
o wysokiej zawartosci CaO, wapienie z przetawiceniami margli oraz kompleks utworéw mar-
glistych. W ramach prac zwiadowczych w rejonie Dzialoszyn-Wielun-Sieradz (Radwan,
1985) wykonano badania jakosci kopaliny. Z badan tych wynika, Zze w obrebie catego rozpo-
znanego na tym terenie kompleksu osadéw kimerydu wigkszo$¢ (okoto 60%) stanowia zespo-

ty wapieni o wysokiej zawartosci CaO (wapienie mikrytowe, ziarniste, organodetrytyczne,
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gruztowe i kredowate). Srednia zawartos¢ CaO w tych zespolach wynosi od 50,19% do
54,4%. Wapienie moga by¢ wykorzystane zaréwno w przemysle cementowym jak i wapien-
niczym, a nawet w niewielkim procencie dla przemystu kamienia budowlanego 1 kruszyw
famanych. Obszar perspektywiczny wyznaczony zostal w bezposrednim sasiedztwie zloza
,»Kule”. Najkorzystniej, ze wzgledu na grubos¢ nadkladu, przestawia si¢ wschodnia czg$¢
tego obszaru, do granicy z terem arkusza Szczercéw. Grubos¢ nadktadu w otworach konturu-
jacych zloze wynosi tu 0,3-10,0 m. Ujemna cecha utwordéw jurajskich jest ich silne skraso-
wienie. W zwiazku z tym, nalezy si¢ liczy¢ z bardzo zmienna gruboscia nadktadu, utrudniaja-
ca ewentualng eksploatacj¢. Analogicznie jak w ztozu ,,Kule” niekorzystne beda rowniez wa-
runki hydrogeologiczne. Za wyznaczeniem obszaru perspektywicznego przemawia fakt, ze
jest to rejon ubogi w wychodnie skat jurajskich. Jednak z uwagi na ochrong wod podziem-
nych w obrgbie GZWP 326 (J3) Czgstochowa (E) oraz najprawdopodobniej trudne warunki
geologiczno-gornicze dokumentowanie tego obszaru wymagacé bedzie szczegotowej analizy
ekonomiczno-sozologiczne;.

Na podstawie analizy materiatow archiwalnych i mapy geologicznej wyznaczono trzy

obszary perspektywiczne i jeden prognostyczny dla udokumentowania z16z kruszywa natu-

ralnego (Tabela 3).
Tabela 3
Wykaz obszarow prognostycznych
Grubos¢
Numer Wiek Srednia | kompleksu | Zasoby 7
obszaru |Powierzchnia| Rodzaj | kompleksu | Parametry | grubos$é¢ | litologiczno |w kategorii astoso-
na (ha) kopaliny | litologiczno- | jakosciowe |nadktadu | surowcowego Dj kwame
. 3 opaliny
mapie SUrowcowego (m) od-do (tys. m’)
$rednia (m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
punkt piasko- 6.6-15.0
I 40,5 p Q wy 78-99,5% | 0,95 SN 4415 Skb, Sd
s sr. 10,9

Rubryka 3:  p — piasek

Rubryka 4: Q — czwartorzed

Rubryka 5:  * — parametry zestawione w tabeli 4
Rubryka 9:  Skb — kruszywo budowlane, Sd — drogowe

Obszar perspektywiczny i1 prognostyczny I (Wesote Katy) potozony jest na pdinoc od
miejscowosci Osjakow w obrgbie tarasu zalewowego 1 nadzalewowego Warty 1 czgsciowo
piaskow akumulacji wodnolodowcowej. Miazszo$¢ serii piaszczystej wynosi od 6,6 m do
15 m (nieprzewiercona), grubos¢ nadktadu od 0,5 do 1,8 m. Parametry jakosciowe (Tabela 4)

spetniaja wymogi dla piaskéw budowlanych 1 drogowych.
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Parametry jakoSciowe piaskow czwartorzedowych

Tabela 4

Obszar prognostyczny |
Parametr Otw. 1 Otw. 2 Otw. 3 Otw. 4
gleb. 1,8-3,0 |gleb. 6,5-12,0 gleb. 12,0-15,0 gleb. 0,5-11,0 | gleb. 1,0-7,6
1 2 3 4 5 6
punkt piaskowy (%) 95,5 78,0 92,5 99,5 92,5
zawartos¢ pytow
mineralnych ponizej 2.3 1,0 1,6 2.8 2.9
0,05 mm (%)
zawartos$¢ ziaren powyzej
5 mm (%) 4,5 22,0 7,5 0,5 7,5
cigzar nasypowy w stanie 1,810 1,880 1,720 1580 1690
luznym (t/m") ’ ’ ’
cigZar nasypowy w stanie 1,940 2,050 1,890 1740 1,830
zaggszczonym (t/m’)
zawartosc¢ siarki w
przeliczeniu na SO3 0,02 0,009 nie badano 0,01 0,016
(catkowita) (%)

Obszary perspektywiczne piaskow 1 zwir6w w rejonie miejscowosci Pienki i Siemko-
wice zlokalizowano w obrgbie wystgpowania moren martwego lodu. Wyznaczone zostaly one
na podstawie mapy geologicznej (Ziomek, 1998a i b), istniejacych wyrobisk i otworéw ar-
chiwalnych.

Gléwnymi obszarami wystgpowania osadow zwirowych 1 piaszczysto-zwirowych sa
formy akumulacyjne dziatalnosci czota ladolodu zlodowacen srodkowopolskich (moreny czo-
towe, recesyjne, formy szczelinowe i kemy). Piaski zwiazane sa z utworami wodnolodowco-
wymi (sandry) i osadami rzecznymi taraséw akumulacyjnych.

Podejmowano wielokrotnie proby udokumentowania zt6z kruszywa naturalnego na ska-
le przemystowa nie odniosly sukcesu. Badania te cechuje rdézny stopien rozpoznania, od
zwiadu terenowego po calo$ciowo zrealizowane projekty wiercen i badan jakosciowych. Na
mapie naniesiono 9 obszaréw, ktérych wyniki badan uznano za negatywne. Trzy obszary
w rejonie miejscowosci Krzeczow (Pigtera, 1981; Szuszkiewicz, 1997) uznano za negatywne
ze wzgledu na nieodpowiednie parametry jakoSciowe kopaliny (duza zawarto$¢ pytéw i obec-
no$¢ okruchéw marglistych i wapiennych) i niekorzystne warunki gorniczo-geologiczne. Ko-
lejne obszary w rejonie miejscowosci Drobnice (Pigtera, 1982), Dolina Czernicka (Michalak,
1973), Walkéw, (Wozniak, 1978) 1 Osjakéw — Raducki Folwark (Smaluch, Siwiec, 1981)
charakteryzuja si¢ podobnymi warunkami geologiczno-gorniczymi. Na wszystkich tych ob-
szarach stwierdzono, ze wystgpowanie serii piaszczysto-zwirowej nie ma ciagtosci. Odpo-
wiedniej jakosci kopalina ma forme gniazd lub soczewek, o niewielkiej powierzchni i matych
zasobach. Opracowania te moga by¢ wskazéwka w przypadku potrzeby udokumentowania

bardzo matych zt6z na lokalne potrzeby gmin. Wymienione obszary zgrupowane sa wzdluz
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zachodniej 1 potnocno-zachodniej granicy arkusza. Obszar Gumnisko (Kwapisz, 1971) rozpo-
znany byt pod katem przydatnosci piaskéw do produkeji cegly wapienno-piaskowej. Z uwagi
na zmienng jakos$¢ kopaliny, wyniki badan uznano za negatywne.

Badania geologiczne (Kedzierska, 1980) za kruszywem naturalnym w dolinie rzeki
Warty i Niecierzy, z wyjatkiem rejonu Wesote Katy okazaty si¢ negatywne.

Na obszarze arkusza nie stwierdzono wystapien torfow (Zlokalizowanie ..., 1996).

VII Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe
Obszar arkusza Osjakow nalezy w cato$ci do dorzecza Odry i obejmuje fragmenty

zlewni Warty oraz prawobrzeznych doptywow: Weznicy 1 Widawki.

Rzeka Warta ptynaca z potudnia ku pdtnocy odwadnia zachodnia czg$¢ obszaru, cen-
tralna — odwadniana jest gesta siecia drobnych ciekow i rowdéw melioracyjnych nalezacych do
zlewni rzeki Weznicy, ktora uchodzi do Warty okoto 3 km na pétnoc od Osjakowa.

Czg$¢ wschodnia 1 potnocno-wschodnia terenu nalezy do zlewni Widawki. W granicach
arkusza projektowane sa dwa zbiorniki: ,,Krzetle” o powierzchni 50 ha i pojemnosci 0,74 min m’
na rzece Weznicy oraz zbiornik ,,Chorzew” o powierzchni 22 ha i pojemnoéci 0,55 mln m® na
rzece Strudze.

Rzeki Warta 1 Nieciecz prowadza wody pozaklasowe (Andrzejczak, 2002), ze wzgledu
na zanieczyszczenia bakteriologiczne oraz podwyzszone koncentracje fosforanow i metali
ciezkich.

Wody Warty na terenie arkusza objgte sa kontrola jakos$ci czystosci. W miejscowosci

Krzeczow znajduje si¢ punkt monitorowany.

2. Wody podziemne
Zgodnie z podziatem przyjetym w atlasie hydrogeologicznym (Paczynski, 1995) arkusz

Osjakow nalezy do regionu $lasko-krakowskiego, subregionu jurajskiego. Wedtug mapy hy-
drogeologicznej Polski 1:200 000, arkusz Kluczbork ( Liszkowski i in., 1984) i 1:50 000, ar-
kusz Osjakéw (Guzik, Liszka, 2002) omawiany obszar nalezy do regionu wielkopolskiego,
fragment poinocno-zachodniego obszaru do regionu Osjakowa, centralna i potnocno-wschod-
nia czg$¢ do podregionu kaliskiego, a poludniowa do podregionu krakowsko-czgstochow-
skiego z gtbwnym poziomem uzytkowym jury gorne;j.

W granicach arkusza mapy wydzielono trzy pigtra wodonosne: czwartorzgdowe, trze-

ciorzedowe 1 jurajskie.
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Zawodnione utwory czwartorzedowe wystepuja prawie na catym omawianym obsza-
rze z wyjatkiem wychodni utwordéw jury gérnej w okolicy Kietczygltowa 1 Kul. Zmienne wy-
ksztalcenie litologiczne, zréznicowana miazszo$¢ powoduja bardzo duza zmienno$¢ stopnia
zawodnienia. Wystepujace w profilu poziomy glin zwatowych oraz itow warwowych moga
lokalnie dzieli¢ to pigtro na kilka zawodnionych warstw. Plytko zalegajace utwory glinisto-
ilaste czwartorzedu przykryte cienka warstwa piasku powoduja powstawanie terendw pod-
moktlych, charakterystycznych dla zlewni Weznicy i1 Niecieczy. Na podstawie danych z wier-
cen przypuszcza sig, ze poziom ten charakteryzuje si¢ zmiennym zawodnieniem i moze by¢
lokalnie nieciagly. W granicach arkusza jest jedno ujecie wod czwartorzegdowych o wydajno-
§ci powyzej 100 m’/h w Woli Wiazowej. Wody tego pictra sa ujete rowniez przez studnie
wiercone migdzy innymi w rejonie Rusca, Drobnic, Kielczygltowa, Osjakowa 1 Siemkowic
oraz indywidualne studnie kopane. W studniach kopanych wody charakteryzuja si¢ znaczna
zawartoscia zwiazkéw azotu oraz zanieczyszczeniami pochodzenia bakteriologicznego. Kon-
centracja azotanow waha si¢ w przedziale 10-20 mg/dm’ NNOs.

Z utworami piaszczysto-zwirowymi zwiazane jest nieciaglte pigtro wod trzeciorzgdo-
wych o zmiennym zawodnieniu i r6znym charakterze zwierciadta wody. Moze ono wystgpo-
wac jako pigtro samodzielne lub pozostawa¢ w wigzi hydraulicznej z pigtrem czwartorzg¢do-
wym wzglednie jurajskim. W obrebie arkusza znajduje si¢ studnia ujmujaca ten poziom, ale
jej zasoby eksploatacyjne wynosza zaledwie 4,2 m’/h.

Pigtro jurajskie dzieli si¢ na dwa poziomy wodonos$ne: gornojurajski i sSrodkowojurajski
z tym, ze poziom $rodkowojurajski wystepuje poza zachodnia granica arkusza mapy.

Poziom gornojurajski jest gtlbwnym poziomem uzytkowym tego rejonu. Sa to wody ty-
pu szczelinowo-krasowego o swobodnym, subartezyjskim i artezyjskim zwierciadle wody
w zalezno$ci od litologii warstw zalegajacych w stropie zawodnionej jury. Wydajno$¢ pozio-
mu goérnojurajskiego jest dos¢ duza o czym moga $wiadczy¢ wydajnosci studni wierconych
1 zrodet, np. zrédto $sw. Floriana na poinoc od miejscowosci Strugi. Ujecia, ktorych zasoby
eksploatacyjne wynosza ponad 100 m*/h znajduja si¢ w miejscowosciach: Osjakow, (dwa
otwory o zasobach 100 m’/h), Aleksandrow, (trzy otwory o zasobach eksploatacyjnych
120 m*/h, przy depresji 0,7 m), Siemkowice, (trzy otwory o zasobach eksploatacyjnych
170 m*/h, przy depresji 9,8 do 13,8 m). Wola Wiazowa, (jeden otwor o zasobach eksploata-
cyjnych 160 m’/h, przy depresji 4,2 m), Drobnice, (jeden otwor o zasobach eksploatacyjnych
100 m*/h, przy depresji 2,3 m).
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Fig. 3 Polozenie arkusza Osjakéw na tle obszaréw gléwnych zbiornikéw wod podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegolnej ochrony, w skali 1: 500 000 wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — obszar najwyzszej ochrony (ONO); 2 — obszar wysokiej ochrony (OWO); 3 — granica GZWP w osrodku szczeli-

nowym i szczelinowo-porowym; 4 - granica GZWP w osrodku szczelinowo-krasowym.

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonosnych: 312 — Zbiornik Sieradz, kreda goérna (K,); 325 — Zbiornik Czg-
stochowa (W), jura $rodkowa (J,); 326 — Zbiornik Czgstochowa (E), jura gorna (J;); 408 — Niecka miechowska

(NW), kreda gorna (K5)

Wody poziomu goérnojurajskiego charakteryzuja si¢ do$¢ niska ogdlna mineralizacja,
mata zawarto$cia wapnia, magnezu 1 fluoru. Czgsto stwierdzana jest podwyzszona zawartos¢
zwiazkow zelaza 1 manganu. Zasilanie pigter wodonos$nych odbywa si¢ przez infiltracje¢ opa-

dow atmosferycznych, infiltracj¢ posrednia z pigter nadlegtych, kontakty boczne oraz wody

powierzchniowe.

Prawie caly obszar arkusza znajduje si¢ w granicach zbiornika wod podziemnych 326
(J3) Czgstochowa (E) (Kleczkowski, 1990). W rejonie Osjakowa, w dolinie Warty wyznaczo-
no obszar wysokiej ochrony (OWO) (Fig. 3). Dla zbiornika tego nie wykonano dokumentacji

hydrogeologiczne;.
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VIII Geochemia srodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stgzen okreslone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika
2002 r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkéw dla poszczegélnych grup zanie-
czyszczen oraz zakresy i ich przecigtne zawartos$ci w glebach z terenu arkusza 734-Osjakéw
zamieszczono w tabeli 5. W celu porownania uzupetniono je danymi zawarto$ci pierwiastkow
w glebach terenow niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych).

Material i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych dla ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna 1995) — opro-
bowanie w siatce 5x5 km.

Probki gleb pobierano za pomoca sondy rgcznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m). Po-
bierane gleby o masie okoto 1000 g byly suszone w temp. pokojowej, kwartowane i przesie-
wane przez sita nylonowe o oczkach 1 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta nie calkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czes¢,
ktorej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana i tatwo lugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-
dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips i JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrolg jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych
probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatow referen-

cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).
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Tabela 5

Zawartos$¢ metali w glebach (w mg/kg)

Wartosci dopuszczalne stgzen w glebie lub ziemi (Rozporza-
dzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.)

Zakresy  zawarto$ci | Warto$¢ przecigtnych (median) | Warto$¢ przecigtnych (me-
w glebach na arkuszu | w glebach na arkuszu dian) w glebach obszarow
734-Osjakow 734-Osjakow niezabudowanych Polski ¥

Metale N=7 N=7 N=6522
2) 3) Frakcja ziarnowa < Imm,
Grupa A " Grupa B Grupa C Mineralizacja HCI (1:4)
Glebokos¢ (m p.p.t.) Glegbokos¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 6-48 13 27
Cr Chrom 50 150 500 1-3 2 4
Zn Cynk 100 300 1000 12-33 21 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <I-1 <1 2
Cu Miedz 30 150 600 1-5 4 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-2 2 3
Pb Otéw 50 100 600 <3-18 12 12
Hg Rteé 0,5 2 30 <0,05-0,08 0,06 <0,05
[lo$¢ badanych probek gleb z arkusza 734-Osjakoéw w poszezegolnych grupach zanie- 3
czyszczen grupa A
As Arsen 7 a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obszaru poddanego ochronie na
Ba Bar 7 podstawie przepiséw ustawy Prawo wodne,
Cr Chrom 7 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow o ochronie przyrody; jezeli
Zn Cynk 7 utrzymanig aktuqlnego poziorpu zanieczyszczenia gruntOw n.ie stwarza ;agroienia
Cd Kadm 7 dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla obszardéw tych stgzenia zachowuja standardy
wynikajace ze stanu faktycznego,

Co Kobalt 7 2) . . ’ . P
Cu Micdz 7 grupa B- gmnty Zal1czon§ do uzytkoyv rolnych z wylafczen}em gruntow poq St.’:'l-

1 wami i gruntéw pod rowami, grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewione, nieuzyt-
Ni Nﬂflel 7 ki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane z wylaczeniem terenow przemysto-
gt; ?{2‘: ; wych, uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arkusza 734-Osjakow do poszcze-

g6lnych grup zanieczyszczen (ilo$¢ probek)

7

Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny komunikacyjne,
¥ Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1: 2 500 000
N —ilos¢ probek




Prezentacja wynikow

Zastosowana gestos¢ oprobowania (1 probka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowej mapy zawarto$ci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyj¢tymi w kar-
tografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna prob-
ka na 1 cm’ mapy). Wyniki badan geochemicznych zostaly wiec przedstawione na mapie
punktowej.

Lokalizacje miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grupy A (zgodnie z Rozporzadzeniem...,2002).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zard6wno do wartosci stgzen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu..., 2002, jak i do warto$ci przecigtnych okre-
slonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (Tabela 5).

Przecigtne warto$ci arsenu, baru, chromu, cynku, kadmu, kobaltu, miedzi, niklu, otowiu
i rteci w glebach arkusza sa identyczne lub zblizone do warto$ci median w glebach obszarow
niezabudowanych Polski.

Pod wzgledem zawartos$ci metali, wszystkie badane probki spetniaja warunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie.

Z uwagi na zbyt niska gestos¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania 1 w niezbyt odleglym otoczeniu.

2. Pierwiastki promieniotwodrcze w glebach
Material i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdhuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polsk¢ co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotworczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).
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Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze ggsto$¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej dla dwoch krawedzi arkusza
mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa zbiezne
z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono jedynie dla
punktoéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji wykorzystywa-
no informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdhuz zachodniej lub wschod-
niej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sume¢ promienio-
wania pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdtuz profilu zachodniego wahaja si¢ w prze-
dziale od okoto 10 do prawie 50 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi okoto 20 nGy/h i jest
nieco nizsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdhuz profilu wschod-
niego warto$ci promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okoto 10 do okoto
25 nGy/h, przy przecigtnej warto$ci wynoszacej okoto 15 nGy/h. Dominujaca rolg w budowie
geologicznej arkusza Osjakéw odgrywaja plejstocenskie piaski i zwiry wodnolodowcowe.
W mniejszych ilo$ciach wystepuja rowniez gliny zwatowe oraz mady, muiki 1 piaski rzeczne a
takze holocenskie piaski, namuly i torfy. Wymienione utwory charakteryzuja si¢ niska radioak-
tywnoscia, podobnie jak skaly, na ktorych zostaty wyksztatcone - itowce i mutowce triasu.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz obu profili sa bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszarow bardzo stabo zanieczyszczonych. Wahaja si¢
w przedziale od okoto 0,2 do okoto 3,5 kBg/m? wzdtuz profilu zachodniego, a wzdtuz profilu

wschodniego - od okoto 0,1 do okoto 1,5 kBg/m”®.

IX Skladowanie odpadow

Przy okre$leniu warunkow, jakim powinny odpowiada¢ obszary lokalizowania sktado-
wisk uwzgledniono wymagania zawarte w Ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach
oraz Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegdlowych
wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpo-
wiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadow. Z uwagi na skalg i specyfikg opracowania
kartograficznego w nielicznych przypadkach przyj¢to zmodyfikowane rozwiazania w stosun-
ku do wymienionych aktow prawnych, umozliwiajace p6zniejsza weryfikacje i uszczegoto-

wienia rozpoznania na etapie projektowania sktadowisk.
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Na mapie, uwzgledniajac wyspecyfikowane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery
1 atmosfery, wyznaczono:

— tereny wylaczone catkowicie z mozliwosci lokalizowania wszystkich typoéw skta-

dowisk,

— tereny, na ktorych mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadow, nieposiadajace na-
turalnej warstwy izolacyjnej (w rejonach tych lokalizacja sktadowisk odpadow jest
mozliwa pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyjnej dla dna i skarp
obiektu),

— tereny, na ktoérych wskazane jest lokalizowanie skladowisk odpadow ze wzgledu
na istnienie naturalnej warstwy izolacyjne;.

Zwarte rejony wystepowania na powierzchni terenu gruntow spoistych o wymaganej
izolacyjnos$ci, potozone w obregbie okreslonej jednostki geomorfologicznej, stanowia poten-
cjalne obszary dla lokalizacji sktadowisk (POLS). W ich obrgbie wydzielono rejony wyspecy-
fikowanych uwarunkowan (RWU) na podstawie:

— izolacyjnych wiasciwosci podtoza - odpowiadajacych wyr6znionym wymaganiom

sktadowania odpadow (N, K, O - objasnienia w tabeli nr 6),

— rodzajow warunkowych ograniczen lokalizacyjnych skladowisk wynikajacych
z przyjetych obszarow ochrony (b - zabudowy mieszkaniowej i obiektow uzyteczno-
$ci publicznej, p - przyrody i dziedzictwa kulturowego, w - wod pod-ziemnych, z -
zt6z kopalin).

Dodatkowo analizowano warunkowe ograniczenia lokalizowania sktadowisk wynikaja-
ce z wystgpowania w obregbie wyrdznionych rejonéw zabudowy na terenach wiejskich oraz
punktowych, chronionych obiektow srodowiska przyrodniczo-kulturowego. Lokalizowanie
przysztych sktadowisk odpadéw w obregbie rejondow posiadajacych wymienione ograniczenia
warunkowe bgdzie wymagalo ustalen z lokalnymi wtadzami administracyjnymi i zgodno$ci

z planem zagospodarowania przestrzennego poszczegdlnych gmin.

Tabela 6
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej w odniesieniu do typu skladowanych
odpadow
Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
Typ sktadowiska miazszo$¢ wspotczynnik filtracji rodzai erunté
z w
[m] [ms] '
N — odpaddéw niebezpiecznych >5 <1x10”° o .
ity, itotupki
K — odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojgtne od1do5 <1x107
O — odpaddow obojetnych >1 <1x10™’ gliny
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Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnosci podtoza i §cian bocznych poten-
cjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadow (Tabela 6).

Z uwagi na wyksztalcenie i zmienno$¢ naturalnej bariery geologicznej w obrgbie prefe-
rowanych obszaréw wyrdzniono:

— tereny, gdzie izolacyjno$¢ podloza jest w pelni zgodna z wymaganiami przyjetymi

dla okreslonego typu sktadowisk odpadow,

— tereny o zmiennych warunkach izolacyjnych podtoza.

Warstwa tematyczna ,,Sktadowanie odpadéw” wraz z warstwa ,,Geochemia $rodowi-
ska” wchodza w sktad warstwy informacyjnej ,,Zagrozenia powierzchni ziemi” 1 sa przedsta-
wione razem na Planszy B mapy. Na mapie dokumentacyjnej (dotaczonej do materialow ar-
chiwalnych) przedstawiono lokalizacj¢ wybranych wiercen, ktorych profile geologiczne
(Tabela 7) wykorzystano przy konstrukcji wydzielen potencjalnych obszaréw dla lokalizowa-
nia sktadowisk odpadow.

Na obszarze arkusza Osjakow, na podstawie analizy dotyczacej wyznaczenia potencjal-
nych obszaréw dla sktadowania odpadow wytaczono: powierzchnie erozyjnych i akumulacyj-
nych taraséw holocenskich w obrgbie dolin rzek: Warty, Weznicy, Wierzejki, Wierzbicy,
Strugi, Niecieczy i1 innych mniejszych ciekow bez nazwy, tereny pokryte lasami, ktorych po-
wierzchnie przekraczaja 100 ha, obszary potozone w strefie 250 m od terenéw podmoktych,
w tym lak na glebach pochodzenia organicznego, obszary bezposredniego i potencjalnego
zagrozenia powodzia w rozumieniu przepisow prawa wodnego oraz miejscowosci bedace
siedzibami gmin: Osjakow, Rusiec, Kietczyglow, Siemkowice.

Obszary wystgpowania bezposrednio na powierzchni gruntdw spoistych, sa preferowa-
ne do lokalizacji sktadowisk. Warunki izolacyjne podtoza odpowiadaja wymaganiom dla
okreslonych typow sktadowania odpadoéw (Tabela 6). Na badanym obszarze do takich grun-
tow zaliczono jedynie gliny zwatowe. Osady o lepszych witasciwosciach izolacyjnych, do
ktorych naleza ity, na powierzchni omawianego obszaru nie wystgpuja (Ziomek, 1995).

Ze wzgledu na rodzaj naturalnej bariery geologicznej, ktora stanowia tutaj gliny zwato-
we, 0 przyjetym na podstawie literatury wspotezynniku filtracji okoto 107 m/s, wszystkie,
poza jednym, wyznaczone obszary speiniaja jedynie wymagania dla lokalizacji sktadowisk
odpadow obojetnych.

Obszary, gdzie warstwa izolacyjna polozona jest pod przykryciem osadoéw piaszczys-
tych (o miazszos$ci do 2,5 m), badz charakteryzuje si¢ zmienna miazszoscia i niejedno-
rodnos$cia, oraz w przypadkach, gdy istnieja watpliwosci dotyczace oceny izolacyjnych wia-

sciwos$ci gruntdéw, wynikajace z niejednoznacznego charakteru opisu i wydzielen litologicz-
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nych przedstawionych na szczegotowej mapie geologicznej lub profilach otworéw analizo-
wanego arkusza, zaliczono do terendw o zmiennych warunkéw izolacyjnych podtoza.

W obregbie wyznaczonych terenéw potencjalnego sktadowania odpadow dokonano po-
dziatlu na rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan sktadowania odpadéw na podstawie
przyjetych ograniczen warunkowych. Na omawianym obszarze warunkowe ograniczenia
obejmowaty:

— strefy ochrony OWO wyrdznione na mapie obszarow gléwnych zbiornikow wod
podziemnych dla GZWP nr 326 pigtra gornojurajskiego, typu szczelinowo-
krasowego ,,Czgstochowa-Wschod”

— obszary ochrony krajobrazu obejmujace cata zachodnia czg$¢ terenu arkusza (Zate-
czanski Park Krajobrazowy z otuling, Park Krajobrazowy Migdzyrzecza Warty 1 Wi-
dawki, Osjakowski Zespot Przyrodniczo-Krajobrazowy),

— rejony w odlegtosci do 1 km od zwartej zabudowy mieszkaniowej wydzielonych
miejscowosci,

— chroniony obiekt zabytkowy w miejscowosci Kolonia Chorzew.

Rejony wystgpowania glin zwatowych na powierzchni terenu zajmuja okoto 20 % ob-
szaru arkusza 1 wystgpuja gtdéwnie w poinocnej 1 pdtnocno-wschodniej czgsci terenu, gdzie
zajmuja znaczne powierzchnie. Mniejsze i rozcztonkowane ptaty utwordéw gliniastych wyste-
puja rowniez w péinocno-zachodniej, srodkowej 1 potudniowej czeséci obszaru arkusza. Gliny
tworza ptaskie lub lekko faliste fragmenty wysoczyzny polodowcowej, o niewielkich spad-
kach terenu.

Rozpoznanie budowy geologicznej na omawianym obszarze mozna uzna¢ za dobre.
Przeanalizowano ogotem profile 67 otworéw hydrogeologicznych i badawczych, z czego 29
znalazlo si¢ w obre¢bie lub bezposrednim sasiedztwie wyznaczonych obszardw.

Wyznaczone rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan, w ktorych miazszo$¢ warstwy
glin zwatowych jest udokumentowana otworem archiwalnym, uznano za rejony o korzyst-
nych warunkach izolacyjnosci podtoza. Profile otwordw wiertniczych wykazuja miazszo$ci
glin przekraczajace 20 m w pdinocnej czgséci obszaru mapy (Krzgtle, Chorzyna), w cze$ci
srodkowej (Radoszewice) oraz potudniowo-wschodniej (Chorzew).

Zmienne warunki izolacyjne podtoza wystgpuja na obszarach, gdzie warstwa glin zwa-
towych jest przykryta warstwa mtodszych piaskéw rzecznych lub wodnolodowcowych
o miazszosci do 2,5 m. Sytuacja taka ma miejsce na obrzezach wychodni glin w pdinocno-

wschodnim 1 cze¢$ciowo $rodkowym rejonie omawianego obszaru oraz w czesci srodkowe;]
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1 poludniowo-wschodniej, gdzie gliny tworza odosobnione platy w otoczeniu obszarow po-
zbawionych warstwy izolacyjne;.

Na podstawie dostgpnych materiatdéw archiwalnych mozna przyjaé, ze najlepsze warun-
ki naturalne dla lokalizowania potencjalnych sktadowisk odpadéw wystepuja w rejonie miej-
scowosci Krzetle (Srodkowo-potnocna czg$¢ obszaru mapy), gdzie pakiet glin zwatowych ma
migzszos¢ ponad 20 m (otwor nr 11). W okolicy Deboéw Wolskich (otwor nr 15) taczna miaz-
szos$¢ warstwy glin 1 itéw sigga 17 m. Tutaj wytypowano rejon mozliwej lokalizacji sktadowi-
ska odpadow komunalnych. W $rodkowej czgsci terenu, w okolicach Radoszyc miazszo$é
glin wynosi 32 m (otwor nr 21), a w czgsci potudniowo-wschodniej, w rejonie Chorzewa
stwierdzona wierceniami miazszo$¢ serii gliniastej osiaga 48,9 m. By¢ moze dodatkowe,
szczegdtowe rozpoznanie geologiczno-inzynierskie i hydrogeologiczne pozwoli na wytypo-
wanie kilku rejondw dla zlokalizowania sktadowisk odpadéw innych niz obojetne czy niebez-
pieczne.

W wielu miejscach obszaru arkusza wystepuja warunki mniej korzystne dla lokalizacji
sktadowisk odpaddéw. Oprocz obecnosci nadktadu piaszezystego gliny wykazuja niewielkie
migzszosci rzedu 1,7-3,5 m, co obserwuje si¢ w potnocnej czesci obszaru mapy (Bebndw,
Wola Wiezowa, Rusiec, Antonina), w czesci srodkowej (okolice Aleksandrowa) i potudnio-
wej (otoczenie Siemkowic 1 Chorzewa).

Ze wzgledu na wyksztalcenie litologiczne bariery geologicznej (glownie gliny piaszczy-
ste) 1 jej migzszos¢ wyznaczone obszary, poza jednym przypadkiem, predysponowane sa do
lokalizowania sktadowisk odpadow obojetnych.

W granicach wyznaczonych obszaréw potencjalnego sktadowania odpadow wystepuje
szereg ograniczen warunkowych zwiagzanych z obszarem ochrony wod podziemnych zbiorni-
ka GZWP nr 326, istniejacymi obszarami ochrony krajobrazu, zabudowa, czy obecnoscia
obiektéw zabytkowych oraz zt6z kopalin.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania odpadéw na-
lezy traktowac jako podstawe pozniejszych wariantowych propozycji lokalizacyjnych i w na-
wiazaniu do nich, projektowanie odpowiednich badan geologicznych, zgodnie z cytowanym
na wstepie Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie szczegdlowych wymagan doty-
czacych lokalizacji, budowy, eksploatacji 1 zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszcze-
golne typy sktadowisk na obszarach planowanego sktadowania odpadéw i ich otoczenia, kto-
rych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geologiczno-inzynierskich i hydrogeolo-
gicznych, dotaczonych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach zagospodarowania terenu

dla sktadowania odpadéw.
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Na mapie (Plansza B) przedstawiono dodatkowo lokalizacje znajdujacych si¢ w obrebie
arkusza niezrekultywowanych wyrobisk po eksploatacji kopalin. Wyrobiska te moga by¢ trak-
towane jako potencjalne nisze dla sktadowania odpadéw obojetnych, po wykonaniu niezbgd-
nych badan geologicznych i zastosowaniu sztucznych barier izolacyjnych w formie zabezpie-
czen. Wyrobiska poeksploatacyjne zwiazane z aktualng 1 zaniechana eksploatacja kruszywa
wystepuja w okolicach miejscowosci: Krzgtle, Drobnice (zespot kilku sasiadujacych ze soba
wyrobisk), Lipnik, Osina Duza, Pienki, Siemkowice, Kochlew i Chorzew.

Dane i oceny zaprezentowane na Planszy B zawieraja elementy wiedzy o §rodowisku
niezbgdne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w planowaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnosci podtoza sa przestanka nie tylko dla sktadowania odpadoéw lecz
takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektow zaliczanych do katego-
rii szczegolnie uciazliwych dla srodowiska i1 zdrowia ludzi lub mogacych pogorszy¢ stan $ro-
dowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadow dennych wod powierzchnio-
wych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkoéw zagospodarowania tere-
néw zdegradowanych. Plansza B prezentuje wigc zar6wno wybrane aspekty odpornosci $ro-
dowiska jak i zapis istotnych wskaznikow zanieczyszczen, do ktorych dostosowane powinny

by¢ szczegblowe rozwiazania w zakresie zarzadzania przestrzenia.

Tabela 7

Zestawienie wybranych profili otworéw wiertniczych w obrebie i w sasiedztwie wydzie-
lonych potencjalnych obszarow dla lokalizacji skladowisk odpadow

Gtebokos¢ do zwierciadta
Miaz- wody podziemne;j
Nr otwom Profil geologiczny szoaLS'é Wysté’pll)qucego pon
Archiwum | |3 ™Mapie warstwy warstwa izolacyjna
; dokumen- . :
1 nr otworu tacyjnej 1zola(':yj- [m p.p.t.]
B strop . L ne) zwierciadlo | zwierciadlo
warstwy litologia i wiek warstwy [m] .
[mp.p.t] nawiercone ustalone
0,0 |Piasek réznoziarnisty, otoczaki
1,6 | Piasek, glina
BH 2,2 | Glina piaszczysta
7340013 ! 3,9 | Piasek réznoziarnisty L7 39 26
5,9 | Piasek roznoziarnisty, otoczaki
9,3 | Glina zwalowa Q
0,0 | Piasek drobnoziarnisty
BH 2,0 | Glina
7340050 2 11,5 |Piasek pylasty 9,5 11,5 3,5
12,2 | Piasek gliniasty
16,7 | Piasek drobnoziarnisty Q
0,0 |Gleba
1,0 | Glina piaszczysta
BH 3,0 | Piasek drobnoziarnisty
7340061 3 5,0 | Glina zwalowa 20 11,0 11,0
11,0 |Piasek réznoziarnisty
25,0 | Glina zwalowa Q
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Gtebokos¢ do zwierciadta

Nr ofworl . Miat,z,- wody pqdziemnej
_ na mapie Profil geologiczny szo$¢ wystepujacego poc_i
Archlwum dokumen- warstwy warstwa izolacyjna
inr otworu tacyjne 1zolagy_]- [m p.p.t.]
B strop nej zwierciadlo | zwierciadto
warstwy litologia i wiek warstwy [m] i
[m p.p.t.] nawiercone ustalone
BH 0,0 | Glina, otoczaki
7340060 4 10,0 | Piasek réznoziarnisty 10,0 10,0 6,6
15,0 | Glina, otoczaki Q
0,0 | Gleba
0,5 | Piasek drobnoziarnisty
BH 1,5 | Glina piaszczysta
7340047 3 9,0 |Piasek gliniasty 73 20 b.d.
11,0 |Piasek kwarcowy drobnoziarnisty
17,0 | Glina piaszczysta, otoczaki Q
0,0 |Gleba
0,5 | Glina piaszczysta
BH 7,0 | Piasek gliniasty
7340049 6 8,0 |Piasek drobnoziarnisty, glina 6,5 8,0 b.d.
10,0 | Glina zwalowa, otoczaki
13,0 | Piasek Srednioziarnisty, zwir Q
0,0 |Piasek drobnoziarnisty, piasek
2,0 | pylasty
BH 7,0 | Glina piaszczysta
7340062 7 21,0 | Piasek ze Zwirem roznoziarnistym, 5.0 7.0 bd.
otoczaki
Glina zwalowa Q
0,0 |Gleba
0,3 | Glina piaszczysta, otoczaki
BH 2,5 | Zwir drobnoziarnisty
7340026 8 3,5 | Glina piaszczysta, otoczaki 2,2 2,5 2,2
5,5 |Piasek z otoczakami réznoziarni-
12,0 |sty, zwir
Piasek $rednioziarnisty Q
0,0 |Piasek réznoziarnisty, glina
BH 1,6 |Glina zwalowa
7340084 ? 7,5 | Piasek réznoziarnisty, zwir 39 75 3.0
13,90 | Piasek Srednioziarnisty Q
BH 0,0 | Glina piaszczysta
7340020 10 8,0 |Piasek drobnoziarnisty 8,0 8,0 b.d.
39,0 | Piasek drobnoziarnisty, pyl Q
BH 0,0 |Gleba
7340081 11 0,4 |Glina zwatowa 21,6 22,0 34
22,0 | Piasek Q
0,0 |Gleba
0,2 | Glina zwatowa, piasek
BH 3,0 Glina zwalowa
7340079 12 7,5 | Zwir, piasek 7,3 18,0 b.d.
8,0 | Glina zwalowa
18,0 | Piasek drobnoziarnisty Q
30,0 | Holupki Tr
0,0 | Piasek drobnoziarnisty
BH 2,5 (jlina zwalowa
7340071 13 27,0 | Zwir Q| 245 27,0 b.d.
28,0 | I
34,0 | Piasek drobnoziarnisty Tr
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Gtebokos¢ do zwierciadta

Nr ofworl . Miaﬁz,- wody pqdziemnej
_ na mapie Profil geologiczny szo$¢ wystepujacego poc_i
Archlwum dokumen- warstwy warstwa izolacyjna
inr otworu L izolacyj- [m p.p.t.]
tacyjnej .
B strop nej zwierciadlo | zwierciadto
warstwy litologia i wiek warstwy [m] i
[m p.p.t.] nawiercone ustalone
0,0 | Gleba
0,5 | Glina zwalowa Q
BH 9,0 | Wegiel brunatn
7340074 14 10,5 |11 & ' 8. 18,0 8.7
18,0 | Piasek drobnoziarnisty
230 1t Tr
0,0 | Gleba
0,5 | Glina
aaoss |15 30 | 17,0 17,5 1,0
17,5 |Piasek gruboziarnisty
18,5 | Piasek drobnoziarnisty, il Q
0,0 |Piasek drobnoziarnisty
BH 1,0 | Glina piaszczysta
7340067 16 14,0 | Piasek drobnoziarnisty 13,0 14,0 L3
20,0 | Piasek gruboziarnisty Q
0,0 |Piasek drobnoziarnisty
1,0 | Glina otoczaki
4,0 |Piasek Srednioziarnisty
5,0 | Glina ci¢zka
10,0 | Piasek z otoczakami r6znoziarni-
BH sty, glina
7340044 | V7 12,0 | Pyl ilasty 30 41,0 b.d.
20,0 | Glina zwalowa
41,0 | Piasek $rednioziarnisty
42,5 | Muly. piasek
44,5 | Glina zwalowa, otoczaki
48,5 | Muly, piasek Q
0,0 | Gleba
0,3 |Glina
BH 3,3 | Glina, otoczaki
7340058 18 7,9 | Piasek drobnoziarnisty, il 7.6 7.9 7.2
19,0 |Piasek drobnoziarnisty, piasek
pylasty Q
0,0 | Gleba
0,5 | Glina piaszczysta
BH 4,0 |Pyl
7340059 19 14,0 | Piasek drobnoziarnisty, piasek 35 14,0 5,0
pylasty
29,0 | Piasek ze zwirem réznoziarn., oto-
czaki Q
0,0 | Gleba
BH 0,3 | Piasek drobnoziarnisty
7340034 20 1,0 |Glina 10,0 11,0 3,1
11,0 | Piasek $rednioziarnisty, otoczaki
18,0 | Glina
0,0 | Gleba
BH " 0,8 | Glina zwalowa
7340068 21 33,0 | Rumosz wapienny, piasek 32,2 35,0 75
35,0 | Wapienie J
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Gtebokos¢ do zwierciadta

Nr ofworl . Miaﬁz,- wody pqdziemnej
_ na mapie Profil geologiczny szo$¢ wystepujacego poc_i
Archiwum warstwy warstwa izolacyjna
. dokumen- . ’
inr otworu tacyjne 1zolagy_]- [m p.p.t.]
B strop ) o ne) zwierciadlo | zwierciadto
warstwy litologia i wiek warstwy [m] i
[m p.p.t.] nawiercone ustalone
0,0 | Gleba
0,5 | Piasek drobnoziarnisty
BH 1,5 | Glina zwatowa
7340063 22 8,0 | Piasek Srednioziarnisty, glina  Q 6.5 8.0 bd
10,0 |11
57,0 | Wapienie J
0,0 | Gleba
BH 0,3 | Glina piaszczysta
7340045 23 3,0 | Piasek drobnoziarnisty, piasek 2,7 4,0 4,0
pylasty Q
11,0 | Wapienie J
0,0 | Glina piaszczysta
BH 3,0 | Piasek pylasty
7340055 24 5,0 |Piasek drobnoziarnisty, piasek 3,0 4,0 4,0
pylasty Q
9,0 | Il pylasty, wapienie Tr
0,0 | Gleba
BH % 1,1 | Glina zwalowa
7340072 2 50,0 | Zwir, otoczaki Q 48,9 30,0 L7
56,0 |1t Tr
0,0 | Gleba
0,6 | Glina zwatowa, piasek
BH 3,9 | Piasek Srednioziarnisty
7340002 26 5,9 | Glina zwalowa, otoczaki 3,3 10.4 bd.
10,4 | Piasek drobnoziarnisty, zwir
18,6 | Muly, mika Q
0,0 | Gleba
0,3 | Piasek gliniasty, otoczaki
0,8 | Glina piaszczysta
BH 2,0 | Glina piaszczysta, Zwir
7340033 27 6,7 | Zwir gruboziarnisty 5,9 6,7 0,6
7,8 | Piasek z otoczakami réznoziarni-
sty, Zwir
8,5 | Piasek pylasty
13,0 | Pyl piaszczysty Q
0,0 | Gleba
0,3 | Piasek drobnoziarnisty
BH 1,2 | Glina, otoczaki
7340024 28 4,6 | Piasek drobnoziarnisty 34 6,6 6,6
9,0 |Glina piaszczysta
10,6 | Glina, otoczaki
16,0 | Piasek pylasty Q
0,0 |Nasyp
0,4 |Piasek Srednioziarnisty
BH 1,6 | Glina piaszczysta
7340010 29 27,0 | Otoczaki, glina 254 32,2 >0
32,2 | Piasek gruboziarnisty
36,1 | Glina piaszczysta, otoczaki Q
Objasnienia:

BH — bank danych HYDRO, Q — czwartorzed, Tr — trzeciorzed, J - jura, b.d. — brak danych
* - otwory wiertnicze zlokalizowane réwniez na MGP - Plansza B
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Tto dla przedstawianych informacji na planszy B stanowi stopien zagrozenia gidwnego
uzytkowego poziomu wodono$nego, przeniesiony z arkusza Osjakow Mapy hydrogeologicz-
nej Polski w skali 1:50 000 (MPH) (Guzik, Liszka, 2000). Stopien zagrozenia wod podziem-
nych przedstawiany na MHP wyznaczono w pigciostopniowym podziale, przyjmujac nastgpu-

jace kryteria oceny:

stopien bardzo wysoki — obecno$¢ licznych ognisk zanieczyszczen na terenach
o niskiej odpornosci gtownego uzytkowego poziomu wodonos$nego, niektére z nich
spowodowaty juz zanieczyszczenie wod podziemnych,

— stopien wysoki — obecno$¢ ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej odpornosci
poziomu gldwnego wdd podziemnych,

— stopien $redni — obszar o niskiej odpornosci poziomu gltéwnego, ale ograniczonej
dostepnosci : parki narodowe, rezerwaty, masywy lesne, bez ognisk zanieczyszczen
lub obszar o $redniej odpornosci poziomu gtéwnego z ogniskami zanieczyszczen,

— stopien niski — obszar o $redniej odporno$ci poziomu gidwnego, bez ognisk zanie-
czyszczen,

— stopien bardzo niski — obszar wysokiej odpornosci poziomu gtownego lub o $redniej
odpornosci poziomu i ograniczonej dostgpnosci.

Jak wynika z przytoczonych wyzej kryteriow stopien zagrozenia wod podziemnych jest
funkcja nie tylko parametréw filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci poziomu wodono-
$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewngtrznych, takich jak istnienie na po-
wierzchni ognisk zanieczyszczen, czy obszaroOw prawnie chronionych. Dlatego tez obszarow
tych nie nalezy wprost porownywac¢ z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska
odpadow.

X Warunki podloza budowlanego

Na obszarze arkusza Osjakéw oceng warunkow geologiczno-inzynierskich podtoza bu-
dowlanego przedstawiono dla obszarow lezacych poza granicami: zt6z kopalin, przyrodni-
czych obszaré6w chronionych, terenéw lesnych, gleb chronionych dla rolniczego uzytkowania
w klasie I-IVa i tak na glebach pochodzenia organicznego.

Wyrézniono obszary: o warunkach korzystnych dla budownictwa i obszary o warun-

kach niekorzystnych, utrudniajacych budownictwo.

¥, dostepno$é obszaru” jako jeden z elementow kwalifikujacych dany teren byta uwzgledniana na mapach MHP
realizowanych od 2000 roku
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Za obszary o warunkach korzystnych dla budownictwa uznano rejony wystgpowania
nastepujacych osaddéw: grunty spoiste: zwarte, potzwarte 1 twardoplastyczne, grunty sypkie,
sredniozaggszczone, na ktorych nie wystgpuja zjawiska geodynamiczne, a gigbokos¢ wody
gruntowej przekracza 2 m. Obszary takie zajmuja okoto 40% powierzchni arkusza Osjakow.
Zwiazane sa gléwnie z rowninami wodnolodowcowymi, a takze z wysoczyznami moreno-
wymi. Poziom wod gruntowych wystepuje tu na réznych gigbokosciach, w zaleznosci od kon-
figuracji terenu 1 utworéw budujacych podtoze. Przewaznie zalega na glgbokosci od 2 do kil-
kunastu metrow.

Na obszarze arkusza Osjakéw znaczna czg$¢ terenu posiada korzystne warunki dla bu-
downictwa.

Za obszary o warunkach niekorzystnych, utrudniajacych budownictwo uznano rejony,
na ktorych wystepuja: grunty stabonosne (organiczne), zwietrzeliny gliniaste, grunty sypkie:
luzne, w ktorych zwierciadtlo wody gruntowej znajduje si¢ na gigbokosci mniejszej niz 2 m,
tereny wystepowania wod agresywnych, tereny zalewane w czasie powodzi, podmoktosci
1 zabagnienia.

Obszary takie wystgpuja na tarasach zalewowych w dolinach rzeki Warty, Niecieczy
1 Weznicy, a takze na ptaskich terenach w poblizu tych dolin. Charakteryzuja si¢ one podto-
zem zbudowanym ze stabonos$nych osadéw rzecznych (namutéw i innych osadow organicz-
nych) oraz plytko (do 2 m p.p.t.) wystgpujacym zwierciadtem wod gruntowych. Ponadto za-
grozone sa zalaniem w okresach przyboru wod w rzekach.

Obszary charakteryzujace si¢ ptytkim wystgpowaniem wod gruntowych zwiazane sa
gtownie z dolinami Niecieczy i Weznicy oraz ich doplywow. Natomiast obszary narazone na
zalewanie wodami rzecznymi to przede wszystkim szeroki pas terenu w dolinie Warty, ktory
ostatnio zostal objgty powodzia latem 1997 roku.

Wsréd obszarow perspektywicznych dla zabudowy, niekorzystne warunki ze wzgledu
na mozliwo$¢ zalewania wodami rzek wystepuja w dolinie Warty, w zachodniej cz¢séci Osja-
kowa, w miejscowos$ci Walkéw oraz we wschodniej czgsci Raduczyc 1 zachodniej czgsci

Zmyslone;j.

XI Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Osjakow wystgpuja zasadniczo dwa typy krajobrazu: kulturowy
wiejski w rozproszonej zabudowie oraz lesny. W krajobrazie wiejskim zdecydowanie domi-

nuja uzytki rolne.
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Grunty rolne klas I-IVa i Iaki na glebach pochodzenia organicznego stanowia okoto
40% wszystkich uzytkow. Obszary lesne zajmuja okoto 25% powierzchni terenu. Wérdd
kompleksow lesnych dominuja lasy sosnowe, miejscami z domieszka buka. Na terenach Ig-
gowych wystepuja lasy gradowe z domieszka jodty.

W granicach arkusza wystgpuja nastepujace obszary objete ochrona:

Zaleczanski Park Krajobrazowy, potozony w potudniowo-zachodniej czgsci wojewodz-
twa todzkiego, utworzony zostat w 1978 r. Jego powierzchnia wynosi 14 485 ha, a strefy
ochronnej — 12 328 ha. Zadaniem parku jest ochrona jurajskich wapiennych ostancow oraz
urokliwego odcinka rzeki Warty tzw. ,,Wielkiego Luku”. Zateczanski Park Krajobrazowy
kontynuuje si¢ na obszar arkuszy sasiednich: Wielun, Rudniki oraz Dzialoszyn.

Park Krajobrazowy Migdzyrzecza Warty i Widawki (PKMW 1 W) utworzony zostat
w 1989 r. w celu ochrony waznego w¢zta hydrograficznego, ktéry tworzy Widawka z Grabia
i Nieciecza, oraz zachowania mato zmienionego krajobrazu dolin rzecznych. Szczegdlnie
interesujace sa przelomowe odcinki rzeki Warty o gleboko wcigtych dolinach, odstaniajacych
utwory jurajskie i porosnigtych ciekawa roslinno$cia. Powierzchnia parku wynosi 14 200 ha.

Park znajduje si¢ w potnocno-zachodniej czgsci rejonu arkusza i kontynuuje si¢ na ob-
szar arkusza Widawa (698).

Osjakowski Zespdt Przyrodniczo-Krajobrazowy (OZPK) utworzony w 1998 r. ciagnie
si¢ wzdtuz rzeki Warty, pasem szerokosci okoto 1,5 km. Obejmuje on powierzchnig 2 492 ha.
Celem jego jest ochrona walorow krajobrazowych odcinka Warty migdzy Zalg¢czanskim Par-
kiem Krajobrazowym na poludniu a Parkiem Krajobrazowym Migdzyrzecza Warty i Widawki.

Na pédinoc od miejscowosci Stroblin, na terenie Parku Krajobrazowego Migdzyrzecza
Warty 1 Widawki, projektuje si¢ utworzenie Zespotu Przyrodniczo-Krajobrazowego — Ko-
nopnica-Mosciska. Zespol o powierzchni 66,20 ha, na terenie arkusza Osjakow zajmuje okoto
100 ha, kontynuuje si¢ na potnoc od arkusza Osjakow (arkusz Widawa).

Na obszarze omawianego arkusza wystepuje jeden rezerwat, czternascie pomnikoéw
przyrody, cztery uzytki ekologiczne oraz dwa, w tym jeden projektowany, zespoly przyrodni-
czo-krajobrazowe (Wedtug systemu ECONET (Liro, 1998) zachodnie obszary arkusza obej-
muje korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym — korytarz Sieradzki Warty. Nie ma nato-
miast zadnych ostoi przyrody o znaczeniu europejskim (Fig. 5).

Tabela 8).

Rezerwat lesny ,,Mokry Las”, polozony jest w gminie Siemkowice w le$nictwie Mokry
Las. Powierzchnia rezerwatu wynosi 14,72 ha, a celem ochrony jest zachowanie fragmentu

lasu gradowego z domieszka jodty. Niektore okazy rosnacych tu drzew licza ponad 180 lat.
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Pomniki przyrody to pojedyncze drzewa, grupy drzew lub aleje drzew rosnace na tere-
nie parkow wiejskich, przy ko$ciotach lub na obszarach lesnych.
Uzytki ekologiczne to naturalny odcinek rzeki Weznicy, o dlugosci 5,7 km znajdujacy

si¢ na terenie gmin Osjakéw 1 Konopnica oraz niewielkie pozostatosci bagien $rodlesnych.

1 SzczercoHw

_____ i s 5 Pajgczno
== X FThalosem O
k-~ ~==306- O A
=T — S — T S
& #3862 SNUH

G

B °

Rudniki 393 |jwert?
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(ll 5 110 15 2|0 2|5 km

15K+ 1 [38k] 2

Fig. 5 Polozenie arkusza Osjakow na tle systeméw ECONET (Liro, 1998) i CORINE/NATURA 2000 (Dy-
duch-Falniowska i in., 1999)

System ECONET

1 — granice krajowych obszaré6w wegztowych, ich numery i nazwy: 15K — Wyzyny Wielunskiej; 2 — krajowe koryta-
rze ekologiczne, ich numery i nazwy: 37k — Prosny, 38k — Sieradzki Warty, 52k — Czgstochowski Warty

System CORINE/NATURA 2000

europejskie ostoje przyrody , ich numery i nazwy: 3 — o powierzchni wigkszej niz 100 ha: 340 — Migdzyrzecze Warty
1 Widawki; 386 — Zateczanski Luk Warty; 4 — o powierzchni mniejszej niz 100 ha: 351 — Magdalenéw, 386a — Weze,
393 — Jaskinia Szachownica

Do interesujacych obiektéw przyrodniczo-geologicznych nalezy zaliczy¢ zrodio $w.
Floriana potozone ponizej miejscowosci Kochlew. Jest to pulsujace zrodto krasowe wyptywa-

jace na krawedzi ptyty jurajskie;.
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Wedlug systemu ECONET (Liro, 1998) zachodnie obszary arkusza obejmuje korytarz

ekologiczny o znaczeniu krajowym — korytarz Sieradzki Warty. Nie ma natomiast Zadnych

ostoi przyrody o znaczeniu europejskim (Fig. 5).

Tabela 8

Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody, uzytkow ekologicznych i zespolow przyrodni-

czo-krajobrazowych

Nr
obiektu | Forma Mieiscowodé Gmina Rok Rodzaj obiektu
na ochrony ! Powiat zatwierdzenia | (powierzchnia w ha)
mapie
1 3 4 5 6
m L- » MOkry Las”
1 R Mokry Las pajeczanski 1983 (14,72)
. Rusiec Pz — lipa drobnolistna,
2 P Wola Wiazowa betchatowski 1989 dab szyputkowy, 5 ciséw
Rusiec Pz — aleja drzew pomni-
3 P Wola Wiazowa belchatowski 1989 kovyych (23 graby zwy-
czajne)
i Osjakow .
4 P Osjakow wiclunski 1990 Pz — 2 dgby szyputkowe
5 P Osjakéw O.S]akrow. 1993 Pz — 4 brzozy brodawko-
wielunski wate
. Osjakow .
6 P Osjakow wiclufiski 1994 Pz — dab szyputkowy
7 p Osjakéw Osjakow 1994  |PZ—grupa drzew
wielunski jednogatunkowych
8 p Osjakéw Qsjakéw 1994  |PZ- dabszypulkowy,
wielunski brzoza brodawkowata
— Osjakoéw o )
9 P Osjakow wielunski 1995 PZ — jesion wyniosty
. Osjakow
10 P Felinow sieradzkic 1992 Pz — dab szypulkowy
Pz — aleja drzew pomni-
kowych (34 lipy drobno-
Radoszewice Siemkowice listne, 29 bukéw zwy-
11 P (park wiejski) aieczanski 1979 czajnych, 4 kasztanowce,
p ! paje 2 klony zwyczajne,
3 wiazy szyputkowe,
1 dab szyputkowy)
. . Siemkowice .
12 P Siemkowice pajeczanski 1992 Pz — dab szyputkowy
Pz — lipa drobnolistna,
13 P Siemkowice Siemkowice 1977 grab zwyczajny, jesion
(w parku wiejskim) pajgczanski wyniosty, 6 dgbow szy-
putkowych
. . Siemkowice . .
14 P Siemkowice - . 1991 PZ — sosna pospolita
pajeczanski
15 P Krzeczéw W1.erzc’hla.s 1993 Pz — 6 dgbow szypulko-
wielunski wych
i Osjakow bagno $rodlesne
16 U Osjakow wiclunski 1998 (0.08)
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Nr
obiektu| Forma .. o Gmina Rok Rodzaj obiektu
Miejscowos¢ - . . . .
na ochrony Powiat zatwierdzenia | (powierzchnia w ha)
mapie
1 2 3 4 5 6
. . C o . naturalny odcinek rzeki
17 U na tererye gmlny.OSJakow Oslakow, Kron(.)pmca 1992 Weznicy o dhugosci
i Konopnica wielunski
5,7 km
. , bagno srodlesne
. , yg
18 U Kielezyglowek Rl glon ok 1998
pajeczanski (0.20)
. . Kietczygtowek bagno $rodlesne
19 U Kietczygtowek pajeczanski 1998 (0.27)
Konopnica-Mosciska
Konobnica zespol form rzezby
20* Z Stroblin L.onopnica * w krawedziowej strefie
wielunski .
doliny Warty
(66,20)
Osjakowski Zespot Przy-
Konopnica, Osjakéw rodniczo-Krajobrazowy
21 V4 Walkow-Osjakoéw-Drobnice Wierzchlas 1998 ochrona waloréw krajo-
wielunski brazowych
(2492)

Rubryka 1:  * — obiekt w przewazajacej czesci znajduje si¢ na arkuszu Widawa (698)

Rubryka 2: R — rezerwat przyrody, P — pomnik przyrody, U — uzytek ekologiczny, Z — zesp6t przyrodniczo-
krajobrazowy

Rubryka 5:  * — obiekt projektowany

Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: L — le$ny
rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej

XII Zabytki kultury

Teren arkusza Osjakow zasiedlany byt od bardzo dawna. Ludzie zajmowali tarasy
nadzalewowe i zalewowe miejscowych ciekow wodnych — gtownie Warty. Swiadcza o tym
liczne stanowiska archeologiczne reprezentujace okresy od epoki kamienia do wczesnego
sredniowiecza. Najstarsze materialy, ze stanowiska w Osjakowie, pochodza z okresu zwanego
paleolitem schytkowym (ok. 12 tys. — 8 tys. lat p.n.e.). Nieco mtodsze, z mezolitu (ok. 8 tys. —
4,5 tys. lat p.n.e.), ze stanowisk z Kochlewa, Lykowa oraz Krzeczowa. Sa to obozowiska
towcow reniferow. Mlodsza epoka kamienia zwang neolitem (ok. 4,5 tys. — 1,8 tys. lat p.n.e.)
reprezentuja stanowiska z okolic Osjakowa datowane na okoto 2 500 lat p.n.e. Osady wielo-
kulturowe, kurhany i grodziska wystgpujace stosunkowo licznie w dolinie Warty, naleza do
mtodszego okresu dziejow.

Na obszarze arkusza znajduje si¢ stosunkowo niewiele obiektow zabytkowych. Sa to
zabytki sakralne, architektoniczne, techniczne 1 historyczne miejsca pamigci.

Najcenniejsze zabytki architektoniczne znajduja si¢ w Siemkowiach i Radoszewicach.
Zespot dworsko-parkowy w Siemkowicach obejmuje dwor murowany obronny potozony na

wyspie, zbudowany w latach 1441-1456, rozbudowywany i1 przebudowywany w XVII 1 XVIII
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wieku. .W miejscowosci tej znajduje si¢ wieza koscielna murowana z XV wieku oraz kosciot
parafialny murowany z drugiej potlowy XIX wieku. Drewniano-murowany dwér w Radosze-
wicach pochodzi z konca XVIII wieku, a parafialny koscidét p.w. Niepokalanego Poczgcia
N.M.P. z 1735 r. Dwér otoczony jest parkiem o charakterze krajobrazowym.

Inne zabytkéw obiekty to: neogotyckie koscioty parafialne w miejscowosciach: Rusiec,
Osjakow, Radoszewice 1 Siemkowice, mlyny wodne w Katarzynopolu i Kochlewie, wiatrak
w miejscowosci Chorzew, mogita powstancoéw styczniowych w Osjakowie, groby Zohierzy
polskich poleglych w latach 1939-45 w miejscowosciach Osjakéw, Rusiec 1 Kielczyglow,
pomnik — obelisk pos§wigcony ofiarom powstan i wojen §wiatowych w Krzeczowie, mogita

ludnosci cywilnej zamordowanej w okresie okupacji hitlerowskiej w Radoszewicach.

XIII Podsumowanie

Obszar objety arkuszem mapy Osjakoéw jest terenem typowo rolniczym, w ktorym grun-
ty orne 1 faki zajmuja okoto 75% powierzchni. W jego granicach nie ma zaktadéw przemy-
stowych, brak tez o$rodkéw miejskich, co podkresla jego rolniczo-turystyczny charakter.
Znajduje si¢ tu 6 udokumentowanych zt6z. Sa to ztoza kruszywa naturalnego: ,,Krzeczéw”,
»Kochlew”, ,,Drobnice”, ,, Krzeczow I1” 1 ,,Kraszkowice IV oraz ztoze wapieni i margli ,,Ku-
le”. Kopalina ze zloza ,,Kule” udokumentowana w kategorii C, ma korzystne parametry za-
rowno dla przemystu cementowego jak i wapienniczego. Z wymienionych z16z tylko ,,Drob-
nice” jest obecnie eksploatowane na potrzeby budownictwa i drogownictwa. Wiasciciele zt6z
»Kochlew” 1 ,,Kraszkowice IV uzyskali koncesj¢ zezwalajaca na podjecie eksploatacji.

Perspektywy surowcowe zwigzane sa z osadami czwartorzedowymi oraz utworami gor-
nojurajskimi. Wyznaczono cztery obszary perspektywiczne, jeden wapieni w bezposrednim
sasiedztwie ztoza ,,Kule” i trzy obszary wystgpowania kruszywa naturalnego oraz jeden ob-
szar prognostyczny piaskdw. Z uwagi na ochrong wod podziemnych w obrgbie GZWP 326
mozliwosci dokumentowania 1 eksploatacji wapieni sa ograniczone.

Na omawianym terenie wydziela si¢ trzy pigtra wodono$ne: czwartorzegdowe, trzecio-
rzedowe 1 jurajskie. Gléwnym poziomem wodono$nym jest poziom gornojurajski (J3), a wy-
dzielony w tym poziomie zbiornik wod podziemnych GZWP 326 (J;) Czgstochowa (E) zaj-
muje prawie caly obszar arkusza Osjakéw. Poziom gornojurajski eksploatowany jest w wielu
ujeciach, z ktorych najwigkszymi sa ujgcia dla wodociagdw w: Aleksandrowie, Jastrzgbicach,
Osjakowie i Siemkowicach.

Na obszarze arkusza Osjakow istnieja na ogodt korzystne warunki dla lokalizacji poten-

cjalnych sktadowisk odpadow obojetnych. Naturalna warstwa izolacyjna wyksztatcona gtow-
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nie w postaci glin zwatowych osiaga najczesciej miazszos$¢ rzedu 5-10 m, w kilku przypad-
kach przekraczajac warto$¢ 20 m i zajmuje okoto 20 % powierzchni terenu.

Preferowane obszary lokalizacji sktadowisk odpadow wystepuja w pdinocnej, srodko-
wej 1 poludniowo-wschodniej czgsci obszaru mapy. W rejonie Deboéw Wolskich (otwor nr 15)
pakiet glin podscielony jest serig itéw. Biorac pod uwage korzystne warunki izolacyjne pod-
toza wytypowano tu rejon mozliwej lokalizacji sktadowiska odpadéw komunalnych. By¢ mo-
ze dokladne rozpoznanie geologiczno-inzynierskie i hydrogeologiczne umozliwi réwniez
w innych rejonach lokalizacj¢ sktadowisk odpadéow innych niz niebezpieczne i obojgtne.
Rozpoznanie takie wydaje si¢ niezbedne z uwagi na mozliwa zmienno$¢ budowy geologicz-
nej. Mata ilo$¢ otwordéw archiwalnych nie daje wystarczajacych podstaw do jednoznacznego
okreslenia warunkéw izolacyjnosci podioza.

O duzej zmienno$ci budowy geologicznej §wiadczy fakt, ze rejony o zmiennych warun-
kach izolacyjnych podtoza sasiaduja z obszarami o warunkach dobrych. Obok terenow wy-
stgpowania grubej, ponad dwudziestometrowe] warstwy glin zwalowych spotyka si¢ utwory
gliniaste przysypane seria piaskow lub obszary pozbawione warstwy izolacyjne;.

Wytypowane obszary nalezy bra¢ pod uwagg rowniez przy rozpatrywaniu lokalizacji
innych inwestycji niz sktadowiska odpadow, gdyz wskazane tereny spetniaja w tym zakresie
ogolne wymogi ochrony srodowiska ujete w ustawodawstwie polskim.

Przewazajaca czgs¢ omawianego terenu posiada korzystne warunki dla budownictwa.
Obszar mapy to rejon typowo rolniczy, a walory krajobrazowe doliny Warty oraz lasy sprzy-

jaja rozwojowi turystyki i rekreacji.
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