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I. Wstep

Arkusz Wierzbica Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 wykonany zostat
w Katowickim Przedsigbiorstwie Geologicznym sp. z 0.0. zgodnie z instrukcja opracowang
w Panstwowym Instytucie Geologicznym w 2005 roku (Instrukcja..., 2005). Przy opracowa-
niu niniejszego arkusza wykorzystano archiwalne materiaty wykonanej w 2000 roku w Przed-
sigbiorstwie Geologicznym w Kielcach Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali
1:50 000 arkusz Wierzbica (743) (Gad, Nowak, 2000).

Mapa ta jest kartograficznym odwzorowaniem wystgpowania kopalin oraz gospodarki
ztozami przedstawionym na tle wybranych elementéw: hydrogeologii, warunkéw podioza
budowlanego, przyrody, krajobrazu i zabytkéw kultury, stanu geochemicznego gleb oraz osa-
déw wodnych i mozliwo$ci deponowania odpadéw.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadéw terytorialnych
1 administracji panstwowej zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami srodowiska
przyrodniczego. Analiza jej tresci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochrony $srodowiska. Informacje zawarte w mapie moga
by¢ wykorzystane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii rozwoju wojewddz-
twa oraz projektow 1 planéw zagospodarowania przestrzennego, a takze w opracowaniach
ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapie informacje $rodowiskowe stanowia ogromna
pomoc przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych i gminnych programéw ochrony
srodowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Materiaty niezbedne do opracowania mapy zostaly zebrane w: Wydziale Ochrony
Srodowiska i Rolnictwa Urzedu Marszatkowskiego w Kielcach, Mazowieckim Urzedzie Wo-
jewédzkim w Warszawie w Wydziale Srodowiska i Rolnictwa w Delegaturze —Placéwce Za-
miejscowej w Radomiu, Wydziale Rolnictwa, Leénictwa, Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej Starostw Powiatowych w Radomiu i Szydtowcu, Przedsigbiorstwie Geologicznym
SA w Kielcach oraz w Os$rodku Ochrony Dziedzictwa Archeologicznego w Warszawie. Ma-
terialy zebrano rowniez w urzedach gmin, w Instytucie Upraw Nawozenia i Gleboznawstwa
w Putawach oraz u uzytkownikéw z16z. W opracowaniu wykorzystano rdwniez publikowane
materiaty, takie jak: mapy geologiczne, glebowe, lesne, turystyczne i obszaréw podlegajacych
ochronie. Oparto si¢ takze na wynikach obserwacji dokonanych podczas zwiadu terenowego
przeprowadzonego w kwietniu i maju 2006 roku.

Dane dotyczace zt6z kopalin zostaly zamieszczone w kartach informacyjnych opra-

cowanych dla komputerowej bazy danych o ztozach.



II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar objety arkuszem Wierzbica potozony jest w potudniowej czgsci wojewddztwa
mazowieckiego. Niewielki fragment jego obszaru znajduje si¢ w obrgbie wojewddztwa swig-
tokrzyskiego. Zajmuje on powierzchni¢ okoto 320 km? i zawarty jest pomiedzy 21°00° -
21°15° dlugosci geograficznej wschodniej oraz 51°10° - 51°20” szerokos$ci geograficznej pot-
nocnej. Pod wzgledem administracyjnym usytuowany jest on w gminach: Kowala, Skaryszew
(tacznie z miastem Skaryszew), [fza (wraz z miastem Itza) i Wierzbica wchodzacych w sktad
powiatu radomskiego oraz gminach: Oronsko, Jastrzab 1 Miréw w powiecie szydtowieckim.
Mala czgs¢ obszaru arkusza w czgsci potudniowej zajmuje fragment gminy Mirzec (w powie-
cie starachowickim) nalezacej do wojewddztwa swigtokrzyskiego.

Zgodnie z fizycznogeograficzna regionalizacja Polski (Kondracki, 2002) obszar arkusza
lezy na pograniczu dwéch prowincji: Nizu Srodkowoeuropejskiego i Wyzyn Polskich, w ob-
rgbie mezoregionéw: Réwnina Radomska i Przedgérze Itzeckie. Granic¢ morfologiczna mig-
dzy tymi jednostkami wyznacza strefa fagodnych wzniesien zbudowanych z wapieni gérnoju-
rajskich, ktéra biegnie od okolic Oronska na poludniowy wschod przez Wierzbicg do okolic
Itzy. Réwnina Radomska jest réwnina denudacyjna o zdegradowanej pokrywie utworéw
czwartorzedowych, pod ktéra wystgpuja warstwy jurajskie i kredowe. Nachylenie powierzch-
ni terenu na tej rGwninie jest zgodne z upadem warstw utworéw kredowych, to znaczy w kie-
runku p6tnocno-wschodnim.

Charakterystycznymi elementami na Przedgérzu ItZzeckim sa monoklinalne pasemka
wzniesien zbudowane ze skal wieku jurajskiego i kredowego wynurzajace si¢ spod zasypania
piaskami czwartorzedowymi. Tereny piaszczyste zajg¢te sa przez lasy Puszczy Itzeckiej,
w ktérych pod pokrywa utworéw przepuszczalnych zachodza w wapieniach zjawiska kraso-
we. Przez obszar Przedgoérza Itzeckiego przebiega pas zwirowych pagérkéw, zwigzanych
z maksymalnym zasiggiem zlodowacen srodkowopolskich. Na pagérkach tych zaznaczaja sig¢
kulminacje terenowe: na pétnoc od Rogowa (234,8 m n.p.m.) i na zachéd od Rzeczkowa
(237,2 m n.p.m.). Najnizej potozony teren znajduje si¢ w dolinie rzeki Kobylanki, w rejonie
Gebarzéw-Skaryszew (175,0-180,0 m n.p.m.).

Omawiany teren potozony jest w obszarze klimatu przejsciowego pomig¢dzy morskim,
a kontynentalnym, w tak zwanej strefie klimatycznej wielkich dolin (Wos, 1999). Pogode
i klimat ksztattuja gtéwnie masy powietrza naptywajace z zachodu. Klimat ten charakteryzuje
si¢ do$¢ tagodnymi zimami, mato zréznicowanym pod wzgledem termicznym latem oraz

przewaga opadéw wiosennych nad jesiennymi. Jest to klimat umiarkowanie ciepty. Srednia



roczna temperatura powietrza ksztattuje si¢ na poziomie 7,5" — 8° C. Miesiacem najzimniej-
szym jest styczen (Srednia — 4,1°C), a najcieplejszym lipiec (Srednia 18,2 °0). Opady atmos-
feryczne osiagaja 550-600 mm/rok, a pokrywa $niezna zalega $rednio 70-80 dni w roku.
Okres wegetacyjny trwa okoto 200 dni. Ogdlne warunki klimatyczne modyfikowane sa w tym
rejonie przez lokalne czynniki fizjograficzne, takie jak: rodzaj gruntu, stosunki wodne oraz

pokrycie roslinne.
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Fig. 1. Polozenie arkusza Wierzbica na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2002).

1— granica prowincji, 2 — makroregionu, 3 — granica mezoregionu

Prowincja Niz Srodkowoeuropejski Prowincja Wyzyny Polskie
Podprowincja  Niziny Srodkowopolskie Podprowincja ~ Wyzyna Matopolska
Makroregion  Nizina Srodkowomazowiecka Makroregion Wyzyna Kielecka
Mezoregion 318.77 Réwnina Kozienicka Mezoregiony  342.31 Plaskowyz Suchedniowski
Makroregion ~ Wzniesienia Potudniowomazowieckie 342.32 Garb Gielniowski

318.86 Réwnina Radomska 342.33 Przedgérze Itzeckie

Grunty rolne wysokich klas bonitacyjnych na obszarze arkusza Wierzbica zajmuja nie-
mal 60% powierzchni omawianego terenu i sa rozproszone pomigdzy kompleksami lesnymi.

Wigkszo$¢ tych gleb stanowia gleby chronione: mineralne i organiczne. W pdéinocnej czesci



arkusza sa to czarne ziemie, natomiast w czg¢sci potudniowej przewazaja redziny czyste, zali-
czane do typu gleb brunatnych. Gleby chronione organiczne to w przewadze torfy niskie,
srednio gtebokie, zalegajace na luznych piaskach. W poblizu Mirowa wystgpuja mursze ptyt-
kie. Na terenach podmoktych typowe sa faki na glebach pochodzenia organicznego oraz tor-
fowiska, ktére zwigzane sa z dolinami: Modrzejowicy, Szabaséwki, Oronki i Itzanki (Iwanicz,
1983). Nieznaczna czgs¢ (okoto 20% powierzchni arkusza) zajmuja rozproszone lasy admini-
strowane przez Nadlesnictwa w Radomiu i Skarzysku-Kamienne;j.

Obszar arkusza Wierzbica cechuje niski stopien urbanizacji i uprzemystowienia. Naj-
wigksza miejscowoscia i rownoczesnie najwigkszym osrodkiem pelniacym rolg¢ wielofunk-
cyjnego centrum obstugi ludnos$ci na jego obszarze jest zamieszkaty przez 3600 mieszkancow
Skaryszew, w ktorym znajduje si¢ siedziba urzedu miasta i gminy. W wigkszej czgsci jest on
polozony na obszarze sasiedniego arkusza Skaryszew. Miasto to zajmuje powierzchnig
2,74 km® i jest usytuowane przy drodze nr 9 (E 371) prowadzacej z Ostrowca Swigtokrzy-
skiego do Radomia. Skaryszew jest znanym od wiekéw miejscem targéw, zwlaszcza kon-
skich, notowanych juz w 1187 roku i nadal kontynuowanych. W miescie tym funkcjonuje
szereg podmiotéw gospodarczych prowadzacych dziatalno$¢ ustugowo- produkcyjna, trans-
portowa 1 rzemieslnicza. Do najwigkszych zaktadow przemystowych naleza: ,,JADAR” PTE
(produkcja kostki brukowej), PPHU ,,COBRA-tex” (odziez, wyroby dziewiarskie, skory) oraz
Zaktad Transportowo-Ustugowy ,,TRANSJAN”. Obszar gminy Skaryszew jest obszarem ty-
powo rolniczym, o matej lesistosci, z dominujaca rola indywidualnych gospodarstw rolnych.
Uprawia sig tutaj zyto, pszenicg 1 ziemniaki, rozwinigty jest chow bydta i trzody chlewne;.

Niemal 40 % powierzchni arkusza zajmuje gmina Wierzbica. Miejscowos¢ Wierzbica,
w ktérej znajduje sie siedziba urzedu gminy, liczy okoto 2000 mieszkancéw. Potozona jest
przy drodze 744 Radom-Starachowice. Do niedawna byta ona duzym osrodkiem przemystu
cementowego. Do nieczynnej juz cementowni ,,Przyjazn” oprécz duzego kamieniotomu wa-
pieni 1 margli nalezata kopalnia krzemienia czekoladowego. Do roku 1999 funkcjonowaty
w Wierzbicy Zaklady Wyroboéw Azbestowo-Cementowych. Pozostato po nich bardzo niebez-
pieczne dla srodowiska sktadowisko szlaméw azbestowo-cementowych w Rzeczkowie. Na
miejscu tych zakladow powstala nowoczesna wytwornia materiatéw izolacyjnych ,,Izolacja-
Wierzbica” (Czyzewska, 2004).

Podstawowym dziatem gospodarki jest w tej gminie rolnictwo. W wigkszych wioskach
zlokalizowane sa niestwarzajace zagrozenia ekologicznego zaktady przemystu przetwoérczego
ukierunkowane na produkcje zdrowej zywno$ci. W uprawach dominuja przede wszystkim

zboza (zyto, pszenica, owies, kukurydza) i ziemniaki. Znaczaca jest produkcja owocoéw



1 warzyw. Gltéwnym kierunkiem produkcji zwierzgcej jest hodowla trzody chlewnej i1 bydta.
Na znaczna skalg rozwija si¢ produkcja mleka. Gmina ta cieszy si¢ duzym zainteresowaniem
ze strony zachodnich inwestorow. W gminie Ifza zajmujacej znaczna potudniowo-wschodnia
cze$¢ obszaru arkusza w rolnictwie zatrudnionych jest blisko 70 % ogétu ludnosci. Nieko-
rzystnym zjawiskiem jest znaczne rozdrobnienie indywidualnych gospodarstw rolnych. Prze-
cigtna powierzchnia gospodarstwa rolnego wynosi jedynie 5,80 ha. Wystgpuja tutaj na znacz-
nej powierzchni gleby wysokich klas bonitacyjnych. W uprawach rolnych dominuja zboza
(zyto, pszenica i jeczmien) oraz ziemniaki. Na duza skale rozwinigta jest hodowla bydta
1 trzody chlewnej. W przesztosci Itza byta znanym os$rodkiem garncarstwa i producentem wy-
robow fajansowych (Starzewska, Jezewska, 1978). Aktualnie jest to bardzo znany 1 atrakcyj-
ny osrodek turystyki oraz sportéw wodnych (Glinka i in., 2002).

Whybitnie rolniczy charakter posiada réwniez gmina Kowala obejmujaca p6tnocna czes¢
obszaru arkusza. Jednakze wystgpuje w niej znaczne zréznicowanie klas bonitacyjnych gleb
oraz duze rozdrobnienie areatéw gospodarstw rolnych. Srednia powierzchnia gospodarstwa
rolnego wynosi 1,8 ha. Na gruntach stabych uprawia si¢ ziemniaki oraz zyto, a na gruntach
wysokich klas bonitacyjnych pszenice.

Wiodacym kierunkiem gospodarczym w gminach Oronsko 1 Miréw (zachodnia czgs¢
obszaru arkusza) jest rolnictwo. Jednakze przydatnos$¢ rolnicza wystgpujacych tutaj gleb jest
niska. Nie mniej prowadzone na tym terenie liczne gospodarstwa ekologiczne specjalizuja si¢

w uprawie warzyw i owocéw migkkich, takich jak: marchew, cebula, fasola i truskawka.

III. Budowa geologiczna

Budowe geologiczna arkusza Wierzbica opracowano na podstawie publikowanych ma-
terialéw Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 wraz z obja$nieniami (Bar-
cicki, 19861 1990).

Najstarszymi osadami stwierdzonymi na charakteryzowanym arkuszu sa utwory jury
dolnej (liasu), ktére nie wystepuja na powierzchni arkusza. Reprezentowane sa one przez gru-
botawicowe piaskowce przewarstwione itowcami oraz mutowcami.

Osady jury srodkowej stwierdzono w poludniowo-zachodniej czg$ci arkusza Wierzbica,
gdzie wystgpuja one fragmentarycznie na powierzchni lub pod cienkim nadktadem osadow
plejstocenskich (0,6-1,0 m) w okolicach Rogowa i Mirowa. Starsze utwory jury srodkowe;j
zaliczone do aalenu i bajosu tworza piaskowce, mutowce oraz ilowce. Osiagaja one miaz-
szo$¢ od 110,0 m do 130,0 m. Na Goérze Piekto w obrgbie wychodni piaskowcéw bajosu

znajduje sig projektowany rezerwat przyrody nieozywione;j.



Odmienny charakter litologiczny posiadaja osady jury srodkowej. Sa to ity piaszczyste,
tupki 1 piaskowce ilaste oraz drobnoziarniste piaski z syderytami zaliczone do batonu oraz
wapienie i piaskowce wapniste zwiazane z kelowejem. W obrebie utworéw batonu udoku-
mentowane zostaty ztoza rud zelaza ,,Rogéw — Jastrzab” oraz ,,Tychéw”. Wystepuja one pod
cienkim nadktadem (0,6 — 1,0 m) iléw piaszczystych i1 osiagaja miazszos¢ w granicach od
11,0 m do 26,0 m. Z kolei wapienie keloweju, ktérych najpelniejszy profil znany jest z okoli-
cy Rogowa maja migzszos$¢ 50,0 m.

Utwory jury gérnej wyksztalcone w petnym profilu obejmujacym pigtro oksfordu, ki-
merydu 1 tytonu rozciagaja si¢ szerokim pasem od potudniowo-wschodniej do péinocno-
zachodniej cze$ci arkusza Wierzbica. W utworach tych wystepuje poziom wodono$ny o duzej
wydajnosci potencjalnej. Ich rozlegte wychodnie wystepuja w poblizu Pakostawia, Krzyza-
nowic, Wierzbicy, Sniadkowa i Helenowa. Pod wzgledem litologicznym sg to wapienie mar-
gliste 1 organodetrytyczne, margle 1 tupki margliste, wspotwystgpujace z itowcami i margla-
mi. W wapieniach rozwinigte sa na duza skalg zjawiska krasowe. Najwigksza miazszos¢ do-
chodzaca do 250,0 m posiadaja osady kimerydu, w obrebie ktérych udokumentowano duze
ztoza wapieni i margli: ,,Wierzbica-Pole A”, ,, Kolonia Wierzbica-Pole B” oraz ,,Krzyzanowi-
ce”. Na zlozu ,,Wierzbica - Pole A” prowadzona jest od 1952 roku eksploatacja wapieni
1 margli na potrzeby przemystu cementowego.

Najstarszymi ogniwami kredy sa osady hoterywu i walanzynu, na ktérych leza skaty al-
bu, a nastgpnie w petnym rozwoju litostratygraficznym kreda gérna. Obejmuja one znaczny
obszar pétnocno — wschodniej czgsci charakteryzowanego arkusza, lecz ich wychodnie sa
nieliczne 1 posiadaja niewielka powierzchnig. Odstaniaja si¢ one na pétnoc od Krzyzanowic,
w poblizu Dabréwki Warszawskiej i Kowali-Stepociny.

Osady kredy dolnej (zaliczone do albu) o migzszosci od 17,0 m do 110,0 m sa bardzo
zréznicowane pod wzgledem litologicznym. W cze$ci dolnej profilu sa to piaski, mutowce,
ilowce oraz margle z syderytami, a cz¢s¢ goérna profilu sktada si¢ z piaskow glaukonitowo-
fosforytowych 1 gez. Obszar wychodni serii rudonosnej (syderyty glaukonitowe) hoterywu
i walanzynu ciagnacy si¢ pomigdzy Wierzbica a Przytykiem byl przedmiotem badan geolo-
gicznych, ktére nie zakonczyly si¢ udokumentowaniem ztoza (Osika, 1958).

Z kolei w obrgbie pasa albskiej serii fosforytonosnej przykrytego osadami trzeciorzedu
1 plejstocenu, o dtugosci 22 km 1 szerokosci od 1km do 4 km, na arkuszu Wierzbica udoku-
mentowano 5 zt6z fosforytéw, ktére nie byty przedmiotem eksploatacji.

Na utworach dolnokredowych zalegaja osady kredy gérnej, obejmujace ogniwa straty-

graficzne od cenomanu do mastrychtu. Sa one dobrze rozpoznane dzigki pracom poszuki-



wawczym za ztozami fosforytéw. Tworza one gruby kompleks wapieni, margli, opok z krze-
mieniami, piaskowcow i piaskéw glaukonitowo-fosforytowych, osiagajacych lokalnie 600 m
miazszosci. W utworach gornej kredy wystepuje poziom wodono$ny o duzej wydajnosci.
Osady jury i kredy przykryte sa utworami trzeciorzedu' i plejstocenu. Osady trzeciorzedowe
na obszarze arkusza Wierzbica wystgpuja w kilku izolowanych ptatach o zmiennej migzszosci
lub wypelniaja zaglegbienia krasowe. W oparciu o zréznicowanie litologiczne 1 warunki wy-
stgpowania wyrdézniono tutaj utwory paleogenskie i neogenskie. Pod wzgledem litologicznym
sa to: piaski kwarcowe i glaukonitowe oraz ity wegliste z rumoszem opoki i przewarstwie-
niami we¢gla brunatnego.

Utwory plejstocenskie na obszarze arkusza Wierzbica zwiazane sa ze zlodowaceniami
potudniowopolskimi, srodkowopolskimi i pélnocnopolskimi.

Gliny zwatowe zlodowacen potudniowopolskich, ktére pokryty caty charakteryzowany
obszar nie wystgpuja na powierzchni. Z reguly zachowane sa one szczatkowo w postaci od-
osobnionych platow. Przykryte sa one rezyduami glin zwatowych oraz piaskéw i zwiréw
rzecznych interglacjalu wielkiego o miazszosci od 1,0 do 20,0 m.

Utwory zlodowacen srodkowopolskich na arkuszu Wierzbica odgrywaja dominujaca ro-
l¢ w budowie form powierzchniowych (Bartosik,1970). Gliny zwalowe tego zlodowacenia
wystepuja na jego obszarze w formie rozlegtych, nieregularnych ptatéw o miazszosci od 2,0
do 5,0 m, a sporadycznie ich grubos¢ osiaga 15-20 m. W obrebie tych glin w poblizu Kotar-
wic udokumentowane zostato ztoze surowcéw ilastych ceramiki budowlanej ,,Kotarwice
(Parznice)”. Glinom tym towarzysza piaski oraz zwiry wodnolodowcowe miazszosci od 2,0
do 10,0 m, ktére sa fragmentami wczesniejszego zasypania o charakterze sandrowym. Ze zlo-
dowaceniem $rodkowopolskim zwiazane sa rowniez piaski i zwiry ozéw. W obrgbie wychod-
ni piaskéw i zwiréw udokumentowano 11 zt6z piasku, z ktérych tylko trzy sa zagospodaro-
wane.

Interglacjal eemski zaznaczyt si¢ obecno$cia zwiréw 1 piaskéw rezydualnych, piaskow
oraz itow jeziornych, kredy jeziornej, gytii i torféw stwierdzonych sondami i otworami wiert-
nicznymi.

Utwory zlodowacen péinocnopolskich reprezentuja: lessy piaszczyste, lessy i piaski ze
zwirami. Lessy piaszczyste o miazszosci 0,5 - 1,0 m stwierdzone zostaty w kilku ptatach po-

tozonych na pétnocny wschéd od lizy. Leza one na wapieniach i marglach jury gérnej. Nato-

"' W zwiazku z wprowadzeniem w roku 2002 przez Miedzynarodowa Unie Nauk Geologicznych zmian w tabeli stratygra-
ficznej, na wydrukach map stosowany jest nowy podzial stratygraficzny. W tekscie objasniajacym do arkusza zachowuje
si¢ dotychczasowy system, a wprowadzone zmiany (dotyczace podziatu utworéw trzeciorz¢du) sygnalizowane sa w nawia-
sach.
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miast lessy wystepuja tylko w okolicy Kowali Stgpociny (p6inocna czg$¢ obszaru arkusza).

Piaski ze zwirami stwierdzono w dolinach rzek Oronki i Modrzejowicy.

Fig. 2. Polozenie arkusza Wierzbica na tle szkicu geologicznego regionu wg L. Marksa, A. Bera, W. Go-
golka, K. Piotrowskiej (2006)

Czwartorzed holocen 1 — piaski, zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty
2 — piaski eoliczne, lokalnie w wydmach
Czwartorzed plejstocen 3 — lessy, lessy piaszczyste i pyty lessopodobne
4 — piaski, zwiry i mutki rzeczne
5 —ity, mutki i piaski zastoiskowe
6 — piaski i zwiry sandrowe
7 — zwiry, piaski, glazy i gliny moren czotowych
8 — gliny zwalowe, ich zwietrzeliny oraz piaski i zwiry lodowcowe

Jura dolna 9 — piaskowce, mutkowce, itowce z wktadkami syderytéw
Trias 10 — piaskowce, margle, zlepience, itowce, dolomity, wapienie, gipsy, sole kamienne
i anhydryty

Do osadéw czwartorzedu nierozdzielonego zaliczono piaski eoliczne i piaski eoliczne

w wydmach. Pola piaskéw przewianych i wydmy (o wysokosci 8,0 m) rozwingly si¢ na bada-
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nym obszarze w wielu miejscach. Wystgpuja one w okolicy Helenowa, Wygwizdowa, Gawo-
rzyny, Miréwka 1 Starego Mirowa.

Utwory holocenskie zajmujace niemal 15 % powierzchni arkusza reprezentuja: piaski
i zwiry rzeczne tarasoéw zalewowych doliny Kobylanki, namuly zagtebien bezodptywowych
i den dolinnych oraz torfy i namuty torfiaste. Torfy i namuty torfiaste wystgpuja na charakte-
ryzowanym obszarze w kilku odizolowanych ptatach w dnach dolin tzanki, Modrzejowicy
i Oronki. Najwigksze na obszarze arkusza ztoze ,,Pakostaw” o powierzchni 500 ha potozone
w zrédliskowym odcinku Modrzejowicy udokumentowat T.Krajewski (1956). Nie spetnia
ono jednakze kryteriow potencjalnej bazy zasobowej torféow (Ostrzyzek, Dembek, 1996).

Utwory czwartorzgdowe na obszarze arkusza Wierzbica nie stanowia zbyt zasobnego

poziomu wodono$nego.

IV. Zloza kopalin

Obszar objety arkuszem Wierzbica jest bardzo zasobny w kopaliny. W jego granicach
znajduja si¢ zloza fosforytéw, wapieni i margli, kruszywa naturalnego, kopalin ilastych oraz
rud zelaza. Aktualny stan udokumentowania zasobéw z16z tych kopalin przedstawiono w ta-

beli 1.

1. Kopaliny chemiczne

ZYoza fosforytéw naleza do gérnokredowej (albskiej) formacji fosforytonosnej pétnoc-
nego obrzezenia Gér Swigtokrzyskich, ciagnacej si¢ na dhugosci blisko 150 km, od rzeki Pili-
cy na poilnocnym zachodzie do Janowa Lubelskiego na poludniowym wschodzie. Na oma-
wianym obszarze rozciagaja si¢ one pomiedzy Krogulcza na pétnocy, a Krzyzanowicami na
potudniu. Formacje fosforytono$na tworza piaski i osady marglisto-piaszczyste z konkrecjami
fosforytéw przykryte cienka warstwa gezy wapnistej, margli oraz piaskowcéw wapnistych
(Uberna, 1971). W latach 50 — tych udokumentowano tutaj w kategorii C, ztoza fosforytow:
,Radom- Krogulcza” o powierzchni 1 383, 49 ha (Lazarek, 1954), ,,Radom-Dabréwka War-
szawska” o powierzchni 1470,94 ha (Lazarek,1957), ,,ltza-L.aczany” o powierzchni 1224,5 ha
(Uberna,1958), ,,Itza-Walentynéw” o powierzchni 245, 0 ha (Uberna,1956) oraz ,Itza-
Krzyzanowice” o powierzchni 341,75 ha (Putrym, 1954). Zioza ,,Radom-Krogulcza” oraz
»l1za-Krzyzanowice” leza w wigkszosci poza granicami arkusza Wierzbica. Ztoza fosforytow
wystepuja tutaj na gtebokosci od 40 do 60 m, pod nadktadem plejstocenskich glin oraz pia-
skéw. Zbudowane sa z dwéch poktadéw zapadajacych pod matymi katami ku pétnocnemu

wschodowi 1 sg silnie zawodnione. Miazszos¢ poktadéw piaskéw fosforytonosnych zmienia
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si¢ od 0,9 m do 3,0 m. Srednia zawarto$¢ P,Os w konkrecjach wynosi od 16,62% do 21,29%,
a srednia wydajnos$¢ konkrecji 223-654 kg/mz. Wedtug aktu zatwierdzenia i dokumentacji
fosforyty z tych zt6z moga znalez¢ zastosowanie w przemysle chemicznym do produkcji ter-
mofosfatow topionych oraz supertomasyny (Gietzecka, 1993). Jednakze ze wzgledu na to, ze
zaréwno jako$¢ kopaliny, jak i zasobno$¢ zt6z nie zbliza si¢ nawet do wspdiczesnych kryte-
riow bilansowosci, przewiduje si¢ skreslenie wszystkich zt6z fosforytéw z bilansu zasobow
kopalin w 2006 roku. Ponadto podziemna eksploatacja zt6z fosforytow albskich jest nieopta-
calna, a préby opracowania systemu eksploatacji tych z16z przy zastosowaniu metody otwo-
rowej nie przyniosty oczekiwanych rezultatow (Rubinowski, Kozydra,1976).

Wystepujace na obszarze arkusza Wierzbica duze ztoza fosforytow naleza do zi6z
rzadkich w skali kraju i sa konfliktowe ze wzgledu na konieczno$¢ ochrony wod, krajobrazu

i gleb oraz z powodu konfliktu zagospodarowania terenu.

2. Kopaliny weglanowe

Dla potrzeb przemystu cementowego rozpoznano i udokumentowano 3 zloza gérnoju-
rajskich wapieni i margli: ,,Wierzbica-Pole A”, , Kolonia Wierzbica-Pole B” oraz ,,Itza-
Krzyzanowice”.

ZYoze ,,Wierzbica-Pole A” o powierzchni 306,9 ha zostalo udokumentowane w katego-
rit C;+B (Musiatl, Chomicka, 1977). W toku eksploatacji surowca z tego ztoza sporzadzone
zostaly dwa dodatki do dokumentacji, ktére umozliwily udokumentowanie surowca ,,wyso-
kiego” z gtebszych partii ztoza (Musiat, 1986 a, 2000). Seri¢ zlozowa tworza gérnojurajskie,
naprzemianlegle warstwy wapieni, wapieni marglistych 1 margli. Wyksztalcone jest ono
w formie jednego poktadu o miazszosci od 20,0 m do 63,4 m. Poktad ten przykryty jest war-
stwa gleby, piasku oraz gliny o $redniej miazszo$ci 2,76 m. Charakteryzowane ztoze jest za-
wodnione.

Ztoze ,,Kolonia Wierzbica — Pole B” udokumentowano w kat. B + C; na powierzchni
177,7 ha (Musiat, Chomicka, 1977). W dokumentacji tej calo§¢ zasobéw zaliczono do zaso-
béw nieprzemystowych. W zwiazku z wyznaczeniem oddzielnych obszaréw gérniczych dla
zt6z ,,Wierzbica Pole A” i ,,Kolonia Wierzbica - Pole B” sporzadzono dodatek do tej doku-
mentacji, aktualizujacy stan zasobow tego zloza (Musial, 1986 b). Miazszos¢ serii ztozowe]
wynosi od 27,9 m do 54,7 m. Wystepuje ona pod nadktadem gleby i piasku grubosci od 0,0 m

do 24,2 m . Ztoze to jest rowniez zawodnione.
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Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

i Kategoria Stan Wydobycie | Zastosowanie
Nr. . Wiek Zasqby g . | zagospodarowania ydoby . Klasyfikacja z16z Przyczyny
ztoza . Rodzaj | kompleksu geologiczne rozpoznania ; (tys. ton,) | kopaliny .
Nazwa zloza . . . . zloza konfliktowo
na kopaliny | litologiczno- bilansowe Sci Zloza
mapie surowcowego | (tys. ton, tys.m’ ) wg stanu na rok 31.12.2004 (Przeniosto, red., 2005) klasy 1-4 | klasy A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Radom- 8470 "
1 Krogulcza* P Cr 1610® C, N - Ch 2 B W, Gl Z
Kotarwice *
2 (Parznice) g(gr) Q 2136 C, N - Sb 4 A -
@M
3 Radom- P Cr 6760 G N : Ch 2 B | W,GLZ
Dabréwka 1210
4 Oronsko p Q 303 c,’ N - Sd 4 B w
5 Helenéw p Q 170 c’ N - Sd 4 B w
6 Komorniki p Q 728 Cl* N - Sb, Sd 4 B \\%
7 Sniadkéw p Q 23 C, z 2 Sb, Sd 4 B w
Rzeczkowska-
8 Géra p Q 775 C,+B N - Sb 4 B W
M
9 | THza-Laczany P Cr 1?9%%0(2) C, N ; Ch 2 B W.K.Z,Gl
10 Wiebei:a' Pole | ywme J 293 097 B+C+ C, G : Sc 4 B W.,Gl
11 Zalesice p Q 20729 C, N - Sb 4 B W, K
Kolonia
12 Wierzbica Pole B|  WMe J 167 239 C,+B Z - Sc 4 B W, Gl
N @M
13 liza - p Cr 1690 C, N ; Ch 2 B W.K.GL.Z
Walentynéw 330
14 Walentynéw p Q 9822 C+B N - Sb 4 B W.K
15 Osiny Polany P Q 14500 C, N - Sb, Sd 4 B W.K




Sl

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
16 Hza- P c 1860 c N Ch 2 B W GLK
Krzyzanowice" r 390 @ 2 ) ’
Itza-
17 . . wme J 396 632 B+C+C, N - Sc 4 B W.K,Z
Krzyzanowice
18 Romandéw P Q 34 C G 4 Sb 4 B A\
19 Sobkéw"™” p Q 286 C G - Sb 4 B w
20 Pludnica Psp: Q 471 C N - Sb 4 B w
Rogéw-Jastrzab Fe J - - ZWB - - - - -
Tychéw Fe J - - ZWB - - - - -
Objasnienia:
Rubryka 2: - * ztoza wystepujace czesciowo w obrebie arkusza Wierzbica; -~ - ztoze nie figuruje w bilansie zasobéw kopalin, zasoby podane wedtug dokumentacji geologicznej
Rubryka 3: P — fosforyty, wme — wapienie i margle, p — piaski, p;— piaski ze zwirem, g(gr) — gliny o r6znym zastosowaniu ( do produkcji glinoporytu) , Fe — rudy zelaza
Rubryka 4: J — jura, Cr — kreda, Q - czwartorzed
Rubryka 5: (1) — zasoby fosforytéw; (2) — zasoby P,Os;
Rubryka 6: ztoze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie)C;" -
Rubryka 7: ztoza: G - zagospodarowane, N - niezagospodarowane, Z — zaniechane, ZWB — zloza wykres$lone z bilansu zasobéw kopalin (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej za-
zamieszczonej w materiatach archiwalnych); * - eksploatacja ztoza zakonczona w maju 2006 roku
Rubryka 9: kopaliny skalne: Ch - chemiczne, Sb - budowlane, Sc - cementowe, Sd - drogowe
Rubryka 10: ztoza: 2- rzadkie w skali catego kraju, 4 - powszechne, licznie wystgpujace, tatwo dostgpne
Rubryka 11: ztoza: A - matokonfliktowe, B - konfliktowe

Rubryka 12: K- ochrona krajobrazu, Gl - ochrona gleb, W- ochrona wéd podziemnych, Z - konflikt zagospodarowania terenu



Zoze ,,J1za-Krzyzanowice” udokumentowano na powierzchni 298,93 ha (Strych, Jarec-
ka, 1981). Srednia miazszo$é zachodniej czesci ztoza udokumentowanej w kategorii B+C|
wynosi 65,5 m, natomiast §rednia miazszos¢ udokumentowanej w kategorii C, wschodniej
czesci ztoza wynosi 46,9 m. Grubo$¢ nadktadu sktadajacego si¢ z gleby i gliny zmienia si¢ od
0,3 m do 9,4 m. W ztozu tym wystegpuje jeden, jurajski poziom wodonosny.

Sktad chemiczny wapieni i margli ze scharakteryzowanych powyzej z16z zestawiono
w tabeli 2.

ZYoza wapieni i margli udokumentowane na arkuszu Wierzbica naleza do zt6z konflik-
towych, gdyz zlokalizowane sa one na obszarze gtdwnych zbiornikéw wéd podziemnych i te-
renach wystgpowania gleb wysokich klas bonitacyjnych. Z punktu widzenia ich ochrony sa to

ztoza powszechne, tatwo dostepne.

3. Kruszywa naturalne

Na obszarze arkusza ,,Wierzbica” znaczenie gospodarcze posiadaja plejstocenskie pia-
ski eoliczne 1 wodnolodowcowe wystgpujace w nastgpujacych ztozach: ,,Oronsko”, ,,Hele-
néw”, ,, Komorniki”, ,,Sniadkéw”, ,,Rzeczkowska Géra”, »Zalesice”,,,Osiny-Polany”, ,,Walen-
tynéw”, ,,Romanéw”, ,,.Sobkéw” i ,,Pludnica”. Parametry jakosciowe tych piaskéw oraz in-
formacje o zawodnieniu z6z przestawiono w tabeli 3.

Dla ztoza piasku ,,Oronsko”, ktére posiada powierzchni¢ 2,96 ha i migzszos¢ od 4,7 m
do 11,5 m, sporzadzona zostala karta rejestracyjna (Chomicka, 1990). Charakteryzowane zto-
ze tworzy jeden poktad, przykryty nadktadem gleby piaszczystej i piasku o $redniej migzszo-
$ci 0,2 m.

Wystepujace w dwoch polach ztoze kruszywa naturalnego ,,Helenéw”, o zasobach zare-
jestrowanych, ma powierzchni¢ 2,7 ha (Chomicka, 1991). Seri¢ zlozowa o miazszosci od
1,3 m do 12,2 m ($rednio 10,31 m) tworza piaski eoliczne. Charakteryzowane zloze przykryte
jest warstwa gleby piaszczystej i piasku pylastego o sredniej miazszosci 0,2 m. Ztoze piasku
,Komorniki”, dla ktérego sporzadzona zostala karta rejestracyjna posiada powierzchnig
7,03 ha (Zurak, 1990). Zbudowane jest ono z piaskéw wodnolodowcowych zlodowacen $rod-
kowopolskich tworzacych jeden pokiad o miazszosci od 1,3-12,2 m. Wystepuja one pod
0,4 m nadktadem gleby piaszczyste;.
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Skiad chemiczny wapieni ze z16z jurajskich

Tabela 2

Nazwa CaO SIOZ A1203 F6203 MgO SO3 P205 Cl NaZO KzO MG MK N320+K20
zfoza (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
21,60-
Wierzbica— 312 1,90-40,41| 0,45-8,22 | 0,25-4,36 | 0,00-4,47 | 0,00-2,03 |0,00-0,105| 0,01-0,60 |0,025-1,80| 0,57-5,77 | 0,33-9,32 b b
s n.b. n.b.
Pole A 4147) (14,45) (3,69) (1,69) (1,45) (0,28) (0.006) 0,14) 0,51) (2,59) (2,29)
Kolonia 21,07-
0,22-38,12| 0,00-8,64 | 0,00-5,07 | 0,28-3,59 | 0,00-0,90 | $lady-1,25 | 0,00-0,03 | 0,04-0,36 | 0,01-2,06 |0,61-20,48
Wierzbica 55,14 n.b. n.b
(6,43) (1,57) (0,76) 0,87) (0,15) (0,036) (0,015) (0,26) 0,14) 2,21)
—Pole B (49,20)
Itza- 40,47- 0,001-
5,49-16,15| 1,51-3,98 | 0,68-1,75 | 1,19-1,69 | 0,22-0,51 |0,002-0,38 2,22-2,27 | 2,51-2,82 |0,321-0,681
Krzyzano- 49,71 0,007 n.b. n.b.
9,52) (2,44) (1,09) (1,38) (0,33) (b.d.) (2,24) (2,70) (0,49)
wice (46,42) (b.d.)

Objasnienia: n.b. — nie badano, b.d. — brak danych, MG — modut glinowy, MK — modut krzemianowy

- (zawarto$¢ sktadnikéw: minimalna i maksymalna; w nawiasie zawarto$¢ $rednia)



Ztoze piasku ,.Sniadkéw” zostatlo udokumentowane w kategorii C; na powierzchni

2,02 ha (Radomski, 1995). Seria ztozowa o S$redniej miazszosci 2,98 m zbudowana jest

z piaskéw fluwioglacjalnych, zwiazanych ze zlodowaceniami srodkowopolskimi. Wystepuje

ona pod nadktadem gleby piaszczystej o miazszosci 0,3 m.

Tabela 3

Podstawowe parametry jakosciowe piaskow czwartorzedowych oraz informacje o za-
wodnieniu zI6z kruszywa naturalnego

E Punkt Zawe}ugt\;sc Zawarto$¢ Gestose
RS piaskowy mi rf)e};aln ch ziarn nasypowa Zawarto$¢ Zawodnienie
'E Sy Nazwa ztoza (%) (%) y o $rednicy W stanie SO, Soza
% E (od — do) (od _0 do) powyzej ZagQSZCZ?Hym (%)
5 .
= (sr.) (sr.) 2 mm (%) (T/m”)
1 2 3 4 5 6 7 8
, 78,0-100,0 0,6-6,0 0,0-22,0 cze$ciowo
4 Oronisko 98,6 2,6 1.4 - <10 | awodnione
5 Helenéw 99, — 100,0 0,4-4,0 i i 0,02-0,06 suche
100,0 1,0 0,04
6 Komorniki 99,3-100,0 0,3-8,0 0,0-0,7 i 0,01-0,06 suche
99,9 0,8 0,1 0,04
7 Sniadkéw max. 99,8 3’2';’2 - ér. 1,70 max. 0,08 suche
., 72,2974 1,2-5,7 - 1,53-1,89 0,003-0,033
8 | Rzeczkowska Goéra 90.6 3.6 171 0,014 suche
94’914;934’4 3’;3’8 - 1’517 -619’90 max.0,004 suche
11 Zalesice > > >
95,9-98,3 3,4-3,6 1,57-1,90 .
96.2 35 - 1,69 - zawodnione
95,3-99,7 4,5-5,2 1,64-1,69 czg$ciowo
. 97,7 4.8 ) 1,66 ) zawodnione
141 Walentynow =35 098 | 2298 1,65-1,73 .
96.3 4.9 - 170 - zawodnione
. 81,2-99,9 1,8-7,6 0,03-0,06 cze$ciowo
15| Osiny-Polany 91,6 4,6 - - 005 | zawodnione
13 Romandw 10,0-100,0 1,6-3,9 - 1,55-1,62 - CZESCIOWO0
100,0 2,9 1,59 zawodnione
. 93,1-99,8 3,6-8,2 1,57-1,67 CZgSciowo
19 Sobkéw 98,3 53 ) 1,62 ) zawodnione
20 Pludnica 60,5990 1424 - 1,73 - CZeSCIOWO
1,8 zawodnione

Rubryka 3: punkt piaskowy dla kruszywa naturalnego w ztozu ,,Helendw” obliczono dla frakcji ponizej 2,5 mm,

natomiast w pozostatych ztozach dla frakcji ponizej 2,0 mm.

ZYoze kruszywa naturalnego ,,Rzeczkowska Goéra” udokumentowano w kategorii Cj,

z rozpoznaniem jako$ci w kategorii B (Lichwierowicz, 1989). W zwiazku z przedstawieniem

tej nowej dokumentacji Minister Ochrony Srodowiska i Zasobéw Naturalnych zmienit decy-

zj¢ Prezesa Centralnego Urzedu Geologii, zatwierdzajaca wczesniej sporzadzona dokumenta-
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cj¢ tego zloza w kategorii C, (Mirowska, 1984 b). Charakteryzowane ztoze zajmuje po-
wierzchni¢ 5,9 ha i wystgpuje pod nadktadem gleby piaszczystej i piaskéw o grubosci od 0,2
do 3,0 m ($rednio 1,6 m). Udokumentowane ztoze wyksztalcone jest w postaci gniazda wy-
petniajacego zaglebienie w glinie zwatowej i stanowi cz¢$¢ wzgdérza morenowego. Ze wzgle-
du na zréznicowana budoweg, zmienng migzszos¢ i jakos¢ kopaliny ztoze to zaliczono do
II grupy. Kopaling w tym ztozu sa piaski, ktérych miazszo$¢ zmienia si¢ od 2,0 m do 13,8 m
($rednio 7,8 m).

Ztoze kruszywa naturalnego ,Zalesice” zostalo udokumentowane w kategorii C,
w dwoch polach: pola A o powierzchni 71,2 ha oraz pola B o powierzchni 29,4 ha (Mirow-
ska, 1984 a). Udokumentowane ztoze jest wyksztalcone w postaci nieregularnych gniazd wy-
petniajacych zaglebienia w glinach zwatowych i stanowi czg$¢ pagérkéw morenowych. Serie
ztozowa tworza piaski wodnolodowcowe zlodowacen $rodkowopolskich o miazszosci 2,6 —
20,8 m w polu A oraz 2,8 - 19,5 m w polu B, lezace na ciaglym poziomie gliny zwatowe;j.
Wystepuja one pod nadkltadem gliny zwatowej, mutkéw oraz piaskéw gliniastych o sredniej
miazszosci 2,8 m w polu A oraz 0,9 m w polu B. Ztoze to jest czgsciowo zawodnione
i w zwiazku z tym wydzielono w nim dwie warstwy: sucha i zawodniona. Miazszo$¢ warstwy
suchej w polu A wynosi od 6,0 m do 19,8 m (Srednio 12,1 m), a w polu B od 2,6 m do 19,0 m
(srednio 13,2 m). Natomiast miazszos¢ warstwy zawodnionej w polu A wynosi 6,0 m,
a w polu B zamyka si¢ w granicach od 2,8 m do 19,5 m ($rednio 9,1m).

ZYoze kruszywa naturalnego ,,Walentynéw” udokumentowano w kategorii C;+B
w czterech polach o tacznej powierzchni 74,9 ha (Osendowska, Kosciszewski, 1988). Kopali-
na wystepujaca w tym ztozu sa fluwioglacjalne piaski oraz piaski ze zwirem zwiazane ze zlo-
dowaceniami $rodkowopolskimi. Wystepuja one pod nadktadem gleby piaszczystej o grubo-
sci od 0,1 do 4,6 m (w ztozu cze$ciowo zawodnionym) i 1,5 do 5,3 m (w ztozu zawodnio-
nym). Partie zloza zawodnionego i czeSciowo zawodnionego wyodrebniono w obrgbie
wszystkich jego pél.

ZYoze piasku ,,Osiny - Polany” zostato udokumentowane w kategorii C, na powierzchni
49,5 ha (Gad, 1992). Seri¢ ztozowa o sredniej migzszosci 16,35 m tworza piaski wodnolo-
dowcowe zlodowacen srodkowopolskich oraz przykrywajace je ptaty piaskoéw eolicznych.
Nadktad kopaliny stanowi warstwa gleby piaszczystej o grubosci zmieniajacej si¢ od 0,3 m do
7,5 m.

ZYoze piasku ,,Romanéw” udokumentowano w dwéch polach w kategorii C; (Radom-
ska, 2002 b). Jego powierzchnia wynosi 1,54 ha, a migzszo$¢ zmienia si¢ od 1,1 m do 2,3 m.

Grubos¢ nadkladu gleby piaszczystej jest niewielka (od 0,2 m do 0,4 m). Ztoze to stanowi
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fragment duzego ptata osadéw wodnolodowcowych, podscielonych glinami zwatowymi zlo-
dowacen srodkowopolskich.

ZYoze piasku ,,Sobkéw” udokumentowane zostato w kategorii C; na powierzchni 1,9 ha
(Radomska, 2005). Miazszo$¢ ztoza zmienia sie od 5,0 m do 13,0 m (Srednio 9,45 m). Poktad
kopaliny uzytecznej wystepuje pod nadktadem gleby piaszczystej o grubosci od 0,3 m do
4,5 m.

ZYoze kruszywa naturalnego ,,Ptudnica” zajmujace powierzchni¢ 3,16 ha zostalo udo-
kumentowane w kategorii C; (Radomska, 2002 a). Ztoze to stanowi fragment rozleglego ptata
osadéw wodnolodowcowych stadialu maksymalnego zlodowacen Srodkowopolskich. Migz-
szo$¢ ztoza wynosi od 5,7 m do 12,3 m. W jego nadktadzie wystgpuje gleba piaszczysta, pia-
sek pylasty oraz glina o grubos$ci 0,3 m do 2,8 m. Kruszywo w tym zlozu nie jest jednorodne,
wystepuja w nim: piasek, piasek ze zwirem i pospoéika.

Wszystkie wystgpujace na obszarze arkusza ztoza kruszywa naturalnego sa konfliktowe
(klasa B), a z punktu widzenia ich ochrony naleza do klasy 4, z16z powszechnych, tatwo do-
stgpnych. Znajduja one zastosowanie w budownictwie i drogownictwie oraz do budowy na-
sypoéw kolejowych. Piaski drobnoziarniste (eoliczne) moga by¢ wykorzystane do produkcji

zapraw budowlanych.

4. Surowce ilaste

W poblizu miejscowosci Parznice udokumentowane zostato w kategorii C, ztoze glin
zwatowych do produkciji glinoporytu ,, Kotarwice-Parznice” (Zurak, 1973). Powierzchnia tego
ztoza wynosi 26,2 ha, miazszos$¢ kopaliny zmienia si¢ od 3,2 m do 11,7 m, a piaszczysty nad-
ktad ma zmieniajaca si¢ grubos¢ od 0,2 m do 2,0 m. Wystgpujaca w ztozu kopalina zawiera
od 7,20 % do 13,10 % Al,Os oraz $rednio 68,63 % SiO,. Jest to zloze powszechne, licznie

wystepujace, matokonfliktowe, zawodnione.

5. Rudy zelaza

W potudniowo-zachodniej czgsci arkusza ,,Wierzbica” znajduja si¢ wychodnie piasz-
czystych osadéw jury srodkowej zawierajace limonitowe rudy zelaza (,,piaski zelaziste”) oraz
syderyty (,,zelaziaki brunatne”) zawierajace od 8 % do 17% Fe (Kobytecki, 1948). Potozone
sa tutaj fragmenty dwoéch obszaréw ztozowych ,,Rogéw-Jastrzab” (Chadrys, Jakubowski,
1956) oraz ,,Tychéw” (Mieczystawski, 1955). Zasoby tych z16z rud zZelaza zostaly skreslone
z krajowego bilansu zasobéw kopalin w 1994 roku, gdyz ich parametry nie spetniaja kryte-

riow bilansowosci.
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V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Sposréd 20 zt6z kopalin wystgpujacych na obszarze arkusza Wierzbica zagospodaro-

£ 2

wane sa dwa zloza kruszywa naturalnego ,,Romanéw” 1 ,,Sobkéw” oraz zloze wapieni i mar-
gli ,,Wierzbica - Pole A”. Na ztozu wapieni 1 margli ,,Kolonia Wierzbica — Pole B” eksploata-
cja kopaliny zostata zaniechana w 1970 roku, natomiast wydobycie kruszywa za ztoza

Z 2

..Sniadkéw zaprzestano w maju 2006 roku.

Uzytkownikiem zloza wapieni i margli ,,Wierzbica - Pole A” jest spétka ,,Lafarge” Ce-
ment Polska SA Cementownia Matogoszcz. Eksploatacja kopaliny z tego zloza prowadzona
jest od 1952 roku, obecnie na podstawie koncesji uzyskanej w 2004 roku, waznej do
31.08.2029 r. Jest to eksploatacja okresowa. Powierzchnia obszaru gérniczego (Wierzbica III)
wynosi 180,8 ha, a terenu gérniczego 2313,2 ha. Wydobycie kopaliny osiagneto w 2003 r.
274 000 ton, natomiast w 2004 roku uzytkownik nie wykazat wydobycia. Docelowo planuje
si¢ nastgpujace wydobycie surowca z tego ztoza: w latach 2009-2014 okoto 100 000 ton rocz-
nie, w 2015 wzrost wydobycia do 750 000 ton, a w 2016 do 1 000 000 ton, w latach 2017 -
2027 okoto 1 500 000 ton rocznie.

Eksploatacja prowadzona jest na dwéch poziomach w wyrobisku wgtebnym przy uzy-
ciu materialéw wybuchowych 1 zrywarko-spycharek ,,Cattepilar”. Odbywa si¢ ona ponizej
poziomu wéd podziemnych. Woda z wyrobiska odprowadzana jest do rzapi, a nastgpnie wy-
pompowywana do zbiornikéw. Czesciowo wykorzystywana jest do procesu technologiczne-
g0, lecz znaczna nadwyzka po oczyszczeniu kierowana jest rurociagiem do rzeki Szabasowki.
Zrzut wody nastgpuje na sasiadujacym od zachodu arkuszu Szydlowiec. W wyniku wielolet-
niej eksploatacji odwodnienie spowodowato powstanie rozlegtego leja depresji o powierzchni
okoto 30 km? (Guzdzik, Buczkowski, 1997). W zwiazku z zamkni¢ciem cementowni ,,Przy-
jazn” w Wierzbicy wydobyta kopaling wykorzystuje si¢ na potrzeby korekty surowca w Ce-
mentowni ,,Matogoszcz”, gdzie produkowany jest cement typu ,,Portland”, ,,Portland z dodat-
kami” i cement hutniczy. W wyniku dlugoletniej eksploatacji ztoza ,,Wierzbica-Pole A” po-
wstaty dwa skladowiska: odpadéw eksploatacyjnych oraz odpadéw eksploatacyjno-
przerébczych (tabela 4) (Sokolinska, 1999). Po zakonczeniu wydobycia i zaprzestaniu od-
wadniania ztoza przewiduje si¢ utworzenie w wyrobisku zbiornika wodnego. Natomiast pasy
ochronne i sktadowisko odpadéw oraz nadktadu zostana zalesione.

W 1970 roku rozpoczeto eksploatacje zloza ,,Kolonia Wierzbica-Pole B”, z ktérego na
powierzchni okoto 1 ha zdj¢to jedynie nadkiad i zdeponowano go na zwatowisku (tab.4).

Zwalowisko to zostato juz zrekultywowane. Zloze to miato stanowi¢ bazg zasobowa dla ce-
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mentowni ,,Przyjazn II”. Jednakze z powodu rezygnacji z budowy tej drugiej cementowni
prace udostgpniajace ztoze zostaly przerwane (Osendowska, 1995).

Eksploatacja piaskéw ze ztoza ,,Sniadkéw” prowadzona byta od 2.07.1996 roku na pod-
stawie koncesji waznej do 9.05.2006 r. Uzytkownicy tego ztoza nie beda starali si¢ o przedtu-
zenie koncesji 1 aktualnie likwiduja ztoze. Wyrobisko pozostate po eksploatacji kopaliny zo-
stanie zalesione.

Uzytkownikiem ztoza piasku ,,Romanéw” jest R. Bilski, ktéry okresowo eksploatuje
ztoze na podstawie koncesji waznej do 31.01.2009 r. Wydobycie kopaliny prowadzone jest
jedynie w okresie letnim. Piasek bez przerdbki jest zbywany na potrzeby lokalnej spoteczno-
sci. W 2004 roku wydobyto 4 tysiace ton piasku. Po zaprzestaniu eksploatacji powstale wyro-
bisko zostanie zalesione.

Ztoze piasku ,,Sobkéw” zostato udostepnione do eksploatacji 4.05.2006 roku. Jego
uzytkownikiem jest Jacek Ciszek z Wierzbicy, ktory 30.12.2005 r. uzyskat koncesj¢ wazna do
2023 roku. Dla ztoza tego utworzono obszar gorniczy o powierzchni 1,92 ha i teren gérniczy
o powierzchni 2,73 ha. Po zakonczonej eksploatacji planowane jest utworzenie w wyrobisku

zbiornika wodnego, ktérego brzegi zostana zalesione i zakrzewione.

Tabela 4
Odpady mineralne
Numer Kopalnia Miejscowosé Rodzaj P0W1erzghn1a Ilo$¢ odpadéw | Mozliwe sposgby
obiektu ] ] Gmina odpadéw zwalowiska | (stan na 2092 r.) | wykorzystania
Uzytkownik Powiat (ha) (tys. m’) odpadéw
1 2 3 4 5 6 7 8
Wierzbica — Pole A Wierzbica
Lafarge Cement Wierzbica brak wykorzysta-
1 Polska SA Cemen- Ek ok. 20 ha 3350 0 nia (czegsciowo
townia radomski zalesione)
Matogoszcz
Wierzbica-Pole A Wierzbica .
- - zwatowisko
Lafarge Cement Wierzbica czynne (w czedei
2 Polska SA mazowieckie | Ek+Pr ok.10 ha 350 0 yone «
. nastapita samore-
Cementownia domski Kultywacja)
Matogoszcz radoms ywaq

Rubryka 4: Ek — zwaly eksploatacyjne, Pr- zwaly przerébcze
Rubryka 6: sktadowanych
Rubryka 7: wykorzystanych
Na niewielka skal¢ niekoncesjonowana eksploatacja kopalin prowadzona jest w Lacza-
nach (piasek ze zwirem), Stanistawowie (piasek) i Budach Pakostawskich (wapienie 1 mar-

gle). Dla tych niewielkich wyrobisk sporzadzone zostaty karty informacyjne punktéw wysta-

pienia kopaliny.
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Na obszarze arkusza Wierzbica znajduja si¢ liczne niewielkie wyrobiska, z ktérych
okresowo wydobywane jest, rowniez bez wymaganych koncesji, kruszywo naturalne (piaski
oraz piaski ze zwirem) oraz wapienie i margle wykorzystywane na lokalne potrzeby przez

uzytkownikéw prywatnych.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Obszar arkusza Wierzbica zostal dosy¢ dobrze rozpoznany pod wzgledem wystepowa-
nia zt6z kopalin, zwtaszcza w zakresie mozliwos$ci pozyskiwania kruszywa. Obszary perspek-
tywiczne oraz prognozy wystgpowania kopalin wyznaczono na podstawie sprawozdan z prac
geologiczno-poszukiwawczych, punktéw wystgpowania kopalin oraz analizy budowy geolo-
gicznej.

Sktadajacy si¢ z dwdch pdl obszar prognostyczny dla piaskéw budowlanych wyznaczo-
no w rejonie Sniadkowa (tabela 5). W jego obrebie na powierzchni 38,3 ha pod nadktadem
grubosci 0,3 m wystepuja drobno- i $rednioziarniste piaski eoliczne. Srednia miazszo$é serii
ztozowej wynosi 2,7 m, a zasoby surowca szacuje si¢ na 1 757 396 ton. Kopalina ta moze by¢
wykorzystana do produkcji betonéw, zapraw i gladzi oraz cegly wapienno-piaskowej (Soko-

linska, Nowak, 1976).

Tabela 5
Wykaz obszaréw prognostycznych
E = E“ % & o ) Grubo$¢ kom- & o
N o E E = § §) Srednia | pleksu litolo- | & Q—*’E g =
S 2125l @ gt B S rubo$¢ iczno- 52 8| =
o -~ @] g g - o
CElg e FPRER; Parametry jako$ciowe dkdad S22 28
552% 7 IR nadkladu | surowcowego | 25 2| S &
§ =13 S L= 5 (m) (od-do- érednia) | 3 © =| &
P g | 227 (m) N N
1 2 3 4 5 6 7 8 9
zawarto§¢ frakcji 0,32-0,63
mm- 31,1-55,5 %; zawarto$¢ 0873
1 38,3 p Q pytéw mineralnych — 1,6-9,2 0,2 ’ (s’r, 2.7 m) 1757,4 Skb
%; cigzar nasypowy w stanie T
zageszczonym 1,7-1,8 T/m’

Rubryka 3: p — piaski
Rubryka 4: Q — czwartorzed
Rubryka 9: kopaliny skalne: Skb - kruszyw budowlanych

Na zachdd od zloza ,,Helenéw” wyznaczono obszar perspektywiczny dla drobnoziarni-
stych piaskéw eolicznych o powierzchni 12,5 ha. Srednia miazszo$é serii piasku w tym ob-
szarze wynosi 3,5 m. Wystepuja one pod nadktadem gleby piaszczystej o grubosci 0,10 m
(Chomicka, 1976).
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Pomigdzy wioskami Polany i Pomorzany wokdét nieczynnej juz zwirowni wyznaczono
na powierzchni 29,0 ha obszar perspektywiczny dla piaskéw ze zwirem zwigzanych z morena
czotowa zlodowacen $rodkowopolskich. Wystepujaca tutaj kopalina ma $rednia miazszo$¢
1,8 m i przykryta jest cienka (0,20 m) warstwa gleby piaszczystej (Zydzik, 1963).

Obszar perspektywiczny o powierzchni 38,2 ha dla piasku wyznaczono w sasiedztwie
udokumentowanego ztoza kruszywa naturalnego ,,Osiny-Polany”. W obszarze tym wystgpuja
piaski wodnolodowcowe o miazszosci od 5,0 do 15,0 m. Wystepuja one pod nadktadem gleby
piaszczystej i piaskéw pytowatych o miazszoéci od 0,1 do 0,2 m (Zurak, Chomicka, 1978).
Natomiast w czterech obszarach perspektywicznych o powierzchni 40,0 ha, 31,0 ha, 42,0 ha
1 35,0 ha wytyczonych od Tyc do Walentynowa stwierdzono wodnolodowcowe piaski 1 zwiry
oraz eoliczne piaski o miazszosci od 2,0 do 17,0 m. Przykryte sa one warstwa gleby i zailone-
go piasku o grubosci od 0,1 do 1,5 m (Kulczycka, 1976).

Obszar perspektywiczny dla udokumentowania gérnojurajskich zt6z wapieni i margli
wyznaczono w potudniowej czg$ci obszaru charakteryzowanego arkusza, w poblizu miejsco-
wosci Budy Pakostawskie. Zajmuje on powierzchni¢ 240 ha i przechodzi na sasiedni arkusz
»Starachowice”. Od wielu lat, na potrzeby miejscowej ludnosci, wydobywane sa tutaj w nie-
wielkich kamieniotomach wapienie i margle, wykorzystywane w budownictwie (Bolewski,
Gruszczyk, red., 1986).

Pomiedzy Btedowem a Ruda Wielka (na pétnoc od Wierzbicy) na obszarze 53,0 ha wy-
stepuja dolnokredowe ity z syderytami oraz piaski ,,zelaziste” z konkrecjami zlimonityzowa-
nych piaskowcow, przykryte glinami zwalowymi o grubosci od 3,0 do 10,0 m. Miazszos¢
warstw zawierajacych rudy zelaza wynosi od 1,40 m do 7,0 m. Zasoby rudy policzone dla
sredniej zawarto$ci Fe 17,09 % wynosza 3 400 000 t, a dla zawartosci $redniej 17,09 % wy-
nosza 9 926 300 t (Osika, 1952). Ze wzgledu na to, ze wszystkie osadowe ztoza rud zelaza
z powodu niskiej zawartos$ci Fe i matej miazszosci zostaly skreslone w 1994 roku z bilansu
zasobow, rejonu tego nie zaznaczono jako obszaru perspektywicznego.

Obszar perspektywiczny torféow wyznaczono w dolinie rzeki Oronki, w poblizu miej-
scowosci Kowala. Maksymalna miazszo$¢ tych osadéw wynosi 3,2 m, stopien rozktadu wy-
nosi 52,0 %, a popielnos¢ 18,2 %. Jest to torfowisko niskie, olesowo-szuwarowe. Torfowisko
to nie wchodzi w sktad potencjalnej bazy zasobowej torféw (Ostrzyzek, Dembek, 1996).

Duzy obszar o negatywnych wynikach rozpoznania piaskéw zlokalizowany jest na pot-
noc od Mirowa. Wystepujace tutaj piaski posiadaja bardzo mata miazszos¢, a lokalnie zawie-

raja znaczna domieszke substancji ilastej (Zurak, Chomicka, 1978).
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VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Pod wzgledem hydrograficznym obszar arkusza Wierzbica polozony jest w catosci
w zlewni rzeki Wisly. Jego pétnocno-zachodnia czgs¢ nalezy do zlewni rzeki Radomki 1 jej
doptywéw: Szabasowki i Oronki. Natomiast az 75 % powierzchni arkusza nalezy do zlewni
Itzanki przeptywajacej przez poludniowo-zachodnia czg$¢ arkusza. Najwigkszymi lewobrzez-
nymi doplywami lfzanki sa rzeki: Modrzejowica i Kobylanka. Przez jego pétnocno-zachodnig
czeS¢ przebiega dzial wodny II — rzgdu pomigdzy zlewnia Oronki i Modrzejowicy, a w czgsci
potudniowej dzial wodny III- rzedu pomigdzy zlewnia ltzanki i Modrzejowicy.

Przeptywajace przez obszar arkusza Wierzbica rzeki sa nieuregulowane i posiadaja re-
zim nizinny. Podtuzne spadki jednostkowe w rzekach sa bardzo mate, co w konsekwencji
sprzyja ich meandrowaniu. Szerokie i ptaskie dna dolin sa silnie zabagnione. Najwigksze za-
bagnienia wystgpuja w dolinach Modrzejowicy, Itzanki i Oronki.

Na charakteryzowanym arkuszu nie ma wigkszych zbiornikéw wodnych. Jedynie
w okolicy Suliszek i Modrzejowic na rzece Modrzejowicy oraz Mirowa na Itzance zatozono
w obrgbie plaskich dolin kompleksy stawéw rybnych.

Na omawianym obszarze na zadnej rzece nie byly prowadzone w 2004 roku badania ja-

kosci wod (Raport..., 2005).

2. Wody podziemne

Zgodnie z regionalizacja hydrogeologiczng zwyktych wod podziemnych Polski teren
arkusza obejmuje fragmenty dwoch regionéw: czgs¢ potnocno - wschodnia arkusza nalezy do
regionu lubelsko-podlaskiego (IX), natomiast cze$¢ potudniowo - zachodnia do regionu $rod-
kowomatopolskiego (X) (Paczynski, red., 1995). Granica mi¢dzy nimi jest zasigg utworéw
dolnej kredy pod osadami kenozoiku.

Na obszarze arkusza wyrdznia si¢ nastgpujace uzytkowe pigtra wodonosne: czwartorze-
dowe, czwartorzegdowo — Srodkowojurajskie, gérnokredowe, dolnokredowe, goérnojurajskie,
srodkowojurajskie i dolnojurajskie (Fert, Ptochniewski, 1997).

Gornokredowy poziom wodonosny o charakterze szczelinowym wystgpuje gidwnie
w utworach weglanowych, a podrzednie w piaskach i piaskowcach. Migzszos¢ warstw wodo-
no$nych oceniona jest na 200-300 m, a przewodno$¢ wodna mie$ci w granicach 100-
450 m?/24 h. Potencjalna wydajno$¢ studni wynosi 10- 200 m*/h. Gérnokredowy poziom wo-
dono$ny zostal zakwalifikowany w skali ogélnokrajowej jako gtéwny zbiornik wod podziem-

nych (GZWP) nr 405 — Niecka Radomska (Kleczkowski, red., 1990). Zbiornik ten nie posiada
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szczegdlowej dokumentacji hydrogeologicznej (fig. 4). W rejonie Radomia (poza obszarem
arkusza) ma miejsce intensywna eksploatacja wody z poziomu gérnokredowego, ktéra spo-
wodowata powstanie rozleglego leja depresji. Objat on swoim zasiggiem p6tnocno-wschodnia
czg$¢ omawianego obszaru. Na mapie zaznaczono jego zasigg wedlug stanu na 1997 rok
(Fert, Ptochniewski, 1997).

Poziom dolnokredowy buduja piaskowce 1 piaski, ale podrzednie wystgpuja réwniez
wapienie oraz ily. Miazszo$¢ utworéw wodonosnych wynosi 40-80 m. Przewodno$¢ wodna
jest zréznicowana w granicach 100 — 500 m?/24h, a wydajnos¢ studni wynosi 20 — 200 m’/h.

Wody w poziomach kredowych charakteryzuja si¢ ogdélnie dobra jakoscia. Okoto 60 %
badanych wéd ze wzgledu na zawarto$¢ zelaza w ilosci 0,5 mg/dm® zaliczono do klasy II
(wymagajacej prostego uzdatnienia).

Gornojurajski zbiornik wodono$ny tworza wapienie, margle i piaskowce. Utwory te
w poludniowo-zachodniej czgsci obszaru wychodza na powierzchnie, a w czgsci péinocno-
wschodniej wystepuja pod utworami kredowymi na glgbokosci okoto 300 m. Migzszos¢
utworéw wodono$nych ocenia sie na 20-70 m, a przewodno$¢ wodna na 200-500 m?*/24h.
Wydajno$é studzien wynosi od 10 do 220 m*/h. Odptyw wéd podziemnych wystepuje przede
wszystkim do zlewni [tzanki 1 Szabaséwki, co wynika z istnienia wododziatu w strefie wy-
chodni utworéw gornojurajskich oraz intensywnego odwadniania kopalni wapieni 1 margli dla
cementowni ,,Wierzbica”. Odwodnienie to spowodowato powstanie rozleglego leja depresji
o powierzchni okoto 30 km? wedtug stanu na 1997 rok (Guzdzik, Buczkowski, 1997).

Wody poziomu gérnojurajskiego sa dobrej jakosci. Zaliczone zostaty do klasy I b, to
znaczy do wdéd nie wymagajacych uzdatnienia.

Szczelinowo-krasowy zbiornik wéd w utworach goérnej jury zaliczono do giéwnych
zbiornikéw wod podziemnych: 412-Goszczewice (Pgczkowska, Figiel, 1994) i 420- Wierzbi-
ca (Maszonska, 1998). Dla zbiornika 420 ustanowiono obszary najwyzszej ochrony wéd pod-
ziemnych obejmujacy centralng i potudniowa czgs¢ obszaru arkusza.

Srodkowojurajski poziom wodonosény tworzy waski pas przy potudniowo-zachodniej
granicy arkusza i przechodzi na arkusz Starachowice. Poziom ten buduja spekane i porowate
piaskowce. Utwory te sa czgSciowo izolowane, a ich miazszo$¢ ocenia si¢ na kilkanascie do
40 m, przewodnos$¢ na 40-200 m?*/24h, a wydajnos¢ studni na 10-30 m’ /h. Wody tego pozio-

mu drenowane sg przez rzeke [tzanke.
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Fig. 3. Polozenie arkusza Wierzbica na tle obszarow glownych zbiornikéw wéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegélnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — granica GZWP w o$rodku porowym, 2 — granica GZWP w osrodku szczelinowo - krasowym, 3 — granica GZWP
w ofrodku szczelinowym i szczelinowo - porowym, 4 — obszar najwyzszej ochrony (ONO), 5 — obszar wysokiej
ochrony (OWO),

Numer, nazwa GZWP, wiek utworéw wodono$nych:

215 a — Subniecka Warszawska, trzeciorzed (Tr)

405 — Niecka Radomska, kreda gérna (K,)

412 — Zbiornik Goszczewice, jura gérna (J3 )

413 — Zbiornik Szydlowiec, jura dolna i srodkowa (J;, J, )

415 — Zbiornik rzeka Gérna Kamienna, trias dolny i $rodkowy (T,T,)

420 — Zbiornik Wierzbica - Ostrowiec, jura gérna (J5)

Dolnojurajski poziom wodono$ny wystepuje tylko na bardzo matym obszarze przylega-
jacym od potudniowego zachodu do oméwionego poziomu srodkowojurajskiego. Buduja go
piaskowce wystgpujace na gitebokosci od kilku do okoto 50 m, izolowane do$¢ dobrze glinami
zwatowymi oraz mutowcami. W granicach arkusza Wierzbica migzszos¢ utworéw wodono-
$nych jest oceniana na kilkanascie do 40 m, przewodno$é¢ 50-200 m%/24 h, a wydajnos¢ studni
10-30 m */h. Poziom ten jest réwniez drenowany przez Itzanke.

Srodkowo- i dolnojurajski poziom wodono$ny zaliczono do gtéwnego zbiornika wéd

podziemnych — 413 Szydtowiec. Dla zbiornika tego zostala wykonana wspdlna z GZWP —
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412 (Goszczewice) dokumentacja (Peczkowska, Figiel, 1994). Ten potaczony zbiornik posia-
da catkowita powierzchnig 1 561 km? (na obszarze arkusza Wierzbica okoto 80 kmz). Strefa
najwyzszej ochrony wéd tego zbiornika obejmuje péinocna i pétnocno-zachodnia czg$¢ cha-
rakteryzowanego arkusza.

Pomimo dos¢ duzego zasiggu wystgpowania utworéw czwartorzgdowych nie stanowia
one zasobniejszego poziomu wodonos$nego z wyjatkiem matych fragmentéw dolin rzecznych
Itzanki i Modrzejowicy. Niewielkie warstwy wodonos$ne tworza rowniez piaski mi¢dzyglino-
we w potnocnej i1 centralnej czgsci obszaru arkusza. Na obszarach intensywnego nawozenia
gleb oraz w rejonach wystgpowania torfow w dolinach rzek wody gruntowe charakteryzuja
si¢ czgsto zla jakoscia, ze wzgledu na znaczne przekroczenie zawartosci zwiazkéw azotu
i chlorkéw. W okolicy Rogowa i Osin utwory czwartorzegdowe tworza wspdlny poziom z pia-
skowcami jury $rodkowej. Wydajno$é studni z tego poziomu nie przekracza 30 m’/ h, a woda
podziemna jest dobrej lub Sredniej, lecz nietrwatej jakosci.

Na obszarze arkusza wody podziemne kredowych pozioméw wodono$nych stanowia
podstawe zaopatrzenia ludnosci w pétnocnej i pétnocno-wschodniej czesci obszaru arkusza.
Wody podziemne sa bezposrednio wykorzystywane z ujec, lecz czgsto sa rowniez przesytane
na dalsze odleglosci do wiejskich osiedli. Najwazniejsze ujecia wod tego poziomu znajduja
si¢ w: Dabroéwce Zabtotnie, Zalesicach i Rudzie Wielkiej. Dla ujecia w Dabréwce Zablotniej
ustanowiono w 1998 roku stref¢ ochrony posredniej. Wody podziemne jurajskich pozioméw
wodonos$nych ujmowane sa na potrzeby przemystowe i komunalne w Wierzbicy. Ujgciami
o najwigkszym poborze wody w tym miescie sa ujgcia z utworéw gornojurajskich, usytuowa-
ne na terenie nieczynnej cementowni ,,Przyjazn”.

W potudniowej czgsci obszaru arkusza zaznaczono zasigg terenu zewngtrznego strefy
ochrony posredniej dla wielootworowego ujecia komunalnego potozonego w Trebowcu na

arkuszu Starachowice.
VIII. Geochemia srodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stgzen okreslone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika

2002 r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkéw dla poszczegdlnych grup uzytko-
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wania oraz zakresy 1 ich przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 743 - Wierzbica
zamieszczono w tabeli 6. W celu poréwnania tabel¢ uzupelniono danymi o zawartosci prze-
cietnych (median) pierwiastkéw w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej za-

nieczyszczonych w kraju).
Material i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna, 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy recznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali, ktérej zrédlem sa zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wigc pierwiastki stabo zwiazane i tatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb 1 Zn wykonano za pomoca atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry)
z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowej technika
zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z uzyciem spektrome-
tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kontrole jako-
sci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych prébek umieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatow referencyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710,

SRM 2711, IAEA/Soil 7).
Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$é oprébowania (1 prébka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjgtymi w kar-
tografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna préb-
ka - jedna informacja na 1 cm” mapy dla catego arkusza). Wyniki badan geochemicznych
zostaly wigc przedstawione na mapie w postaci punktéw.

Lokalizacje miejsc oprobowania (wraz z numeracja zgodng z baza danych) przedstawiono
na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfikowanych

do grupy A (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra sSrodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.).
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Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 6

w poszczegblnych grupach uzytkowania

As Arsen 7

a) nieruchomosci

Zakresy Warto§¢  |Wartos$¢ przecigtnych
zawartoSci w | przecig¢tnych | (median) w glebach
glebach na (median) w obszaréw
Wartosci dopuszczalne stgzen w glebie | arkuszu 743 - | glebach na niezabudowanych
Iub ziemi (Rozporzadzenie Ministra Wierzbica arkuszu 743 - Polski ¥
Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) Wierzbica
Metale
N=7 N=7 N=6522
Frakcja ziarnowa
2) 3) <1 mm
Grupa A 1 Grupa B Grupa C Mineralizacja
HCI1 (1:4)
Gigbokos¢ (m ppt) Gigbokos¢ (m ppt)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 5-55 30 27
Cr Chrom 50 150 500 <1-6 3 4
Zn Cynk 100 300 1000 12-49 31 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-2 2 2
Cu Miedz 30 150 600 2-8 5 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-7 3 3
Pb Otéw 50 100 600 3-22 12 12
Hg Rteé 0,5 2 30 <0,05-0,05 <0,05 <0,05
Tlo$¢ badanych probek gleb z arkusza 743 - Wierzbica|” grupa A

gruntowe wchodzace w

sktad

Ba Bar

Cr Chrom

Zn Cynk

Cd Kadm

Co Kobalt

Cu Miedz

Ni Nikiel

URNIENIENIENIENIENIEN]

Pb Otéw

Hg Rteé 7

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru
arkusza 743 - Wierzbica do poszczeg6lnych grup
uzytkowania (ilo$¢ prébek)

obszaru poddanego ochronie na podstawie przepisow
ustawy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw
o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego
poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarza
zagrozenia dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla
obszar6w tych stezenia zachowuja standardy
wynikajace ze stanu faktycznego,

? grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych
z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod
rowami, grunty leSne oraz zadrzewione i zakrzewione,
nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane
z wylaczeniem terendw przemystowych, uzytkéw
kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

Yorupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne,
tereny komunikacyjne,

Y Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1:2 500 000

N — ilo§¢ prébek

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zar6wno do wartosci stgzen dopusz-

czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra srodowiska z dnia 9 wrzesnia

2002 r., jak i do wartosci przecigtnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-

tego kraju (tabela 6).
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Przecigtne zawartosci wszystkich badanych pierwiastkéw w glebach arkusza sa zblizo-
ne do wartosci przeci¢tnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski.

Pod wzgledem zawarto$ci metali wszystkie badane prébki spetniaja warunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie).

Z uwagi na zbyt niska gestos¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalajg tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.
2. Pierwiastki promieniotworcze
Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma 1 stg¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polskg¢ co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszone] promieniotwdrczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosil 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,,Geofizyk¢” Brno (Czechy).
Prezentacja wynikéw

Z uwagi na to, ze ggstos¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwoch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg promienio-

wania pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdtuz obu profili (profilu zachodniego 1 profilu
wschodniego) wahaja si¢ w przedziale od okoto 15 do okoto 40 nGy/h. Przecigtnie wartos¢ ta

wynosi okoto 30 nGy/h i jest nieco nizsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h.
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Powierzchnig arkusza buduja utwory charakteryzujace si¢ generalnie niska radioaktyw-
noscia. Sa to gtéwnie plejstocenskie gliny zwatowe i utwory wodnolodowcowe (piaski 1 zwi-
ry) zlodowacenia srodkowopolskiego. Niewielkie powierzchnie zajmuja tez wychodnie utwo-
row jury srodkowej (piaskowce i mulowce) i jury gérnej (utwory weglanowe). W dolinach
rzek wystepuja holocenskie muiki, piaski 1 zwiry rzeczne, a lokalnie tez torfy. W obydwu
profilach utwory jurajskie oraz osady wodnolodowcowe i rzeczne charakteryzuja si¢ zazwy-
czaj nizszymi warto$ciami promieniowania gamma (<30 nGy/h) w poréwnaniu z glinami
zwatowymi (>30 nGy/h).

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz profilu zachodniego
wahaja si¢ od okoto 2,0 do okoto 11,0 kBq/mz, a wzdhuz profilu wschodniego wynosza od
okoto 1,0 do okoto 13,0 kBg/m”. Wartosci te zwiazane sa z niezbyt intensywna anomalia wy-
stegpujaca miedzy Starachowicami a Radomiem i nie stwarzaja zadnego zagrozenia radiolo-

gicznego dla ludnosci.
IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadéw

Przy okreslaniu obszar6w predysponowanych do lokalizowania sktadowisk uwzgled-
niono zasady i wskazania zawarte w ,,Ustawie o odpadach” oraz w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych lokali-
zacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy
sktadowisk odpadéw. W nielicznych przypadkach przyjeto zmodyfikowane rozwigzania
w stosunku do wyzej wymienionych aktéw prawnych, co wynika ze skali oraz charakteru
opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzecznosci z mozliwoscia pézniejszych weryfi-
kacji i uszczegétowien na etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w nawiazaniu do powyzszych zasad, wyznaczono:

— tereny wylaczone catkowicie z mozliwosci lokalizacji wszystkich typéw sktadowisk
ze wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, infrastruktury oraz wa-
runki inzyniersko-geologiczne;

— tereny preferowane do lokalizowania w ich obrgbie sktadowisk odpadow, ze wzglg-
du na istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnej, sa one traktowane jako

potencjalne obszary lokalizowania sktadowisk (POLS);
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— tereny nie posiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérych mozliwa jest jed-
nak lokalizacja sktadowisk odpadéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery
izolacyjnej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza, a takze $cian bocznych

potencjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 7).
Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyrdznienie w obrgbie
POLS:

— warunkéw izolacyjnosci podtoza zgodnych z wymaganiami przyjetymi w tabeli 7;

— zmiennych wtasciwosci izolacyjnych podtoza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod
przykryciem osadow piaszczystych o migzszosci do 2,5 m; miazszos¢ lub jednorod-
no$¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Tabela 7
Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntéw

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
Rodzaj sktadowanych odpadéw

Miazszo$¢ | Wspétczynnik filtracji k . .
[m] [m/s] Rodzaj gruntéw
N - odpady niebezpieczne >5 <1°10” . .
Ity, itotupk
K — odpady inne niz niebezpieczne i obojgtne 1-5 <110” Y, HOPHI
O — odpady obojetne >1 <110’ Gliny

Omawiane wyzej wydzielenia przestrzenne zostaty przedstawione na Planszy B Mapy
geosrodowiskowej Polski. Jednoczesnie na dotaczonej do materiatow archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizacjg¢ wiercen, ktérych profile geologiczne dokumentuja
obecnos¢ warstwy izolacyjnej w obrgbie wyznaczonych obszar6w. Wybrane z zamieszczo-
nych na mapie dokumentacyjnej otworéw (ktérych profile dokumentuja do 10 m obecno$¢
warstwy izolacyjnej spetlniajacej wymagania dla sktadowisk typu K lub N) zlokalizowano
réwniez na MGP - plansza B.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia giéwnego
uzytkowego poziomu wodono$nego, przeniesiony z arkusza Wierzbica Mapy hydrogeolo-
gicznej Polski w skali 1:50 000 (Fert, Ptochniewski, 1997). Stopief zagrozenia wod podziem-
nych wyznaczono w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, sredni, niski, bardzo
niski) i jest on funkcja nie tylko wartos$ci parametréw filtracyjnych warstwy izolujacej (od-
pornosci poziomu wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikéw zewngtrznych,
takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszar6w prawnie chronio-
nych. Stopien ten jest cecha zmienna 1 syntetyzujaca rézne naturalne 1 antropogeniczne uwa-

runkowania. Dlatego tez obszaréw o réznym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost poréwny-
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waé z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpadéw. Wydzielone tereny

o dobrej izolacyjnosci (POLS) moga wspotwystgpowac z obszarami o réznym zagrozeniu

jakosci wod podziemnych.

Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na arkuszu Wierzbica bezwzglednemu wytaczeniu z lokalizowania sktadowisk wszyst-

kich typéw odpadéw podlegaja:

obszary zwartej i gestej zabudowy w obrgbie miejscowosci Wierzbica, Skaryszew,
Pakostaw,

obszary w I'1 II strefie ochrony zasilania Gtéwnego Zbiornika W6d Podziemnych-
GZWP 420 (Wierzbica-Ostrowiec), obejmujace cala potudniowo-wschodnia, potu-
dniowa,

srodkowa i potudniowo-zachodnia czg$¢ arkusza,

obszary w obrgbie granic zbiornikow - GZWP 412 1 413 (Szydlowiec-
Goszczewice),

obejmujace péinocno-zachodnia i zachodnia czg$¢ arkusza,

strefy ochrony posredniej uje¢ wod podziemnych (okolice Dabréwki Zablotniej oraz
na potudnie od Osiny),

powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw holocenskich 1 plejstocenskich
w obregbie dolin rzek: Modrzejowica, Itzanka, Oronka, Kobylanka oraz ich dopty-
wow,

dna dolin w obrgbie taraséw zalewowych 0 — 1,5 m n.p. rzeki,

tereny polozone w obrebie zaglebien bezodptywowych 1 okresowo przeptywowych,
wypelnionych w znacznym stopniu osadami organicznymi (torfy, namuty)
i nieskonsolidowanymi (piaski i zwiry),

obszary potozone w obrgbie: ptytkich zbiornikéw wéd powierzchniowych ( stawy
rybne — okolice Podsuliszka 1 Mirowa), terenéw bagiennych i podmoktych, w tym
tak na gruntach pochodzenia organicznego,

zwarte obszary lesne o powierzchni powyzej 100 ha, polozone gtéwnie w czesci
p6inocno-wschodniej i potudniowe;,

teren w granicach rezerwatu przyrody: ,,Dabrowa Polanska” (okolice Pakostawa),
obszar Natura 2000 (ochrona siedlisk - PLO7 Pakostaw- w czgsci poludniowo-

srodkowej).
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Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszar6w spelniajacych wymagania dla sktado-

wania odpadéw obojg¢tnych

Wymienione tereny bezwzglednych wylaczen pokrywaja ok. 70% powierzchni arkusza,
w pozostatych rejonach lokalizacja sktadowisk odpadéw jest dopuszczalna. Preferowane do
tego celu sa obszary posiadajace naturalng warstwe izolacyjna (zgodna z wymaganiami doty-
czacymi naturalnej bariery geologicznej - tabela 7).

W obrebie obszaréw mozliwej lokalizacji sktadowisk odpadéw role takiej warstwy
spetniaja plejstocenskie gliny zwatowe, akumulowane w czasie zlodowacen $rodkowopol-
skich. Wystepuja one w formie rozlegtych i nieregularnych platow generalnie o niewielkiej
miazszosci 2-5 m ( sporadycznie 15-20 m). W czgsci pétnocno — wschodniej miazszosci glin
sa najwigksze 1 wynosza $rednio > 10 m. Sa to w przewadze gliny piaszczyste, zwigzle, cha-
rakteryzujace si¢ obecnoscia wktadek piaszczysto zwirowych i mutkowych. W kilku rejonach
gliny te przykryte sa warstwg piaskow wodnolodowcowych o grubosci do 1,5 m. W obrgbie
glin zwatowych w poblizu miejscowosci Kotarwice udokumentowane zostato ztoze ,,Kotar-
wice (Parznice)” do produkcji glinoporytu. Ztoze o powierzchni 26,2 ha i miazszosci kopaliny
3,2-11,7 m lezy pod cienkim, piaszczystym nadktadem o grubosci 0,2 — 2 m. Wedtug infor-
macji zawartych w dokumentacji, kopalina ta charakteryzuje si¢ duza zmiennoscig litolo-
giczng. Gtownie w sklad serii ztozowej wchodza gliny cigzkie, gliny pylaste cigzkie, gliny
pylaste, gliny piaszczyste oraz pyty piaszczyste. Sredni udziat frakcji ilastej wynosi 13,7%,
sporadycznie pow. 20 %. Ztoze dotychczas nie zostalo zagospodarowane, ale w przysztosci
po ukonczeniu prac gérniczych moze stanowi¢ nisz¢ stuzaca sktadowaniu odpadéw. Ze
wzgledu na zawodnienie w podtozu oraz nadktadzie zloza, decyzja o ewentualnej lokalizacji
sktadowiska bedzie musiata zosta¢ poprzedzona szczegétowymi badaniami inzynierskimi
oraz hydrogeologicznymi.

Opisane gliny zwatowe, ze wzgledu na izolacyjne wtasciwosci spetniaja wymagania do
lokalizowania wytacznie sktadowisk odpadéw obojgtnych. Z uwagi na nieduze miazszosci
glin, zmiennos$¢ litologiczna (domieszki frakcji piaskowej i zwirowej) oraz przykrycie osa-
dami piaszczystymi, wigkszo$¢ wyznaczonych obszaréw posiada zmienne wilasciwosci izola-
cyjne. Zmienno$¢ warunkéw izolacyjnych glin wynika takze z opisu tej warstwy zamieszczo-
nego w analizowanych otworach wiertniczych. Jedynie obszary wyznaczone w czgsci pétnoc-
no — wschodniej (na pétnoc i péinocny-wschdod od Parznic oraz w okolicach Skaryszewa)
uznano za warstwe zgodna z wymaganiami izolacyjnosci dla sktadowisk odpadéw obojet-

nych. Wystepujace tu gliny zwalowe sa bardziej zwarte, maja najwigksze miazszosci (na ogé6t
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> 10m), lokalnie sa podscielone osadami ilastymi (okolice Skaryszewa). W tych rejonach
powierzchnia wysoczyzny polodowcowej nie jest zdenudowana, co wskazuje na mniejszy
stopien zwietrzenia glin niz w obszarach o zmiennych warunkach izolacyjnych.

W obregbie wydzielonych obszar6w wskazano ograniczenie warunkowe wynikajace
z obecnosci obszaréw podlegajacych ochronie ze wzgledu na:

b — zabudowe¢ mieszkaniowa

p — walory przyrody i dziedzictwa kulturowego
w — ochrong wod podziemnych

z — ochrona zasobow z16z kopalin

Ograniczenia te nie maja ultymatywnego charakteru bezwzglednych zakazéw, lecz po-
winny by¢ rozpatrywane w sposéb zindywidualizowany w ocenie oddzialywania na §rodowi-
sko potencjalnego sktadowiska, a w dalszej procedurze w ustaleniach z odpowiednimi stuz-
bami: nadzoru budowlanego, gospodarki wodnej, ochrony przyrody, konserwatorem zabyt-
kéw oraz administracja geologiczna.

Z. uwagi na wystepujace potencjalne obszary sktadowisk odpadéw oboj¢tnych w obre-
bie Obszaru Chronionego Krajobrazu ,,ltza Makowiec”, wyznaczono warunkowe ogranicze-
nia sktadowania zlokalizowane we wschodniej, centralnej i péinocno wschodniej czgsci
omawianego arkusza. Wykazano réwniez ograniczenia warunkowe wynikajace ochrony kre-
dowego GZWP nr 405 (Niecka Radomska). Wyznaczono je w strefach najwyzszej oraz wy-
sokiej ochrony wéd podziemnych (wg. Kleczkowski, 1990), a ich lokalizacja odpowiada p6t-
nocno-wschodniej (ONO) i wschodniej czgsci arkusza (OWOQO). Zbiornik ten nie ma jeszcze
wykonanej dokumentacji hydrogeologicznej. Nalezy si¢ jednak liczy¢ z faktem, ze po jej wy-
konaniu zasi¢g i zakres ochrony tego zbiornika moze ulec zmianie. Cz¢$¢ wyznaczonych
POLS znajduje si¢ na terenach udokumentowanych zt6z piaskéw: ,,ltza-Krzyzanowice”, ,,It-
za-Walentynoéw”, ,.Itza-f.aczany”, ,,Zalesice” (pola A i B), gdzie wskazano ograniczenia wy-
nikajace z ochrony tych kopalin. Ograniczeniom sktadowania odpadéw obojetnych podlegaja
rowniez obszary potozone w nieduzej odlegtosci (do 1 km) od miejscowosci Skaryszew.

W przypadku typowania miejsca pod sktadowisko, nalezy wzia¢ réwniez pod uwage
odlegtos¢ od wystepujacych, punktowych obiektéw zabudowy mieszkaniowej i gospodarczej,
chronionych obiektéw srodowiska przyrodniczo — kulturowego, uje¢ wéd podziemnych oraz
udokumentowanych z16z kopalin. Na terenie omawianego arkusza sa to obiekty chronione

wyszczegdlnione na planszy A mapy geosrodowiskowe;.
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Problem lokalizacji sktadowisk odpadéw innych niz niebezpieczne i oboj¢tne oraz niebez-

piecznych

W obrebie analizowanego obszaru nie wyznaczono potencjalnych obszaréw sktadowa-
nia odpadéw innych niz niebezpieczne i oboj¢tne (w tym komunalnych-typ ,,K”) i niebez-
piecznych. Spowodowane bylo to gtéwnie brakiem wystgpowania utwordw ilastych w strefie
przypowierzchniowej (o migzszosci powyzej 5 m).

W wytypowanych obszarach sktadowania odpadéw obojetnych wskazano dwa otwory
wiertnicze (otw. 1, 4) dokumentujace ptytkie (2,5-10 m) wystgpowanie stropu serii ilastych
(okolice Skaryszewa i Gaworzyna). Migzszo$¢ udokumentowanych tu itéw czwartorzedo-
wych 1 neogenskich wynosi odpowiednio 11 i 2,9 m. Po uprzednim wybraniu zalegajacego
nadktadu miejsca te beda mogty spetnia¢ wymagania dla sktadowisk odpadéw typu ,,K”. Na-
lezy przy tym zaznaczy¢, ze wskazane otwory, sa tylko informacja punktowa méwiaca o wy-
stgpowaniu 1 migzszosci iléw w Scisle okreslonym miejscu, natomiast rozprzestrzenienie po-

ziome i pionowe tych utworéw wymaga uzupetnienia badan geologicznych.

Obszary o najkorzystniejszej budowie geologicznej i warunkach hydrogeologicznych dla lo-

kalizowania sktadowisk

Na obszarach typowanych pod lokalizacj¢ sktadowisk obojetnych, wody podziemne
wystepuja w kredowych 1 jurajskich poziomach wodono$nych (Fert, Ptochniewski, 1997).
W obrgbie komplekséw jurajskich wystepuja dwa gtéwne zbiorniki woéd podziemnych:

GZWP 412 1 413 (Szydtowiec-Goszczewice) i GZWP 420 (Wierzbica- Ostrowiec). Po-
wyzsze wody podziemne izolowane sa od wplywow zewngtrznych stabo przepuszczalnymi
utworami trzeciorzgdowymi i utworami czwartorzgdowym, stad na obszarach wytypowanych
w czesci péinocno — wschodniej i $srodkowej istnieje bardzo niski stopien zagrozenia woéd
podziemnych. W miejscach o stabej izolacji lub jej braku wyznaczono wysoki stopien zagro-
zenia poziomu uzytkowego (czg$¢ wschodnia - okolice Walentynowa i Wilczna). W obrgbie
tych miejsc znajduje si¢ wigkszos¢ POLS o zmiennych warunkach izolacyjnych podtoza. Po-
nadto we wspomnianym rejonie duzy wptyw na podwyzszenie zagrozenia wod ma wytwo-
rzony lej depresji wywotany intensywna eksploatacja wod podziemnych w okolicach Rado-
mia. Ze wzgledu na warunki hydrogeologiczne za najkorzystniejsze obszary potencjalnego
sktadowania odpadéw nalezy uznac¢ tereny w czgsci potnocnej, péinocno — wschodniej i cen-
tralnej. Sa to jednoczesnie rejony, gdzie warstwa izolacyjna ma najwigksza miazszoS¢ (8-
20 m) i charakteryzuje si¢ mniejsza zmiennoscia litologiczna niz w obszarach pozostatych.

Przy rozwazaniu tych obszaréw jako przysztych sktadowisk odpadéw nalezy wzia¢ pod uwa-
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ge¢ odlegtos¢ od zboczy dolin rzecznych narazonych na szybka migracj¢ odciekéw sktadowi-
skowych do wdd powierzchniowych.

Wyznaczone obszary posiadaja ograniczenie warunkowe, wynikajace z ustanowionych
stref ochrony przyrody, wdd, kopalin mineralnych oraz blisko$ci zabudowy mieszkaniowe;j.

Wszelkie prace budowlane na wyznaczonych terenach ,,POLS” powinny by¢ poprze-
dzone szczeg6lowymi badaniami geologiczno-inzynierskimi. Dotyczy to przede wszystkim
oceny izolacyjnosci piaszczystych glin zwalowych. Nalezy rowniez zwréci¢ szczegdlna uwa-
ge¢ na dostateczng odlegtos¢ do stref zasilania pozioméw wodono$nych i uje¢ wod podziem-
nych oraz przeprowadzi¢ doktadna oceng warunkéw hydrogeologicznych wykluczajaca ryzy-
ko skazenia wéd poziomu uzytkowego przez potencjalng awari¢ sktadowiska lub jego nie-
szczelno$¢. Z uwagi na obecno$¢ udokumentowanych jurajskich i kredowych zbiornikéw
GZWP o charakterze szczelinowym i szczelinowo — krasowym oraz niewystarczajacej izola-
cji uzytkowych pozioméw wodonosnych (w wielu miejscach zagrozonych w stopniu wyso-
kim 1 b. wysokim) analizowany obszar arkusza Wierzbica powinien by¢ rozpatrywany pod

katem lokalizacji sktadowisk w ostatecznosci.
Problem lokalizacji czynnych i nieczynnych wyrobisk eksploatacyjnych

Na obszarze omawianego arkusza nie wystgpuja zadne wyrobiska poeksploatacyjne,
ktore w przysztosci po odpowiednim przystosowaniu moglyby stanowi¢ nisze do sktadowania
odpadow.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyréznio-
nych typéw odpadéw nalezy traktowac jako podstawe pézniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych 1 w nawiazaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie szczegé-
towych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegélne typy sktadowisk na obszarze planowanego sktadowania odpadéw
1 jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenie badan geologicznych i hydrogeologicznych,
ktérych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i hydroge-
ologicznej, dotaczanych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospoda-
rowania terenu dla sktadowiska odpadéw.

Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzgledniane przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadéw, ale rowniez na etapie uzgadniania warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektow szczegdlnie

uciazliwych dla §rodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mogacych pogorszy¢ stan srodowi-
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ska. Oprocz uwzglednienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu inwestycji,
przedstawiane na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmuja zasiggi wyste-
powania w podtozu warstwy utworéw stabo przepuszczalnych, stanowiacych dobra naturalna

izolacje dla potozonych gitebiej pozioméw wodonosnych.

X. Warunki podloza budowlanego

Na obszarze arkusza Wierzbica ocen¢ warunkéw geologiczno-inzynierskich podioza
przedstawiono dla terenéw lezacych poza granicami: laséw, uzytkow rolnych klasy I-1Va, tak
na glebach pochodzenia organicznego, obszaréw wystgpowania z16z kopalin 1 zwartej zabu-
dowy. Do oceny warunkéw podtoza wykorzystano dane zawarte w Szczegétowej mapie geo-
logicznej Polski w skali 1:50 000 (Barcicki 1986; 1990) i Mapie hydrogeologicznej Polski
w skali 1:50 000 (Fert, Ptochniewski, 1997). Oparto si¢ réwniez na wynikach obserwacji te-
renowych. Obszar waloryzowany obejmuje okoto 40 % powierzchni arkusza. Na podstawie
wyszczegOlnionych powyzej materialdow wyrdznione zostaly obszary: o warunkach korzyst-
nych i niekorzystnych, utrudniajacych budownictwo.

Rejony o warunkach geologiczno-inzynierskich korzystnych dla budownictwa wystepu-
ja na znacznej czg¢sci waloryzowanego terenu 1 sa rozporoszone pomig¢dzy kompleksami le-
snymi oraz obszarami zajgtymi przez gleby wysokich klas bonitacyjnych. Obejmuja one tere-
ny wystepowania niespoistych, sredniozageszczonych piaskéw i zwiréw wodnolodowcowych
zwiazanych ze zlodowaceniami $rodkowopolskimi. Pierwsze zwierciadto wody wystepuje
tutaj na gtebokosci wigkszej od 2,0 m p.p.t. Korzystne warunki wystepuja réwniez na tere-
nach wysoczyznowych zajetych przez skonsolidowane grunty morenowe zlodowacen $rod-
kowpolskich. Sa to w zdecydowanej przewadze gliny piaszczyste, o konsystencji pélzwarte;j
i twardoplastycznej. Tworza one formy niewielkich, nieregularnych ptatéw skoncentrowa-
nych w péinocnej 1 potudniowo-zachodniej czgsci obszaru arkusza. Tereny w obrgbie charak-
teryzowanego arkusza nie maja predyspozycji do powierzchniowych ruchéw masowych.

Na obszarze charakteryzowanego arkusza niekorzystne warunki podtoza budowlanego
wystepuja na terenach podmoktych, gdzie stwierdzono stabono$ne grunty organiczne, takie
jak torfy i namuly torfiaste oraz wspétwystgpujace z nimi niespoiste, luzne, piaski i mutki
rzeczno-jeziorne. Koncentruja si¢ one w szerokiej, zabagnionej dolinie Modrzejowicy, a takze
w dolinach Itzanki, Oronki i Kobylanki. Wystepujaca tutaj agresywna woda gruntowa znajdu-
je si¢ na glgbokosci mniejszej niz 2 m p.p.t. Sa to rdwniez tereny narazone na zalewanie
w czasie powodzi. Niekorzystne dla zabudowy warunki podioza wystepuja takze na obsza-

rach wydm 1 piaskéw eolicznych rozrzuconych na calym obszarze arkusza. Najdtuzsze wy-
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dmy wystgpuja na pétnoc od Mirowa. W péinocno-wschodniej czgsci obszaru arkusza wy-
dmy sa zadrzewione, dlatego nalezy mie¢ na uwadze, ze wycinanie lasow moze spowodowac
uruchomienie piaskow eolicznych.

W potudniowo-zachodniej czesci arkusza i w poblizu Wierzbicy oraz Rudy Wielkiej
stwierdzono na wychodniach wapieni jurajskich obszary skrasowiale, gdzie skrasowienie wy-
nosi $rednio 5 %, a moze dochodzi¢ nawet do 15 %. W obre¢bie skat weglanowych wystgpuja
kopalne leje krasowe wypetnione osadami trzecio- i czwartorzegdowymi o $redniej glebokosci
2,5 m. Warunki niekorzystne dla zabudowy wystepuja takze na terenach nielicznych $rédle-
snych zaglebien bezodptywowych. Podloze zbudowane jest tutaj ze stabonosnych namutow.

Obszary o spadkach powyzej 12%, réwniez utrudniajace budownictwo, zajmuja na ob-
szarze arkusza Wierzbica niewielkie powierzchnie i sa rozproszone w obrgbie wychodni wa-
pieni i piaskowcéw jurajskich (miedzy innymi na Gorze Piekto w poblizu Starego Mirowa)
oraz pagoérow wodnolodowcowych (koto Pomorzan) i na wydmach (koto Mirowa i Suliszek).

Pomigdzy Wierzbica a Rzeczkowem Kolonia (obszar niewaloryzowany obejmujacy te-
reny i obiekty nieczynnej cementowni “Wierzbica”) znajduja si¢ tereny zdegradowane dzia-
falnoscia gornicza i przemystowa. Wskazane jest, aby projektowane na tym obszarze prace

rekultywacyjne poprzedzita ocena warunkéw geologiczno-inzynierskich.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Charakterystycznymi elementami krajobrazu na obszarze arkusza Wierzbica sa dosy¢
rozlegle torfowiska i taki, a takze rozproszone kompleksy lesne. Lasy te petnia istotng role
w srodowisku przyrodniczym, spetniajac funkcj¢ wodoochronng i gleboochronna oraz stano-
wia ostoje licznych gatunkéw zwierzat podlegajacych ochronie gatunkowej. Zajmuja one
niemal 20 % powierzchni arkusza. Sa to lasy o typie boru sosnowego i mieszanego, stanowia-
ce cenne kompleksy rodzimej przyrody.

Waznymi elementami ochrony przyrody na terenie arkusza sa obszary chronionego kra-
jobrazu. Chronia one wyrdzniajace si¢ krajobrazowo tereny, a takze tworza sie¢ potaczen po-
miedzy poszczegdlnymi obszarami odznaczajacymi si¢ duzym bogactwem przyrodniczym.

Wschodnia czg$¢ omawianego terenu znajduje si¢ w obrgbie Obszaru Chronionego Kra-
jobrazu Itza - Makowiec (o lacznej powierzchni 16,65 km?), utworzonego w 1983 roku.
Obejmuje on doling [fzanki w jej gérnym biegu oraz najwigksze i najcenniejsze w wojewddz-
twie mazowieckim torfowisko Pakostaw. W jego obrgbie wystepuja cenne biocenotycznie
kompleksy lesne, malownicza dolina rzeki Modrzejowicy, ze stawami, oczkami wodnymi

oraz interesujaco uksztaltowang rzezba terenu. Na obszarze tym znajduja si¢ chronione ga-
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tunki roslin, migdzy innymi wawrzynek wilczetyko, listera jajowata oraz groszek wiosenny,
a takze sa to miejsca gniazdowania bociana czarnego i orlika krzykliwego.

Potudniowo-zachodnia cze$¢ terenu arkusza zajmuje Obszar Chronionego Krajobrazu
Lasy Przysusko-Szydtowieckie, obejmujacy zespét lesny nalezacy do laséw Gér Swigtokrzy-
skich. Sa to duze, zwarte 1 bogate kompleksy sosnowo-jodtowe, na siedliskach boru miesza-
nego $wiezego, ktére sa chronione ze wzgledu na wyrdzniajacy si¢ krajobraz o zréznicowa-
nych ekosystemach, wartosciowe takze ze wzgledu na mozliwo$¢ zaspokajania potrzeb zwia-
zanych z turystyka i wypoczynkiem.

W niewielkim fragmencie (w granicach gminy Mirzec) w potudniowej czgsci arkusza
wystepuje Obszar Chronionego Krajobrazu Dolina Kamiennej, charakteryzujacy si¢ silnie
zréznicowang i bogata roslinnoscia oraz obecno$cia komplekséw $wiezych boréw sosnowych
i mieszanych. Osobliwoscia florystyczng tego obszaru sa murawy i zaro$la kserotermiczne.

Na omawianym obszarze znajduje si¢ rezerwat przyrody ,,Dabrowa Polanska” (Walczak
1 in., 2001), 7 pomnikéw przyrody zywej, jedno stanowisko dokumentacyjne przyrody nie-
ozywionej (,,Czerwona Gora”) oraz 17 uzytkow ekologicznych, w ktérych ochrona obj¢te sa
zbiorowiska bagienne i torfowiskowe (tabela 8). Projektuje si¢ utworzenie dwéch rezerwa-
téw: torfowiskowego ,,Pakostaw” i przyrody nieozywionej ,,G6ra Piekto”.

W potudniowej czg§ci omawianego obszaru potozony jest rezerwat fitocenotyczny zbio-
rowisk lesnych ,,Dabrowa Polanska” zajmujacy powierzchni¢ 28,55 ha. Utworzony zostat dla
zachowania nielicznych juz w kraju zespoléw dabrowy $wietlistej. Na jego obszarze wystepu-
je 150 gatunkow roslin naczyniowych zwiazanych z siedliskiem lesSnym. Sa to migdzy innymi
takie rosliny jak: orlik pospolity, parzydio lesne, lilia ztotogléw, wawrzynek wilczetyko, po-
mocnik baldaszkowaty i miodunka waskolistna. W jego poblizu znajduje si¢ projektowany
w zrodliskowym obszarze rzeki Modrzejowicy rezerwat torfowiskowy ,,Pakostaw” (Olaczek,
Kurzac, 1998). Btota Pakostawskie sa najcenniejszym pod wzglgdem przyrodniczym terenem
na obszarze arkusza, gdyz wystgpuja tutaj relikty glacjalne: jezyczka syberyjska (Ligularia
sibirica) i losellia (Liparis loeselli). Warto§ciowe przyrodniczo sg takze dolinki oraz podmo-
kte obnizenia terenu.

W potudniowo-zachodniej czgséci obszaru arkusza Wierzbica znajduje si¢ projektowany
rezerwat przyrody nieozywionej (geologiczny) ,,Gora Pieklo”, ktéry ma na celu zachowanie
unikalnych form skatkowych zbudowanych z srodkowojurajskich piaskowcow (Wréblewski,
2000). Stanowi on odosobnione wzniesienie otoczone rozlegtymi, ptaskimi, bagnistymi obni-
zeniami dolin zrédtowych ciekéw Itzanki. Stoki géry porosnigte sa §wiezym borem sosno-

wym, w ktérego podszyciu wystgpuje jatlowiec, jarzgbina, kruszyna i wrzos.
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Tabela 8

Wykaz rezerwatéw, pomnikow przyrody, stanowisk dokumentacyjnych przyrody

nieozywionej i uzytkéw ekologicznych

Forma .. - Gmina Rok Rodzaj obiektu
Lp. Miejscowosc . . . .
ochrony Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
Itza aska”
1 R Osiny 2000 Fl ,,quro;za Polanska
radomski (28,55)
Miréw ,,Gora Pieklo” (Piekto
2 R Goéra Piekto * N Zbijowskie)
szydlowiecki (16,3)
Wierzbica »
3 R Pakostaw * T »Pakostaw
radomski (480)
Oronsko
4 P Krogulcza 1994 Pz dab ,,Czwartacz”
szydlowiecki
Miréw
5 P Miréw 1994 Pz jesion wyniosty
szydtowiecki
Miréw
6 P Miréw 1994 Pz dab szyputkowy
szydlowiecki
Miréw
7 P Miréw 1994 Pz dab szyputkowy
szydlowiecki
Miréw
8 P Miréw 1994 Pz 10 dgbéw szyputkowych
szydlowiecki
Itza
9 P Pakostaw 1994 Pz dab szyputkowy
radomski
Itza
10 P Pakostaw 1994 Pz modrzew polski
radomski
Miréw i ury & ;
11 S Stary Miréw 2000 o  Pplaskowce jury srodkowe)
szydtowiecki (Czerwona Gora)
Skaryszew
12 U Podolszyny Y 1998 bagna
radomski (0,60)
Skaryszew
13 U Podolszyny Y 1998 bagna
radomski (1,40)
Skaryszew
14 U Wilczna Y 1998 bagna
radomski (5,06)
Skaryszew
15 U Wilczna Y 1998 bagna
radomski (0,21)
9 Skaryszew
16 Wilczna Y 1998 bagna
radomski 0,12)
9 Skaryszew
17 Modrzejowice Y 1998 bagna
radomski (0,51)
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1 2 3 4 5 6
Skaryszew
18 U Modrzejowice Y 1998 b(? %ga
radomski (0.49)
Skaryszew
19 U Modrzejowice Y 1998 bagna
radomski 0,47)
Skaryszew
20 U Podgérki Y 1998 bagna
radomski 0,71)
Skaryszew
21 U Podgérki Y 1998 bagna
radomski (0,81)
Skaryszew
22 U Podgérki Y 1998 bagna
radomski (0,31)
Skaryszew
23 U Podgérki Y 1998 bagna
radomski 0,42)
Skaryszew
24 U Antoniéw Y 1998 bagna
radomski (0,40
Skaryszew
25 U Antoni6w Y 1998 bagna
radomski (0,20)
Skaryszew
26 U Antoniéw Y 1998 bagna
radomski (0,64)
Skaryszew
27 U Antoniéw Y 1998 bagna
radomski (0,98)
Itza i
28 U Pakostaw 1996 torfowiska
radomski (203,72)
Rubryka 2: R — rezerwat, P — pomnik przyrody, S — stanowisko dokumentacyjne przyrody nieozywionej,
U — uzytek ekologiczny
Rubryka 5: * - rezerwat projektowany
Rubryka 6: rodzaj rezerwatu : F1 —florystyczny, T-torfowiskowy, N — przyrody nieozywionej

rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej
rodzaj obiektu: O - odstonigcie

Na obszarze charakteryzowanego arkusza wystgpuje 7 pomnikéw przyrody, wsréd kto-
rych znajduja si¢ migdzy innymi: dgby szyputkowe, jesion oraz modrzew polski. Ponadto
cennymi obszarami chronionymi sg liczne uzytki ekologiczne. Najwigkszym z nich jest znaj-
dujacy si¢ w Pakostawiu uzytek ekologiczny o powierzchni 207,13 ha, w ktérym celem
ochrony jest torfowisko przejsciowe. Pozostale uzytki ekologiczne to srédlesne powierzchnie
zabagnione o powierzchni od 0,12 do 5,06 ha.

Na mapie zaznaczano réwniez licznie wystgpujace gltazy narzutowe, ktérych Srednica
przekracza 1,5 m (Czernicka-Chodkowska, 1980).

Potozenie arkusza Wierzbica na tle systemé4w ECONET (Liro, red. 1998) przedstawia
fig. 5.
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Fig. 5. Polozenie arkusz Wierzbica na tle systeméw ECONET (Liro, red.,1998)

1 — obszar weztowy o znaczeniu migdzynarodowym: 31 M — Obszar Swietokrzyski
2 — korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym: 12 K — Obszar Puszczy Kozienickiej
3 — korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym: 62 k — Garbu Gielniowskiego

W obre¢bie omawianego terenu w ramach Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000,
zostal wyznaczony przez organizacje pozarzadowe specjalny obszar ochrony siedlisk ,,Pako-
staw”. Obejmuje on projektowany rezerwat torfowiskowy oraz przylegajacy do niego uzytek
ekologiczny. Potozony jest on w zrédliskowym obszarze rzeki Modrzejewicy, gdzie wystepu-

ja torfowiska, przej$ciowe i niskie, czgSciowo zarastajace drzewami i krzewami, pomigdzy

ktérymi zachowane sg liczne stanowiska j¢zyczki syberyjskiej.

XII. Zabytki kultury

Usytuowane w poblizu Wierzbicy, Kolonii Polany i Oronska znaleziska archeologiczne
wskazuja, ze obszar charakteryzowanego arkusza zasiedlony byt przez czlowieka juz w schyl-
kowym paleolicie (8000 lat p.n.e.), obejmujacym kulturg §widerska, a scislej krag kulturowy

z lisciakami (Kozlowski, Koztowski, 1977). Byt to kompleks kopalni krzemienia oraz pra-
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cowni przykopalnianych zlokalizowanych na obszarze wychodni wapieni jurajskich zawiera-
jacych konkrecje krzemienia czekoladowego (Schild, 1971; Ginter, 1974; Lech, Lech, 1984).

W rejonie Wierzbicy i Oronska w mezolicie (7500-6000 lat p.n.e) rozwingla si¢ réwniez
eksploatacja krzemieni nagromadzonych w osadach polodowcowych. Na terenach wystepo-
wania gleb lessowych zaczeto rozwijac sig rolnictwo i hodowla zwierzat. Powstawaty pierw-
sze osady state, ktérych rozwdéj przypada na epoke¢ brazu (1900 — 700 lat p.n.e.) i zelaza
(700 lat p.n.e. — VI/VII n.e.).

Najstarsza osada rzemieslniczo-handlowa na obszarze charakteryzowanego arkusza jest
Skaryszew. Zostal on nadany bozogrobcom miechowskim (1170-1187) jako osrodek witosci
moznowladczej. Zabudowana czg$¢ tego miasta wraz z zabytkami kultury znajduje sig
w wigkszos$ci na sasiednim arkuszu. Do jednej ze starszych osad $redniowiecznych na obsza-
rze charakteryzowanego arkusza nalezy rowniez Wierzbica, o ktérej pierwsze zrédta pisane
pochodza z 1198 roku. W XII i XIII wieku byta ona osrodkiem wtosci moznowtadczej, a od
XIII do konca XVIII wieku byta w posiadaniu zakonu cysterséow z Wachocka. W wiosce tej
zachowat si¢ zabytkowy uktad urbanistyczny z tréjkatnym rynkiem. W jego obrebie znajduje
si¢ barokowy koscidt p.w. sw. Stanistawa Biskupa wzniesiony w 1709 roku przez wachockich
cystersOw. Mieszcza si¢ w nim zabytki sztuki z okresu od XVI do XVIII wieku. Ochrona
konserwatorska objety jest cmentarz parafii rzymsko-katolickiej zatozony w I potowie
XIX wieku oraz cmentarz epidemiczny z 1831 roku.

Najwigkszy rozkwit gospodarczy tych ziem przypada na II potowe XV w. i wiek XVI
Byl to okres rozwoju gospodarki folwarczno-panszczyznianej. W tym okresie wzniesiono
liczne obiekty sakralne 1 dworki, z ktérych niektére zachowaty si¢ do czaséw obecnych.

Obiektem chronionym w wiosce Krzyzanowice wzmiankowanej w I potowie XV wieku
jest kosci6t p.w. Wszystkich Swigtych z 1936 roku. Obok niego znajduje si¢ murowana
dzwonnica z XVIII wieku. W péinocnej czgsci wioski usytuowany jest murowany dwor
z 1801 roku. Ponadto do obiektow zabytkowych na obszarze arkusza Wierzbica zaliczone
zostaly: kosciol p.w. sw. Wojciecha wraz z dzwonnica z XVII wieku w Kowali 1 ko$ciét
drewniany p.w. $w. Andrzeja Boboli w Bardzicach.

Na wschdéd od wioski Miréw na wapiennym wzgoérzu stoja ruiny gotyckiego zamku
zbudowanego w XIV wieku przez Kazimierza Wielkiego.

W wioskach Kowala, Zalesice, Dabréwka Warszawska, Gegbarzow, Krzyzanowice i Pa-

kostaw ochrong konserwatorska objeto pozostatosci parkdw podworskich.
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Walke narodu polskiego w latach 11 Il wojny $wiatowej upamigtniaja pomniki usytu-
owane w Rudzie Wielkiej, Stanistawowie, Zalesicach, Pokostawiu, Gaworzynie oraz Podsu-

liszkach.

XIII. Podsumowanie

Przeprowadzona analiza warunkéw geologiczno-ztozowych na tle istotnych elementéw
srodowiska geograficznego i aktualnego stanu zagospodarowania obszaru arkusza Wierzbica
pozwolita na sprecyzowanie szeregu wnioskéw dla opartego na zasadach ekorozwoju progno-
zowania regionalnego.

Dominujaca rolg speinia tutaj rolnictwo oraz hodowla bydla 1 trzody chlewne;.
W zwiazku z tym szansa dla tego rejonu powinien by¢ dalszy rozwdj rolnictwa, zwlaszcza
w zakresie produkcji zdrowej zywnosci i racjonalnego wykorzystania pastwisk. Uzasadnione
jest to wystgpowaniem na znacznym obszarze ekosysteméw takowych oraz gleb o wysokich
klasach bonitacyjnych 1 korzystnymi warunkami fizjograficznymi, w szczeg6lnosci ulatwiaja-
ca uprawg roli korzystna konfiguracja terenu. Jednakze nalezy troszczy¢ si¢ o ochrong tych
gleb, poprzez ich wlasciwe uzytkowanie, a zwlaszcza unikanie nadmiernego nawozenia na-
wozami sztucznymi, ktore sa gtéwnym zrodlem zanieczyszczenia azotanami wod powierzch-
niowych 1 podziemnych azotanami.

Na obszarze charakteryzowanego arkusza nie znajduja si¢ wigksze osrodki przemysto-
we. W Wierzbicy do 1999 roku funkcjonowala cementowania ,,Przyjazn”. Jej zamknigcie
spowodowato znaczny wzrost bezrobocia. Na niewielka skal¢ prowadzi si¢ w tej miejscowo-
sci jedynie wydobycie wapieni i margli. Podstawe przemystu stanowi przetwoérstwo rolno-
spozywcze, przemyst drzewny oraz produkcja materialéw izolacyjnych.

Obszar arkusza nie jest zbyt atrakcyjny pod wzgledem turystycznym, pomimo wystg-
powania na jego terenie rozlegtych obszar6w chronionego krajobrazu. Brak bazy noclegowe;j
1 zaplecza gastronomicznego nalezatoby zrekompensowaé rozwojem gospodarstw agrotury-
stycznych.

Obszar arkusza jest bardzo zasobny w kruszywa naturalne. Wystgpuje na nim 11 zi6z
piasku 1 piasku ze zwirem zwiazanych z wodnolodowcowymi osadami plejstocenskimi. Za-
soby udokumentowanych na jego obszarze zt6z piasku wynosza 38 019 tys. ton. Jednakze
dziatalno$¢ wydobywcza na omawianym terenie odgrywa podrze¢dna rolg i ogranicza si¢ do
eksploatacji piasku budowlanego na potrzeby lokalnej spotecznosci. Kruszywo naturalne wy-
dobywane jest jedynie ze z16z ,Romandéw”, i od maja 2006 roku, ze ztoza ,,Sobkow”.

Z zagospodarowanych z16z tej kopaliny wydobywa sig¢ tylko okoto 6 tys. ton surowca rocznie.
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Na obszarze arkusza istnieje mozliwos¢ powigkszenia bazy surowcowej poprzez udokumen-
towanie nowych z16z kruszywa naturalnego w wyznaczonych obszarach prognostycznych
i perspektywicznych. Kruszywo naturalne wystepujace w zlozach, a takze obszarach progno-
stycznych i perspektywicznych moze stanowi¢ doskonala bazg surowcowa w przypadku
zwigkszonego zapotrzebowania na ta kopaling w zwiazku z planowana budowa lotniska
w Radomiu — Sadkowie.

Powaznym problemem jest istnienie na obszarze arkusza licznych punktéw nielegalnej
eksploatacji piasku i piasku ze zwirem. Wyrobiska nieczynne powinny zosta¢ zrekultywowa-
ne, natomiast eksploatacja z pozostalych punktéw wystgpowania kopaliny wymaga udoku-
mentowania z16z 1 uzyskania koncesji na wydobywanie tego surowca.

Ponowny rozwoj kopalnictwa wapieni nalezy wiaza¢ z przewidywanym wznowieniem
intensywnej eksploatacji wapieni i margli ze ztoza ,,Wierzbica — Pole A”. Surowiec ten bedzie
wykorzystany na potrzeby cementowni ,,Malogoszcz”. Znaczenia gospodarczego nie maja
natomiast udokumentowane ztoza fosforytow i1 wybilansowane ztoza rud zelaza.

Pomimo wystepujacych na obszarze arkusza Wierzbica dosy¢ rozlegtych torfowisk
(migdzy innymi w dolinie Modrzejowicy oraz Itzanki) wyznaczono, ze wzgledu na koniecz-
nos¢ ochrony srodowiska, tylko jeden obszar perspektywiczny dla torfu w dolinie Oronki (ko-
fo Dabréwki Zablotniej), gdzie mozna udokumentowac ztoza tego cennego dla rolnictwa su-
rowca.

Bardzo istotna w gospodarce gmin na obszarze arkusza jest ochrona i racjonalne wyko-
rzystanie wod podziemnych, gdyz wystgpuja tutaj jurajskie 1 kredowe zasoby wod podziem-
nych zgromadzone w gtdwnych zbiornikach wéd podziemnych: 405 — Niecka Radomska, 412
— Goszczewice, 413 — Szydtowiec 1 420 — Wierzbica-Ostrowiec. Stanowia one bardzo zasob-
ne zroédto zaopatrzenia ludnosci w wodg¢ dobrej jakosci. W zwiazku z tym, ze niemal 80%
powierzchni arkusza Wierzbica znajduje si¢ w obszarze najwyzszej ochrony zbiornikéw wéd
podziemnych przedsigwzigcia zwiazane z ochrona srodowiska trzeba ukierunkowa¢ na elimi-
nowanie zrédetl zanieczyszczenia tych wod. Dlatego szczegdlnym zadaniem jest uregulowanie
gospodarki wodno-§ciekowej oraz zagwarantowanie czysto$ci wod powierzchniowych oraz
podziemnych poprzez likwidacj¢ nielegalnych wysypisk odpadéw komunalnych oraz racjo-
nalne stosowanie nawozow sztucznych i Srodkéw ochrony roslin w rolnictwie.

Wody podziemne kredowych pozioméw wodnonosnych na obszarze arkusza stanowia
podstawe zaopatrzenia ludnosci w gminach Skaryszew, Kowala i w péinocnej czesci gminy
Wierzbica. Wydajno$é studni z pietra kredowego ksztattuje sie od kilkunastu do 114,0 m*/h.

Sa to ujgcia komunalne w petni pokrywajace zapotrzebowanie w wodg lokalng spotecznos¢.
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Natomiast z uj¢¢ jurajskich zaopatrywane sa zaktady przemystowe i ludnos¢ w Wierzbicy,
Pakostawiu 1 Rudzie Wielkiej. Wydajnos$ci uzyskiwane z tego poziomu sa zréznicowane od
10 do 220 m*/h.

Rozwdj gospodarczy na omawianym obszarze nie powinien zmienia¢ aktualnych prefe-
rencji hodowlano-rolniczych, lecz taczy¢ je z procesem zalesiania nieuzytkow rolnych. Na-
tomiast nalezy intensywniej rozwija¢ dzialania w zakresie stworzenia bazy dla agroturystyki
oraz dalszej racjonalnej gospodarki zasobami zt6z kruszywa naturalnego. Rozwojowi terenéw
potozonych na charakteryzowanym arkuszu na pewno sprzyjac¢ bedzie majacy powsta¢ w od-
legtym od Wierzbicy zaledwie o 18 km Radomiu - Sadkowie port lotniczy, przystosowany
zaréwno do obstugi ruchu pasazerskiego, jak i transportu towarowego.

W obrebie arkusza Wierzbica wytypowano jedynie obszary preferowane do sktadowa-
nia odpadéw obojetnych w obregbie glin zwatowych zlodowacenia srodkowopolskiego. Prawie
wszystkie obszary posiadaja ograniczenia warunkowe, najczg¢sciej bedace wynikiem ochrony
przyrody 1 wod podziemnych. Najkorzystniejsze warunki do sktadowania odpadéw wystepuja
sa w péinocno-wschodniej czg$ci omawianego arkusza.

Lokalizacja sktadowisk odpadéw oboj¢tnych na preferowanych obszarach powinna by¢
poprzedzona szczegélowymi badaniami geologiczno - inzynierskimi i hydrogeologicznymi,
ktoére pozwola na doktadne rozpoznanie parametréw okreslajacych zmienne wtasciwosci izo-
lacyjne glin, ich miazszosci, rozprzestrzenienia, jak i potencjalnej mozliwosci skazenia wod

poziomu uzytkowego przez sktadowisko.
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