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I. Wstep

Arkusz Lwowek Slaski Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (MGP) zostat
wykonany w Oddziale Dolnos$laskim Panstwowego Instytutu Geologicznego w 2004 roku.
Przy jego opracowywaniu wykorzystano materiaty archiwalne i informacje zamieszczone na
arkuszu Lwowek Slaski Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000 (MGGP),
wykonanej w roku 1999 w Panstwowym Instytucie Geologicznym (Ro6zanski, Bobinski,
1999). Niniejsze opracowanie powstato zgodnie z instrukcja opracowania i aktualizacji
MGGP (Instrukcja..., 2002) oraz z niepublikowanym aneksem do Instrukcji dotyczacym wy-
konania warstwy tematycznej ,,Sktadowanie odpadow”.

Opracowanie sporzadzono na podktadzie topograficznym w skali 1:50 000 w uktadzie
wspotrzednych 1942.

Mapa geosrodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane w szeS$ciu warstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gornictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geochemia srodowiska, sktadowanie odpa-
dow), warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury.

Opracowanie sporzadzono na podkladzie topograficznym w skali 1:50 000 w ukladzie
wspotrzednych 1942.

Materialy do opracowania niniejszej mapy zebrano w Centralnym Archiwum Geolo-
gicznym w Warszawie oraz archiwach: Oddziatu Dolnoslaskiego Panstwowego Instytutu
Geologicznego i Przedsigbiorstwa Geologicznego we Wroctawiu PROXIMA S.A., w Instytu-
cie Upraw, Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach, w Wydziale Ochrony Srodowiska Dol-
noslaskiego Urzedu Wojewodzkiego we Wroctawiu oraz w jego Oddziatach Zamiejscowych
w Jeleniej Gorze 1 Legnicy, u Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw w Jeleniej Gorze
1 Legnicy, w starostwach i urzgdach gmin oraz u uzytkownikdéw z16z. Zebrane informacje
uzupehiono zwiadem terenowym przeprowadzonym w sierpniu 2004 roku.

Dane dotyczace zt6z kopalin zostaly zamieszczone w kartach informacyjnych opraco-
wanych dla komputerowej bazy o ztozach, $cisle zwiazanej z realizacja Mapy geologiczno-

gospodarczej Polski.

II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza
Obszar arkusza Lwowek Slaski ograniczony jest potudnikami 15°30” i 15°45° dtugosci
geograficznej wschodniej oraz roéwnoleznikami 51°00° i 51°10” szeroko$ci geograficznej pot-

nocnej.



Administracyjnie omawiany teren lezy w srodkowej czg$ci wojewddztwa dolnoslaskie-
go. W zdecydowanej wigkszos$ci obszar arkusza obejmuje fragmenty gmin w powiecie Lwo-
wek Slaski: Lwowek Slaski, Wlen, Lubomierz, Gryfow Slaski oraz miasta: Lwowek Slaski,
Wilen i Lubomierz. Do powiatu Ztotoryja nalezy maly fragment gminy Swierzawa i Piel-
grzymka, do powiatu Bolestawiec skrawek gminy Warta Bolestawiecka, za§ do powiatu Jele-
nia Gora fragment gminy Jezow Sudecki.

Zgodnie z podziatem na jednostki fizycznogeograficzne wedlug J. Kondrackiego (Kon-
dracki, 1998) obszar arkusza polozony jest prawie w cato$ci w obrgbie dwoch mezoregiondw:
Pogorza Izerskiego i Pogorza Kaczawskiego, przedzielonych dolina Bobru, a tylko niewielka
jego czes¢ obejmuje mezoregion Gory Kaczawskie (Fig. 1). Pogorze Izerskie 1 Pogérze Ka-
czawskie wchodza w sktad makroregionu Pogoérze Zachodniosudeckie, za§ Gory Kaczawskie
makroregionu Sudety Zachodnie. Oba makroregiony naleza do prowincji Masyw Czeski
1 podprowincji Sudety i Przedgoérze Sudeckie.

W obrebie Pogoérza Izerskiego, w pdinocno-zachodniej czgsci arkusza, znajduje si¢ sze-
rokie, plaskie obnizenie zwane Niecka Lwowecka. Na potudnie od niej rozciagaja sig kolejno:
Wzniesienia Gradowskie, w znacznej czg$ci zalesione, Wzgorza Radomickie o charakterze
falistej wyzyny, o mieszanym rolno-lesnym uzytkowaniu ziemi oraz Obnizenie Lubomierskie
o pagorkowatej powierzchni. Najnizej polozony jest teren w obrebie Niecki Lwoweckie;,
miedzy Rakowicami Wielkimi a Zerkowicami, osiagajacy w najnizszym punkcie wysoko$¢
199,5 m n.p.m. Najwyzszym wzniesieniem, 467,2 m n.p.m., jest bezimienne wzgorze migdzy
Golejowem a Wojciechowem, w obrgbie Wzgdérz Radomickich. Pétnocno-wschodnia czgsé
omawianego obszaru, w obrgbie Pogorza Kaczawskiego, zaymuje fragment Pogorza Bolesta-
wieckiego, charakteryzujacy si¢ tagodnie sfalowana powierzchnia i wyrastajacymi nad nia
izolowanymi wzgorzami, najczgsciej poro$nigtymi lasami. Na poludnie od nich rozciagaja si¢
rownoleznikowo: Row Zbylutowski, Wzniesienia Plakowickie, Wysoczyzna Ostrzycka oraz
zachodnia cze$é Rowu Swierzawskiego. Najnizej, w obrebie Pogorza Kaczawskiego, na wy-
sokosci 200 m n.p.m., polozone sa Zerkowice. NajwyZsze wzniesienie o wysokosci
467,0 m n.p.m. znajduje si¢ na potudnie od Belczyny w obrgbie Wysoczyzny Ostrzyckiej.
W potudniowo-wschodniej czgsci opisywanego terenu rozciaga si¢ fragment Péinocnego
Grzbietu Gor Kaczawskich z najwyzszym wzniesieniem w granicach obszaru arkusza, o wy-
sokosci 486,0 m n.p.m. Przez §rodkowa czg$¢ arkusza przeptywa szeroka doling rzeka Bobr.

Klimat na Pogérzu Kaczawskim, Izerskim oraz w Goérach Kaczawskich jest umiarko-
wanie chtodny i wilgotny, przedgorski, o duzych wptywach oceanicznych (Walczak, 1968).

Srednia temperatura roczna wynosi okoto 8°C, opad roczny 700-750 mm. Okres wegetacyjny



(z temperatura powyzej 5°C) trwa 30 tygodni a lato termiczne (z temperatura powyzej 15°C)
okoto 11 tygodni. Dominuja wiatry zachodnie.
Znaczna powierzchni¢ terenu (okoto 25%) zajmuja rozlegte zespoly lesne. Duza ich

cz¢$¢ znajduje si¢ w poludniowo-wschodniej czgsci obszaru arkusza w okolicach Wlenia.

317.72

Fig. 1 Polozenie arkusza Lwéwek Slaski na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego
(1998 r.)

Granice: 1 - prowingji, 2 - makroregionow, 3 - mezoregiondw, 4 - granica panstwa

mezoregiony: 317.74 - Bory Dolnoslaskie, 317.76 - Wysoczyzna Lubinska, 317.77 - Réwnina Legnicka, 317.78 -
Rownina Chojnowska, 332.26 - Pogoérze Izerskie, 332.27 - Pogorze Kaczawskie, 332.34 - Gory Izerskie, 332.35 -
Gory Kaczawskie, 332.36 - Kotlina Jeleniogorska, 332.37 - Karkonosze, 332.38 - Rudawy Janowickie, 332.42 - Gory
Walbrzyskie

Uzytki role na obszarze arkusza obejmuja okoto 60% powierzchni, w tym 2/3 to grunty
orne. Do$¢ znacza ich czg$¢ stanowia gleby chronione.

Niewielki przemyst rozwinat si¢ we Lwoéwku Slaskim, Wleniu i Lubomierzu. We
Lwowku Slaskim znajduja si¢: Browary Karkonoskie (obecnie w stanie upadtosci), zaktad

przemystu odziezowego ,,Gryfex”, tartak, male zaklady migsne, budowlane, przetworstwa



rolnego oraz Spotdzielnia Rzemieslnicza. We Wleniu zlokalizowano rozlewni¢ wod mineral-
nych i napojow, a w Lubomierzu duzy tartak.

Wazna funkcj¢ spelnia przemyst wydobywczy. Znajduja si¢ tu 6 czynnych kopalni pia-
skowcow ciosowych: koto Rakowic Matych, w Zerkowicach, Skale, Zbylutowie i Nowej Wsi
Grodziskiej. Dziatalno$¢ wydobywcza prowadzona jest w dwdch kopalniach gipsu i anhydry-
tu: ,,Nowy Lad” i ,,Radtéwka”. Zwiry wydobywa sie na najwiekszym zlozu na tym terenie w
Rakowicach Wielkich i Rakowicach Malych, za$ piaski 1 zwiry w Czaplach 1 Wojciechowie.

Dos$¢ dobrze rozwinigta jest sie¢ drog krajowych (297 — Szprotawa-Jelenia Gora, 364 —
Ztotoryja-Gryfow Slaski) i lokalnych. Cze$é linii kolejowych zostata zlikwidowana. Obecnie

czynna jest jedna linia kolejowa: Jelenia Gora - Lwowek Slaski - Zebrzydowa.

III. Budowa geologiczna

Budowe geologiczna arkusza Lwowek Slaski oméwiono na podstawie Szczegotowe;
mapy geologicznej Polski w skali 1:25 000, arkuszy z objasnieniami: Lwowek Slaski (Mile-
wicz, 1959, Milewicz, 1964), Skorzynice (Milewicz, 1957), Lubomierz (Milewicz, 1962, Mi-
lewicz, 1970) 1 Wlen (Milewicz, Frackiewicz, 1983, Milewicz, 1987).

W obrebie obszaru arkusza Lwowek Slaski wystepuja 3 jednostki geologiczne: depresja
pénocnosudecka, metamorfik kaczawski oraz pétnocna okrywa metamorficzna granitu kar-
konoskiego.

Niewielkie rozprzestrzenienie maja skaly nalezace do potnocnej okrywy metamorficz-
nej granitu karkonoskiego. Zajmuja one potudniowo-zachodni fragment arkusza. Reprezentu-
ja je gnejsy izerskie prawdopodobnie wieku prekambryjskiego. Sa to najstarsze skaly na tere-
nie arkusza Lwowek Slaski (Fig. 2). Lokalnie w ich obrgbie mozna spotka¢ leukogranity
(okolice Olesznej Podgorskiej).

Potudniowa czg$¢ obszaru arkusza zajmuje metamorfik kaczawski zbudowany z utwo-
réw kambro-dewonskich, glownie tupkéw metamorficznych i fyllitow. W obrgbie tupkow,
gléwnie kwarcowo-serycytowych, wystgpuja soczewy lub smugi wapieni krystalicznych,
kwarcytow, tupkow grafitowych i zielencow.

Ponocna 1 srodkowa cze$¢ obszaru arkusza zajmuje depresja potnocnosudecka wypet-
niona osadami mlodopaleozoiczno-mezozoicznymi: karbonu gérnego, permu (czerwonego
spagowca i cechsztynu), triasu oraz kredy gornej. Wsrdd utwordéw karbonu gérnego mozna
wyrdznié: zlepience, piaskowce, mutowce, itowce i tufy porfirowe. Utwory czerwonego spa-
gowca maja do$¢ znaczne rozprzestrzenienie gtdéwnie w Srodkowej czesci arkusza. Wyksztat-

cone sa W postaci zlepiencow, piaskowcow, tupkdéw, mutowcow, itowcdéw oraz melafirow.



Duze wystapienie tych ostatnich znajduje si¢ miedzy Przezdziedza, Belczyna a Bystrzyca,

gdzie buduja liczne wzgobrza.
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Fig. 2 Polozenie arkusza Lwowek Slaski na tle szkicu geologicznego regionu (bez utworéw kenozoicznych)
wg R. Osiki i in. (1972)

Mezozoik: kreda: 1 - piaskowce, margle, 2 - piaskowce, margle i wapienie, trias: 3 - dolomity, wapienie, margle, itowce
i piaskowce, 4 - ity, mutowce, piaskowce, zlepience margle, wapienie, dolomity. Paleozoik: perm: 5 - tupki ilaste, wa-
pienie, dolomity, gipsy i anhydryty, 6 - zlepience, piaskowce arkozowe, mutowce i itowce, 7 - porfiry i ich tufy, 8 - me-
lafiry, karbon: 9 - granity, 10 - arkozy, zlepience, itowce, mutowce, 11 - zlepience, szaroglazy, piaskowce, mutowce,
itowce 1 wapienie, sylur: 12 - zielence i diabazy, ordowik-dewon: 13 - tupki ilaste i piaszczyste oraz kwarcyty, ordowik-
sylur: 14 - zielence, fyllity, kambr-sylur: 15 - porfiroidy, tupki albitowo-kwarcowe, kambr: 16 - zielence i marmury. Pro-
terozoik i starszy paleozoik: 17 - gnejsy, 18 - upki tyszczykowe, 19 - leukogranity, 20 - amfibolity, proterozoik: 21 - fyl-
lity, kwarcyty i szaroglazy; 22 - uskoki stwierdzone, 23 - uskoki przypuszczalne, 24 - granica panstwa

Cechsztyn reprezentuja: zlepience, piaskowce, margle, wapienie, tupki margliste, dolo-
mity, anhydryty 1 gipsy, wystgpujace glownie w okolicach Niwnic 1 Dgbowego Gaju. Brak
jest wychodni skat cechsztynskich na wschdd od doliny Bobru. W triasie osadzily si¢ pia-
skowce kwarcowe, charakteryzujace si¢ czesto rézowym zabarwieniem, wystepujace na

wzgorzach Swiatek i Czerwiec.



Kreda reprezentowana jest przez utwory cenomanu, turonu, koniaku i1 santonu wy-
ksztatcone w postaci piaskowcoOw ciosowych, piaskowcow marglistych 1 wapnistych, mutow-
cow, itéw, margli 1 wapieni. Wychodnie cenomanskich piaskowcow ciosowych, kwarcowych,
gruboziarnistych wystepuja pomiedzy Niwnicami a Lwoéwkiem Slaskim, miedzy Kolonia
Ptawna a Chalupkami, po wschodniej stronie doliny Bobru, w okolicy Brunowa oraz wzgorz
Swiatek i Wojcik Wielki. Turonskie piaskowce ciosowe wystepuja w okolicy Brunowa,
Chmielna, Skorzynic, Lwowka Slaskiego, Ptakowic i Choifica. Koniackie piaskowce ciosowe
biale mozna spotka¢ na pétnoc od Kotlisk, koto Chmielna, migdzy Zbylutowem a Skorzyni-
cami, w okolicach Nowej Wsi Grodziskiej. Piaskowce kwarcowe z wktadkami itow, mutkow
1 wegla brunatnego wieku santonskiego tworza wystapienie przy pdinocnej granicy obszaru
arkusza, po lewej stronie doliny Bobru, w poblizu kamieniotomu Rakowiczki.

Utwory trzeciorzgdowe reprezentowane sa przez bazalty i ich tufy oraz zwiry kwarco-
we. Bazalty wystepuja w postaci kominéw wulkanicznych i pokryw lawowych, m.in. w Ze-
kowicach, pomiedzy Chmielnem a Zbylutowem oraz na szczycie wzgoérza Swiatek koto
Twardocic. Niektorym wystapieniom bazaltow towarzysza tufy bazaltowe. Wiek tych utwo-
réw przyjmowany jest na miocen lub oligocen—miocen. Niewielkie wystapienie zwiro6w
kwarcowych znajduje si¢ na péinoc od Zerkowic.

Osady czwartorzedowe tworza nieciagle pokrywy (Fig. 3). Plejstocen reprezentuja
utwory lodowcowe (gliny zwalowe) i wodnolodowcowe (piaski 1 zwiry) zwiazane ze zlodo-
waceniami potudniowopolskimi, srodkowopolskimi (zlodowacenia Odry i Warty) i pdéinoc-
nopolskimi. Gliny zwatowe wystepuja w poblizu wsi: Bielanka, Dworek, Twardocice, Rado-
mitowice, Bystrzyca, a takze na poludniowy wschod od Ptoczek Goérnych oraz miedzy Woj-
ciechowem a Oleszng Podgorska. Duze rozprzestrzenienie piaskow i zwiré6w wodnolodow-
cowych znajduje si¢ w péinocno-wschodniej czesci arkusza, kolo Sedzimirowa, Nowej Wsi
Grodziskiej, Bielanki, Dworka, Soboty, Dluzca oraz w poludniowo-zachodniej jego czegsci
koto Lubomierza. Mniejsze wystapienia tych osadow znajduja si¢ w okolicy Nagorza, Ptaw-
nej Dolnej 1 Wlenia. Gliny pylaste o niejasnym wieku wystgpuja gtownie w pdinocno-
wschodniej cze$ci arkusza miedzy Zerkowicami i Skata oraz pomiedzy Zbylutowem, Sedzi-
mirowem 1 Nowa Wsia Grodziska. Mniejsze ptaty tych utworéw znajduja si¢ w okolicy
Ptawnej Dolne;.

Osady holocenskie reprezentuja zwiry 1 piaski rzeczne wypetniajace doling Bobru, zwiry
stozkow naptywowych oraz zwiry, namuly piaszczyste, torfiaste, mutki (mady) wypetniajace
doliny mniejszych potokow, a takze gliny zboczowe tworzace wigksze wystapienia migdzy

innymi koto Lwowka Slaskiego, Debowego Gaju, Wojciechowa, Golejowa, Kleczy i Wlenia.
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Fig. 3 Polozenie arkusza Lwowek Slqski na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihlego (1986)
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Czwartorzed: holocen: 1 - mady, ily, piaski rzeczne, plejstocen: 2 - piaski i zwiry akumulacji rzecznej, 3 - lessy,
4 - piaski, miejscami zwiry akumulacji rzecznej, 5 - piaski ze zwirami akumulacji rzecznej, 6 - gliny zwatowe,
7 - utwory akumulacji lodowcowej i rzeczno-lodowcowej w Sudetach, Trzeciorzed: pliocen: 8 - ity, itowce, piaski
z wktadkami wegli brunatnych, miocen: 9 - ily, itowce, mutki, 10 - bazalty. Mezozoik: kreda: 11 - piaskowce, mar-
gle, trias: 12 - mulowce, piaskowce, zlepience, wapienie, dolomity, margle, itowce. Paleozoik: perm: 13 - porfiry
iich tufy, 14 - melafiry, 15 - zlepience, piaskowce arkozowe, mutowce i itowce, tupki ilaste, margle, wapienie, do-
lomity, gipsy i anhydryty, karbon: 16 - zlepience, szaroglazy, piaskowce, mutowce, itowce i wapienie, 17 - zlepience,
szaroglazy, piaskowce, ordowik-dewon: 18 - tupki ilaste i piaszczyste oraz kwarcyty, 19 - zielence, fyllity, 20 - zie-
lenice i marmury, karbon: 21 - granity. Proterozoik i starszy paleozoik: 22 - gnejsy, 23 - tupki tyszczykowe, 24 - am-
fibolity, 25 - porfiroidy, 26 - fyllity, kwarcyty i szaroglazy; 27 - uskoki, 28 - granica panstwa

IV. Zloza kopalin
Na terenie arkusza Lwowek Slaski udokumentowano 26 zt6z (Tabela 1). Naleza do nich
ztoza piaskowcodw ciosowych, melafiréw, gipséw i anhydrytow, wapieni oraz kruszywa natu-

ralnego.
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Wsrod nich sa 2 zloza kopalin podstawowych: gipsow 1 anhydrytéw ,,Nowy Lad”
i,,Nowy Lad — pole Radtowka”. Kopaliny pozostatych zt6z naleza do grupy kopalin pospoli-
tych.

W obrebie obszaru arkusza dwa ztoza zostaly skreslone z Bilansu zasoboéw (Przeniosto,

red. 2003 - zloze zwirow ,,Rakowice” oraz ztoze piaskow 1 zwirdéw ,,Czaple”.

1. Piaskowce ciosowe

Wystepuje tu 11 zt6z gérnokredowych piaskowcoéOw ciosowych: ,Kotliska”, ,,Rako-
wiczki”, ,,Zerkowice”, ,,Zerkowice-Skata”, , Skala”, , Zbylutow”, ,,Zbylutow 17, ,,Zbylutow
I, ,,Zbylutéw III”’ ,,Niwnice” i ,,Nowa Wie§ Grodziska II”. Wszystkie usytuowane sa w pot-
nocnej czgséci obszaru arkusza, w niecce poéinocnosudeckie;.

Najlepszym surowcem budowlanym sa piaskowce koniackie drobnoziarniste
1 rownoziarniste, kwarcowe, o skapym spoiwie ilastym badz ilasto-krzemionkowym, barwie
kremowej, jasnoszarej do jasnozoltej. W obrebie arkusza wszystkie zloza, oprocz jednego —
»Niwnice”, udokumentowane sa w piaskowcach koniackich. Kopalina znajduje zastosowanie
jako material dekoracyjny, budowlany i drogowy.

Ztoze ,,Kotliska”, potozone 0,5 km na pdinoc od wsi Kotliska, ze wzgledu na jakos¢
kopaliny posiada tylko zasoby pozabilansowe — w kategorii B 466 tys. t 1 w kategorii C,
1 952 tys. t (Dembowski, 1960). Powierzchnia zloza wynosi 6,3 ha, $rednia miazszosc¢
17,7 m, a grubo$¢ nadktadu, ktory stanowia gleba i zwietrzelina piaskowcow, ksztattuje sie od
0,0 do 4,7 m, $rednio 2,51 m. Sredni stosunek grubosci nadktadu do miazszosci ztoza (N/Z)
wynosi 0,11. Srednie parametry jakosciowe kopaliny maja nastepujace wartoéci: porowatos$é
— 24,67%, nasiakliwo$¢ — 7,05%, wytrzymato$¢ na $ciskanie — 22,55 MPa oraz catkowita
mrozoodporno$¢. Ztoze zaliczono do konfliktowych.

Ztoze piaskowcow ciosowych ,,Rakowiczki” znajduje si¢ na zachodniej krawedzi doli-
ny Bobru, w poblizu Rakowic Matych. Zasoby udokumentowane w kategorii B i C; na po-
wierzchni 2,47 ha (Piecha, 1999) wynosza 413 tys. t. Srednie parametry geologiczno-ztozowe
to: migzszos$¢ - 10,6 m, grubos¢ nadktadu - 2,8 m, stosunek N/Z - 0,13. Kopaling ze ztoza
,»Rakowiczki” cechuja nastepujace srednie parametry jakosciowe: catkowita mrozoodpornos¢,
wytrzymato$¢ na $ciskanie 25,64 MPa, §cieralno$¢ na tarczy Boehmego - 1,8 cm, nasiakli-
wos¢ wagowa - 7,5% 1 porowatos¢ - 24,9%. Ztoze jest matokonfliktowe, w jego obrgbie wy-

stepuje jedynie niewielki fragment lasow gospodarczych.
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Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Numer Rodzai Wiek Zasoby Stan zago- Pravezvn
zloza . J kompleksu geologiczne | Kategoria | spodaro- |Wydobycie| Zastosowanie . . yezyny
Nazwa ztoza kopa- | ;. . . . . . Klasyfikacja ztoza  |konfliktowosci
na li litologiczno bilansowe |rozpoznania | wania (tys. ton) kopaliny .
. iny . ztoza
mapie -surowcowego|  (tys. ton) ztoza
wg stanu na rok 2002 (Przeniosto, 2003) Klasy 1- 4| Klasy A - C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 |Kotliska pe Cr tylko pozabi- | o z 0 Sb 2 B L
lansowe
2 Rakowiczki pc Cr 413 B+ C, G 14 Sb, Sbb, Sd 2 A -
3 Rakowice Zbiornik z Q 63 049 Ci G 415 Sb 4 A -
4 Zerkowice pc Cr 1460 B G 25 Sb, Sbb, Sd 2 A -
5 Skata pc Cr 934 C G 2 Sb, Sbb, Sd, 2 A
Skb
5126 C
6 Zbylutow** pc Cr N 0 Sb, Sbb, Sd 2 B L
972 C,
7 Zbylutow T*** pc Cr 548 C, G* 0 Sb, Sbb 2 B L
8 Niwnice pc Cr 6137 B+ C; N 0 Sb, Sbb, Sd 2 B L
9 Nowa Wies Grodziska pz Q 148 o Z7** 1 Sb 4 A -
10 Nowa Wie$ Grodziska IT1*| pc Cr 803 C G 22 Sb, Sbb, Sd 2 B L
11 Nowy Lad* gi, ah P 22598 | B+C,+C, G 86 Sb’sicsb’lsr’ 2 B GLU
12 Nowy Lad —poleRa- | ;. P 13954 |B+C,+C| G* 0  |Sb,Sch,Scs, 1| 2 B U
diowka
13 Zbylutow pz Q 12 632 C, N 0 Sb 4 B Gl L
14 Bielanka - pole zachodnie | pz Q 28 740 C N 0 Sb 4 A -
15 | Biclanka=polewschod- | -, Q 62 674 C, N 0 Sb 4 B LGl
17 Niwnice w P 801 (o N 0 Sw 2 B L




el

Numer Rodzai Wiek Zasoby Stan zago- Pravezvi
ztoza . J kompleksu | geologiczne | Kategoria | spodaro- |Wydobycie| Zastosowanie . . Yyezyny
Nazwa zloza kopa- | ;. . . . . : Klasyfikacja ztoza  |konfliktowosci
na i litologiczno bilansowe | rozpoznania | wania (tys. ton) kopaliny :
. iny . ztoza
mapie -surowcowego|  (tys. ton) zloza
wg stanu na rok 2002 (Przeniosto, 2003) Klasy 1- 4| Klasy A - C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
18 Winna Goéra z Q 26 868 ) N 0 Sb 4 B K
19 De¢bowy Gaj Z Q 1349 C, N 0 Sb 4 B Gl K

20 Przezdziedza B” P 250 o zZ 0 Sd 2 B K
21 Milecice P Q 112, 592% o Z 6(0)* Sb 4 A -
22 Wojciechow P, pZ Q 125 o G 0 Sb 4 A -
23 Zerkowice - Skata pc Cr 231 C, G 13 Sb, Sbb 2 A -

24 Zbylutow 11 pc Cr 11 055 C, N 0 Sb, Sbb 2 B Gl

25 Zbylutow 11T pc Cr 2311 Ci N#** 0 Sb, Sbb 2 B Gl
26 Niwnice p Q 233 C N 0 Sb 4 B Gl
27 Czaple 1 pz Q 1981 C, G 164 Sb, Sd 4 A -
Rakowice Z Q - C ZWB - - - - -

Czaple pz Q - o ZWB - - - - -

Rubryka 2: * - zloze czgsciowo poza obszarem arkusza, ** - zloze figuruje w Bilansie zasobow, ale zasoby pomytkowo sa podane dla ztoza piaskowcoéw Zbylutow 1 *** -
ztoze nie figuruje w Bilansie zasobow,

Rubryka 3: pz - piaski i zwiry, Z - zwiry, p - piaski, pc - piaskowce, gi, - gipsy, ah - anhydryty, w - wapienie, B" — melafiry

Rubryka 4: Q - czwartorzed, Cr - kreda, P — perm

Rubryka 5: * - zasoby wg dodatku rozliczeniowego, ktore nie sa uwzglednione w Bilansie zasobow

Rubryka 6: * - zloze zarejestrowane

Rubryka 7: ztoza: G - zagospodarowane, N - niezagospodarowane, Z - zaniechane, ZWB - zloze wykreslone z Bilansu zasobow (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej
zamieszczonej w materiatach archiwalnych, * - rozpoczgcie eksploatacji w 2003 1., ** - eksploatacja zaniechana w 2003 roku, *** - przewidywane podjecie eks-
ploatacji w 2004 r.

Rubryka 8: * - wg wladz gminnych od 1990 r. ztoZe nie bylo eksploatowane, a wg Bilansu zasobéw wyniosto 6 tys. t.

Rubryka 9: kopaliny: skalne: Sb - budowlane, Sd - drogowe, Skb - kruszyw budowlanych, Sbb - budowlane bloczne, Scs - ceramiki szlachetnej, Sw - wapiennicze, Sr —
rolnicze, Scb — ceramiki budowlanej, I - inne (gérnictwo, medycyna)

Rubryka 11: ztoza: A - malokonfliktowe, B - konfliktowe

Rubryka 12: L - ochrona lasow, K - ochrona krajobrazu, GI - ochrona gleb, U - ogo6lna uciazliwos¢ dla srodowiska




Po prawej stronie doliny Bobru, na pdétnoc od Zerkowic, usytuowane jest ztoze pia-
skowcow ciosowych ,,Zerkowice” (Oledzki, 1999). Zajmuje ono 3,9 ha powierzchni. Aktual-
ne zasoby udokumentowane w kategorii B wynosza 1 460 tys. t. Miazszo$¢ piaskowcow wa-
ha si¢ od 15,0 m do 32,1 m, $rednio 22,5 m, a $rednia grubos¢ nadktadu 3,1 m. Stosunek N/Z
rowna sie 0,15. Piaskowce ze zloza ,,Zerkowice” charakteryzuja sie catkowita mrozoodporno-
$cig, wytrzymalo$cia na $ciskanie - 25,6 MPa, §cieralnoscia na tarczy Boehmego - 1,8 cm,
nasiakliwoscia - 7,5% 1 porowatos$cia - 25%. Na obszarze ztoza wystgpuje niewielki fragment
lasow gospodarczych. Ztoze zakwalifikowano do matokonfliktowych.

W miejscowosci Skata udokumentowane sa 2 ztoza piaskowcow koniackich: w zachod-
niej czeéci wsi ,,Zerkowice-Skala” oraz we wschodniej jej czesci ,,Skata”. To pierwsze zostato
udokumentowane w 2000 r. w kategorii C; o zasobach okreslonych na 231 tys. t na niespelna
2 ha powierzchni (Majkowska, 2000). Wystgpujaca tu kopalina ma $rednio 6,3 m miazszos$ci
przy 2,5 m nadktadu w postaci gleby i zwietrzeliny piaskowca, stad stosunek N/Z - 0,4. Sred-
nie parametry jako$ciowe przedstawiaja si¢ nastgpujaco: catkowita mrozoodpornos¢, nasia-
kliwos¢ wagowa — 7,3%, wytrzymato$¢ na Sciskanie: w stanie suchym — 24,6 MPa, w stanie
mokrym — 15,7 MPa, i po badaniu mrozoodpornosci — 12,4 MPa. Mimo, Ze na ztozu wystegpu-
ja gleby chronione (IVa) to ze wzgledu na ich stosunkowo niewielki udziat (0,61 ha co sta-
nowi 30%) oraz na mala powierzchni¢ samego obszaru udokumentowanego uznano zloze
,,Zerkowice-Skata” za matokonfliktowe.

Ztoze ,,Skala” zostalo udokumentowane w formie uproszczonej dokumentacji geolo-
gicznej w kategorii C; (Batchanowski, Majkowska, 1998). Jego zasoby wynosza 934 tys. t,
a powierzchnia 2,7 ha. Srednia miazszo$¢ ztoza wynosi 18,4 m, $rednia grubo$¢ nadktadu
5,9 m, stosunek N/Z 0,5. Kopaling cechuja nastgpujace $rednie parametry jakosciowe: nasia-
kliwos¢ 6,4%, mrozoodporno$¢ 24 cykle i $cieralnos¢ na tarczy Boehmego 3,1 cm. Wahania
w warto$ciach wytrzymato$ci na Sciskanie sa nastgpujace: na sucho od 12,7 do 42 MPa, na
mokro od 8,4 do 11,3 MPa, po zamrozeniu od 6,0 do 8,4 MPa. Ztoze jest matokonfliktowe.

Na potnoc od wsi Zbylutdow w otoczeniu wzgorza 328 m n.p.m. znajduja si¢ w poblizu
siebie 4 zloza piaskowcoéw ciosowych. Najbardziej na zachdd wysunigte jest ztoze ,,Zbylutow
II” udokumentowane w 2000 r w kategorii C; (Trentowski, 2000). Jego zasoby wynosza
11 055 tys. t na powierzchni 16,37 ha. Pod glinami i1 piaskami stanowiace nadktad o grubosci
srednio 4,2 m zalega kopalina o $redniej miazszo$ci 32,8 m. Stosunek N/Z ma wartos¢ 0,13.
Srednie parametry jakosciowe to: calkowita mrozoodporno$é, nasiakliwo$é — 5,6%, wytrzy-
mato$¢ na $ciskanie: w stanie suchym — 36,4 MPa, i w stanie mokrym — 31,7 MPa, $cieral-

nos¢ na tarczy Boehmego: na sucho - 1,4 cm i na mokro — 1,73 oraz wytrzymato$¢ na uderze-



nia - 7 uderzen. Ztoze zaliczono do konfliktowych ze wzgledu na znaczny udziat gleb chro-
nionych (klasa [Va).

Wschodnia granica omawianego powyzej ztoza kontaktuje ze ztozem ,,Zbylutéw” udo-
kumentowanym w 1998 r (Majkowska, 1998). Jego zasoby wynosza w kategorii C; 5 126 tys.
t 1 w kategorii C; 972 tys. t. Ztoze sktada si¢ z dwoch pol ztozowych: zachodniego — udoku-
mentowanego w kategorii C; 1 C, oraz wschodniego — udokumentowanego w kategorii Cj,
o tacznej powierzchni 13,7 ha. Srednie miazszoéci piaskowcow wynosza w polu zachodnim
24,1 m (w kategorii C;) 1 16 m (w kategorii C;) a w polu wschodnim 16 m. Grubo$¢ nadktadu
wynosi dla pola zachodniego odpowiednio 7,5 m i 8,9 m, a dla pola wschodniego 6,9 m. Pia-
skowce charakteryzuja si¢ duza wytrzymatoscia na Sciskanie (w stanie powietrzno-suchym
35,3 MPa i w stanie nasycenia woda 24,3 MPa), mrozoodporno$cia wynoszaca 23 cykle
1 $cieralno$cia na tarczy Boehmego 7,7 cm. Ztoze zaliczono do konfliktowych ze wzgledu na
lasy.

W poblizu znajduje si¢ kolejne ztoze tej kopaliny - ,,Zbylutéw I”, udokumentowane
w kategorii C; 1998 roku na powierzchni 2,93 ha (Owsianny, Dus, 1998). Zasoby ztoza wy-
nosza 548 tys. t. Srednia miazszos¢ piaskowcow wynosi 9,26 m, grubos$é¢ nadktadu 9 m, sto-
sunek N/Z -1,04. Piaskowce charakteryzuja si¢ $rednimi parametrami jakoSciowymi: wy-
trzymato$cia na Sciskanie — 20,39 MPa, $cieralno$cia na tarczy Boehmego — 6,7 cm, mrozo-
odpornos$cia — 18 cykli, wytrzymatlo$cia na uderzenia — 5,5 uderzen, nasiakliwoscia — 6,2%,
porowatoscia — 25,58% oraz szczelnoscia — 0,744. Z powodu lasow zloze ,,Zbylutéw I zali-
czono do konfliktowych.

W roku 2001 udokumentowano ztoze ,,Zbylutow III” w kategorii C; (Trentowski,
2001). Powierzchnia zloza wynosi 4,3 ha, a zasoby 2 311 tys. t. Miazszos$¢ kopaliny waha si¢
tu od 15 m do 35 m, $rednio 25,5 m, przy $rednim nadktadzie 9,3 m i N/Z 0,36. Piaskowiec
z tego ztoza charakteryzuje si¢ $Srednia nasiakliwo$cia 5,4%, catkowita mrozoodpornoscia,
wytrzymatoscia na $ciskanie w stanie suchym 32,7 MPa, w stanie nasycenia woda 24,6 MPa
1 po badaniu mrozoodpornosci 22 MPa, §cieralnoscia na tarczy Boehmego na sucho 0,93 cm
i na mokro 1,04 cm oraz wytrzymalo$cia na uderzenia - 7 uderzen. Ze wzgledu na gleby chro-
nione, ktore wystepuja na przewazajacej czesci obszaru ztoza zakwalifikowano je do konflik-
towych.

Ztoze ,,Niwnice”, potozone na poinoc od Niwnic, buduja piaskowce cenomanu. Zostato
ono udokumentowane w kategorii C; i B (Malenda, 1976). Zasoby zloza wynosza 6 137 tys. t
na powierzchni 9,4 ha. Miazszo$¢ kopaliny waha si¢ od 10,3 do 27,5 m. Nadktad, w sktad

ktorego wchodza: gleba, piasek, it i glina, ma $rednia grubos¢ 3,3 m. Stosunek N/Z wynosi
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0,12. Kopaling wystepujaca w zlozu cechuje: $cieralno$¢ na tarczy Boehmego 0,63 cm, wy-
trzymato$¢ na $ciskanie 39,9 MPa, nasiakliwo$¢ 3,73% oraz porowatos¢ 12,58%. Ztoze jest
konfliktowe poniewaz w cato$ci potozone jest w obrgbie duzego kompleksu lasow.

Kolejne ztoze piaskowcéw ,,Nowa Wies Grodziska II” potozone jest na wschod od
miejscowosci Nowa Wie$s Grodziska (Owsianny, 2002). Sktada si¢ ono z dwdch pol ztozo-
wych: zachodniego 1 wschodniego. Tylko fragment pola zachodniego znajduje si¢ na terenie
arkusza Lwowek Slaski, natomiast pozostata jego cze$é oraz cate pole wschodnie leza na ob-
szarze sasiedniego arkusza Zlotoryja. Aktualnie zasoby zloza w kategorii C; wynosza 803 tys.
t, catkowita powierzchnia 4,14 ha, w tym powierzchnia pola zachodniego 1,7 ha. Miazszos¢
piaskowcow w polu zachodnim wynosi od 4,0 do 34,0 m. Grubos$¢ nadktadu sktadajacego si¢
z materialow pochodzenia antropogenicznego i namutow, dla catego ztoza wynosi §rednio 3,0
m. Srednie parametry jako$ciowe kopaliny z pola zachodniego sa nastepujace: porowatosé —
22,92%, szczelnos¢ — 0,77%, wytrzymato$§¢ na S$ciskanie w stanie powietrzno-suchym
1 w stanie nasycenia woda odpowiednio 251 19 MPa, zta wytrzymatos¢ na uderzenie (4 ude-
rzenia), dobra mrozoodporno$¢, $cieralno$¢ na tarczy Boehmego — 1,08 cm 1 w mtynie Los
Angeles — 99,4% oraz bloczno$¢ — 16,48%. Ztoze nalezy do konfliktowych ze wzgledu na
polozenie w obrebie lasow.

Kopalina ze zt6z: ,Rakowiczki”, ,,Zerkowice”, ,,Zbylutow”, ,Niwnice” oraz ,Nowa
Wie$ Grodziska II” nadaja si¢ do wykorzystania w budownictwie, do uzyskiwania produktow
blocznych oraz w drogownictwie. Piaskowiec ze ztoza ,,Skala” nadaje si¢ oprocz wyzej wy-
mienionych zastosowan rowniez do produkcji kruszywa budowlanego. Piaskowce ze z16z:
Zbylutow: I, 11, 1II oraz ,,Zerkowice-Skata” maja lub moga mie¢ zastosowanie w budownic-
twie do produkcji elementéw blocznych.

Wszystkie wymienione obszary udokumentowania piaskowcéw gornokredowych sa su-

che.

2. Melafiry

Ztoze ,,Przezdziedza” znajduje si¢ na zachodnich stokach goéry Folwarczna koto Przez-
dziedzy. Udokumentowane zostalo w kategorii C; na powierzchni 2,4 ha (Bubien, Sikorski,
1965). Aktualnie zasoby wynosza 250 tys. Miazszo$¢ ztoza wynosita $rednio 22,7 m, a gru-
bo$¢ nadktadu 0,7 m. Melafiry odznaczaja si¢ nasigkliwoscia 0,4%, catkowita mrozoodporno-
$cia, $cieralnoscia 3,6%, dobra przyczepnoscia do bitumindéw, wytrzymatoscia na $Sciskanie
137,2 MPa. Moga by¢ wykorzystywane w budownictwie drogowym. Ztoze jest konfliktowe,

poniewaz znajduje si¢ w obrgbie Parku Krajobrazowego Doliny Bobru oraz na czgsci jego
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obszaru wystepuja lasy. Kopalina z tego ztoza moze mie¢ zastosowanie w budownictwie dro-
gowym, jako kamien tamany, kruszywo mineralne oraz tluczen.

3. Gipsy i anhydryty

Ztoze anhydrytow i gipsow ,,Nowy Lad” w Niwnicach (Przystup, Dziedzic, 1988) poto-
zone jest na terenie arkuszy Luban i Lwowek Slaski. W obrebie omawianego arkusza znajdu-
je si¢ jego potudniowo-wschodnia czes¢, okoto 25% catej powierzchni ztoza, wynoszacej
54,5 ha. Ztoze udokumentowane jest w kategoriach: B, C;, C,. Na mapie zaznaczone zostato
jako obszar udokumentowany, gdyz nie jest mozliwe przedstawienie w tej skali kategorii roz-
poznania poszczeg6lnych jego czesci. Kopaliny wystgpuja w utworach gornego cechsztynu.
Ztoze ma formeg poktadowa. Jest ono zaburzone tektonicznie, lokalnie przefatldowane i pocigte
uskokami. Aktualne zasoby obu kopalin wynosza w kategorii B 1 C; 6 893 tys. t, a w kategorii
C, 16 861 tys. t. Srednia miazszo$é anhydrytdw wynosi 16,3 m, za$ gipséw 9,5 m. Anhydryty
zawieraja srednio: 0,28% tlenkow zelaza i glinu, 1,01% CO,, 0,57% SiO; 1 czg$ci nierozpusz-
czalnych w HCI. Gipsy zawieraja $rednio: 86,37% CaSO4x2H,0, 9,19% CaSOs, 1,95% Ca-
COs i MgCOs, 0,87% Fe O3 1 Al,O3 oraz 0,85% SiO; i cze$ci nierozpuszczalnych w HCI.
Gipsy 1 anhydryty znajduja zastosowanie w budownictwie, przemysle ceramicznym, gornic-
twie i w medycynie. W 1977 r. wykonano badania dotyczace wykorzystania alabastru ze zto-
za ,,Nowy Lad” do celow zdobniczych (Balawajder, 1977). Z powodu silnego zanieczyszcze-
nia substancjami ilastymi uznano, ze nie posiada on wymaganych waloréw dekoracyjnych. Ze
wzgledu na wystgpowanie gleb chronionych w obrebie ztoza oraz ogdlna uciazliwos$¢ na §ro-
dowisko wynikajaca z hatasu i zapylenia srodowiska w trakcie urabiania skaty w czg$ci od-
krywkowej kopalni, emisji zwiazkow chemicznych do otoczenia, migdzy innymi dwutlenku
siarki z zakladow przerdbezych, niebezpieczenstwa wynikajacego z mozliwosci osiadania
gruntu w bezposrednim otoczeniu kopalni ztoze ,,Nowy Lad” zakwalifikowano do z16z kon-
fliktowych. Natomiast wedlug wykonanej oceny oddzialywania na $rodowisko ztoze jest ma-
tokonfliktowe.

Ztoze gipsow i anhydrytow: ,,Nowy Lad — pole Radtowka”, bedace przedtuzeniem zto-
za "Nowy Lad” w kierunku potudniowo-wschodnim, udokumentowano w 1985 roku w kate-
gorii B 1 C; na obszarze 33,9 ha (Przystup, Dziedzic, 1998). Zasoby obu kopalin wynosza
w kategorii B 2 741 tys. t, w kategorii C; 1 058 tys. t oraz w kategorii C, 10 155 tys. t. Ztoze
»Nowy Lad — pole Radléwka” obejmuje dwa, przedzielone uskokiem, obszary: potnocny
(z zasobami w kategorii B, C; i C;) oraz poludniowy (z zasobami w kategorii C;). Miazszo$¢

serii ztozowej wynosi od 6,5 do 34,0 m, srednio 19,2 m. Spag zloza wystgpuje na glgbokosci
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od 110,1 do 216,9 m pod powierzchnia terenu. Analiz¢ jakoSciowa wykonano dla szesciu
typow kopaliny: gipsu stropowego, mieszanki gipsowo-anhydrytowej, anhydrytu, mieszanki
anhydrytowo-gipsowej, gipsu spagowego oraz mieszanki gipsowo-anhydrytowej oddzielnie
w obu polach. Gips stropowy, w obrgbie pola pdinocnego, zawiera 90,96% CaSO4+2H,0,
5,54% CaSOs, 2,32% CaCO3+MgCO;3, 0,14% Fe,03+Al,03, 0,73% SiO; i zwiazkéw nieroz-
puszczalnych w HCl, 1,06% CO, oraz 18,99% wody krystalizacyjnej. Anhydryt zawiera:
10,24% CaS0O4+2H,0, 86,77% CaSOy, 2,14% wody krystalizacyjnej, 0,65% Si0, 1 zwiazkow
nierozpuszczalnych w HCI, 0,12% Fe;O3+Al,0; oraz 1,02% CO,, W obrgbie pola potudnio-
wego gips stropowy zawiera: 92,44% CaSO4+2H;0, 3,11% CaSOy, 2,92% CaCO3;+MgCOs,
0,14% Fe,03+AlL 03, 1% Si0; 1 nierozpuszczalnych zwiazkéw w HCI, 0,91% CO, oraz
3,11% wody krystalizacyjnej. Anhydryt zawiera: 4,1% CaSO4+2H,0, 88,97% CaSOs, 0,86%
wody krystalizacyjnej, 4,86% SiO, i1 zwiazkéw nierozpuszczalnych w HCI, 0,09%
Fe;O3+Al1,0; oraz 0,12% CO,. W rejonie zloza wystepuja dwie serie wodonosne: seria
nadztozowa obejmujaca poziomy: czwartorzedowy, pstrego piaskowca i gérnego cechsztynu
oraz seria podztozowa obejmujaca dolny cechsztyn i czerwony spagowiec. Ze wzgledu na
planowana eksploatacj¢ podziemna ztoze ,,Nowy Lad — pole Radtowka” zaliczono do konflik-
towych ze wzgledu na ogdlna uciazliwos¢ na srodowisko (np.: mozliwos¢ osiadania gruntu
oraz powstania leja depresyjnego).

Kopalina z obu z16z nadaje si¢ do wykorzystania w: budownictwie, ceramice budowla-
nej i szlachetnej oraz w medycynie. Kopalina ze ztoza ,,Nowy Lad” ma roéwniez zastosowanie
w rolnictwie do produkcji maczki anhydrytowej i nawozow wapniowo-magnezowo-wegla-
nowych.

4. Wapienie

W poblizu poludniowej granicy ztoza gipséw i1 anhydrytow ,,Nowy Lad — pole Radiow-
ka” znajduje si¢ ztoze cechsztynskich wapieni ,,Niwnice”. Zostalo ono udokumentowane
w formie karty rejestracyjnej (Gularski, 1958). Zasoby wynosza 801 tys. t. Ztoze sktada si¢
z 3 pol o tacznej powierzchni 2,27 ha. Ze wzgledu na skalg mapy zostaty one zaznaczone jed-
nym, wspdlnym symbolem. Wapienie ciagna si¢ tu waskim pasem o szerokosci 120 m, budu-
jac ciag wzgorz ostro zarysowanych w rzezbie terenu. Poprzeczny uskok dzieli ztoze na dwie
czes$ci: poéinocno-zachodnia, obejmujaca dwa pola ztozowe 1 potudniowo-wschodnia, obejmu-
jaca jedno pole. Czg$¢ potudniowo-wschodnia, ze wzgledu na miazszo$¢ dochodzaca do
27,5 m oraz maty nadktad, ma bardzo korzystne warunki do eksploatacji. Kopalina zawiera

od 1,16 do 4,77% SiO,, od 0,7 do 2,85% Fe,03+Al,03 oraz od 53,23 do 55,69% CaO+MgO.
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Strata prazenia wynosi od 38,88 do 42,47%. Wapienie moga by¢ wykorzystywane w przemy-
Sle wapienniczym. Ztoze znajduje si¢ na terenie lasow, dlatego zaliczono je do konflikto-

wych. Kopalina nadaje si¢ do zastosowania w przemysle wapienniczym.

5. Kruszywo naturalne

Na terenie arkusza udokumentowanych jest 10 zt6z kruszyw naturalnych, w tym 6 z16z
piaskow i zwirdw, 3 zwirow i 1 piaskow.

Ztoze ,,Rakowice-Zbiornik” (Turczyn, 1989), zbudowane z plejstocenskich zwirow
rzecznych, jest najwigkszym ztozem kruszywa naturalnego na terenie obszaru arkusza. Poto-
zone jest w szerokim obnizeniu dolinnym rzeki Bobr irozciaga si¢ migedzy Rakowicami
Wielkimi, Rakowicami Matymi, Zerkowicami i Brunowem. Dhugo$é zloza wynosi prawie
4 km, a jego powierzchnia 197,4 ha. W granicach obecnego ztoza ,,Rakowice-Zbiornik™ ist-
niaty dawniej dwa ztoza ,,Rakowice” i1 ,,Rakowice-Zbiornik”. W 1989 roku wykonano aktual-
na dokumentacj¢. W sktad nowego ztoza weszto cate ztoze ,,Rakowice-Zbiornik™ oraz czgs¢
ztoza ,,Rakowice”. Pozostata czg$¢ ztoza ,,Rakowice” zostala wybilansowana. Ztoze udoku-
mentowane jest w kategorii C; z okres§leniem jakosci w kategorii B. Zasoby kopaliny wyno-
sza 63 049 tys. t, przy sredniej miazszosci 18,2 m, grubosci nadktadu 2,2 m 1 stosunku N/Z
rownym 0,1. Kopaling charakteryzuje sredni punkt piaskowy (zawarto$¢ ziarn ponizej 2 mm)
— 36,5%, wytrzymato$¢ na miazdzenie — 13,7 MPa, zawarto$¢ pytow mineralnych 1,2%, brak
grudek gliny oraz zanieczyszczen obcych, znaczna zawarto$¢ ziarn kwarcowych oraz niska
zawarto$¢ ziarn nieforemnych (16,9%). Kruszywo odporne jest na dziatanie mrozu, w wyniku
czego moze mie¢ zastosowanie do budowy konstrukcji odpornych na wptywy atmosferyczne.
Stanowi rowniez pelnowartosciowy materiat do produkeji uszlachetnionych kruszyw mine-
ralnych. Zloze w calo$ci jest zawodnione. Jego strop pokrywa si¢ z poziomem wody w rzece
Bobr. Zloze uznano za matokonfliktowe.

Ztoze piaskow 1 zwiréw ,,Nowa Wie$ Grodziska” potozone jest w poblizu nieczynnej
stacji kolejowej w Nowej Wsi Grodziskiej. Kopaling stanowia osady wodnolodowcowe wy-
stgpujace powyzej poziomu wody. Aktualne zasoby kruszywa, udokumentowane w formie
karty rejestracyjnej (Kubica, 1983), wynosza 163 tys. t. Powierzchnia ztoza wynosi 0,74 ha,
$rednia miazszo$¢ 11,5 m, a grubos$¢ nadktadu 0,6 m. Analiza jakoSciowa zostata wykonana
dla mieszanek grubych idrobnych oraz dla piaskow do zapraw. Dla mieszanek grubych
i drobnych warto$¢ punktu piaskowego wynosi 46,2%, nasiakliwos$¢ 1,8%, wytrzymato$¢ na
miazdzenie 14,3 MPa. Zawieraja one 12,6% pylow mineralnych, 16,1% ziarn stabych, cha-

rakteryzuja si¢ brakiem zanieczyszczen obcych, organicznych i ilastych. Warto$¢ punktu pia-
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skowego piaskéw do zapraw wynosi 52,1%, nasiakliwo$¢ 2,8%, wytrzymato$¢ na miazdzenie
11,3%. Zawieraja one 3% pytéw mineralnych, 15,9% ziarn stabych i nie zawieraja zanie-
czyszczen obeych, organicznych i ilastych. Zloze nie przedstawia zagrozenia dla srodowiska,
dlatego uznano je za niekonfliktowe.

Ztoze piaskdéw 1 zwirow ,,Zbylutow” rozciaga si¢ miedzy Zbylutowem, a nieczynna li-
nia kolejowa Lwowek Slaski — Nowa Wie$ Grodziska. Powstato na skutek akumulacji wodne;j
1 wodnolodowcowej. Udokumentowane zostalo w kategorii C, (Gorna, Hutnik, 1973). Jego
zasoby wynosza 12 632 tys. t na powierzchni 91,7 ha. Miazszo$¢ ztoza wynosi od 3,1 do
12,2 m, $rednio 7,15 m. Nadktad stanowi gleba i glina z domieszka zwiru, o grubosci od 0,3
do 3,8 m, srednio 1,0 m. Zloze jest suche. Kopalina zawiera: ziarn ponizej 2,5 mm — 44%,
ziarn powyzej 40 mm — 11,1%, pytow — 4,6%, ziarn slabych i zwietrzalych — 21%. Nie
stwierdzono zanieczyszczen obcych. Nasiagkliwo$¢ piaskow 1 zwirdw wynosi 2%. Ztoze
,»Zbylutow” zaklasyfikowano jako konfliktowe ze wzgledu na wystepowanie gleb chronio-
nych 1 laséw na jego terenie.

Ztoze piaskow i zwirdw ,,Bielanka — pole zachodnie” zajmuje obszar mi¢dzy Bielanka,
a Nowa Wsia Grodziska. Tworza je osady pochodzenia wodnolodowcowego. Udokumento-
wane zostato w kategorii C, (Bochenska, 1975). Posiada 28 740 tys. t zasobéw. Obejmuje
dwa pola ztozowe o tacznej powierzchni 127 ha. Miazszo$¢ ztoza wynosi od 3,7 do 22,8 m,
$rednio 8,4 m, a nadktad o grubosci od 0 do 8,0 m, $rednio 1,8 m stanowi gleba, gliny pylaste
1 piaszczyste oraz piaski pylaste. Stosunek N/Z réwna si¢ 0,28.Warunki hydrogeologiczne
zloza sa korzystne — nie stwierdzono wystepowania wody. Sredni punkt piaskowy wynosi
55,8%, a nasigkliwo$¢ 1%. Kopalina zawiera od 0 do 13% ziarn powyzej 40 mm oraz 3%
pylow. Zloze uznano za konfliktowe, gdyz w jego obrebie wystepuja lasy.

Z powyzszym ztozem sasiaduje od potudniowego wschodu ztoze piaskow i zwirdw
,Bielanka — pole wschodnie”, réwniez udokumentowane w kategorii C, (Multan, 2001). Za-
soby tego zloza wynosza 62 674 tys. t, powierzchnia 162 ha na dwéch obszarach. Miazszo$¢
udokumentowanego kruszywa naturalnego waha si¢ od 3,2 do 46,5 m, $rednio wynosi 18,2 m.
W nadkladzie wystepuje gleba, gliny pylaste i piaszczyste oraz piaski gliniaste, o grubosci od
1,0 do 5,1 m, érednio 1,7 m. Stosunek N/Z réwna sie¢ 0,06. Ztoze jest suche. Sredni punkt pia-
skowy kopaliny wynosi 50%, nasigkliwos¢ 1,5%, ponadto zawiera ona 7,3% ziarn powyzej
40 mm, 1,7% pytéw mineralnych oraz $ladowe ilosci zanieczyszczen obcych. Zloze, ze
wzgledu na duzy udziat lasow oraz gleb chronionych na jego obszarze, uznano za konflikto-

Ww¢€.
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W miejscowosci Czaple, przy szosie na Nowa Wie§ Grodziska znajduje si¢ ztoze pia-
skow 1 zwirdow ,,Czaple I (Szaplinski, 2001), ktore powstato poprzez powigkszenie ztoza
»Czaple” w kierunku poéinocno-zachodnim. ,,Czaple I” udokumentowane w formie uprosz-
czonej dokumentacji w kategorii C;. Jego zasoby na powierzchni 7,75 ha wynosza
1 981 tys. t. Miazszo$¢ ztoza waha si¢ od 11,0 m do 19,6 m, $rednio 17,2 m. Nadktad stanowi
gleba, piasek gliniasty lub glina piaszczysta o $redniej grubosci 0,8 m. Grubos$¢ tej warstwy
dochodzi maksymalnie do 1,1 m, $rednio przyjmujac 0,8 m. Stosunek N/Z wynosi 0,04. Ja-
ko$¢ kopaliny charakteryzuja $rednie zawartosci: ziarn do 2 mm — 57,6%, pytow — 9,7%,
ziarn nieforemnych — 12,3%, ziarn stabych — 5,9% oraz brak zanieczyszczen obcych. Nasia-
kliwo$¢ wynosi $rednio 2,1%. Kruszywo moze by¢ stosowane do produkcji zwiréw jedno-
1 wielofrakcyjnych oraz piaskow klasyfikowanych, mieszanek grubych i drobnych oraz po-
spotki. Ogolnie cechuje je bardzo dobra jakos$¢. Ztoze jest suche i matokonfliktowe.

W 2000 r. w poludniowej czeg$ci obszaru zloza gipsu i anhydrytu ,,Nowy Lad — pole
Radtowka” udokumentowano ztoze kruszywa naturalnego ,,Niwnice” o powierzchni 1,33 ha
1 zasobach w kategorii C; 233 tys. t (Krol, 2000). Kopaling stanowi piasek r6znoziarnisty o
punkcie piaskowym 76,4% z domieszka frakcji zwirowej (o $rednicy ziarn > 2,5 mm) wyno-
szaca $rednio 23,6%. Wykonane analizy wykazaly zawarto$¢ ziarn nieforemnych od 6,4 do
17,9%, srednio 11,9%, ziarn stabych i zwietrzalych od 3,3 do 9,1%, $rednio 5,5% oraz
znaczng zawarto$¢ pylow mineralnych frakcji ponizej 0,063 mm od 7,4 do 21,2%, $rednio
13,4%, ktéra bardzo negatywnie wplywa na jakos$¢ surowca. Dominujaca frakcja jest frakcja
0,5 — 1,0 mm, o $rednim udziale 25,2%. Badania nie wykazaly zanieczyszczen obcych i orga-
nicznych w kopalinie. W sktad nadktadu ktorego grubos¢ wynosi od 0,2 do 6,0 m, $rednio
przyjmujac warto$¢ 3,1 m wchodza: gleba piaszczysta, piaski drobnoziarniste, zwykle zagli-
nione, pylowate z przej$ciami do glin piaszczystych oraz gliny zwatowe. W ztozu wystgpuja
niekiedy, gtéwnie w jego zachodniej czgsci, przerosty gliniaste tworzace soczewki o miazszo-
sci od 2,7 do 3,2 m. Roznice w migzszosci udokumentowanego kruszywa drobnego (piasz-
czystego) sa bardzo duze i wahaja si¢ od 1,5 do 19,8 m. Srednia grubo$¢ warstwy ztozowej
wynosi 9,34 m. Nadmierna zawarto$¢ pyldow mineralnych powoduje, Ze w stanie naturalnym
kruszywo to nie spelnia wymogow normy do zadnego asortymentu i musi by¢ uszlachetniane.
W omawianym ztozu wystepuja kopaliny towarzyszace: gliny tworzace ciagla soczewe
o miazszosci 1,0 — 8,3 m zalegajaca w poludniowo-zachodniej czg$ci opisywanego obszaru
oraz dolomity o $redniej miazszosci 8,9, a wahajacej si¢ od 2,2 do 14,6 m. Gliny zawieraja:
od 0,9 do 3,6% CaO, od 0,55 do 1,04% MgO, od 0,23 do 1,11% NayO, od 2,19 do 4,65%

K;0, od ponizej 0,01 do 0,02% siarczandéw rozpuszczalnych w wodzie, a takze od 0,37% do
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6,65% szkodliwych sktadnikow o $rednicy powyzej 2 mm. Zasoby szacunkowe tychze osa-
dow obliczono na okoto 118,6 tys. t. Dolomity charakteryzuja si¢ zawarto$cia CaO migdzy
28,8, a 36,2% oraz MgO migdzy 10,5 a 21,4%. Zasoboéw szacunkowych nie podano. Ze
wzgledu na obecnos¢ gleb chronionych (klasa III i IV) na catej powierzchni udokumentowa-
nego obszaru wystgpowania kopaliny ztoze zaliczono do konfliktowych.

Ztoze zwirdw ,,Winna Goéra” polozone jest w centralnej czg$ci obszaru arkusza, migdzy
dolina Bobru, a linia kolejowa Jelenia Gora — Lwowek Slaski. Tworza je zwiry tarasu zale-
wowego Bobru. Zostalo udokumentowane w kategorii C, (Bochenska, 1968). Jego zasoby
wynosza 26 868 tys. t, a powierzchnia 81,7 ha. Miazszo$¢ kopaliny wynosi od 10,2 do 18,7
m, $rednio 15,6 m. Nadktad, o grubosci od 0,2 do 3,5 m, $rednio 1,7 m, tworza: gleba, glina i
piasek. Stosunek N/Z réwna sig¢ 0,11. Ztoze buduja zwiry o $rednich parametrach jako$cio-
wych: punkt piaskowy 35%, nasiakliwos¢ 1,5%, zawartos¢ ziarn powyzej 40 mm 6,7% oraz
zawarto$¢ pytow 0,3%. Ztoze ,,Winna Gora” w calosci znajduje sig¢ na obszarze Parku Krajo-
brazowego Doliny Bobru. Zostalo uznane za konfliktowe. Ztoze jest zawodnione. Zwiercia-
dto swobodne znajduje si¢ na gigbokosci od 0,6 do 2,5 m p.p.t.

Zwiry rzeczne doliny Bobru buduja réwniez zawodnione ztoze ,,Debowy Gaj” potozone
na potudnie od ztoza ,,Winna Goéra”. Posiada ono uproszczona dokumentacj¢ w kategorii C,
(Kubica, 1966). Ztoze zajmuje powierzchni¢ 6,6 ha, a jego zasoby wynosza 1 349 tys. t.
Srednia miazszo$é ztoza wynosi 11,2 m, a nadktad o $redniej grubosci 1,2 m stanowi gleba
z gling pylasta. Stosunek N/Z réwna sig 0,3. Sredni punkt piaskowy wynosi 18,9%. Kopalina
zawiera 36,1% ziarn powyzej 5 mm, 1,4% pyldw mineralnych oraz 10,9% ziarn stabych
1 zwietrzalych. Ztoze uznano za konfliktowe ze wzgledu na potozenie w obrebie Parku Krajo-
brazowego Doliny Bobru, a takze ze wzgledu na gleby chronione.

Ztoze ,,Milecice” usytuowane okoto 0,5 km na potnoc od Milgcic, o powierzchni 2,27 ha
buduja piaski pochodzenia wodnolodowcowego (Gizara, 1986). Miazszos¢ ztoza wynosi od
2,0 do 19,0 m, $rednio 6,4 m. Nadktad, ktory stanowia gleba, glina piaszczysta, lokalnie piasek
drobnoziarnisty, gliniasty, wystgpuje tylko we wschodniej czgsci ztoza. Jego grubo$¢ waha si¢
od 0,0 do 5,5 m, §rednio wynosi 3,2 m. Stosunek N/Z rowna si¢ 0,3. Ztoze jest suche. Kopalina
zawiera od 86,1 do 100%, $rednio 95,1% ziarn ponizej 2 mm oraz 4% pyldw mineralnych.
Brak zanieczyszczen obcych i grudek gliny. Ztoze posiada wg ,,Bilansu Zasobow Kopalin...”
(Przeniosto, 2003) 149 tys. t kopaliny, za$ na podstawie zatwierdzonego decyzja Wojewody
Dolnoslaskiego dodatku rozliczeniowego do karty rejestracyjnej (Trentowski, 1999) obecne
zasoby wg stanu na dzien 31.12.1998 wynosza 112,6 tys. t. Zloze nadaje si¢ do skreslenia z

Bilansu zasoboéw kopalin z uwagi na uwigzienie obecnych juz i tak bardzo niewielkich zaso-
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bow w skarpach koncowych wyrobiska. Do chwili obecnej nie podjeto decyzji o wybilanso-
waniu tego ztoza. Obecnos¢ lasow na niewielkiej powierzchni nie powoduje wigkszej konflik-
towosci ze srodowiskiem naturalnym, zatem ztoze mozna uzna¢ za matokonfliktowe.

Ztoze ,,Wojciechéw” potozone migdzy Milecicami a Wojciechowem, tworza piaski
1 zwiry réwniez pochodzenia wodnolodowcowego. Jest to ztoze o zasobach wynoszacych 126
tys. t 1 powierzchni 1,4 ha (Trentowski, 1990). Budowa ztoza ,,Wojciechow” charakteryzuje
si¢ dwudzielno$cia. W stropowej jego czgsci wystgpuje pospotka, za§ w spagowej piaski.
Miazszo$¢ pospotki wynosi od 1,5 do 4,5 m, $rednio 2,1 m, a piaskéw od 2,7 do 6,0 m, $red-
nio 4,4 m. Sredni punkt piaskowy dla pospotki wynosi 73%, dla piaskow 83,5%. W piaskach
1 pospotce brak grudek gliny oraz zanieczyszczen obcych. Kopalina charakteryzuje si¢ pod-
wyzszong zawartoscia pytow (w pospolce 6,7%, w piaskach 8,3%), wymaga wigc przeptuka-
nia w celu usunigcia ich nadmiernej ilosci. W obrgbie zloza nie stwierdzono wystgpowania
wody. Zostato ono zaliczone do matokonfliktowych.

Kopalina z wyzej wymienionych zt6z kruszyw naturalnych jest lub moze by¢ wykorzy-
stana w budownictwie, ponadto piaski i zwiry ze ztoza ,,Czaple I” nadaja si¢ do wykorzysta-

nia w budownictwie drogowym.

V. Gérnictwo i przetworstwo kopalin

Sposrod 26 ztoz udokumentowanych na terenie arkusza Lwowek Slaski obecnie eksplo-
atowanych jest 11. Naleza do nich 6 zt6z piaskowcow ciosowych: ,,Rakowiczki”, ,,Zerkowi-
ce”, ,.Zerkowice — Skata”, ,,Skata”, »Zbylutow 17 oraz ,,Nowa Wie$ Grodziska II”, 3 ztoza
kruszywa naturalnego: ,,Rakowice-Zbiornik”, ,,Czaple I i ,,Wojciechdw” oraz 2 ztoza gipsOw
i anhydrytow: ,,Nowy Lad” i ,,Nowy Lad — pole Radlowka”.

Eksploatacja piaskowcoOw ciosowych ze wszystkich wymienionych zt6z odbywa sig
w sposob ciagly, metoda odkrywkowa, systemem stokowym.

Dwie kopalnie piaskowcow ciosowych ,,Rakowiczki” i ,,Zerkowice” naleza do firmy:
,Kopalnie Piaskowca” S.A. w Bolestawcu, nalezacej do grupy kapitalowej Exbudu S.A. Uzyt-
kownik obu zt6z posiada koncesje na eksploatacje piaskowcow wazne do 2026 roku. Po-
wierzchnia obszaru gérniczego ztoza ,,Rakowiczki” wynosi 3,2 ha, a terenu gorniczego 53,1 ha.
Powierzchnia obszaru gorniczego ztoza ,,Zerkowice” wynosi 5,3 ha, za$ terenu gorniczego 61,2
ha. W obu zaktadach wydobywczych stosowane jest klinowanie reczne i mechaniczne oraz
proch i amonit. W 2002 roku w kopalni ,,Rakowiczki” wydobyto 14 tys. t, a w kopalni ,,Zerko-
wice” 25 tys. ton. Wydobyte piaskowce transportowane sa do zaktadu przerdbczego w Bole-

stawcu. Na terenie kopalh wystepuje po jednym sktadowisku wewngetrznym odpadow eksplo-
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atacyjnych o powierzchni 1,2 ha i objetosci 200 m® w ,,Rakowiczkach” i 2,5 ha i objetosci 380
m’ w ,,Zerkowicach”. Stanowia one zmieszany material skat nadktadu ze zwietrzatymi pia-
skowcami i stuza do rekultywacji wyeksploatowanych partii wyrobisk (Tabela 2).

W 2002 roku firma z Krakowa Kamien Naturalny Sp. z o0.0. podjeta eksploatacje pia-
skowca ciosowego ze zloza ,,Zerkowice-Skata. Uzytkownik zloza jest wlascicielem gruntow
obejmujacych udokumentowany obszar i posiada koncesj¢ na eksploatacje kopaliny wydana
przez Starost¢ Lwoweckiego, ktorej wazno$¢ konczy si¢ z koncem 2026 roku. Utworzony
w 2001 roku obszar gorniczy pokrywa si¢ z obszarem ztoza i wynosi niespelna 2 ha, a po-
wierzchnia terenu goérniczego to 5,4 ha. Eksploatacja odbywa si¢ na dwdch poziomach bez
uzycia materialtow wybuchowych, a do klinowania uzywa si¢ surowca pgczniejacego o na-
zwie cevamit. W pierwszym roku dziatalnosci gorniczej wydobyto 13 tys. t. Niewielkie zwa-
towisko odpadow eksploatacyjnych tymczasowo zewngtrzne znajdujace si¢ po potudniowo-
wschodniej stronie wyrobiska o wymiarach 30x10 m i wysokosci okoto 5 m bedzie przezna-
czone do rekultywacji (zwalowanie wewngtrzne). Zabezpieczony nadktad humusu potozony
po potudniowo-zachodniej stronie wyrobiska réwniez bedzie przeznaczony do zrekultywo-
wania terenu poeksploatacyjnego w kierunku lesnym. Koncesjobiorca planuje w najblizszym
czasie dwukrotne poszerzenie powierzchni ztoza w kierunku pdétnocno-zachodnim. Pociagnie
to wymog wykonania planu zagospodarowania zloza oraz dokumentacji rekultywacyjnej,

gdyz zloze przekroczy powierzchnig 2 ha.

Tabela 2
Odpady mineralne
Nu- Kopalnia Miejscowos¢ Powierzchnia
mer (nazwa) Rodzai zwatowiska lub | Ilos¢ odpadow | Sposob wyko-
obiekt ; - Gmina Y| osadnika (wy- |(stan na rok 1997) | rzystania odpa-
Uzytkownik odpadow . 3 ,
una (zaklad : lewiska) (tys. m’) dow
mapie zaklad) Powiat (ha)
1 2 3 4 5 6 7 8
Rakowiczki Rakowice Mate wypelnianie
I ["_Kopalnie Piaskowca” | Lwowek Slaski| ~ Ek 1,2 200 - pustki poeks-
S.A. w Bolestawcu lwoéwecki ploatacyjnej
Zerkowice Zerkowice wypelnianie
2 _Kopalnie Piaskowca” Lwoéwek Slaski Ek 2,5 380 - pustki pogk;—
S.A. w Bolestawcu lwowecki ploatacyjnej

Rubryka 4 - Ek — zwaly eksploatacyjne, Pr — zwaty przerobcze
Rubryka 6 - sktadowanych
Rubryka 7 — wykorzystanych

Uzytkownikiem 1 wiascicielem ztoza piaskowcow ciosowych ,,Skala” jest firma ,,Wy-
dobywanie i Przerob Kamienia Budowlanego, Stanistaw Gruszecki”. Uzytkownik posiada

koncesj¢ na eksploatacj¢ kopaliny z tego ztoza wazna do 2020 r. Powierzchnia obszaru gorni-
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czego wynosi 3,8 ha, a terenu gorniczego ponad 18 ha. Eksploatacja odbywa si¢ dwoma po-
ziomami przy uzyciu rozhupiarki hydraulicznej. Plan ruchu dopuszcza stosowanie materiatow
wybuchowych (strzelanie krotkimi otworami). Eksploatacja nie powoduje istotnych negatyw-
nych zmian w $rodowisku naturalnym poza przeksztatceniem powierzchni terenu.

W 2002 roku wydobyto tu 2 tys. ton kopaliny na miejscu. Surowe bloki przewozone sa
do Bielan Wroctawskich, gdzie sa poddawane przerobce. Odpady eksploatacyjne przerabiane
sa na kamien murowy.

W potowie 2003 roku rozpoczgto wydobycie na ztozu ,,Zbylutéw I”’. Kamieniolom oraz
obszar ztoza nalezy do firmy DREBOL Sp. z 0.0. z siedziba w Bolestawcu. Uzytkownik zloza
jest wilascicielem koncesji, ktoérej waznos¢ wygasza z koncem 2022 roku. Obszar gorniczy
zajmuje 5 ha powierzchni, a teren gorniczy 10,6 ha. Dwa niewielkie sktadowiska odpadow
eksploatacyjnych znajduja si¢ przy potudniowej granicy terenu goérniczego. Odpady przezna-
czone sa do rekultywacji wyrobiska. Wydobycie prowadzone jest dwoma poziomami z uzy-
ciem materiatdbw wybuchowych oraz za pomoca klinowania. Surowiec jest wykorzystywany
na bloki do produkcji plyt oktadzinowych wewngtrznych i zewngtrznych oraz na kamien mu-
rowy. Piaskowiec sprzedawany jest w stanie surowym bez przerdbki.

Zaktad wydobywczy piaskowcow ,,Czaple” znajduje si¢ na ztozu ,,Nowa Wie$ Grodzi-
ska II”. Uzytkownikiem ztoza jest firma ,,Kamieniarz” Sp. z 0.0. z Kielc, ktora posiada kon-
cesj¢ wazna do 2043 roku. Eksploatacja prowadzona jest wylacznie na obszarze sasiedniego
arkusza Ztotoryja. Kopalnia ,,Czaple” ma wyznaczone dwa obszary gornicze: ,,Czaple — pole
A” o powierzchni 1,53 ha (dla zachodniego pola zlozowego) i ,,Czaple — pole B” o po-
wierzchni 3,8 ha (dla wschodniego pola ztozowego, potozonego na obszarze arkusza Ztotory-
ja). Powierzchnia obszaru goérniczego pola zachodniego jest mniejsza od powierzchni ztoza,
gdyz Lasy Panstwowe nie zgodzity si¢ na wyrab lasu w jego potnocnej czgsci. Teren gorniczy
,»Czaple” ma powierzchni¢ 79,7 ha i jest wspolny dla obu pdl ztozowych. W polu zachodnim
wystepuje doptyw wod kopalnianych, ktére wypehity wyrobisko. Sredni doptyw wynosi oko-
to 40 m*/h, a moze dochodzi¢ do 75 m*/h. Przy kopalni znajduje si¢ zaktad przerobezy, w kto-
rym piaskowiec wykorzystywany jest do produkcji elementéw budowlanych, ptytowych, ka-
mienia famanego i tupanego oraz do wyrob6éw dekoracyjnych.

W 2004 roku planuje si¢ podjecie eksploatacji piaskowca ciosowego ze ztoza ,,Zbylu-
tow III”. Wlasdcicielem terenu ztoza i koncesji waznej do 2028 roku jest ,, TRACO Polska” Sp.
z 0.0. w Opolu. Ustanowiony zostat obszar gérniczy o powierzchni 1,7 ha i teren gérniczy o
powierzchni 48,9 ha. Uzytkownik zloza uzyskat pozwolenie na wydobycie piaskowca tylko w

potudniowej czesci udokumentowanego zloza. Na pozostatej, przewazajacej czesci zloza
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znajduja si¢ gleby chronione, na obszarze ktorych podjgcie eksploatacji wymaga specjalnych
pozwolen. Obecnie koncesjobiorca stara si¢ o zezwolenie na wydobycie kopaliny rowniez z
tej czeSci obszaru. Na podstawie dokumentacji geologicznej wyeksploatowany surowiec bg-
dzie stosowany do wyrobu elementéw ptytowych, oktadzin pionowych zewngtrznych i we-
wnetrznych, podokiennikow zewngtrznych 1 wewnetrznych. Ta sama firma bedzie si¢ starata
o uzyskanie koncesji na wydobycie piaskowca ze zloza ,,Zbylutow I1”.

O uzyskanie koncesji na eksploatacj¢ piaskowcow ze ztoza ,,Zbylutow” stara si¢ firma
»Wydobywanie i Przerob Kamienia Budowlanego, Stanistaw Gruszecki”.

Eksploatacja ztoza piaskowcow ,,Kotliska” zostala zaniechana na poczatku lat szes¢-
dziesiatych.

Uzytkownikiem dwodch eksploatowanych zt6z gipsow 1 anhydrytow ,,Nowy Lad” 1,,No-
wy Lad — pole Radtéwka” jest Kopalnia Gipsu i Anhydrytu ,,Nowy Lad” w Niwnicach, ktora
posiada koncesje wazne do: 2053 roku dla pierwszego ztoza i 2052 roku dla drugiego z nich.
Obszar gorniczy ,,Nowy Lad I’ zajmuje powierzchnig¢ 108,3 ha, a teren goérniczy 129,5 ha.
Gipsy, jak rowniez anhydryty eksploatowane sa tu metoda odkrywkowa i podziemna. W ob-
rgbie terenu arkusza znajduje si¢ okolo 30% obszaru kopalni. Doptyw wod podziemnych
w kopalni wynosi 1 m*/min. Wykorzystuje si¢ okoto 15% tych wod, reszta odprowadzana jest
do potoku Jagodna. Jak dotad nie doszto do powstania leja depresyjnego. W bezposrednim
otoczeniu kopalni nie stwierdzono osiadania gruntu. Wydobycie w 2002 roku wyniosto 86
tys. t. Odpady eksploatacyjne zwalowane sa wewngetrznie. Dwa wyrobiska zostaty catkowicie
zrekultywowane w kierunku lesnym. Poza obszarem arkusza Lwowek Slaski istnieja dwa
zaktady przerobcze. Produkuje si¢ tu gips szpachlowy, ceramiczny, modelowy, chirurgiczny
oraz anhydryty i maczke anhydrytowa. W 2002 roku utworzono dla zloza ,,Nowy Lad — pole
Radtéwka” utworzono obszar gérniczy o powierzchni 75,5 ha i teren gorniczy o powierzchni
140,3 ha. Poczatek dziatalnosci gérniczej na ztozu miato miejsce w 2003 roku. Obecnie dra-
zona jest upadowa do potudniowo-wschodniego kranca ztoza.. Eksploatacja bedzie prowa-
dzona tylko metoda podziemna jednym korytarzem wzdluz udokumentowanego obszaru
w kierunku potnocno-zachodnim w strong kopalni ,,Nowy Lad”. Maksymalna glebokos¢ eks-
ploatacji ustalona w koncesjach dla obu zt6z to 30 m p.p.m.

Wiascicielem 1 uzytkownikiem ztoza melafiréw ,,Przezdziedza” byto Przedsigbiorstwo
Panstwowe, Kopalnie Odkrywkowe Surowcow Drogowych w Legnicy z siedziba w Wilko-
wie. Jednakze w 1991 roku zakonczono wydobycie z powodu znacznego wyczerpania si¢
kopaliny o dobrych parametrach jako$ciowych. Do chwili obecnej firma nie podjgta eksplo-

atacji 1 nie przewiduje wznowienia. Z powodu braku srodkéw finansowych nie wykonata re-
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kultywacji powstatego wyrobiska, ktore zostalo samoczynnie zaro$nigte lasem. W dalszym
ciagu Przedsigbiorstwo Panstwowe z Wilkowa posiada w uzytkowaniu wieczystym grunty na
ktérych znajduje si¢ wyzej wymienione ztoze.

Na terenie arkusza eksploatowane sa trzy ztoza kruszywa naturalnego: ,,Rakowice-
Zbiornik™, ,,Czaple I’ 1 ,,Wojciechow”.

Ztoze zwiréw ,,Rakowice-Zbiornik™ eksploatowane jest przez Zielonogorskie Kopalnie
Surowcéw Mineralnych ,,ZKSM” S.A. Uzytkownik posiada koncesj¢ wazna do konca 2035
roku. Powierzchnia obszaru goérniczego ,,Rakowice-Zbiornik” wynosi 555,6 ha, a terenu gor-
niczego 1 000,1 ha. Eksploatacja odbywa si¢ spod wody. Wydobycie zwirow w 2002 roku
wyniosto 415 tys. t. W obrgbie obszaru gérniczego istnieje zaklad przerdbezy, w ktorym pro-
dukowane sa zwiry klasyfikowane. Na terenie ztoza planowana jest budowa zbiornika reten-
cyjnego ,,Rakowice-Zbiornik™.

Ztoze piaskow i zwirow ,,Nowa Wie$ Grodziska”, ktorego uzytkownikiem jest Gmina
Pielgrzymka jest bardzo mate i eksploatowane okresowo na potrzeby lokalne. Utworzony jest
obszar gorniczy o powierzchni 0,9 ha i teren gorniczy o powierzchni 1,5 ha. Uzytkownik po-
siadat koncesj¢ wazna do konica 2003 roku. W 2002 roku wydobyto tu 1000 ton kopaliny.

Przedsigbiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe ,, MADAKAP” Mirostaw Jedrasiak
z siedziba w Pielgrzymce prowadzi eksploatacj¢ ciagla ztoza piaskoéw 1 zwiréw ,,Czaple 17.
Termin wazno$ci koncesji na eksploatacje tejze kopaliny uptywa w potowie 2019 roku.
W 2001 roku utworzono obszar goérniczy o powierzchni 7,5 ha oraz teren gorniczy o po-
wierzchni 10,1 ha. Na terenie zloza prowadzona jest przerobka kopaliny. Eksploatacja i pro-
ces przerobczy kruszywa naturalnego nie wptywa negatywnie na S$rodowisko naturalne.
W 2002 roku wydobyto tu 164 tys. ton kopaliny. Sktadowisko nadktadu znajduje si¢ na ze-
wnatrz wyrobiska, a sktadowisk odpadow eksploatacyjnych i przerobczych nie ma, gdyz caty
urobek jest na biezaco sprzedawany. Po zakonczeniu eksploatacji zostana podjete prace rekul-
tywacyjne, najpierw nastapi wyréwnanie i splantowanie powierzchni, a nastgpnie pokrycie
warstwa glebowa i na koncu zalesienie.

Na ztozu piaskéw 1 zwirow ,,Wojciechéw” dziatalno$¢ eksploatacyjna prowadzi Przed-
sigbiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe Sp. z o0.0. ,,ZIMMET” z siedziba w Mitkowie.
Uzytkownik posiada koncesj¢ wazna do 2015 roku. Wyznaczony obszar goérniczy ,,Wojcie-
chow I” zajmuje powierzchnig 2 ha, a teren gorniczy 4,1 ha. Wewngtrzne sktadowisko odpa-
dow eksploatacyjnych jest niewielkie. Uzytkownik ztoza zlecil wykonanie dokumentacji geo-
logicznej, poszerzajacej jego obszar. Czynnos$ci zwiazane z rekultywacja powstalego wyrobi-

ska nie rozpoczgto. Obecnie nadktad w postaci humusu jest sktadowany wewngetrznie w celu
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zastosowania go do przysztej rekultywacji terenéw poeksploatacyjnych w kierunku lesnym.
Zasadnicza czg$¢ tychze prac jest planowana po zakonczeniu wydobycia kopaliny, ale pewne
czynnosci zwiazane z rekultywacja wyrobiska beda prowadzone w trakcie dziatalno$ci gorni-
czej na ztozu ,,Wojciechow”.

Ztoze piaskow ,,Milecice” w latach 1970-1989 zostato prawie w calosci wyeksploato-
wane. Obecnie na ztozu ma miejsce dzika eksploatacja. Teren zloza znajduje si¢ w rekach
prywatnych. Pomyst utworzenia wysypiska $mieci dla miasta Lubomierz w nieczynnym wy-
robisku nie zostat zatwierdzony z powodu protestow miejscowej ludnos$ci oraz z braku decy-
zji o wykres$leniu ztoza z Bilansu Zasoboéw Kopalin.

W trakcie zwiadu terenowego stwierdzono obecnos¢ trzech miejsc niekoncesjonowane;]
eksploatacji piaskéw 1 zwirdw: w Ptoczkach Gornych, Dluzcu 1 Radomitowicach. Wystapie-
nie piaskoéw i1 zwirow w Ptoczkach Gornych ma okoto 8 m wysokosci i okoto 15 m szeroko-
$ci. Pozostate dwa wyrobiska zwirow i piaskéw w Radomitowicach i Dhuzcu maja forme
owali o $rednicy okoto 30 m, obwodzie 70 m 1 wysokosci od 2 do 5 m. Widoczne sq wyrazne

Slady wybierania kopaliny.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Teren arkusza Lwowek Slaski jest dobrze rozpoznany pod wzgledem geologiczno-
surowcowym. Udokumentowano ztoza czterech rodzajow kopalin: kamieni drogowych
1 budowlanych (piaskowcow ciosowych 1 melafiréw), gipsow i1 anhydrytow, wapieni oraz
kruszywa naturalnego. Istnieja mozliwosci poszerzenia bazy surowcowej. Wytypowano po
jednym obszarze perspektywicznym piaskowcow ciosowych i melafiréw oraz po jednym ob-
szarze prognostycznym wystgpowania bazaltow i wapieni krystalicznych (marmuréw).

Obszarem perspektywicznym dla piaskowcoOw ciosowych jest pas o dlugosci okoto 3 km
1 szerokosci okoto 300 m, obejmujacy szczytowa czg$¢ pasma wzgorz ciagnacych si¢ miedzy
ztozem piaskowcow ,Niwnice” a Radléwka (Drozdowski, 1970). Liczne stare wyrobiska
swiadcza o do$¢ intensywnej dziatalno$ci wydobywczej na tym terenie. Szczegoélnie interesuja-
cy na tym obszarze jest rejon wzgorza Twardziel o powierzchni okolto 0,5 km®. Wykonane ba-
dania kopaliny, pobranej ze starych wyrobisk, wykazaty dobra jej jako$¢ (duza wytrzymatos¢
na $ciskanie, §rednia $cieralno$¢ na tarczy Boehmego, catkowita odporno$¢ na zamrazanie).

Obszar perspektywiczny wystapienia melafir6w wyznaczono w potudniowo-wschodniej
czesci arkusza koto Belczyny i Bystrzycy (Koztowski, 1966). Melafiry tego obszaru wyrdz-
niaja si¢ wyjatkowymi wlasciwosciami fizycznymi w poroéwnaniu z innymi skatami tego typu

na Dolnym Slasku. Odznaczaja sie bardzo wysoka wytrzymaloscia na $ciskanie (do
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251 MPa), niewielka porowatoscia 1 nasigkliwoscia. Do badan jakosciowych pobrane byty
probki w nieczynnych wyrobiskach pod Ksig¢za Gora koto Bystrzycy 1 pod Sottysia Gora koto
Belczyny. Nie wykonywano w tym rejonie zadnych wiercen.

Niewielki obszar perspektywiczny kwarcu zylowego znajduje si¢ w rejonie Olesznej
Podgorskiej. Ze wzgledu na skal¢ mapy nie zostal on zaznaczony. Na potudniowo-
wschodnim stoku Skalnika wystgpuje zyta kwarcu o grubosci od 1,5 do 16 m 1 dtugosci 60 m,
pod nadkladem $rednio 0,6 m (Kochanowska, Szepietowska, 1977). Stosunek N/Z wynosi
1,6. Kwarc przebadano pod wzgledem przydatnosci do wytopu przezroczystego szkta kwar-
cowego do celow lampowych. Tylko 55% kopaliny nadaje si¢ do takiego wykorzystania. Za-
soby kwarcu w kategorii D, zostaly okreslone na 68 tys. ton (Bak, Przeniosto (red.), 1993).

Tabela 3
Wykaz obszaréw prognostycznych

Numer Po- Wiek Srednia Grubo$¢ Zasoby
grubo$¢ | kompleksu | w kate-

obszaru Rodzaj | kompleksu Zasto-
nadktadu | surowcowego | gorii D,

sowanie
kopalin

wierzchnia . . . Parametry jakos$ciowe
na (ha) kopaliny | litologiczno-
mapie SUrowcowgo (m) od—do (m) | (tys.t)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
gestosé (g/em’) - 2,94, poro-
watos¢ (%) - 5,55, nasiakli-
wos¢ wagowa (%) - 1,34,
nasigkliwos$¢ objetosciowa
(%) - 3,55, wspot. emulgacji -
0,24, przyczepnos¢ do bitu-
min - dobra, mrozoodpornos¢ Sb. Sd
I 8,39 B Tr - calkowita, wytrzymato$¢ na 4.4 19.8 4 444 S’kb ’
sciskanie (MPa): na sucho -
165,7, na mokro - 116,7, po
zamrozeniu - 74,3, $cieral-
no$¢ na tarczy Boehmego (na
sucho, na mokro) (cm) - 0,36,
0,70, $cieralno$¢ w bebnie
Devala (%) - 3
ciezar objetosciowy (G/cm’):
2,69-2,86,
ciezar wiasciwy (G/em’):
2,77-2,86,
wytrzymatos$¢ na $ciskanie
(MPa): 58,7-186,1
$cieralno$¢ (cm): 0,13-0,43
nasigkliwos$¢ (%): 0,1-1,5

II 30,0 w Cm 7,0 26,8 1466 | Sb, Skb

Rubryka 3: B - bazalty, w — wapienie krystaliczne
Rubryka 4: Cm — kambr, Tr - trzeciorzed
Rubryka 9: Sb - kopaliny budowlane, Sd - kopaliny drogowe, Skb - kopaliny kruszyw budowlanych

W rejonie Zerkowic wytypowano obszar prognostyczny bazaltow. Byty tu prowadzone
badania poszukiwawcze na obszarze o powierzchni okoto 8,4 ha (Wolinski, 1965). Stwier-
dzono, ze wystegpujace tu bazalty maja $rednia miazszo$¢ 19,8 m a $rednia grubos¢ nadktadu
4,4 m. Najwazniejsze parametry jakosciowe charakteryzujace kopaling: gestos¢ — 2,94 g/em’,

porowato$¢ — 5,55%, nasiakliwo$¢ objetosciowa — 3, 55%, wspoétczynnik emulgacji — 0,24,
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wytrzymato$¢ na $ciskanie na sucho, mokro i po zamrozeniu kolejno 166,4 MPa, 117 MPa
1 71,4 MPa, $cieralno$¢ na tarczy Boehmego na sucho i na mokro kolejno 0,36 cm 1 0,70 cm
oraz $cieralno$¢ w bebnie Devala 3%. Zasoby w kategorii D bazaltéw nadajacych si¢ do pro-
dukcji kamienia tamanego, do budowy muréw i fundamentéw budynkéw, do budowy drog
1 budowli inzynierskich, do przerobu na kruszywo oraz do produkcji grysu twardego wynosza
4 444 tys. ton (Tabela 3). Ze wzgledu na niewielkie zasoby bazaltéw, jak i blisko$¢ zabudo-
wan mieszkalnych odstapiono od udokumentowania ztoza.

Obszar prognostyczny dla udokumentowania zloza kambryjskich marmurow wytypo-
wano w okolicy Ploczek Gornych pomimo wystegpowania gleb chronionych na 70% po-
wierzchni obszaru. W rejonie tym marmury buduja plaskie wzniesienie. W wyniku badan
rozpoznawczych do kategorii C, (Batchanowski, 1969) stwierdzono przydatnos¢ kopaliny
jako kamienia budowlanego, kruszywa tamanego do lastrico i tynkow szlachetnych. Kopaling
charakteryzuje ciekawa kolorystyka. Istnieje mozliwo$¢ uzyskiwania matych blokow do pro-
dukcji ptyt dekoracyjnych. Granic¢ pdinocno-wschodnia 1 potudniowa wystapienia marmu-
réow stanowia dyslokacje. Ogolnie skata jest silnie spgkana, niekiedy brekcjowata, spojona
grubo krystalicznym kalcytem. Zasoby marmuru ocenia si¢ na 1 466 tys. ton.

Na potludniowym stoku wzgodrza Skalnik na obszarze o dlugosci 2 km i szerokosci 1 km
odstaniaja si¢ leukogranity. Przebadano je pod katem mozliwos$ci zastosowania w przemysle
szklarskim 1 ceramicznym jako maczki skaleniowej (Dziedzic, 1974). Wyniki wykazaly sto-
sunkowo niska wzbogacalnos¢ leukogranitu oraz zbyt duza zawartos¢ Fe,O3; w koncentracie
wynoszaca od 0,25 do 0,38%. Z tego wzgledu zrezygnowano z prowadzenia dalszych badan
na tym terenie. Badania piaskowcow prowadzone w poblizu ztoza ,,Kotliska™ daty wynik ne-
gatywny (Dziedzic, 1995). Kopalina wykazuje bardzo mata wytrzymato$§¢ na S$ciskanie
(13,8 MPa), wysoka $cieralno$¢ (Scieralnos¢ na tarczy Boehmego od 2,19 do 26,4 cm, $rednio
8,33 cm), wysoka nasiakliwo$¢ (powyzej 8,6%). Te parametry dyskwalifikuja jej przydatnosé
jako kamienia budowlanego i1 drogowego.

Negatywne wyniki daly poszukiwania piaskowcéw budowlanych w obrgbie wychodni
pstrego piaskowca w rejonie wzgorza Winna Gora koto Lwéwka Slaskiego (Fiton, 1968)
w rejonie Plakowic, Choinca i na pdinoc od Zbylutowa (Drozdowski, 1970). Piaskowce
w tych rejonach okazaty sie zbyt kruche, silnie spekane i rozsypliwe.

Prace poszukiwawcze prowadzone za piaskowcami r6zowymi daty takze wynik nega-
tywny. W rejonie Pieszkowa oraz Twardocic r6zowe piaskowce triasowe okazaty si¢ zbyt
kruche (Stachowiak, Ulatowski, 1975), a w okolicach Nielestna, Kolonii Ptawna i Wlenia

nieprzydatne ze wzgledu na cienkie tawice 1 mata blocznos¢ (Gacek, 1969).

30



Na pétnoc od Zerkowic i Skaty, cze$ciowo na terenie sasiedniego arkusza Bolestawiec,
prowadzone byly, bez pozytywnych rezultatow, poszukiwania glin bialo wypalajacych si¢
w obregbie itow santonskich (Przystup, Gacek, 1969).

W rejonie migdzy Ptoczkami Dolnymi a Mojeszem oraz w okolicy Kotlisk przebadano
czwartorzedowe gliny pylaste. Stwierdzono, ze nie nadaja si¢ one do produkcji ceramiki bu-
dowlanej (Bochenska, 1972).

Badania wykonane w 1988 r. dotyczace dalszych perspektyw wydobycia melafirow na
ztozu ,,Przezdziedza” daty wynik negatywny (Stachowiak, 1988).

Szanse rozpoznania nowych obszarow perspektywicznych kruszywa naturalnego sa
niewielkie. W rejonie wsi Radtowka odwiercono 5 otworow o tacznej giebokosci 24 m, nie
nawiercajac serii zwirowej w zadnym z nich (Hutnik, Gérna, 1972). W okolicy Lubomierza
z 6 otworow trzy nawiercity utwory piaszczysto-zwirowe o niewielkiej miazszosci od 3,2 do
5,7 m, w pozostalych wystgpowaly gliny zwalowe (Dziedzic, 1974).

Region Pogorza Kaczawskiego stynie z wystgpowania kamieni ozdobnych, a szczegdlnie
agatow, ktore mozna spotka¢ w tzw. melafirowych butach agatowych. Na obszarze arkusza,
w rejonie Ploczek Gornych (na poludniowo-wschodnim stoku wzgorza Lipien) prébowano
znalez¢ obszar nadajacy si¢ na eksploatacj¢ tego kamienia. Prace poszukiwawcze, ze wzgledu
na bardzo rozproszona mineralizacj¢ agatonosna w trachybazalcie daty wynik negatywny
(Sprawozdanie z prac poszukiwawczych ztoza agatow w rejonie Ploczek Gornych, 1985).

Na terenie udokumentowanych zt6z zwirdéw ,,Rakowice-Zbiornik” i ,,Winna Goéra” byly
prowadzone badania nad zawarto$cia zlota w utworach zwirowo-piaszczystych. Jednakze

badania te nie daty zadawalajacych wynikow (Wojciechowski, 1989, 1991).

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Lwowek Slaski lezy w zlewni Odry. Bobr przeptywajacy w jego cen-
tralnej cze$ci jest jej lewobrzeznym doptywem. Drugorzednymi ciekami sa prawobrzezne:
Wierzbnik, Bukownica, Widnica, Chmieldowka oraz lewobrzezne: Jamna, Srebrna, Kwilica,
Ptuczka i Rakéwka.

Na podstawie podzialu hydrograficznego Polski w skali 1:200 000 (Czarnecka 1 inni,
1980) wyznaczono dzialy wodne drugiego i trzeciego rze¢du.

W obregbie arkusza brak jest wigkszych naturalnych zbiornikow wod powierzchnio-
wych. Jedynie w péinocno-zachodniej czgsci terenu, w szerokiej tu dolinie Bobru, wystepuja

zbiorniki wod powstate w wyniku eksploatacji zwirow na ztozu ,,Rakowice-Zbiornik”. Na
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terenie tym projektowane jest utworzenie zbiornika retencyjnego Rakowice. W paru miej-
scach, w dolinach rzek i potokoéw, wystepuja lokalne podmoktosci.

Wody Bobru w roku 2002 skontrolowane zostalty w dwoch punktach: powyzej i ponizej
Lwowka Slaskiego. W obydwu przypadkach wynik byt negatywny, tj. wody byty pozaklaso-
we ze wzgledu na przekroczenia norm w grupie wskaznikow fizyczno-chemicznych oraz zbyt
duzych stgzen substancji biogennych (Kwiatkowska-Szygulska i inni, 2003).

Zasigg powodzi z lipca 1997 w dolinie Bobru, zaznaczono na podstawie materialow
Wojewoddzkiego Biura Geodezji i Terenow Rolnych w Jeleniej Gorze. Powddz objeta gtdéwnie
doling Bobru. Woda zalata catkowicie Wlen oraz prawobrzezna cze$é Lwowka Slaskiego.

Poza Bobrem wylaty drobne potoczki koto Kotlisk, Niwnic, Ptawnej Gornej 1 Lupek.

2. Wody podziemne

Pod wzgledem hydrogeologicznym obszar arkusza znajduje si¢ w obrgbie regionu sudec-
kiego (Michniewicz, Mroczkowska, Wojtkowiak, 1982). Wigksza jego czg$¢ nalezy do podre-
gionu lwéweckiego, mniejsza, poludniowo-zachodnia, do podregionu izersko-karkonoskiego.

Wedlug Mapy obszaréw gtownych zbiornikéw wod podziemnych (GZWP) (Kleczkow-
ski, 1990) na obszarze arkusza wystgpuje kredowy zbiornik nr 317 o nazwie niecka zewngtrz-
znosudecka Bolestawiec, wymagajacy wysokiej ochrony (OWO) (Fig. 4). Zbiornik ten obej-
muje w glownej mierze piaskowce kredowe, a takze podscielajace je piaskowce dolnotriaso-
we 1 permskie oraz strefowo szczelinowe wulkaniczne skaty permskie.

Wyroéznia sig tu cztery pigtra wodonosne: czwartorzedowe, kredowo-triasowe, permskie
1 paleozoiczno-prekambryjskie (Michniewicz, Mroczkowska, Wojtkowiak, 1982).

Pigtro czwartorzgdowe obejmuje trzy poziomy wodono$ne. Pierwszy poziom zwigzany
jest z holocenskimi piaskami i zwirami rzecznymi Bobru i jego doptywow oraz Oldzy
(w potudniowo-zachodniej czgsci arkusza). Jest to gtowny poziom uzytkowy, najzasobniejszy
w wodg. Wystgpuje na glebokosci 0,0 do 22,0 m, na obszarze den dolin rzek i potokow. Jego
wydajno$é, poza doling Bobru (§rednio od 70 do 120 m’/h) i Oldzy ($rednio od 10 do
70 m*/h), jest niska z powodu niewielkiej miazszosci osadéw i wynosi od 10 do 30 m’/h, przy
depresjach od 1 do 2 m. Zwierciadto wod ma charakter swobodny. Sa to wody migkkie o od-
czynie obojetnym lub lekko kwasnym. Z powodu braku izolacji sa one czgsto zanieczyszczo-
ne bakteriologicznie i chemicznie (nawozy mineralne, $rodki ochrony roslin). Wymagaja pro-
stego uzdatniania ze wzgledu na przekroczone normy zawarto$ci zelaza, manganu i amonia-

ku. Zawarto$é zelaza przekroczona bywa dwu- lub trzykrotnie. W otworze w Lwowku Sla-

32



skim stwierdzono znaczne przekroczenie normy zawartoéci amoniaku (30,0 mg/dm’®). Wody
tego poziomu sa eksploatowane licznymi studniami gospodarskimi.

Z pierwszego poziomu uzyskiwana jest woda na ujeciu w Lwowku Slaskim na potrzeby
komunalne dla miasta i okolic. Zatwierdzona wydajno$¢ dla catego ujecia wynosi 370 m’/h,
przy depresji 2,5 m. Gleboko$¢ stropu warstwy wodonosnej waha si¢ migdzy 8 — 12 m p.p.t.,
za$ spagu 14 — 22 m p.p.t. Obecnie eksploatowana jest jedna studnia wiercona o glgbokosci
19,5 m i wydajnosci 68,4 m*/h, przy depresji 1,0 m.

Drugie czynne ujgcie eksploatujace wodg z pierwszego poziomu czwartorzgdowego
znajduje si¢ w Rakowicach Wielkich, okoto 1 km od Lwowka Slaskiego. Zatwierdzona wy-
dajno$¢ z tego ujecia wynosi 30 m’/h. Czynne sa tu dwie studnie wiercone: jedna
o glebokosci 23 m, druga 17 m. Wydajno$é pierwszej z nich wynosi 55 m*/h, przy depresji
0,8 m, a drugiej 32 m’/h, przy depresji 2,1 m. Ze wzgledu na intensywne nawozenie pol
w tym rejonie, stosowanie srodkdw ochrony roslin oraz obecnos¢ $ciekéw bytowo-gospodar-
czych, ujecie w Rakowicach Wielkich posiada stref¢ ochrony posredniej o promieniu 66 m.

Woda z pierwszego poziomu stanowi rowniez gldwne Zrodlo zaopatrzenia w wodg
mieszkancow Wlenia. Ujecie komunalne we Wleniu posiada jedna studnig¢ wiercona o wydaj-
nosci 69,5 m’/h, przy depresji 0,6 m. Wystepuja tu na glgbokosciach od 7,0 do 12,0 m p.p.t.
zawodnione zwiry izolowane w stropie gling piaszczysta.

Drugi poziom wod podziemnych zwiazany jest z piaskami 1 glinami deluwialnymi oraz
rumoszowymi. Jest to poziom niezbyt zasobny w wode¢. Uwarunkowane jest to mata miazszo-
$cia 1 znacznym zaglinieniem utworéw wodonos$nych.

Trzeci czwartorzgdowy poziom woédd podziemnych wystepuje w piaskach 1 zwirach
wodnolodowcowych. Osady tego typu wystgpuja w okolicy Lubomierza, stanowiac zasobny
w wodg poziom plejstocenski. Wody z tego poziomu pobiera Lubomierz na potrzeby komu-
nalne. Wydajno$¢ ujecia wynosi 54,6 m’/h, przy depresji 1,3 m. Utwory wodonosne,
o $redniej miazszosci 4 m, zalegaja na gltebokosci od 14,5 do 25,0 m. Przykryte sa one war-
stwa glin zwalowych. Wymagaja prostego uzdatniania ze wzgledu na przekroczenia zawarto-
Sci zelaza $rednio dwu-, trzykrotnie, maksymalnie 19-krotnie i manganu $rednio dwu-, pig-
ciokrotnie.

Wody podziemne, porowo-szczelinowe, pigtra kredowego tacza si¢ z wodami wystepu-
jacymi w utworach pstrego piaskowca, tworzac jedno wspdlne pigtro wodonosne. Zbiornik
kredowo-triasowy wod podziemnych zajmuje obszar na péinoc od Niwnic, Ptoczek Dolnych,
Debowego Gaju i Diuzca. Wody te, w tej czesci arkusza, nie sa ujete. Srednie wydajnosci

wod tego pietra wahaja sie od 10 do 70 m’/h, przy depresji od 5,0 do 35,0 m. Wydajnosci
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jednostkowe ksztaltuja si¢ zwykle od 2 do 4 m*/h/1 m depresji. Wymagaja one prostego
uzdatniania, ze wzgledu na podwyzszone zawartosci zelaza. Sa to wody stodkie, migkkie,
o lekko zasadowym odczynie. Waski zbiornik kredowo-triasowy rozciaga si¢ rowniez migdzy
wsia Ptawna na pétnocnym zachodzie, poprzez Wlen i dalej na potudniowy wschod, do oko-
lic Ploszczyny, juz poza granicami arkusza. Wody tego pigtra zostaly ujete w Lupkach mig-
dzy Ptawna a Wleniem na gigbokosci 222 m. Zatwierdzone zasoby dla tego otworu wynosza
60 m’/h, przy depresji 36 m. Odwiert ten nie jest eksploatowany. Srednie wydajnosci tego

zbiornika wahaja si¢ od 10 do 30 m*/h, przy depresji 36,5 m.
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Fig. 4 Polozenie arkusza Lwowek Slaski na tle obszaréw Gléwnych Zbiornikow Wéd Podziemnych
(GZWP) w Polsce wymagajacych szczegolnej ochrony wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 - Obszar Wysokiej Ochrony (OWO), 2 - Obszar Najwyzszej Ochrony (ONO): 3 - granice GZWP w os$rodku poro-
wym, 4 - granice GZWP w o$rodku szczelinowym i szczelinowo-porowym, 5 - granica panstwa

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonosnych: 315 - Zbiornik Chocianéw-Gozdnica, czwartorzed (Q), 316 -
Subzbiornik Lubin, trzeciorzed (Tr), 317 - Niecka zewngtrznosudecka Bolestawiec, kreda gérna (K2), 343 - Dolina
rzeki Bobr, czwartorzed (Q), 344 - Zbiornik Karkonosze, paleozoik (Pz),

* - Obszar Najwyzszej Ochrony dla wspotwystgpowania wod stodkich i mineralnych w strefie przypowierzchniowe;j
masywu sudeckiego niebgdacy GZWP
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Wody podziemne w utworach permu maja charakter szczelinowo-krasowy i1 wystepuja
gléwnie w wapieniach srodkowego cechsztynu. Wody tego pigtra, nawiercone na gigbokosci
246 m p.p.t., eksploatuje nowoczesne ujgcie w Ptakowicach w poblizu dawnego PGR-u. Za-
twierdzona wydajnoé¢ ujecia wynosi 195 m’/h, przy depresji 34,5 m. Ujecie posiada tylko
strefe ochrony bezposredniej. Srednie wydajnosci wod w utworach $rodkowocechsztynskich
wahaja sie od kilkudziesieciu do stu kilkudziesieciu m’/h, przy depresjach do kilku metrow.
W obrebie utworéw czerwonego spagowca wydajnosé jest niewielka i wynosi do kilku m’/h,
przy depresjach do kilkudziesigciu metrow. Sa to wody $redniej twardosci, stodkie, o lekkim
odczynie zasadowym, na og6t dobrej jakosci, niewymagajace uzdatniania lub wymagajace
prostego uzdatniania (najczesciej tam, gdzie bywa przekroczona norma wskaznika barwy).

W potudniowo-zachodniej czgsci terenu wystepuja wody szczelinowe w paleozoiczno-
prekambryjskich utworach krystalicznych. Szacuje si¢ na podstawie analogii z sasiednimi
obszarami, ze potencjalne wydajno$ci moga osiaga¢ kilka m’/h, przy depresjach do kilkudzie-
sieciu metrow.

Zrédla wystepuja glownie w potudniowo-wschodniej czesci omawianego obszaru, na
pozostatym terenie sa rzadkie. Sa to niewielkie zrodta szczelinowe i rumoszowe o malej wy-
dajnosci.

Na mapie zaznaczono ujecia wod o wydajnosci powyzej 50 m’/h.

VIII. Geochemia Srodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stgzen okreslone
w Zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika
2002 r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkéw dla poszczegélnych grup zanie-
czyszczen oraz zakresy i ich przecigtne zawarto$ci w glebach z terenu arkusza 758-Lwowek
Slaski zamieszczono w tabeli 4. W celu poréwnania tabelg uzupehiono danymi zawartosci
przecigtnych (median) pierwiastkow w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmnie;j
zanieczyszczonych w kraju).

Material i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych

wykonanych dla ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna 1995).
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Probki gleb pobierano za pomoca sondy recznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o oczkach 1 mm.

Dla pétnocno-wschodniego kranca arkusza wykorzystano wyniki ze zbioru analiz che-
micznych wykonanych dla ,,Atlasu geochemicznego Legnicko-Glogowskiego Okrggu Mie-
dziowego 1: 250 000” (Lis i in., 1999), gdzie probki pobierano z gestoscia 1x1 km. W miejscu
oprébowania wyznaczano pole o $rednicy 10-20 m, w ktorym lokalizowano punkty poboru
pigciu podprobek. Poszczegdlne podprobki pobierano z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) gleby
za pomoca sondy recznej i taczono w probke zbiorcza o masie okolo 2 kg. Pobierana gleba
byla suszona w temp. pokojowej, kwartowana 1 przesiewana przez sita nylonowe o oczkach
2 mm, a nastgpnie ucierana w agatowych mtynach kulowych do rozmiaru ziarna <0,063 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czg$¢, kto-
rej zrodtem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wige tatwo tugowalna. Gleby mineralizo-
wano w wodzie krolewskiej, w temp. 95°C, w ciagu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co,
Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem
plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry) z zasto-
sowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon.

Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowej technika
zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z uzyciem spektrome-
tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100.

Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologiczne-
go w Warszawie. Kontrolg jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych probek
umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatéw referencyjnych
(wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$é oprobowania (1 probka na okoto 25 km? oraz 1 probka na 1 km? w
poinocno-wschodnim krancu arkusza) nie jest dostateczna do wykreslenia izoliniowej mapy
zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi w kartografii (dla skali 1:50 000 ko-
nieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna probka - jedna informacja na 1 cm®
mapy dla calego arkusza). Wyniki badan geochemicznych zostaty wigc przedstawione na ma-

pie punktowe;.
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LE

Zawartos$¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 4

Zakresy zawarto$ci w | Wartos$¢ przecigtnych (me- | Warto$¢ przecigtnych (me-
Warto$ci dopuszczalne stezen w glebie lub ziemi (Rozporzadzenie | glebach na arkuszu | dian) w glebach na arkuszu | dian) w glebach obszar(')'vX)
Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.) 758-Lwowek Slaski 758-Lwowek Slaski niezabudowanych Polski
N=19 N=19 N=6522
Metale Frakcja ziarnowa Frakcja ziarnowa
Grupa B? Grupa C ¥ <2 mm <1 mm
Grupa A " Mineralizacja — woda krolewska Mineralizacja HCI (1:4)
Glebokos¢ (m p.p.t.) Glebokos¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 - 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-12 7 <5
Ba Bar 200 200 1000 25-109 63 27
Cr Chrom 50 150 500 4-16 11 4
Zn Cynk 100 300 1000 17-111 39 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 1-7 5 2
Cu Miedz 30 150 600 6-19 10 4
Ni Nikiel 35 100 300 3-17 7 3
Pb Otow 50 100 600 17-131 24 12
Hg Rted 0,5 2 30 <0,05-0,17 0,06 <0,05
[lo$¢ badanych probek gleb z arkusza 758-Lwowek Slaski w poszczegdlnych grupach H
uzytkowania terenu ) ) grupa A )
As Arsen 19 a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obszaru poddanego ochronie na
Ba Bar 19 podstawie przepisow ustawy Prawo wodne,
Cr Chrom 19 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw o ochronie przyrody; jezeli
Zn Cynk 18 1 utrzymanie .aktualpego poziom}l zanieczyszczenia gruntow nie. stwarza zagroZenia
Cd Kadm 19 dla zdrowia ludzi lub srodowiska — dla obszardéw tych stezenia zachowujq stan-
dardy wynikajace ze stanu faktycznego,
Co Kobalt 19 2) . N . ,
Cu Miedz 0 grupa'B' - grur}ty zaliczone dg uzytkoéw folnych z wyiqczg:mem gruntow pod
— stawami i gruntow pod rowami, grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewione,
Ni le,lel 19 nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane z wylaczeniem terenow
Pb 010W 18 1 przemystowych, uzytkéw kopalnych oraz terendw komunikacyjnych,
Hg Rtec 19 Jgrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny komunikacyjne,

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arkusza758- Lwowek Slaski do po-

szczegolnych grup uzytkowania terenu (ilo$¢ probek)

17 | 2

9 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1: 2 500 000
N — ilo$¢ probek




Lokalizacje miejsc oprobowania przedstawiono na mapie w postaci kwadratow wypet-
nionych kolorami przyjetymi dla gleb zaklasyfikowanych do grup uzytkowania A i B (zgod-
nie z Rozporzadzeniem..., 2002). Przy klasyfikacji stosowano zasadg zaliczania gleb do danej
grupy, gdy zawarto$¢ co najmniej jednego pierwiastka przewyzszata dolna granic¢ wartosci
dopuszczalnej w tej grupie.

Na mapie umieszczono symbole pierwiastkow decydujacych o zanieczyszczeniu gleb z
danego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci st¢zen dopusz-
czalnych metali okre§lonych w Rozporzadzeniu..., 2002, jak i do wartosci przecigtnych okre-
Slonych dla gleb obszaréw niezabudowanych calego kraju (Tabela 4).

Poréwnanie wartosci przecigtnych (median) przytoczonych w tabeli 1 ma jedynie zna-
czenie szacunkowe z uwagi na inny sposob mineralizacji probek. Mocniejszy rozktad woda
krolewska zastosowano dla wigkszosci gleb arkusza 758-Lwowek Slaski (z ggstego oprobo-
wania). Pozostale probki byty mineralizowane w HCI 1:4.

Przecigtne zawarto$ci kadmu, cynku i rtgci w glebach arkusza sa identyczne jak warto-
$ci przecigtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski. Okoto dwukrotnie
wyzsze zawarto$ci przecigtne zanotowano dla pozostatych pierwiastkow, co wyjasni¢ mozna
zardwno mocniejszym sposobem trawienia probek, jak i podwyzszonym regionalnym tlem
geochemicznym.

Pod wzgledem zawartosci metali 17 sposrod badanych probek spetnia warunki klasyfi-
kacji do grupy uzytkowania A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich
wielofunkcyjne uzytkowanie. Gleby zakwalifikowane do grupy B (punkt 2) sa wzbogacone
w cynk (do 111 mg/kg), a w punkcie 16 — w oldw (131 mg/kg). Podwyzszone zawarto$ci me-
tali wystgpuja w glebach w poblizu drég - pochodza zatem przypuszczalnie ze zrodet antro-
pogenicznych.

2. Pierwiastki promieniotworcze w glebach

Materiatl i metody badan

Do okres$lenia dawki promieniowania gamma i stezenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-

cinajacych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
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stwierdzenia stref o podwyzszone] promieniotwdrczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnig terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze ggsto$¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej dla dwoch krawedzi arkusza
mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa zbiezne
z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono jedynie dla
punktow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji wykorzystywa-
no informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdhuz zachodniej lub wschod-
niej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sume promienio-
wania pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki:

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdtuz profilu zachodniego wahaja si¢ w prze-
dziale od okoto 30 do okoto 60 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi okoto 45 nGy/h 1 jest
istotnie wyzsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu
wschodniego pomierzone dawki wahaja si¢ od okoto 20 do okolo 120 nGy/h, przy wartosci
sredniej wynoszacej okoto 55 nGy/h. Budowa geologiczna omawianego obszaru jest bardzo
zréznicowana. Na powierzchni wystepuja utwory réznego wieku — od proterozoicznych,
przez kambryjskie, ordowickie, karbonskie, permskie, triasowe, kredowe po czwartorzedowe.
Najwyzsze warto$ci promieniowania gamma (okoto 100-120 nGy/h), zarejestrowano w potu-
dniowej czgsci profilu wschodniego, w miejscach wystgpowania szarych tupkéw ordowic-
kich, przechodzace miejscami w tupki grafitowe. W skatach tych znajduja si¢ dos¢ liczne
punkty mineralizacji uranowej. Nie miala ona nigdy znaczenia ekonomicznego, jednakze
znacznie podwyzszone zawartosci uranu powoduja anomalne promieniowanie gamma oraz sa
zrddlem emanacji radonowych. Podwyzszona radioaktywnoscia cechuja sig tez utwory lesso-
we, wystepujace wzdtuz profilu wschodniego (okoto 80 nGy/h). Najnizsza dawkeg promie-
niowania (<20 nGy/h) zarejestrowano w plejstocenskich piaskach 1 zwirach wodnolodowco-

wych.
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Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz obu profili sa niskie
1 charakterystyczne dla obszarow bardzo stabo zanieczyszczonych. Wzdhuz profilu zachod-
niego wynosza one od okoto 1,0 do okoto 5,0 kBq/m®, a wzdtuz profilu wschodniego — od

okoto 2,0 do okoto 6,0 kBq/mZ.

3. Ryzyko radonowe
Kryteria klasyfikacji

Obszary ryzyka radonowego wyznaczono w oparciu o klasyfikacje¢ stosowana w Szwe-
cji (G. Akerblom 1986), ktéra oparta jest na kryterium st¢zenia radonu w powietrzu glebo-
wym (glgbokos¢ pomiaru 0,8 m). Obszary o stgzeniu radonu w powietrzu glebowym ponizej
10 kBg/m’ to obszary o niskim ryzyku, o stezeniu od 10 do 50 kBq/m3 — 0 $rednim ryzyku a
przy stezeniach powyzej 50 kBq/m’ to obszary zagrozone wysokim ryzykiem radonowym.
Termin ryzyko radonowe oznacza mozliwo$¢ wystapienia w pomieszczeniach budynkow zlo-
kalizowanych na danym obszarze stezen radonu przekraczajacych 200 Bg/m”.

W obszarach uznanych za niskiego ryzyka nie ma potrzeby prowadzenia dodatkowych
pomiaréw radonu w istniejacych budynkach badz w miejscach przewidywanych nowych in-
westycji mieszkaniowych lub budynkéw uzytecznosci publicznej. W obszarach $redniego
ryzyka zalecane jest (dobrowolne) przeprowadzenie pomiaréw w powietrzu glebowym na
etapie projektu inwestycji lub w poblizu istniejacych budynkéw. W obszarach o wysokim
ryzyku radonowym pomiary st¢zen radonu w powietrzu glebowym powinny by¢ wykonywa-
ne dla kazdej planowanej inwestycji. Wtasciciele istniejacych nieruchomosci powinni wyko-
na¢ pomiary w pomieszczeniach mieszkalnych.

Materiat i metody badan

Do okreslenia ryzyka wykorzystano archiwalne wyniki prac prowadzonych przez Pan-
stwowy Instytut Geologiczny w latach 1995-1999 na terenie Dolnego Slaska. Potencjat rado-
nowy poszczegolnych jednostek litostratygraficznych lub litologicznych okreslony byt na
podstawie pomiardow in situ stezen radonu w powietrzu glebowym. Pomiary dla okreslonej
jednostki prowadzony byt na poletku badawczym, na ktérym wykonane zostato 30-35 pomia-
réow. Srednia arytmetyczna zbioru jest wartoscia charakteryzujaca potencjat radonowy. W
przypadku jednostek o znacznym rozprzestrzenieniu powierzchniowym pomiary wykonywa-
ne byly na kilku poletkach badawczych a $rednia arytmetyczna obliczana byta dla zbioru zto-
zonego z wszystkich wykonanych punktow pomiarowych. W ten sposoéb okreslono potencjat

radonowy dla poszczegdlnych jednostek litostratygraficznych i litologicznych Sudetow.
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Pomiary wykonane byly przy uzyciu emanometréw: RDA 200 produkcji kanadyjskiej
firmy Scintrex oraz LUK 3 produkcji czeskiej. Glgboko$¢ pomiaru wynosita 0,8 m, czas po-
miaru - 3 min.

Charakterystyka ryzyka radonowego

Wysokim potencjatem radonowym na arkuszu Lwoéwek Slaski charakteryzuja si¢ wy-
stgpujace w potudniowej cze$ci arkusza staropaleozoiczne formacje metamorficzne struktury
kaczawskiej wyksztatcone w postaci tupkéw, niekiedy z duza zawarto$ci substancji organicz-
nej. W wielu miejscach w tych utworach stwierdzono wystgpowanie okruszcowania uranem.
Wartosci $redniej arytmetycznej stezenia radonu w powietrzu glebowym odzwierciedlaja
duza zmienno$¢ litologiczna 1 wahaja si¢ dla poszczegolnych poletek badawczych od 40 do
291 kBg/m’. Srednim potencjatem radonowym cechuja si¢ natomiast dolnokarbonskie zle-
pience rowu Wlenia, w ktorych $rednia arytmetyczna st¢zenia radonu w powietrzu glebowym
wynosi 27,1 kBg/m’. Sredni potencjal radonowy maja rowniez utwory czwartorzedowe wy-
stgpujace na utworach krystalicznych, gtownie gnejsach izerskich, w rejonie Lubomierza.
Pozostate jednostki litologiczne wystgpujace na obszarze opisywanego arkusza nie maja okre-

slonego potencjatu radonowego.

IX. Skladowanie odpadow

Wyrdznione w granicach arkusz Lwowek Slaski obszary predysponowane do lokalizacji
sktadowisk odpadow zostaly wydzielone z uwzglgdnieniem ograniczen wynikajacych z wy-
magan ochrony $rodowiska przyrodniczego, zgodnie z kryteriami lokalizacji sktadowisk od-
padow zawartymi w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r., o odpadach [Dz. U. Nr 62, poz. 628]
oraz w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r., w sprawie szczegoto-
wych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji 1 zamknigcia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpaddéw [Dz. U. Nr 61, poz. 549]. Z uwagi na
skalg 1 specyfikg opracowania kartograficznego w nielicznych przypadkach przyjgto zmody-
fikowane rozwiazania w stosunku do aktualnie obowiazujacych aktoéw prawnych, umozliwia-
jace pozniejsza weryfikacje i uszczegotowienie rozpoznania na etapie projektowania sktado-
wisk. Ponadto w przypadkach nie ujetych aktami prawnym zaproponowano dodatkowe ele-
menty do uwzglednienia na mapie oraz przyj¢to kryteria przestrzenne nawiazujace do istnie-
jacych warunkow lokalizowania sktadowisk.

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atmosfery.

W nawiazaniu do kryteriow, na mapie wydzielono:
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— obszary bezwzglednego zakazu lokalizowania wszelkich typow sktadowisk odpa-
dow,

— obszary preferowane, na ktorych wskazane jest lokalizowanie sktadowisk odpadow,
ze wzgledu na wystepowanie na powierzchni terenu lub ptytko w podtozu (do glebo-
kosci 2,5 m) gruntow spetniajacych wymagania naturalnej warstwy izolacyjnej,

— obszary pozbawione naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérych lokalizacja sktado-
wisk odpadow jest mozliwa, ale wymaga zastosowania sztucznie wykonanych barier
geologicznych lub syntetycznych uszczelnien,

Wystepowanie na powierzchni terenu lub do glgbokosci 2,5 m gruntéw spoistych o wy-
maganej izolacyjnos$ci, stanowito podstawe do wydzielenia preferowanych obszarow lokali-
zacji sktadowisk odpadéw. W ich obrgbie wyrdzniono rejony wyspecyfikowanych uwarun-
kowan uwzgledniajac:

— 1izolacyjne wlasciwosci podloza — odpowiadajace wyrdznionym dla poszczegdlnych

typow sktadowisk wymaganiom sktadowania odpadow (tabela 1),

— przestrzenne warunkowe ograniczenia wynikajace z przyjetych terenéw ochronnych
(b - zabudowy 1 stref ochronnych zwiazanych z infrastruktura, p — przyrody i dzie-
dzictwa kulturowego, w — wod podziemnych),

— punktowe warunkowe ograniczenia, odniesione do wytypowanych wyrobisk poeks-
ploatacyjnych, oznaczone na mapie symbolami (b), (p) i (z) wynikajace z wystepo-
wania pojedynczej zabudowy mieszkaniowej 1 gospodarczej w formie rozproszonej,
chronionych obiektéw $rodowiska kulturowego oraz ze wzgledu na sasiedztwo udo-
kumentowanych zt6z kopalin.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadéw w obrebie rejondéw posiadajacych ogra-
niczenia warunkowe bedzie wymagato ustalen z lokalnymi wtadzami administracyjnymi i
zgodnosci z planem zagospodarowania przestrzennego gmin.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza potencjalnych sktado-
wisk przedstawiono w tabeli 5.

Tabela 5

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej w odniesieniu do typu
skladowanych odpadow

T Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
P miazszo$¢ | wsp. filtracji k rodzaj gruntow
sktadowiska
[m] [m/s]
N — odpadow niebezpiecznych >5 <1*10” ity, itotupki
K — odpadéw innych niz niebezpieczne i obojgtne 1-5 <1*10”
O — odpadéw obojetnych >1 <1*10” gliny
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Warstwa tematyczna ,,Sktadowanie odpadow” wraz z warstwa ,,Geochemia $rodowi-
ska” wchodza w sktad warstwy informacyjnej ,,Zagrozenia powierzchni ziemi” 1 s przedsta-
wione razem na Planszy B mapy. Jednoczes$nie na dotaczonej do materiatow archiwalnych
mapie dokumentacyjnej przedstawia si¢ lokalizacje wybranych wiercen, ktorych profile geo-
logiczne wykorzystuje si¢ przy konstrukcji wydzielen obszaréw predysponowanych dla loka-
lizacji sktadowisk odpadéw. Na omawianym obszarze brak jest otworéw wiertniczych przed-
stawiajacych wyksztatcenie warstwy izolacyjnej, dlatego jej charakterystyke przedstawiono
jedynie na podstawie objasnien do mapy geologiczne;j.

Wigksza czes¢ powierzchni omawianych arkuszy (okoto 80%) zajmuje obszar o bez-
wzglednym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow wszystkich typow, co w znacznej
mierze wynika ze zréznicowanego uksztattowania powierzchni terenu i zwiazanej tym gestej
sieci dolin rzek i potokdw, czesto o charakterze erozyjnym. W szczeg6lnosci widoczne jest to
w potudniowo-zachodniej czg$ci arkusza. Ponadto na pozostatej czg$ci mapy granicg obszaru
wytaczonego z analizy warunkow izolacyjnych podtoza, wyznaczono z uwagi na wystepowa-
nie:

— uje¢ wod powierzchniowych w rejonie Lwowka Slaskiego, Marczowa i Debowego

Gaju;

— holocenskich tarasow akumulacyjnych i erozyjnych oraz terenéw zalewowych zwia-

zanych z doling Bobru;

— terendéw zrodliskowych, bagiennych i podmoktych, w tym lak na glebach pochodze-

nia organicznego zwigzanych z dolinami prawobrzeznych doptywéw Bobru

— naturalnych i sztucznych zbiornika wod $rodladowych, w tym zwiazanych z dawna

eksploatacja piaskow i zwiré6w w dolinie Bobru na potnoc od Rakowic Wielkich;

— zwartej zabudowy Lwowka Slaskiego, Wlenia i Lubomierza oraz wybranych obiek-

tow infrastruktury;

— duzych kompleksow lesnych potozonych gltéwnie w poéinocno-wschodniej czesci

omawianego obszaru arkusza.

Obszary preferowane do lokalizacji sktadowisk odpadéw wydzielono w rejonach wy-
stgpowania gruntdw spoistych, spetniajacych wymagania izolacyjnosci podtoza okre§lone dla
naturalnych barier geologicznych (Tabela 5). W granicach arkusza Lwowek Slaski warunki
takie spetniaja: gliny zwatowe zlodowacen $rodkowopolskich miejscami silnie piaszczyste z
duza ilosci otoczakow oraz przewarstwieniami piaskow i1 zwirow wodnolodowcowych. Ich

miazszo$¢ w omawianym obszarze nie zostata doktadnie rozpoznana. Jedynie na podstawie
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danych Szczegdtowej mapy geologicznej Polski w skali 1: 25 000, arkusze: Lwowek Slaski
(Milewicz, 1956, 1964), Skorzynice (Milewicz, 1957), Lubomierz (1962, 1970), Wlen (Mi-
lewicz, Frackiewicz, 1963, Milewicz, 1970), mozna okresli¢, ze gliny zwalowe posiadaja
migzszos¢ do kilku do maksymalnie kilkunastu metrow.

Obszary wystepowania wymienionych wyzej skat o charakterze izolacyjnym, oznaczo-
ne jako preferowane do lokalizacji sktadowisk, stanowia jedynie okoto 2 % powierzchni ar-
kusza i wydzielone zostaly w postaci niewielkich obszarow we wschodniej i poludniowo-
zachodniej cze$ci mapy. Najwigkszy taki obszar potozony jest w obszarze wysoczyznowym
na potudnie od Zbylutowa.

Biorac pod uwage okreslone literaturowo wlasnos$ci izolacyjne skal odpowiadajacych
wydzielonym glinom zwatowym, dla ktorych wspdtczynnik filtracji nie przekracza wartosci
107 m/s, w granicach omawianego arkusza wydzielono jedynie obszary o warunkach podtoza
zgodnych z wymaganiami dla sktadowisk odpadow obojetnych (O). Na podstawie analizy
dostepnych danych o budowie geologicznej obszaru preferowane miejsca lokalizacji sktado-
wisk zostaty w cato$ci uznane jako posiadajace zmienne warunki izolacyjne, co zwigzane jest
z prawdopodobnym zrdéznicowaniem miazszoscia utwordw glin zwalowych i czgsto wystepu-
jaca wsrdd nich domieszka utwordw piaszczysto-zwirowych. Ewentualna lokalizacja w ich
granicach odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne moze by¢ dopuszczalna wylacznie w
przypadku zastosowania sztucznej warstwy izolujace;.

Warunkowe ograniczenia lokalizacyjne dla sktadowania odpadéw we wskazanych na
mapie miejscach zwiazane sa z wystgpowaniem w ich obrgbie lub w poblizu (w odlegtosci
1 km) nastgpujacych obiektow: obszaréw zabudowanych lub zwiazanych z infrastruktura
(w rejonie Lubomierza), strefy ochrony ONO gérnokredowych wod podziemnych, ktora sta-
nowi GZWP (317) o nazwie Niecka zewngtrznosudecka Bolestawiec (potnocno-wschodnia
czg$¢ arkusza) oraz fragmentu otuliny Parku Krajobrazowego ,,Doliny Bobru”. Dodatkowe
ograniczenia warunkowe zwiazane s3 z wystepowaniem punktowych obiektéw ochrony przy-
rody 1 dziedzictwa kulturowego w okolicy Zbylutowa i Bielanki — drzewo pomnikowe oraz
zabytkowy obiekt architektury sakralne;.

W analizowanym obszarze arkusza znajdujacym si¢ poza strefa bezwzglednego zakazu
lokalizowania sktadowisk zaznaczono wyrobiska zwiazane z eksploatacja kopalin (czynne
1 nieczynne), ktore moga by¢ rozpatrywane jako nisze dla lokalizacji sktadowisk. Wszystkie
one potozone sa w obrgbie obszardw nieposiadajacych naturalnej bariery izolacyjnej. Moga

one by¢ miejscem ewentualnej lokalizacji sktadowiska odpadéw, pod warunkiem wykonania
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dodatkowych badan hydrogeologicznych i1 geologiczno-inzynierskich oraz zabezpieczenia
podtoza i $cian bocznych sztuczna izolacja.

Poza miejscem dawnej eksploatacji piaskow 1 zwirdw, w rejonie na potudnie od Ptawna
Gornego, wszystkie pozostale wyrobiska usytuowane sa w obrgbie skat litych. Zwiazane sa
one ze starymi kamieniotomami wapieni krystalicznych w okolicy Lubomierza i udokumen-
towanych piaskowcow ciosowych w rejonie Nowej Wsi Grodziskiej (,,Nowa Wie$§ Grodzi-
ska II”). Oznacza to, ze ewentualne wykorzystanie tych miejsc jako sktadowisk odpadéw
wymaga zachowania wymogow ochrony krajobrazowej oraz ochrony z16z kopalin. Ostatnie
z wymienionych warunkowych ograniczen obok innych zwiazanych z wystgpowaniem
w okolicy wyrobisk pojedynczych obiektow zabudowy mieszkaniowej i gospodarczej jak
1 zwigzanych z ochrong wod podziemnych, zostato zasygnalizowane odpowiednim symbolem
na mapie.

Przedstawione na mapie preferowane obszary lokalizacji sktadowisk odpadow, oraz ob-
szary mozliwej lokalizacji, wymagajace uszczelnienia podioza, nalezy traktowac jako pod-
stawe wariantowych propozycji lokalizacyjnych, za kazdym razem wymagajacych projekto-
wania odpowiedniego zakresu badan geologicznych, hydrologicznych i hydrogeologicznych.
Wiynika to z ustalen wymienionego na wstepie rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
24 marca 2003 r. [Dz. U. Nr 61, poz. 549] w ktérych mowa, ze inwestycja polegajaca na bu-
dowie sktadowiska odpaddéw musi posiada¢ opracowana dokumentacj¢ geologiczno-inZy-
nierska i hydrogeologiczna, ktére stanowia zalacznik do wniosku o wydanie decyzji o warun-
kach zabudowy i zagospodarowania terenu. W odniesieniu do omawianego obszaru arkusza
jest to szczegdlnie istotne ze wzgledu na stosunkowo stabe rozpoznanie wyksztatcenia glin
zwatowych stanowiacych naturalng warstwg izolacyjna.

Nalezy zwrdci¢ rowniez uwagg, ze wyznaczone obszary moga by¢ uwzglednione przy
typowaniu wariantow lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, ale rowniez na etapie
uzgadniania warunkéw zabudowy 1 zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji
obiektow szczegolnie uciazliwych dla srodowiska 1 zdrowia ludzi oraz obiektdow mogacych
pogorszy¢ stan $rodowiska. Oprocz bowiem uwzglednienia ograniczen prawnych, odnosza-
cych si¢ do tego typu inwestycji przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji
sktadowisk obejmuja zasiggi wystgpowania w podiozu warstwy utworow stabo przepuszczal-
nych, stanowiacych dobra naturalng izolacj¢ dla potozonych nizej poziomoéw wodonos$nych.
Innym elementem niezwykle istotnym w racjonalnym typowaniu funkcji terendw w planowa-

niu przestrzennym sg informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadow wodnych zawarte
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w ramach omawiane] warstwy tematycznej mapy ,,geochemia $srodowiska” przedstawianej

wraz z warstwa ,,sktadowanie odpadéw” na Planszy B Mapy geosrodowiskowej Polski.

X. Warunki podloza budowlanego

Na obszarze arkusza Lwowek Slaski ocene warunkéw podtoza budowlanego przedsta-
wiono dla obszarow lezacych poza granicami: z16z kopalin, rezerwatdéw, parku krajobrazowe-
g0, lasow, uzytkow rolnych klasy I-IVa oraz terenow zwartej zabudowy miejskiej.

Obszary o korzystnych, badz niekorzystnych warunkach geologiczno-inzynierskich
okreslono na podstawie map: geologicznych, hydrogeologicznych i geologiczno-inzynier-
skich.

Obszary o korzystnych warunkach podloza budowlanego obejmuja tereny wystepowa-
nia gruntdw skalistych pochodzenia magmowego 1 metamorficznego, skalistych pochodzenia
osadowego, jak rowniez obszar akumulacji wodnolodowcowej i lodowcowej oraz grunty
piaszczysto-zwirowe wyzszych tarasow rzecznych. Obszary gruntow skalistych pochodzenia
magmowego i metamorficznego wystepuja w poludniowej 1 poludniowo-zachodniej czgsci
obszaru arkusza. Sa to réznego rodzaju gnejsy i1 leukogranity wystepujace koto Lubomierza,
fyllity, tupki kwarcowo-tyszczykowe, szaroglazy, zielence i wapienie krystaliczne wystgpuja-
ce w okolicach Nagorza, Ptawnej Gornej, Lubomierza, Wojciechowa, Kleczy, Lupek, Wlenia
i Tarczyna, to takze melafiry, skaty pochodzenia wulkanicznego, ktore znajduja si¢ na obsza-
rze migdzy Radomilowicami, Betczyna, Bystrzyca 1 Przezdziedza oraz migdzy Pldczkami
Goérnymi a Marczowem. Sa to takze zwietrzeliny wyzej opisanych skal o charakterze rumo-
szu, zwiru piaszczystego, piaskow zaglinionych i glin piaszczystych. Grunty skaliste pocho-
dzenia osadowego wystepuja w potnocnej 1 wschodniej czesci obszaru arkusza, w ktorej do-
minuja piaskowce, jak i ich zwietrzeliny oraz w pasie biegnacym z pdinocnego zachodu na
poludniowy wschdd, ktory obejmuje grunty na podilozu zlepiencowatym, piaskowcowym,
mutowcowym, itowcowym, marglistym, dolomitowym i wapiennym. Grunty piaszczysto-
zwirowe wyzszych taraséw wystepuja koto Zbylutowa oraz Bielanki, zas pochodzenia wod-
nolodowcowego i lodowcowego maja szerokie rozprzestrzenienie miedzy Dworkiem, Sobota,
Dhuzcem, Czaplami i Bielanka. Tam gdzie wystepuja ity oraz itowce moga wystepowac zja-
wiska pecznienia i skurczu w warunkach zmian wilgotnosci podtoza, a takze przemarzanie
gruntow.

Obszary o warunkach niekorzystnych, utrudniajacych budownictwo, wystepuja gtéwnie
w dolinach rzek, w rynnach i zagl¢bieniach terenu, gdzie woda gruntowa zalega na gltebokosci

mniejszej niz 2,0 m. Grunty tego typu znajduja si¢ w dolinie rzeki Bobr, w dolinach jego
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wigkszych doptywow oraz w zaglebieniach terenu, izolowanych nieprzepuszczalnymi skatami
gliniastymi i ilowcowymi. Ponadto obszary niekorzystne dla budownictwa zwiazane sa
z wystgpowaniem gruntow spoistych migkkoplastycznych, niespoistych luznych oraz orga-
nicznych. Tereny o takim podtozu wystgpuja migdzy Kotliskami, a Rakowicami Wielkimi
oraz miedzy Zerkowicami, Gaszowem i Brunowem, gdzie znajduja sie piaski i zwiry akumu-
lacji rzecznej, namutly torfiaste, oraz w okolicach wsi Radtowka, gdzie wystgpuja tez namuty
torfiaste. Obszary o niekorzystnych warunkach budowlanych to takze te, predysponowane do
wystgpowania ruchow masowych. Wystepuja one w odcinkach przetomowych doliny rzeki
Bobr, zwtaszcza koto Wlenia. Na terenie arkusza zarejestrowanych i opisanych jest 5 osuwisk
(Kastory, Mitoszewska, Kiihn, 1972). Trzy z nich wystepuja w rejonie wsi Czaple, jedno w
Ptoczkach Gornych i1jedno w Marczowie. Sa one obecnie nieczynne, ale pod wplywem np.
obfitych i czgstych opadoéw atmosferycznych moze dojs¢ do ich uaktywnienia. Wymienione
osuwiska sa zbyt male, aby je odwzorowa¢ w skali mapy. Do gruntéw o niekorzystnych wa-
runkach budowlanych naleza roéwniez takie, ktore wystgpuja na obszarach zalewanych w cza-
sie powodzi. Dolina Bobru stanowi obszar powaznego zagrozenia powodziowego. Poza doli-
na Bobru, niewielkie obszary zalane w czasie powodzi w lipcu 1997 roku, znajduja si¢ koto

Kotlisk, Niwnic, Ptawnej Gornej i Lupek.
XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Gleby chronione (klasy I-IVa) stanowia okolo 15% powierzchni terenu arkusza Lwo-
wek Slaski. Wystepuja one mozaikowo na catym jego terenie. Wigksze potacie gleb chronio-
nych znajduja si¢ koto Sedzimirowa, koto Rakowic Wielkich, Mojesza, Debowego Gaju, So-
boty i Twardocic.

Okoto 20% powierzchni terenu pokrywaja lasy. Tworza one tez rozproszone komplek-
sy, z ktorych najwigksze znajduja si¢ na poinocny zachdd od Radléwka, w okolicy Plawnej
Dolnej, na wschdd od Plakowic i na pétnoc od Twardocic.

Na obszarze omawianego arkusza zielen urzadzona to ogrodki dziatkowe we Lwowku
Slaskim, Wleniu i Lubomierzu.

Potudniowa czg$¢ obszaru arkusza, potozona wzdhuz doliny Bobru, stanowi fragment
Parku Krajobrazowego Doliny Bobru, utworzonego w 1989 r. Catkowita powierzchnia parku
wynosi 12 295 ha (z czego okoto 50% znajduje si¢ na obszarze omawianego arkusza), a cal-
kowita powierzchnia strefy ochronnej 11 465 ha. Osia parku i jego otuliny jest rzeka Bobr,
ktoéra oddziela Pogorze Izerskie od Gor Kaczawskich i Pogorza Kaczawskiego. Obszar Parku

Krajobrazowego Doliny Bobru obejmuje najtadniejsze fragmenty doliny tej rzeki z jej ma-
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lowniczymi przetomami, odstaniajacymi réznorodne i réznowiekowe formacje skalne, po-
przedzielane sztucznymi zaporami przeciwpowodziowymi, w wyniku ktorych powstaty efek-
towne jeziora. Pod wzglgdem waloréw przyrody ozywionej tereny parku wyrdzniaja si¢ rzad-
kim w skali kraju zbiorowiskiem lesnym i roslinnym. W lasach dominuja: sosna, $wierk, mo-
drzew, buk, jawor, dab i brzoza. Jest to takze obszar wystgpowania rzadkich gatunkéw roslin
podlegajacych catkowitej lub czg§ciowej ochronie, takich jak: goryczka orzgsiona i krzyzowa,
orlik pospolity, bluszcz pospolity, naparstnica purpurowa, lilia ztotogléw, pierwiosnka lekar-
ska, dziewig¢sit beztodygowy czy kalina koralowa. Bogato reprezentowana jest rowniez fau-
na.

Niewielkie fragmenty obszaru chronionego krajobrazu ,,Ostrzyca Proboszczowicka”,
utworzonego w 1998 roku na powierzchni 1190 ha, znajduja si¢ przy wschodniej granicy ar-
kusza.

Rezerwat lesny ,,Gora Zamkowa” powstat w 1994 roku i zajmuje powierzchni¢ 21 ha.
Ochrona $cisla objgto fragment lasu ze zboczowymi zbiorowiskami leSnymi zblizonymi do
gradéw klonowo-lipowych, stanowiacymi rzadkos¢ w skali kraju, z szeregiem cennych ga-
tunkow roslin. Na wzgorzu znajduja si¢ ruiny Sredniowiecznego zamku.

Projektowane jest utworzenie rezerwatu geologiczno-lesnego ,,Skatki piaskowcowe nad
Lwowkiem Slaskim”, o powierzchni 27,42 ha. Jest to zgrupowanie skatek wypreparowanych
w gornokredowych piaskowcach, o dlugosci 200 m, nazywanych popularnie ,,Szwajcaria
Lwowecka”. Znajduja si¢ one po wschodniej stronie szosy Lwowek Slaski — Jelenia Gora.

W granicach arkusza znajduja si¢ 24 pomniki przyrody, w tym 3 pomniki przyrody nie-
ozywionej: ostaniec piaskowcowy ,,Skata z medalionem” w Zerkowicach, zesp6t jaskin w
Pi6czkach Dolnych i komin bazaltowy w Lupkach (Tabela 6). Na uwage zasluguje dab szy-
putkowy ,.,Faun” koto Ptakowic liczacy okoto 350 lat oraz wyjatkowo pigkny, o duzych roz-
miarach cis pospolity rosnacy na starym cmentarzu w Bystrzycy.

Proponowane stanowisko dokumentacyjne przyrody nieozywionej obejmuje szczyt
wzgorza Swiatek koto Twardocic (Tabela 7). Odstaniaja si¢ tam trzeciorzedowe bazalty o

charakterystycznym, wyraznym ciosie. Odstonigcie ma okoto 10 m dtugosci i 8 m wysokosci.
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Tabela 6

Wykaz rezerwatéw i pomnikow przyrody

Nr obiek-
tu na
mapie

Forma
ochrony

Miejscowos¢

Gmina
Powiat

Rok
zatwierdzenia

Rodzaj obiektu
(powierzchnia w ha)

1

2

3

4

6

1

R

Wlen

Wlen
Iwowecki

1994

L-F1 — ,,Gora Zamkowa nad Wle-
niem” (21)

Lwowek Slaski

Lwowek Slaski
Iwowecki

N, L - ,,Skqlki piaskowcowe nad
Lwowkiem Slaskim”
(27,42)

Kotliska

Lwowek Slaski
Iwowecki

1989

Pz - lipa drobnolistna

Zerkowice

Lwowek Slaski
Iwoéwecki

1992

Pn — S (ostaniec piaskowcowy
,.Skala z medalionem”)

Skala

Lwowek Slaski
Iwoéwecki

1991

Pz - tulipanowiec amerykanski

Skala

Lwéowek Slgski
Iwowecki

1993

Pz - platan klonolistny

Zbylutow

Lwowek Slaski
Iwowecki

1989

Pz - lipa drobnolistna

Niwnice

Lwowek Slaski
Iwoéwecki

1989

Pz - dab szyputkowy

Niwnice

Lwowek Slaski
Iwoéwecki

1994

Pz - buk pospolity

10

Niwnice

Lwéowek Slgski
Iwowecki

1992

Pz - buk pospolity

11

Niwnice

Lwowek Slaski
Iwowecki

1992

Pz - buk pospolity

12

Niwnice

Lwowek Slaski
Iwoéwecki

1992

PzZ - buk pospolity

13

Ptoczki Dolne

Lwowek Slaski
Iwowecki

1992

Pn—1J ("Czerwona”, ,,Lisia” i
,,Gora”)

14

Lwowek Slaski

Lwoéwek Slgski
Iwowecki

1991

Pz — 2 platany klonolistne

15

Ptakowice

Lwowek Slaski
Iwowecki

1993

PzZ - lipa drobnolistna

16

Plakowice

Lwowek Slaski
Iwoéwecki

1989

Pz - dab szyputkowy

17

Plakowice

Lwowek Slaski
Iwowecki

1992

Pn —J (" Zimna Dziura")

18

Bielanka

Lwéowek Slgski
Iwowecki

1989

Pz - dab szyputkowy

19

Dworek

Lwowek Slaski
Iwowecki

1992

Pz - dab szyputkowy

20

Sobota

Lwowek Slaski
Iwoéwecki

1993

Pz — leszczyna turecka

21

Sobota

Lwowek Slaski
Iwoéwecki

1992

Pz — dab szyputkowy

22

Sobota

Lwéowek Slgski
Iwowecki

1992

Pz — dab szyputkowy
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Nrobiel-| g . it Gmina Rok Rodzaj obiektu
tu na Miejscowosé - . . . .
. ochrony Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
mapie
1 2 3 4 5 6
. . . S a i . . .
23 P Radomitowice Lwovsfek Sl .Skl 1990 Pz - lipa szerokolistna
lwowecki
24 P Bystrzyca Wiet 1990 Pz - cis pospolit
ySHZy Iwéwecki pospoitty
25 P Klecza Wlei 1991 Pz - leszczyna pospolita
Iwdwecki yHa posp
25 P Lupki Wier 1994 Pn — O (komin wulkaniczny)
P Iwowecki y

Rubryka 2: R - rezerwat, P - pomnik przyrody

Rubryka 5: * - projektowany

Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: L - le$ny, N - przyrody nieozywionej, rodzaj pomnika przyrody: Pz - zywej, Pn —
nieozywione;j;

rodzaj obiektu: S — skatka, O — odslonigcie, J - jaskinia

Tabela 7
Proponowane stanowisko dokumentacyjne przyrody nieozywionej
Nr obiektu . s Gmina Rodzaj .
. Miejscowosé - . Uzasadnienie
na mapie Powiat obiektu
1 2 3 4 5
, Odslonigcie wyraznego ciosu bazaltowe-
. Pielgrzymka
1 Twardocice — (0] . ‘1
zlotoryjski go, dlugo$¢ — 10 m, wysoko$¢ — 8 m

Rubryka 4: O - odstonigcie

Wedhug systemu ECONET (Liro, 1998) potudniowo-wschodnia czg$¢ terenu arkusza
potozona jest w granicach migdzynarodowego obszaru we¢zlowego Gor i Pogorza Kaczaw-
skiego, a potnocno-zachodnia w obregbie krajowego korytarza ekologicznego — Gérnego Bo-
bru. Wedtug systemu CORINE/NATURA 2000 (Dyduch-Falniowska 1 in., 1999) w granicach

arkusza znajduje si¢ jedna europejska ostoja przyrody - Pradolina Bobru (fig. 6, tabela 8).
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Bolestawiec

AR
QDIVI oy Fee/—/———

414

Fig. 6 Polozenie arkusza Lwoéwek Slaski na tle mapy systeméw ECONET (Liro, 1998) i CORI-
NE/NATURA 2000 (Dyduch-Falniowska i in., 1999)

System ECONET

1 - migdzynarodowy obszar wezlowy, jego numer i nazwa: 35M - Karkonosko-Izerski, 36M - Gor i Pogoérza Ka-
czawskiego; 2 - krajowy obszar wgztowy, jego numer i nazwa: 9K - Borow Dolno$laskich; 3 - krajowy korytarz eko-
logiczny, jego numer i nazwa: 66k - Kwisy, 67k - Gornego Bobru;

System CORINE/NATURA 2000

ostoje przyrody o znaczeniu europejskim: 4 - o powierzchni >100 ha, ich numer i nazwa: 326 - Bory Dolno$laskie,
397 - Dolina Kwisy, 403 - Gory Kaczawskie, 403a - Chro$nickie Kopy, 403¢ - Skopiec-Baraniec, 403d - Gora Mitek,
407 - Pradolina Bobru, 418 - Gory Izerskie, 427 - Karkonosze; 5 - o powierzchni <100 ha, ich numer i nazwa: 414 -
Trzcinskie Mokradta, 418a - Torfowisko pod Suchaczem, 418b - Torfowisko Zielnik, 418c - Torfowisko Izerskie,
420 - Ciechanowice;

6 - granica panstwa
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Tabela 8
Proponowane ostoje przyrody wg CORINE/NATURA 2000

Po-
Numer Nazwa wierzch- T Motyw Status NATURA 2000
(Fig. 6) ostoi nia yp wyboru ostoi —
(ha) . Ilos¢
Gatunki | e sk
1 2 3 4 5 6 7 8
407 |  Pradolina Bobru res2 | VM| sd ke . Ss 15

Rubryka 4: L - lasy, W - wody srodladowe stojace i ptynace, M - murawy i taki
Rubryka 5: Sd - siedlisko, Kr — krajobraz
Rubryka 7: Ss - ssaki

XII. Zabytki kultury

Obszar wyznaczony przez granice arkusza Lwowek Slaski obfituje w zabytki kultury.
Obok bardzo cennych budowli sakralnych jak i1 $wieckich znajduje si¢ tu kilkadziesiat udo-
kumentowanych stanowisk archeologicznych.

Sposrod stanowisk archeologicznych w obrebie arkusza, wazniejsze, reprezentujace wa-
ly kultowe, cmentarzyska szkieletowe i1 cialopalne, grodziska oraz osady, znajduja sig
w: Rakowicach Matych, Rakowicach Wielkich, Chmielnie, Zbylutowie, Czaplach, Radtéwce,
w okolicach Lwowka Slaskiego, koto Ptakowic, Bielanki, w Ptoczkach Gornych, w poblizu
Degbowego Gaju, Soboty, Marczowa, Oleszny Podgorskiej, w Milgcicach, Lupkach, Wlen-
skim Grodku i we Wleniu. Na szczegdlna uwage zasluguja trzy z wyzej wymienionych, usy-
tuowane koto: Plakowic, Bielanki i Debowego Gaju, §wiadczace o bytnosci w jednym rejonie
wielu kultur na przestrzeni wiekow. Na wzgorzu koto Ptakowic zachowane zostaly waty kul-
towe z okresu kultury tuzyckiej oraz $lady po osadzie z okresu neolitu. Na wschod od Bielan-
ki widnieja $lady osadnictwa z okresu rzymskiego oraz cmentarzyska szkieletowego i osady
z czasow Sredniowiecza. Kolo Dgbowego Gaju pozostaty slady po osadach z neolitu, wcze-
snego brazu, kultury tuzyckiej, z wezesnego 1 pdznego $redniowiecza.

Do ciekawych miejsc pod wzgledem kulturowym nalezy Lwéwek Slaski. Zabytkowe
centrum tego miasta, otoczone podwdjnym pasem fortyfikacji, objete jest ochrona konserwa-
torska. W obrebie zabytkowego zespotu architektonicznego znajduja sig: ratusz, dawny ko-
sciot 1 klasztor franciszkandéw, barokowy dom — dawna komenda Joannitow, budynek faw
chlebowych i obuwniczych, dwie baszty, koscidt ewangelicki, kamienice i ko$ciot parafialny.
Poza obszarem objetym ochrona konserwatorska znajduja si¢ dwa zabytkowe obiekty chro-

nione: cmentarz z kaplica cmentarna Sw. Krzyza oraz park miejski.
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We Wleniu w sktad zabytkowego zespotu architektonicznego wchodza: ratusz, domy
mieszkalne oraz przyko$cielny cmentarz. We wschodniej czg$ci miasta znajduje si¢ zabytko-
wy patac, za§ w zachodniej, na wzgdrzu Wlenski Grodek, palac z pawilonem ogrodowym,
gotebnikiem oraz parkiem przypatacowym, a takze ruiny $redniowiecznego zamku i kosciotek
Sw. Jadwigi.

Takze centrum Lubomierza stanowi zabytkowy zespodt architektoniczny. Obejmuje on:
ko$cidt parafialny, zespot poklasztorny benedyktynek z plebania, mury obronne, most na rze-
ce Olzie, ratusz, zespot domoéw rynkowych, Dom Plociennikéw oraz 11 doméw mieszkal-
nych. W potnocnej czesci miasta ochrona konserwatorska objgto zabytkowa kaplice i cmen-
tarz, natomiast w jego poludniowo-zachodniej czgsci park przyklasztorny.

Zabytkowe obiekty sakralne poza wymienionymi miastami wystgpuja w: Kotliskach
(cmentarz przykoscielny i koéciol parafialny z XV wieku), Zerkowicach (ko$ciét z przetomu
XV/XVI), Chmielnie (koscidt poznogotycki z XIV-XVI wieku), Zbylutowie (kosciol para-
fialny z okoto potowy XIII wieku), Sedzimirowie (barokowy kosciot z XVIII wieku z cmen-
tarzem przykoscielnym), Czaplach (cmentarz), Bielance (ruina kosciola parafialnego
z 1697 1.), Ptéczkach Gérnych (romanski kosciot sprzed 1241 r.), Debowym Gaju (koscidt
filialny), Sobocie (ruiny kosciota i cmentarz przykoscielny), Dhuzcu (pdznogotycki koscior),
Ptawnej Dolnej (ko$ciol parafialny i cmentarz przykoscielny), Marczowie (barokowy kosciot
z polowy XVIII wieku i cmentarz), Golejowie (kosciot z okoto 1784 r.).

Obiekty $wieckie bgdace zabytkami architektonicznymi znajduja si¢ w: Skale (ruina pa-
facu klasycystycznego), Rakowicach Wielkich (dwie wieze mieszkalne: z XV/XVI wieku
1z poczatku XVI wieku), Brunowie (zespot patacowy z patacem, oficyna, kaplica i stajnia),
Zbylutowie (budynek mieszkalny), Skorzynicach (budynek mieszkalno-gospodarczy), Ra-
dtéwcee (ruiny S$redniowiecznego zamku), Plakowicach (kamienny zamek renesansowy
z 1550 r.), Debowym Gaju (pé6znobarokowy dwor i oficyna dworska z 1754 r., na uwagg za-
stuguje portal wejsciowy o bogatej architekturze), Nagorzu (folwark z 1881 r.), Ptawnej Dol-
nej (ruina spichlerza z 1688 r.), Marczowie (dwa budynki mieszkalne z I potowy XX wieku)
1 Przezdziedzy (dwor z II potowy XVII wieku).

Ponadto oprécz wczesniej wymienionych parkéow we Lwowku Slaskim, Wlenskim
Grodku 1 Lubomierzu parki wiejskie (podworskie) znajduja si¢ w: Skale, Brunowie, Niwni-

cach, Plakowicach, Dgbowym Gaju, Sobocie i Przezdziedzy.
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XIII. Podsumowanie

Obszar arkusza Lwowek Slaski potozony jest w wojewoddztwie dolnoslaskim. Jest to te-
ren o urozmaiconej rzezbie, roznice wysokosci siggaja 200 m. Waznym elementem morfolo-
gicznym jest dolina Bobru przecinajaca obszar arkusza z poludniowego wschodu na poéinocny
zachod.

Na tym obszarze udokumentowano 27 zt6z kopalin, wsrdd ktorych sa: piaskowce cio-
sowe, melafiry, gipsy i1 anhydryty, wapienie i kruszywo naturalne. Istnieja mozliwosci udo-
kumentowania innych kopalin, a zwlaszcza bazaltow, dla ktérych autorzy arkusza wydzielili
jeden obszar prognostyczny w Zerkowicach. Wyznaczono takze obszary perspektywiczne
marmurow w Ploczkach Goérnych, piaskowcow ciosowych miedzy Niwnicami a Radtéwka
1 melafirow migdzy Bystrzyca a Belczyna. Niewielkie perspektywy zwiazane s takze z zyla
kwarcu pod Skalnikiem, koto Olesznej Podgorskie;.

Na obszarze arkusza Lwowek Slaski istotne znaczenie ma rolnictwo. Trzy osrodki miej-
skie: Lwowek Slaski, Wlen i Lubomierz petnia gtéwnie role ustugowa, za$ przemyst w tych
miastach rozwinigty jest na niewielka skalg.

Przemyst wydobywczy stanowi wazna gataz gospodarki tego regionu. Obecnie syste-
mem ciagtym eksploatuje si¢: 5 zt6z piaskowcoéw ciosowych, 2 ztoza gipsow i anhydrytéw
oraz 3 ztoza kruszywa naturalnego. Okresowo eksploatuje si¢ ztoze piaskowcow ciosowych
»Skata”, a na ztozu ,,Zbylutow III” ma zosta¢ podjgta eksploatacja pod koniec 2004 roku.

Gornokredowe piaskowce ciosowe, zwlaszcza koniackie, sa cennym surowcem budow-
lanym tego regionu. Wykonanych jest z nich wiele zabytkowych budowli. Piaskowce odzna-
czaja si¢ dobrymi wilasnosciami fizycznymi, wyjatkowo regularnym systemem spgkan. Sto-
sowane sa do produkcji plyt oktadzinowych, do celéw dekoracyjnych i rzezbiarskich oraz
jako kamien tamany. W 2002 roku trzy zaktady gornicze wydobyly 54 tys. t tej kopaliny.

Kruszywo naturalne stanowi znaczaca baz¢ surowcowa na tym terenie. Zasoby udoku-
mentowane tacznie w kategorii C; i C, wynosza ponad 200 min ton.

W granicach arkusza Lwowek Slaski preferowane obszary lokalizacji sktadowisk zaj-
muja bardzo niewielka rozcztonkowana powierzchni¢ (facznie wynosi ona 491 ha) i zwiazane
sa z wystgpowaniem czgsto zerodowanych ptatow glin zwatowych zlodowacen §rodkowopol-
skich, miejscami silnie piaszczystych z duza ilo$ci otoczakoéw lub przewarstwieniami piaskow
1 zwirow wodnolodowcowych. Wszystkie wyznaczone obszary zakwalifikowano jako pre-
dysponowane do lokalizacji wysypisk odpadoéw obojgtnych. Opisywane w geologicznych

opracowaniach kartograficznych zréznicowanie wyksztatcenia glin zwatowych stanowi pod-
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staw¢ do oznaczenia ich jako obszaréw o zmiennych wtasciwosciach izolacyjnych podtoza.
Ewentualna lokalizacja w ich obrgbie odpadow innych niz niebezpieczne i oboj¢tne moze by¢
dopuszczalna tylko w przypadku zastosowania sztucznej warstwy izolujacej. Nalezy zwroci¢
uwage na stosunkowo stabe rozpoznanie geologiczne glin zwatowych stanowiacych w grani-
cach arkusza naturalng warstwe¢ izolacyjna. Planowane wykorzystanie wskazanych na mapie
wyrobisk obecnej i dawnej eksploatacji kopalin w kierunku sktadowania odpadéw, obok ko-
niecznos$ci zastosowania uszczelnienia podloza, wymaga takze uwzglednienia wymogow
ochrony krajobrazowej i ochrony zt6z. Tereny wyznaczone poza obszarem o bezwzglgdnym
zakazie lokalizowania skladowisk powinny by¢ rowniez brane pod uwagg przy rozpatrywaniu
lokalizacji obiektéw szczegolnie uciazliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektow
mogacych pogorszy¢ stan srodowiska.

Obszar arkusza cechuje si¢ wyjatkowymi walorami przyrodniczymi i krajoznawczymi.
Znajduje si¢ tu pdétnocna cz¢$¢ Parku Krajobrazowego Doliny Bobru, rezerwat lesny ,,Gora
Zamkowa nad Wleniem”, projektowany rezerwat lesny i przyrody nieozywionej ,,Skatki pia-
skowcowe nad Lwowkiem Slaskim” oraz pomniki przyrody zywej i nieozywionej, a takze
wiele obiektow architektonicznych i sakralnych objgtych ochrona konserwatorska.

Najwazniejsze kierunki rozwoju omawianego obszaru to w dalszym ciagu rolnictwo,
przemyst wydobywczy 1 przetworczy. W przysztos$ci najwazniejszym surowcem moze si¢
sta¢ kruszywo naturalne. Rozwojowi gospodarki tego regionu moze sprzyja¢ podjecie eksplo-
atacji i przetworstwa gipsow 1 anhydrytéw na ztozu ,,Nowy Lad — pole Radlowka”. Waznym
przedsigwzigciem stanie si¢ rowniez budowa projektowanego zbiornika retencyjnego ,,Rako-
wice-Zbiornik”. W dalszej przysztosci jednym z wazniejszych kierunkéw powinna zostac
turystyka. Istotny jest zatem rozwoj bazy hotelowej 1 agroturystycznej. Dobrym pomystem

moze okazac si¢ rozwo0j osrodkéw edukacji ekologiczne;j.
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