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I. Wstep

Przy opracowywaniu arkusza Laskowice Mapy geosrodowiskowej Polski w skali
1:50 000 (MGP) wykorzystano materialy archiwalne arkusza Laskowice Mapy geologiczno-
gospodarczej Polski w skali 1:50 000, wykonanej w Przedsigbiorstwie Geologicznym we
Wroctawiu PROXIMA S.A (Wozniak, Gruszecki, 1997). Niniejsze opracowanie powstato
w oparciu o instrukcj¢ opracowania i aktualizacji MGGP (Instrukcja..., 2002).

Mapa geosrodowiskowa zawiera dane zgrupowane w sze$ciu warstwach informacyj-
nych: kopaliny, goérnictwo i1 przetwérstwo kopalin, wody powierzchniowe i1 podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (obecnie tematyka geochemii $rodowiska i warstwa skladowania
odpaddéw), warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury.

Do opracowania tresci mapy zbierano materiaty w: Wydziale Srodowiska i Rolnictwa
Dolnoslaskiego Urzedu Wojewodzkiego we Wroctawiu. Wykorzystano tez informacje uzy-
skane w starostwach powiatowych, urzedach gmin i od uzytkownikéw z16z. Zostaly one zwe-
ryfikowane w czasie wizji terenowej w 2004 r.

Dane dotyczace poszczegdlnych zt6z kopalin zestawiono w kartach informacyjnych do
bazy danych, §cisle zwiazanej z realizacja Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadéw terytorialnych
1 administracji panstwowej zajmujacej si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami $rodowiska
przyrodniczego. Analiza jej tresci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochrony $rodowiska. Informacje zawarte w mapie moga
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii wojewodztwa oraz
projektow 1 plandw zagospodarowania przestrzennego, a takze w opracowaniach ekofizjogra-
ficznych. Przedstawione na mapie informacje srodowiskowe stanowia ogromna pomoc przy
wykonywaniu wojewodzkich, powiatowych i gminnych programéw ochrony $rodowiska oraz

planow gospodarki odpadami.

II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Laskowice wedtug wspotrzednych geograficznych rozciaga si¢ pomig-
dzy 17°15” i 17°30 dtugo$ci geograficznej wschodniej oraz 51°00” i 51°10” szerokosci geo-
graficznej potnocnej. Administracyjnie nalezy do wojewodztwa dolnoslaskiego. Obejmuje on
swoim zasiggiem czesci gmin: Dlugoteka, Czernica, Swieta Katarzyna nalezace do powiatu
wroctawskiego, Olesnica, Bierutow — powiatu oles$nickiego oraz miasta i gminy Jelcz-

Laskowice i Olawa w powiecie otawskim.



Pod wzgledem fizjograficznym teren arkusza potozony jest w makroregionie Niziny
Slaskiej (Kondracki, 1998). Przewazajaca jego cze$¢ znajduje si¢ w obregbie mezoregionu
Rowniny Olesnickiej, jedynie potudniowo-zachodni fragment nalezy do mezoregionu Prado-
liny Wroctawskiej (fig. 1). Rownina Olesnicka jest rOwning morenowa z ostancami form gla-
cjalnych. Pradoling Wroctawska wypelniaja osady rzeczne, tworzace system tarasow

1 starorzeczy.
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Fig. 1. Potozenie arkusza Laskowice na tle jednostek fizycznogeograficznych

wg J. Kondrackiego (1998)

1 — granica makroregionu; 2 — granica mezoregionu
Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski
Podprowincja: Niziny Srodkowoeuropejskie
Mezoregion Obnizenia Milicko-Glogowskiego: 318.34 — Kotlina Milicka
Mezoregiony Watu Trzebnickiego: 318.44 — Wzgdrza Trzebnickie, 318.45 — Wzgdrza Twardogorskie, 318.46 — Wzgorza Ostrzeszowskie
Mezoregiony Niziny Slaskiej: 318.52 — Pradolina Wroclawska, 318.532 — Réwnina Wroclawska, 318.533 — Réwnina Grodkowska,
318.56 — Rownina Olesnicka, 318.57 — Rownina Opolska



Rzezba powierzchni terenu jest mato urozmaicona. Dominujacym elementem krajobra-
zu sa szerokie, monotonne doliny rzeczne Odry, Widawy 1 ich doplywow, ktore taczac sig ze
soba tworza rozlegte, plaskie obnizenie obejmujace przewazajaca cz¢s¢ powierzchni arkusza.
Wysokosci bezwzgledne w dolinach rzek wahaja si¢ od 125 do 135 m n.p.m.

We wschodniej 1 potnocno-zachodniej czgs$ci arkusza wystepuja niewielkie obszary
wysoczyznowe o rzednych terenu 140-167 m n.p.m.

Omawiany obszar wchodzi w sktad wroctawskiej dzielnicy klimatycznej (Kondracki,
1988). Charakteryzuje si¢ ona $rednimi rocznymi opadami w wysokosci 500-600 mm, 50-60
dniami wystgpowania pokrywy $nieznej oraz najdhuzszym okresem wegetacji w Polsce (225
dni). Srednia temperatura roczna wynosi 8,7 °C.

Przewazajaca czg$¢ obszaru arkusza zajmuja grunty rolne i taki, pozostata czgs$¢ stano-
wia lasy skoncentrowane wzdtuz dolin Odry i Widawy. Wigkszo$¢ gleb wyksztalcita sig
gléwnie ze zwirdw i piaskow lezacych na glinach (Bernhord, 1990). Sa to przewaznie gleby
lekkie 1 $rednie. W dolinach Odry 1 Widawy na osadach aluwialnych powstaty mady lekkie
1 $rednie.

Funkcj¢ handlowo-ustugowa pelni Jelcz-Laskowice. Najwigkszym zaktadem przemy-
stowym na omawianym terenie sa Zaktady Samochodowe Zasada Group Jelcz S.A., zatrud-
niajace wigkszo$¢ mieszkancow Jelcza-Laskowic 1 okolic. Ponadto Zaktady te $wiadcza ustu-
gi dla okolicznych miejscowosci, np. z wlasnych uje¢ wod podziemnych zaopatruja czgsé
miejscowosci w gminie Jelcz-Laskowice. Gospodarstwa rolno-ogrodnicze terenu arkusza
zajmuja si¢ gldwnie produkcja na potrzeby mieszkancow pobliskiego Wroctawia.

Przez obszar arkusza przebiegaja dwie linie kolejowe relacji Wroctaw-Opole oraz Ole-
$nica-Kluczbork. Sie¢ drog jest dobrze rozwinigta, szczegdlnie w potudniowej czgsci. Naj-
wazniejsze z nich to trasy: Wroclaw-Jelcz-Laskowice- Minkowice Otawskie oraz Otawa-

Jelcz-Laskowice-Olesnica.

ITI. Budowa geologiczna

Budowa geologiczna omawianego terenu zostata przedstawiona wedtug ,,Szczegdtowej
mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz ,,Laskowice Otawskie” (Cwojdzinska-
Ruziewicz, 1987) oraz Objasnien do Szczegdlowej mapy geologicznej Polski w skali
1:50 000, arkusz ,,Laskowice Otawskie” (Cwojdzinska-Ruziewicz, 1990). Obszar objety ar-
kuszem potozony jest w obrgbie monokliny przedsudeckiej w poblizu potnocno-wschodniej
granicy bloku przedsudeckiego. Najstarszymi skatami wystgpujacymi w podtozu sa protero-

zoiczne tupki tyszczykowe i gnejsy. Tworza one metamorficzng ostong nieco mtodszego od



nich granodiorytowego masywu Chrzastowej. Na tych utworach niezgodnie zalega kompleks
osadow karbonu zbudowany z piaskowcow, zlepiencéw, tupkdéw 1 mutowcow.

Mtodszy kompleks skalny, budujacy monokling przedsudecka tworza utwory permu
(czerwony spagowiec i cechsztyn) oraz triasu.

Czerwony spagowiec reprezentowany jest przez piaskowce 1 zlepience miejscami
z wkladkami mutowcow 1 itowcéw. W cechsztynie rozpoczyna si¢ cykliczna sedymentacja
piaskowcow, mulowcoOw 1 itowcow z charakterystycznymi poziomami ewaporatow, gtownie
anhydrytow.

Utwory triasu zalegaja niezgodnie na osadach cechsztynu. Poczatkowo osadzaty sig
piaskowce, ktore w gornej czesci profilu przechodza w ciemnoszare itowce, a nastgpnie
w triasie srodkowym w wapienie i1 dolomity margliste. Z retyku (trias gorny) pochodza itow-
ce, mulowce oraz wapienie, wystgpujace we wschodniej czgsci terenu arkusza.

Osady trzeciorzgdowe leza na utworach triasu. Reprezentowane sa przez seri¢ poznan-
ska zbudowana z itéw 1 mutkdéw z przewarstwieniami piaskow. Sporadycznie w utworach
tych wystepuja wktadki wegla brunatnego 1 lignitow. Maksymalna stwierdzona migzszos¢
trzeciorzedu wynosi 71 m. Strop utworéw trzeciorzedowych jest generalnie nachylony
w kierunku zachodnim i potudniowo-zachodnim. Posiada on dwa glgbokie rozcigcia erozyjne,
jedno w obregbie doliny Odry oraz drugie przebiegajace z potudnia na poétnoc przez $srodek
omawianego terenu.

Osady czwartorzedowe przykrywaja starsze ogniwa stratygraficzne na catej powierzch-
ni arkusza (fig. 2). Ich miazszo$¢ zmienia si¢ od kilkudziesigciu metrow na wysoczyznach do
okoto 100 m w dolinach kopalnych. Reprezentowane sa przez osady zlodowacen: potudnio-
wo-, Srodkowo- 1 péinocnopolskich oraz holocenu.

Gliny zwatowe zlodowacen potudniowo- i podinocnopolskich tworza warstwy
0 miazszosci od 4,5 do 22 m. Starsze utwory czwartorzegdowe wystepuja tylko w dolinach
kopalnych, mtodsze tworza wysoczyzng¢ w pdtnocnej 1 sSrodkowej czgsci terenu arkusza. War-
stwy piaskow réznoziarnistych z domieszka zwiru o miazszo$ci do 33 m, powstaty z materia-
i wodnolodowcowego zlodowacen s$rodkowopolskich. Wystepuja one na wysoczyznie
wzdtuz wschodniej granicy arkusza.

Na poétnocny wschod od Posadowic 1 na wschod od Minkowic Otawskich rozciagaja si¢
pola kemowe zbudowane z drobnoziarnistych piaskoéw barwy zoéttoszarej z niewielka do-
mieszka zwir6w w stropie. Osady interglacjatu mazowieckiego oraz mazowiecko-podlaskiego
(Warty) kumuluja si¢ gtownie w dolinach rzek, tworzac tarasy nadzalewowe zbudowane

z piaskéw 1 zwirow. Zlodowacenia potnocnopolskie pozostawily osady piaskéw tarasow



nadzalewowych w dolinach Odry 1 Widawy. Najwigksze rozprzestrzenienie maja one w oko-
licach Ligoty Matej, Chrzastawy Wielkiej, Gredziny, Jelcza-Laskowic oraz pomigdzy No-

wym Dworem a Minkowicami Otawskimi.

Fig. 2. Potozenie arkusza Laskowice na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihle (1986)

Czwartorzed, holocen: 1 — mady, ity i piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej i jeziornej oraz torfy, 2 — piaski akumulacji
eolicznej; plejstocen; 3 — piaski miejscami ze zwirem akumulacji rzecznej, 4 — lessy, 5 — piaski i zwiry akumulacji rzecznolodowcowe;j,
6 — gliny zwalowe ich eluwia piaszczyste i piaski z glazami akumulacji lodowcowej, 7 — glazy i zwiry, piaski i gliny zwalowe akumulacji

czotowo-lodowcowej,; trzeciorzed, neogen: 8 — ity, itowce, mutki, piaski i piaski z poktadami wegli brunatnych

W okresie przejsciowym pomiegdzy plejstocenem i holocenem w okolicach Ole$niczki
1 Krzeczyna powstaly wydmy piaskéw eolicznych.
Holocenskie osady tworza tarasy zalewowe, wyzsza 1 nizsza oraz wypelniaja dna dolin

rzecznych. Zbudowane sa one z piaskow i zwiréw oraz miejscami z ildw i mutkow, osadzaja-



cych si¢ w plytkich obnizeniach terenu i starorzeczach.

IV. Zloza kopalin

Na obszarze arkusza Laskowice udokumentowano 16 zt6z kruszywa naturalnego: pia-
skow i1 zwirdw oraz piaskow. Wszystkie ztoza reprezentujq kopaliny pospolite ujgte w Bilan-
sie zasobow (Przeniosto, 2003) (tabela 1). Z Bilansu zasoboéw kopalin wykreslono ztoza pia-
skow ,,Chrzastawa Wielka” 1 ,,Chwalowice”

Ztoze piaskéw 1 zwirdw ,,Siedlce” udokumentowano na obszarze trzech pdl zasobo-
wych w kat C, (Chruszcz, 1982). W obrgbie omawianego terenu znajduje si¢ jedynie wschod-
ni fragment Pola II tego ztoza. Pozostata czg$¢ lezy na obszarach arkuszy Otawa oraz Wro-
ctaw. Jego calkowita powierzchnia wynosi 420 ha, $rednia miazszos¢ 6,8 m. Nadktad
o $redniej grubosci 2,0 m stanowia: gleba, mady i1 mutki. Stosunek grubosci nadktadu do
miazszosci zloza (N:Z) wynosi 0,8. Zloze jest zawodnione, zwierciadlo swobodne wystepuje
na glebokosci od 1 do 3 m p.p.t. Kopaling stanowia piaski i zwiry o $redniej zawartosci ziarn
ponizej 2 mm 55,3% 1 zawarto$ci pylow 0,4%. Kopaling towarzyszaca stanowia piaski, dla
ktorych $rednia zawarto$¢ ziarn ponizej 2 mm ma warto$¢ $rednia 91,3%, a $rednia zawarto$¢
pylow mineralnych — 1,4%. Ztoze potozone jest w strefie ochrony posredniej ujgcia wod dla
miasta Wroctawia, na jego powierzchni wystepuja gleby chronione, stad uznano je za konflik-
towe.

Ztoze piaskow rzecznych ,teg” (Kirschke, Owsianny, 1982), udokumentowane jest
w kategorii C;+C, z jakoscia kopaliny w kategorii B. Ztoze zajmuje 121 ha, $rednia migz-
szo$¢ osiaga wartos¢ 6,3 m. Gleba, gliny piaszczyste 1 pylaste stanowia nadktad o $redniej
grubosci 1,5 m. N:Z ma $rednig wartos¢ 0,24. Zawarto$¢ ziarn ponizej 2 mm wynosi §rednio
92,6%, a pytow mineralnych — 2,2%. Zwierciadto swobodne wody wystgpuje na gigbokosci
od 0,8 do 2,2 m i zwiazane jest ze stanami wody Odry oraz Mtynowki Jeleckiej. Ztoze jest
konfliktowe ze wzgledu na chronione elementy przyrodnicze. Na jego powierzchni wystepuja
niewielkie obszary lasow.

Ztoze piaskéw oraz piaskow i zwirdow ,,Brzezinki” udokumentowano w kategorii C,
(Putra, Moryl, 1996). Ma ono powierzchni¢ 19,5 ha, $rednia miazszo$¢ wynosi 16,2 m.

W nadktadzie o $redniej grubosci 1,2 m wystepuja: gleba i gliny. N:Z jest rowny 0,007.



Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby Kategoria Stan
Nr Wiek geologiczne g Wydobycie | Zastosowanie | Klasyfikacja zt6z
. . . rozpozna- | zagospodarowa- . Przyczyny
ztoza |Nazwa Rodzaj | kompleksu bilansowe . . . (tys. t,) kopaliny : L.
. . . . nia nia ztoza konfliktowosci
na (ztoza kopaliny | litologiczno- (tys. t.) doza
mapie suroweowego wg stanu na rok 2002 (Przeniosto, 2003) Klasy 1-4 KlasCy A-
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 |Ligota Wielka' p Q 110 C* 4 0 Skb 4 A -
Chrzastawa % _
2 Wielka 11" P Q 222 C, N 0 Skb 4 A
Chrzastawa _
3 Wielka - Polnoc p Q 202 C G 28 Skb, Sd 4 A
4 |Brzezinki Pz, p Q 5672 C; G 150 Skb, Sd 4 A -
Chrzastawa _
6 Mala I' p Q 4094 C N 0 Skb, Sd 4 A
Czernica
8 Ratowice p Q 4148 C+C, G 25 Skb 4 A
9 |Ratowice' p Q 63 C* N 0 Skb 4 A -
10 |Leg P Q 12 285 C+GC, N 0 Skb 4 B L
11 |[Siedlce’ Pz, p Q 80 866 C, N 0 Skb 4 B Gl, W
12 |Nowy Dwor p Q 170 C* N 0 Skb 4 A -
Minkowice
13 Otawskic P Q 637 C G 16 Skb, Sd 4 A
Chrzastawa
14 |Wielka - Potu- P Q 2333 C G 27 Skb, Sb 4 A -
dnie
15 |Brzezinkil p, PZ Q 2414 C G 37 Skb, Sb 4 A -




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
16 [Satok p Q 2701 C N 0 Skb, Sb 4 A -
17  |Mitoszyce p Q 1 546 (O] G 0* Skb, Sb 4 -

Chwalowice 1 P Q 337 (of G 0 Skb, Sb 4

Chrzastawa _ _ _ _ _ _

Wielka ) Q ZWB

Chwatowice - Q - - ZWB - - - -

Rubryka2: ' — zloze nie figuruje w Bilansie zasobow; > — ztoze potozone réwniez na terenie arkuszy Wroctaw i Otawa

Rubryka 3:  pz—piaski i zwiry, p — piaski

Rubryka 4: Q — czwartorzed

Rubryka 6:  kategoria rozpoznania zasobéw udokumentowanych: kopalin statych — C;, C,; ztoze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie) — C;*

Rubryka 7:  zloza: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane, Z — zaniechane, ZWB — ztoze wykreslone z Bilansu zasobow (zlokalizowane na mapie
dokumentacyjnej zamieszczonej w materiatach archiwalnych)

Rubryka 8:  * - eksploatacjg rozpoczgto pod koniec ostatniego kwartatu 2003 r.

Rubryka 9:  kopaliny skalne: Skb — kruszyw budowlanych, Sd — drogowe

Rubryka 10: ztoza: 4 — powszechne, licznie wystgpujace, tatwo dostgpne

Rubryka 11: zloza: A — matokonfliktowe, B — konfliktowe

Rubryka 12: Gl — ochrona gleb, L — ochrona laséw, W — ochrona wod




W ztozu wystepuja piaski oraz piaski i zwiry. Jest ono zawodnione, zwierciadto swobodne
wystepuje na glebokosci $rednio 1,3 m. Srednia zawarto$é ziarn ponizej 2 mm dla piaskow
wynosi 93,8% przy zawartosci pylow mineralnych 0,5% oraz dla piaskéw i zwirdw odpo-
wiednio 68,2% i 0,2%. Ztoze jest matokonfliktowe.

Ztoze piaskoéw ,,Czernica-Ratowice” rozpoznane jest w kategorii C,+C, z jakoscia ko-
paliny w kategorii B (Wirth, Krzyskow, 1997). Jego powierzchnia wynosi 45,4 ha, $rednia
miazszo$¢ 5,1m. Nadktad tworza: gleba, piaski zaglinione i gliny. Jego grubo$s¢ ma warto$¢
2,4 m. N:Z wynosi 0,5. Zawarto$¢ ziarn do 2 mm wynosi §rednio 75,8% przy zawartosci frak-
cji pylastej 1,5%. Ztoze jest zawodnione. Ztoze uznano za matokonfliktowe ze wzgledu na
chronione elementy §rodowiska.

Ztoze piaskéw ,,Chrzastawa Mata I jest udokumentowane w kategorii C; (Putra, Mo-
ryl, 1997). Jego powierzchnia wynosi 27,1 ha a $rednia miazszos¢ 8,3 m. W nadkladzie
o $redniej grubosci 0,7 m wystepuja: gleba. Piaski gliniaste i namuly. N:Z jest rowny 0,08.
Srednia zawarto$¢ ziarn do 2,0 mm wynosi 98,5% przy zawartosci 1,35% frakcji pylastej. Jest
to zloze zawodnione, zwierciadlo swobodne wystgpuje na glebokosci sredniej 0,8 m. Jest zto-
zem matokonfliktowym.

Grupe zt6z, udokumentowanych w kat. C;, o zasobach od 1,5 do 2,7 mln ton reprezen-
tuja: ,,Satok” (Sliwiﬁski, 1996), ,,Mitoszyce” (Iwanicki, 2002), ,.Brzezinki I” (Wilkonska,
Nowak, 1998) i ,,Chrzastawa Wielka-Poludnie” (Iwanicki, 2000). To ostatnie obejmuje ob-
szar wybilansowanego ztoza ,,Chrzastawa Wielka”, na ktorym udokumentowano zasoby zale-
gajace ponizej poziomu wyeksploatowania i teren przylegajacy na wschod od niego.

Mniejsze ztoza piaskow o zasobach ponizej 1 000 tys. ton to: ,,Chrzastawa Wielka —
Pétnoc” (Iwanicki, 1995), ,,Chwatowice I’ (Watachowska, Kszak, 2000), ,,Minkowice Otaw-
skie” (Szaplinski, 1997), udokumentowane w kategorii C; oraz ztoza o zasobach zarejestro-
wanych: , Ligota Wielka” (Pelc, Szczepanski, 1991), ,,Chrzastawa Wielka II” (Pelc, Szcze-
panski, 1992), ,,Ratowice” (Krawiec, Iwanicki, 1991) oraz ,,Nowy Dwor” (Watachowska.
1989). Ztoza te sa matokonfliktowe. Parametry geologiczno-gonicze i jako§ciowe wymienio-

nych zt6z ujgto w tabeli 2.
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Tabela 2

Tabela zestawcza parametrow geologiczno-gorniczych oraz jakosciowych

, PARAMETRY
Nu- PARAMETRY GEOLOGICZNO-GORNICZE JAKOSCIOWE
mer Po- | Miazszos¢ | Grubosé Zawartos¢ | Zawartosc
ztoza . tos dklad ziarn ponizej | pylow mine-
na . wierz: zoza hadiiadu Zawod- 2,0 mm ralnych
Nazwa ztoza chnia W m W m N:Z L. ’
ma- . nienie w % w %
. ztoza od —do od—do
pie . . . . od —do od —do
w ha $rednio $rednio , . , .
Srednia $rednia
1 2 3 4 5 6 7 8 9
. . 2,7-2,8 0,2-0,3 zawod- - -
1 Ligota Wielka 2,4 2.8 0.2 0,07 | ione 93.1 3.8
Chrzastawa - - zawod- 93,0-96,0
2 | Wielkall 20 6,7 0.3 0.04 | hione 94,6 brak
; %fnaimwa i - - P P 98,6-99,7 0,3-0,9
Péinoc ’ 7,6 0,4 ’ nione 99,0 0,58
. 4,0-5,7 0,2-0,3 88,0-98,2 4,0-6,0
9 Ratowice 0,8 5.2 03 0,01 | suche 93.7 47
) 1,5-3.9 0,2-0,3 czg$ciowo _ _
12 Nowy Dwor 3,8 3.0 0.25 0,08 rzl?;:::d- 93.5 1.93
Minkowice 1,0-8,5 0,0-1,0 czesciowo 86,7-99,6 1,1-9,9
13| Otawskie 7,98 59 0.4 0,06 | zawod- 97,0 40
Chrzastawa
. 8,2-11,7 - zawod- 97,6-99,4 0,4-2,0
e 154 9,78 03 0.028 | hione 98,62 11
piaski .
o 15,8-18,2 0,3-0,4 zawod- 94,99 0,6
15 Brzezinki I 8,3 i 0.3 0,02 | \ine piaski i > >
zwiry 67,4 0,71
8,35-14,2 0,3-0,4 zawod- 95,3-100,0 1,0-4,0
16 | Satok 12,7 11.67 ] 0,03 | ione 99.53 2.89
. 10,0-13,8 0,5-2,0 zawod- 96,4-98,4 3,0-4,0
17 | Mitoszyce 7,4 12,34 0.87 0,042 | e 97.36 3.65
. 9,0-9,8 0,2-1,0 zawod- 96,2-98,6 0,4-0,7
18 Chwatowice I 2,2 9.64 0.4 0,04 | ine 96.8 0.58

V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

W obrgbie terenu arkusza wydobywane jest kruszywo naturalne (piaski) z nastgpuja-

cych zi6z: ,Brzezinki”, ,,Brzezinki 17, ,,Chrzastawa Wielka-P6inoc”, ,,Chrzastawa Wielka-

Potudnie”, ,,Mitoszyce”, ,,Czernica-Ratowice” i1 ,,Minkowice Otawskie”.

Ztoze ,,Brzezinki” eksploatowane jest przez Zaktad Surowcow Drogowych Wal Mor

Sp. z o.0. na podstawie koncesji waznej do 22.05.2020 r. Dla zloza utworzono obszar

(19,5 ha) 1teren (21,2 ha) gérniczy. Wydobycie, spod wody, prowadzone jest przy pomocy

sprzgtu plywajacego — poglebiarka ssaca (refuler). Wyrobisko o powierzchni okoto 5,5 ha

1 maksymalnej glebokosci do 9,0 m zalane jest woda. Piasek podlega wstgpnej przerdbcee: jest
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przesiewany na frakcje: 0-2 mm, 2-8 mm, 8-16 mm oraz powyzej 16 mm i sktadowany na
oddzielne pryzmy.

Od strony poéinocno-wschodniej do ztoza ,,Brzezinki” przylega zloze ,.Brzezinki I”.
Osoba prywatna posiada koncesj¢ na wydobycie kopaliny wazna do 21.04.2018 r. Utworzony
obszar 1 teren gorniczy dla zloza ma powierzchnig: 7,8 ha i 11,4 ha. Eksploatacja, spod wody,
prowadzona jest przy pomocy koparki chwytakowej. Wyrobisko o powierzchni okoto 3,5 ha
1 $redniej glebokosci 4 m wypeknione jest woda. Wstgpna przerdbka polega na przesianiu wy-
dobytego piasku na frakcje ponizej i powyzej 2mm, badz sprzedawany bez przerdbki.

Firma ,,PIASKOP” s.c. uzyskata koncesje¢ na eksploatacj¢ ze zt6z: ,,Chrzastawa Wielka-
PoéInoc™ 1,,Chrzastawa Wielka-Potudnie”.

Dla zloza ,,Chrzastawa Wielka-Poludnie” utworzono obszar gorniczy, ktory sklada si¢
z dwoch pol: zachodniego — 4,3 ha i wschodniego — 6,1 ha. Teren gorniczy jest wspolny
i wynosi 18,3 ha. Koncesja na wydobycie kopaliny wazna jest do 10.07.2020 r. Wydobycie,
spod wody na polu zachodnim prowadzone jest przy pomocy koparki chwytakowej. Kopalina
nie podlega przerobce.

Obszar i teren gorniczy ztoza ,,Chrzastawa Wielka-Poinoc” wynosi odpowiednio: 4,7 ha
18,3 ha, a udzielona koncesja na eksploatacj¢ wazna jest do 18.11.2016 r. Wydobycie, spod
wody, prowadzone jest przy zastosowaniu pogli¢biarki ssacej (refuler). Eksploatacja obejmuje
potudniowa 1 wschodnia czg§¢ ztoza. Urabiane kruszywo dostarczane jest na skladowisko
celem odwodnienia. Osuszone kruszywo nie podlega przerdbce.

Dolnoslaska Fabryka Zapraw ,,MIX” sp. z o.0., posiada koncesj¢ na eksploatacje ze
ztoza ,,Miloszyce”, wazna do konca 2022 r. Dla ztoza utworzono obszar (7,4 ha) 1 teren
(9,7 ha) goérniczy. Eksploatacje rozpoczeto pod koniec trzeciego kwartalu 2003 r. Ztoze po-
dzielono umownie na dwa pola: zachodnie i wschodnie. Udostepnieniono ztoze w polu
wschodnim. W jego czg$ci srodkowej wykonano wkop udostgpniajacy. Postep eksploatacji
odbywa si¢ w kierunku potnocnym 1 poludniowym. Na terenie pola eksploatowanego utwo-
rzono tymczasowe zwatowisko. Wydobycie prowadzone jest spod lustra wody, koparka jed-
nonaczyniowa, linowa, z osprzgtem chwytakowym. Piaski sktadowane sa na przedpolu celem
odsaczenia wody. Wstepna przerobka polega na przesianiu i uzyskaniu frakcji do 2 mm 1 po-
wyzej 2 mm. Bezposrednio do poludniowych granic ztoza przylegaja zabudowania Dolnosla-
skiej Fabryki Zapraw ,,MIX”, ktora wykorzystuje piaski do produkcji zapraw budowlanych.

Ztoze ,,Czernica-Ratowice” eksploatowane jest przez Przedsigbiorstwo Budownictwa
Hydrotechnicznego i Produkcji Kruszyw ,,HYDROKRUSZ” Sp. z o.0., ktére posiada konce-
sj¢ na wydobycie kruszywa wazna do 1.12.2007 r. Utworzono dla ztoza obszar (8,5 ha) i teren
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(26,4 ha) gorniczy. Ztoze urabiane jest koparka z osprzgtem wieloczerpakowym, zamontowa-
na na pontonach. W wyniku wydobycia kruszywa powstat zbiornik wodny potaczony z kory-
tem Odry. Urobek dostarczany do nadbrzeza roztadunkowego barkami. Jest on przesiewany
na frakcje: do 2 mm, 2-8 mm i ponad 8 mm.

Wydobycie ze ztoza ,,Minkowice Otawskie” prowadzone jest przez osobg prywatna,
ktora uzyskata koncesje wazna do 6.10.2007 r. Dla ztoza utworzono obszar (8,1 ha) i teren
(11,7 ha) gorniczy. Wydobycie kruszywa, spod wody, odbywa si¢ przy pomocy koparki
chwytakowej. Urobek podlega wstegpnej przerdbce. Uzyskuje si¢ frakcje powyzej 1 ponizej
2 mm.

Przesiewanie kruszywa na zlozach odbywa si¢ na przewoznym urzadzeniu zmieniaja-
cym miejsce postoju w zaleznosci od postgpu frontu eksploatacji.

Koncesj¢ na wydobycie kopaliny ze zloza ,,Chwatowice I” wazng do 11.09.2006 r. uzy-
skata osoba prywatna. Utworzony obszar i teren gérniczy dla zloza obejmuje powierzchnig:
2,2 hai2, 8 ha. Eksploatacji ze zloza jeszcze nie podj¢to.

W latach 1991-1996 eksploatowane byto ztoze ,,Ligota Wielka”. Wydobycie zaniecha-
no ze wzgledu na pogarszajaca jako$¢ kopaliny i brak zbytu. Po eksploatacji pozostato wyro-

bisko, ktore ulega samorekultywacji.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Na obszarze arkusza Laskowice wyznaczono jeden obszar perspektywiczny piaskéw
1 zZwird6w oraz piaskow.

W rejonie Siedlec na wschod od udokumentowanego ztoza ,,Siedlce” Pole II, wyzna-
czono obszar perspektywiczny piaskow i zwirOw oraz piaskdw o korzystnych parametrach
jakosciowych. Polozenie w strefie ochronnej ujg¢ wod miasta Wroctawia nie pozwala na wy-
znaczenie prognoz.

Prowadzone w latach 60-tych i 70-tych regionalne poszukiwania rud miedzi
i bituminéw na Dolnym Slasku zakonczyty si¢ niepowodzeniem w rejonie arkusza Laskowi-
ce. W osadach retu i cechsztynu stwierdzono jedynie anhydryty, wystgpujace na duzych gle-
bokosciach (Cwojdzinska-Ruziewicz, 1990).

Na obszarze arkusza Laskowice w trzech rejonach prowadzono poszukiwania piaskéw
kwarcowych do produkcji cegly wapienno-silikatowej. W rejonie Krzeczyna i Olesniczki ba-
dania laboratoryjne wykazaly nieprzydatno$¢ surowca ze wzgledu na nadmierng zawarto$¢
czesci ilastych i1 pylastych (Chruszcz, 1971), natomiast w rejonie Wojnowic ze wzgledu na

ptytko zalegajace zwierciadto wody (Maszkiewicz, 1971).
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VII. Warunki wodne
1. Wody powierzchniowe

Przez teren arkusza przeptywaja: Odra w jego potudniowo-zachodniej czgéci oraz na
potnocy Widawa. Doplywami Widawy sa: lewobrzeznym Graniczna i prawobrzeznymi
Smolna i Swierzyna. Kierunek sptywu wod powierzchniowych odbywa sie ku zachodowi.
Wigkszo$¢ zbiornikdéw wodnych potozone jest w obrgbie doliny Odry. Sa to starorzecza w re-
jonie Ratowic i Jelcza-Laskowic. Sztuczne zbiorniki wodne, ktore znajduja si¢ na wschod od
Jelcza-Laskowic, powstaly w wyniku eksploatacji piasku. Na potudniowy zach6d od Nowego
Dworu w obrebie doliny Odry zlokalizowane sa cztery stawy hodowlane powstate w wyniku
uregulowania przeptywu wod powierzchniowych w tym rejonie.

Powodz w lipcu 1997 r. objela doling Odry zalewajac miejscowos¢ Jelcz-Laskowice
oraz doling Widawy na szeroko$¢ 0,5-2 km.

Wedtug danych Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska we Wroclawiu
(Kwiatkowska-Szygulska, 2003) rzeki Odra, Widawa, Olesniczka w 2002 roku prowadzity

wody pozaklasowe. Punkty pomiarowo-kontrolne znajduja si¢ poza granicami arkusza.
2. Wody podziemne

Arkusz Laskowice potozony jest w podregionie wielkopolsko-$laskim wielkopolskiego
regionu hydrogeologicznego (Michniewicz i in., 1983). W obrgbie arkusza wystgpuja dwa
pigtra wodonos$ne: czwartorzedowe i trzeciorzgdowe.

Pigtro czwartorzgdowe rozpoznane jest w dwoch strukturach hydrogeologicznych. Jed-
na z nich stanowi wysoczyzna morenowa. Zawodnione sa plejstocenskie osady piaszczysto-
zwirowe, ktore leza pod przykryciem glin zwatowych i maja miazszo$¢ od 9,0 do 34,0 m.
Wody posiadaja zwierciadlo napigte, ktore stabilizuje si¢ na gitgbokosciach od 1,6 do 4,9 m.
Wydajno$é studni wynosi od 42 do 108 m’/h przy depresji od 2,4 do 12,0 m. Zasilanie odby-
wa si¢ przez infiltracj¢ opadow atmosferycznych z powierzchni terenu oraz przez okna hy-
drogeologiczne. Odptyw nastepuje w kierunku dolin rzecznych.

Druga czwartorzedowa struktur¢ hydrogeologiczna mozna wydzieli¢ w obrebie dolin
rzecznych. W osadach piaszczysto-zwirowych wystepuja wody o zwierciadle swobodnym,
niekiedy lekko napigtym, dzigki obecnosci cienkich wktadek mutkoéw. Zwierciadlo wody
w osiowych partiach dolin dochodzi do powierzchni terenu, natomiast na tarasach maksymal-
nie osiaga glebokosé 11,0 m. Wydajno$é otwordéw zazwyczaj waha si¢ od 35 do 45 m’/h,

maksymalnie do 65 m*/h, przy depresji od 2,0 do 2,5 m. Zasilanie nastepuje przez infiltracje
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opadow atmosferycznych z powierzchni terenu oraz doptyw boczny z rejondow wysoczyzn
1 pietra trzeciorzgdowego. Podstawe drenazu stanowia gldéwne rzeki tego rejonu.

Trzeciorzgdowe pigtro wodono$ne na obszarze arkusza jest stabo rozpoznane. Informa-
cje o glebokosci zalegania i rozprzestrzenienia warstw, uzyskano dzigki nielicznym wierce-
niom hydrogeologicznym 1 ztozowym (Wojciechowska, 1997).

Pigtro trzeciorzgdowe charakteryzuje si¢ ciaglym rozprzestrzenieniem, lecz w czg$ci
wschodniej nie jest rozpoznane. W pdinocnej czgsci terenu arkusza stanowi gtdéwne uzytkowe
pigtro wodonos$ne, natomiast w czgsci potudniowej przykryte jest uzytkowym pigtrem czwar-
torzgdowym.

Pigtro trzeciorzegdowe wyksztalcone jest w postaci warstw 1 soczew piaszczystych,
piaszczysto-zwirowych 1 piaszczysto-pylastych, zalegajacych na réznych glebokosciach (od
32 do 150 m p.p.t.) w obrgbie poziomu itéw 1 mutkow z wktadkami wegla brunatnego mioce-
nu gornego (serii poznanskiej). Zwierciadto wody ma charakter subartezyjski i stabilizuje si¢
na glebokosci od 1 do 6 m p.p.t. Laczna miazszo$¢ utworéw wodonosnych waha si¢ od 5 do
40 m. Wydajno$é otworéw studziennych zmienia si¢ od 12,1 m*/h do 77,3 m’/h, przy depre-
sjach od 7,8 do 4,3 m. Przecigtna wydajno$é¢ wynosi ok. 30 m’/h. Pigtro trzeciorzedowe zasi-
lane jest od stropu posrednio przez pigtro czwartorzedowe oraz od spagu wodami migrujacy-
mi pod cisnieniem z utworéw podkenozoicznych. Odptyw wod nastepuje w kierunku doliny
Odry. W potudniowo zachodnim kraficu omawianego terenu, w rejonie gigbokiego rozcigcia
erozyjnego doliny Odry, pigtro trzeciorzedowe kontaktuje si¢ z czwartorzgdowymi utworami
wodonosnymi. Wyznaczono tu strefe¢ ochrony zewngtrznej posredniej dla ujecia komunalnego
miasta Wroctawia. Jej granica przebiega na obszarze arkusza wzdluz walu przeciwpowo-
dziowego pomigdzy Odra i Otawa. Ochronie podlega fragment zlewni Olawy.

Na terenie arkusza (fig. 3) znajduja si¢ fragmenty dwoch Gtownych Zbiornikow Wod
Podziemnych (GZWP), wymagajacych wysokiej ochrony (Kleczkowski, 1990). Sa to czwar-
torzedowy zbiornik Pradoliny rzeki Odry (nr 320) 1 trzeciorzegdowy subzbiornik Katy Wro-
ctawskie - Otawa - Brzeg - Olesnica (nr 321). Polnocno-wschodni teren arkusza graniczy
z czwartorzegdowym zbiornikiem Ole$nica (322). Na mape¢ naniesiono skorygowany przebieg
granic glownych zbiornikéw wod podziemnych (Krawczyk i in., 1996). Zbiornik Katy Wro-

ctawskie-Otawa-Brzeg-Olesnica (321) stracit range GZWP, poniewaz nie spetnia kryteriow.
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Fig. 3. Potozenie arkusza Laskowice na tle obszarow gtéwnych zbiornikow wod podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegolnej ochrony, w skali 1: 500 000
wg A.S. Kleczkowskiego (1990)

1 — Obszar Najwyzszej Ochrony (ONO), 2 — Obszar Wysokiej Ochrony (OWO), 3 — granica GZWP,

numer, nazwa, wiek utworéw wodonosnych, 320 — Pradolina rzeki Odry, czwartorzgd; 321 — Subzbiornik Katy Wroctawskie-Otawa-Brzeg-
Olesnica, trzeciorzed; 322 — Zbiornik Oles$nica, czwartorzed; 323 — Subzbiornik rzeki Stobrawa, trzeciorzed; 335 — Zbiornik Krapkowice-

Strzelce Opolskie, trias
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VII. Geochemia Srodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne st¢zen okre§lone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie
standardow jakosci gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika
2002 r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegdlnych grup zanie-
czyszczen oraz zakresy i ich przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 765-Laskowice
zamieszczono w tabeli 3. W celu poréwnania tabelg uzupelniono danymi zawarto$ci przecigt-
nych (median) pierwiastkbw w glebach terendow niezabudowanych Polski (najmniej zanie-
czyszczonych w kraju).

Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych dla ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna 1995) oraz
»Atlasu geochemicznego Wroctawia i okolic 1:100 000” (Tomassi-Morawiec i in., 1998).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy recznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w
regularnej siatce 5x5 km we wschodniej czgéci arkusza oraz 1x1 km w czesci zachodnie;.
Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. pokojowej, kwartowana i prze-
siewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czgsc,
ktorej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana 1 tatwo tugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-
dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips 1 JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrolg jako$ci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych
probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatow referen-

cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).
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Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 3

Zakresy zawar- | Warto$¢ prze- | Warto$¢ przecict-
Wartosci dopuszczalne stgzen w glebie | tosci w glebach | cigtnych (me- | nych (median) w
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra Sro- | na arkuszu 765- | dian) w gle- glebach obszaréw
dowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) Laskowice bach na arku- | niezabudowanych
szu 765- Polski ¥
Metale Laskowice
N=126 N=6522
N=126
Frakcja ziarnowa < Imm,
GrupaB? | GrupaC? mineralizacja HCI (1:4)
Grupa A "
Gtebokos¢ (m ppt) Glebokos¢ (m ppt)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-32 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 5-443 27 27
Cr Chrom 50 150 500 1-54 3 4
Zn Cynk 100 300 1000 9-737 23 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-3,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-12 1 2
Cu Miedz 30 150 600 1-298 4 4
Ni Nikiel 35 100 300 1-30 3 3
Pb Otow 50 100 600 2-119 14 12
Hg Rtgé 0,5 2 30 <0,05-1,61 0,05 <0,05
Y grupa A

Ilo$¢ badanych probek gleb z arkusza 765-Laskowice w
poszczegodlnych grupach uzytkowania terenu

As Arsen 122 4
Ba Bar 122 4
Cr Chrom 125 1

Zn Cynk 113 10 3
Cd Kadm 120 6

Co Kobalt 126

Cu Miedz 122 3 1
Ni Nikiel 126

Pb Otoéw 121 3 2
Hg Rteé 124 2

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arku-
sza 765-Laskowice do poszczegdlnych grup uzytkowania
terenu (%)

87,3 9,5 3,2

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obszaru
poddanego ochronie na podstawie przepisow ustawy
Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow o
ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego pozio-
mu zanieczyszczenia gruntow nie stwarza zagrozenia dla
zdrowia ludzi lub §rodowiska — dla obszaréw tych steze-
nia zachowuja standardy wynikajace ze stanu faktyczne-
goa

% grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych z wy-
faczeniem gruntéw pod stawami i gruntdéw pod rowami,
grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewione, nieuzytki,
a takze grunty zabudowane i zurbanizowane z wylacze-
niem terenow przemystowych, uzytkow kopalnych oraz
terenow komunikacyjnych,

Jgrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny
komunikacyjne,

? Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1: 2
500 000

N —ilos¢ probek

Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$¢ oprobowania (1 probka na okoto 25 km® we wschodniej czesci

arkusza oraz 1 probka na okoto 1 km* w czesci zachodniej) nie jest dostateczna do wykresle-

nia izoliniowej mapy zawarto$ci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjgtymi w kartografii

(dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna probka na 1

cm’ mapy). Wyniki badan geochemicznych zostaly wigc przedstawione na mapie punktowe;.
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Lokalizacje miejsc oprobowania przedstawiono na mapie w postaci kwadratow wypel-
nionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfikowanych do grupy A, B i C (zgodnie z Rozpo-
rzadzeniem...,2002). Przy klasyfikacji stosowano zasadg zaliczania gleb do wyzszej grupy (B,
C lub pozaklasowej), gdy zawarto$¢ co najmniej jednego pierwiastka przewyzszata gorna
granicg wartosci dopuszczalnej w grupie nizszej (A, B lub C).

Na mapie umieszczono symbole pierwiastkow decydujacych o zanieczyszczeniu gleb z
danego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci st¢zen dopusz-
czalnych metali okre§lonych w Rozporzadzeniu..., 2002, jak i do wartosci przecigtnych okre-
Slonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (tabela 3).

Przecictne wartosci arsenu, baru, chromu, kadmu, kobaltu, miedzi, niklu, otowiu i rteci
w glebach arkusza sa identyczne lub zblizone do warto$ci przecigtnych (median) w glebach
obszaréw niezabudowanych Polski. Nieco nizsza warto$¢ mediany zanotowano dla cynku.

Gestym oproébowaniem objety jest tylko waski pas omawianego obszaru, na wschod do
Wroctawia. Ciagnie si¢ on od Bielawy i Krzeczyna na poinocy po Zakrzéw i Jelcz-Laskowice
na potudniu. Wigkszo$¢ tego obszaru znajduje si¢ w obrgbie dolin rzecznych Odry i1 Widawy,
wypetionych czwartorzedowymi osadami rzecznymi (piaski, zwiry, mutki i mady).

Pod wzglgdem zawartosci metali 87,3 % sposrod badanych probek spelnia warunki kla-
syfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunk-
cyjne uzytkowanie. Do grupy B zaliczono 9,5% zbadanych probek, a do grupy C — 3,2%.

Gleby o podwyzszonych koncentracjach wigkszo$ci oznaczanych pierwiastkow (As, Ba,
Cd, Cu, Cr, Pb i Zn) wystegpuja przede wszystkim w dolinie Odry, na potudnie od zakladoéw
samochodowych Jelcz S.A. Obszar ten to rejon wystgpowania gleb lesnych i1 takowych, boga-
tych w substancje organiczng (silnie sorbujaca metale), czgsto zasilanych materialem niesio-
nym przez Odre. Zroédlem anomalnej zawartosci metali w tych glebach sa prawdopodobnie
zanieczyszczenia transportowane przez rzeke z terenu Gérnego Slaska, bedacego obszarem
wieloletniej, intensywnej eskploatacji z16z wegla kamiennego i rud cynkowo-otowiowych
oraz przeroébki wydobywanych surowcow.

Maksymalne koncentracje arsenu (32 mg/kg) 1 otowiu (119 mg/kg), na omawianym ob-
szarze, zarejestrowano w punkcie 116, a baru (443 mg/kg), kadmu (3,5 mg/kg), chromu (54
mg/kg) i cynku (737 mg/kg) — w punkcie 122. Wysoka zawarto$¢ miedzi (298 mg/kg) i cynku
(109 mg/kg) stwierdzona w glebie w bezposrednim sasiedztwie zakltadow samochodowych

Jelcz S.A. jest prawdopodobnie wynikiem dziatalno$ci przemystowej tego obiektu (punkt
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107). Najwyzsza koncentracj¢ rteci (1,61 mg/kg) zanotowano w glebie powierzchniowej z
rejonu Miloszyc, w punkcie 94.

Z uwagi na zbyt niska ggsto$¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygna-
tem dla odpowiednich urzgdow i1 wladz wskazujacym na konieczno$¢ podjgcia badan szcze-
gotowych i lokalizacji Zrddet zanieczyszczen, nawet w przypadku gdy przekroczenia wartosci

dopuszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.

2. Pierwiastki promieniotworcze w glebach
Materiat i metody badan

Do okre$lenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).
Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdhuz profili o przebiegu N-S, przecinaja-
cych Polskg co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku stwier-
dzenia stref o podwyzszonej promieniotwdrczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km. Sonda
pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnig terenu, a czas pomia-
ru wynosil 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym przez
,»Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gesto$¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej dla dwoch krawedzi arkusza
mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa zbiezne
z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono jedynie dla
punktow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji wykorzystywa-
no informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdhuz zachodniej lub wschod-
niej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg promienio-

wania pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
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Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promieniotworczymi (na osi rzgdnych - opis siatki kilometrowej arkusza)



Wyniki:

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdluz profilu zachodniego wahaja si¢ w
przedziale od okoto 30 do okoto 70 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi okoto 45 nGy/h i
jest wyzsza od sredniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdhiz profilu wschod-
niego pomierzone dawki sa mniej zroznicowane i wahaja si¢ od okoto 15 do okoto 50 nGy/h,
przy wartos$ci Sredniej wynoszacej okoto 30 nGy/h. Powierzchnig arkusza Laskowice buduja
gléwnie plejstocenskie, rzeczne utwory piaszczysto-zwirowe, w mniejszym stopniu gliny
zwatowe oraz piaski i zwiry wodnolodowcowe. Podrzgdnie wystepuja plejstocenskie utwory
zastoiskowe oraz osady holocenskie tj. mady, muiki, piaski i zwiry rzeczne. Wymienione
utwory charakteryzuja si¢ do$¢ zrdéznicowana, chociaz raczej niska radioaktywnos$cia. Naj-
wyzsze wartosci promieniowania gamma (65-70 nGy/h) na obszarze omawianego arkusza
uzyskano lokalnie w rzecznych osadach plejstocenu. Nieco nizszymi warto$ciami (okoto 50
nGy/h) charakteryzuja si¢ gliny zwatowe, natomiast wartosci najnizsze (okoto 15 nGy/h) uzy-
skano lokalnie w plejstocenskich osadach wodnolodowcowych.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdluz obu profili sa niskie
i charakterystyczne dla obszaré6w bardzo stabo zanieczyszczonych. Wzdluz profilu zachod-
niego wynosza one od okoto 0,2 do okoto 5,0 kBq/m®, a wzdtuz profilu wschodniego — od

okoto 1,0 do okoto 7,0 kBq/mZ.

IX. Skladowanie odpadow

Celem opracowania warstwy tematycznej ,,Sktadowanie odpadow” jest wskazanie ob-
szaroOw, ktore sa predysponowane do lokalizacji w ich obrebie sktadowisk odpadow, przy
jednoczesnym respektowaniu ograniczen wynikajacych z wymagan ochrony §rodowiska przy-
rodniczego. Generalnie obszary te powinny spetnia¢ kryteria lokalizacji zgodnie z wymaga-
niami zawartymi w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r, o odpadach [Dz. U. Nr 62, poz. 628]
oraz w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r, w sprawie szczegdto-
wych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadéow [Dz. U. Nr 61, poz. 549]. Z uwagi na
skale i specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przypadkach przyjeto zmody-
fikowane rozwiazania w stosunku do aktualnie obowiazujacych aktow prawnych, umozliwia-
jace pozniejsza weryfikacje i uszczegotowienie rozpoznania na etapie projektowania sktado-

wisk.
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Warunki lokalizacyjne dla przysztych sktadowisk odpaddow sa zrdéznicowane w zalezno-

$ci od wyroznionych 3 typoéw sktadowisk:

N — odpadéw niebezpiecznych,
K — odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojgtne,
O — odpadow obojetnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-

wane wymagania litosfery, hydrosfery, atmosfery, biosfery oraz dziedzictwa przyrodniczo-

kulturowego. Specyfikacja ta obejmuje:

wylaczenia terenow, na ktorych bezwzglednie nie mozna lokalizowa¢ zadnych typow

sktadowisk odpadéw,

wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i skarp wyr6znionych ty-

pow potencjalnych sktadowisk

warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadéw wymagajace akceptacji odpowiednich

wtladz i stuzb.

Uwzgledniajac powyzsze kryteria na terenie arkusza Laskowice Otawskie wyznaczono:
obszary bezwzglednego zakazu lokalizowania wszelkich typow sktadowisk odpaddw,
obszary preferowane, na ktorych wskazane jest lokalizowanie sktadowisk odpadow, ze
wzgledu na wystgpowanie na powierzchni terenu lub pltytko w podtozu (do gigbokosci 2,5
m) gruntéw speiniajacych wymagania naturalnej warstwy izolacyjnej,
obszary pozbawione naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorych lokalizacja sktadowisk
odpadow jest mozliwa, ale wymaga zastosowania sztucznie wykonanych barier geolo-
gicznych lub syntetycznych uszczelnien,
wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére moga stanowi¢ potencjalne miejsca sktadowania
odpadow po przeprowadzeniu odpowiednich badan i wykonaniu systeméw zabezpieczen.

Zwarte rejony wystgpowania na powierzchni terenu lub do glgbokosci 2,5 m gruntow

spoistych o wymaganej izolacyjnos$ci, stanowia potencjalne obszary dla lokalizowania skta-

dowisk. W ich obrebie wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan uwzgledniajac:

izolacyjne wilasciwosci podtoza — odpowiadajace wyrdznionym dla poszczeg6dlnych ty-
pow sktadowisk wymaganiom sktadowania odpadow (tabela 4),

przestrzenne warunkowe ograniczenia wynikajace z przyjetych terenéw ochronnych (b —
zabudowy 1 stref ochronnych zwiazanych z infrastruktura, w — ochrony wod podziem-

nych, z — ochrony udokumentowanych z16z kopalin).
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Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow w obrebie rejondw posiadajacych ogra-
niczenia warunkowe bedzie wymagato ustalen z lokalnymi wladzami administracyjnymi i
zgodno$ci z planem zagospodarowania przestrzennego gmin.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza potencjalnych sktado-
wisk przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4

Kryteria oceny naturalnej bariery geologicznej

Wymagania dotyczace naturalnej bariery
Typ geologicznej
sktadowiska miazszo$é wsp. filtracji k rodzaj gruntobw
[m] [m/s]
N — odpaddéw niebezpiecznych >5 <1-10” ity, itotupki
K — odpadéw innych niz niebezpieczne i obojgtne od1do5 <1-10”
O — odpadow obojetnych >1 <1-107 gliny

Warstwa tematyczna ,,Sktadowanie odpadow” wchodzi w sktad warstwy informacyjne;j
»Zagrozenia powierzchni ziemi” i jest przedstawiona na Planszy B mapy. Dane i1 oceny za-
prezentowane na tej planszy zawieraja elementy wiedzy o §rodowisku niezbedne przy opty-
malnym typowaniu funkcji terenow w planowaniu przestrzennym. Naturalne warunki izola-
cyjnosci podtoza sa przestanka nie tylko dla sktadowania odpadow lecz takze powinny by¢
uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektow zaliczanych do kategorii szczegdlnie
ucigzliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi lub mogacych pogorszy¢ stan srodowiska. Infor-
macje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadow dennych wod powierzchniowych moga by¢
uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkow zagospodarowania terenéw zdegradowa-
nych. Plansza B prezentuje wigc zarowno wybrane aspekty odpornosci srodowiska jak i zapis
istotnych wskaznikéw zanieczyszczen, do ktérych dostosowane powinny by¢ szczegdtowe
rozwiazania w zakresie zarzadzania przestrzenia.

Tto dla przedstawionych informacji na Planszy B stanowi stopien zagrozenia gtownego
uzytkowego poziomu wodonosnego, przeniesiony z arkusza Laskowice Otawskie Mapy hy-
drogeologicznej Polski w skali 1:50 000 (Michniewicz, 1983). Jak wynika z przytoczonych
ponizej kryteriow stopien zagrozenia wod podziemnych jest funkcja nie tylko wartosci para-
metrow filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci poziomu wodonos$nego na zanieczysz-
czenia), ale takze czynnikow zewngtrznych, takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanie-
czyszczen czy obszaroOw prawnie chronionych. Dlatego tez obszarow tych nie nalezy wprost
poréwnywac z wyznaczonymi na Planszach B terenami pod sktadowiska odpadow.

Stopien zagrozenia wod podziemnych przedstawionych na MHP wyznaczono w pigcio-

stopniowym podziale, przyjmujac nast¢pujace kryteria oceny:
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- stopien bardzo wysoki — obecno$¢ licznych ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej
odpornosci gtéwnego uzytkowego poziomu wodonos$nego, niektoére z nich spowodowaly
juz zanieczyszczenie wod podziemnych,

- stopien wysoki — obecno$¢ ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej odpornosci po-
ziomu gtownego wod podziemnych,

- stopien $redni — obszar o niskiej odporno$ci poziomu gtownego, ale o ograniczonej do-
stgpnosci: parki narodowe, rezerwaty, masywy lesne (,,dostgpno$¢ obszaru” jako jeden z
elementow kwalifikujacych dany teren byla uwzglgdniana na mapach MHP realizowa-
nych do 2000 roku), bez ogniska zanieczyszczen lub obszar o $redniej odpornosci pozio-
mu gtownego z ogniskami zanieczyszczen,

- stopien niski — obszar o $redniej odporno$ci poziomu gldéwnego bez ognisk zanieczysz-
czen,

- stopien bardzo niski — obszar wysokiej odpornosci poziomu gtownego lub o $redniej od-
pornosci poziomu i ograniczonej dostgpnosci.

Na omawianym terenie najwigksze powierzchnie zajmuja obszary o bezwzglednym
zakazie lokalizowania wszystkich typéw sktadowisk odpadéw. Wydzielono je ze wzgledu
na:

- erozyjne 1 akumulacyjne tarasy holocenskie dolin rzek: Odra, Widawa, Sucha Rzeka, Ole-

$niczka, Swierzyna, Smolna, Graniczna, Mtynoéwka Jelecka, Smrotawa i mniejszych ciekow,

kompleksy lesne o powierzchni ponad 100 ha,

tereny zalane w czasie powodzi w 1997 r (doliny rzek: Odra, Widawa i mniejszych cie-

kow),

- obszary bagienne i podmokte oraz wystgpowanie gleb pochodzenia organicznego (rejony
miejscowosci: Olesniczka, Katna, Zawidowice, Paczkow, Satok, Dziuplina, Laskowice
Otawskie, Jelcz-Mitoszyce, Kopalina, Nowy Dwor),

- zwarta zabudowe miejscowosci: Czernica i Laskowice Otawskie oraz teren fabryki w Jel-
czu.

Potencjalne obszary preferowane do lokalizowania sktadowisk odpadéw wydzielono w
rejonach wystgpowania gruntdw spoistych, spetniajacych wymagania izolacyjnosci podtoza
okreslone dla naturalnych barier geologicznych (tabela 4). Wymagania te przewiduja wyste-
powanie co najmniej jednometrowej warstwy gruntow spoistych bezposrednio w podlozu
sktadowiska, ktérej wspotczynnik przepuszczalnosei jest < 1-107 m/s.

Na badanym obszarze takie warunki spetniaja: gliny zwatowe zlodowacenia Odry (zlo-

dowacenia $srodkowopolskie).
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Gliny zwatowe wystgpuja na obszarach wysoczyzn morenowych, i réwnin denudacyj-
nych w czgsci potnocnej, wschodniej 1 poludniowej omawianego terenu. Osady te, w przewa-
dze wyksztalcone sa jako gliny czgsto silnie piaszczyste, niekiedy zwirowate. Gliny te moga
zawiera¢ cienkie wktadki i soczewki piaskow silnie nawodnionych.

Wydzielone na podstawie Szczegoétowej mapy geologicznej Polski, arkusz Laskowice
Otawskie (Cwojdzinska-Ruziewicz, 1987, 1990) wystapienia glin zwatowych zgodnie
z przyjetymi kryteriami, stanowia preferowane przez autoré6w obszary lokalizowania sktado-
wisk. Zajmuja one okoto 20% powierzchni arkusza. Miazszo$¢ warstwy izolacyjnej oraz wa-
runki hydrogeologiczne udokumentowane zostaly archiwalnymi profilami otworéw wiertni-
czych (tabela 5). Glebokos¢ do zwierciadta wody podziemnej, wystepujacego pod warstwa
izolacyjna wynosi od kilku do ponad osiemdziesigciu metrow.

Preferowane obszary lokalizowania sktadowisk podzielono na mniejsze jednostki — tzw.
rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan, uwzgledniajac dwa kryteria:

- wymagania izolacyjnos$ci podtoza dla r6znych typoéw sktadowisk,
- warunkowe ograniczenia lokalizacyjne.

Gliny zwatowe o wspotczynniku filtracji < 1 - 107 m/s, spelniaja wymagania dotyczace
naturalnej bariery geologicznej jedynie dla sktadowisk odpadow obojetnych.

Obszary o warunkach izolacyjnych podtoza zgodnych z wymaganiami dla sktadowisk
odpadoéw obojgtnych polozone sa w poblizu miejscowosci: Mydlice, Olesniczka, Nowy
Dwor, Krzeczyn, Katna, Brzezia Laka, Zimnica, Smolna, Solniki Mate, Zbytowa, Paczkéw,
Satok, Wojnowice, Czernica, Laskowice-Otawskie, Piekary, Kopalina, Minkowice Otawskie.
W rejonach tych na powierzchni terenu wystepuja gliny o miazszosci od 1,2 m do 19,7 m
(tacznie z nizej leglymi itami 82,7 m).

Obszary o zmiennych warunkach izolacyjnych podloza, w ktérych warstwa izolujaca
jest przykryta piaskami znajduja si¢ w rejonie miejscowosci: Bielawa, Katna, Zawidowice,
Wojnowice, Satok, Mitoszyce, Laskowice Otawskie, Nowy Dwor, Mitocice, Minkowice
Otawskie.

Warunkowe ograniczenia lokalizacyjne dla sktadowania odpadéw na obszarze arkusza
Laskowice Otawskie spowodowane sa wystgpowaniem:

- strefy najwyzszej (ONO) 1 wysokiej (OWO) ochrony gtéwnego zbiornika wod podziem-
nych (GZWP) nr 320 (Kleczkowski, red., 1990),
- terenéw w odlegtosci do 1 km od zwartej zabudowy: miasta Jelcz-Laskowice Otawskie i

miejscowosci Czernica,
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- udokumentowanych zt6z piaskéw: ,,Mitoszyce”, ,,Chwatowice I” i1 ,,Minkowice Otaw-
skie”.

Najkorzystniejsze warunki pod wzgledem geologicznym i $rodowiskowym dla lokali-
zacji sktadowisk wystepuja w péinocno-wschodniej czgséci arkusza, wyrdznione tutaj obszary
nie posiadaja ograniczen. Mniej korzystne warunki, gtownie ze wzgledu na gorsze wyksztat-
cenie warstwy izolujacej, maja rejony polozone w pdinocno zachodniej czgsci arkusza. Ob-
szary potozone na potudniu obszaru arkusza charakteryzuja si¢ lepszymi miazszo$ciami war-
stwy izolujacej, niz tereny polozone na pdinocnym zachodzie. Znajduja si¢ one jednak w
wigkszosci na obszarze najwyzszej (ONO) i wysokiej (OWO) ochrony gltéwnego zbiornika
wod podziemnych (GZWP) nr 320, istotnym ograniczeniem jest rowniez potozenie w strefie
1 km od zwartej zabudowy miasta Jelcz-Laskowice.

Dodatkowe warunkowe ograniczenia wynikaja z istnienia obiektow punktowych. Na
wigkszosci obszarow dotyczy to pojedynczych obiektow zabudowy mieszkaniowej i gospo-
darczej, a takze obiektéw przyrodniczych i dziedzictwa kulturowego w miejscowosciach:
Nowy Dwor (stanowisko archeologiczne), Mitocice (pomnik przyrody zywej), Mitoszyce
(patac), Smolna, Solniki Wielkie i Wojnowice (ko$cioty).

Na mapie zaznaczono ponadto, jedenascie wyrobisk po eksploatacji kruszywa natural-
nego, ktore moga stanowi¢ potencjalne miejsca sktadowania odpadow po przeprowadzeniu
badan geologiczno-inzynierskich i hydrogeologicznych oraz wykonaniu sztucznych barier
izolacyjnych.

W poblizu miejscowosci Piszkawa, Olesniczka 1 Katna znajduja si¢ stare wyrobiska po
eksploatacji kruszywa naturalnego. Wyrobiska w Piszkawie 1 Katnej posiadaja dogodniejsza
lokalizacje komunikacyjna. Istotnym ograniczeniem trzech wymienionych wyrobisk jest sa-
siedztwo zabudowy mieszkaniowej oraz w przypadku wyrobisk w Olesniczce 1 Katnej znaj-
dujace si¢ nieopodal stanowiska archeologiczne. Cztery wyrobiska znajduja si¢ w rejonie
Smolnej, Solnik Wielkich 1 Zawidowic. Pod wzgledem komunikacyjnym najlepiej usytuowa-
ne sa wyrobisko przy drodze z Solnik Wielkich do Zawidowic. Jedynie wyrobisko polozone
na potudniowy zachod od Solnik Wielkich nie posiada zadnych ograniczen. Pozostale trzy
wyrobiska ogranicza potozenie w poblizu zabudowy mieszkaniowej. Wyrobisko usytuowane
na potudniowy wschod od Smolnej posiada ograniczenie z uwagi na bliskos¢ uzytku ekolo-
gicznego. Wyrobisko potozone na zachdd od Mitoszyc oraz dwa wyrobiska potozone na pot-
noc od Chwatowic maja dobra lokalizacj¢. Posiadaja one jednak ograniczenia wynikajace z
potozenia w obrgbie obszarow najwyzszej (ONO) 1 wysokiej (OWO) ochrony gltownego
zbiornika wod podziemnych (GZWP) nr 320 oraz bliskosci zabudowy. Dwa z nich znajduja
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si¢ w obrebie udokumentowanych z16z. Kolejne wyrobisko, potozone na potudniowy zachod
od Minkowic Otawskich ma dobra lokalizacj¢ komunikacyjna, posiada jednak wspomniane
trzy rodzaje ograniczen.

Ze wzgledu na wyksztatcenie litologiczne warstwy izolujacej wytypowane obszary
spetniaja tylko wymagania dla sktadowisk odpadéw obojetnych. Lokalizacja w ich granicach
odpadow innych niz niebezpieczne i obojgtne moze by¢ dopuszczalna tylko w przypadku za-
stosowania sztucznej warstwy izolujace;.

Przedstawione na mapie obszary i miejsca preferowanych lokalizacji sktadowisk odpa-
dow, nalezy traktowac jako podstawg pozniejszych wariantowych propozycji lokalizacyjnych
1 w nawiazaniu do nich projektowania odpowiedniego zakresu badan geologicznych, hydro-
logicznych i hydrogeologicznych. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24
marca 2003 r, w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksplo-
atacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiadaé poszczegolne typy sktadowisk odpadéw [Dz.
U. Nr 61, poz. 549] inwestycja polegajaca na budowie sktadowiska odpadow musi posiadac
opracowang dokumentacj¢ geologiczno-inzynierska i hydrogeologiczna, ktore stanowia za-
facznik do wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy 1 zagospodarowania terenu.

Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzglednione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, ale rowniez na etapie uzgadniania warunkow
zabudowy 1 zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektoéw szczegdlnie
ucigzliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mogacych pogorszy¢ stan srodowi-
ska. Oprécz bowiem uwzglednienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu in-
westycji przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmuja zasig-
gi wystgpowania w podtozu warstwy utwordw slabo przepuszczalnych, stanowiacych dobra
naturalng izolacj¢ dla potozonych nizej pozioméw wodono$nych. Innym elementem niezwy-
kle istotnym w racjonalnym typowaniu funkcji terenow w planowaniu przestrzennym sa in-
formacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadow wodnych zawarte w ramach warstwy
tematycznej ,,geochemia §rodowiska™ przedstawianej wraz z warstwa ,,sktadowanie odpa-

dow” na Planszy B Mapy geosrodowiskowej Polski.
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Tabela 5

Zestawienie wybranych profili otworéw wiertniczych w rejonie preferowanych
obszarow lokalizowania skladowisk

Archiwum Glebokosé¢ do zwierciadta
i nr otworu wody podziemne;j
Nr otw. . C .
lub na mapie Profil geologiczny Miazszos¢ | wystgpujacego pod warstwa
archiwum, warstwy izolacyjna
dokumen- . .
nr opracowa- . izolacyjnej [mp.p.t.]
nia i numer tacyjne] strop [m]
B litologia 1 wiek zwierciadto zwierciadto
otworu warstwy :
warstwy nawiercone ustalone
[mp.p.t.]
1 2 3 4 5 6 7
BH 1 0,0 Gleba
7650121 0,3 Glina piaszczysta
2,0 Glina zwalowa, otoczaki Q
20,0 I
70,0 1 pstry 82,7 83,0 6,1
72,0 L
81,0 I, piasek
83,0 Piasek pylasty
88,0 Piasek pylasty Tr
BH 2 0,0 Gleba
7650124 0,3 Glina, piasek
1,5 Piasek drobnoziarnisty
5,0 Glina zwatowa 1,2 13,0 5,7
13,0 Piasek $rednioziarnisty
15,0 Glina zwatowa, piasek
17,0 Glina zwatowa, piasek Q
BH 3 0,0 Gleba
7650019 0,4 I
1,2 Glina, otoczaki
1,1 |Piasek 10,7 1Ll 8,0
12,3 Glina zwatowa, piasek
16,1 Glina zwatowa, piasek Q
BH 4 0,0 Glina
7650129 3,0 P¥asek sre(.1n1.oz1arn1sty 3.0 4,0 40
6,0 Piasek ze zwirem
9,0 Piasek ze zwirem, zwir Q
BH 5 0,0 Glina piaszczysta
7650064 0,2 Glina piaszczysta, otoczaki
3,5 Piasek drobnoziarnisty 3,5 4,7 4,7
42 Piasek $rednioziarnisty, zwir z otoczakami
9,5 Piasek drobnoziarnisty Q
BH 6 0,0 Piasek
7650046 0,2 Glina piaszczysta
1,2 Piasek drobnoziarnisty 1,0 5,6 5,6
6,0 Piasek gruboziarnisty
10,6 Piasek gruboziarnisty Q

Rubryka 1: BH — Bank HYDRO

Rubryka 4: wiek utwordéw: Q — czwartorzed, Tr — trzeciorzed

X. Warunki podloza budowlanego

Warunki geologiczno-inzynierskie panujace na terenie arkusza Laskowice okreslono

z pominigciem: obszarow wystepowania zt6z kopalin, przyrodniczych obszaréw chronionych

(rezerwat przyrody); terendw lesnych i rolnych klas I-IVa, tak na glebach pochodzenia orga-

nicznego, rejonéw zwartej zabudowy miejskiej oraz obszaréw mi¢dzywala.
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W tak okre$lonych granicach analiza podloza budowlanego objgto 20% powierzchni
arkusza. Wyr6zniono dwie podstawowe kategorie obszaréw: o warunkach korzystnych dla
budownictwa i o warunkach niekorzystnych, utrudniajacych budownictwo.

Warunki korzystne dla budownictwa posiadaja obszary, gdzie grunty niespoiste $red-
niozaggszczone 1 zageszczone, na ktorych nie stwierdzono zjawisk geodynamicznych, a gle-
boko$¢ zwierciadla wody gruntowej nie przekracza 2 m od powierzchni terenu. Na obszarze
arkusza warunki korzystne wystgpuja na wyzszych tarasach rzek: Widawy 1 Odry, zbudowa-
nych z piaskow 1 zwirdw rzecznych zlodowacen poéinocnopolskich (grunty niespoiste w stanie
conajmniej $redniozaggszczonym) oraz na wysoczyznie morenowej, ktora stanowia piaski
1 zwiry wodnolodowcowe zlodowacen s$rodkowo- i pdinocnopolskich (grunty niespoiste
w stanie $redniozaggszczonym) oraz gliny zwatowe zlodowacen §rodkowopolskich (grunty
spoiste, skonsolidowane w stanie potzwartym).

Warunki niekorzystne, utrudniajace budownictwo charakteryzuja obszary: wystgpowa-
nia gruntéw stabonos$nych (organiczne, grunty spoiste, w stanie migkkoplastycznym 1 pla-
stycznym, grunty niespoiste luzne), w ktorych zwierciadlo wody wystepuje na glebokosci
mniejszej niz 2 m od powierzchni, zalewane w czasie powodzi, podmokle 1 zabagnione.
W granicach arkusza warunki niekorzystne, utrudniajace budownictwo wystgpuja w dnach
dolin rzecznych, wypehionych holocenskimi utworami akumulacji rzecznej (piaski, miej-
scami zwiry tarasoOw zalewowych, mady w postaci itéw, mutkéw z domieszka piaskow), ob-
szary akumulacji eolicznej (piaski), tereny piaskow i glin deluwialnych oraz mutkéow i pia-
skoéw zastoiskowych zlodowacen $rodkowopolskich. Sa to grunty stabonosne, organiczne
(namuty), grunty spoiste (gliny deluwialne 1 mutki zastoiskowe) w stanie migkkoplastycznym
oraz grunty niespoiste (piaski) w stanie luznym. Na terenach tych takze zwierciadto wody
gruntowej wystepuje ptycej niz 2 m. Dolina Odry 1 Widawy zagrozone sa powodziami, jak to

miato miejsce w lipcu 1997 roku.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Obszar arkusza Laskowice charakteryzuje si¢ duzymi walorami przyrodniczymi ze
wzgledu na licznie wystgpujace kompleksy lesne o bogatym sktadzie gatunkowym, wyr6znia-
jace si¢ roznorodnos$cia fauny i flory.

Najcenniejszymi przyrodniczo terenami sa lasy rosnace w dolinie Odry. W ich obrebie
wystepuja lasy legowe olchy, nieliczne juz w kraju, rosnace na naturalnych siedliskach, ktore
wraz z gradami stanowia $rodowisko dla wielu rzadkich i chronionych gatunkow zwierzat.

W lasach tegowych stwierdza si¢ najwyzsze zageszczenie ptakow 1 najwigksza liczbg ich ga-
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tunkow. Zaleta tych lasow jest ich wielopigtrowa struktura, bogata warstwa runa i podszycia

z licznymi gatunkami chronionymi.

Tabela 6
Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkow ekologicznych
Nr
obiektu | Forma Mieiscowodé Gmina Rok Rodzaj obiektu
na ochrony ! Powiat zatwierdzenia | (powierzchnia w ha)
mapie
1 2 3 4 5 6
Jelcz-Laskowice F1 —,Ytacha Jelczanska”
! R elez olawski 1954 (14,62)
Jelcz-Laskowice F1 —,tacha Jelczanska”
2 R Jelcz X * . .
otawski (nie okreslono)
. Dhugoteka .
3 P Bielawa wroctawski 1982 Pz — dab szyputkowy
4 P Bielawa Dlugoicka 1982 Pz — dab szyputkowy
wroctawski
. Jelcz-Laskowice .
5 P Gredzina olawski 1980 Pn— G — gnejs
Lo Jelcz-Laskowice .
6 P Dziuplina olawski 1964 Pz — dab szyputkowy
. Jelcz-Laskowice .
7 P Debina olawski 1964 Pn— G — gnejs
. Jelcz-Laskowice .
8 P Degbina olawski 1980 Pn - G —gnejs
. Jelcz-Laskowice .
9 P Degbina olawski 1964 Pn -G —gnejs
. Jelcz-Laskowice .
10 P Dgbina olawski 1978 Pz — dab szyputkowy
11 P Mitocice w 1982 PZ — jesion wyniosty
olawski
. Jelcz-Laskowice .
12 P Jelcz-Laskowice olawski 1979 Pz — dab szyputkowy
. Jelcz-Laskowice .
13 P Jelcz-Laskowice olawski 1980 Pz — dab szyputkowy
. Jelcz-Laskowice .
14 P Jelcz-Laskowice olawski 1965 Pz — dab szyputkowy
. Jelcz-Laskowice .
15 P Jelcz-Laskowice olawski 1964 Pz — dab szyputkowy
Olesnica bagno
16 U Smolna oleénicki 1999 (0.72)
Rubryka2: R —rezerwat przyrody, P — pomnik przyrody, U — uzytek ekologiczny
Rubryka 5:  * — projektowany
Rubryka 6:  rodzaj rezerwatu: F1 — florystyczny

rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej, Pn — nieozywionej, Gn — gtaz narzutowy

W dolinie Odry, w okolicach Jelcza-Laskowic potozony jest rezerwat przyrody ,,f.acha

Jelczanska”, ktory zostat ustanowiony 1954 roku. Jest to rezerwat florystyczny o powierzchni

14,62 ha, obejmujacy fragment starego koryta Odry. Zostat utworzony w celu zachowania (ze

wzgledoéw naukowych) naturalnego stanowiska chronionych gatunkéw roslin wodnych (orze-
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cha wodnego oraz lilii wodnej) 1 szuwarow na obrzezach zbiornika. Projektuje si¢ poszerzenie
omawianego rezerwatu w kierunku zachodnim o dalsze odcinki starorzecza.

W rejonie arkusza znajduje si¢ dziewig¢ pomnikéw przyrody zywe. Sa to gtdéwnie deby
szyputkowe. Do pomnikéw przyrody nieozywionej zaliczono cztery gnejsowe glazy narzuto-
we w rejonie Debiny 1 Gredziny.

Na potudnie od miejscowosci Smolna ochrong w formie uzytku ekologicznego objgto
niewielkie bagno (tabela 6).

Potudniowo-zachodni rejon omawianego arkusza znajduje si¢ w obrebie projektowane-
go parku krajobrazowego ,,Dolina Odry II”, a jego poinocno-zachodnia i centralna czgs¢
obejmuje projektowany obszar chronionego krajobrazu ,,Doliny Widawy”. Zadaniem ich be-
dzie ochrona unikatowych waloréw przyrodniczych. Na obszarach tych wystepuje szereg ga-
tunkow roslin objetych catkowita ochrona. Sa to: grazel zotty, bluszcz pospolity, listera jajo-
wata, storczyki: plamisty i szerokolistny, $niezyczka przebi$nieg oraz wawrzynek wilczetyko.

Wzdluz doliny Odry, wedhug systemu ECONET (Liro, 1998) na omawianym terenie
wystepuje obszar weztowy o znaczeniu miedzynarodowym Doliny Srodkowej Odry - 17M
(fig. 5).

Wedlug CORINE/NATURA 2000 (Dyduch-Falniowska, i in., 1999) w granicach arku-
sza znajduja si¢ europejskie ostoje przyrody: ,,Grady Odrzanskie”, ,,Lasy Kotowickie i Siech-
nickie” oraz ,,Lasy migdzy Bystrzyca a Lubsza”. Ich charakterystyke ujeto w tabeli 7.
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Fig. 5. Potozenie arkusza Laskowice na tle systemow ECONET (Liro, 1998)
i CORINE/NATURA 2000 (Dyduch-Falniowska i in., 1999)

System ECONET
1 — granice obszaru weztowego o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 17M — Doliny Srodkowej Odry; 2 — krajowy
obszar weztowy, jego numer i nazwa: 10K — Boréw Stobrawskich
System CORINE/NATURA 2000
europejskie ostoje przyrody , ich numery i nazwy: 3 — o powierzchni wigkszej niz 100 ha: 396 — Grady Odrzanskie, 396a — Lasy
Kotowickie i Siechnickie, 408 — Lasy migdzy Bystrzyca a Lubsza, 409 — Dolina Stobrawy, 419a — Dolina Budkowiczanki,

4 — o powierzchni mniejszej niz 100 ha: 354 - Komor6w, 355 — Trzebnica
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Tabela 7
Proponowane ostoje przyrody wg CORINE/NATURA 2000

Numer ) ] NATURA 2000
na . Powierzchnia Motyw Status
fig. 5 Nazwa ostoi (ha) Typ | wyboru | ostoi | Gatunki | Ilosé siedlisk
1 2 3 4 5 6 7 8
396 |Grady Odrzanskie 29210 L, W,R| Sd,Zb, Pt (E) Pt 1-5
396a |5y Kotowickie 1856 | L.M | SdPt | IBA Pt 15
i Siechnickie
408 |Lasy miedzy Bystrzycal 5 453 L Pt, Kr - Pt 1-5
a Lubsza
Rubryka 4: W —wody $rédladowe, M — murawy i taki, L — lasy, R — tereny rolnicze
Rubryka 51 7: Pt — ptaki, Sd — siedlisko, Zb — zbiorowisko, Kr — krajobraz
Rubryka 6: IBA ostoja ptasia o znaczeniu europejskim wg Grimmetta i Jonesa , 1989,

(E) — ostoja ptasia o znaczeniu europejskim zaproponowana przez Gromadziego
iin. (1994), a nie uwzgledniona w opracowaniu Grimmetta i Jonesa (1989).

XII. Zabytki kultury

Najstarsze osadnictwo na terenie arkusza Laskowice sigga epoki brazu (1700-65 r.
p.n.e.), ktorego $lady odkryto w rejonie miejscowosci Katna i Olesniczka. W epoce Zelaza w
tym samym rejonie pojawily si¢ nowe osady. Z okresu sredniowiecza pochodza znaleziska
archeologiczne z Bielawy i Brzeziej Laki.

Obszar arkusza Laskowice lezy poza gtownymi historycznymi szlakami komunikacyj-
nymi, stad jest on ubogi w zabytki architektury. Najbardziej znaczacymi obiektami kultury
materialnej tego regionu sa ruiny zamku w Jelczu-Laskowicach, zbudowanego w koficu XVI
wieku, zesp6t patacowy w Posadowicach (XV w. przebudowany w XVIII w.) wraz ze spi-
chrzem oraz kosciotem z drugiej potowy XVII wieku. Ponadto nalezy wymieni¢ patac w Jel-
czu-Laskowicach (XIX w.) oraz koscioty w Smolnej (2 polowa XIX w.), Solnikach Wielkich
(XV w.) 1 Wojnowicach (XVI w.).

Dawnym palacom i posiadtosciom wiejskim towarzyszyty parki, wiele z nich przetrwa-
to do dzisiaj, chociaz ich stan wymaga gruntownej renowacji. Dwa spos$rdd nich, prawnie

chronione, znajduja si¢ w Jelczu-Laskowicach.

XIII. Podsumowanie

Pod wzgledem gospodarczym rejon arkusza Laskowice to region rolniczy, sasiadujacy
od zachodu z aglomeracja wroctawska. Gléwne miasto Jelcz-Laskowice to niewielka miej-
scowos¢ z zaktadami samochodowymi. oraz innymi, mniejszymi zakladami produkcyjnymi
1 ustugowymi.

Gléwnym bogactwem tego rejonu sa dobre gleby oraz duze kompleksy lesne. Gleby
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stwarzaja dogodne warunki dla rozwoju rolnictwa i1 ogrodnictwa w powiazaniu z rynkiem
zbytu we Wroctawiu. W oparciu o majacy powsta¢ park krajobrazowy i obszar chronionego
krajobrazu mozna stworzy¢ tereny rekreacyjne gtéwnie dla mieszkancéw Wroctawia a takze
Olesnicy, Otawy i Brzegu.

Wyniki dotychczasowych prac geologicznych wskazuja na wystgpowanie znacznych
zasobow kruszywa naturalnego w rejonie doliny Odry. W jej obrgbie udokumentowano ztoza
o najwigkszych zasobach i dobrej jakosci kruszywa. Na pozostalym terenie nie ma tak ko-
rzystnych warunkow geologicznych dla udokumentowania duzych z16z kruszyw naturalnych.
Z udokumentowanych 16 zt6z wydobycie prowadzi si¢ na 7 ztozach.

Perspektywy udokumentowania nowych zt6z sa nieznane. Wyznaczono tu jeden obszar
perspektywiczny.

Zaopatrzenie ludno$ci w wodg odbywa si¢ z utworéw czwartorzedowych. Pigtro to na
obszarze arkusza jest powszechnie eksploatowane studniami kopanymi i wierconymi.

Korzystne warunki na terenie omawianego arkusza zwiazane sa z wysoczyzng moreno-
wa (potnoc 1 wschod arkusza oraz rejon Jelcza-Laskowic). Niekorzystne natomiast — dotycza
przewaznie dolin rzek i obnizen terenu.

Rozwo6j gospodarczy gmin, wchodzacych w obreb obszaru arkusza Laskowice, nalezy
wiaza¢ z ekologicznym rolnictwem, agroturystyka i wykorzystaniem naturalnych walorow
rekreacyjnych.

W granicach arkusza Laskowice Otawskie preferowane obszary lokalizowania sktado-
wisk grupuja sig¢ w czgsci potnocnej, wschodniej, poludniowej i zwiazane sa z wystapieniami
glin zwatowych zlodowacen srodkowopolskich.

W ich obrgbie wyznaczono obszary predysponowane tylko do lokalizacji sktadowisk
odpadéw obojetnych (O), ze wzgledu na wlasciwosci naturalnej bariery izolacyjnej. Ewentu-
alne sktadowanie odpadéw innych niz niebezpieczne i oboj¢tne ( w tym komunalnych) moze
by¢ dopuszczalna tylko w przypadku zastosowania sztucznej bariery izolacyjnej. Za najbar-
dziej korzystne, ze wzgledu na wyksztalcenie warstwy izolacyjnej, mozna uzna¢ obszary po-
tozone w poblizu miejscowosci Smolna i Zbytowa.

Wskazane na mapie wyrobiska po eksploatacji kopalin, moga stanowi¢ tez potencjalne
miejsca sktadowania odpadow po przeprowadzeniu badan i wykonaniu systeméw zabezpie-
czen. Za najbardziej przydatne do sktadowania odpadow uwaza si¢ wyrobiska w miejscowo-
$ci Piszkawa i pomigdzy Zawidowicami a Solnikami Wielkimi. Sa one wprawdzie wykonane

w obrebie utworow o dobrej przepuszczalnosci ale posiadaja dobra lokalizacje komunikacyj-
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na. Mozliwo$¢ wykorzystania obydwu wspomnianych wyrobisk jako miejsc sktadowania
odpadow jest ograniczona z uwagi na blisko$¢ zabudowy mieszkaniowe;.

Wytypowane obszary nalezy bra¢ pod uwageg rowniez przy rozpatrywaniu lokalizacji
innych inwestycji niz sktadowisk odpadow, gdyz wskazane tereny spetniaja w tym zakresie

ogolne wymogi srodowiska w ustawodawstwie polskim.
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