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I. Wstep

Arkusz Starachowice Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 wykonany zo-
stal w Katowickim Przedsigbiorstwie Geologicznym sp. z 0.0. zgodnie z instrukcja opraco-
wang w Panstwowym Instytucie Geologicznym w 2005 roku (Instrukcja....2005). Przy opra-
cowaniu niniejszego arkusza wykorzystano archiwalne materialy wykonanej w 2000 roku
w Oddziale Swigtokrzyskim Panstwowego Instytutu Geologicznego w Kielcach Mapy geolo-
giczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000 arkusz Starachowice (Gagol, 2000).

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadéw terytorialnych i ad-
ministracji panstwowej zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami $rodowiska
przyrodniczego. Analiza jej tresci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochrony srodowiska. Informacje zawarte w tej mapie moga
by¢ wykorzystane w pracach studialnych przy opracowaniu strategii rozwoju wojewddztwa
oraz projektow i planéw zagospodarowania przestrzennego, a takze w opracowaniach ekofi-
zjograficznych. Przedstawione na mapie informacje srodowiskowe stanowia ogromna pomoc
przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych i gminnych programéw ochrony srodowiska
oraz planéw gospodarki odpadami.

Mapa ta jest kartograficznym odwzorowaniem wystgpowania kopalin oraz gospodarki
ztozami kopalin na tle wybranych elementow: gérnictwa i przetworstwa kopalin, hydrogeolo-
gii, warunkéw podtoza budowlanego, przyrody, krajobrazu i zabytkéw kultury, stanu geo-
chemicznego gleb i osadéw wodnych oraz mozliwosci deponowania odpadow.

Materiaty niezbedne do opracowania mapy zostaly zebrane w: Wydziale Ochrony Sro-
dowiska i Rolnictwa Swigtokrzyskiego Urzedu Marszatkowskiego w Kielcach, Przedsigbior-
stwie Geologicznym SA w Kielcach oraz w Osrodku Ochrony Dziedzictwa Archeologicznego
w Warszawie. Materiatly zebrano réwniez w urzedach gmin i starostwach powiatowych,
a takze w Instytucie Upraw Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach oraz u uzytkownikéw
zt6z. W opracowaniu wykorzystano réwniez publikowane materiaty, takie jak: mapy geolo-
giczne, glebowe, lesne, turystyczne i obszaréw podlegajacych ochronie. Oparto si¢ takze na
wynikach obserwacji terenowych dokonanych podczas zwiadu terenowego przeprowadzone-
go w kwietniu 1 maju 2006 roku.

Dane dotyczace z16z kopalin zamieszczono w kartach informacyjnych wykonanych dla

potrzeb komputerowej bazy danych.



II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Granice obszaru odwzorowanego arkuszem Starachowice okreslaja nastgpujace wspol-
rzedne: 51°00 - 51°10° szerokosci geograficznej péinocnej 1 21°00° — 21°15° dtugosci geogra-
ficznej wschodnie;.

Pod wzglgdem administracyjnym omawiany obszar znajduje si¢ na pograniczu woje-
wodztwa Swigtokrzyskiego i mazowieckiego. Obejmuje on w wojewddztwie swigtokrzyskim:
miasto Starachowice, cz¢$¢ miasta i gminy Wachock, cz¢s¢ gmin Mirzec, Brody i Pawiéw
w powiecie starachowickim oraz niewielkie fragmenty gmin Bodzentyn (powiat Kielce) i Ku-
néw (powiat Ostrowiec Swiqtokrzyski). Pétnocno-wschodnia i péinocno-zachodnia cze$é
obszaru arkusza obejmuje gminy wojewddztwa mazowieckiego: Itz¢ (wraz z miastem) nale-
zaca do powiatu radomskiego oraz Miréw Stary w powiecie szydtowieckim.

Zgodnie z fizycznogeograficzna regionalizacja Polski (Kondracki, 2002) obszar arkusza
lezy w prowincji Wyzyn Polskich, podprowincji Wyzyny Matopolskiej, w makroregionie
Wyzyny Kieleckiej, w obrgbie mezoregiondw: Przedgérze Itzeckie i Ptaskowyz Suchedniow-
ski. Mezoregiony te rozgranicza dolina rzeki Kamiennej (fig.1).

Plaskowyz Suchedniowski, rozciagajacy si¢ w potudniowej czesci obszaru charaktery-
zowanego arkusza, tworza poro$nigte lasem wzgorza, osiagajace okoto 300 m n.p.m. Zbudo-
wane sg one gtéwnie z masywnych, pstrych piaskowcéw dolnotriasowych. Tutaj znajduje sig¢
najwyzsze na tym terenie wzniesienie - Gora Jazwinska o rzednej 320,4 m n.p.m. Na Przed-
gbrzu Itzeckim wystepuja niewielkie, tagodne wzniesienia, zbudowane ze skat dolnej i $rod-
kowej jury rozciagajace si¢ z pétnocnego zachodu na potudniowy wschéd. Odzwierciedlaja
one przebieg struktur geologicznych 1 osiagaja wysokos¢ do okoto 280 m n.p.m. W obnize-
niach migdzy wychodniami skat podtoza zalegaja czwartorzgdowe piaski i gliny. Na przewa-
zajacej czesci Przedgérza Itzeckiego, w obrgbie omawianego obszaru, wystgpuja na terenach
piaszczystych kompleksy lesne Puszczy Itzeckiej. W dolinie rzeki Kamiennej znajduje sig
najnizej potozony punkt, o rz¢dnej okoto 183 m n.p.m.

Lasy pokrywaja ponad 60% obszaru arkusza Starachowice. Sg to lasy z przewaga drze-
wostanéw sosnowych, bedace pozostatoscia dawnej Puszczy Swigtokrzyskiej, obecnie nie
majace jednakze charakteru puszczanskiego. Przez wieki dostarczaly one paliwa (weggla
drzewnego) dla miejscowego hutnictwa zelaza. Charakter tak zwanych ,,laséw goérniczych”
miat przede wszystkim kompleks lesny rozciagajacy si¢ na péinocny wschdéd od Kamiennej,

zwany Lasami Starachowickimi lub Puszcza ltzecka. W potudniowo-zachodniej cz¢sci obsza-



ru arkusza znajduje si¢ fragment Laséw Sieradowickich (zwanych takze Lasami Siekierzyn-
skimi), ktdre zostaty objgte ochrona w Sieradowickim Parku Krajobrazowym. Wystepuja tutaj
liczne gatunki drzew (sosna, $wierk, lipa, modrzew), tworzac duze kompleksy laséw miesza-
nych. Lasy na omawianym obszarze sa administrowane przez nadle$nictwa: Starachowice,
Skarzysko-Kamienna, Marcule i Ostrowiec Swigtokrzyski, ktére podlegaja Regionalnej Dy-

rekcji Lasow Panstwowych w Radomiu.
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Fig. 1. Polozenie arkusza Starachowice na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego

(2002)

1 — granica prowincji, 2 - granica mezoregionu

Prowincja Niz Srodkowoeuropejski Prowincja ~ Wyzyny Polskie
Podprowincja Niziny Srodkowopolskie Podprowincja Wyzyna Matopolska

Makroregion Nizina Srodkowomazowiecka ~Makroregion Wyzyna Kielecka

Mezoregion  318.86 Réwnina Radomska Mezoregiony 342.31 Ptaskowyz Suchedniowski
342.32 Plaskowyz Gielniowski
342.33 Przedgérze Itzeckie
342.34-35 Géry Swietokrzyskie
342.36 Wyzyna Sandomierska



Na obszarze arkusza wystepuja gtéwnie gleby lekkie, bielicowe, klas III-V, ktére roz-
wingly si¢ na piaszczysto-zwirowych osadach wodnolodowcowych i rzecznych. W obrgbie
uzytkéw rolnych dominuja kompleksy zytnie, rzadziej - pszenne i zbozowo-pastewne. Grunty
orne chronione (klasy II - IVa uzytkéw rolnych) wystepuja przede wszystkim w péinocnej
czesci obszaru arkusza, w rejonie Mirca, Matyszyna i Itzy. W okolicach Wachocka, Krynek,
Brodéw oraz Iizy rozciagaja si¢ niewielkie obszary gleb wysokiej klasy rozwinigtych na pta-
tach lesséw. W dolinach rzek Brodek, Matyszyniec, Itzanka, Mtynéwka wystepuja taki na
podlegajacych ochronie glebach pochodzenia organicznego.

Obszar objety arkuszem Starachowice potozony jest w strefie klimatu wyzyn srodko-
wych. Pogodg i klimat ksztattuja gtdwnie masy powietrza naptywajace z zachodu 1 potudnio-
wego zachodu. Jest to klimat umiarkowanie ciepty. Charakteryzuje go opad roczny okoto
600 mm i srednia temperatura roczna 7,5°C. Najzimniejszym miesigcem jest styczen (srednia
temperatura — 4,0°C), a najcieplejszym lipiec (Srednia 17,4°C). Okres wegetacyjny trwa od
120 do 150 dni. Pokrywa $niezna utrzymuje si¢ tu okoto 100 dni. Ogélne warunki klimatycz-
ne modyfikowane sa w tym rejonie przez lokalne czynniki fizjograficzne, takie jak: rodzaj
gruntu, stosunki wodne i pokrycie roslinne.

Obszar charakteryzowanego arkusza cechuje dosy¢ wysoki stopien urbanizacji i uprze-
mystowienia, przy zaznaczajacej si¢ jednoczesnie dominujacej roli rolnictwa w jego czgsci
p6inocne;.

Najwigkszym miastem i rownoczes$nie duzym osrodkiem pelniacym rolg wielofunkcyj-
nego centrum obstugi ludnos$ci sa zamieszkate przez 54 tysiace mieszkancoéw Starachowice.
Naleza one do najwigkszych miast w regionie $wigtokrzyskim i zajmuja powierzchnig
32 km®. W przesztosci Starachowice byly osada gérniczo-hutnicza Zaglebia Staropolskiego,
w XIX wieku najwigkszym w Krolestwie Polskim o$rodkiem przemystu metalowego,
a w okresie migdzywojennym jednym z gtéwnych osrodkéw Centralnego Okregu Przemy-
stowego. Obecnie miasto jest znaczacym osrodkiem przemystu samochodowego, metalowe-
go, drzewnego, przetworstwa migsnego 1 ceramiki budowlanej. Znajduje si¢ w nim fabryka
samochodéw cigzarowych ,,Star Truck” Sp. z o.0., zaktad montazu ciagnikéw siodtowych
,Renault Truck Polska”, zaklady migsne ,,Constar”, zaklady drzewne ,,Paged” oraz jedyny
w Polsce zaklad topienia bazaltow. W 1997 roku na wydzielonym, zwartym obszarze prze-
mystowym w péinocnej czgsci miasta utworzona zostata na okres 20 lat Specjalna Strefa Eko-
nomiczna ,,Starachowice” (Glinka i in., 2002). W pétnocno - wschodniej cz¢sci obszaru cha-

rakteryzowanego arkusza polozona jest Itza liczaca 5,5 tysiaca mieszkancéw. W gminie Itza



w rolnictwie zatrudnionych jest blisko 70 % og6tu ludnosci. Niekorzystnym zjawiskiem jest
tutaj znaczne rozdrobnienie gospodarstw rolnych. Przeci¢tna powierzchnia gospodarstwa rol-
nego wynosi jedynie 5,80 ha. W uprawach rolnych dominuja zboza (zyto i owies) oraz ziem-
niaki. Na duza skale rozwinigta jest hodowla bydta i trzody chlewnej. Duze znaczenie posiada
uprawa tytoniu. W przesziosci [tza byta znanym osrodkiem garncarstwa i producentem wyro-
béw fajansowych (Starzewska, Jezewska, 1978). Aktualnie jest to znany o$rodek turystyki
i sportéw wodnych (Glinka i in. 2002), a jednym z wigkszych zaktadéw przemystowych jest
wytwornia czesci samochodowych. Miasto Wachock to osrodek dawnego hutnictwa zelaza,
przemystu metalowego 1 eksploatacji piaskowcow. Dzi$§ miasto to liczy 3,1 tys. mieszkancow
1 jest siedziba gminy pelniacej gtéwnie funkcje rolnicze, lecz jest rowniez atrakcyjna pod
wzgledem turystycznym.

Péinocno-zachodnig czg$¢ obszaru arkusza zajmuje gmina Mirzec. Jest to gmina rolni-
cza, w ktorej uzytki rolne zajmuja 55 % obszaru. Gospodarstwa rolne sa rozdrobnione, a ich
srednia wielko$¢ oscyluje wokot 3 ha. Na terenie gminy dziatalno$¢ prowadzi 250 przedsig-
biorstw i1 placéwek gospodarczych. Do gtéwnych kierunkéw tej dziatalnosci nalezy obréobka
drewna i mtynarstwo. Gmina posiada dobrze prosperujace gospodarstwa, w ktérych hoduje
si¢ kwiaty 1 pieczarki.

Potudniowo-wschodnia czg$¢ arkusza obejmuje duzy fragment gminy Brody. Cechuje
ja duza lesisto$¢ (69 %), a uzytki rolne stanowig tylko 23 % obszaru. Rolnictwo w tej gminie
charakteryzuje si¢ zréznicowanymi, na ogot stabymi warunkami przyrodniczo-glebowymi.
Okoto 60 % ogdlnej powierzchni gruntéw stanowia gleby stabej jakosci. W strukturze upraw
i zasiewéw dominuja ziemniaki, pszenzyto i zyto. Na obszarze gminy znajduja si¢ Zaklady
Gorniczo-Metalowe ,,Z¢biec” SA oraz jedna z wigkszych w tym rejonie kopalnia piasku
,Brody Itzeckie”. Niewatpliwa atrakcja gminy jest Zalew Brodzki, wokét ktérego zlokalizo-
wane sa bazy turystyczne i osrodki wypoczynkowe.

Na obszarze arkusza Starachowice jest dobrze rozwinigta sie¢ komunikacyjna. Przez
omawiany teren przebiega droga I rzedu Radom - Itza - Ostrowiec Swigtokrzyski (nr 9), drogi
II rzgdu: Konskie - Skarzysko Kamienna- Starachowice - Ostrowiec Swiqtokrzyski (nr 746),
Wierzbica - Mirzec - Starachowice (nr 744), Itza - Solec (nr 747) oraz sie¢ drég lokalnych.

Doling Kamiennej biegnie linia kolejowa prowadzaca z L.odzi do Sandomierza.



III. Budowa geologiczna

Budowg geologiczng obszaru arkusza Starachowice przedstawiono na podstawie mate-
riatéw Szczegdtowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami (Stu-
dencki, 1989,1993).

Obszar arkusza obejmuje fragment jednostki geostrukturalnej péinocnego obrzezenia
mezozoicznego Gér Swigtokrzyskich, zbudowanego od potudniowego zachodu ku pétnocne-
mu wschodowi z coraz mlodszych ogniw triasu i jury (fig. 2). Na nich, pomigdzy Tychowem
a Lubienia lezy rozlegly, nieregularny ptat osadéw trzeciorzgdowych, odstaniajacych si¢ na
powierzchni jedynie punktowo, gdyz utwory triasu, jury i trzeciorzedu sa przykryte na znacz-
nym obszarze pokrywa osadow plejstocenskich i1 holocenskich.

Pod wzgledem tektonicznym skaly mezozoiczne tworza formg monoklinalna, zapadaja-
ca pod niewielkim katem ku pétnocnemu wschodowi. Jest ona zdeformowana w trzy plaskie,
szerokopromienne synkliny (Skarzysko-Kamienna — Niektan, Krynki i Starachowice - Szy-
dlowiec) oraz antykliny, z ktérych najwigksza jest antyklina Wachocka. Charakteryzowany
obszar przecinaja duze, podtuzne uskoki: brzezny, przebiegajacy przez $rodek arkusza z pot-
nocnego zachodu na potudniowy wschod) i réwnolegle do niego, potozone nizej, uskoki wa-
chocko-rudzki i Rataje-Krynki. Uskokom podtuznym towarzysza prostopadte do nich uskoki
poprzeczne (Glazek, Kutek, 1976).

Najstarszymi utworami odstaniajacymi si¢ obszarze arkusza Starachowice sa osady tria-
su. Wystepuja one w poludniowo-zachodniej czgsci charakteryzowanego obszaru. Reprezen-
towane sa one przez osady triasu dolnego, srodkowego 1 gornego. Najwigksze rozprzestrze-
nienie osiagaja utwory triasu dolnego (pstrego piaskowca). Sktadaja si¢ one ze skal mutow-
cowo-ilowcowo-piaskowcowych i osiagaja miazszos¢ okoto 300 m. Interesujace pod wzgle-
dem surowcowym sa utwory najwyzszej czesci dolnego triasu - retu. Wyksztatcone sa w for-
mie grubotawicowych piaskowcéw oraz it6w w obrebie ktérych tkwia syderyty i zelaziaki
brunatne. Tworza one seria rudna, o migzszosci od 15,0 do 20,0 m, ktéra w przesztosci byta
przedmiotem intensywnej eksploatacji. Utwory triasu srodkowego (wapienia muszlowego) sa
niezbyt dobrze poznane. Odstaniaja si¢ one na niewielkiej powierzchni arkusza w Krynkach,
Rudzie 1 Skale koto Tychowa, Zbudowane sa one z pltytowych wapieni organodetrytycznych

o miazszosci dochodzacej do 10 m.



Fig. 2. Polozenie arkusza Starachowice na tle szkicu geologicznego regionu wg Marksa, Bera, Gogolka,
Piotrowskiej (2006)

Czwartorzed holocen 1 — piaski, zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty
2 — piaski eoliczne, lokalnie w wydmach

Czwartorzed plejsto- 3 — lessy, lessy piaszczyste i pyly lessopodobne; 4 — gliny, piaski i gliny z rumoszami
cen soliflukcyjno — deluwialne; 5 — piaski, zwiry i mulki rzeczne; 6 — ity, muiki i piaski
zastoiskowe

7— piaski i1 zwiry sandrowe; 8 — piaski, mutki i zwiry ozéw; 9 — zwiry, piaski, glazy i
gliny moren czotowych; 10 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaski i zwiry lo-

dowcowe
Jura 11 — piaskowce, mutkowce, itowce z wktadkami syderytéw, wapienie, margle, zlepien-
ce, piaskowce, gezy, piaski z wktadkami syderytow
Trias 12 — piaskowce, margle, zlepience, itowce, mutowce, dolomity, wapienie, gipsy, rudy
zelaza,
Perm 13 — zlepience, piaskowce, mutowce, wapienie, dolomity, gipsy, sole kamienne
Karbon 14 — zlepience, szarogtazy, wapienie, mutowce z lidytami i tufitami
Dewon 15 — wapienie, dolomity, margle, mutowce, piaskowce, itowce, tupki ilaste, zlepience
Sylur 16 — tupki krzemionkowe, itowce graptolitowe, wapienie, mutowce
Kambr 17 — piaskowce, itowce, zlepience, mutowce, kwarcyty z wktadkami tupkéw
18 — uskoki
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Osady triasu gérnego (retyku) odstaniaja si¢ w potudniowej czgsci arkusza Starachowi-
ce w poblizu Krynek, Adamowa i Michalowa. Sg to ity z piaskowcami, mutowcami 1 sydery-
tami o migzszosci 50,0 m. Syderyty te byly eksploatowane w XIX wieku. Z osadami triasu
gérnego zwiazany jest uzytkowy poziom wodonosny.

Utwory jury dolnej (liasu) maja miazszos¢ okoto 800 m. Odstaniaja si¢ one na duzych
obszarach na pétnocny wschdd od doliny rzeki Kamiennej. W ich profilu przewazaja i mu-
towce oraz piaskowce, a towarzysza im ily, itowce, zlepience oraz syderyty ilaste, tworzace
poziomy rud zelaza, eksploatowanych w latach 60. XX wieku (Kozydra, 1968).

Utwory jury srodkowej osiagajace okoto 400 m miazszosci odstaniaja si¢ na niewiel-
kich obszarach, w postaci izolowanych platéw ciagnacych si¢ od potudniowego wschodu do
péinocnego zachodu. Podstawowymi sktadnikami litologicznymi jury $rodkowej sa: pia-
skowce, piaskowce wapniste, itowce i mutowce. Wystepuja tu takze poziomy rud zelaza. Ru-
dy te byly eksploatowane w poblizu Tychowa i Zgbca.

Utwory jury gérnej (malmu) maja miazszos¢ okoto 450 m. Odstaniaja si¢ one w rejonie
Itzy. Sa to wapienie organogeniczne z krzemieniami i przewarstwieniami margli, bedace
przedmiotem eksploatacji. Wody podziemne wystepujace we wszystkich pigtrach jurajskich
posiadaja gléwne znaczenie uzytkowe na obszarze arkusza.

Osady trzeciorzedu' (paleogenu i neogenu) na obszarze arkusza Starachowice rozciaga-
ja si¢ w formie nieregularnego, szerokiego ptatu od okolic Tychowa na zachodzie do Zg¢bca
na wschodzie. Odstaniaja si¢ one jedynie na niewielkiej powierzchni na potudnie od Jasienca.
Sa to osady ladowe, o litologii bardzo zblizonej do lezacych na nich utworéw plejstocenskich.
Reprezentuja je gliny, muiki, ily, piaski i rumosze skalne. Nalezy podkresli¢, ze w trze-
ciorzedzie zostaly wymodelowane gtéwne elementy rzezby omawianego terenu: wysoczyzny
z odstonigtymi utworami podtoza oraz generalny uktad dolin rzecznych. Z procesami wie-
trzenia trzeciorzgdowego skatl jury srodkowej wiaze si¢ powstanie piaskow zelazistych i pia-
skow formierskich.

Na tak uksztattowany teren nasunat si¢ w plejstocenie ladoldd zlodowacen potudniowo-
polskich. Pokrywy glin zwalowych tego ladolodu zostaly na obszarze arkusza niemal catko-
wicie zdarte w okresie interglacjatu mazowieckiego. Po okresie erozji i akumulacji intergla-

cjatu wielkiego nastapita transgresja ladolodu srodkowopolskiego. W stadiale maksymalnym

' W zwiazku z wprowadzeniem w roku 2002 przez Miedzynarodowa Uni¢ Nauk Geologicznych zmian w tabeli stratygra-
ficznej, na wydrukach map stosowany jest nowy podzial stratygraficzny. W tekscie objasniajacym do arkusza zachowuje
si¢ dotychczasowy system, a wprowadzone zmiany (dotyczace podziatu utworéw trzeciorzedu) sygnalizowane sa w nawia-
sach.
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tego zlodowacenia nastgpita akumulacja glin zwatlowych odstaniajacych si¢ w pétnocno -
wschodniej czgsci obszaru arkusza. Miazszo$¢ tych glin wynosi od 1,0 do 8,0 m. Na glinach
zwatowych leza szeroko rozprzestrzenione piaski wodnolodowcowe o bardzo zréznicowanej
miazszosci od kilku metréw na obszarze wysoczyzn do 20,0 m w dolinach. W péinocnej cze-
sci arkusza od miejscowosci Gadki na zachodzie az po Seredzice na wschodzie ciagna si¢
niewielkie wzgorza 1 pagérki kemowe oraz ozy zbudowane z piaskéw i zwiréw. Piaski wod-
nolodowcowe zlodowacen srodkowopolskich sa przedmiotem eksploatacji w okolicy Bro-
dow.

Ze zlodowaceniami pétnocnopolskimi zwigzane sa gleby kopalne, lessy i piaski lesso-
podobne wystepujace w poblizu Wachocka, Krynek i Brodéw Itzeckich. Do osadéw tego zlo-
dowacenia zalicza si¢ réwniez piaski rzeczne wystepujace w dolinach Kamiennej, Lubianki,
Itzanki 1 Matyszynca osiagajace miazszo$¢ do 10 do14 m. Z reguly buduja one tarasy erozyj-
no-akumulacyjne 3-5 m nad poziomem rzeki. W péinocnej czgsci obszaru arkusza, migdzy
Jasiencem a Seredicami, szerokie rozprzestrzenienie majq piaski eoliczne. Leza one wprost na
glinie zwatowej lub na piaskach wodnolodowcowych. W wielu miejscach sa na nich rozwi-
nigte wydmy wydtuzone w kierunku wschdéd - zachéd. Wzgérza wydmowe osiagaja wyso-
kos¢ do 10,0 m.

Utwory holocenskie zajmujace niemal 15 % powierzchni arkusza reprezentuja piaski
i zwiry rzeczne tarasOw zalewowych, namuty zaglebien bezodptywowych oraz mutki den

dolinnych. W dolinach Itzanki i Matyszynca wystgpuje torf oraz namuly torfiaste.

IV. Zioza kopalin

W granicach arkusza Starachowice znajduje si¢ 8 zt6z udokumentowanych i ujetych
w krajowym bilansie zasobéw kopalin (Przeniosto, red., 2005) oraz 8 rozpoznanych z1t6z,
ktérych zasoby zostaty usunigte z bilansu w latach 1994 - 1995 (tabela 1). Gtéwne parametry
geologiczne z16z udokumentowanych przedstawiono w tabeli 2.

Znaczenie ztozowe maja dzi$§ na omawianym obszarze: wapienie, piaskowce, ily, piaski
kwarcowe (formierskie i do produkcji cegly wapienno-piaskowej) oraz kruszywo naturalne
(piaski). Dawniej przedmiotem eksploatacji byly takze: rudy zelaza, glinki garncarskie, ity

biato wypalajace si¢ (fajansowe), ity ochrowe, krzemienie 1 lessy.
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ZYoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby
N Wick | SOlOBCIe o Stan Wydobycie | Zast ie | Klasyfikacj
umer ie bil ategoria . ydobycie | Zastosowanie asyfikacja
ztoza Nazwa Rodzaj kompleksu ransowe rozpoznania Zagospoda:rowama (tys. t) kopaliny z¥6z Prz'yczyny’ .
X . . . (tys.t zloza konfliktowos$ci
na ztoza kopaliny | litologiczno- 3 toz
mapie surowcowego | Lys: M°) oza
wg stanu na 31.12.2004 r. (Przeniosto, red., 2005) Kll fl:y ﬁé_‘é}’
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Itza w J 9503 B +C G - Sw 4 B W, U, Gl
2 Zebiec pki’ J 5781 B +C, Z - Smo 2 B K, W, Gl
3 Wachock pc J 334 C* Z - Sbb 4 C K®)
4 Wachock pki Q 31 C* z - Sb 2 B K, Gl
5 Adaméw i(gk) J 4749 Gy N - Sk 2 A K
6 Brody Itzeckie p Q 1024 C L+ C, Z - Sb 4 A K
7 Michatéw p Q 14309 C, N - Sb 4 B KUW
8 Brody Itzeckie 1 p Q 3142 C, G 21 Sb 4 A K
Tychéw (rej.) Fe J - - ZWB - - - - i
Zebiec (rej.) Fe J ) - ZWB - - - - -
Wachock pki’ Q - - ZWB - - - - i
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Majéwka (kop.) Fe J - - ZWB - - - - )
Henryk (kop.) Fe J - - ZWB - - - - )
Strzelnica-
Stefania (rej) | | © J - . ZWB i ] | ]
Adamoéw i(ic) J - - ZWB - - - - )
Michatéw 1(ic) T - - ZWB - - - - )

Rubryka 3 w — wapienie, pc - piaskowce, i (gk) — ity kamionkowe, i (ic) - ity ceramiki budowlanej, p — piaski, pki - piaski o innych zastosowaniach: ~ - pisaki formierskie;
“piaski kwarcowe do produkcji cegty wapienno-piaskowej, Fe - rudy zelaza

Rubryka 4 Q - czwartorzed, J - jura, T - trias

Rubryka 6 C;* ztoze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie)

Rubryka 7 zloza: G - zagospodarowane, N - niezagospodarowane, Z - zaniechane, ZWB — zloza wykres$lone z ,,Bilansu zasobéw kopalin...” (zlokalizowane na mapie doku-
mentacyjnej zamieszczonej w materialach archiwalnych)

Rubryka 9 Sw - kopaliny wapiennicze, Sbb - kopaliny budowlane bloczne, Sb - kopaliny budowlane, Sk - surowce ceramiki kamionkowej, Smo - surowce przemystu materia-

16w ogniotrwatych (piaski formierskie),

Rubryka 10 zloza: 1 — unikatowe w skali catego kraju, o wyjatkowej wartosci uzytkowej; 2 — rzadkie w skali calego kraju lub skoncentrowane w okreslonym regionie 3 —
rzadkie tylko w regionie, w ktérym wystgpuje dokumentowane ztoze,4 — powszechne; licznie wystgpujace, tatwo dostgpne

Rubryka 11 ztoza: A - matokonfliktowe, B - konfliktowe, C - bardzo konfliktowe

Rubryka 12 W - ochrona wéd podziemnych, K - ochrona krajobrazu (P " - pomnik przyrody), U- ogélna uciazliwoé¢ dla érodowiska, Gl — ochrona gleb



1. Wapienie

Interesujace pod wzgledem gospodarczym wychodnie wapieni jury gornej wystepuja
w poblizu Itzy. Jest to fragment rozleglego obszaru kompleksu surowcéw weglanowych mal-
mu pétnocno - wschodniego obrzezenia Gér Swigtokrzyskich (Wyrwicka, 1969). Wapienie
w rejonie Itzy, Blazin i Seredzic byly juz eksploatowane od dawna w niewielkich tomach i
wykorzystywane do produkcji wapna oraz jako kamien budowlany (Kowalski, 1961). Wapie-
nie te udokumentowane zostaty w ztozu ,Itza” (Kopczynska, Garlicka, 1966). Do rzgdnej
195 m n.p.m. rozpoznano zasoby w kat. B, ponizej, do rzednej 175 m n.p.m., w kat. C;.
Wczesniej zostata wykonana karta rejestracyjna tego ztoza (Fijatkowski,1958). Kopalina wy-
stgpujaca w tym zlozu spetnia kryteria surowca wapienniczego i surowca do produkcji nawo-
z6w wapniowych. Wapienie te charakteryzuja si¢ bardzo dobra jakoscia. Zawartos¢ CaO wy-
nosi $rednio 53,72 % (od 50,32% do 54,67 %), MgO - 0,83 % (od 0,45% do 3,78 %0, SiO2 -
1,11 % (od 0,53% - 3,80 %). W kompleksie ztozowym stwierdzono poziomy krzemieni.

2. Piaskowce

Piaskowce spelniajace kryteria blocznego, budowlanego kamienia naturalnego wystepu-
ja w najwyzszej czgsci dolnego triasu (ret) oraz w jurze dolne;.

Zasoby piaskowcoéw dolnojurajskich zostaty zarejestrowane w ztozu ,,Wachock™ (Filo-
nowicz, 1958). Sa to grubotawicowe, jasnoszare, niekiedy zoéttordzawe, drobnoziarniste pia-
skowce o spoiwie krzemionkowo-ilastym, odpowiadajace znanej odmianie piaskowcoéw szy-
dtowieckich. Piaskowce te charakteryzuja si¢ $rednim cigzarem witasciwym 2,66 g/cm3, po-
rowatoscia bezwzgledna 0,15 %, wytrzymatoscia na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym
85,6 MPa i srednig nasigkliwos$cia 2,76 %. Na potrzeby lokalne omawiane piaskowce byly
dawniej pozyskiwane takze w niewielkich tomach w okolicach Mirca, Lubieni i Starachowic.

Piaskowce te znalazty zastosowanie przede wszystkim w budownictwie. Przy wykorzy-
staniu obrobki mechanicznej z piaskowcow tych mozna wyrabia¢ r6znego rodzaju plyty okla-
dzinowe 1 kostki budowlane. Stanowig tez doskonaly material do wyrobu kamieni miynskich,
toczakow 1 osetek (Rubinowski, Kozydra, 1976). Eksploatowane sa one od poczatku rozwoju
budownictwa kamiennego na ziemiach polskich. Najstarszym i najbardziej efektownym przy-
ktadem ich zastosowania, razem z wiSniowymi piaskowcami triasowymi, jest romanskie
opactwo cysterskie w Wachocku (Urban, Gagol, 1994). Ten wysmienity kamien ciosowy byt
masowo przewozony do Warszawy, gdzie byl powszechnie uzywany do wyrobu ptyt, ko-

lumn, nagrobkéw, a takze jako materiat ornamentacyjny (Kamienski, 1949).
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Glowne parametry geologiczne z6z kopalin

Tabela 2

. S s Glebokose
Numer zlpza Rodzaj Powierzchnia ztoza Mlalzs-zosc Grubos¢ swierciadla
na mapie Kopaliny 2 ztoza nadktadu wody ppt
i jego nazwa p (tys. m™) (m) (m) (m)
1 2 3 4 5 6
1 . 37,3 2,6
Iiza wapienie 136,00 (21.0 - 45.0) (1.0 - 15.0) 19,8
2 iaski formierskie 479,00 10,0 2,9 ztoze
Zgbiec p (facznie 5 pdl) (3,0 -20,0) (0,0 -7,0) niezawodnione
3 . ztoze
Wachock piaskowce 9.37 15 1,0-2,0 niezawodnione
piaski do
4 produkcji cegly 3.97 10,8 0,5 ztoze
Wachock wapienno- ’ (6,9 - 13,5) (0,5-0,6) niezawodnione
piaskowej
5 278.07 8,5% 10,7% ztoze
Adamow ity kamionkowe ’ (1,4 -14,1)* (4,1-17,8)* | niezawodnione
6 piaski 10,04 2,22
Brody Itzeckie budowlane 63,292 (2,5-24,8) (0,2 -8.5) 05 -23.0
7 piaski 14,8 1,9
Michatéw budowlane 606,50 (6,4 -23,1) (0,2 -9,0) 0.6-3.0
8 piaski 11,0 5,1
Brody Itzeckie I | budowlane 136,346 (4.0-27.7) (0.0-9.5) 0,5-15.5

Rubryka: 4 i 5 podano warto$¢ $rednia i (w nawiasie) warto$ci skrajne parametru. W ztozu ,,Adaméw” migz-
szo§¢ zloza podana zostata bez grubosci przerostéw, a grubo$¢ nadktadu oznacza grubos$¢ nadktadu
tacznie z przerostami ptonnymi w kompleksie ztozowym.

Rubryka: 6 - ppt - ponizej powierzchni terenu

Najbardziej znang odmiang piaskowcéw triasowych sa wisniowoczerwone piaskowce
wachockie. Byly one eksploatowane w poblizu Wachocka jeszcze w okresie migdzywojen-
nym (Gagol, Karpiniec-Szumilas, 1974). Wéréd nich wystgpuja takze odmiany piaskowcow
jasnoszarych, r6zowawych i zéttoszarych, ktérych niewielkie kamieniotomy spotyka si¢ w re-
jonie Michatowa i Krynek (Masternak, 1978). Piaskowce triasowe maja wysokie walory ka-
mieniarskie, a ich parametry fizyczne sa korzystniejsze niz piaskowcow dolnojurajskich. Na
obszarze arkusza Starachowice nie wystepuja udokumentowane ztoza piaskowcéw triaso-

wych.

3. Ity

Na omawianym obszarze istnialy duze tradycje wydobywania kopalin ilastych, wyko-
rzystywanych jako surowce kamionkowe, ogniotrwate, kaflarskie, fajansowe, garncarskie
i ceglarskie. Interesujace surowcowo ity wystgpuja w utworach najwyzszej czesci dolnego
1 gérnego triasu, dolnej jury, trzeciorzg¢du i czwartorzedu.

Najwigksze znaczenie gospodarcze maja ity serii zagajskiej liasu (Kozydra, 1968). Zo-

staly one wstgpnie rozpoznane w ztozu ,,Adaméw” (Roszkowski, 1971). Wiasciwosci tych
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116w przedstawiono w tabeli 3. Kopalina ta spetnia kryteria it6w kamionkowych - ogniotrwa-
tych 1 wysokotopliwych (Wyrwicka, Wyrwicki, 1994). Ztoze charakteryzuje si¢ dos¢ trudny-
mi warunkami gérniczymi, gdyz wystepuje pod duzym nadktadem, zawiera przerosty pia-
skowcéw 1 poprzecinane jest uskokami.

Z krajowego bilansu zasobéw w 1995 roku zostato usunigte male, zarejestrowane ztoze
itéw kaflarskich ,,Adaméw” (Ciechanski, 1964), gdyz jego obszar i zasoby mieszcza si¢ W o-
brebie oméwionego wyzej ztoza ,,Adaméw” it6w kamionkowych. Wybilansowano takze za-

rejestrowane niewielkie ztoze itéw ceglarskich ,,Michatéw” (Gierowska-Szrajer, 1959).

Tabela 3
Parametry jakos$ciowe itléw kamionkowych ze zloza ,,Adaméw”
Parametry Warto$¢ $rednia i zakres zmiennosci*
Pozostatos¢ na sicie 0,06 mm (%) 4,4 (0,6 - 12,6)
Ogniotrwalo$¢ zwykta (sP) 160 (150 - 169)
Wytrzymato$¢ na zginanie po wysuszeniu (MPa) 2,7(1,9-3,7)
Zawarto$¢ Al,O; 22,68 (15,79-27,98)
Zawartos$¢ SiO, 60.15 (49,61-71,66)
Nasigkliwos$¢ (%) po wypaleniu w temperaturze
1200°C 2,5(0,2-9,2)
1300°C 3,6(04-72)

¢ Dane na podstawie 26 analiz

Szczegblnym surowcem ilastym sa na omawianym obszarze itowce z hatd poeksploata-
cyjnych kopaln dolnojurajskich rud zelaza ,,Henryk™” i ,,Majéwka” (tabela 5). Zwalowiska te
byty w latach 90. XX wieku przedmiotem zywego zainteresowania zaktadéw ceramicznych,

miedzy innymi cegielni w Starachowicach 1 Bodzentynie.

4. Piaski formierskie

ZYoze kwarcowych piaskow formierskich ,,Z¢biec” zostato udokumentowane w katego-
rii B+C; po zaprzestaniu eksploatacji zloza piaskow zelazistych ,,Zebiec” (Turowski, Her-
manski, 1970; Bonarski, 1971). Przydatne do produkcji piaskéw formierskich sa tak zwane
piaski migedzypoziomowe, wystepujace migdzy poziomami rudono$nymi (piaskéw zelazi-
stych) Mikotaj i Czerwona, w zwietrzalych w trzeciorzedzie utworach jury srodkowej, a takze
piaski trzeciorzedowe wypelniajace erozyjne zaglebienia w skatach jury srodkowej (Btaszak
iin., 1976). Omawiane ztoze obejmuje 5 odrebnych pdl. Kopalina charakteryzuje si¢ srednia
zawartoscia Fe5Os3 - 3,65 % (od 0,01 do 15,28 %), zawartoscia ziarna powyzej 3 mm - Sred-
nio 2,5%, zawarto$cia lepiszcza i frakcji ponizej 0,056 mm - Srednio 13,6 % (od 0,1 do
30,8 %). Srednia wielko$¢ ziarna wynosi 0,24 mm, a frakcja 0,21-0,30 mm stanowi 67 % wa-
gowych piasku. W wyniku mokrej przerébki (ptukanie, klasyfikacja) z omawianego piasku

mozna uzyskac srednioziarnisty piasek formierski dla przemystu odlewniczego klasy 2K.
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Dla drugiego, niewielkiego (0,96 ha) ztoza piaskéw formierskich ,,Wachock” wykonana

zostala karta rejestracyjna (Stowiok, 1959). Ztoze to zostato wybilansowane w 1992 roku.

5. Piaski do produkcji ceglty wapienno-piaskowe;j

W niewielkim zarejestrowanym ztozu ,,Wachock” rozpoznano zasoby piaskéw kwar-
cowych wykorzystywanych do produkcji cegly wapienno-piaskowej (Cywicki, 1991). Kopa-
lina w tym zlozu charakteryzuje si¢ zawartoscia SiO, - $rednio 95,25 % (od 95,17 do
95,34 %), frakcji 0,06 - 0,5 mm - §rednio 76,92 % (25,17 - 95,75 %), frakcji 0,5 - 2,0 mm -
srednio 18,99 % (0,60 - 32,50 %), zanieczyszczen ilastych - srednio 1,80 % (0,95 - 3,80 %).
Po odsianiu frakcji powyzej 4 mm (okoto 3,4 %) piasek spetnia kryteria surowca do wyrobu

cegly wapienno-piaskowe;j.

6. Kruszywa naturalne

Na omawianym obszarze udokumentowano trzy ztoza kruszyw naturalnych: ,,Micha-
tow”, ,,Brody Itzeckie” oraz ,,.Brody Itzeckie I”. Parametry geologiczno-gdrnicze i jako$ciowe
tych z16z zostaly zestawione w tabelach 2 1 4.

2 2

ZYoze piaskow aluwialnych ,,Michatéw” udokumentowane w kategorii C, potozone jest
w dolinie rzeki Kamiennej i na jej tarasie akumulacyjnym (Sokolinska, 1977). Warunki ewen-
tualnej eksploatacji kopaliny z tego ztoza nie sa korzystne ze wzgledu na nieréwny spag,
zréznicowana grubo$¢ nadktadu oraz silne zawodnienie.

W ztozu ,,Brody Itzeckie” zostaly udokumentowane w kategorii C;+C, (z rozpoznaniem
jakosci w kat. B) czwartorzedowe piaski rzeczne wysokiego tarasu Kamiennej i piaski wod-
nolodowcowe (Borzegcki, Sokolinska,1980). W zwiazku wydzieleniem w jego czgsci nowego
ztoza (,,Brody Itzeckie I"’) opracowano dodatek nr 1 do tej dokumentacji, ktory aktualizuje
granice i zasoby tego ztoza (Radomska, 2004).

ZYoze piaskéw ,,Brody Itzeckie I” udokumentowano w kategorii C; (Radomska, 2003).
ZYoze to stanowi fragment ptata fluwioglacjalnych osadéw piaszczystych stadialu maksymal-
nego zlodowacen srodkowopolskich. Zbudowane jest ono z piaskéw, z niewielka domieszka
zwiréw 1 pospotek, ponizej ktérych wystepuja drobno- i srednioziarniste osady rzeczne. Osa-
dy te podscielone sa piaskami pylastymi, mutkami rzecznymi i glinami zwatowymi.

Piaski z tych trzech z16z spetniaja kryteria piaskéw budowlanych wykorzystywanych do

produkcji betondéw, zapraw i wypraw.
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Tabela 4
Parametry jako$ciowe piaskéw budowlanych ze z16z kruszyw naturalnych

Zawarto$¢ frakcji

Numer zloza na Zawartos¢ frakcji onizei Zawartos¢ Zawartos¢ Siarka ?alkoyvita
L ponizej p J pytow zanieczyszczen |W przeliczeniu na
mapie i jego 2,0 mm (punkt . SO
5 mm . mineralnych obcych 3
nazwa o piaskowy ) P o
(%) %) (%) (%) (%)
1 2 3 4 5 6
6 nie oznaczono 96,0 6,1 brak nie 0znaczono
Brody Itzeckie (75,6 — 99,6) (1,3-94)
7 98,4 97,9 2,2 brak 0,07
Michatéw (50,4-100,0) (48,8-100,0) (0,2-8,0) (0,02-0,54)
8 . 95,4 5,5 . .
Brody Tzeckic T nie oznaczono (85.5-99.9) (1.8-8.8) nie 0znaczono nie oznaczono

Podano wartos$¢ $rednia i (w nawiasie) wartosci skrajne parametru

7. Rudy zelaza

W 1994 r. z krajowego bilansu zostaty usunigte zasoby osadowych rud zelaza, w tym
zasoby 5 z16z zlokalizowanych na obszarze arkusza Starachowice. Uznano, ze ze wzgledow
ekonomicznych nie rokuja one perspektyw na wykorzystanie ich we wspoiczesnej gospodar-
ce.

W ztozach ,Henryk” (kop.) (Zadurski, 1957) i ,,Majéwka” (kop.) (Grzegorski, 1954)
byly udokumentowane rudy zelaza wystgpujace w serii rudono$nej (zarzeckiej) jury dolnej
(Wyrwicki, 1966). Rudy (syderyty ilaste o zawartosci 26-32 % Fe 1 wspo6tczynniku zasado-
wosci 0,11-0,19) wystepuja tu w trzech poziomach, w formie cienkich ptaskuréw wsréd skat
ilastych. Laczna grubos¢ ptaskuréw rudy w tak zwanej furcie wydobywczej (chodnik wyso-
ko$ci 2 m) wynosi 0,2-0,3 m. Srednia wydajnos¢ eksploatacyjna siggata 0,9 t rudy z 1 m? po-
wierzchni zloza.

W ztozach rud zelaza ,,Strzelnica-Stefania”(rej.) (Chadrys,1956), ,,Tychow” (rej.) (Ser-
wan, Mieczystawski, 1954) 1 ,,Z¢biec” (Serwan, 1954) byly rozpoznane zasoby limonitowych
piaskow zelazistych. Piaski te wystepuja w strefie trzeciorzedowego wietrzenia piaskowco-
wo-zelazistych skat $rodkowojurajskich, w poziomach rudono$nych Mikotaj i Czerwona
(Kobytecki, 1948). Omawiane ztoza maja Srednig migzszos¢11-13m. Srednia zawarto$¢ zela-
za w udokumentowanych piaskach wynosi 14-16 % (za minimalna spetniajaca kryterium bi-
lansowosci przyjmowano zawartos¢ 12 %).

Oprécz rud dolnojurajskich i srodkowojurajskich na omawianym obszarze wydobywa-

no takze w przesztosci rudy dolno - i gérnotriasowe.
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8. Inne kopaliny

W kompleksie wapiennych skal jury gérnej obecne sa poziomy krzemieni wystepuja-
cych w formie but, bochnéw, ptaskuréw. Niektére z nich (krzemienie pasiaste i czarne) spel-
niaja kryteria jubilerskiego kamienia ozdobnego. Badania ztozowe w tym aspekcie zostaty
wykonane w ztozu wapieni ,,Itza- Btaziny” oraz w jego poblizu, na wtérnym ztozu czwarto-
rzegdowym. Zasoby krzemieni oszacowano na 450 m’ (Fijatkowski, 1981). Nie sa one
uwzglednione w krajowym bilansie zasobéw. W neolicie itzeckie krzemienie pasiaste byty
przedmiotem intensywnej eksploatacji. Wyrabiano z nich siekiery i siekieromtoty eksporto-
wane p6zniej na znaczne odlegtosci (Samsonowicz, 1923; Balcer, Kowalski, 1978).

Na obszarze arkusza Starachowice pozyskiwano w okresie migdzywojennym glinki
ochrowe wykorzystywane jako barwniki mineralne. Wystgpowaty one w formie soczewek
w osadach retycko-liasowych w dawnych kopalniach rud zelaza ,,Grab” i ,,Myszka” w rejonie
Wachocka (Fijatkowska, Fijatkowski, 1965; Kozydra, 1964).

W poblizu Brodéow 1 Krynek jeszcze w latach 80-tych XX wieku na niewielka skalg
wykorzystywano do produkcji cegty lessy. Zasoby lesséw sa w tym rejonie bardzo duze, lecz
jednoczesnie jest to obszar najlepszych gleb prawnie chronionych (Masternak, 1978).

Wystepujace w dolinach rzek lzanki oraz Matyszynca holocenskie torfy nie spetniaja
kryteriow potencjalnej bazy zasobowej Instytutu Melioracji i Uzytkéw Zielonych (Ostrzyzek,
Dembek, 1996).

9. Klasyfikacja z16z kopalin

Bilansowe ztoza kopalin sklasyfikowano w aspekcie ich wartosci gospodarcze]
1w aspekcie wptywu ich eksploatacji na Srodowisko (tabela 1). W powyzszej analizie
uwzgledniono réwniez oceny omawianych 716z wykonane wcze$niej (Rubinowski red., 1986;
Rubinowski, 1995; Studencki, 1995; Prazak i in., 2002).

Z punktu widzenia ochrony z16z, do kategorii rzadko wystgpujacych (klasa 2) zaliczono
ztoze it6w kamionkowych ,,Adaméw”, zloze piaskow formierskich ,,Zgbiec” oraz zloze pia-
skéw kwarcowych do produkcji cegly wapienno-piaskowej ,,Wachock”. Do z16z powszech-
nych (klasa 4) zaliczono: zloza piaskow budowlanych ,,Brody Itzeckie”, ,,Brody Itzeckie 17,
,Michatow” i ,,Wachock”, ztoze piaskowcdw ,,Wachock™ oraz ztoze wapieni ,,I1za”.

Z punktu widzenia ochrony srodowiska do klasy A (zt6z matokonfliktowych) zaliczono
ztoza: ,,Adaméw”, ,,Brody Itzeckie” oraz ,,Brody Itzeckie I”. Natomiast do klasy B (ztoza
konfliktowe, mozliwe do eksploatacji po spetnieniu okreslonych wymagan) zaliczono ztoza:

LHlza”,  ,Michalow”, ,,Zebiec” i1 ztoze piaskéw kwarcowych ,,Wachock”. Podstawa takiej kwa-
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lifikacji bylo (w poszczegdlnych przypadkach) ich polozenie na obszarach chronionego kra-
jobrazu i gleb ochronnych, zagrozenie zbiornikéw wéd podziemnych 1 wod powierzchnio-
wych oraz ogdlna uciazliwo$¢ (potozenie blisko miejscowosci).

Do zt6z bardzo konfliktowych (klasa C) zaliczono ztoze piaskowcéw ,,Wachock™, znaj-
dujace si¢ w otulinie parku krajobrazowego. W kamieniolomie tego zloza wystgpuje odsto-

nigcie geologiczne, ktére zostato uznane za pomnik przyrody nieozywione;j.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Starachowice czynne sa dwa odkrywkowe zaktady wydobywcze:
kopalnia piasku ,,Brody Itzeckie I’ oraz kopalnia wapienia ,,Itza”. Uzytkownikem zloza ,,Bro-
dy Itzeckie I” jest firma PPUH ,,APEX” (Przywoski Andrzej) z Battowa. Eksploatacja kopa-
liny jest prowadzona od II kwartalu 2004 r., na podstawie koncesji waznej do 2024 r.
W 2004 r. uzytkownik wydobyt 21 tys. ton kopaliny. Powierzchnia obszaru gérniczego wy-
nosi 13,7 ha, natomiast terenu gérniczego 19,5 ha. W wyrobisku poeksploatacyjnym znajduje
si¢ przewozny zaklad przerébczy, w ktéorym wydobyty piasek jest uszlachetniany poprzez
ptukanie i odsiewanie nadziarna. W marcu 2000 r. nastapila upadtos¢ firmy (Spétdzielni
Ustug Rolniczych w Itzy) eksploatujacej od 1956 roku ztoze wapieni ,,ltza” i wydobycie na
nim zostalo zaniechane. Aktualnie uzytkownikiem ztoza jest firma LIBAMIX Sp. z o.o.
z Itzy, ktéra w 2004 roku wznowita wydobycie na podstawie koncesji waznej do 22.02. 2018
roku. Powierzchnia obszaru gérniczego wynosi 15,0 ha, a terenu gérniczego 58,8 ha. Eksplo-
atacja prowadzona jest przez caly rok. Z wydobywanych wapieni produkuje si¢ na miejscu,
poprzez kruszenie 1imielenie, wapniak mielony rolniczy. Wyrobisko eksploatacyjne
o powierzchni okoto 2 ha i glgbokosci okoto 15 m ma jeden poziom wydobywczy. Kopalina
jest urabiana przy uzyciu materiatéw wybuchowych i koparek.

Wydobycie kruszywa naturalnego ze ztoza ,,Brody Itzeckie”, ktore prowadzity Kielec-
kie Kopalnie Surowcéw Mineralnych w Kielcach, zostato zaniechane w I kwartale 2003 roku,
a koncesja na eksploatacje tego ztoza zostata wygaszona 17.12.2003 roku. Uzytkownik nie
sporzadzit dodatku z rozliczenia zasobéw z powodu zakupu przez A. Przywoskiego terenu
dawnej kopalni i znacznej czgsci terendéw ztoza nie poddanych dotychczas eksploatacji oraz
opracowania dla tej czgsci ztoza nowej dokumentacji ,,Brody Itzeckie I”.

Eksploatacja ztoza piaskowcéw dolnojurajskich ,,Wachock” zostala zaniechana
w latach szes$c¢dziesiatych. Ztoze piaskéw formierskich ,,Zgbiec” byto eksploatowane w latach
1970-1980, a kopaling ze ztoza piaskéw formierskich ,,Wachock” wydobywano w latach
1959-1965. W 1997 r. zawiesila dziatalno$¢ kopalnia piasku i1 zaktad produkcji ceglty wapien-
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no-piaskowej ,,Wachock”. Ztoza itéw ,,Adamoéw” 1 piaskéw ,,Michaléw” sa niezagospodaro-

wane.

Na obszarze arkusza Starachowice w licznych punktach eksploatowane sa bez wyma-

ganych koncesji na potrzeby lokalne czwartorzedowe piaski, zwiry oraz pospotki.

Tabela 5
Odpady mineralne
.. . Powierzchnia| Ilo§¢ odpadéw )
. Miejscowos¢ . Sposéb
Numer Kopalnia . . ... | zwatowiska | sktadowanych .
. . . Gmina Rodzaj odpadéw wykorzystania
obiektu | Uzytkownik . (stan na 1999 r.) )
Powiat odpadéw
(ha) (tys. t)
1 2 3 4 5 6 7
»Zebiec” . niewykorzysty-
(zlikwidowana) Kotyzki Ek wane, zwalowisko
| Z/akllady Tza (padklad:humps, 30.0 8550.0 zrekul'tywowane,
Goérniczo- piasek, glina, ily, (zalesione), teren
Metalowe radomski rumosz wapienia) przekazany Lasom
,.Zebiec” SA Panstwowym
,Zebiec” .
(zlikwidowana) Zebiec
Zaktady Pr nie
2 P Itza (piaski, 2,1 11,0
Gorniczo- . wykorzystywane
kalcyt, bentonit)
Metalowe radomski
Zebiec” SA
. nie wykorzys-
.”Zq.blec Marcule tywane, zwalo-
(zlikwidowana) Ek .
Zaklad (nadktad: humus wisko zrekulty-
3 axacy Ttza oac AUMUS, 61 0 5760,0 wowane,
Gorniczo- piasek, ity, .
20 (zalesione), teren
Metalowe . rumosz wapienia)
Zebiec” SA radomski przekazany Lasom
” Panstwowym
. nie wykorzys-
',,ZQ'bleC Marcule Pr tywane, zwato-
(zlikwidowana) s .
Zaklady (piaski r6zno- wisko zrekulty-
4 . T1za ziarniste, 4,0 405,0 wowane,
Gorniczo- . .
Metalowe rdzawozoétte, (zalesione), teren
Zebice” SA radomski zelaziste) przekazany Lasom
R Panstwowym
»Majowka”
(zlikwidowana) Starachowice Ek
Domy (itotupki, mu- ceramika
Handlowe lowce, okruchy budowlana
3 L Valdi” Brody piaskowca, okru- 12,5 1666,9 i wyroby
w Warszawie, _— chy syderytu kamionkowe
Zaklad starachowicki ilastego)
Staporkéw
~-Majowka”
(zlikwidowana) Starachowice Ek .
Domy . . ceramika
(itotupki, okru-
Handlowe : budowlana
6 v Brody chy piaskowca, 0,3 14,4 .
. Valdi i wyroby
mutowce
w Warszawie, starachowicki svder t)’ kamionkowe
Zaklad yeery
Staporkéw
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1 2 3 4 5 6 7
»Majowka” )
(zlikwidowana) | Starachowice _ Ek ceramika
Domy Handlowe (itotupki, okru- budowlana
7 LValdi? Brody chy piaskowca, 2,5 819,2 . b
w Warszawie, mulowce, K ! “,lyr(l)( y
Zaktad starachowicki syderyt) amionkowe
Staporkéw
wykorzystywane
»Majowka” jako surowiec
(zlikwidowana) Starachowice Ek ceramﬂg budo-
Domy . . wlanej (cegla
(itotupki, okru- h
Handlowe . . pelna, kratéwka,
8 v m. Starachowice | chy piaskowca, 0,8 60,0 .
,,Valdi pustaki
. mulowce, -
w Warszawie, starachowicki syderyt) szczelinowe) przez
Zaktad yaery cegielni¢
Staporkéw ,,Buszrem-Bruk”
Sp. Z 0.0.
wykorzystywane
Henrvk” Starachowice Ek jako surowiec
(zli’l;wi do)\lzvana) (itotupki, okru- ceramiki budo-
9 .. m. Starachowice | chy piaskowca, 0,92 152,0 wlanej w latach
Nadle$nictwo . .
. mulowce, osiemdziesiatych
Starachowice o L
starachowicki syderyt) przez cegielnig
w Bodzentynie.
Henryk”
(zlikwidowana) Brody Ek W lgtaqh
Domy . . osiemdziesiatych
Handlowe (lotupki, okru- odpady byty
10 i Brody chy piaskowca 2,6 517,0
,,Valdi * svderviu wykorzystywane
w Warszawie, starachowicki ilzs te }(])) przez cegielnig
Zaktad g w Bodzentynie
Staporkéw

Rubryka 3: Obiekty nr 5, 6, 7 znajduja si¢ w kompleksie leSnym w poblizu Starachowic, lecz administracyjnie
leza na terenie gminy Brody
Rubryka 4: Ek - odpady eksploatacyjne i nadktad, Pr - odpady przerébcze

Interesujace sa historyczne tradycje rzemiosta i przemystu ceramicznego na omawianym
obszarze. W XVI-XVII stuleciu stawnym, markowym polskim wyrobem, eksportowanym
takze za granicg, byly ,,garnki jetzeckie” (Guldon, Stgpkowski, 1980). Surowiec garncarze
z lizy pozyskiwali gléwnie w rejonie Btazin (gniazda glinek trzeciorzgdowych w lejach kra-
sowych). W Iizy rozwijato si¢ takze ceglarstwo. W latach 1825 - 1903 dziatata w Itzy fabryka
fajansu prowadzona przez rodzing Sunderlandéw. Surowce dla zaktadu (prawdopodobnie ity
liasowe i trzeciorzegdowe) byly pozyskiwane w trzech kopalniach potozonych w Lasach Sta-
rachowickich.

Jakkolwiek rudy zelaza nie sa juz w obrzezeniu Gér Swigtokrzyskich wydobywane ode-
graly one w przesztosci bardzo wazna role w rozwoju gospodarczym kraju. Kopalnictwo rud
zelaza na obszarze arkusza Starachowice datuje si¢ juz od XI w. Przechodzac rézne stopnie
rozwoju goérnictwo rud liasowych przezywalo swdj najswietniejszy rozwd) w XIX wieku.

Niemata rolg¢ w jego rozwoju odegrata dziatalno$¢ Stanistawa Staszica (Pazdur 1959, 1968).
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Na obszarze charakteryzowanego arkusza znajduja si¢ bardzo liczne pozostatosci dawnych
(gtéwnie XIX 1 XX — wiecznych 20 kopaln rud Zelaza rozciagajace si¢ pomigdzy Trgbowcem
a Tychowem (Samsonowicz, 1928 i 1929). Rudy srodkowojurajskie (piaski zelaziste ze sku-
pieniami zelaziakéw brunatnych) byty wydobywane m.in. w kopalniach: ,,Czerwona” koto
Mirca, ,,Mikotaj”, ,,Stefania”, ,Strzelnica”, ,,Tychow”, , Trgbowiec”. W latach 1964-1970
piaski zelaziste z poziomu rudono$nego ,,Mikotaj” eksploatowano w kopalni ,,Z¢biec”. Rudy
dolnojurajskie eksploatowano systemem podziemnym. Podziemna kopalnia ,,Henryk™ zostata
zamknig¢ta w 1962 r., natomiast kopalnia ,,Majéwka” w 1970 r. Wielki piec w Starachowi-
cach, w ktérym wytapiano zelazo z tych zt6z, zostal wygaszony dopiero w 1968 r. Po od-
krywkowej kopalni piaskéw zelazistych (p6zniej piaskow formierskich) ,,Zgbiec” pozostato
bardzo rozlegte wyrobisko, ktére aktualnie jest zalesione. W wyniku dziatalnosci wydobyw-
czej kopaln rud zelaza powstaty zwatowiska mineralnych odpadéw poeksploatacyjnych (Ci-
cha, 1982; Gielzecka-Madry, 1999; Sokolinska, 1999; Juszczyk, 2001). Informacje o tych

zwatowiskach zestawiono w tabeli 5.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Obszar arkusza Starachowice zostal dobrze rozpoznany pod wzgledem wystgpowania
716z kopalin. Na jego obszarze nie ma jednakze dzi§ wigkszych perspektyw dla rozwoju eksplo-
atacji kopalin prowadzonej na skal¢ przemystowa. Ograniczenia stwarzaja przede wszystkim
wysokie walory przyrodnicze tego obszaru takie jak: kompleksy lesne, wysokiej jakosci gleby
oraz park krajobrazowy, rezerwaty 1 trzy obszary chronionego krajobrazu. Nie mniej na pod-
stawie sprawozdan z geologicznych prac zwiadowczych wyznaczono na jego obszarze 2 obsza-
ry prognostyczne oraz obszary perspektywiczne wystgpowania wapieni i margli, piaskowcow,
it6w kamionkowych oraz kruszyw naturalnych (piaskow, piaskéw i zwiréw oraz zwiréw).

Dwa obszary perspektywiczne wapieni 1 margli dla przemystu wapienniczego oraz
cementowego wskazano w rejonie I1zy. Leza one w wigkszosci poza obszarem arkusza Stara-
chowice, a na jego terenie zajmuja 440 ha. Od wielu lat, na potrzeby miejscowej ludnosci,
wydobywane sa tutaj w niewielkim kamieniolomie wapienie wykorzystywane w budownic-
twie (Bolewski, Gruszczyk, 1986).

Wokot obszaréw prognostycznych wyznaczono dwa obszary perspektywiczne dla pia-
skowcéw jurajskich: w poblizu Wachocka o powierzchni 130 ha i koto Mtynka o powierzchni
70 ha (Prazak, Gagol, 1997; Rubinowski, 1986). Kompleks litologiczno-surowcowy osiaga
w ich obrgbie miazszo$¢ od 10,0 m do 20,0 m. Natomiast w poblizu Mirca na powierzchni

110 ha wytypowano obszar perspektywiczny piaskowcow dolnojurajskich wystepujacych
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w kompleksie piaskowcowo-ifowcowym. Ze wzgledu na wkiadki ilaste sa one selektywnie
eksploatowane w kilku matych kamieniotomach i wykorzystywane w budownictwie.

Rozlegly obszar perspektywiczny dla piaskow fluwioglacjalnych wytypowano wokot
716z tego kruszywa ,,Brody Itzeckie” i ,,Brody Itzeckie I”. Przechodzi on na sasiedni arkusz
Sienno. Pod nadktadem gleby piaszczystej o grubosci 0,20 m wystepuje tutaj kompleks pia-
skéw o miazszosci od 2,0 m do 15,0 m (Kulczycka, Radomska; 1976).

Dwa znaczace obszary perspektywiczne o powierzchni 120 ha i 620 ha dla zt6z kru-
szywa naturalnego wyznaczono na potudniowy - zachdd od Itzy. Wystepujace tutaj fluwio-
glacjalne piaski ze zwirem posiadaja miazszos¢ od 5,0 m do 14,0 m. Przykryte sa one war-
stwa gleby piaszczystej o grubosci 0,10 m. Koto Tychowa sa one przedmiotem prowadzonej
na niewielka skal¢ eksploatacji. W potudniowej czgsci tego obszaru zaznaczono granicg¢ ob-
szaru o negatywnych wynikach rozpoznania zt6z zwiru.

Kolejny obszar perspektywiczny wytypowano w poéinocno-wschodniej czgsci obszaru
arkusza na powierzchni 60 ha. Wystgpuja tutaj zwiry o migzszosci 4,0 m. W nadkltadem kopa-
liny wystepuje gleba piaszczysta.

W kompleksie lesnym okalajacym od péinocy Starachowice wyznaczono dwa obszary
perspektywiczne dla zt6z kruszywa naturalnego. W obszarze perspektywicznym
o powierzchni 320 ha wystepuja piaski eoliczne o sredniej migzszosci 4,0 m 1 grubos$ci nad-
ktadu gleby 0,10 m. Natomiast w obszarze perspektywicznym o powierzchni 150 ha
i nadktadzie gleby piaszczystej miazszosci 0,20 m wystepuja wodnolodowcowe piaski ze zwi-
rem. W obrgbie obydwu obszaréw kopalina pozyskiwana jest bez wymaganych koncesji na
lokalne potrzeby (Kowalski, 1961; Studencki, 1989 i 1993).

Bardzo interesujace pod wzgledem surowcowym sa polozone na wapieniach triasu
srodkowego ptaty iléw i glin dolnojurajskich wystepujace wokét udokumentowanego ztoza
»2Adaméw”. Wyznaczono w tym miejscu obszar perspektywiczny o powierzchni 310 ha.
Srednia miazszo$é kopaliny wynosi 4,0 m. Ity przydatne sa do produkcji kafli typu ,,Berlin-
skiego” 1 wyrobu elementow kamionkowych. Natomiast gliny przydatne sa do produkcji ce-
gty (Masternak, 1978).

W rejonie Matyszyna nie wyznaczono obszaru perspektywicznego dla zi6z zwiréw.
Przeprowadzone prace rozpoznawcze zakonczyly si¢ negatywna ocena w aspekcie mozliwo-
$ci wystepowania wiekszych zasobéw tego surowca (Zydzik, 1963).

Na obszarze arkusza Starachowice zostalty wskazane dwa obszary prognostyczne, gdzie
zasoby oszacowano w kategorii D1. W obu obszarach wystepuja dolnojurajskie piaskowce

(tabela 6). Obszar w rejonie Wachocka (I) zostal rozpoznany trzema wierceniami (Fiton,
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Chomicka, 1976). Natomiast zasoby obszaru w rejonie Lubieni (II) zostaly oszacowane wo-

kot istniejacego nieczynnego, kamieniotomu oraz w oparciu o wyniki jednego wiercenia
(Gad, Juszczyk, 1983).

Tabela 6
Wykaz obszaréw prognostycznych
Numer . Wiek Srednia Grubos¢ Zasoby
Powierz- . |kompleksu .. | kompleksu .
obszaru . Rodzaj |;. . Parametry grubosé |.. . w Zastosowanie
chnia . litologiczn . litologiczno-| | - .
na kopaliny jako$ciowe nadktadu ategoril kopaliny
. (ha) 0-SUrow- Surow- | p
mapie (m) 1 (tys. 0
cowego cowego (m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
gestosé pozorna
2,05-2,21 glem3,
nasiqkliwos’é bloki i plyty,
wagowa 5,1-7,9 kamien
. %, N famany,
I 32 |piaskowce| jura sc%eralnosc w 5,0 15,0-27,0 | 16500 kruszywo
bebnie Devala 8,3- tamane do
13’3,%’ ) betonow
wytrz. na §ciskanie zwyklych
W stanie pow.-
such. 37,7-61,5
MPa,
gestos$¢ pozorna
2,10-2,17 g/em3,
nasigkliwos¢
wagowa 6,5-7,6 kruszywo
. %1’ N famane do
Scieralno$¢ <
1I 6 piaskowce jura w bebnie Los 2,0 sr. 7,0 1 000 ;;f;i?;:ﬁ
Angeles 97,1- kamief '
100,0 %, famany
wytrz. na §ciskanie
w stanie pow.-
such. 34,0-52,0
MPa,

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Starachowice nalezy do zlewni drugiego rzedu. Péinocna jego czgs$¢

znajduje si¢ w dorzeczu Itzanki, a potudniowa w zlewni Kamiennej. Obydwie rzeki sa lewo-

brzeznymi doptywami Wisty. Zlewnie lfzanki i Kamiennej rozgranicza dziat wodny drugiego

rzedu.

Kamienna przeptywa z poéinocnego zachodu na potudniowy wschdod. Plynie gteboko

wcigta doling o szerokosci 0,5 - 1,5 km, jest ona na ogét nieuregulowana. Jedynie ponizej

zapory zbiornika ,,Pasternik” rzeka na krotkim odcinku ma uregulowane koryto. Ze wzgledu
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na zréznicowane spadki, Kamienna reprezentuje wyzynno-gorski typ rzeki. Charakteryzuje
si¢ gwaltownymi 1 wysokimi, a przy tym krétkotrwatymi wezbraniami, zaréwno wiosennymi
jak 1 letnio-jesiennymi (Mikulski, 1953; Cywicki, Cywicka, 1994). Rezim taki sprawia, ze
stanowi ona najwigksze zagrozenie powodziowe w regionie $wigtokrzyskim. Nawalne opady
atmosferyczne w lipcu 1997 r. spowodowaty jedynie lokalnie (w rejonie Wachocka) zalanie
terenéw nad rzeka Kamienna (Operat przeciwpowodziowy... 1998 nr 35). Do Kamiennej
wptywa kilka niewielkich ciekéw, z ktérych najwigkszym jest jej prawobrzezny doptyw -
Lubianka. Lewobrzeznymi doptywami sa: Wezyk, Mtyndwka i Rusna oraz kilka matych cie-
kow bez nazwy.

W dolinie rzeki Kamiennej na obszarze arkusza Starachowice znajduja si¢ trzy sztuczne
zbiorniki retencyjne. W Starachowicach usytuowany jest zbudowany w 1920 roku zbiornik
,Pasternik” (zwany réwniez ,,Starachowice”) o powierzchni lustra wody 42 ha. Jest to zbior-
nik ptytki 1 silnie zamulony. Ponizej Starachowic zlokalizowany jest ,,Zalew Brodzki”. Jego
powierzchnia wynosi 261 ha. Pierwotnie zbiornik byl znacznie mniejszy. W latach szes¢dzie-
siatych rozbudowano zaporeg i spig¢trzono wody rzeki, a pozostatosci starej zapory w Brodach,
zbudowanej w czasach staszicowskich, stanowia obecnie cenny obiekt zabytkowy. Zbiornik
ten pelni funkcje regulacyjna przeptywu wod Kamiennej oraz funkcje rekreacyjno-
wypoczynkowa. Zbiorniki ,,Pasternik” 1 ,,Zalew Brodzki” wraz z urzadzeniami technicznymi
oraz innymi obiektami na Kamiennej, dziatajacymi juz od poczatku XIX wieku, stanowity
skomplikowany, zwarty system budownictwa wodnego w Staropolskim Okregu Przemysto-
wym (Suliga, 1978). Niektoére z budowli wodnych na Kamiennej, zniszczone w wyniku po-
wodzi w 1903 r., zostaly czesciowo odbudowane i dzialaja do dzis. W dolinie Kamienne;j,
w poludniowej cze¢sci Starachowic, znajduje si¢ rowniez zbiornik ,,Piachy”. Powstat on w wy-
niku eksploatacji ztoza piaskdw czwartorzgdowych i zajmuje powierzchni¢ 14,4 ha. W do-
linie rzeki Lubianki (prawobrzeznego doptywu Kamiennej) oddano do uzytku w 1984 roku
zbiornik ,,Lubianka” o powierzchni 39,8 ha. Pigknie usytuowany na obrzezach Sieradowic-
kiego Parku Krajobrazowego stanowi atrakcyjne miejsce wypoczynku dla mieszkancow
aglomeracji Starachowic.

Itzanka ptynie z zachodu na wschdd, a w rejonie Itzy skreca ku pétnocy. Dolina rzeki
jest szeroka, plaska, o niewyraznych zboczach. Dno doliny miejscami jest zabagnione. Itzan-
ke zasila kilka matych ciekéw, migdzy innymi Brodek 1 Matyszyniec. W dolinie rzeki Itzanki
potozony jest nieduzy zbiornik retencyjny ,,Itza”, natomiast na potudnie od Jasienca Itzeckie-

go wystepuja niewielkie zalewy ,,Lipie” oraz ,,Kotyzka”.
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Badania jakosci wod powierzchniowych prowadzone sa na rzekach Kamiennej (w Wa-
chocku, Michatlowie i na tamie zalewu Brodzkiego) i Lubiance. Oceng jakosci wdd rzecznych
wykonano zgodnie z normami przyporzadkowanymi dla pigciu klas czysto$ci zawartych
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 11.02.2004 r.

Rzeka Kamienna w granicach obszaru arkusza prowadzi wody niezadowalajacej jakosci
(klasa 1V), ktére spetniaja wymagania okreslone dla wod powierzchniowych wykorzystywa-
nych do zaopatrzenia ludnosci w wodg przeznaczona do spozycia w przypadku ich wysoko-
sprawnego uzdatniania fizycznego i chemicznego. Natomiast biologiczne wskazniki jakos$ci
tych wod wskazuja zmiany ilosciowe i jakosciowe w populacjach biologicznych. Jakos¢ wod
rzeki Lubianki oraz wod Zalewu Brodzkiego jest rowniez niezadowalajacej jakosci (klasa IV)

(Raport o stanie srodowiska...w 2005 r.)

2. Wody podziemne

Na obszarze charakteryzowanego arkusza uzytkowe znaczenie posiadaja wody pod-
ziemne wystgpujace w utworach triasu, jury i czwartorz¢du tworzace gtdwne poziomy wodo-
nosne (Wréblewska i in, 1997).

Triasowe pigtro wodonosne wystepuje w potudniowo-zachodniej czgsci terenu. Uzyt-
kowy poziom wodonosny wystgpuje w piaskowcach, mutowcach oraz itowcach dolnego tria-
su. Wody tego poziomu ujmowane sg migdzy innymi zaznaczona na mapie studnig wiercong
w Wachocku-Ratajach. Wody poziomu dolnotriasowego sa dobrej jakosci. Nie stwierdzono w
nich przekroczen parametréw fizyczno-chemicznych dla wod do picia i na potrzeby gospo-
darcze.

Jurajskie pigtro wodonosne wystgpuje na przewazajacej czgsci obszaru arkusza. Uzyt-
kowe poziomy wodonos$ne stanowia piaskowcowo-mutowcowo-itowcowe skaly jury dolnej
i sSrodkowej oraz spgkane wapienie jury gornej.

Weglanowy kompleks gérnej jury tworzy szczelinowo-krasowy zbiornik wodonosny

w poéinocno-wschodniej czgsci obszaru arkusza. Charakteryzuja go bardzo dobre parametry

hydrogeologiczne. Wydajnosci otworéw studziennych czgsto przekraczaja 100 m3/h. Niekt6-
re studnie ujgcia komunalnego dla Starachowic w Tregbowcu osiagaja wydajnosci w granicach
od 145,8 m3/h przy depresji 39,0 m do 304,8 m3/h przy depresji 1,9 m. Obecnie (stan na
2005 r.) ujecie w Tregbowcu eksploatuje wodg z 6 studni. Pobér wody wynosi $rednio 18 000 -
20 000 m3/d. Ujecie pozwala na pokrycie zapotrzebowania na wod¢ mieszkancéw Staracho-

wic, zaktadéw przemystowych w Starachowicach oraz kilku gmin: Mirca, Wachocka i Kry-

nek. Eksploatacja gérnojurajskiego poziomu wodono$nego spowodowata obnizenie zwiercia-
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dta wod podziemnych i powstanie leja depresji wokoét ujecia. Wysokie wydajnosci, przekra-
czajace 100 m’/h, maja takze dwie czynne studnie ujgcia komunalnego w Itzy, ujecie wiejskie
w Jasiencu Itzeckim oraz studnia w Seredzicach odwiercona jako stacja hydrogeologiczna
Panstwowego Instytutu Geologicznego. Pobér wody tymi studniami jest stosunkowo niewiel-
ki i wynosi w ujeciu komunalnym w Itzy 1 300 m*/d (54 m*/h), a w ujeciu w Jasieficu Itzec-
kim 145 m’/d (6 m*/h). Wody poziomu gérnojurajskiego charakteryzuja si¢ bardzo dobra ja-
koscia. Lokalnie w wodach tych wystepuja podwyzszone zawarto$ci zelaza lub manganu.

Kompleks jury srodkowej i dolnej wystepuje w centralnej czgséci obszaru arkusza. Na-
przemianlegle serie piaskowcowo-mutowcowo-itowcowe tworza zbiornik szczelinowo-poro-
wy. Cechuje go duza zmiennos¢ wodonosnosci, ktéra uwarunkowana jest udzialem porowate;j
i szczelinowej serii piaskowcowej w catkowitej miazszosci komplekséw skalnych. Wydajno-
§ci studni wierconych mieszcza sie w przedziale od 50,0 m*/h do 95,4 m*/h. Ujecia wéd tego
poziomu znajduja si¢ w Gadce, Starachowicach, Lubienii 1 Krynkach. Pod wzgledem fizycz-
no-chemicznym wody te nie budza zastrzezen, poza ponadnormatywna niekiedy zawartoscia
zwiazkow zelaza i manganu. Lokalnie zawarto$ci zelaza sa bardzo wysokie i wynosza okoto
10 mg/dm’. Podwyzszone zawarto$ci tych sktadnikéw spowodowane sa wystepowaniem serii
rudono$nych z syderytami w obrgbie dolno- i sSrodkowojurajskiego kompleksu skat.

Pigtro czwartorzgdowe o znaczeniu uzytkowym wystgpuje w piaszczysto-zwirowych
aluwiach rzeki Kamiennej i Itzanki oraz we fluwioglacjalnych piaskach na wysoczyznie po-
lodowcowej koto Trebowca. W dolinie Itzanki pigtro czwartorzedowe jest nieciagle. Wodo-
nosno$¢ osadoéw czwartorzgdowych uzalezniona jest od ich migzszos$ci, ktéra maksymalnie
wynosi okoto 20 m. Wydajnosci otworéw studziennych wynosza od 0,8 m*/ h do 25,1 m’/h
przy depresji 6,0 m. Wody w utworach czwartorzgdowych ujete sa tylko kilkoma otworami
studziennymi. Jakos$¢ tych wdd jest dobra, jedynie lokalnie stwierdzono podwyzszone zawar-
tosci zelaza.

Potozenie arkusza Starachowice na tle gléwnych zbiornikéw woéd podziemnych przed-
stawiono na fig. 3. W poétnocno-wschodniej czgsci omawianego terenu wystgpuje fragment
udokumentowanego gérnojurajskiego gtéwnego zbiornika woéd podziemnych Wierzbica-
Ostrowiec (GZWP 420) (Maszonska, 1998). Obszar zbiornika w granicach arkusza uznano
jako wymagajacy ochrony. Utwory staboprzepuszczalne o miazszo$ci gwarantujacej czgscio-
wa izolacj¢ wystepuja jedynie w obszarze Jasieniec-Maziarze - Marcule. Gérnojurajski zbior-
nik wodono$ny Wierzbica-Ostrowiec stanowi w skali regionalnej cenne zrédto zaopatrzenia

w wodg dobrej jakosci.
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W granicach obszaru arkusza znajduje si¢ kilka wigkszych zrddet o charakterze war-
stwowym lub szczelinowym (Studencki, 1993; Wréblewska i in. 1997). Sa to zrédta: w Gadce
(obszar zrédliskowy), Lipiu, Wachocku, Starachowicach i Krynkach.
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Fig. 3. Polozenie arkusza Starachowice na tle obszaréw Glownych Zbiornikow Woéd Podziemnych
(GZWP) w Polsce wymagajacych szczegélnej ochrony, wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1-granica GZWP w o$rodku szczelinowo-krasowym, 2- granica GZWP w osrodku szczelinowym i szczelinowo-
porowym, 3- obszar najwyzszej ochrony (ONO), 4- obszar wysokiej ochrony (OWO)

Numer, nazwa GZWP, wiek utworéw wodono$nych:

405 — Niecka Radomska, kreda gérna (Cr,)

412 — Zbiornik Goszczewice, jura gérna (J3)

413 — Zbiornik Szydtowiec, jura dolna i srodkowa, (J,J5)

415 — Zbiornik rzeka gérna Kamienna (T} )

419 — Zbiornik Bodzentyn, dewon srodkowy i gérny (D, 3)

420 — Zbiornik Wierzbica- Ostrowiec, jura gérna (J3)

Duze komunalne ujecie wody dla Starachowic w Trgbowcu ma ustanowiona, decyzja
Wojewody Kieleckiego, granice terenu zewngtrznego strefy ochrony posredniej (Szlagowska,
1998). Strefg¢ ochrony posredniej ustanowiono réwniez wokét uje¢ komunalnych w: Lubientii,
Starachowicach 1 Krynkach. Obszary te maja okreslone wymogi ochrony 1 sprecyzowane

ograniczenia dotyczace zagospodarowania terenu oraz prowadzenia réznych form dziatalno-
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sci gospodarczej. Pozostate ujgcia komunalne (z wyjatkiem ujgcia w Itzy) maja wyznaczone
tereny zewngtrzne strefy ochrony posredniej o promieniu kilkudziesigciu metréw i w zwiazku
z tym nie zostaly przedstawione na mapie. Komunalne ujecie w Itzy nie ma dotychczas wy-

znaczonego terenu ochrony posrednie;.
VIII. Geochemia Srodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stgzen okreslone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika
2002 r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkéw dla poszczegdlnych grup uzytko-
wania oraz zakresy 1 ich przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 780 - Starachowice
zamieszczono w tabeli 7. W celu poréwnania tabel¢ uzupeiniono danymi o zawartosci prze-
cietnych (median) pierwiastkbw w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej za-

nieczyszczonych w kraju).
Material i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna, 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy recznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali, ktérej zrédlem sa zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wigc pierwiastki stabo zwiazane i tatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb 1 Zn wykonano za pomoca atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry)
z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowej technika
zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z uzyciem spektrome-
tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wy-

konano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kontrole jako-
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sci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych prébek umieszczanych losowo w seriach

analitycznych oraz stosowanie materiatow referencyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710,

SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Tabela 7
Zawartos$¢ metali w glebach (w mg/kg)
Zakresy zawar- | Wartos$¢ prze- | Warto$§¢ przecigtnych
tosci w glebach |cigtnych (me- | (median) w glebach
- ., . |na arkuszu 780 - | dian) w gle- | obszaréw niezabu-
ﬁigiﬁ;ﬂ?&fggﬁiﬁ; éi?:rllwvfmg;fge Starachowice | bach na arku- | dowanych Polski *
Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) szu 780 .
Starachowice
Metale N=15 N=15 N=6522
Frakcja ziarnowa
2) 3) <1 mm
Grupa A 1 Grupa B Grupa C Mineralizacja
HCl (1:4)
Gteboko$¢ (m p.p.t.) Gteboko$¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-<§ <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 3-47 9 27
Cr Chrom 50 150 500 <1-6 1 4
Zn Cynk 100 300 1000 11-51 16 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-5 <1 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-7 3 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-6 1 3
Pb Otéw 50 100 600 4-19 10 12
Hg Rtegé 0,5 2 30 <0,05-0,08 <0,05 <0,05
Tlo$¢ badanych prébek gleb z arkusza 780 - Starachowi- |” grupa A

ce w poszczegblnych grupach uzytkowania

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-

ru poddanego ochronie na podstawie przepiséw

ustawy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw

o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego

poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza za-

grozenia dla zdrowia ludzi lub §rodowiska — dla ob-

szarOw tych stezenia zachowujq standardy wynika-

jace ze stanu faktycznego,

? grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych

As Arsen 15
Ba Bar 15
Cr Chrom 15
Zn Cynk 15
Cd Kadm 15
Co Kobalt 15
Cu Miedz 15
Ni Nikiel 15
Pb Otéw 15
Hg Rteé 15

z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arku-
sza 780 - Starachowice do poszczegdlnych grup uzyt-
kowania (ilo§¢ prébek)

rowami, grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrze-
wione, nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zur-
banizowane z wyltaczeniem terenéw przemysto-

15

wych, uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunika-
cyjnych,

Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tere-
ny komunikacyjne,

 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski

1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$é oprébowania (1 prébka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do

wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi w kar-
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tografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna préb-
ka - jedna informacja na 1 cm? mapy dla calego arkusza). Wyniki badan geochemicznych
zostaly wigc przedstawione na mapie w postaci punktéw.

Lokalizacje miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grupy A (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra srodowiska z dnia 9 wrze$nia

2002 r.).
Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zar6wno do wartosci stgzen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra srodowiska z dnia 9 wrzesnia
2002 r., jak i do wartosci przecigtnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
tego kraju (tabela 7).

Przecigtne zawartosci wszystkich badanych pierwiastkéw w glebach arkusza sa nizsze
w stosunku do wartosci przecigtnych (median) w glebach obszar6w niezabudowanych Polski.

Pod wzgledem zawarto$ci metali, wszystkie badane prébki spetniaja warunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie).

Z uwagi na zbyt niska gestos¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalajg tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Pierwiastki promieniotworcze w glebach
Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma 1 stg¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polskg¢ co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotwdrczosci pomiary zageszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokos$ci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosil 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,,Geofizyk¢” Brno (Czechy).
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Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gegstos¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowe;j (fig. 4) dla dwoch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg¢ promienio-

wania pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdtuz profilu zachodniego wahaja si¢ w prze-
dziale od okoto 15 do okoto 60 nGy/h. Przecigtnie wartos¢ ta wynosi okoto 34 nGy/h 1 jest
bliska sredniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschodniego war-
tosci promieniowania gamma zmieniaja si¢ od okoto 15 do okoto 35 nGy/h i przecigtnie wy-
nosza okoto 25 nGy/h.

Budowa geologiczna omawianego arkusza jest bardzo zr6znicowana. W kierunku od po-
tudniowego zachodu ku pétnocnemu wschodowi pasmowo odstaniajg si¢ coraz mlodsze utwo-
ry: od osadéw piaskowcowo-mutowcowych dolnego triasu, poprzez piaskowce, mutowce
iitowce dolnej jury po utwory jury Srodkowej (piaskowce, mutowce, itowce, syderyty).
W pétnocno-wschodniej czgsci arkusza powierzchnig¢ pokrywaja utwory czwartorzgdowe —
gléwnie gliny zwalowe 1 osady wodnolodowcowe (piaski i zwiry) zlodowacenia Srodkowopol-
skiego. W dolinach rzek wystepuja plejstocenskie i holocenskie mady, mutki, piaski i zwiry
rzeczne. Lokalnie rejestruje si¢ tez wychodnie utworéw trzeciorzedowych (piaski, muiki, ity,
rumosze) oraz wystapienia osadow eolicznych. W profilu zachodnim najwyzsze warto$ci pro-
mieniowania gamma (ok. 60 nGy/h) zwigzane s3a utworami lessowymi wystgpujacymi
w srodkowej czesci profilu. Wyraznie wyzszymi dawkami promieniowania cechuja si¢ gliny
zwatowe 1 utwory lodowcowe oraz utwory jury dolnej (35-45 nGy/h) w poréwnaniu z utworami
wodnolodowcowymi (ok. 10 nGy/h). W profilu wschodnim warto$ci dawek promieniowania sa
mniej zréznicowane 1 generalnie nizsze niz w profilu zachodnim. Spowodowane jest to tym, ze

wzdtuz tego profilu dominuja piaszczysto-zwirowe osady fluwioglacjalne i rzeczne.
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Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz profilu zachodniego wa-
haja si¢ od okoto 3,0 do okoto 12,0 kBq/mz. Te nieco podwyzszone wartosci sa zwigzane
z niezbyt intensywna anomalia wystepujaca migedzy Starachowicami a Radomiem. Wartos$ci
te nie stwarzaja jednak zadnego zagrozenia radiologicznego dla ludno$ci. Pomierzone dawki
wzdtuz profilu wschodniego sa znacznie nizsze (od okoto 1,0 do okoto 7,5 kBq/mz) 1 charak-

terystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych.
IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadow

Przy okreslaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowania sktadowisk uwzgled-
niono zasady i wskazania zawarte w ,,Ustawie o odpadach” oraz w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych lokali-
zacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy
sktadowisk odpadéw. W nielicznych przypadkach przyjeto zmodyfikowane rozwigzania
w stosunku do wyzej wymienionych aktéw prawnych, co wynika ze skali oraz charakteru
opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzeczno$ci z mozliwoscia p6ézniejszych weryfi-
kacji 1 uszczegétowien na etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w nawigzaniu do powyzszych zasad, wyznaczono:

1) tereny wylaczone catkowicie z mozliwosci lokalizacji wszystkich typéw skladowisk ze
wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, infrastruktury oraz warunki inzy-
niersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich obrgbie sktadowisk odpaddw, ze wzgledu na
istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnej, sa one traktowane jako potencjalne
obszary lokalizowania sktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérych mozliwa jest jednak lo-
kalizacja sktadowisk odpadéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyjnej
dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza, a takze Scian bocznych
potencjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 8).

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyréznienie w obregbie

POLS:

- warunkéw izolacyjnosci podtoza zgodnych z wymaganiami przyjetymi w tabeli 8;

36



- zmiennych wiasciwosci izolacyjnych podloza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod przy-
kryciem osadéw piaszczystych o migzszosci do 2,5 m; migzszos¢ lub jednorodnos¢ war-

stwy izolacyjnej jest zmienna).

Tabela 8
Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntéw
Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologiczne;j
Rodzaj sktadowanych odpadéw — ” — -
Miazszos¢ | Wspodlczynnik filtracji k Rodzai eruntéw
[m] [m/s] e
N - odpady niebezpieczne >5 <110°
Ity, itotupki

K - odpady inne niz niebezpieczne i obojgtne 1-5 <110°
O - odpady obojgtne >1 <1107 Gliny

Omawiane wyzej wydzielenia przestrzenne zostaly przedstawione na Planszy B Mapy
geosrodowiskowej Polski. Jednoczesnie na dolaczonej do materiatow archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizacje wiercen, ktérych profile geologiczne dokumentuja
obecnos¢ warstwy izolacyjnej w obrgbie wyznaczonych obszaréw. Wybrane z zamieszczo-
nych na mapie dokumentacyjnej otworéw (ktérych profile dokumentuja do 10 m obecno$¢
warstwy izolacyjnej spetniajacej wymagania dla skfadowisk typu K lub N) zlokalizowano
réwniez na MGP - plansza B.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gtéwnego
uzytkowego poziomu wodono$nego, przeniesiony z arkusza Starachowice Mapy hydrogeolo-
gicznej Polski w skali 1:50 000 (Herman G., Wréblewska E., 1997r.). Stopien zagrozenia
wod podziemnych wyznaczono w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, Sredni,
niski, bardzo niski) i jest on funkcja nie tylko wartos$ci parametréw filtracyjnych warstwy
izolujacej (odpornosci poziomu wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikéw
zewngtrznych, takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszaréw
prawnie chronionych. Stopien ten jest cecha zmienng 1 syntetyzujaca rozne naturalne i antro-
pogeniczne uwarunkowania. Dlatego tez obszar6w o réznym stopniu zagrozenia nie nalezy
wprost porownywac z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpadéw. Wy-
dzielone tereny o dobrej izolacyjnosci (POLS) moga wspétwystgpowaé z obszarami o réz-

nym zagrozeniu jako$ci wod podziemnych.
Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na arkuszu Starachowice bezwzglednemu wylaczeniu z lokalizowania skladowisk

wszystkich typéw odpadéw podlegaja:
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obszary zwartej i gestej zabudowy w obrgbie miasta Starachowice oraz miejscowosci
gminnych Wachock i Strykow,

obszary w 1 i II strefie ochrony zasilania Giéwnego Zbiornika Wé6d Podziemnych- GZWP
420 (Wierzbica-Ostrowiec) obejmujace cala pétnocna i pétnocno-wschodnia czgs¢ arku-
sza,

strefy ochrony posredniej uje¢ wod podziemnych w: Starachowicach, Trebowcu-
Tychowic, Lubieni i Krynkach,

powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw holocenskich (0-1,5 m n. p. rzeki)
1 plejstocenskich (3-5 m. n. p. rzeki) w obrebie dolin rzek: I1zanka, Kamienna oraz ich do-
pltywow,

tereny zrodliskowe ( na pétnoc od miejscowosci Gadka),

tereny powodziowe (okolice Wachocka, pow6dz 1997r.),

obszary potozone w obrgbie zbiornikéw wod powierzchniowych (zalew Brodzki, Paster-
nik, Piachy, Lubianka, I1za oraz mniejsze Lipie i Kotyska), terendw bagiennych
i podmoktych, w tym tak na gruntach pochodzenia organicznego, wraz ze strefa 250 m,
tereny potozone w obrgbie zaglgbien bezodptywowych i okresowo przeptywowych, wy-
petnionych w znacznym stopniu osadami organicznymi (torfy, namuty, namuty torfiaste)
1 nieskonsolidowanymi (piaski, zwiry, muiki),

zbocza dolin rzecznych (zwtaszcza Kamiennej) ze wzgledu na nachylenia powyzej 10°,
oraz mozliwo$¢ wystapienia ruchéw masowych (sptukiwanie i spetzywanie),

obszary pokryw lessowych ( 0o miazszosci 10-20 m) w czgsci poludniowo-zachodniej (re-
jon Wachocka) i potudniowo-wschodniej (rejon Krynek i Brod) ze wzgledu na mozliwo-
sci osiadania zapadowego 1 ruchéw masowych,

zwarte obszary lesne o powierzchni powyzej 100 ha, pokrywajace poludniowo-zachodnia,
srodkowa i pétnocno-§rodkowa czgs$¢ arkusza,

tereny w granicach istniejacych i projektowanych rezerwatéw przyrody: ,,Starachowice”,

,Krynki”, ,,Lubienia” i ,,Adaméw” (potudniowa czg$¢ arkusza Starachowice),

Wymienione tereny bezwzglednych wylaczen pokrywaja 85% powierzchni arkusza.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszar6w spelniajacych wymagania dla sktado-

wania odpadéw obojg¢tnych

Poza terenami bezwzglednie wyltaczonymi w pozostatych rejonach lokalizacja skia-

dowisk odpaddéw jest dopuszczalna. Preferowane do tego celu sa obszary posiadajace natural-
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na warstwg izolacyjna (zgodnga z wymaganiami dotyczacymi naturalnej bariery geologicznej -
tabela 8).

W obrgbie obszaréw mozliwej lokalizacji sktadowisk odpadéw rolg takiej warstwy
spetniaja plejstocenskie gliny zwalowe zlodowacenia srodkowopolskiego. Sa to gliny piasz-
czyste lub zwirowo-piaszczyste barwy brazowej lub szarobrazowej. Najwigksze rozprzestrze-
nienie gliny te maja w czgsci potnocnej 1 wschodniej. Miazszo$¢ tych utworéw wynosi od ok.
1 m (okolice Wachocka) od 20 m (w czgsci pdétnocnej-okolice Tychowa). W obrgbie wyzna-
czonych obszaréw preferowanych do lokalizacji sktadowisk odpadéw obojetnych stwierdzona
miazszos¢ glin wynosi od 4 — 6 m (czg$¢ potudniowo-wschodnia) do 8 — 10 m (okolice Stara-
chowic).

Rejony wystgpowania glin zwatowych, ze wzgledu na izolacyjne wiasciwosci spetnia-
ja wymagania do lokalizowania wytacznie sktadowisk odpadéw obojetnych. Pomimo zrézni-
cowanej 1 niewielkiej migzszosci tych glin oraz wystgpujacej w nich domieszki materiatu
piaszczysto-zwirowego, wilasciwosci izolacyjne podloza zakwalifikowano jako zgodne dla
sktadowania odpadéw oboje¢tnych. Lokalizacja sktadowisk odpadéw obojgtnych w obrebie
wytypowanych obszaréw bgdzie mozliwa po doktadnym rozpoznaniu warunkéw geologicz-
nych 1 hydrogeologicznych.

W obrgbie wydzielonych obszaréw wskazano ograniczenie warunkowe wynikajace
z obecnosci obszaréw podlegajacych ochronie ze wzgledu na:

b — zabudowe mieszkaniowa

p - walory przyrody 1 dziedzictwa kulturowego,

Ograniczenia te nie maja ultymatywnego charakteru bezwzglednych zakazow, lecz
powinny by¢ rozpatrywane w spos6b zindywidualizowany w ocenie oddziatywania na $rodo-
wisko potencjalnego sktadowiska, a w dalszej procedurze w ustaleniach z odpowiednimi
stuzbami: nadzoru budowlanego, gospodarki wodnej, ochrony przyrody, konserwatorem za-
bytkéw oraz administracjg geologiczna.

W okolicach Starachowic wyznaczono warunkowe ograniczenia skladowania odpa-
déw obojetnych wynikajace z bliskosci zabudowy mieszkalnej. Wskazano réwniez ograni-
czenia warunkowe wynikajace z lokalizacji wyznaczonych obszaréw w zasiggu otuliny Siera-
dowickiego Parku Krajobrazowego oraz obszaru chronionego krajobrazu ,,Dolina Kamien-
nej”.

W przypadku typowania miejsca pod sktadowisko, nalezy wzia¢ réwniez pod uwage
odlegtos¢ od wystepujacych, punktowych obiektéw zabudowy mieszkaniowej i gospodarcze;j,

chronionych obiektéw srodowiska przyrodniczo — kulturowego oraz udokumentowanych zt6z
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kopalin. Na terenie omawianego arkusza sa to liczne obiekty chronione wyszczegdlnione na
planszy A mapy geosrodowiskowej. Szczegdlna uwageg nalezy zwroci¢ na ujgcie wod pod-
ziemnych w okolicach Wachocka lezace na wyznaczonym terenie ,,POLS”. Ujecie to posiada
zewnetrzna stref¢ ochrona o promieniu kilkudziesi¢ciu metrow nie zaznaczona na mapie ze

wzgledu na skalg.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszar6w spelniajacych wymagania dla sktado-
wania odpadéw innych niz niebezpieczne i oboj¢tne oraz problem lokalizacji sktadowisk od-

padéw niebezpiecznych

W obrebie arkusza Starachowice analizowano tez utwory geologiczne pod katem moz-
liwosci sktadowania odpadéw innych niz niebezpieczne i oboj¢tne (w tym komunalnych-typ
,K’”) oraz niebezpiecznych. Analizie poddane byly osady, ktérych litologia wskazuje na do-
bre wlasciwosci izolacyjne. Naleza do nich:

— dolno-triasowe piaskowce wisniowe z wkiadkami itéw i mutowcéw (seria podrud-

na),

— dolno-triasowe ilowce, mutowce 1 piaskowce z syderytami i zelaziakami ilastymi

(seria rudna),

— goérno-triasowe itowce 1 ity pstre z wktadkami piaskowcéw, mutowcé6w, mutowcdw

piaszczystych, pseudooolitéw i syderytow,

— dolno-jurajskie piaskowce, mulowce i itowce z soczewkami wegla brunatnego,

miejscami z wktadkami syderytéw oraz zlepiencow (seria zagajska),

— dolno-jurajskie mutowce, mutowce piaszczyste, ilowce i ity z przewarstwieniami

piaskowcéw réznoziarnistych z syderytami (seria ciechocinska),

— $rodkowo jurajskie itowce i ity oraz mutowce ilaste z pirytem i przewarstwieniami

piaskowcOw drobnoziarnistych.

W wyniku analizy w/w wydzielen na Szczegélowej mapie geologicznej Polski zwtasz-
cza pod katem tektonicznym (Studencki M., 1993r.) oraz analizy danych otworowych wyty-
powano kilka obszaréw predysponowanych do lokalizacji sktadowisk odpadéw typu ,,K”.
Najistotniejsze pod wzgledem wiasnosci izolacyjnych sa gérno-triasowe itowce 1 ity pstre z
wktadkami piaskowcow, mutowcéw, mulowcédw piaszczystych, pseudooolitéw i syderytow.
Wychodnie tych utworéw odstaniaja si¢ najliczniej w rejonie Adamowa i Krynek. Profil lito-
logiczny omawianych osadéw zostal stosunkowo dobrze rozpoznany. W rejonie Adamowa, w

spagu zaczyna go cienka warstwa ilowcéw z okruchami limonitu przechodzac w serig ilasto-
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mutowcowq czgsto z detrytusem roslinnym. Miazszo$¢ utwordw ilastych retyku wynosi od
14,6 do 36 m. W obrgbie opisanej serii wskazano jeden obszar preferowany do lokalizacji
sktadowisk odpadéw typu ,,K” w rejonie migdzy Komornikami, a Adamowem. W tym tez
rejonie wskazano najwigkszy obszar dla lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych w
obrebie opisanych wyzej itowcoéw 1 itéw gornotriasowych oraz dolnojurajskich mutowcow i
ilowcow (seria zagajska). Pétnocna czg$¢ tego obszaru znajduje si¢ w zasiggu zloza glin ka-
mionkowych ,,Adaméw”. Wystepujace tu utwory dolno-jurajskich piaskowcéw, mutowcow i
itowcow z soczewkami wegla brunatnego, miejscami z wkiladkami syderytéw oraz zlepien-
cOw (seria zagajska), posiadaja udokumentowana miazszos¢ 7,8-14,1 m. Profil litologiczny
serii zagajskiej rozpoczyna si¢ warstwa zwiréw 1 zlepiencow przechodzac w piaskowce gru-
boziarniste z przewarstwieniami itéw. Wyzsze ogniwa tworza jasnoszare mutowce i itowce
przewarstwiajace si¢ nawzajem, z licznymi fragmentami ro$lin, warstewek wegla oraz syde-
rytow. W rejonie Adamowa w profilu otworu miazszos¢ serii zagajskiej wynosi 70 m, a w jej
obrgbie zaznacza si¢ wyrazna przewaga skat mutowcowo-ilastych. Na pétnoc od omawianego
obszaru znajduje si¢ obszar perspektywiczny glin kamionkowych dolnej jury (seria zagajska),
w ktérego zasiggu rozpatrywano lokalizacje sktadowiska odpadéw typu ,,K”. Z analizy profili
otworéw wiertniczych wystgpujacych w obszarze perspektywicznym glin kamionkowych
oraz dokumentacji ztoza ,,Adamoéw” wynika, ze wilasciwosci izolacyjne omawianych glin
ulegaja pogorszeniu. Wzrastajacy w kierunku péinocnym udzial piaskowcéw i mutowcow,
zwigkszajaca si¢ miazszo$¢ nadktadu piaszczysto-gliniastego, wystgpowanie licznych usko-
koéw tektonicznych oraz zmniejszenie udzialu 1 migzszosci utworéw ilastych wykluczyty
przydatnos¢ tego obszaru jako naturalnej bariery izolacyjnej dla sktadowania odpadéw.

W obregbie utworéw itowcowo-mutowcowo-tupkowych dolnej jury (seria zagajska)
wskazano obszar predysponowany do lokalizacji sktadowisk odpadéw typu ,,K” na potudnie
od miejscowosci Krynki (czg$¢ potudniowo-wschodnia). Stwierdzona w otworach wiertni-
czych seria stanowigca warstwg izolacyjna sktada si¢ w przewadze z itotupkéw, itowcow
1 tupkéw o migzszosci 15-20 m 1 jest miejscami przykryta niezbyt migzszym ( do 1 m) nad-
ktadem gliniastym.

W czesci potudniowo-wschodniej wytypowano jeszcze jeden nieduzy obszar prefero-
wany pod lokalizacj¢ sktadowisk odpadéw typu ,,K”. W okolicach miejscowosci Brody od-
staniaja si¢ dolno-jurajskie mutowce, mutowce piaszczyste, itowce 1 ity z przewarstwieniami
piaskowcéw réznoziarnistych z syderytami (seria ciechocinska). W profilu tej serii o miaz-
szosci 64 m, wyrézniono kilka cykli sedymentacyjnych rozpoczynajacych si¢ piaskowcami

przechodzacymi w mulowce i ilowce. Najwyzszy stwierdzony kompleks mulowcowo-ilasty
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osiaga 20m miazszo$ci. Wspomniana seria ciechocinska kontaktuje tektonicznie z seria zagaj-
ska rejonu Krynek wzdtuz uskoku brzeznego (lubiensko-mnichowskiego), dlatego zlokalizo-
wany tam obszar wyznaczono w pewnej odlegtosci od strefy uskokowej, gdyz tektonika moze
by¢ przyczyna negatywnego wpltywu na ciaglo$¢ warstw i ich wtasciwosci izolacyjnych.

W potudniowo-zachodniej czgsci dos¢ licznie odstaniaja si¢ dolno-triasowe ifowce, mu-
towce 1 piaskowce z syderytami 1 zelaziakami ilastymi (seria rudna). MiazszoS$¢ tej serii jest
niewielka: 15-20 m i stanowi ona kompleks przetawicajacych si¢ z6ttych, szarych i wisnio-
wych itowcow, kremowych mutowcéw oraz biatych piaskowcéw z cienkimi warstewkami,
soczewkami lub butami limonitowymi. Miejscami ilowce przypominaja strukturg ity warwo-
we majace bardzo dobre wlasciwosci izolacyjne. W obregbie wychodni opisanej serii wyzna-
czono niewielki obszar preferowany do lokalizacji sktadowisk odpadéw typu ,,K”.

Powyzsze utwory wchodza w sktad dwéch gtéwnych jednostek tektonicznych: synkliny
Skarzysko-Kamienna - Nieklan oraz synkliny Starachowice — Szydtowiec. Obie struktury
rozdziela dyslokacja wachocko - rudzka z towarzyszacym uskokiem Rataje — Krynki. Wy-
mienione struktury tektoniczne wraz z licznymi uskokami i dyslokacjami zaburzaja ciagtos¢
utwordw triasu i jury (lias dolny i srodkowy) tworzac uprzywilejowane drogi migracji zanie-
czyszczen z potencjalnych sktadowisk odpadéw.

Ze wzgledu na zmienne parametry izolacyjne, zmienng migzszos¢, przykrycie utworami
piaszczysto-gliniastymi oraz skomplikowana budowe tektoniczna komplekséw mutowcowo-
itowcowych, wydzielone potencjalne obszary sktadowania odpadéw typu ,,K” maja zmienne
warunki izolacyjne.

Lokalizacja sktadowisk odpadéw typu ,,K” bedzie mozliwa po m. in. wcze$niejszym,
bardzo doktadnym rozpoznaniu warunkéw geologicznych oceniajacych zmienno$¢ litolo-
giczna, rzeczywista miazszos$¢, rozprzestrzenienie i ciagtos¢ utworéw izolacyjnych oraz zaan-
gazowanie tektoniczne, a ewentualna budowa sktadowiska na tych obszarach powinna zosta¢
poprzedzona sporzadzeniem dokumentacji geologiczno-inzynierskie;.

Wsréd wyznaczonych obszaréw potencjalnego sktadowania odpadéw typu ,,K”, wyr6z-
niono przestrzenne, warunkowe ograniczenia sktadowania wynikajace z ustanowionych stref
ochrony przyrody (Obszar chronionego krajobrazu ,,Dolina Kamiennej”) oraz zabudowy
mieszkalnej miasta Starachowice.

W obszarach pozbawionych przypowierzchniowej warstwy izolacyjnej (okolice Ada-
mowa) oraz w obszarach preferowanych do lokalizacji sktadowisk odpadéw typu ,,K” (okoli-
ce Adamowa i Krynek) zaznaczono otwory wiertnicze dokumentujace ptytkie (0-2,9 m) wy-

stgpowanie stropu serii ilastych. Migzszos¢ udokumentowanych tu komplekséw ilastych waha

42



si¢ migdzy 2-20 m. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze wskazane otwory, sa tylko informacja
punktowa méwiaca o wystgpowaniu i migzszosci itéw w $cisle okreslonym miejscu. Pomimo,
ze w otworach tych stwierdzona miazszo$¢ serii ifowcowo-mutowcowej znacznie przekracza
5 m, nie wskazano obszarow preferowanych do lokalizacji sktadowisk odpadéw niebezpiecz-
nych. Wynika to przede wszystkim z faktu znacznej zmiennosci litologii 1 zwiazanej z tym
izolacyjnosci komplekséw triasowych i jurajskich, a gtéwnie z uwagi na obecnos$¢ spegkan
i uskokéw oraz sfaldowanie i poprzemieszczanie poszczegdlnych warstw. Lokalizacja skta-
dowiska odpadéw niebezpiecznych w obrebie wyznaczonych obszaréw byta by mozliwa wy-
facznie po przeprowadzeniu szczegétowych prac geologicznych zakonczonych oceng izola-

cyjnosci badanych warstw oraz rozpoznaniu warunkéw hydrogeologicznych.

Obszary o najkorzystniejszej budowie geologicznej i warunkach hydrogeologicznych dla lo-

kalizowania sktadowisk

Na obszarach typowanych do lokalizacji sktadowisk obojetnych oraz innych niz nie-
bezpieczne 1 oboj¢tne (w tym komunalnych - typ ,,K”) wody podziemne o charakterze uzyt-
kowym wystgpuja w utworach triasu, jury i czwartorzgdu (Herman, Wréblewska, 1997r.).
Zasilanie warstw wodono$nych odbywa si¢ przez infiltracj¢ opadéw atmosferycznych na wy-
chodniach utworéw wodonosnych lub posrednio przez nieciagly nadktad osadéw czwartorze-
dowych o miazszosci ok. 20 m. Wody podziemne pozioméw uzytkowych sa w réznym stop-
niu zagrozone zanieczyszczeniami. Wodono$ne poziomy triasu i jury w znacznej czgsci nie
posiadaja nadktadu utworéw czwartorzedowych, dlatego sa w znacznym stopniu zagrozone.
Wysoki i bardzo wysoki stopien zagrozenia uzytkowych pozioméw wodono$nych obejmuje
prawie caly obszar arkusza. Wystgpuje on na obszarach predysponowanych do skfadowania
odpadéw obojetnych oraz na obszarach lokalizacji odpadéw typu ,,K” (poza wychodniami
utworéw goérnotriasowych). Jedynie obszary wytypowane w czgsci potudniowo-wschodniej
(migdzy Lubieniem a Brodami) znajduja si¢ w rejonach pozbawionych uzytkowego poziomu
wodonosnego. Z tej przyczyny warunki hydrogeologiczne w obrgbie prawie wszystkich wy-
znaczonych obszar6w sa mato korzystne (z punktu widzenia mozliwosci sktadowania odpa-
déw). Za najkorzystniejsze tereny potencjalnego sktadowania odpadéw, z uwagi na uwarun-
kowania geologiczne, nalezy uzna¢ obszary preferowane do lokalizacji sktadowisk odpadéw
komunalnych w okolicach Adamowa. Wystgpujace tu itowce, itotupki i tupki dolnojurajskie
1 gérnotriasowe sa najlepiej rozpoznane (dokumentacja ztoza glin kamionkowych ,,Ada-
méw”) 1 maja najwigeksze miazszosci. Znacznie mniej korzystne w tych obszarach sa warunki

hydrogeologiczne (czg$¢ wyznaczonych obszaréw znajduje si¢ w rejonach wysokiego stopnia
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zagrozenia poziomoéw wodonosnych) oraz tektoniczne (utwory naturalnej bariery izolacyjnej
sa w znacznym stopniu pocigte uskokami), ktére moga mie¢ wplyw na istotne zagrozenie
ptytko wystepujacych woéd podziemnych. Korzystne warunki lokalizacji sktadowisk wystepu-
ja takze na obszarach wytypowanych w rejonach Kuczowa, Brodéw i Mtynka, zwtaszcza
z uwagi na brak uzytkowego poziomu wodono$nego oraz mniejsze zaangazowanie tektonicz-
ne ifowcow 1 itolupkéw dolnojurajskich. Jednak rozpoznanie budowy geologicznej w wymie-
nionych rejonach jest niedostateczne - brak tu otworéw dokumentujacych miazszo$¢ oraz
litologig serii uznanych za naturalng barierg izolacyjna.

Wszystkie te obszary posiadaja ograniczenia warunkowe wynikajace z ustanowionych
stref ochrony przyrody. Ponadto wyznaczono réwniez ograniczenia sktadowania odpadow
typu ,,K” z uwagi na blisko$§¢ zabudowy mieszkalnej Starachowic, Polesia, Komornik oraz
lokalizacje w obrgbie udokumentowanego ztoza glin kamionkowych ,,Adaméw”.

Wszelkie prace budowlane na wyznaczonych terenach powinny by¢ poprzedzone szcze-
gétowymi badaniami geologiczno-inzynierskimi. Nalezy réwniez zwrdci¢ szczegdlng uwage na
dostateczng odlegto$¢ od stref zasilania pozioméw wodonosnych i uje¢ wod podziemnych oraz
przeprowadzi¢ doktadna oceng¢ warunkéw hydrogeologicznych wykluczajaca ryzyko skazenia

wod pozioméw uzytkowych przez potencjalng awarig sktadowiska lub jego nieszczelnosc.
Problem lokalizacji czynnych i nieczynnych wyrobisk eksploatacyjnych

Na obszarze omawianego arkusza wystgpuja 3 wyrobiska, ktére w przysztosci po od-
powiednim przystosowaniu moga stanowi¢ nisze do sktadowania odpadéw. Zlokalizowane sa
w zachodniej 1 potudniowo-wschodniej czgsci arkusza. Leza na obszarach bez naturalnej izo-
lacji, wsréd utworéw okruchowych, stad ewentualne wykorzystanie tego miejsca pod sktado-
wiska odpadéw bedzie wiazato si¢ z wykonaniem zabezpieczen dna i skarp przy uzyciu izola-
cji syntetycznych lub stworzeniu dodatkowych barier gruntowych..

Wskazane na mapie wyrobiska posiadaja ograniczenia warunkowe wynikajace z ochro-
ny: przyrody (otulina Sieradowickiego parku krajobrazowego, obszar chronionego krajobrazu
,Dolina Kamiennej”) 1 zt6z kopalin (Brody Itzeckie I) oraz bliskosci zwartej zabudowy
mieszkaniowej (Wachock).

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyréznio-
nych typéw odpadéw nalezy traktowac jako podstaweg pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych 1 w nawigzaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie szczegé-

towych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny

44



odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk na obszarze planowanego sktadowania odpadéw
1 jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenie badan geologicznych i hydrogeologicznych,
ktérych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i hydroge-
ologicznej, dotaczanych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospoda-
rowania terenu dla sktfadowiska odpaddw.

Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzgledniane przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadéw, ale rowniez na etapie uzgadniania warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektow szczegdlnie
uciagzliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mogacych pogorszy¢ stan srodowi-
ska. Oprocz uwzglednienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu inwestycji,
przedstawiane na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmuja zasiggi wyste-
powania w podtozu warstwy utworéw stabo przepuszczalnych, stanowiacych dobra naturalna

izolacjg¢ dla potozonych gtgbiej pozioméw wodonos$nych.

X. Warunki podloza budowlanego

Na obszarze arkusza Starachowice ocen¢ warunkéw geologiczno-inzynierskich podtoza
przedstawiono dla terendw lezacych poza granicami: laséw, terendw wystgpowania gleb
chronionych (uzytki rolne klasy II-IVa i faki na gruntach pochodzenia organicznego), obsza-
row udokumentowanych zi6z, zwatowisk odpadéw mineralnych, a takze rejonéw zwartej
zabudowy miejskiej: Starachowic, Wachocka oraz Itzy. Ocena warunkéw podtoza budowla-
nego dotyczy tylko okoto 25 % obszaru arkusza. Do oceny warunkéw podtoza wykorzystano
materiaty zawarte w Szczegétowej mapie geologicznej Polski w skali 1:50 000 (Studencki,
1993), a takze wyniki obserwacji terenowych.

Na podstawie wyszczegdlnionych powyzej materialéw wyrdéznione zostaly obszary
o warunkach korzystnych i niekorzystnych utrudniajacych budownictwo.

Do obszaréw o korzystnych warunkach geologiczno-inzynierskich dla budownictwa zali-
cza si¢ obszary wystgpowania gruntéw skalistych, skonsolidowanych gruntéw spoistych (zwar-
tych i pétzwartych) zlodowacen $rodkowopolskich oraz gruntéw niespoistych (sypkich) sred-
niozaggszczonych i zaggszczonych, na ktoérych nie wystgpuja zjawiska geodynamiczne,
a gltebokos¢ zwierciadla wody gruntowej przekracza 2 m p.p.t. Powyzsze kryteria spetnione sa
na wychodniach komplekséw skal wapienno-marglistych i piaskowcowo-mutowcowo-ilastych
triasu i jury, ktére wraz ze zwietrzelinami gliniasto-gruzowymi wystgpuja w potudniowej czesci
obszaru arkusza, oraz na obszarach wysoczyznowych zbudowanych z plejstocenskich glin zwa-

towych, §redniozaggszczonych piaskéw 1 piaskéw ze zwirem w pétnocnej jego czesci.
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Do obszaréw o warunkach niekorzystnych, utrudniajacych budownictwo, zalicza si¢ te-
reny wystgpowania gruntéw stabonos$nych (torfy i namuty torfiaste, grunty spoiste w stanie
migkkoplastycznym i plastycznym, zwietrzeliny gliniaste, grunty niespoiste luzne), wszystkie
tereny gdzie zwierciadtlo wody gruntowej znajduje si¢ na glgbokosci mniejszej niz 2 m p.p.t.,
a takze tereny podmokte i zabagnione oraz narazone na zjawiska geodynamiczne, takie jak
kras, osuwiska 1 sufozj¢. Na terenie arkusza Starachowice obszary o niekorzystnych warun-
kach budowlanych wystepuja w dolinach rzek: Kamiennej, Matyszynca, Kotyzka, Brodka
i cieku bez nazwy w rejonie Mirca. Doliny te wypetniaja namuty, piaski, zwiry i muiki.
W szerokiej dolinie rzeki Kamiennej, narazonej na czgste, okresowe zalewania, czynniki geo-
logiczno-inzynierskie utrudniajace budownictwo wystgpuja takze na jej zboczach o nachyle-
niu powyzej 12 % ciagnacych si¢ wzdluz drogi z Wachocka przez Starachowice do Stykowa.
Do niekorzystnych dla budownictwa zaliczono réwniez obszary wystgpowania utworéw les-
sowych, na ktérych rozwingly si¢ gleby wysokich klas bonitacyjnych, predysponowanych
w warunkach stromych stokéw do wystgpowania ruchéw masowych (osuwisk i obrywow),
a takze osiadania typu zapadowego. Tereny takie wystgpuja w poblizu Brodéw. Do obszaréw
o niekorzystnych warunkach budowlanych naleza tu takze obszary zalewane w czasie powo-
dzi. Trzeba tu wspomnie¢ o katastrofalnej powodzi w 1903 r., kiedy przeptyw wody w Ka-
miennej zwigkszyt si¢ ponad 350 razy w stosunku do przeptywu $redniego, a fala powodzio-
wa przerwala tame i zniszczyla zaklady fabryczne w Brodach i Michatowie. Podczas powodzi
w 1997 roku wezbrane wody Kamiennej zalaty tereny w poblizu Wachocka.

Niekorzystne dla zabudowy warunki podtoza wystgpuja réwniez na obszarach wydm
1 pol piaskéw eolicznych rozciagajacych si¢ pomigdzy Iiza 1 Starachowicami. Obszary te sa
zalesione, dlatego nalezy mie¢ na uwadze, ze nadmierne wycinanie drzew moze spowodowac
uruchomienie piaskow eolicznych.

Na obszarze arkusza Starachowice znajduje si¢ kilkadziesiat rozlegtych pdl wystepowa-
nia zrobéw gorniczych po dawnych podziemnych kopalniach rud zelaza. Wystgpuja one na
terenach nie objetych waloryzacja warunkéw budowlanych (lasy, obszar ggstej zabudowy
Starachowic — zroby goérnicze ,,Warpi”). Mniejsze zroby goérnicze ciagna si¢ wzdtuz pasa wy-
chodni piaskowcéw jury srodkowej pomigdzy Tychowem a Trebowcem. Projektowanie bu-
dowli na takich pokopalnianych terenach wymaga kazdorazowo indywidualnej, szczegdtowej
analizy geologiczno-inzynierskiej podioza.

Skaty weglanowe (na obszarze arkusza Starachowice w szczegdlnosci kompleks wapie-

ni i margli gérnej jury) sa predysponowane do wystgpowania zjawisk krasowych. Na oma-
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wianym terenie obserwuje si¢ w okolicy Itzy przejawy krasu zakrytego, rozwinigtego pod

kilkumetrowa warstwa osadéw piaszczystych.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Charakterystycznym elementem krajobrazu na obszarze arkusza Starachowice sa zwarte
kompleksy lesne rozcigte dolina rzeki Kamiennej. Spetniaja one istotna rol¢ w $srodowisku
przyrodniczym, pelniac funkcj¢ wodochronna, glebochronna i aerosanitarng oraz stanowia
ostoje licznych gatunkéw zwierzat podlegajacych ochronie gatunkowej. Zajmuja one 70 %
powierzchni arkusza. Tereny wchodzace w obregb charakteryzowanego arkusza sa niemal
w calosci (poza aglomeracja Starachowic i okolica Jesienca) objgte wielkoprzestrzennymi
formami ochrony przyrody i krajobrazu (Rubinowski, 1995). Potudniowo-zachodnia czgs¢
omawianego obszaru, obejmujaca fragment kompleksu Lasow Sieradowickich (Siekierzyn-
skich), wchodzi w sktad Sieradowickiego Parku Krajobrazowego i jego otuliny. Przewazaja
tutaj lasy mieszane Swieze, z udzialem jodly i modrzewia. W runie leSnym wystgpuje 46 ga-
tunkéw roslin objetych $cista ochrona. Jest to jednoczesnie obszar o ogromnych warto$ciach
historycznych (Sendrowska i in., 1992).

W srodkowej czgs$ci terenu arkusza rozciaga si¢ z pétnocnego zachodu na potudniowy
wschod Obszar Chronionego Krajobrazu Doliny Kamiennej, charakteryzujacy sig silnie zréz-
nicowana i bogata ros§linno$cia oraz obecno$cia $wiezych boréw sosnowych i mieszanych.
Graniczy on z Obszarem Chronionego Krajobrazu Laséw Przysusko-Szydtowieckich (p6t-
nocno-zachodnia czg$¢ arkusza) i z lfzecko-Makowieckim Obszarem Chronionego Krajobra-
zu (p6tnocno-wschodnie naroze arkusza). Dwa ostatnie wymienione obszary leza w obrgbie
wojewOdztwa mazowieckiego. Sa to tereny chronione ze wzgledu na wyrdzniajacy si¢ krajo-
braz o zréznicowanych ekosystemach, wartosciowe ze wzgledu na mozliwo$¢ zaspokajania
potrzeb zwiazanych z turystyka i wypoczynkiem.

Na obszarze objetym arkuszem Starachowice znajduja si¢ trzy rezerwaty przyrody,
22 pomniki przyrody, 1 stanowisko dokumentacyjne przyrody nieozywionej i 2 uzytki ekolo-
giczne (tabela 9). Projektuje si¢ rowniez utworzenie rezerwatu lesnego ,,Henryk”. Warto zwré-
ci¢ uwagg na to, ze 2 rezerwaty, 10 pomnikéw przyrody, stanowisko dokumentacyjne oraz je-
den uzytek ekologiczny reprezentuja obiekty 1 wartosci przyrody nieozywionej (Urban, 1986;
Urban 1991; Wréblewska, Wréblewski, 1996; Wréblewski, 2000). W poblizu wioski Lubienia
polozony jest rezerwat lesny ,,Rosochacz”. Przedmiotem ochrony sa tutaj naturalne, wieloga-
tunkowe lasy porastajace zyzne namuty osadzone w obszarze zrédliskowym rzeczki Swigtojan-

ki. Dominujacymi gatunkami sa: olsza, sosna, brzoza i dab. Rezerwat ,,Skaty pod Adamowem”
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obejmuje wychodnie dolnotriasowych piaskowcéw wystepujace na stoku doliny strumyka Ru-

snia. Diugotrwale procesy wietrzenia nadaty im ksztatty ambon, okapoéw 1 grzybéw skalnych.

Skaly te porasta paprotka zwyczajna. Na stoku doliny kamiennej, w poblizu zalewu Brodzkie-

go, znajduje si¢ rezerwat ,,Skaty w Krynkach”. Przedmiotem ochrony sa, ze wzgledu na warto-

sci dydaktyczne, monumentalne bloki piaskowca dolnotriasowego. W granicach rezerwatu mie-

sci si¢ mroczny wawdz z pionowymi $cianami o wysokosci 10,0 m (Walczak 1 in. 2001).

Tabela 9

Wykaz rezerwatéw, pomnikéw przyrody, stanowisk dokumentacyjnych

przyrody nieozywionej i uzytkéw ekologicznych

Numer
obiektu| Forma .. ‘s Gmina Rok Rodzaj obiektu
Miejscowosc . . . . .
na ochrony Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
mapie
1 2 3 4 5 6
. Brody " L - ,Henryk”
! R Starachowice starachowicki (52,3)
.. Brody L - , Rosochacz”
2 R Lubienia starachowicki 1997 (30.44)
p Brody N - ,,Skaty pod Adamowem”
3 R Adam6w starachowicki 1995 (8,98)
. Brody N - ,,Skaty w Krynkach”
4 R Krynki starachowicki 1997 (25,10)
5 P Gadka erzec. . 1987 Pn (Z) - rejon ZIOQI}slfowy .
starachowicki z dwoma wigkszymi zrédtami
. Mirzec .
6 P Mirzec starachowicki 1986 Pz - dab szypulkowy
Pn (O) - $ciana dawnej
p Mirzec kopalni odkrywkowej
7 P Tychow Stary starachowicki 1987 jurajskich rud zelaza
,,Mikotaj”
. Itza .
8 P Pastwiska radomski 1993 Pz - dab szyputkowy
. Itza .
9 P Pastwiska . 1993 Pz - modrzew
radomski
. Itza .
10 P Pastwiska . 1993 Pz- modrzew
radomski
. tza .
11 P Pastwiska . 1993 Pz - modrzew
radomski
Pn (O) - odstonigcie
12 P Wachock-Kobyle Wa(choc.k . 1987 w kamieniotomie piaskowcéw
starachowicki Lo
dolnojurajskich
Wachock Wachock Pn (P) - profil lesséw
13 P . 1987 czwartorzgdowych
starachowicki . »
w Wawozie ,,Roctaw
. Wachock . .
14 P Rataje starachowicki 1986 Pz - dab i buk
15 p Rataje Wachock 1986 P - 5 lip drobnolistnych
starachowicki
. Brody . . .
16 P Lubienia starachowicki 1997 Pz -4 buki pospolite
17 P Starachowice m. Starachowice 1998 Pi - topola
starachowicki
. m. Starachowice .
18 P Starachowice starachowicki 2000 Pz - dwa deby szyputkowe
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1 3 4 5 6
. m. Starachowice .
19 P Starachowice starachowicki 2000 Pz — dab szyputkowy
Pn — zbiér okazéw
paleontologicznych (tropy
m. Starachowice dolnotriasowych krggowcéw
20 P Starachowice ) L 2000 i bezkregowcéw) w Muzeum
starachowicki . o
Przyrody i Techniki,
pochodzacych ze stanowisk
nad zaporg w Widrach
21 P Starachowice . Staracho_wu.:e 2000 Pz — topola biala
starachowicki
. m. Starachowice .
22 P Starachowice starachowicki 2000 Pz — dab szyputkowy
. m.Starachowice .
23 P Starachowice starachowicki 2000 Pz — 2 deby szyputkowe
Pn (O) - odstonigcie (Sciana
24 p Starachowice m. Staracho.wu.:e 1987 skalna dlugo§01 400 m
starachowicki i wysokosci 4-8 m)
piaskowcow dolnojurajskich
. . Wachock .
25 P Les$nictwo Weglow starachowicki 1986 Pz - sosna
26 P Starachowice | M- Starachowice 2000 Pi - topola biata
starachowicki
27 P Michaléw m. Staracho_w1§e 1998 Pz - dab bezszyputkowy i dab
starachowicki szyputkowy
. . m. Starachowice .
28 P Michatéw starachowicki 1998 Pz - dab szyputkowy
Brody Pn (O) - odstonigcie
29 P Ruda starachowicki 1987 piaskowcéw dolnojurajskich
Brod Pn (S)-skatki (ambona
30 P Ruda Yo 1987 i urwisko) piaskowcow
starachowicki :
dolnotriasowych
Brody Pn (S) (bloki) piaskowcéw
31 P Ruda starachowicki 1987 dolnotriasowych
Brody Pn (P) - profil osadéw jury
32 P Miynek starachowicki 1987 dolnej i $rodkowej
Brod Pn (0,Z)- odstonigcie
33 P Krynki Yo 1987 piaskowcéw dolnojurajskich
starachowicki gy
oraz zrédto
Pn (O) - historyczny
Wachock kamieniotom piaskowcéw
34 S Wachock a . 1995 dolnotriasowych (ret),
starachowicki .
wzorcowy profil warstw
z ,, Wachocka”
wawoz lessowy ,,Roctaw”
gt. 10-20 m, profil utworéw
35 U Wachock chhoqk . 1994 czwartorzgdowych
starachowicki .
(neoplejstocen)
(4,0)
zbiornik wodny ,,Pasternik”;
Starachowice m Starachowice ro$linno$¢ szuwarowa, ptaki
36 U S 1997 . .
starachowicki i ptazy chronione
(52,34)

Rubryka 2 R - rezerwat, P - pomnik przyrody, S - stanowisko dokumentacyjne przyrody nieozywionej,
U - uzytek ekologiczny
Rubryka 5 * - obiekty projektowane lub proponowane przez stuzby ochrony przyrody

Rubryka 6 rodzaj rezerwatu: N - przyrody nieozywionej, L - leSny

rodzaj pomnika przyrody: Pz - przyrody zywej, Pn - przyrody nieozywionej, rodzaj obiektu: O —
odstonigcie, S- skatka, Z — zrédto, P — profil
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W tabeli 10 zestawione zostaly informacje o pigciu nowych proponowanych stanowi-

skach dokumentacyjnych przyrody nieozywionej. Projekty stanowisk w Itzy i w Blazinach

opracowat J. Urban (1991). Natomiast nowe obiekty z miejscowosci Henryk i Wachock za-

proponowat autor Mapy geologiczno- gospodarczej Polski arkusz Starachowice (Gagol,

2000).
Tabela 10
Wykaz proponowanych stanowisk dokumentacyjnych przyrody nieozywionej
Numer Gmina .
. . L, Rodzaj L.
obiektu Miejscowos¢ . . Uzasadnienie wyboru
: Powiat obiektu
na mapie
1 2 3 4 5
Niewielkie  odstonigcie  geologiczne
Ia ustép Goéry Zamkowej w Itzy, prezen-
Z
1 Itza . O,P |tujace fragment stratotypowego profilu
radomski e .
formacji itzeckiej kimerydu (ogniwo
z GOéry Zamkowej).
Fragment potudniowo-wschodniej $ciany
kamieniotomu zloza ,Itza”. Profil wa-
) Blaziny tza . O.P pienn?/ch ut\fvoréw r}aj\.)vstze.go oksfordu
radomski z poziomami krzemieni, granica oksfordu
i kimerydu, bogata kopalna fauna bez-
kregowa.
Brod Rozlegly obszar starych zrobéw kopalni
3 Henryk staracho y'ck' Wr liasowych  rud  zZelaza  ,Henryk”
wicki
dziatajacej w latach 1838-1907
Wachock Rozl.egly pa.s starych/ zr.ol.):)w ko.pfql}}l
4 Wachock starachowicki Wr reckich rud zelaza ,,GOrniki” (,,Emilia”)
dziatajacej w latach 1816-1852
Stare zroby kopalni reckich rud zelaza
5 Wachock Walchoc.k . Wr ,,J(")’zef’ .(,,J'(')zef. 'P(?niatowski”, ,,Lubian-
starachowicki ka”), dziatajacej juz w XVIII w., a czyn-
nej do 1852 r.

Rubryka 4: O - odstonigcie geologiczne, P - profil geologiczny, Wr - wyrobisko (stare zroby)

Potozenie arkusza Starachowice na tle systeméw ECONET (Liro, red.1998) przedsta-

wia fig. 4. Obszar objety tym arkuszem nie zostal ujety w Krajowej Sieci Ekologicznej i na

jego obszarze nie wyznaczono obiektow ujetych w systemie NATURA 2000.
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Fig. 5. Polozenie arkusza Starachowice na tle systeméw ECONET (Liro, red., 1998)

1 - obszar weztowy o znaczeniu migdzynarodowym: 23 M - Obszar Srodkowej Wisty; 31 M — Obszar Swigtokrzyski
2 - korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym: 62 k — Garbu Gielniowskiego

XII. Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Starachowice najstarsze dowody zasiedlania tych ziem znane sa
juz z paleolitu. W tym okresie w okolicach Wachocka eksploatowano i przerabiano bowiem
krzemienie znajdowane w osadach polodowcowych, a w Itzy wydobywano jurajskie krze-
mienie pasiaste (Ginter,1974). Od okresu rzymskiego az do wczesnego Sredniowiecza istniato
tutaj wielkie zaglebie hutnicze oparte na technice dymarskiej produkcji zelaza (Bielenin,
1960, 1992). Sprowadzeni w te okolice w 1179 roku cystersi zapoczatkowali, bardziej nowo-
czesny przemystowy i kulturowy rozwéj tego regionu, osuszajac bagna rzeki Kamienne;j,
rozwijajac hutnictwo zelaza i wydobycie piaskowcéw budowlanych, wykorzystywanych za-
rowno do wznoszenia licznych w regionie swigtokrzyskim budowli sakralnych, jak i obiektow

przemystowych.
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Najcenniejszym zabytkiem architektonicznym (klasy ,,0”) na obszarze charakteryzowa-
nego arkusza jest romanski zespot klasztorny opactwa cysterséw wraz z kosciotem parafial-
nym pod wezwaniem $w. Floriana w Wachocku, pochodzace z pierwszej potowy XIII w.
(Biatoskorska, 1960; Stolarski, 2004). W Wachocku chroniony jest takze uktad urbanistyczny
miasta (XV-XIX w.). W klasztorze miesci si¢ Muzeum Ojcéw CystersOw, prezentujace prze-
niesione tu z Nowej Stupi zbiory ks. ptk. Walentego Slusarczyka. Eksponaty dokumentuja
przede wszystkim walki z okresu powstania styczniowego i Il wojny $wiatowej. Na dziedzin-
cu koscielnym utworzono sanktuarium upamigtniajace dzialalno$¢ partyzancka w latach
ostatniej wojny. Na rynku znajduje si¢ pomnik legendarnego partyzanta majora Jana Piwnika
(,,Ponurego”), a przed siedziba Urzgdu Gminy jedyny w Polsce pomnik sottysa. Z rozwojem
Wachocka zwiazany byl Stanistaw Staszic, dzigki ktéremu zaczgto budowaé nowoczesna
w tym czasie kuzni¢. Zaklad nad Kamienna zostat przejety przez rodzing Schoenbergéw. Do
dzisiaj zachowaly si¢ jedynie ruiny patacu Schoenbergéw oraz elementy kuzni. Na pétnocny
zachdd od Wachocka, w dolinie Kamiennej, znajduje si¢ rezerwat archeologiczny ,,Rydno”
chroniacy zespét paleolitycznych osad przemystowych i miejsc pozyskiwania hematytu (Py-
zik, 1996). Niewielki fragment tego rezerwatu miesci si¢ w obre¢bie arkusza Starachowice.

Bardzo atrakcyjna pod wzgledem turystycznym jest miejscowos¢ Itza. Prawnie chro-
niony jest tutaj uktad urbanistyczny miasteczka. Znajduja si¢ w nim ruiny zamku biskupéw
krakowskich (XII - XVI w.), zbudowanego z lokalnego wapienia, renesansowy kosciét farny
pod wezwaniem Wniebowzigcia NMP, kosciot i dawny szpital p.w. $w. Ducha wzniesiony
w 1448 r. 1 przebudowany w XVIII w. Obok zamku potozony jest budynek dawnego spichle-
rza z 1754 roku, przebudowany w 1823 roku przez zatozyciela fabryki fajansu. Interesujacym
zabytkiem archeologicznym jest grodzisko zwane Kopcem Tatarskim. W Itzy znajduje sig
muzeum regionalne (Muzeum Ziemi Itzeckiej) oraz interesujaca, prywatna kolekcja Adama
Bednarczyka, obejmujaca mi¢dzy innymi pamiatki zwiazane z pobytem w tej miejscowosci
Bolestawa Lesmiana. Obrong Itzy we wrzesniu 1939 r. 1 aktywna dziatalno$¢ w tym rejonie
ruchu oporu w latach okupacji upamigtnia pomnik i mauzoleum polegtych Zolnierzy, party-
zantéw 1 ludnos$ci cywilne;.

7. wazniejszych zabytkéw architektury sakralnej wystepujacych na obszarze arkusza
Starachowice nalezy wymieni¢ ponadto péznoklasycystyczny koscidt pod wezwaniem
sw. Leonarda w Mircu (pierwsza polowa XIX w.), kosciét w Jasiencu (rozbudowana
w 1921 r. kaplica z 1821 r.), zesp6t kosciota w Krynkach pod wezwaniem $w. Marcina
i Wniebowzigcia NMP (1724-1727 r.), koéciét parafialny pod wezwaniem Tréjcy Swietej

w Starachowicach (XVII w.). W Starachowicach znajduje si¢ roéwniez chroniony prawem
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cmentarz zydowski (Stolarski, 2004). Najciekawszym zabytkiem w tym miescie jest jednakze
obiekt techniczny, zespot wielkiego pieca. Zachowany piec byt rozpalony w 1900 r., a osta-
tecznie zostal wygaszony dopiero 19 marca 1968 r. Na rozlegtym obszarze dawnego zaktadu
miesci si¢ obecnie Muzeum Przyrody i Techniki (Ekomuzeum im. J.Pazdura). W pazdzierni-
ku 2000 r. do tego muzeum zostal przewieziony unikatowy zbior piaskowcowych ptyt z tro-
pami dolnotriasowych krggowcédw. Skamieniatosci te zostaly wydobyte przy budowie zapory
zbiornika wodnego ,,Wiéry”. Do czasu wybudowania pawilonu wystawowego w miejscu zna-
lezienia okazéw sa one prezentowane w halach tego muzeum.

Cenne zabytki techniki, dokumentujace tradycje Staropolskiego Zagl¢bia Przemysto-
wego, znajduja si¢ takze w Brodach (tama i1 przepust na Kamiennej z lat 1823-1846) i w Mi-
chatowie (zesp6t walcowni i pudlingarni wybudowany w latach 1836-1841).

Tradycje hutnicze na terenach objetych arkuszem Starachowice siggaja czaséw staro-
zytnych (obszar intensywnej dziatalnosci hutnictwa dymarkowego od II w. p.n.e. do III w.
n.e.). Przede wszystkim znajduja si¢ tu jednak historyczne obiekty techniki z wieku XIX -
pozostatosci zalozonego przez Stanistawa Staszica kombinatu przemystowego nad Kamienna,
w ktérego sktad wchodzity zaklady w Starachowicach, Wachocku, Brodach, Michalowie
1 Nietulisku (Pazdur, 1968; Suliga, 1978).

Istnienie wspomnianych zabytkéw i potrzeba ich ochrony staty si¢ inspiracja projektu
powotania Parku Kulturowego Doliny Kamiennej (Ekomuzeum Aglomeracji Staropolskiej)
z centrum w Starachowicach (Pazdur, 1983). Dolina Kamiennej znajduje si¢ ponadto na trasie
projektowanego Europejskiego Szlaku Kulturowego (Szlaku Cysterséw), ktérego polskim

centrum ma by¢ Wachock.

XIII. Podsumowanie

Obszar arkusza Starachowice wykazuje charakterystyczne zréznicowanie rozwoju go-
spodarczego opartego w przesziosci na bazie lokalnych surowcéw mineralnych przy réwno-
czesnym rozwoju sektora rolniczego determinowanego wystgpowaniem gleb wysokich klas
bonitacyjnych. Nalezy przy tym podkresli¢ bardzo wazna role jaka odegrata (i nadal odgry-
wa) w procesie ukierunkowanych zmian tego regionu rzeka Kamienna.

Dominujaca rolg¢ w pétnocnej czgsci omawianego arkusza odgrywa rolnictwo ukierun-
kowane gtéwnie na wysoka jako$¢ produktéw rolnych, sadownictwo oraz hodowla bydta
i trzody chlewnej. W zwiazku z tym szansa dla tej czesci arkusza powinien by¢ dalszy rozwéj
rolnictwa zwtaszcza w zakresie produkcji zdrowej zywnosci. Uzasadnione jest to wystgpowa-

niem gleb o wysokich klasach bonitacyjnych i1 korzystnymi warunkami fizjograficznymi. Jed-
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nakze nalezy troszczy¢ sig o ochrong tych gleb, poprzez ich wiasciwe uzytkowanie, a zwlasz-
cza unikanie nawozenia nawozami sztucznymi, ktore sa gtéwnym zZrédtem zanieczyszczenia
wod powierzchniowych azotanami.

Przemyst, metalowy, maszynowy i przetworczy, skoncentrowany jest przede wszystkim
na obszarze Starachowic, ltzy, Zgbca, a podstawa industrializacji jest utworzona Specjalna
Strefa Ekonomiczna ,,Starachowice” przyciagajaca oprocz przedsigbiorcow krajowych row-
niez inwestorow zagranicznych. Dziatalno$¢ zaktadéw przemystowych wywiera niekorzystny
wpltyw na wody powierzchniowe i lasy. Dlatego nalezy ograniczy¢ zrzuty wod przemysto-
wych do rzeki Kamiennej, wyeliminowac¢ ze Sciekdw substancje niebezpieczne oraz zminima-
lizowa¢ emisje pytow do atmosfery.

Pomimo niekorzystnego wptywu aglomeracji Starachowic i Wachocka na srodowisko
przyrodnicze obszar arkusza nadal jest atrakcyjny pod wzgledem turystycznym, czemu sprzy-
ja obecnos¢ rozlegtych podlegajacych ochronie ekosystemoéw lesnych tworzacych korzystny
mikroklimat, oraz duza ilo$¢ prawnie chronionych obiektéw przyrody ozywionej i nieozy-
wionej, zabytkéw kultury i obiektéw dokumentujacych $wietno$¢ dawnego Staropolskiego
Okregu Przemystowego. Walory rekreacyjne (lasy, liczne zbiorniki wodne), dogodna komu-
nikacja wskazuja, ze waznym kierunkiem rozwoju gospodarczego omawianych terenéw po-
winna by¢ turystyka, agroturystyka i rozszerzajaca si¢ baza rekreacyjna. Tym celom sprzyjac
bedzie realizacja projektu utworzenia Ekomuzeum Aglomeracji Staropolskiej z centrum
w Starachowicach i wlaczenie omawianego terenu do Migedzynarodowego Szlaku Kulturowe-
go CystersOw z polskim centrum w Wachocku.

Na obszarze arkusza Starachowice znajduje si¢ 8 rozpoznanych geologicznie z16z kopa-
lin. Obecnie eksploatowane sa tylko dwa z nich: ztoze wapieni ,,ltza” oraz ztoze piaskéw bu-
dowlanych ,,Brody Itzeckie 1”. Nie budza wigkszego zainteresowania gospodarczego ztoza
piaskow formierskich, piaskow do produkcji cegly wapienno- piaskowej oraz wykorzystywa-
nych w przesztosci na duza skalg piaskowcow budowlanych.

Na obszarze charakteryzowanego arkusza istnieje mozliwos¢ powigkszenia bazy su-
rowcowej poprzez udokumentowanie nowych zt6z jurajskich piaskowcéw budowlanych
w wyznaczonych obszarach prognostycznych i perspektywicznych w poblizu: Lubienia, Wa-
chocka-Bugaja oraz Mirca. W obszarach perspektywicznych wyznaczonych dla kruszyw na-
turalnych (piasku, piasku ze zwirem i zwiru) w okolicy Zbijowa, Matyszyna, w lasach Stara-
chowickich oraz Brodéw istnieja, ze wzgledu na obecno$¢ wielkoprzestrzennych form ochro-
ny przyrody, powazne ograniczenia w mozliwosci swobodnego zagospodarowania gérnicze-

go tych terendw. Podobnego typu ograniczenia wystgpuja w obrgbie wyznaczonych obszaréw
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perspektywicznych dla wapieni oraz wapienie 1 margli w okolicy Itzy. Pewne zainteresowanie
moga wzbudzac¢ jurajskie ity kamionkowe wystgpujace wokot ztoza ,,Adaméow”.

Wody podziemne na obszarze arkusza sa eksploatowane z pigtra triasowego, jurajskiego
i czwartorzedowego. Wody z tych pigter sa dobrej jakosci. Ujecia komunalne czerpiace wode
z pigtra triasowego pokrywaja zapotrzebowanie w wodg mieszkancéw Wachocka 1 Ratajow.

Najbardziej zasobne sa jurajskie poziomy wodonosne, a w szczegdlnosci poziomy
zwiazane z jura gorna. Z ujec jurajskich zaopatrywane sa w wode Starachowice oraz ludno$¢
gminy Mirzec. Mniejsze wydajnosci maja ujgcia wod poziomu czwartorzegdowego, zwiazane-
go z osadami rzecznymi kamiennej oraz Itzanki

Omawiany obszar byt przez stulecia centrum waznego okr¢gu przemystu gérniczego,
hutniczego i metalowego w Polsce. Jego rozw6j gospodarczy determinowaty wystepujace tu
ztoza rud zelaza, lasy (wegiel drzewny, drewno kopalniane) i energetyczna sita rzeki Ka-
miennej. Z hutnictwem wiazato si¢ takze pozyskiwanie innych surowcéw mineralnych: top-
nikéw (wapieni) i surowcow ogniotrwatych (ity, surowce krzemionkowe). Ten rozdziat histo-
rii gospodarczej omawianego obszaru zostal definitywnie zamknigty.

Niezbgdny rozwoj przemystu (w szczegélnosci w aglomeracji starachowickiej) nie mo-
ze sig dzi$ opiera¢ si¢ na miejscowych surowcach mineralnych. W strategii ekorozwoju oma-
wianego obszaru wielkoprzemystowa eksploatacja kopalin nie begdzie juz odgrywac tak zna-
czacej jak w przesztosci roli. Nie wyklucza to oczywiscie dziatalnos$ci niewielkich zaktadéw
wydobywczych eksploatujacych kruszywa naturalne, wapienie dla przemystu wapienniczego,
ity oraz bloczny kamien budowlany.

W obrgbie arkusza Starachowice wytypowano obszary preferowane do sktadowania od-
padéw obojetnych oraz innych niz niebezpieczne i oboj¢tne (w tym komunalnych - typ ,,K”).
Przedstawiono réwniez 3 wyrobiska poeksploatacyjne mogace postuzy¢ jako nisze do skta-
dowania odpadéw.

Wszystkie wyznaczone obszary posiadaja ograniczenia warunkowe, najczgsciej bedace
wynikiem ochrony przyrody 1 zt6z kopalin oraz bezposredniej bliskosci zabudowy mieszka-
niowej. Najkorzystniejsze warunki do sktadowania odpadéw wystgpuja w okolicach miej-
scowosci Adamoéw, gdzie udokumentowano ztoze glin kamionkowych. Z uwagi na skompli-
kowana tektonike, zmiennos$¢ litologiczna, zréznicowana migzszos$¢ naturalnej bariery izola-
cyjnej oraz wysokie zagrozenie uzytkowych pozioméw wodonosnych lokalizacja sktadowisk
odpadéw obojetnych oraz innych niz niebezpieczne i obojetne powinna by¢ poprzedzona

szczegblowymi badaniami geologiczno - inzynierskimi i hydrogeologicznymi.
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