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I. Wstep

Arkusz Sienno Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1: 50 000 zostal wykonany
w Katowickim Przedsigbiorstwie Geologicznym w Katowicach zgodnie z ,Instrukcja opra-
cowania Mapy geosrodowiskowej Polski” (Instrukcja..., 2005). Przy opracowywaniu niniej-
szego arkusza wykorzystane zostaly archiwalne materialy wykonanej w 2001 roku w Przed-
sigbiorstwie Geologicznym SA w Krakowie ,,Mapy geologiczno-gospodarczej Polski arkusz
Sienno w skali 1: 50 000 (Bajorek, 2001).

Mapa jest kartograficznym odwzorowaniem wystgpowania kopalin oraz gospodarki
z}6z kopalin na tle wybranych elementéw: gérnictwa 1 przetwoérstwa kopalin, hydrogeologii,
geologii inzynierskiej, ochrony przyrody, krajobrazu i zabytkéw kultury.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadéw terytorialnych
1 administracji panstwowej zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami srodowiska
przyrodniczego. Analiza jej tresci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochrony srodowiska. Informacje zawarte na mapie moga
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowaniu strategii rozwoju wojewddz-
twa oraz projektow i planéw zagospodarowania przestrzennego, a takze w opracowaniach
ekofizjograficznych. Przedstawione na mapach informacje srodowiskowe moga stanowic
pomoc przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych i gminnych programéw ochrony
srodowiska.

Materialy niezbgdne do opracowania arkusza zebrano w: Centralnym Archiwum Geo-
logicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Wydziatach Ochrony Sro-
dowiska: Mazowieckiego Urzedu Marszatkowskiego w Warszawie i Swigtokrzyskiego Urzg-
du Marszatkowskiego w Kielcach, Instytucie Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa w Puta-
wach, Wojewédzkim Inspektoracie Ochrony Srodowiska w Kielcach i Warszawie, Panstwo-
wej Stuzbie Ochrony Zabytkéw w Warszawie 1 Kielcach oraz w starostwach powiatowych
iurzedach gmin. Zebrane informacje uzupetniono zwiadem terenowym przeprowadzonym
w lutym 2006 roku.

Dane dotyczace 716z kopalin zostaty zamieszczone w kartach informacyjnych opraco-

wanych dla komputerowej bazy danych o ztozach.



II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

W uktadzie wspotrzednych geograficznych obszar arkusza Sienno zawiera si¢ pomiedzy
21°15" a 21°30' dtugosci geograficznej wschodniej oraz 51°00' a 51°10' szerokosci geograficz-
nej poinocne;.

W ukladzie administracyjnym obszar arkusza lezy w granicach wojew6dztw: mazo-
wieckiego i swigtokrzyskiego. Wojewddztwo mazowieckie obejmuje gminy powiatu lipskie-
go: Rzeczniéow i Sienno oraz gming Itza z powiatu radomskiego. Do wojewddztwa §wigto-
krzyskiego naleza gminy: Brody, Kunéw, Bodzech6éw i1 Battow, wchodzace w sktad powiatu
starachowickiego. W péinocno-zachodniej czgsci arkusza znajduje si¢ niewielki fragment
liczacego 16,7 tys. mieszkancéw miasta Iiza.

Zgodnie z regionalizacja fizycznogeograficzng omawiany obszar lezy na granicy dwéch
prowincji geograficznych. Poludniowa czg$¢ nalezy do mezoregionu Przedgorze Itzeckie,
makroregionu Wyzyny Kieleckiej, podprowincji Wyzyny Matopolskiej, prowincji Wyzyn
Polskich, a cze¢$¢ pétnocna i péinocno-wschodnia do mezoregionu Réwnina Radomska, ma-
kroregionu Wzniesien Potudniowomazowieckich, podprowincji Nizin Srodkowopolskich
i prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego (fig. 1) (Kondracki, 2002).

Potudniowa czgs¢ obszaru arkusza Sienno nalezy do Przedgérza Iizeckiego. Jest to
roéwnina denudacyjna utworzona na utworach jury, kredy i miocenu przykrytych osadami zlo-
dowacen srodkowopolskich (gliny zwatowe, piaski i zwiry). W obrebie utworéw weglano-
wych jury gérnej zachodza zjawiska krasowe, widoczne na powierzchni w formie zagtgbien
bezodptywowych, ponoréw i lejow krasowych. Powierzchnia omawianego obszaru osiaga
w potudniowo-zachodniej czesci wysokosci 235 m n.p.m. i obniza si¢ do 180 m n.p.m. w czg-
sci wschodniej. Sie¢ rzeczna jest stabo rozwinigta. Sa to przewaznie krétkie, zabagnione do-
linki. Obszar ten jest w duzej czg$ci zalesiony.

Pétnocno-wschodnia czgs¢ omawianego obszaru nalezy do Rowniny Radomskiej 1 ma
charakter rowniny denudacyjnej. Pokryta jest piaskami i glinami zlodowacen $rodkowopol-
skich i lessami z okresu zlodowacen pétnocnopolskich. Osady czwartorzedowe zalegaja na
weglanowych utworach jury 1 kredy, w ktérych wystgpuja zasypane progi denudacyjne. ROw-
ning przecinaja ptytkie dolinki Krgpianki i Wolanki (Trzemchy). Powierzchnia terenu jest

przewaznie zajeta pod uprawy rolne.
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Fig. 1. Polozenie arkusza Sienno na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2002)

1. granica podprowincji 2. granica mezoregionéw

Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski
Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie

. Wzniesienia
Makroregion: Potudniowomazowieckie
Mezoregion: 318.86 — Réwnina Radomska
Prowincja: Wyzyny Polskie
Podprowincja: Wyzyna Matopolska
Makroregion: Wyzyna Kielecka

342.31 — Plaskowyz Suchedniowski, 342.33 — Przedgorze Itzeckie, 342.34-35 — Gory

Mezoregion: Swigtokrzyskie, 342.36 — Wyzyna Sandomierska

Pod wzgledem klimatycznym potudniowa czg$¢ omawianego obszaru nalezy do regionu
Gér Swigtokrzyskich. Srednia roczna temperatura powietrza wynosi 7,8°C. Najcieplejszym
miesiacem jest lipiec o $redniej temperaturze + 18,4°C, najchtodniejszym styczen (-3,7°C),
pokrywa $niezna utrzymuje si¢ okoto 60 do 75 dni, okres wegetacyjny trwa 210 dni. Roczna
suma opadow wynosi tu okolo 600 mm. W rejonie tym przewazaja wiatry zachodnie
1 p6inocno-zachodnie. Pétnocno-wschodnia czg$¢ obszaru arkusza Sienno nalezy do ROwniny
Radomsko — Kozienickiej. Klimat jest tu tagodniejszy niz w czesci potudniowej. Srednia

roczna temperatura wynosi + 8,0°C, temperatura stycznia (-2,6°C), lipca + 18,7°C. Okres we-



getacyjny trwa 210 dni. W rejonie tym przewazaja wiatry zachodnie i pétnocno-zachodnie
(Kondracki, 1988).

Gospodarczo jest to rejon typowo rolniczy. W dziatalnos$ci rolniczej gospodarstwa rolne
nastawione s3 na uprawe zbo6z oraz ro$lin przemystowych. W ostatnich latach notuje si¢
wzrost zainteresowania uprawa warzyw oraz sadownictwem. W produkcji zwierzg¢cej domi-
nuje hodowla bydta, trzody chlewnej oraz fermowa hodowla drobiu. Na terenie arkusza jedy-
nym wigkszym zaktadem przemystowym jest Zaktad Mleczarski w Siennie. Funkcjonuja tez
niewielkie zaktady ustugowe i przetwoérstwa drzewnego. Lasy w potudniowo-zachodniej cze-
sci omawianego arkusza stanowia zrodto pozyskiwania drewna.

Na terenie arkusza najwazniejszym szlakiem komunikacyjnym jest droga wojewddzka
nr 747 taczaca Itzg z Lipskiem. Inne drogi maja charakter lokalny. W potudniowo-zachodniej
czesci arkusza znajduje si¢ niewielki fragment linii kolejowej laczacej Starachowice
z Ostrowcem Swigtokrzyskim oraz przemystowa linia kolejowa taczaca znajdujace si¢ poza

obszarem arkusza Zaktady Gérniczo-Metalowe ,,Z¢biec” z miejscowoscia Kunow.

III. Budowa geologiczna

Budoweg geologiczna obszaru objgtego arkuszem Sienno przedstawiono na podstawie
Mapy geologicznej Polski w skali 1 : 200 000 arkusz Sandomierz (Janiec, 1 in., 1988).

Omawiany obszar potozony jest w pétnocno—wschodniej czgsci mezozoicznej Gor
Swiqtokrzyskich (fig. 2). Pod wzgledem tektonicznym skaty mezozoiczne tworza form¢ mo-
noklinalng, zapadajaca pod niewielkim katem ku pétnocnemu wschodowi.

W budowie geologicznej rejonu biora udziat osady: jury, gérnej kredy, trzeciorzedu'
1 czwartorzedu.

Najstarsze utwory nalezace do jury dolnej stwierdzono na niewielkim obszarze
w poludniowo-zachodniej czg$ci omawianego obszaru. Sa to osady wyksztatcone jako: pia-
skowce, mutowce i ifowce (toars) o miazszosci osiagajacej okoto 100 m. W czegsci stropowej
wystepuja syderyty. Jure srodkowa w dolnej czesci reprezentuja: ity, itowce i mutowce, rza-
dziej piaskowce (bajos, baton), a w gérnej: piaskowce, zlepience i wapienie piaszczyste (ki-
meryd) o migzszosci okoto 50 m. Odstaniaja si¢ one w rejonie miejscowosci Bér Kunowski.
Jura gérna w catosci reprezentowana jest przez osady weglanowe oksfordu i kimerydu

o miazszosci dochodzacej do 400 m.

"' W zwiazku z wprowadzeniem w roku 2002 przez Miedzynarodowa Uni¢ Nauk Geologicznych zmian w tabeli
stratygraficznej, na wydrukach map stosowany jest nowy podziat stratygraficzny. W tek$cie obja$niajacym do
arkusza zachowuje si¢ dotychczasowy system, a wprowadzone zmiany (dotyczace podziatu utworéw trzecio-
rzedu) sygnalizowane sa w nawiasach.



o i A

[

HHHH 128X 13 R
Fig. 2. Polozenie arkusza Sienno na tle szkicu geologicznego regionu (Marks, Ber, Gogolek, Piotrowska,
2006)
Czwartorzed holocen 1 — piaski, zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty

2 — piaski eoliczne, lokalnie w wydmach
Czwartorzed  plejstocen 3 — lessy, lessy piaszczyste i pyly lessopodobne
4 — gliny, piaski i gliny z rumoszami, soliflukcyjno—deluwialne
5 —ity, muiki i piaski zastoiskowe
6 — piaski i zwiry sandrowe
7 — piaski i mutki keméw
8 —piaski, muitki i zZwiry 0zow
9 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaski i zwiry lodowcowe

Kreda gbrna 10 — wapienie, kreda piszaca z krzemieniami, opoki, margle, wktadki
piaskowcow, gezy, fosforyty, czerty
Jura dolna i 11 — piaskowce, mutkowce, itowce z wkladkami syderytéw, wapienie,
srodkowa  margle, zlepienice, piaskowce, gezy, piaski z wktadkami syderytow
Trias 12 — itowce, mutowce, piaskowce, dolomity, wapienie, gipsy, sole
kamienne i anhydryty, rudy zelaza
Sylur 13 — mutowce, tupki ilaste, piaskowce, kwarcyty , szarogtazy i zlepience



Oksford reprezentuja grubotawicowe wapienie skaliste przelawicone wapieniami pty-
towymi 1 krynoidowymi, na ktérych zalega gruba seria wapieni ptytowych i marglistych oraz
wapieni oolitowych i detrytycznych z krzemieniami. Odstaniaja si¢ one w kilku miejscach
miedzy miejscowosciami Maziarze Stare i Olechow. Osady kimerydu reprezentuja: wapienie,
wapienie margliste, margle, ity i dolomity odstaniajace si¢ w rejonie: Baltowa, Trzemchy
1 lzy. Z utworami tymi zwiazane jest ztoze wapieni 1 margli ,,Battéw Tarnéwek”.

Osady kredy zalegaja niezgodnie na osadach jury gérnej. Sa to stabo zwigzte piaskowce
i piaski z fosforytami o miazszosci kilkudziesigciu metréw, przechodzace w margle albu
i cenomanu. Turon reprezentuja: gezy, margle piaszczysto—glaukonitowe i wapienie. Wyzej
osadzily si¢ margle 1 opoki z czertami i krzemieniami. Wyzsze ogniwa kredy gornej repre-
zentuja: gezy z czertami i glaukonitem, wapienie, opoki, margle i kreda piszaca. Miazszos$¢
utworéw kredy gérnej przekracza 200 m.

Osady trzeciorzgdowe zbudowane sa z utworéw ladowych o niewielkiej miazszosci
powstatych w wyniku proceséw krasowych na weglanowych utworach mezozoiku. Na zsyli-
fikowanych wapieniach skalistych po rozpuszczeniu wapieni powstal rumosz wapieni zsylifi-
kowanych — chalcedonitu, a na wychodniach piaskowcéw wapnistych, wapieni piaszczystych
1 fawic syderytowych eksploatowane przed laty piaski zelaziste.

Wymienione osady pokryte sa osadami czwartorzgdowymi. Pokrywy glin zwatowych
zlodowacen potudniowopolskich zostaly na obszarze arkusza niemal catkowicie zdarte
w okresie interglacjalu mazowieckiego. Najwigksze obszary zajmuja osady plejstocenu zwia-
zane ze zlodowaceniami srodkowopolskimi i potnocnopolskimi. Najstarsze z nich to piaski
1 zwiry wodnolodowcowe zlodowacen srodkowopolskich, wystgpujace w potudniowo-
zachodniej czesci omawianego obszaru na pétnocnym brzegu doliny Kamiennej oraz w jego
czesci poétnocnej. Miazszos¢ tych osadéw jest zmienna i wynosi od kilku metréw na obszarze
wysoczyzn do 20 metréw w dolinach. Duze obszary zajmuja tez gliny zwatowe; sporadycznie
wystepuja piaski, zwiry 1 gltazy lodowcowe réwniez zwigzane ze zlodowaceniami Srodkowo-
polskimi.

W péinocno-zachodniej czesci obszaru objetego arkuszem Sienno i w rejonie Rzeni-
szowa wystepuja lessy i lessy piaszczyste tworzace si¢ w okresie zlodowacen pdéinocnopol-
skich.

Na pograniczu zlodowacen pétnocnopolskich 1 holocenu miaty miejsce procesy eolicz-
ne piaskow nieprzykrytych lessami. Przewianiu ulegly piaski utworéw fluwioglacjalnych.
Czes$¢ piaskéw utworzyta pagérki wydmowe o charakterystycznym parabolicznym ksztalcie,

(w lasach na zachdd 1 pétnoc od Adamowa). Wigkszos¢ piaskéw przewianych tworzy rozlegle



pokrywy o miazszosci 1 do 2 m. Z utworami tymi zwiazane jest zloze piaskow ,,.Debowe Po-
le”.

W holocenie w ptytkich dolinach Kr¢pianki, Wolanki, doptywie Itzanki oraz w dolinie
Kamiennej osadzaty si¢ mutki, piaski i zwiry rzeczne, miejscami torfy.

Opisane utwory tworza dwa pigtra strukturalne. Starsze z nich to utwory jury i kredy,
ktore z wyjatkiem lokalnych zaburzen tektonicznych pochylone sa pod katem kilku stopni
w kierunku pétnocno-wschodnim. Sa one poprzecinane uskokami o kierunkach péinocny za-
chéd-potudniowy wschéd i potudniowy zachdéd-pétnocny wschéd. We wschodniej czesci

omawianego obszaru w utworach jury zaznacza si¢ fleksura Sienno-Ozar6éw. Mtodsze pigtro

to prawie poziome utwory trzeciorzgdowe i1 niezaburzone osady czwartorzedu.

IV. Zloza kopalin

Na terenie arkusza Sienno udokumentowane sg obecnie 2 ztoza kopalin pospolitych. Sa
to: ztoze wapieni i margli dla przemystu cementowego ,,Battéw Tarnéwek™ 1 ztoze kruszywa
naturalnego ,,Dgbowe Pole”. Ztoza kruszywa naturalnego: ,,Sarnéwek” i ,,Nowa Degbowa Wo-
la” oraz ztoze osadowych rud zelaza ,,Strzelnica-Stefania” zostaty wykreslone z Bilansu zaso-

boéw kopalin (tabela 1) (Przeniosto red., 2005).

1. Wapienie i margle dla przemystu cementowego

Ztoze ,Battow — Tarnéwek” potozone jest pomigdzy miejscowosciami Krzyzanéwka,
Tarnéwek i Karolow. Zostato udokumentowane w kategorii B+C; na powierzchni 322,13 ha
(Strych, Fid, 1973). Kopaling sa wapienie 1 margle gornej jury wschodniego obrzezenia GOr
Swigtokrzyskich, nalezace do pietra oxfordu w potudniowej czesci ztoza i kimerydu w czesci
péinocnej. Miazszo$¢ ztoza waha si¢ w granicach od 46,6 m do 78,8 m ($rednio 60,5 m).
Nadktad stanowia piaski i gliny z otoczakami skal pétnocnych, o grubosci zmieniajacej si¢ od
0,3 do 10,3 m ($rednio 1,95 m). Parametry jakosciowe kopaliny przedstawiajq si¢ nast¢puja-
co: zawarto$¢ CaO zmienia si¢ od 25,24 do 54,92 % (Srednio 43,56 %), MgO od 0,5 do
3,65 % ($rednio 1,34 %), a Si0; od 0,22 do 41,69 % (Srednio 12,6 %). Wapienie i margle na-
daja si¢ do produkcji klinkieru cementowego wysokiej jakosci. Jest to zloze czgsciowo za-

wodnione.
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ZYoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby Stan
: geologiczne . . .
1Nr Rodsai . Wlleli( bilansowe Kategona} zagospo.da- Wydobycie Zastosowame Klasyfikacja 7167 Przyczyny
710za Nazwa ztoza 0dzaj kompleksu (tys.t rozpoznania rowapla (tys.t) kopaliny konfliktowosci
na kopaliny | litologiczno- 3 ztoza .
. tys.m’*) zloza
mapie SUrOWCcowego
wg stanu na rok 2004 (Przeniosto, 2005) klasy 1-4 | klasy A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Baltéw Tarnéwek | w, me J 469 004 B+C, N - Sc 2 B GlL, W
2 De¢bowe Pole p Q 4339 C, N - Skb 4 B K, LW
Nowa D¢bowa
Wola p Q i i ZWB ) i i i i
Sarnéwek p Q - - ZWB - - - - -
Strzelnica Stefania Fe Ng,J - - ZWB - - - - -
Rubryka 3:  w — wapienie, me - margle, p — piaski, Fe — rudy zelaza
Rubryka4: Q- czwartorzed, Ng - neogen, J - jura
Rubryka 6 B, C,, C, — kategoria rozpoznania zasobéw udokumentowanych kopalin statych, C,* - ztoze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie)
Rubryka 7:  ztoza: N — niezagospodarowane, ZWB — ztoze wykre$lone z bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej zamieszczonej w materiatach archiwalnych
Rubryka 9:  surowce: Skb — kruszyw budowlanych, Sc - cementowe
Rubryka 10: ztoze: 2 — rzadkie w skali calego kraju lub skoncentrowane w okreslonym regionie, 4 — powszechne, licznie wystgpujace, tatwo dostgpne
Rubryka 11: ztoze: B - konfliktowe
Rubryka 12: ochrona: Gl — gleb, W — wéd podziemnych, K — krajobrazu, L - laséw



2. Kruszywo naturalne

Z}oze eolicznych piaskéw ,,Dgbowe Pole” potozone jest na terenach porosnigtych lasem
pomigdzy miejscowosciami: Dgbowe Pole i Adaméw. Zostalo ono udokumentowane
w kategorii C, (Chomicka, 1982). Jego powierzchnia w obrgbie 2 pdl ztozowych wynosi
46,9 ha. Miazszos¢ ztoza waha si¢ w granicach od 2,5 do 15,4 m ($rednio 5,91 m). Nadklad
stanowi gleba, piaski pylaste 1 pyly piaszczyste o grubosci od 0,6 do 0,7 m. Punkt piaskowy
zmienia si¢ od 99,9 do 100 %, a zawarto$§¢ pytéw mineralnych od 0,6 do 8,7 % ($rednio
1,9%). Kopalina spelnia kryteria jako$ciowe piaskéw budowlanych do produkcji betonéw
1 zapraw budowlanych. Jest to ztoze suche.

ZYoze osadowych rud zelaza ,,Strzelnica-Stefania” zostato skreslone z bilansu zasobéw
z¥6z kopalin w 1994 r., gdyz jego parametry nie spelniaja warunkéw nawet dla 716z pozabi-
lansowych. W 1995 roku ze wzgledu na staba jako$¢ surowca skreslono z bilansu ztoze kru-
szywa naturalnego ,,Sarnéwek”, natomiast w roku 2001 z tego samego powodu skreslono
zloze ,,Nowa Debowa Wola”.

Klasyfikacje sozologiczna zt6z przeprowadzono ze wzgledu na ochrong zloza i ze
wzgledu na ochrong §rodowiska. Ze wzgledu na ich ochrong ztoze wapieni i margli ,,Battow-
Tarnéwek” zaliczono do klasy 2 — jako rzadkie w skali catego kraju lub skoncentrowane
w okreslonym regionie, natomiast zloze kruszywa naturalnego ,,Dgbowe Pole” zaliczono do
klasy 4 — jako powszechne, licznie wystepujace i tatwo dostepne. Ze wzgledu na ochrong §ro-
dowiska oba ztoza zaliczono do zt6z konfliktowych ze wzgledu na wystgpowanie w obszarze

chronionego krajobrazu, wéd podziemnych, laséw i gleb.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na terenie arkusza Sienno nie prowadzi si¢ obecnie zadnej koncesjonowanej dziatalno-
sci wydobywczej kopalin. W rejonie miejscowosci Dgbowe Pole 1 Karoléw, w niewielkich
wyrobiskach eksploatowane sa dorywczo przez miejscowa ludnos$¢ piaski czwartorzedowe.
Piaski te wykorzystuje si¢ lokalnie w budownictwie do produkcji betonéw i zapraw. Wapie-
nie organodetrytyczne i oolitowe byly eksploatowane w rejonie Sienna w malych wyrobi-
skach 1 wykorzystywane w prywatnych wapiennikach do produkcji wapna palonego. Eksplo-
atacja ze zloza ,,Nowa Dgbowa Wola” zostata zakonczona w 2000 roku ze wzgledu na niska
jakos¢ kopaliny. Teren poeksploatacyjny pozostal niezrekultywowany. W péinocno-
zachodniej czesci arkusza znajduje si¢ niewielki fragment terenu gérniczego czynnej kopalni

wapienia [1za.
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VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Pod wzgledem surowcowym teren arkusza Sienno jest rozpoznany stabo. Znaczenie su-
rowcowe maja tu wapienie i margle jurajskie, kredowe opoki i gezy oraz piaski czwartorzg-
dowe. Udokumentowane jest jedno ztoze wapieni 1 margli jurajskich dla przemystu cemento-
wego i jedno czwartorzgdowe ztoze kruszywa naturalnego. Perspektywy udokumentowania
nowych z16z sa niewielkie.

Wapienie i margle gérnojurajskie wystepuja na potudnie od linii Sienno-Trzemcha
Gorna pod kilkumetrowa warstwa utworéw czwartorzegdowych, lokalnie tworzac niewielkie
wychodnie. W rejonie tym udokumentowane zostato dla przemystu cementowego zloze wa-
pieni i margli ,,Battéw-Tarnéwek”. Wokét niego wyznaczono na podstawie badan geologicz-
no-poszukiwawczych obszar perspektywiczny dla ztoza kamienia budowlanego Dgbowe Pole
(Juszczyk, 1988). Wiasnosci fizykomechaniczne wapieni z tego obszaru przedstawiono w ta-

beli 2.

Tabela 2
Wyniki badan fizykomechanicznych wapieni jurajskich z obszaru perspektywicznego
»Debowe Pole”
Parametr Jednostka — Wartose
minimalna maksymalna
Gestosé g/cm’ 2,69 2,71
Ggstos$¢ pozorna g/em’ 1,84 2,60
Porowatos$¢ % 6 28
Nasigkliwo$¢ wagowa skaty % 1,0 16,5
Nasigkliwo$¢ wagowa kruszywa % 2,0 12,8
Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie w stanie suchym MPa 23 96
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po nasyceniu wodg MPa 10 92
Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie po zamrazaniu MPa 10 68
Mrozoodporno$¢ skaty cykle 15 25
Mrozoodpornos$¢ kruszywa % 0,3 7,7
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego cm 8,5 21,1
Scieralno$¢ w bebnie Devala % 4,6 20,0
Scieralno$é¢ w bebnie kulowym % 34,6 59,8
Przyczepnos$¢ do bitumu (asfalt) % 85 100
Przyczepno$¢ do bitumu (smota) % 80 100
Wskaznik emulgacji - 0,22 0,37

Badane wapienie moga by¢ przydatne do produkcji kamienia budowlanego 1 kruszywa
famanego do betonu. Ze wzgledu na wymagania ochrony srodowiska (GZWP nr 420 i obszar
gleb chronionych) nie wyznaczono tu obszaru prognostycznego.

Wapienie podobne do wyzej wymienionych tworza wychodnie na obszarze potozonym
bezposrednio na potudnie i potudniowy wschdd od lzy (Bolewski, Gruszczyk red., 1981). Na

arkuszu Sienno zaznaczono obszar perspektywiczny dla wapieni, ktéry jest przedtuzeniem
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obszaru perspektywicznego z sasiedniego arkusza, wyznaczonego w rejonie zloza wapieni
11za”.

Na podstawie badan geologiczno-zwiadowczych (Fiton, Urbanski, 1975) wyznaczono
obszar perspektywiczny dla opok wapiennych ,,Kadtubek™ jako kamieni budowlanych. Opoki
charakteryzuja si¢ niskim wspoiczynnikiem przewodnosci cieplnej i moga by¢ wykorzystane
do produkcji kamienia famanego i tupanego, blokéw i ptyt surowych oraz kruszywa lekkiego.
Przydatno$¢ opok jest jednak ograniczona ze wzgledu na niskie parametry mrozoodpornosci,
Scieralnos$ci i nasiakliwos$ci. Ze wzgledu na niska zawarto$¢ CaO i duza zawartos¢ SiO, opoki
nie sa przydatne do produkcji cementu. Parametry jakosciowe opok z obszaru perspektywicz-

nego ,,Kadtubek™ przedstawia tabela 3.

Tabela 3
Parametry techniczno-jakosciowe opok kredowych
z obszaru perspektywicznego ,,Kadlubek”
Parametr Jednostka Wartosci
od - do

zawarto$¢ SiO, % 40,00 - 50,72
zawartos¢ Fe,03 ) 1,50 - 2,65
zawarto$¢ Al,O; % 1,85-2,94
zawartos¢ CaO ) 23,18 -29,-4
zawarto$§¢ MgO %0 0,70 - 1,04
MK 9,18 - 12,84
MG 0,77 - 1,31
Gesto$¢ pozorna t/m’ 1,38 -1,70
Porowato$¢ % 33-46
Nasigkliwo$¢ wagowa ) 19,5 - 32,8
Wytrzymato$¢ na §ciskanie w stanie powietrzno - suchym MPa 14,5-71,2
Wytrzymato$¢ na §ciskanie w stanie nasyconym woda MPa 7,0-21,8
Mrozoodpornos¢ cykle 11-16
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego cm 0,94 - 2,04
Wskaznik emulgacji - 0,31 -0,37

Piaski eoliczne wystgpuja na duzym obszarze arkusza, ale przewaznie na terenach zale-
sionych. Ich miazszo$¢ jest zazwyczaj niewielka i dlatego nie wyznaczono obszaréw perspek-
tywicznych.

Istnieja mozliwosci udokumentowania z16z piaskéw na obszarze wystgpowania pia-
skow wodnolodowcowych przy zachodniej granicy omawianego arkusza w rejonie miejsco-
wosci  Staw Kunowski. Obszar ten jest przedtuzeniem obszaru perspektywicznego
z sasiedniego arkusza. Pod nadkladem gleby piaszczystej o grubosci 0,20 m wystgpuje tutaj
kompleks piaskow o migzszosci od 2,0 m do 15,0 m (Kulczycka, Radomska, 1976).

W poblizu miejscowosci Dgbowa Wola wyznaczono obszar perspektywiczny kruszywa
naturalnego. Stwierdzono tu wystepowanie zwirdw przydatnych do produkcji betonéw i dla

drogownictwa (Kulczycka, 1976). Parametry jakosciowe i iloSciowe tych zwir6w przedstawia
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tabela 4. Ze wzgledu na znaczne wyczerpanie zasobOw nie wyznaczono tu obszaru progno-

stycznego.
Tabela 4
Parametry techniczno-jakos$ciowe zwirow
z obszaru perspektywicznego ,,Debowa Wola”
Parametr Jednostka WaI,tOSCI

(€19)
zawarto$¢ ziarn do 2,5 mm % 12,9
zawarto$¢ ziarn do 5,0 mm ) 20,7
zawarto$¢ ziarn powyzej 5,0 mm % 79,3
gestos¢ pozorna t/m’ 2,02
cigzar nasypowy w stanie luznym t/m’ 1,5
cigzar nasypowy w stanie utrzgsionym t/m’ 1,55
zawarto$¢ pytdw mineralnych % 1,03
zawarto$¢ ziarn plaskich i wydtuzonych % 4,1

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Caly obszar objety arkuszem Sienno lezy w dorzeczu Wisty. Arkusz podzielony jest
wododziatami II rz¢du na trzy obszary nalezace do r6znych zlewni. Najwigksza, poludniowa
jego czes¢ nalezy do zlewni rzeki Kamiennej, czg¢$¢ péinocno-zachodnia do zlewni lzanki,
a cze$¢ péinocno-wschodnia jest odwadniana przez rzeke Krgpiankg. Rzeki te sa lewobrzez-
nymi doptywami Wisty. W potudniowo-zachodniej czg$ci omawianego obszaru, poza nie-
wielkimi ciekami w rejonie Le$nictwa Klepacze oraz matym doptywem ItZzanki, brak jest sieci
rzecznej. Jest to wynikiem procesow krasowych rozwinigtych na utworach weglanowych jury
srodkowej i gornej. Sa tu suche doliny, leje krasowe i ponory, gdzie zanikaja wody po-
wierzchniowe. Inaczej przedstawia si¢ sytuacja hydrograficzna w pétnocnej czgs$ci obszaru
arkusza Sienno. W rejonie Sienno - Rzeczniéw - Grabowiec - Pasztowa Wola rozwinigta jest
gesta sie¢ matych ciekow w ptytkich dolinkach nalezacych do zlewni: Itzanki, Kregpianki
1 Wolanki (Trzemchy). Wystgpuja tu tez liczne male naturalne zbiorniki wody. Na terenie

omawianego arkusza nie ma punktéw monitorowania jakosci waod.

2. Wody podziemne

Warunki hydrogeologiczne obszaru arkusza Sienno przedstawiono na podstawie Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1: 50 000 (Sokotowski, 2000). Na obszarze arkusza Sienno
wystepuje pig¢ pozioméw wodonos$nych: czwartorzgdowy, gérnokredowy, dolnokredowy,

gbrnojurajski i srodkowojurajski.
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Czwartorzgdowy poziom wodono$ny zwiazany jest z utworami piaszczystymi podscie-
lajacymi gliny zwalowe, a w czgsci poinocnej osady lessow. Poziom ten ma niewielka miaz-
szo$¢, nie przekracza kilku metrow, czg¢sto jest nieciagly, stad jego wydajnos¢ jest niewielka,
czasem nie wystarcza nawet na potrzeby studni kopanych dla pojedynczych gospodarstw.
Jakos¢ wod z utworéw czwartorzegdowych jest zréznicowana. Na wysoczyznach wody sa
przewaznie dobre, w dolinach cz¢sto maja podwyzszong zawarto$¢ Zelaza 1 manganu, obec-
no$¢ azotanow i fosforandw, a takze zanieczyszczenia bakteryjne.

Z utworami gornej kredy zwiazany jest szczelinowo-krasowy GZWP nr 405 — Niecka
Radomska (fig. 3). Nie opracowano dla niego szczegdtowej dokumentacji. Warstwg wodono-
Sna tworza tu spgkane wapienie, margle, opoki i gezy oraz piaski i piaskowce. Miazszo$¢
warstwy wodonosnej wynosi okoto 90 m. Zwierciadlo wody wystepuje zwykle na gtebokosci
15 do 50 m, tylko w dolinach Krgpianki i Kamiennej nieco ptycej tj. 5 do 15 m. Zasilanie po-
ziomu odbywa si¢ przez infiltracj¢ opadéw atmosferycznych bezposrednia na wychodniach
kredy lub posrednio przez nadlegte utwory czwartorzgdowe. Strefa aktywnej wymiany wod
sigga okoto 150 m. Wydajno$é¢ tego poziomu jest zréznicowana i wynosi od 25 do 75 m’/h.
Wspétczynnik filtracji zmienia sie od 2,7 x 10” — 10,2 x 10” m/s, a wydajno$¢ jednostkowa
waha si¢ w granicach 3,03 do 10,62 m*/h/m. Jako$¢ wody jest dobra. Ogélna mineralizacja
zmienia si¢ w granicach 223 do 356 mg/dm”.

Poziom dolnokredowy zwiazany jest z piaskowcami 1 piaskami albu. Miazszos¢ utwo-
row wodonosnych osigga 70 m. Laczy si¢ on z nizej lezacym poziomem goérnojurajskim, po-
zostajac z nim w S$cistym zwiazku hydraulicznym. Wystepuja tutaj wody porowe
i szczelinowo-porowe dobrej jakosci. Wodono$no$¢ poziomu jest zmienna, przewaza jednak
srednia o wydajnosci potencjalnej studni wierconych 10 do 30 m’/h. Sredni wspoétczynnik fil-
tracji tego poziomu wynosi 6,0 x 10” m/s, a przewodno$¢ warstwy wodonosnej 300 m*/dobe.
Poziom ten jest zasilany przez bezposrednia infiltracj¢ na wychodniach utworéw kenozoicz-
nych, a takze filtracj¢ z utworéw kredy goérnej. Poziom ten charakteryzuje si¢ catkowitym
brakiem warstwy izolujace;j.

Najwigksze znaczenie ma gérnojurajski poziom wodonosny. Jest to poziom szczelino-
wo-krasowy zwiazany z wapieniami gérnej jury. Miazszos¢ warstwy wodonosnej wynosi
okoto 90 m. Poziom ten zostal zakwalifikowany jako giéwny zbiornik wod podziemnych
(GZWP) nr 420 Wierzbica — Ostrowiec (Maszonska, 1998) (fig. 3). W zatwierdzonej doku-
mentacji tego zbiornika ustalono m. in.: granice zbiornika i obszar6w ochronnych, szacunko-
wa oceng zasobow dyspozycyjnych wdd podziemnych oraz stopien zagrozenia jakosci wod

1 wymogi ich ochrony (zakazy, nakazy i opracowanie uzytkowania terenu). Zasoby wdéd pod-
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ziemnych tego zbiornika zostaty oszacowane na 5 106 m’/h. Wydajnos¢ ujgé z tego poziomu

jest znacznie zréznicowana i wynosi od 30 do 185 m’/h. Wspdétczynnik filtracji utworéw wo-

donosnych wynosi przewaznie 0,17 X 10*-8,16 x 10* m/s, a wydajnos¢ jednostkowa zawie-

ra si¢ miedzy 1,79 a 205,33 m*/h/m. Wody pod wzgledem hydrochemicznym sa w wiekszosci

wodami naturalnymi weglanowo-wapiennymi typu HCO;-Ca i weglanowo-wapienno-

magnezowymi typu HCOs-Ca-Mg. Mineralizacja ogélna waha si¢ w granicach od 145 do

417 mg/dm3. Wody tego poziomu charakteryzuja si¢ bardzo dobra jakos$cia oraz niska zawar-

toscia: metali cigzkich, azotu, zelaza i manganu.

\ \ 4 \ <\(;._
< A “SIENN
NN AN
. » \‘ 7/ 420 o~ _:.-/-._“_____-
“O Starachowrcé\ %’
I
Sl y \ ., \
3 \1‘ o
"'\Q\strowie&wietokrzys"’ki
419 QN )
) X
il \-ﬂ“k )
N, —1‘
\ .\‘,__._‘k A__\
AN
N4
0 5 10 15 20 25 km
T —w Ly v i e e [

Fig. 3. Polozenie arkusza Sienno na tle obszaréw glownych zbiornikéw woéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegélnej ochrony w skali 1:500 000 wg A. S. Kleczkowskiego (1990).

1 — granica GZWP w o$rodku szczelinowym i szczelinowo — porowym, 2 — granica GZWP w osrodku szczelinowo-
krasowym, 3 — obszar wysokiej ochrony (OWO), 4 - obszar najwyzszej ochrony (ON O)

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonosénych: 405 — Niecka radomska, kreda gérna (K), 406 — Niecka lubel-
ska, kreda gérna (K), 419 — Zbiornik Bodzentyn, dewon $rodkowy i dolny (D), 420 — Zbiornik Wierzbica — Ostro-

wiec, jura (J)
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Poziom srodkowojurajski tworza piaskowce z wkladkami itotupkéw. Miazszos¢ war-
stwy wodono$nej wynosi okoto 50 m. Poziom ten jest czgSciowo izolowany od powierzchni
wystepujacymi lokalnie itami trzeciorzgdowymi. Wydajnos$ci potencjalne studni wynosza 10
do 30 m’/h.

Dla ochrony zbiornikéw wdéd podziemnych ,,Wierzbica — Ostrowiec” i ,,Niecka Radom-
ska” konieczne jest wprowadzenie zakazu lokalizacji nowych inwestycji szczeg6lnie szkodli-
wych dla srodowiska, ktére moga zanieczysci¢ zbiornik. Konieczne jest prowadzenie prawi-
dtowej gospodarki $ciekami i odpadami oraz ograniczenie i racjonalne stosowanie w rolnic-
twie nawozow 1 srodkow ochrony roslin.

Na obszarze arkusza wszystkie wigksze ujecia eksploatuja wody jurajskie 1 kredowe.
Posiadaja wydajnosci eksploatacyjne od 53,1 do 1609 m’/h. Znajduja sie one w: Itzy, Mazia-
rzach Nowych, Prendocinku, Jaworze Soleckim, Rzeczniowie, Sarnéwku Duzym, Mitkow-

skiej Karczmie oraz na terenach lesnych w poblizu Kitowin.
VIII. Geochemia Srodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stgzen okreslone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika
2002 r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkéw dla poszczegdlnych grup uzytko-
wania oraz zakresy i ich przecigtne zawarto$ci w glebach z terenu arkusza 781 - Sienno za-
mieszczono w tabeli 5. W celu poréwnania tabelg uzupetniono danymi o zawarto$ci przecigt-
nych (median) pierwiastkéw w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanie-

czyszczonych w kraju).
Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna, 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy rgcznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-

kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.
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Tabela 5

Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Zakresy Warto§¢  |Warto$¢ przecigtnych
zawarto$ci w | przecig¢tnych | (median) w glebach
Wartos$ci dopuszczalne stgzen w glebie glebach na (median) w . obszarow
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra arkus'zu 781- | glebach na nlezabudo?vﬁnych
Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) Sienno arkus.zu 781 - Polski
Sienno
Metale N=7 N=7 N=6522
Frakcja ziarnowa
2 3 <l mm
Grupa A " Grupa B Grupa C * Mineralizacja
HCI (1:4)
Gieboko$¢ (m p.p.t.) Gteboko$¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2

As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 6-33 27 27
Cr Chrom 50 150 500 <1-5 2 4
Zn Cynk 100 300 1000 17-33 19 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-3 <1 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-6 3 4
Ni Nikiel 35 100 300 <l-4 3 3
Pb Otéw 50 100 600 6-9 7 12
Hg Rtge 0,5 2 30 <0,05-0,05 <0,05 <0,05
Tlo$¢ badanych prébek gleb z arkusza 781 - Sienno|” grupa A
w poszczegblnych grupach uzytkowania a) nieruchomos$ci gruntowe wchodzace w skfad
As Arsen 7 obszaru poddanego ochronie na podstawie
Ba Bar 7 przepiséw ustawy Prawo wodne,
Cr Chrom 7 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisé6w
Zn Cynk 7 o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego
Cd Kadm 7 poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarza
Co Kobalt 7 zagrozenia dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla
Cu Miedz 7 obszaréw tych stezenia zachowuja standardy
Ni Nikiel 7 wynikajace ze stanu faktycznego,
Pb Otéw 7 ? grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych
Hg Rigé 7 z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru
arkusza 781 Sienno do poszczegdlnych grup
uzytkowania (ilo§¢ prébek)

rowami, grunty leSne oraz zadrzewione i
zakrzewione, nieuzytki, a takze grunty zabudowane

i zurbanizowane z  wylaczeniem terendw

przemystowych, uzytkéw kopalnych oraz terenéw
komunikacyjnych,

Yorupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne,
tereny komunikacyjne,

 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

Przedmiotem zainteresowania byta grupa

metali, ktérej zrédlem sa zanieczyszczenia an-

tropogeniczne, a wigc pierwiastki stabo zwiazane i tatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-

wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,
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Co, Cr, Cu, Ni, Pb 1 Zn wykonano za pomoca atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry)
z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowej technika
zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z uzyciem spektrome-
tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kontrolg jako-
$ci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych prébek umieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatow referencyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710,

SRM 2711, IAEA/Soil 7).
Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$é oprébowania (1 prébka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjgtymi w kar-
tografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka - jedna informacja na 1 cm? mapy dla catego arkusza). Wyniki badaf geochemicznych
zostaly wigc przedstawione na mapie w postaci punktéw.

Lokalizacje miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodng z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grupy A (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra srodowiska z dnia 9 wrze$nia

2002 1.).
Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zar6wno do wartosci stgzen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra $rodowiska z dnia 9 wrze$nia
2002 r., jak i do wartosci przecigtnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
tego kraju (tabela 5).

Przecigtne zawartosci wszystkich badanych pierwiastkéw w glebach arkusza sa nizsze
lub zblizone do wartosci przecigtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Pol-
ski.

Pod wzgledem zawarto$ci metali, wszystkie badane prébki spetniaja warunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na r6znorodne wykorzy-

stanie gleb.
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Z uwagi na zbyt niska gestos¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.
2. Pierwiastki promieniotworcze w glebach
Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma 1 stg¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polskg¢ co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotwdrczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokos$ci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosil 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,,Geofizyk¢” Brno (Czechy).
Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gestos¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwoch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodnie;j
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg promienio-

wania pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdiuz profilu zachodniego wahaja si¢ w prze-
dziale od okoto 15 do okoto 35 nGy/h. Przecigtnie wartos¢ ta wynosi okoto 25 nGy/h i jest
nizsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschodniego
warto$ci promieniowania gamma zmieniaja si¢ od okoto 20 do okoto 55 nGy/h 1 przecigtnie

wynosza okoto 30 nGy/h.
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Powierzchnig badanego arkusza pokrywaja w wigkszosci osady czwartorzgdowe. Sa to
gtéwnie gliny zwatowe 1 utwory wodnolodowcowe zlodowacenia srodkowopolskiego (piaski
i zwiry) oraz piaski eoliczne. Lokalnie odstaniaja si¢ osady jury srodkowej (wapienie, pia-
skowce, mutowce, itowce, zlepience i syderyty) oraz gérnej (wapienie, margle, krzemienie,
ily, dolomity). Podrzgdnie rejestruje si¢ tez wychodnie utworéw trzeciorzgdowych (piaski,
muiki, ity, rumosze). W pétnocnej czgsci badanego obszaru duze powierzchnie zajmuja utwo-
ry lessowe. W dolinach rzek wystepuja holocenskie mulki, piaski i zwiry rzeczne, lokalnie tez
torfy. W profilu zachodnim warto$ci dawek promieniowania sa niskie i mato zr6znicowane,
co jest spowodowane tym, ze wzdtuz tego profilu dominuja piaszczysto-zwirowe osady flu-
wioglacjalne i rzeczne. W profilu wschodnim najwyzsze wartosci promieniowania gamma
(ok. 50 nGy/h) zwiazane sa utworami lessowymi wystgpujacymi w péinocnej czesci profilu.
Lessy oraz gliny zwatowe cechuja si¢ wyraznie wyzszym dawkami promieniowania w po-
rownaniu z utworami wodnolodowcowymi i rzecznymi (ok. 20 nGy/h).

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz profilu zachodniego
wahaja si¢ od okoto 1,0 do okoto 7,5 kBq/m?, a wzdtuz profilu wschodniego wynosza od oko-
to 2,0 do okoto 7,5 kBg/m?. Wartosci te sa charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo za-

nieczyszczonych.
IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadéw

Przy okreslaniu obszar6w predysponowanych do lokalizowania sktadowisk uwzgled-
niono zasady i wskazania zawarte w ,,Ustawie o odpadach” oraz w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych lokali-
zacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy
sktadowisk odpadéw. W nielicznych przypadkach przyjeto zmodyfikowane rozwigzania
w stosunku do wyzej wymienionych aktéw prawnych, co wynika ze skali oraz charakteru
opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzecznosci z mozliwoscia pézniejszych weryfi-
kacji i uszczegétowien na etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w nawiazaniu do powyzszych zasad, wyznaczono:

— tereny wyltaczone catkowicie z mozliwosci lokalizacji wszystkich typéw sktado-

wisk ze wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, infrastruktury oraz

warunki inzyniersko-geologiczne;
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— tereny preferowane do lokalizowania w ich obregbie sktadowisk odpadéw, ze
wzgledu na istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnej, sa one traktowane
jako potencjalne obszary lokalizowania sktadowisk (POLS);

— tereny nieposiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérych mozliwa jest jed-
nak lokalizacja sktadowisk odpadéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery
izolacyjnej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza, a takze $cian bocznych

potencjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 6).

Tabela 6
Kryteria izolacyjnych wlasciwoS$ci gruntow

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologiczne;j

Rodzaj sktadowanych odpadow

Mlaﬁlsl?osc WSPO]CZy[r:]I/I;(] filtracji k Rodzaj gruntéw
N — odpady niebezpieczne >5 <110° . .
Ity, itotupk
K - odpady inne niz niebezpieczne i obojgtne 1-5 <1107 Y HOIPHL
O — odpady obojgtne >1 <1 10”7 Gliny

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyréznienie w obrgbie
POLS:

— warunkéw izolacyjnosci podioza zgodnych z wymaganiami przyjetymi w tabeli 6;

— zmiennych wilasciwosci izolacyjnych podtoza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod

przykryciem osadoéw piaszczystych o miazszosci do 2,5 m; migzszos¢ lub jedno-
rodnos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Omawiane wyzej wydzielenia przestrzenne zostaty przedstawione na Planszy B Mapy
geosrodowiskowej Polski. Jednoczesnie na dotaczonej do materiatéw archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizacje wiercen, ktérych profile geologiczne dokumentuja
obecnos¢ warstwy izolacyjnej w obrgbie wyznaczonych obszaréw.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia giéwnego
uzytkowego poziomu wodonos$nego, przeniesiony z arkusza Sienno Mapy hydrogeologiczne;j
Polski w skali 1:50 000 (Sokotowski A., 2000r.). Stopien zagrozenia wod podziemnych wy-
znaczono w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, sredni, niski, bardzo niski) i jest
on funkcja nie tylko wartosci parametréw filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci po-
ziomu wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikéw zewnetrznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszaréw prawnie chronionych. Stopien
ten jest cecha zmienna 1 syntetyzujaca rézne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania.

Dlatego tez obszaréw o réznym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost poréwnywac
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z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod skladowiska odpadéw. Wydzielone tereny

o dobrej izolacyjnosci (POLS) moga wspotwystgpowac z obszarami o réznym zagrozeniu

jakosci wod podziemnych.

Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na arkuszu Sienno bezwzglednemu wylaczeniu z lokalizowania sktadowisk wszystkich

typoéw odpadéw podlegaja:

obszary zwartej 1 ggstej zabudowy w obrgbie miasta Sienno, miejscowosci gminne;j
Rzeczniéw oraz wsi Grabowiec,

obszary w 11 II strefie ochrony zasilania GZWP 420 (Wierzbica-Ostrowiec), obej-
muje potnocno-zachodnia, srodkowa, potudniowa i poludniowo-wschodnia czgs¢
arkusza,

powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw holocenskich w obregbie doliny
rzeki Krepianka oraz doptywéw rzeki Kamiennej i [tzanki,

tereny potozone w obrgbie zaglebien bezodptywowych i okresowo przeptywowych,
wypelnionych w znacznym stopniu osadami organicznymi (torfy) i nieskonsolido-
wanymi (piaski, mulki, rzadziej zwiry),

zwarte obszary lesne o powierzchni powyzej 100 ha, pokrywajace cata zachodnio-
srodkowa, potudniowa-zachodnia i potudniowa czgs¢,

zbocza dolin rzecznych ze wzgledu na nachylenia powyzej 10°, oraz mozliwos¢
wystapienia ruchéw masowych (sptukiwanie 1 spetzywanie), wystgpujace w czgsci
péinocno-zachodniej i potudniowo-zachodniej,

obszary pokryte pytami piaszczystymi, lessopodobnymi (w czg$ci pdinocno-
wschodniej, rejon Rzeczniowa i Jelanki, kontynuujace si¢ na sasiednim arkuszu
Lipsko w formie pokryw lessowych) ze wzgledu na mozliwos$ci osiadania zapado-
wego 1 ruchéw masowych,

obszary polozone w obrgbie terenéw bagiennych i podmoktych, w tym tak na grun-
tach pochodzenia organicznego wraz ze strefa 250 m,

tereny w granicach rezerwatu przyrody: ,,Piotrowe Pole” (poludniowo-zachodnia

czg$¢ mapy).
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Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszar6w spelniajacych wymagania dla sktado-

wania odpadéw obojg¢tnych

Wymienione tereny bezwzglednych wylaczen pokrywaja ok. 70% powierzchni arkusza,
w pozostatych rejonach lokalizacja sktadowisk odpadéw jest dopuszczalna. Preferowane do
tego celu sa obszary posiadajace naturalng warstwg izolacyjna (zgodna z wymaganiami doty-
czacymi naturalnej bariery geologicznej - tabela 6).

W obrebie obszaréw mozliwej lokalizacji sktadowisk odpadéw role takiej warstwy
spetniaja plejstocenskie gliny zwatowe utworzone w stadiale maksymalnym zlodowacenia
srodkowopolskiego. W opisie profili wiertniczych (Janiec J., Ztonkiewicz Z., 1988r.) zazna-
cza si¢ dwudzielno$¢ omawianej gliny, podkreslona obecnoscia piaskow migdzyglinowych,
aw jednym przypadku nawet torféw. Miazszo$¢ glin waha si¢ pomigdzy 1-8 m, a ponad nia
wystepuje cienka pokrywa piaskéw wodnolodowcowych z nielicznym zwirkiem zwiazanym
z regresja ladolodu stadialu maksymalnego.

Wyznaczone obszary preferowane do lokalizacji sktadowisk odpadéw obojgtnych znaj-
duja si¢ w czgsdci pétnocnej i péinocno-wschodniej. Miazszo$¢ glin stanowiacych warstwe
izolacyjna w obrebie tych obszaréw jest niewielka i wynosi od 1-2,2 m w czg$ci pétnocno-
srodkowej (okolice miejscowosci Prendocin), do 1,3-3,0 m w czgsci péinocno-wschodniej
(okolice Jawora Soleckiego 1 Rzeczniowa). W okolicach Prendocina gliny zlodowacen $rod-
kowopolskich sa lokalnie podscielone glinami i itami zwietrzelinowymi o miazszosci do
2,5 m. Rejony wystgpowania glin zwatowych, ze wzgledu na izolacyjne wtasciwosci tych
utworéw spelniaja wymagania do lokalizowania wylacznie sktadowisk odpadéw obojgtnych.

Pomimo matych miazszosci glin oraz bardzo ogdélnej charakterystyki litologicznej wy-
znaczone obszary zakwalifikowano jako spetniajace warunki izolacyjnosci podtoza dla sktado-
wania odpadéw obojetnych. Nalezy zwr6ci¢ uwage, ze wyznaczone obszary preferowane do
lokalizacji sktadowisk odpadéw obojetnych zostaty wskazane na podstawie mapy geologicznej
w skali 1: 200 000, na ktérej ich zasigg powierzchniowy przedstawiono w spos6b mocno zgene-
ralizowany. Dlatego lokalizacja sktadowisk w wyznaczonych obszarach bgdzie wymagata wy-
konania uzupelniajacych badan geologicznych (potwierdzajacych obecnos$¢, miazszo$¢ i roz-
przestrzenienie warstwy izolacyjnej) oraz rozpoznania warunkéw hydrogeologicznych.

W obregbie wydzielonych obszaréw wskazano ograniczenie warunkowe wynikajace
z obecnosci obszaréw podlegajacych ochronie ze wzgledu na:

b - zabudowg

w — ochron¢ wéd podziemnych

26



Ograniczenia te nie maja ultymatywnego charakteru bezwzglednych zakazéw, lecz po-
winny by¢ rozpatrywane w sposéb zindywidualizowany w ocenie oddzialywania na §rodowi-
sko potencjalnego sktadowiska, a w dalszej procedurze w ustaleniach z odpowiednimi stuz-
bami: nadzoru budowlanego, gospodarki wodnej, ochrony przyrody, konserwatorem zabyt-
kéw oraz administracja geologiczna.

W odlegtosci 1 km od zabudowy mieszkaniowej miejscowosci Rzeczniéw wyznaczono
ograniczenia warunkowe dla sktadowania odpadéw oboj¢tnych. Wykazano réwniez ograni-
czenia warunkowe wynikajace ochrony Giéwnego Zbiornika Wéd Podziemnych 405 (Niecka
Radomska). Wyznaczono je w strefach najwyzszej ochrony wod podziemnych (wg. Klecz-
kowski, 1990). Zbiornik ten nie ma jeszcze wykonanej dokumentacji hydrogeologicznej jed-
nak nalezy liczy¢ si¢ z faktem, ze po jej wykonaniu zasigg i zakres ochrony tego zbiornika
moze ulec zmianie.

W przypadku typowania miejsca pod sktadowisko nalezy réwniez wzia¢ pod uwageg od-
legtos¢ od wystgpujacych, punktowych obiektéw zabudowy mieszkalnej i gospodarcze;j,
chronionych obiektéw Srodowiska przyrodniczo — kulturowego, uje¢ wéd podziemnych oraz
udokumentowanych z16z kopalin. Na terenie omawianego arkusza sa to liczne obiekty chro-
nione wyszczegollnione na planszy A mapy geosrodowiskowe;.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszar6w spelniajacych wymagania dla sktado-
wania odpadéw innych niz niebezpieczne i oboj¢tne oraz problem lokalizacji sktadowisk od-
padéw niebezpiecznych

W obrgbie obszaré6w mozliwej lokalizacji sktadowisk odpadéw wyznaczono jeden ob-
szar potencjalnie spetniajacy warunki izolacyjnosci dla sktadowania odpadéw innych niz nie-
bezpieczne i obojetne (w tym komunalnych-typ ,,K”). Jest on zlokalizowany w okolicy Boru
Kunowskiego, w obrgbie wychodni utworéw $rodkowej jury (aalen i dolny bajos). Na po-
wierzchni odstaniaja si¢ tupki ilaste wraz z syderytami, przechodzace gi¢biej w piaskowce.
Dla wytypowanego obszaru wyznaczono ograniczenia warunkowe wynikajace z polozenia
w zasiggu obszaru chronionego krajobrazu ,,Dolina Kamiennej” oraz bliskosci zabudowy
mieszkaniowej Boru Kunowiskiego.

Z uwagi na ograniczone informacje na temat omawianych utworéw (zawartych
w projekcie badan geologicznych dla opracowania tematu Szczegétlowa Mapa Geologiczna
Polski w skali 1: 50 000, arkusz Sienno - Janiec J., Ztonkiewicz Z., 1988r.), lokalizacja skta-
dowisk odpadéw typu ,,K” bedzie wymagata m. in. wcze$niejszego, bardzo doktadnego roz-
poznania warunkéw geologicznych oceniajacych zmienno$¢ litologiczna, rzeczywista miaz-

sz0s¢, rozprzestrzenienie 1 ciaglos¢ utworéw izolacyjnych.
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Na omawianym obszarze nie wyznaczono potencjalnych obszaréw sktadowania odpa-
doéw niebezpiecznych. Spowodowane byto to gtéwnie brakiem wystgpowania w strefie przy-
powierzchniowej utworéw ilastych o odpowiedniej miazszosci (>5 m) i wyksztalceniu litolo-

gicznym, spetniajacych wymagania dla tego typu sktadowisk.

Obszary o najkorzystniejszej budowie geologicznej 1 warunkach hydrogeologicznych dla lo-

kalizowania sktadowisk

Na obszarach typowanych pod lokalizacj¢ sktadowisk, wody podziemne wystepuja
w kredowych 1 jurajskich poziomach wodonos$nych (Sokotowski A., 2000 r.). W obrgbie
komplekséw jurajskich wystepuje gtéwny zbiornik wéd podziemnych GZWP 420 (Wierzbi-
ca- Ostrowiec). Z uwagi na brak lub staba izolacj¢ wod pozioméw uzytkowych od wptywow
zewnetrznych, na wigkszosci wyznaczonych obszaréw preferowanych do lokalizacji sktado-
wisk wystepuje Sredni stopien zagrozenia wod podziemnych. W strefach, gdzie ilo§¢ ognisk
zanieczyszczen antropogenicznych wzrasta, a izolacja jest niewystarczajaca, stopien ten jest
wysoki. Dotyczy to stosunkowo nieduzej czgsci wyznaczonych obszaréw lezacych w pasie
Rzeczniéw — Sienno. W potudniowo-zachodniej czg$ci, na wyznaczonym obszarze potencjal-
nego sktadowania odpadéw typu ,,K” nie wystgpuja uzytkowe poziomy wodonosne, dlatego
warunki hydrogeologiczne dla sktadowania odpadéw sa tu najkorzystniejsze. Dodatkowym
atutem tego obszaru jest oddalenie od zboczy dolin rzecznych, bedacych uprzywilejowana
droga sptywu powierzchniowego odciekéw sktadowiskowych do woéd powierzchniowych.
Przy typowaniu tego terenu pod sktadowisko odpadéw typu ,,K” nalezy pamigta¢ o wyzna-
czonym ograniczeniu warunkowym od obszaru chronionego krajobrazu ,,Dolina Kamienna”.
Korzystne warunki hydrogeologiczne i morfologiczne (pod katem mozliwosci lokalizacji
sktadowisk) maja tereny zlokalizowane w pasie Rzeczniéw-Sienno, wystepujace w rejonie
sredniego stopnia zagrozenia wod podziemnych. Ograniczenia warunkowe w tym rejonie
zwiazane sa z ochrong hydrosfery i bliskoscia zabudowy mieszkalne;j.

Generalnie we wszystkich wytypowanych obszarach warunki geologiczne dla lokaliza-
cji sktadowisk odpadéw sa mato korzystne. Wynika to matych miazszosci warstwy izolacyj-
nej (do 3 m) stwierdzonej w obrgbie wyznaczonych obszaréw. Przy projektowaniu sktadowi-
ska nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na dostateczna odlegto$¢ do stref zasilania pozioméw
wodonosnych 1 uje¢ wdd podziemnych oraz przeprowadzi¢ doktadng ocen¢ warunkéw hydro-
geologicznych wykluczajaca ryzyko skazenia wdéd poziomu uzytkowego przez potencjalng

awarie sktadowiska lub jego nieszczelnos¢.
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Problem lokalizacji czynnych i nieczynnych wyrobisk eksploatacyjnych

Na obszarze omawianego arkusza nie wystgpuja zadne wyrobiska poeksploatacyjne,
ktére w przysztosci, po odpowiednim przystosowaniu, mogtyby stanowi¢ nisze do sktadowa-
nia odpadow.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyréznio-
nych typéw odpadéw nalezy traktowac jako podstawe pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawiazaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie szczegé-
towych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegélne typy sktadowisk na obszarze planowanego sktadowania odpadéw
1 jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenie badan geologicznych i hydrogeologicznych,
ktérych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i hydroge-
ologicznej, dotaczanych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospoda-
rowania terenu dla sktadowiska odpadéw.

Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzgledniane przy typowaniu wariantéw
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadéw, ale rowniez na etapie uzgadniania warunkéw
zabudowy 1 zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektow szczegdlnie
uciagzliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mogacych pogorszy¢ stan srodowi-
ska. Oprécz uwzglednienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu inwestycji,
przedstawiane na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmuja zasiggi wyste-
powania w podtozu warstwy utworéw stabo przepuszczalnych, stanowiacych dobra naturalna

izolacjg dla potozonych gitebiej pozioméw wodonosnych.

X. Warunki podloza budowlanego

Oceng terenu ze wzgledu na przydatnos¢ dla budownictwa przeprowadzono dla okoto
15 % arkusza Sienno. Z klasyfikacji wytaczono obszary wystgpowania: gleb chronionych
(grunty orne I do IV a klas bonitacyjnych i taki na glebach pochodzenia organicznego), zwar-
tych komplekséw lesnych oraz obszaréw udokumentowanych z16z kopalin.

Podstawa wydzielenia obszaréw o korzystnych lub niekorzystnych warunkach geolo-
giczno—inzynierskich byta Mapa hydrogeologiczna Polski (Sokotowski, 2000), mapy topogra-

ficzne oraz wyniki obserwacji terenowych.
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Przyjeto dwa rodzaje wydzielen: podioze o warunkach korzystnych dla budownictwa
oraz obszary o warunkach niekorzystnych utrudniajacych budownictwo.

Warunkiem zaklasyfikowania do obszaréw o korzystnych warunkach podioza budow-
lanych bylo wystgpowanie gruntéw: skalistych, spoistych zwartych w stanach: pétzwartym
i twardoplastycznym, niespoistych $redniozaggszczonych, na ktérych nie wystepuja zjawiska
geodynamiczne, a glebokos$¢ zwierciadta wody przekracza 2 m p.p.t. Do obszaréw o korzyst-
nych warunkach podioza budowlanego zaliczono obszary wystgpowania skonsolidowanych
glin zwalowych zlodowacenia srodkowopolskiego o maltym nachyleniu zboczy, powszechnie
wystepujace w potnocnej czgsci arkusza, oraz grunty skaliste weglanowe pod warunkiem, ze
nie stwierdza si¢ form krasowych. W potudniowej czgsci arkusza obszary o korzystnych wa-
runkach podloza budowlanego to obszary S$redniozaggszczonych gruntéw piaszczysto-
zwirowych akumulacji wodnolodowcowej o matym nachyleniu powierzchni.

Do obszaréw o niekorzystnych warunkach budowlanych zaliczono tereny podmokte,
gdzie zwierciadto wéd gruntowych znajduje si¢ na gitebokosci od 0 do 2 m p.p.t. Dotyczy to
obszaréw zrédliskowych Krepianki i Wolanki, niewielkiego doptywu Itzanki, terenéw pod-
moktych wéréd laséw itzanskich oraz niewielkiego obszaru doliny Kamiennej w potudniowo-
zachodnim brzegu arkusza. Pewne utrudnienia dla budownictwa moga wystgpowaé rowniez
na obszarach pokryw lessowych (gléwnie w pétnocno-zachodniej czg¢sci arkusza oraz w pob-
lizu Rzeniszowa), ktdre jako podtoze budowlane charakteryzuja si¢ sktonnoscia do osiadania
zapadowego (Malinowski, 1971). W utworach drobnoziarnistych moze zachodzi¢ takze zja-
wisko zjawiskami sufozji (wyplukiwanie drobnych czasteczek mineralnych ze skat sypkich),
czemu sprzyja urozmaicona morfologia terenu i przeptyw woéd gruntowych, a efektem moze
by¢ zapadanie i osuwanie si¢ gruntu. Nalezy zaznaczy¢, ze znaczne obszary wystgpowania
lessow zostaly wytaczone z waloryzacji geologiczno—inzynierskiej ze wzgledu na gleby chro-
nione. W wielu miejscach wystepuja ograniczajace budownictwo piaski eoliczne w postaci
wydm 1 ptatow luznych piaskéw przewianych. Lokowanie obiektow na takich terenach wy-
maga starannej ochrony zadrzewien, tak, by nie uruchomi¢ procesu wywiewania piaskow
1 przeksztalcenia obszaré6w wydmowych.

Obszary intensywnego wystgpowania zjawisk krasowych (gtéwnie leje krasowe)

z okolic Karolowa rowniez zaliczono do obszaréw niekorzystnych dla budownictwa.
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XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Sienno gleby chronione wysokich klas bonitacyjnych (od I do IVa)
stanowia okoto 40 % powierzchni mapy. Zajmuja one tereny w potnocnej, pétnocno-wschod-
niej 1 wschodniej czgsci arkusza. Sa to gleby brunatne, redziny i czarnoziemy, ktére tworza
bardzo zyzny kompleks przydatnosci rolniczej. Chronione sa tez gleby pochodzenia orga-
nicznego: torfowe, torfowo — mutowe 1 mady wystgpujace w dolinach rzek.

Tereny lesne stanowia okoto 40 % powierzchni arkusza. Wystepuja giéwnie w jego za-
chodniej, potudniowej i potudniowo-zachodniej czgsci. Wchodza one w sktad wielkiego
kompleksu Laséw Itzeckich. Wystepuja tu $wieze bory sosnowe i bory mieszane.

Obszar objety arkuszem Sienno posiada niewiele chronionych obiektéw przyrodni-
czych.

W péinocno-zachodniej czesci arkusza znajduje si¢ niewielki fragment utworzonego
w 1983 roku Obszaru Chronionego Krajobrazu It1za — Makowiec. Jego powierzchnia wynosi
16 650 ha. Odznacza si¢ on duzymi walorami przyrodniczymi i krajobrazowymi, o ktérych
stanowia cenne biocenotyczne kompleksy lesne oraz swobodnie rozproszone zadrzewienia
znajdujace si¢ w wigkszosci poza obszarem arkusza.

Potudniowo-zachodnia czg$¢ obszaru arkusza zajmuje utworzony w 1995 roku Obszar
Chronionego Krajobrazu Doliny Kamiennej. Catkowita jego powierzchnia wynosi 72 593 ha.
Gtéwna jego osia jest dolina rzeki Kamiennej z malowniczymi przetomami, a takze atrakcyj-
na, zréznicowana i bogata szata roslinna reprezentowana przez m.in. bory mieszane oraz mu-
rawy 1 zarosla kserotermiczne. Wchodzi on w sktad Wielkoprzestrzennego Systemu Obsza-
row Chronionych obejmujacego funkcjonalnie 1 przestrzennie tereny o najwigkszych walo-
rach przyrodniczych wojewddztwa swigtokrzyskiego (Rubinowski red., 1995; Rubinowski,
Nowak, 1996).

Rezerwat ,,Piotrowe Pole” zostal utworzony w 2000 roku. Na powierzchni 1,9 ha
ochronie podlega grad wysoki ze starodrzewiem modrzewia polskiego i europejskiego.

Dla zachowania unikalnych form krasowych w postaci lejéw, zapadlisk, nieckowatych
dolinek i ponoréw w poblizu miejscowosci Bér Kunowski proponowane jest utworzenie re-
zerwatu geologicznego ,,Zapadnie Doty”.

Inna formg krajobrazu krasowego, ktéra powinna by¢ zachowana jako stanowisko do-

kumentacyjne, jest lej krasowy w poblizu miejscowosci Karolow.
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Ochronie prawnej podlegaja uznane za pomniki przyrody pojedyncze drzewa lub ich

skupienia (tabela 7).

Tabela 7

Wykaz rezerwatéw, pomnikéw przyrody i
stanowisk dokumentacyjnych przyrody nieozywionej

Forma .. L, Gmina Rok Rodzaj obiektu
Lp. Miejscowos¢ . . . . .
ochrony Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
1 R Piotrowe Pole liza i 2000 L - ,Piotrowe Pole
radomski (1,9)
. Brody N —,,Zapadnie Doty”
2 R Bér K k *
or unowsit starachowicki (ok. 50)
., Rzeczniéw .. .
3 P Rzeczniéw 1994 Pz — lipa drobnolistna
lipski
Krzyzanéwka Sienno Pz — 3 jesiony wyniosle, dab
4 P LT — 1994
Siennienska Wola lipski szyputkowy
Si
5 P Sienno 1enno 2002 Pz lipa drobnolistna
lipski
Si
6 P Adaméw enno 1994 Pz — dab szyputkowy
lipski
Kunéw ) .
7 P Kurzacze — 2004 Pz — sosna pospolita
starachowicki
Si
8 S Karoléw %enn.o * Ja —jar, lej krasowy
lipski

Rubryka 2: R — rezerwat, P — pomnik przyrody, S — stanowisko dokumentacyjne przyrody nieozywionej
Rubryka 5: * — obiekt projektowany przez stuzby ochrony przyrody
Rubryka 6: - rodzaj rezerwatu: L — le$ny, N — przyrody nieozywionej
- rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej
rodzaj obiektu: Ja — jar, lej krasowy

W krajowej sieci ekologicznej ECONET — Polska umieszczono tylko niewielka potu-

dniowo-wschodnia czg$¢ arkusza, ktéra stanowi fragment mi¢dzynarodowego obszaru weg-

ztowego - Dolina Srodkowej Wisty (fig. 5) (Liro, 1998).

Na obszarze arkusza brak jest rzadowych i pozarzadowych obiektéw chronionych Eu-

ropejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 (Rozporzadzenie, 2004).
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SIENNO
®

pa

Fig. 5. Polozenie arkusza Sienno na tle systemu ECONET (Liro red., 1998)

1 — obszar weztowy o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 23 M — Obszar Doliny Srodkowej Wisty,
31 M - Obszar Swigtokrzyski

XII. Zabytki kultury

Osadnictwo czlowieka na terenie arkusza Sienno sigga czaséw paleolitu o czym $wiad-
czy¢ moga slady eksploatacji jurajskich krzemieni pasiastych w poblizu lizy 1 w znajdujacych
si¢ niedaleko granic arkusza Krzemionkach Opatowskich (Ginter, 1974). Od okresu rzym-
skiego az do $sredniowiecza istniato tutaj zagtebie hutnicze oparte na technice dymarskiej pro-
dukcji zelaza (Bielenin, 1960; Bielenin, 1992). Jedno z takich znalezisk znajduje si¢ w pobli-
zu Sarnéwka Duzego.

Na obszarze arkusza znajduje si¢ niewielka ilos¢ obiektow zabytkowych. Wsréd nich
dominuja zabytki sakralne. Do najcenniejszych naleza: gotycki kosciét parafialny
p-w. $w. Zygmunta z [ potowy XV wieku wraz z dzwonnica i kaplica w Siennie, ko$ciét para-

fialny, murowany p.w. Niepokalanego Poczgcia NMP 1 §w. Bpa Restytuta z 1590 roku
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z dzwonnica i kostnica w Rzeczniowie, renesansowy koscidt parafialny p.w. sw. Mikotaja
z I potowy XVII wieku w Grabowcu 1 péznogotycki kosciot z przetomu XVII/XIX wieku
w Sarnéwku Duzym.

Do najciekawszych zabytkéw architektonicznych zaliczy¢ mozna: klasycystyczny ze-
spot dworsko — parkowy z I potowy XIX wieku w Woli Siennienskiej oraz wiatrak — kozlak

z 1930 roku z pelnym wyposazeniem wnetrza w Grabowcu.

XIII. Podsumowanie

Pod wzgledem geologiczno—surowcowym rejon objety arkuszem Sienno jest rozpozna-
ny stabo. Udokumentowano tu jedynie jedno ztoze margli i wapieni dla przemystu cemento-
wego oraz jedno ztoze kruszywa naturalnego. Kopaliny te maja znaczenie lokalne. Perspek-
tywy udokumentowania nowych z16z dotycza: piaskéw, zwiréw, margli, wapieni i opok. Eks-
ploatacja surowcéw mineralnych na terenie arkusza nie jest obecnie prowadzona.

Powszechnie uyymowanymi sa pigtra wodonosne jurajskie i kredowe. Pigtro czwartorzg-
dowe jest wykorzystywane sporadycznie. Na terenie arkusza znajduje si¢ duzy fragment udo-
kumentowanego zbiornika GZWP nr 420 — Wierzbica — Ostrowiec oraz nieudokumentowany
zbiornik GZWP nr 405 — Niecka Radomska.

Warunki korzystne dla budownictwa dominuja na wigkszosci omawianego terenu. Wa-
runki niekorzystne zwiazane sa z obszarami zrédliskowymi Krepianki, Wolanki, niewielkiego
doptywu Itzanki, terenéw podmokiych w lasach ilzanskich oraz niewielkiego obszaru doliny
Kamiennej oraz z utworami lessowymi.

Obszar objety arkuszem Sienno ma charakter rolniczy. Duza czg$¢ zajmuja lasy,
w przewazajacej czg¢sci objete Obszarem Chronionego Krajobrazu Doliny Kamiennej. W p6t-
nocno-zachodniej czgsci arkusza znajduje si¢ niewielki fragment Obszaru Chronionego Kra-
jobrazu Itza — Makowiec. Najbardziej wartosciowe obiekty przyrody zywej chronione sa
w formie pomnikéw przyrody i rezerwatéw. Na terenie arkusza znajduje si¢ 1 rezerwat lesSny
,Piotrowe Pole”. Projektuje si¢ utworzenie rezerwatu oraz stanowiska dokumentacyjnego
przyrody nieozywionej. Omawiany rejon jest stabo uprzemystowiony. Poza Zaktadem Mle-
czarskim w Siennie brak jest wigkszych zaktadow przemystowych.

Z uwagi na stabe uprzemystowienie i duze obszary leSne omawiany rejon nalezy do ob-
szarOw o bardzo czystym §rodowisku. W planowaniu przestrzennym nalezy uwzgledni¢ ko-
nieczno$¢ ochrony waloréw przyrodniczych i krajobrazowych srodowiska, ochrong wéd pod-
ziemnych 1 powierzchniowych oraz obiektow przyrodniczych i kulturowych. Nalezy zwrécic¢

uwage na rozbudowg kanalizacji, oczyszczalni sciekdw, wodociagéw, uporzadkowanie go-
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spodarki odpadami i wtasciwego stosowania nawozenia i Srodkéw ochrony roslin. Rozwdj
regionu nalezy wiaza¢ z ekologicznym rolnictwem, przetworstwem rolno-spozywczym oraz
rozwojem funkcji turystyczno-rekreacyjnych.

Rejon ten moze stanowi¢ zaplecze dla turystyki i wypoczynku dla duzych aglomeracji
przemystowych: Ostrowca Swietokrzyskiego, Starachowic i Ozarowa. Rozwéj funkcji rekre-
acyjnych moze nastapi¢ w wyniku rozwoju agroturystyki, co nie wymaga duzych inwestycji.

W obrebie arkusza Sienno wytypowano kilkanascie obszaréw preferowanych do skta-
dowania odpadéw obojetnych w czgsci pétnocno-wschodniej oraz jeden dla sktadowania od-
padéw innych niz niebezpieczne i oboj¢tne (w tym komunalnych - typ ,,K”) w czgsci potu-
dniowo-zachodniej. Prawie wszystkie z wyznaczonych obszaréw posiadaja ograniczenia wa-
runkowe, najczgsciej bgdace wynikiem ochrony wdéd podziemnych, rzadziej przyrody
i zabudowy mieszkalnej. Generalnie warunki lokalizacji sktadowisk sa na tych obszarach sa
mato korzystne z uwagi na mate migzszosci warstwy izolacyjnej (do 5 m). Lokalizacja skta-
dowisk odpadéw oboje¢tnych na preferowanych obszarach powinna by¢ poprzedzona szczego-
towymi badaniami geologiczno - inzynierskimi i hydrogeologicznymi, ktére pozwola na do-
ktadne rozpoznanie parametrow okreslajacych wtasciwosci izolacyjne glin, ich miazszosci,
rozprzestrzenienia, jak i1 potencjalnej mozliwosci skazenia wod poziomu uzytkowego przez

sktadowisko.
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