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I. Wstep

Arkusz Opole Lubelskie Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1: 50 000 zostal wy-
konany w Katowickim Przedsigbiorstwie Geologicznym w Katowicach zgodnie z ,,Instrukcja
opracowania Mapy geosrodowiskowej Polski” (Instrukcja..., 2005). Przy opracowywaniu ni-
niejszego arkusza wykorzystane zostatly archiwalne materialty wykonanej w 2001 roku
w Przedsigbiorstwie Ustug Geologicznych ,Kielkart” w Kielcach ,,Mapy geologiczno-
gospodarczej Polski arkusz Opole Lubelskie w skali 1: 50 000 (Kwapisz i in., 2001).

Mapa jest kartograficznym odwzorowaniem wystgpowania kopalin oraz gospodarki
z¥6z kopalin na tle wybranych elementéw: gérnictwa 1 przetwoérstwa kopalin, hydrogeologii,
geologii inzynierskiej, ochrony przyrody, krajobrazu i zabytkéw kultury.

Materialy niezbedne do opracowania arkusza zebrano w: Centralnym Archiwum Geo-
logicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Wydziatach Ochrony Sro-
dowiska: Lubelskiego Urzgdu Marszatkowskiego w Lublinie, Mazowieckiego Urzgdu Mar-
szatkowskiego w Warszawie i Swigtokrzyskiego Urzedu Marszatkowskiego w Kielcach, In-
stytucie Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach, Wojewddzkim Inspektoracie
Ochrony Srodowiska w Lublinie, Warszawie i Kielcach, Panstwowej Stuzbie Ochrony Zabyt-
kéw w Lublinie, Warszawie i Kielcach oraz w starostwach powiatowych i urzedach gmin.
Zebrane informacje uzupetniono zwiadem terenowym przeprowadzonym w lutym 2006 roku.

Dane dotyczace z16z kopalin zostaly zamieszczone w kartach informacyjnych opraco-
wanych dla komputerowej bazy danych o ztozach.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadéw terytorialnych
i administracji panstwowej zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami §rodowiska
przyrodniczego. Analiza jej treSci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw
o zagospodarowaniu przestrzennym i prawa ochrony srodowiska. Informacje zawarte na ma-
pie moga by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowaniu strategii rozwoju
wojewOdztwa oraz projektéw i plandw zagospodarowania przestrzennego, a takze w opraco-
waniach ekofizjograficznych. Przedstawione na mapach informacje srodowiskowe moga sta-
nowi¢ pomoc przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych i gminnych programéw

ochrony srodowiska.



II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

W uktadzie wspotrzednych geograficznych obszar arkusza Opole Lubelskie zawiera si¢
pomiedzy 21° 45' a 22° 00' dtugosci geograficznej wschodniej oraz 51° 00" a 51° 10" szeroko-
sci geograficznej potnocne;.

W ukltadzie administracyjnym obszar arkusza lezy w granicach wojewddztw: lubelskie-
go, Swigtokrzyskiego i mazowieckiego. Wojewddztwo lubelskie obejmuje gminy powiatu
opolskiego: Opole Lubelskie, Laziska i J6zefow nad Wista. Do wojewddztwa §wigtokrzy-
skiego nalezy gmina Tartéw, wchodzaca w sktad powiatu opatowskiego. Pozostala czg$¢ ob-
szaru w granicach wojewddztwa mazowieckiego, zajmuje gmina Solec nad Wista, bedaca
czescig powiatu lipskiego. W pétnocno-wschodniej czgsci arkusza znajduje sig liczace 9,4 tys.
mieszkancéw miasto Opole Lubelskie.

Zgodnie z regionalizacja fizycznogeograficzng omawiany obszar w cato$ci znajduje si¢
w podprowincji Wyzyny Lubelsko — Lwowskiej, w mezoregionach: Matopolski Przetom Wi-
sty, Kotlina Chodelska i Wzniesienia Urzedowskie, nalezacych do makroregionu Wyzyny
Lubelskiej (fig.1) (Kondracki, 2002).

Wzniesienia Urz¢gdowskie zajmuja blisko potowe powierzchni omawianego terenu. Jest
to obszar wyniesiony morfologicznie, ktérego kulminacje czgsto przekraczaja 210 m n.p.m.
Najwyzej potozony punkt o wysokosci 231 m n.p.m. znajduje si¢ w poblizu miejscowosci
Swidry. Obszar ten rozdzielaja doliny Potoku Wrzelowieckiego i Wyznicy, wraz z gteboko
wcigtymi dolinkami denudacyjnymi. W rejonie Gor Kluczkowickich, Zadola 1 Wandalina na
pokrywie lessowej rozwingly si¢ liczne, palczasto rozgal¢zione wawozy. Urodzajne gleby
uwarunkowaty rolniczy charakter tego mezoregionu.

Kotlina Chodelska zajmuje péinocno-wschodnia cze$¢ obszaru arkusza. Jest nieckowa-
tym obnizeniem wypreparowanym w mato odpornej na denudacj¢ kredzie piszacej. Kotlina
ma zarys trojkatny, rozszerzajacy si¢ ku dolinie Wisty, w ktdra przechodzi bez wyraznej gra-
nicy. Jej powierzchnia obniza si¢ od 165 m n.p.m. w rejonie Janiszkowic do 130 m n.p.m. w
Gibielach. Dno doliny urozmaicaja liczne wydmy osiagajace wysokos¢ do 20 m.

Na obszarze arkusza znajduje si¢ srodkowa czg§¢ Malopolskiego Przetomu Wisty. Jest
to obszar niemal ptaski, o szerokosci okoto 5 km, potozony na wysokosci okoto 130 m n.p.m.
Prawie na calej dlugosci oddzielony jest on od sasiednich terenéw, stromymi krawedziami,
ktérych wysokos$¢ osiaga miejscami 40 m. Zbocze doliny zbudowane jest z utworéw kredo-
wych, gléwnie z opok. Typowa cecha krajobrazu sa tutaj liczne starorzecza, czgsto wypetnio-

ne woda oraz zabagnienia i podmoktosci. W korycie Wisly znajduja si¢ piaszczyste tachy



1 utrwalone przez wikliny wyspy. Przez najwigksza z nich, przebiega potudniowa granica ar-

kusza. Od pozostalej czgsci doliny oddziela je dawne koryto Wisty zwane ,,Starym Wisli-

skiem”.
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Fig. 1. Polozenie arkusza Opole Lubelskie na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego

(2002)
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343.11 — Matopolski Przetom Wisty, 343.12 — Ptaskowyz Nateczowski, 343.13 — Réwnina
Betzycka, 343.14 — Kotlina Chodelska, 343.15 — Wzniesienia Urzgdowskie

Pod wzgledem klimatycznym teren arkusza polozony jest w obrgbie lubelsko-

zamojskiego regionu klimatycznego, dzielnicy lubelskiej. Klimat wykazuje tu cechy konty-

nentalne — lata i zimy sa wczesne i dlugie, a pory przejsciowe krétkie. Srednie roczne sumy



opadow atmosferycznych ksztaltuja si¢ na poziomie od 550 do 600 mm, przy czym najwigk-
sze opady wystepuja latem, a najnizsze zima. Srednia temperatura roczna wynosi

7,5°C, stycznia — 3,5°C, a lipca 17,5°C. Okres wegetacyjny, z temperaturag powyzej 5°C,
jest bardzo dtugi i trwa od 200 do 210 dni. Pokrywa $niezna zalega przez 80 do 85 dni. Prze-
wazaja wiatry zachodnie 1 pétnocne, wiejace z niewielka sila, przewaznie ponizej 2 m/s
(Kondracki, 1988).

Podstawowa funkcja gospodarcza gmin jest rolnictwo i le$nictwo. Gléwnym kierun-
kiem produkcji rolnej jest uprawa zb6dz, ziemniakéw i roslin przemystowych (buraki cukrowe,
rzepak) oraz warzyw. Znaczne obszary zajmuja sady oraz plantacje malin, porzeczek i chmie-
lu. Wazna dziedzing gospodarki jest lesnictwo. W lasach pozyskuje si¢ gtdéwnie tarcicg, ale
rowniez karping, runo lesne oraz zywice. Obszar w granicach arkusza jest stabo zurbanizowa-
ny i uprzemystowiony. Przemyst zwiazany jest przede wszystkim z przetworstwem miejsco-
wych ptodéw rolnych. Wigkszos¢ zaktadow przemystowo-przetwoérczych skupia si¢ w jedy-
nym osrodku miejskim, jakim jest Opole Lubelskie. Naleza do nich: Cukrownia ,,Opole”
i Okregowa Spoéldzielnia Mleczarska. Najwigksze w tym rejonie zaklady przetwoérstwa owo-
cowo-warzywnego ,,AGRICO” znajduja si¢ w Kluczkowicach. Rejon Zajaczkowa jest ponad-
to obszarem pozyskiwania kruszyw naturalnych.

Gtéwnym weztem komunikacyjnym arkusza po wschodniej stronie Wisty jest Opole
Lubelskie, a po zachodniej - Solec nad Wista. Do wazniejszych szlakéw komunikacyjnych
nalezy zaliczy¢ drogi wojewddzkie: Putawy — Opole Lubelskie — Annopol nr 824, Kamien -
Opole Lubelskie - Lublin nr 747, Kamien — Kolczyn nr 825 i1 droga Ktudzie — Solec nad Wi-
sta — Baltow nr 754. Reszta dr6g ma charakter lokalny. Z Nalgczowa do Opola Lubelskiego
prowadzi kolej waskotorowa, majaca potaczenie z linia kolejowa Warszawa — Lublin. Tereny
po obu stronach Wisty potaczone sa przeprawa promowa w miejscowosci Ktudzie. Najblizsze

mosty znajduja si¢ w Annopolu i Putawach poza obszarem arkusza.

III. Budowa geologiczna

Budowe geologiczna obszaru objetego arkuszem Opole Lubelskie przedstawiono na
podstawie Szczegdtowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Opole Lubelskie
(Dowgialto, 1986) oraz Mapy geologicznej Polski w skali 1:200 000 arkusz Sandomierz (Ja-
niec iin., 1993).

Omawiany teren zajmuje fragment potudniowo-zachodniego skrzydta niecki lubelsko-
radomskiej. Wyrd6zni¢ tu mozna kilka potogich struktur faldowych, o osiach przebiegajacych

z p6inocnego - zachodu na potudniowy - wschdd. Poczawszy od potudniowej granicy arkusza



wystepuja tu nastgpujace jednostki tektoniczne: antyklina Ciepielow — Wrzelowiec, synklina
Opola i antyklina Zwolen — Opole.

Najstarszymi utworami wystgpujacymi na terenie arkusza sa podscielajace niecke: de-
wonskie dolomity, margle, itowce i mutowce o miazszosci okolo 550 m oraz ilowce
1 dolomity karbonu o niewielkiej miazszosci okoto 15 m. Nieckge wypetniaja piaskowce
1 wapienie jury gornej o migzszosci okoto 400 m. Na utworach jury leza osady gérnokredowe
0 miazszosci przekraczajacej 1000 m. W dolnej czgséci sa one wyksztalcone w postaci pia-
skéw i1 wapnistych piaskowcow glaukonitowych, powyzej ktérych rozpoczyna si¢ monotonna
seria marglisto-wapienna. Profil koncza gezy, margle, opoki i kreda piszaca zaliczone do
kampanu gérnego i1 mastrychtu. Znaczny blisko 40 metrowy profil opoki odstania si¢ w miej-
scu jej dawnej eksploatacji w poblizu miejscowosci Piotrawin.

Wigkszo$¢ opisywanego obszaru pokrywaja utwory czwartorzedowe, lezace bezposred-
nio na utworach kredowych (fig. 3). Czwartorzed doliny Wisty charakteryzuje si¢ odmiennym
wyksztatceniem w stosunku do otaczajacych terenéw. Na zachowanych szczatkowo utworach
zlodowacen potudniowopolskich: reziduach glin zwatowych, zwirach, piaskach i muikach,
wystepuja osady piaszczysto-zwirowe, o miazszosci okoto 40 m. Zostaty one zdeponowane
podczas: interglacjatu wielkiego, interglacjatu eemskiego oraz zlodowacen pétnocnopolskich.
Prawie cala doling wyscietaja holoceniskie mady powodziowe — muiki piaszczyste lub ilaste,
miejscami drobnoziarniste piaski, o grubosci kilku metréw. Podobnie wyksztatcone osady
wypelniaja starorzecza. Ich cecha charakterystyczng jest ich szara barwa, spowodowana
obecnoscia materiatu organicznego. Poza doling Wisty, w rejonach: Solca, Niezdowa, Opola
Lubelskiego, Wojciechowa, Wrzelowca i Franciszkowa Starego wystepuja platy srodkowo-
polskich glin zwalowych lub ich rezidua. Obszary pomigedzy Gérami Kluczkowickimi, Wan-
dalinem i Chrusling pokrywaja lessy, osadzone podczas zlodowacen pétnocnopolskich. Wy-
stgpuja one takze na lewym brzegu Wisty koto miejscowosci Sadkowice. W tym samym
okresie powstaly rowniez, ciagnace si¢ wzdtuz dolin: Wyznicy, Podlipia, Potoku Wrzelo-
wieckiego 1 Leonki, piaszczyste tarasy nadzalewowe. Pod koniec zlodowacen pétnocnopol-
skich i na poczatku holocenu wiatry wiejace z zachodu i pétnocnego-zachodu formowaty wy-
dmy i pola piaskéw przewianych widocznych w poblizu miejscowosci: Janiszéw, Niezdow,
Laziska, Ozaréw II, Zgoda, Niesiotowice, Graniczna i Nieszawa. Na terenie arkusza w utwo-

rach tych udokumentowane zostalty dwa ztoza piaskow.
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Fig. 2. Polozenie arkusza Opole Lubelskie na tle szkicu geologicznego regionu (Marks, Ber, Gogolek, Pio-
trowska, 2006)
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1 — piaski, zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty

2 — piaski eoliczne, lokalnie w wydmach

3 —lessy, lessy piaszczyste i pyly lessopodobne

4 — gliny, piaski i gliny z rumoszami, soliflukcyjno—deluwialne

5 — piaski, zwiry i mutki rzeczne

6 — piaski i zwiry sandrowe

7 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaski i zwiry lodowcowe

8 — gezy, wapienie, opoki, piaski i piaskowce glaukonitowe, margle, mutki i ity

9 — wapienie, kreda piszaca z krzemieniami, opoki, margle, wktadki piaskowcéw,
gezy, fosforyty, czerty

10 — wapienie, margle, itowce, dolomity, wapienie oolitowe lokalnie z wkiadkami
margli i itéw

Holocenskie dna dolin prawobrzeznych doptywéw Wisty pokrywaja piaski humusowe.

W dolinie Podlipia wystgpuja mady, powstale z rozmycia wystgpujacych w sasiedztwie

lessoéw. Holocen reprezentuja réwniez torfy wypetniajace zaglebienia na pétnoc od Lazisk,

Niezdowa i Opola Lubelskiego.



IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Opole Lubelskie wystgpuja wytacznie ztoza kopalin pospolitych.
Wsréd nich udokumentowano 8 zi6z kruszyw naturalnych oraz po 1 ztozu surowca ilastego

ceramiki budowlanej i opoki kredowej (tabela 1).

1. Kruszywo naturalne

ZYoze ,,Solec nad Wista” potozone jest okoto 1 km na pétnoc od miejscowosci noszacej
ta sama nazwe¢. Tworza je piaski rzeczno—peryglacjalne zalegajace na stoku dolinki denuda-
cyjnej pod niewielkim nadktadem gleby piaszczystej. Zostalo ono udokumentowane karta
rejestracyjna (Cywicki, 1988).

ZYoze ,,Glodno” potozone jest w poblizu drogi taczacej miejscowosci Janiszow i Dwor.
Tworza je udokumentowane w kategorii C; (Majka — Smuszkiewicz, 1998) piaski akumulacji
rzecznej, zalegajace pod niewielka warstwa gleby.

Pomigdzy Ciepieléwka a Niezdowem znajduje si¢ udokumentowane w kategorii C,
(Sokolinska, 1984) ztoze ,,Ciepieldwka — Zbiornik”. Znajduje si¢ ono w miejscu projektowa-
nego zbiornika wodnego. Jest to zloze piaskow akumulacji wodnolodowcowej z okresu zlo-
dowacen srodkowopolskich oraz holocenskich piaskéw rzecznych. Wystgpuja one pod nad-
ktadem zbudowanym z gleby, piaskéw, pyléw i namutéw.

Okoto 1 km na péinoc od miejscowosci Zajaczkéw sasiaduja ze soba udokumentowane
w kategorii C; zloza: ,,Zajaczkéw dz. 167/3” (Czaja — Jarzmik, 2002), ,,Zajaczkéw I’ (Fyda,
2002) 1 ,,Zajaczkow II” (Majka — Smuszkiewicz, 2002). Ztoza te tworza piaski fluwioglacjal-
ne zlodowacenia srodkowopolskiego, znajdujace si¢ pod warstwa pytoéw, piaskéw i glin zwa-
fowych.

ZYoze eolicznego piasku ,,Ozaréw” polozone jest w obrebie miejscowosci Ozaréw II.
Udokumentowano je w kategorii A+B (Gazda, Smuszkiewicz, 1996). Kopalina wystgpuje
pod niewielkim nadktadem gleby.

Okoto 1,5 km na wschéd od miejscowosci Bér znajduje si¢ zloze Srednio
i réznoziarnistego piasku eolicznego ,,Bér”. Zloze to zostalo udokumentowane karta rejestra-

cyjng (Gatus i in., 1992). Kopalina wystepuje pod niewielkim nadktadem gleby.
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ZYoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby
Nr Wick kom- | 8€0108ICZE | 0oy | SN 2380~ | gy i | Zastosowanie S
stoza ' Rodzaj | pleksu litolo- bilansowe roz ozgnania spodarowa- }Et st}; kopalin Klasyfikacja z16z Przyczyny ,kf_m'
na Nazwa ztoza Kopalin {czno- (tys.t p nia ztoza yS. paliny fliktowosci
mabi paliny & tys.m’*) ztoza
pie surowcowego
wg stanu na rok 2004 (Przeniosto, 2005) klasy 1-4 | klasy A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 [Solec nad Wista P Q 78 C* N - Skb, Sd 4 A -
2 |Glodno p Q 28 (o Z - Skb, Sd 4 A -
3 |Ciepiel6wka - Zbiornik p Q 4733 C, N - Skb, Sd 4 A -
4  |Zajaczkéw dz. 167/3 P Q 105 C, G 0 Skb, Sd 4 A -
5 |Laziska g(ge) Q 66* C* Z - Scb 4 A -
6  |Piotrawin o Cr tylk‘;aizzab" C+B z ; Skb 2 B K, Gl
7 |Ozaréw p Q 626 A+B Z - Skb, Sd 4 A -
8§ |Bér p Q 801 C* N - Skb, Sd 4 A -
9 iiolff‘)wa Wola Zbior- p Q 9392 (o N - Skb, Sd 4 A -
10 |Zajaczkéw I p Q 100 (o G 7 Skb, Sd 4 A -
11 |Zajaczkéw 1T p Q 95 C G - Skb, Sd 4 A -
Rubryka 2: * - ztoze w wigkszo$ci na arkuszu sasiednim (820 Annopol)
Rubryka 3: p — piaski, g(gc) — gliny ceramiki budowlanej, o - opoka
Rubryka 4: Q — czwartorzed, Cr - kreda
Rubryka 6 A, B, Cy, C, — kategoria rozpoznania zasob6w udokumentowanych kopalin statych, C,* - zloze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie)
Rubryka 7: ztoza: N — niezagospodarowane, Z — zaniechane, G — zagospodarowane
Rubryka 9: ztoza: Skb — kruszyw budowlanych, Scb — ceramiki budowlanej, Sd - drogowe
Rubryka 10:  zloza: 2 — rzadkie w skali catego kraju lub skoncentrowane w okre$lonym regionie, 4 — powszechne, licznie wystgpujace, tatwo dostgpne
Rubryka 11:  zloza: A — matokonfliktowe, B - konfliktowe

Rubryka 12:

K — ochrona krajobrazu, Gl — ochrona gleb



Ztoze ,,Sosnowa Wola Zbiornik” polozone jest pomigdzy miejscowosciami Idalin
1 Sosnowa Wola. Buduja je piaski akumulacji wodnolodowcowej z okresu zlodowacen srod-
kowopolskich oraz holocenskie piaski rzeczne. Zloze zostalo udokumentowane w kategorii
C,.. a wystepuje pod nadktadem zbudowanym z piaskow pylastych, namutéw, torféw, mut-
kéw, pytow oraz gleby (Cywicki, Cywicka, 1983).

Kruszywo naturalne pozyskiwane na terenie arkusza uzywane jest w budownictwie,
drogownictwie oraz przy renowacji i budowie waléw przeciwpowodziowych.

Podstawowe parametry zt6z kruszywa naturalnego przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2
Podstawowe parametry z16z kruszywa naturalnego i jakosciowe kopalin
'§ 0 Miazszos¢ | Grubosé . . | Punktpia- | Zawarto$¢
<A . Powierzchnia . .
N5 . ztoza nadktadu . skowy pytéw mine- .
5 E Nazwa zloza zloza Zawodnienie
g = (m) (m) (ha) (%) ralnych
2 = $r. sr. $r. (%)
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Solec nad Wista 2,2do 8,0 0,3 1,19 99,99 3,44 suche
2 Gtodno 1,24 0,33 2,66 99,0 3,8 suche
3 Ciepiel6wka - Zbiornik 2,5d09.8 0,7 63,5 99,4 4,1 CZBCOWO
zawodnione
4 Zajaczkéw dz. 167/3 7,78 2,55 1,49 100 2,43 CZESCIOWO
zawodnione
7 Ozaréw 7,71 0.2 4.9 - - CZe5CIoW0
zawodnione
8 Bor 7,26 0,34 5,9 99,9 2,3 suche
9 Sosnowa Wola Zbiornik* 7,69 1,21 74,9 94,82 4,1 zawodnione
10 Zajaczkéw 1 5,76 0,76 1,96 100 1,35 crsClowo
zawodnione
11 Zajaczkéw IT 4,32 0,5 1,28 100 1.36 CresClowo
zawodnione

Rubryka 2: * - ztozZe potozone w wigkszosci na arkuszu sgsiednim (820 — Annopol)
Rubryka 6: punkt piaskowy oznacza zawarto$¢ ziarn do 2,0 mm

2. Surowce ilaste ceramiki budowlane;]

ZYoze czwartorzedowych glin zwatowych ,.taziska” potozone jest w poblizu miejsco-
wosci Laziska Srednie. Zostalo ono udokumentowane karta rejestracyjna (Wedzina, 1960).
Powierzchnia zloza wynosi 13,9 ha. Miazszos¢ ztoza waha si¢ w granicach od 0,5 do 4,1 m.
Nadktad zbudowany jest z gleby, piasku oraz mutku, o grubosci zmieniajacej si¢ od 0,2 do
1,8 m. Warto$¢ wody zarobowej zmienia si¢ od 12,1 do 19,8 %, zawartos¢ margla od 0,04 do

0,38 %, a skurczliwo$¢ wysychania od 2,6 do 5,5 %. Jest to ztoze suche.

3. Opoki
ZYoze opoki kredowej ,,Piotrawin” potozone jest pomigdzy miejscowoscia Piotrawin

a Kaliszany Kolonia. Udokumentowano je w kategorii C;+B (Koluch, 1979) na powierzchni
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7,6 ha. Jego miazszo$¢ waha si¢ w granicach od 24,4 do 36,9 m. Nadklad stanowi gleba
1 zwietrzelina opoki o sredniej grubosci 1,3 m. Kopalina charakteryzuje si¢ nastg¢pujacymi
wlasciwosciami: cigzar wlasciwy od 1,26 do 1,4 t/m’ (Srednio 1,32), nasiakliwos$¢ od 28,07 do
34,13 % ($rednio 31,76), porowatos¢ od 44,17 do 48,12 % ($rednio 46,55), mrozoodpornos¢
od 11 do 19 cykli ($rednio 14), wytrzymato$¢ na $ciskanie od 9,1 do 16,0 MPa ($rednio 136),
Scieralnos¢ na tarczy Boehmego od 0,88 do 1,5 cm (Srednio 1,27). Jest to ztoze suche.

Ze wzgledu na ochrong z16z ztoze opoki ,,Piotrawin” zaliczono do klasy 2 — jako rzad-
kie w skali catego kraju lub skoncentrowane w okreslonym regionie, natomiast pozostate zto-
za zaliczono do klasy 4 — jako powszechnie wystgpujace i tatwo dostgpne. Ze wzgledu na
ochrong $rodowiska ztoze ,,Piotrawin” zaliczono do konfliktowych ze wzgledu na wystgpo-
wanie w obszarze Wrzelowieckiego Parku Krajobrazowego oraz gleb wysokich klas bonita-
cyjnych. Pozostate ztoza uznano za matokonfliktowe (tabela 1).

Klasyfikacje z6z ze wzgledu na ochrong Srodowiska uzgodniono z Geologami Woje-

wodzkimi w Lublinie 1 Kielcach.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

W obrgbie arkusza Opole Lubelskie eksploatowane sa obecnie 3 ztoza kruszywa natu-
ralnego: ,,Zajaczkow”, ,,Zajaczkéw I” 1 ,,Zajaczkéw II”°. Surowiec z tych z16z wykorzystywa-
ny jest w budownictwie i drogownictwie. Piasek nie jest poddawany procesom przetwdrczym.
Wszystkie wyrobiska sa czgsciowo wypetnione woda, i poddawane beda w przysztosci rekul-
tywacji w kierunku: rolnym, wodnym i lesnym.

ZYoze piasku ,,Zajaczkéw dz. 167/3” eksploatowane jest od roku 1994 przez prywatne-
go uzytkownika, wedlug koncesji waznej do 2023 roku. Ztoze ma ustalony obszar i teren gor-
niczy o powierzchni 1,49 ha. Eksploatacja w roku 2004 nie byta prowadzona.

Uzytkownikiem zloza piasku ,,Zajaczkéw I” jest prywatny przedsigbiorca. Ztoze eks-
ploatowane jest od 2003 roku. Uzytkownik posiada koncesj¢ na eksploatacj¢ wazna do
2023 roku. Ztoze ma ustalony obszar i teren gorniczy o powierzchni 1,96 ha réwny po-
wierzchni ztoza. Eksploatacja w roku 2004 wyniosta 7 tys. ton kopaliny.

Eksploatacja piasku ze zloza ,,Zajaczkéw II” prowadzona jest okresowo od 2003 roku.
Uzytkownikiem zloza jest osoba prywatna. Posiada ona koncesj¢ wazna do 2008 roku. Ztoze
ma ustalony obszar i teren gérniczy o powierzchni 1,28 ha. Eksploatacja w roku 2004 nie byta

prowadzona.
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W roku 1991 podjgto decyzjg o zakonczeniu eksploatacji opoki kredowej z kamienio-
tomu ,,Piotrawin”. Rekultywacja wyrobiska, polegajaca na likwidacji sktadowisk, wyprofilo-
waniu $cian i wyrOwnaniu spagu wyrobiska, zostala zakonczona w 1994 roku.

Do roku 1998 eksploatowano ztoze glin zwalowych ,taziska”. W znajdujacej si¢
w sasiedztwie (obecnie catkowicie zrujnowanej) cegielni produkowano cegl¢ petna. Po zanie-
chaniu wydobycia, wyrobiska poeksploatacyjne zostaty zrekultywowane przez rozplantowa-
nie pozostatego nadktadu.

Ztoze ,,Glodno” eksploatowano okresowo do roku 2002. Wydobywany piasek wyko-
rzystywany byt do naprawy watéw przeciwpowodziowych. Teren poeksploatacyjny pozostat
niezrekultywowany.

Na terenie zt6z ,,Bor” i ,,0zaréw” prowadzona jest dorywcza niekoncesjonowana eks-
ploatacja piasku na potrzeby okolicznej ludnosci.

Na obszarze arkusza znajduje si¢ ponadto szereg niewielkich nieudokumentowanych
odkrywek, z ktérych okoliczni mieszkancy wydobywaja okresowo piasek lub opoki na wtasne
potrzeby. Znajduja si¢ one w poblizu miejscowosci: Opole Lubelskie, Gtodno, Wrzelowiec,
Sptawy, Wola Pawtowska, Ciszyca Goérna i Dorotka. Miejsca te zaznaczono na mapie jako

punkty wystgpowania kopaliny.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Teren arkusza Opole Lubelskie zostat dobrze rozpoznany pod katem wystgpowania ko-
palin mineralnych. Na podstawie sprawozdan geologicznych zostal wyznaczony: jeden obszar
prognostyczny piaskéw kwarcowych, pig¢ perspektywicznych wystapien piaskéw oraz jedno
perspektywiczne wystapienie opoki kredowe;.

W poblizu Niezdowa wyznaczono obszar prognostyczny kruszywa naturalnego. Stwier-
dzono tu wystgpowanie kwarcowych piaskow wydmowych przydatnych do produkcji beto-
noéw komoérkowych 1 cegly wapienno-piaskowej (Urbanski, Kwapisz, 1972). Parametry jako-
sciowe i iloSciowe tych piaskéw przedstawia tabela 3.

Obszar perspektywiczny dla udokumentowania z16z piaskéw w okolicy Ostrowa Kali-
szanskiego zwiazany jest w wystgpowaniem piaskow rzecznych. Wykonane analizy wykazu-
Jja, ze kruszywo z okolic Ostrowa Kaliszanskiego znalaztoby zastosowanie w budownictwie
po uprzednim odsianiu nadziarna i ptukaniu. Stwierdzono tu wystgpowanie piaskdw o miaz-
szo$ci zmieniajacej si¢ od 12,0 do 26,1 m. Nadktad stanowia mady o grubosci od 0,4 do
3,0 m. Ze wzgledu na ptytkie wystgpowanie woéd gruntowych w dolinie Wisty, znaczna jego

czg$¢ jest zawodniona (Radomska, 1985). W poblizu Gibiel wystgpuja piaski wydmowe
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0 migzszosci zmieniajacej si¢ w granicach od 2,0 do 6,1 m, przy nadktadzie zbudowanym
z gleby o grubosci 0,3 do 0,4 m. Zasoby oszacowano na 500 tys. m’ kopaliny (Materys,
1969).

Tabela 3
Wykaz obszaréw prognostycznych
2|l by | . o : . Grubos¢ ©
SJ4E [B & 2 9 Srednia kompleksu | Zasoby | § »,
295 —|g |8 Nz P gruboscl.l. | wkate- | £ 2
S dRTl= HE 5.8 6 arametry itologiczno—| w kate- | £ =
g5 S48 2 &9 . .. nadkta- . 2 s
5 J2=[8 ¢ S 2 jakosciowe surowcowe- [ gorii D | & &
g 8z = % S 9 du 3N @ &
592 IS £ 5 [m] go [tys. m’] [c\]s
z < B 5 od-do [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
$r. zawarto$¢ ziarn pow. 2,5 mm — 0,12%
§r. zawarto$¢ ziarn 2,5 do 0,65 mm — 21,19
%
. $§r. zawarto$¢ ziarn pon. 0,63 mm — 78,69 % .
I| 100" pki Q $r. zawarto$¢ pyléw mineralnych — 6,69 % 0.2 15,0 2700 | Sb
srednia zawartos$¢ SiO, — 96,02 %
zawarto$¢ S catk. w przeliczeniu na SO; —
0,2 %

Rubryka 3: pk — piaski kwarcowe o innych zastosowaniach (do produkcji betonéw komérkowych)
Rubryka 4: Q — czwartorzed
Rubryka 9: Kopaliny skalne: Sb — surowce budowlane

W poblizu miejscowosci: Wrzelowiec, Woélka Kolczynska i Sptawy prowadzone byty
prace majace na celu udokumentowanie z16z piasku do produkcji ceglty wapienno — piaskowe;j
(Radomska, 1988). Ze wzgledu na ograniczony zasi¢g i niewielkie zasoby warstwy suchej nie
stanowia one perspektyw piaskéw do produkcji cegty, ale w wydzielonych granicach spelnia-
ja normy jako piaski budowlane i1 drogowe. Wystgpuja tu piaski rzeczne, wydmowe
1 wodnolodowcowe o migzszosciach od 2,7 do 16,7 m i1 nadktadzie od 0,1 do 2,5 m. Punkt
piaskowy waha si¢ w granicach 97,6 do 100 %, a zawartos¢ pyléw mineralnych od 2,2 do
5,7 %. Szacunkowe zasoby wynosza 27 150 tys. ton kopaliny. Ze wzgledu na wystgpowanie
tych obszar6w na terenie parku krajobrazowego, zrezygnowano z wyznaczenia prognoz
w tym miejscu.

Obszar perspektywiczny dla udokumentowania zloza opok wyznaczono w obrgbie wy-
chodni utworéw kredy w poblizu miejscowosci Kamien. Wystgpujace tu opoki posiadaja
miazszos¢ dochodzaca do 12,5 m, i przykryte sa nadktadem o grubosci do 2,0 m. Ich wtasci-
wosci fizyczne pozwalaja na wykorzystywanie ich w budownictwie i drogownictwie (Jusz-
czyk, 1988).

Na mapie zaznaczono negatywne obszary wystgpowania opok przydatnych w budow-
nictwie. Opoki z okolic Ciszycy dyskwalifikuje podzielno$¢ na warstwy okoto 0,5 cm, co

uniemozliwia uzyskanie ksztaltek koniecznych do wykonania badan laboratoryjnych (Urban-
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ski, Fiton, 1974). Opoki z rejonu Jozefowa i Chruslanek Mazanowskich dyskwalifikuje zbyt
duza nasigkliwos$¢, staba wytrzymatosc 1 duza scieralnos¢ (Juszczyk, Gad, 1984). Opoki z re-
jonu Piotrawina réwniez nie spelniaja norm jakosciowych do wykorzystania jako kamien
drogowy, budowlany oraz do regulacji rzek (Juszczyk, 1988).

Badania prowadzone w rejonie Solca nad Wista, majace na celu poszerzenie bazy su-
rowcow ilastych daty wynik negatywny. Wystepujaca tu glina zwalowa nie nadaje si¢ do pro-
dukcji ceramiki budowlanej ze wzgledu na zbyt niska skurczliwo$¢ wysychania, a wykonane

z niej wyroby posiadaja zbyt mata wytrzymatos$¢ na Sciskanie (Piatkiewicz, 1972).
VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Przez obszar arkusza Opole Lubelskie przeptywa z potudnia na pétnoc Wista. W jej do-
rzeczu oraz jej prawo- i lewobrzeznych doptywéw potozony jest caly omawiany teren. Dolina
Wisty posiada liczne starorzecza 1 podmoktosci. Koto Solca do Wisty uchodzi rzeka Kregpian-
ka, a nieco dalej na potudnie Kamienna. Koto Kolczyna do Wisty wpada, wyptywajacy pod
Wrzelowcem Potok Wrzelowiecki (Wrzelowianka). Przez potudniowa czg$¢ terenu przepty-
wa Wyznica, z jej prawobrzeznym doptywem Podlipie. Uchodzi ona do Wisty w okolicach
Jozefowa. Okolice Opola Lubelskiego i1 Lazisk naleza do zlewni Chodelki, ktérej lewobrzez-
nym doptywem jest Leonka, majaca swoje zrédila na terenie arkusza w poblizu wsi Leonin.
W Opolu Lubelskim, Kluczkowicach i Mazanowie zlokalizowane sa stawy hodowlane. Na
uwage zasluguja zrédta dolinne wystgpujace w poblizu miejscowosci Wymystéw 1 Kolonia
Boiska.

Latem 1997 roku podczas przechodzenia fali kulminacyjnej na Wisle waty przeciwpo-
wodziowe nie zostaly przerwane. Powddz ograniczyta si¢ tylko do terenu migedzywala Wisty
1 ujSciowych odcinkéw dolin jej doptywow.

Wista przeptywajaca przez obszar arkusza prowadzi we wszystkich monitorowanych
przekrojach wody pozaklasowe. Wpltyw na powyzsza ocen¢ ma fakt odprowadzania znacz-
nych ilosci $ciekéw bezposrednio do wdd rzeki. Stan czystosci Wyznicy badany byt przy uj-
sciu do Wisty. Wody rzeki odpowiadaty III klasie jakosci. Obserwacje jakosci wod Potoku
Wrzelowieckiego (Wrzelowianki) prowadzono w dwdéch punktach. W odcinku zrédiowym
rzeka niesie wody odpowiadajace II klasie — wody dobrej jakos$ci, natomiast przy ujsciu do
Wisty III klasy — wody zadowalajacej jakosci (Burdzicki, Piebiak red., 2005) (Ludwikowski
red., 2005). Rzeka Kamienna przy ujsciu do Wislty prowadzi wody, ktére pod wzgledem fizy-
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kochemicznym (niski odczyn pH) i bakteriologicznym zaliczono do III klasy jakosci (Jani-

szewska, red., 2005).

2. Wody podziemne

Warunki hydrogeologiczne obszaru arkusza Opole Lubelskie przedstawiono na podsta-
wie Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1: 50 000 (Krajewski, Woznicka, 2000). Na ob-
szarze arkusza uzytkowe poziomy wodonosne wystepuja w utworach goérnej kredy oraz
w osadach czwartorzedowych w dolinie Wisty.

Czwartorzgdowy poziom wodono$ny, o znaczeniu uzytkowym, wystgpuje w osadach
piaszczysto-zwirowych, ktére wypelniaja doling Wisty. Lokalne znaczenie maja wody pod-
ziemne zwiazane z dolinami rzek: Kamiennej, Kregpianki, Wyznicy, Potoku Wrzelowieckiego,
Podlipia i Leonki. Miazszo$¢ utworéw wodono$nych w dolinie Wisty wynosi okoto 20 m.
Wystepujace w nich wody podziemne, znajduja si¢ w lacznosci hydraulicznej z wodami
szczelinowymi w utworach gérnej kredy. Zwierciadto wéd podziemnych, na przewazajacej
czesci jest swobodne. Srednia przewodno$é tego pietra wodonosnego wynosi 980 m%/dobe,
a wsp6tezynnik filtracji waha si¢ w granicach od 6,87 x 10 > m/s do 12,8 x 10 ™ m/s.

Utwory gérnej kredy maja miazszo$¢ kilkuset metrow. Wodonos$na jest tylko gérna ich
czes$¢ (do gtebokosci okoto 140 m) zbudowana z margli, wapieni i opok. Krazenie wody w tej
strefie odbywa sig poprzez sie¢ spgkan i szczelin. Poziom ten charakteryzuje si¢ przestrzenna
strefowos$cia, zwiazang z lokalnymi zmianami szczelinowato$ci gérotworu. Gesta sie¢ spekan
decyduje o gromadzeniu i przewodzeniu wody. Masyw gérnokredowy, na omawianym tere-
nie, przecina szereg uskokéw, ktérym towarzysza strefy silnej szczelinowatos$ci, stwarzajace
warunki intensywnego przeptywu wod podziemnych. Zwierciadto wody poziomu kredowego
zazwyczaj znajduje si¢ pod niewielkim naporem lub ma charakter swobodny, a gi¢bokos¢
jego wystegpowania jest bardzo zr6znicowana (maksymalnie do 50 m p.p.t.) i zalezy od morfo-
logii terenu. Wydajnosci studni wierconych mieszcza si¢ w granicach od okoto 3 do 174 m’/h,
przy wydajnosciach jednostkowych od 1,74 do 141,17 m°/dobe/m. Wspoétczynnik filtracji
kredowego poziomu wodonos$nego waha si¢ od 0,55 do 136,51 m/dobg, a przewodnos$¢ od 15
do 3 617 m*/dobe.

Wody w utworach kredowych i czwartorzegdowych jakosciowo nie wykazuja znacza-
cych réznic. Sa one typu wodorowegglanowo-wapniowego (HCO3-Ca). A ich mineralizacja
waha si¢ od 244 do 930 mg/dm3. Odczyn zmienia si¢ od stabokwasnego do stabozasadowego
(pH 6,6 do 8,1). W pasie od Opola Lubelskiego po Jézeféw, a takze w okolicach Mazanowa

i Solca stwierdzono podwyzszona zawarto$¢ zwiazkéw zelaza. Analizy wéd ze studni kopa-
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nych wykazaty zwigkszona ilo$¢ potasu i azotanéw, co jest zapewne spowodowane stosowa-
niem na tym terenie nawozOow sztucznych. Wody podziemne spetniaja wymogi norm dla wéd
pitnych. Na 40 % powierzchni arkusza zaliczaja si¢ do klasy Ib (jako$¢ dobra, ale moze by¢
nietrwata, nie wymaga uzdatnienia), a na pozostatym terenie do klasy II (jakos$¢ $rednia, wy-

maga tylko prostego uzdatnienia).

"\
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Fig. 3. Polozenie arkusza Opole Lubelskie na tle obszarow glownych zbiornikéw wod podziemnych
(GZWP) w Polsce wymagajacych szczegélnej ochrony w skali 1:500 000 wg A. S. Kleczkowskiego
(1990).

1 — granica GZWP w oérodku szczelinowym i szczelinowo-porowym, 2 — granica GZWP w osrodku szczelinowo—
krasowym, 3 — obszar najwyzszej ochrony (ONO), 4 — obszar wysokiej ochrony (OWO)

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonosnych: 405 — Niecka radomska, kreda gérna (K), 406 — Niecka lubel-
ska (Lublin), kreda gérna (K), 420 — Zbiornik Wierzbica — Ostrowiec, jura (J)

Obszar objety arkuszem Opole Lubelskie potozony jest w obszarze dwéch gérnokredo-
wych giéwnych zbiornikow wod podziemnych: nr 405 — Niecka Radomska i nr 406 — Niecka
Lubelska. Granice migdzy tymi zbiornikami stanowi Wista (fig. 3). Dla zbiornikéw tych nie
opracowano szczegdtowych dokumentacji hydrogeologicznych i dlatego nie zostaty naniesio-

ne na mapg.

18



Wielootworowe ujgcie w Opolu Lubelskim o wydajnosci 590 m’/h jest najwigkszym
ujeciem wod podziemnych na omawianym obszarze. Posiada ono wyznaczona zewngtrzna
posrednig strefe ochrony sanitarnej o powierzchni 0,86 km?. Pozostate ujecia maja wydajno-
Sci eksploatacyjne o wartoéciach od 50 do 91 m*/h. Cztery znajduja si¢ w Opolu Lubelskim,
po dwa w Gérach Kluczkowskich i Jozefowie, a po jednym w Ciszycy, Studnisku, Kolczynie,

Piotrawinie, Solcu, Niezdowie, Elzbiecie i Woli Rudzkiej.
VIII. Geochemia srodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartos$ci dopuszczalne stgzen okreslone
w Zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002
r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegélnych grup uzytkowania
oraz zakresy i ich przeci¢tne zawartosci w glebach z terenu arkusza 783 — Opole Lubelskie
zamieszczono w tabeli 4. W celu poréwnania tabel¢ uzupeiniono danymi o zawartos$ci prze-
cigtnych (median) pierwiastkow w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej za-

nieczyszczonych w kraju).
Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna, 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy rgcznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byla grupa metali, ktorej zrédlem sa zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wigc pierwiastki stabo zwiazane 1 tatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry)
z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips 1 JY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowej technika

zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z uzyciem spektrome-
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tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wy-

konano w laboratorium Pafstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kontrolg jako-

$ci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych prébek umieszczanych losowo w seriach

analitycznych oraz stosowanie materiatow referencyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710,

SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Tabela 4

Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Zakresy Warto§¢  |Wartos$¢ przecigtnych
zawartosci w | przecig¢tnych | (median) w glebach
glebach na (median) w obszaréw
Wartosci dopuszczalne stgzen w glebie | arkuszu 783 — | glebach na niezabudowanych
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra | Opole Lubelskie | arkuszu 783 — Polski ¥
Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) Opole
Lubelskie
Metale
N=7 N=7 N=6522
Frakcja ziarnowa
2) 3) <]l mm
Grupa A " Grupa B Grupa C Mineralizacja
HCI1 (1:4)
Gteboko$¢ (m p.p.t.) Gteboko$¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 7-45 30 27
Cr Chrom 50 150 500 1-10 3 4
Zn Cynk 100 300 1000 16-66 39 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-5 1 2
Cu Miedz 30 150 600 4-12 7 4
Ni Nikiel 35 100 300 2-17 5 3
Pb Otéw 50 100 600 6-13 8 12
Hg Rteé 0,5 2 30 <0,05-<0,05 <0,05 <0,05
Tlo$¢ badanych prébek gleb z arkusza 783 — Opole|” grupa A
Lubelskie w poszczeg6lnych grupach uzytkowania a) nieruchomos$ci gruntowe wchodzace w sktad
As Arsen 7 obszaru poddanego ochronie na podstawie
Ba Bar 7 przepiséw ustawy Prawo wodne,
Cr Chrom 7 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw
Zn Cynk 7 o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego
Cd Kadm 7 poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza
Co Kobalt 7 zagrozenia dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla
Cu Miedz 7 obszaréw tych stgzenia zachowuja standardy
Ni Nikiel 7 ) wynikajace ze stanu faktycznego, oy
Pb Olow 7 grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych
Hg Red 7 z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru
arkusza 783 — Opole Lubelskie do poszczegélnych grup
uzytkowania (ilo§¢ prébek)

rowami, grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrze-
wione, nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zur-
banizowane z wylaczeniem terenéw przemys-

towych, uzytkéw kopalnych oraz terenéw komu-
nikacyjnych,

Yorupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne,
tereny komunikacyjne,

Y Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1:2 500 000

N — ilo$¢ prébek

20



Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$é oprébowania (1 prébka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi w kar-
tografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka - jedna informacja na 1 cm? mapy dla catego arkusza). Wyniki badan geochemicznych
zostaly wigc przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacje miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grupy A (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra srodowiska z dnia 9 wrze$nia

2002 r.).
Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci stezen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra srodowiska z dnia 9 wrzesnia
2002 r., jak 1 do wartosci przecigtnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
tego kraju (tabela 4).

Przecigtne zawartosci wigkszosci badanych pierwiastkéw w glebach arkusza sa nizsze
w stosunku do wartos$ci przecigtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski.
Nieznacznie podwyzszone wartosci median zanotowano dla cynku, miedzi i niklu.

Pod wzgledem zawarto$ci metali, wszystkie badane prébki spetniaja warunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na réznorodne wykorzy-
stanie gruntow.

Z uwagi na zbyt niska gestos¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.
2. Osady
Kryteria oceny osadow

Jako$¢ osadéw dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami cigzkimi oceniono
na podstawie kryteriéw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. we sprawie rodzajow oraz stgzen substancji, ktore powoduja, ze urobek jest zanie-
czyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.). Dla oceny jakosci osadow wodnych ze
wzgledow ekotoksykologicznych zastosowano wartosci PEL (ang. Probable Effects Levels) —

okreslajace zawarto$¢ pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw
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zanieczyszczonych osadow na organizmy wodne. W tabeli 5 zamieszczono dopuszczalne za-
wartosci pierwiastkow w osadach wydobywanych podczas regulacji rzek, kanatéw portowych
i melioracyjnych, obowiazujace w Polsce oraz wartosci tta geochemicznego dla osadéw wod-

nych Polski i wartosci PEL.
Material i metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaly dane z bazy GEMONOS, zawierajacej wyniki
badan geochemicznych osadéw wodnych Polski (panstwowy Monitoring Srodowiska) wyko-
nywanych na zlecenie Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska.

Probki osadow sa pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznych, spod powierzchni
wody, z przeciwnej strony do nurtu, w miejscach, gdzie tworzacy si¢ osad charakteryzuje si¢
wigksza zawartoscia frakcji mutkowo-ilastej. W badaniach analitycznych wykorzystano frak-
cje ziarnowa osadéw drobniejsza niz 0,2 mm. Zawarto$ci arsenu, chromu, otowiu, miedzi,
niklu 1 cynku oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmo-
wym (ICP-AES), z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadéw woda krélewska,
oznaczenia kadmu wykonano metoda spektrometrii mas z jonizacja w plazmie indukcyjnie
sprzezonej (ICP-MS), takze z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu prébek osadéw woda
krélewska, a oznaczenia zawartosci rteci wykonano z probki stalej metoda spektrometrii ab-
sorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie oznaczenia wyko-

nano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.
Prezentacja wynikow

Lokalizacje miejsc oprobowania osadéw przedstawiono na mapie w postaci trojkata
obwiedzionego odmiennymi kolorami dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych
lub niezanieczyszczonych i o przekroczonych wartosciach PEL. Przy klasyfikacji stosowano
zasade zaliczania osadow do danej grupy, gdy zawarto$¢, co najmniej jednego pierwiastka
przewyzszata dolna granicg¢ wartosci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifiko-
wania osadu jako zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pierwiastkow

decydujacych o zanieczyszczeniu.
Zanieczyszczenie osadow

Na arkuszu zlokalizowany jest jeden punkt obserwacyjny PMS w zakresie badan geo-
chemicznych osadéw wodnych — na rzece Wisle w Piotrawinie. Osady Wisly w tym miejscu
charakteryzuja si¢ podwyzszong zawartoscia pierwiastkow sladowych w poréwnaniu do war-

tosci ich tta geochemicznego, zwtaszcza kadmu i cynku. W osadzie tym st¢zenie zadnego
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pierwiastka nie przekracza dopuszczalnej wg rozporzadzenia Ministerstwa Srodowiska z dnia
16 kwietnia 2002 r., ale st¢zenia cynku i kadmu sa wyzsze od wartosci PEL wyznaczonych
dla tych pierwiastkéw i osady te moga szkodliwe oddziatywania na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie oceng zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnatem dla
odpowiednich urzgdéw i1 wladz wskazujacym na koniecznos¢ podjgcia badah szczegétowych
i wskazania zrédet zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawartosci do-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.

Tabela 5.
Zawarto$¢ pierwiastkow w osadach jeziornych i rzecznych (mg/kg)
S Rozporzadzenie . 'Wisia.
Pierwiastek MS PEL** Tto geochemiczne Piotrawin
(2005 1.)
1 2 3 4 5
Arsen (As) 30 17 <5 9
Chrom (Cr) 200 90 6 38
Cynk (Zn) 1000 315 73 525
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5 5,4
Miedz (Cu) 150 197 7 36
Nikiel (Ni) 75 42 6 27
Otéw (Pb) 200 91 11 61
Rteé (Hg) 1 0,49 <0,05 0,312

* - ROZPORZADZENIE Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajéw oraz stezen substancji, ktére
powoduja, ze urobek jest zanieczyszczony. Dziennik Ustaw Nr 55 poz. 498 z dnia 14 maja 2002 r.

** - MACDONALD D., 1994 - Approach to the Assessment of sediment quality in Florida Coastal Waters. Vol. 1 - Devel-
opment and evaluation of sediment quality assessment guidelines.

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polske¢ co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotwdrczosci pomiary zageszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosil 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).
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Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gegstos¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowe;j (fig. 4) dla dwoch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg¢ promienio-

wania pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdtuz profilu zachodniego wahaja si¢ w prze-
dziale od okoto 15 do okoto 45 nGy/h. Przecigtnie wartos¢ ta wynosi okoto 30 nGy/h 1 jest
zblizona do $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschodniego
warto$ci promieniowania gamma sa podobne: zmieniaja si¢ od okoto 15 do okoto 50 nGy/h
i przecigtnie wynosza okoto 25 nGy/h.

Wschodnia czg¢s¢ badanego arkusza zajmuje fragment doliny Wisty wypelniony
w wigkszosci holocenskimi osadami rzecznymi: madami, mutkami, piaskami 1 zwirami rzecz-
nymi. Wschodni brzeg doliny zbudowany jest z osadéw gérnokredowych (opoki, gezy, mar-
gle i wapienie). Zalegaja na nich spore potacie glin zwatowych, reziduéw glin zwalowych
1 lessow. W dolinach rzek bedacych doptywami Wisty, oprécz holocenskich osadéw rzecz-
nych, odstaniaja si¢ tez utwory rzeczne wieku plejstocenskiego (mady, mutki, piaski i zwiry
rzeczne).

W obu profilach najwyzszymi warto$ciami promieniowania gamma (40 - 50 nGy/h) ce-
chuja si¢ utwory lessowe. Najnizsze dawki promieniowania (<30 nGy/h) zwiazane sa z utwo-
rami wieku kredowego, a takze z osadami rzecznymi i utworami fluwioglacjalnymi

Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz profilu zachodniego
wahaja si¢ od okoto 2,0 do okoto 7,5 kBq/m?, a wzdtuz profilu wschodniego wynosza od oko-
to 1,0 do okoto 5,0 kBg/m?. Wartosci te sa charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo za-

nieczyszczonych.
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IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadéw

Przy okreslaniu obszar6w predysponowanych do lokalizowania sktadowisk uwzgled-
niono zasady i wskazania zawarte w ,,Ustawie o odpadach” oraz w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych lokali-
zacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy
sktadowisk odpadéw. W nielicznych przypadkach przyjeto zmodyfikowane rozwiazania
w stosunku do wyzej wymienionych aktéw prawnych, co wynika ze skali oraz charakteru
opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzecznosci z mozliwoscia pézniejszych weryfi-
kacji i uszczegétowien na etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w nawiazaniu do powyzszych kryteriéw, wyznaczono:
1) tereny wytaczone catkowicie z mozliwosci lokalizacji wszystkich typéw sktadowisk ze
wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, infrastruktury oraz warunki inzynier-
sko-geologiczne;
2) tereny preferowane do lokalizowania w ich obrgbie sktadowisk odpadow, ze wzgledu na
istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnej, sa one traktowane jako potencjalne ob-
szary lokalizowania sktadowisk (POLS);
3) tereny nie posiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérych mozliwa jest jednak loka-
lizacja sktadowisk odpadéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyjnej dla dna
1 skarp obiektu.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza a takze $cian bocznych
potencjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 6).

Tabela 6
Kryteria izolacyjnych wlasciwoS$ci gruntow

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologiczne;j
Rodzaj sktadowanych odpadéw

Miazszo$¢ | Wspdtczynnik filtracji . L
[m] K [m/s] Rodzaj gruntéw
N — odpady niebezpieczne >5 <110 . .
Ity, itotupk
K — odpady inne niz niebezpieczne i obojg¢tne 1-5 <110” Y, LolupKl
O — odpady obojetne >1 <110’ Gliny

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyréznienie w obrgbie
POLS:

- warunkéw izolacyjnos$ci podtoza zgodnych z wymaganiami przyjetymi w tabeli 6;

26



- zmiennych wilasciwosci izolacyjnych podioza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod
przykryciem osadami piaszczystymi o miazszosci do 2,5 m; migzszos¢ lub jednorodnos¢ war-
stwy izolacyjnej jest zmienna).

Omawiane wyzej wydzielenia przestrzenne zostaty przedstawione na Planszy B Mapy
geosrodowiskowej Polski. Jednoczesnie na dotaczonej do materiatow archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizacj¢ wiercen, ktérych profile geologiczne dokumentuja
obecnos¢ warstwy izolacyjnej do glebokosci 10 m. Otwory zlokalizowane poza obszarami
wylaczen bezwzglednych, ktérych profile wnosza istotne informacje dotyczace wyksztatcenia
warstwy izolacyjnej, zlokalizowano réwniez na MGsP - plansza B.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia giéwnego
uzytkowego poziomu wodono$nego, przeniesiony z arkusza Opole Lubelskie Mapy hydroge-
ologicznej Polski w skali 1:50 000 (Krajewski, Woznicka, 2000). Stopien zagrozenia wod
podziemnych wyznaczono w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, Sredni, niski,
bardzo niski) i jest on funkcja nie tylko wartosci parametréw filtracyjnych warstwy izolujace;j
(odpornos$ci poziomu wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewnetrznych,
takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszaréw prawnie chronio-
nych. Stopien ten jest parametrem zmiennym i syntetyzujacym rézne naturalne i antropoge-
niczne uwarunkowania. Dlatego tez obszaréw o r6znym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost
poréwnywac z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpadéw. Wydzielone
tereny o dobrej izolacyjnosci (POLS) moga wspétwystepowac z obszarami o réznym zagro-

zeniu jako$ci wod podziemnych.
Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na terenie arkusza Opole Lubelskie bezwzglednemu wylaczeniu z lokalizowania skta-

dowisk wszystkich typéw odpadéw podlegaja:

— obszary zwartej i ggstej zabudowy w obrgbie granic miasta Solec nad Wista, Opole
Lubelskie, J6zeféw i Laziska oraz innych mniejszych miasteczek i wsi,

— powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw holocenskich w obrgbie doliny
Wisty, matej rzeki Wyznica ptynacej w potudniowo-wschodniej czgsci oraz innych
mniejszych ciekow,

— dwa stepowe, dwa faunistyczne i cztery lesne (wszystkie projektowane) rezerwaty
przyrody, potozone w czgsci centralnej;

— tereny zajete przez taki powstale na glebach pochodzenia organicznego, oraz tereny

zabagnione 1 podmokle,
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— zwarte obszary lesne o powierzchni powyzej 100 ha, porastajace okoto 40% po-
wierzchni obszaru arkusza,

— obszary wystepowania zwartej pokrywy lessowej w czesci centralnej i wschodniej —
Z uwagl na zagrozenie wystgpowaniem w obrgbie lesséw proceséw geodynamicz-
nych (osiadanie zapadowe 1 sufozja) i ogdlnie trudne warunki jakie stwarzaja dla po-
sadowienia jakichkolwiek budowli;

— obszar chroniony Europejskim Systemem Natura 2000 — specjalny obszar ochrony
ptakéw ,,Goscieraddw” — znajdujacy si¢ w potudniowo-wschodniej czgsci, oraz ob-
szar siedliskowej ochrony ,,Matopolski Przetom Wisty” ciagnacy si¢ przez caty teren
arkusza wzdtuz doliny Wisty;

— strefa ochrony posredniej ujecia wéd podziemnych, znajdujaca si¢ na potudnie od
Opola Lubelskiego;

— obszary o duzym nachyleniu terenu (powyzej 10°), znajdujace si¢ w strefach krawe-
dziowych wyzyn lessowych oraz strome zbocza dolin 1 wysoczyzn. Wylaczenia ze
wzgledu na spadki mialy miejsce takze w rejonach wystgpowania zboczy wydmo-
wych i innych nielicznych wzniesien;

— doliny denudacyjne i erozyjne wypetnione utworami deluwialnymi z uwagi na moz-
liwo$¢ wystapienia procesOw geodynamicznych (sptukiwanie, spetzywanie).

Tereny bezwzglednie wytaczone zajmuja okoto 70% obszaru.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszar6w spelniajacych wymagania dla sktado-

wania odpadéw oboj¢tnych

Rejony, w ktérych lokalizacja sktadowisk odpadéw jest dopuszczalna, zajmuja okoto
30% powierzchni terenu. Jako najbardziej korzystne do tego celu nalezy wskazac te rejony,
ktore posiadaja naturalng warstwg¢ izolacyjna (zgodnie z tabela nr 4).

W obregbie omawianego terenu cechy izolacyjne spetniajace warunki pod sktadowiska
odpadéw obojetnych wykazuja jedynie gliny zwalowe zlodowacen srodkowopolskich (Odry)
oraz lokalnie gliny zwietrzelinowe rozwinigte na opokach, wapieniach i marglach gérnokre-
dowych, bardzo czgsto podscielajace gliny zwatowe. Analiza przekrojow i1 otworéw hydroge-
ologicznych wykazala, ze taczna miazszos¢ tych glin rzadko przekracza 10 m, a najczgsciej
wynosi 4-5 m. W opracowaniu SmgP sasiedniego arkusza Ozaréw (Zionkiewicz, 1994) scha-
rakteryzowane sa one jaki silnie piaszczyste, przemyte i zwietrzate w stropie, co nie wptywa
na poprawg ich wlasciwosci izolacyjnych. Nalezy doda¢, ze w profilach pojedynczych otwo-

row wiertniczych pokrywa glin nie osiagga w zadnym ze wskazanych miejsc migzszosci po-
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wyzej 6 m, a dodatkowo czgsto bezposrednio w ich podtozu znajduja si¢ kredowe skaty wa-
pienne, ktére sa warstwami wodonosnymi gtéwnego uzytkowego poziomu woéd podziem-
nych. Z uwagi na ochron¢ wod podziemnych kazda lokalizacja sktadowiska odpadéw obojet-
nych we wskazanych obszarach powinna by¢ poprzedzona szczegétowym specjalistycznym
badaniem parametrow izolacyjnych naturalnej bariery geologicznej, majacym na celu takze
potwierdzenie jej rozprzestrzenienia poziomego i pionowego.

W obrebie wyznaczonych POLS wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan
(RWU) wyréznione na podstawie ograniczen lokalizowania sktadowisk, wynikajacych
z istnienia obszaréw podlegajacych ochronie ze wzgledu na:

b — zabudowe,

p — ochrong przyrody,

w — ochrone wdd.

Ograniczenia te nie maja charakteru bezwzglednych zakazéw, lecz powinny by¢ rozpa-
trywane indywidualnie w ocenie oddziatywania na $rodowisko potencjalnego sktadowiska,
aw dalszej procedurze w ustaleniach z odpowiednimi stuzbami: nadzoru budowlanego, go-
spodarki wodnej, ochrony przyrody, konserwatorem zabytkéw oraz administracja geolo-
giczng.

W odlegtosci 1 km od zwartej zabudowy Opola Lubelskiego wyznaczono jeden obszar
warunkowych ograniczen z uwagi na zabudowe¢. Warunkowe ograniczenia ze wzgledu na
ochrong przyrody dotycza wszystkich wyznaczonych terenéw preferowanych pod lokalizacje
sktadowisk, poniewaz pokrywaja si¢ one z zasiggami Walowickiego Parku Krajobrazowego
1 jego strefy ochronnej, a takze kilkoma obszarami chronionego krajobrazu. Wskazano takze
warunkowe ograniczenia ze wzgledu na ochrong woéd podziemnych, w granicach gtéwnego
zbiornika wéd podziemnych 405 — niecka radomska i 406 — niecka lubelska. Zbiorniki te nie
posiadaja szczegétowych dokumentacji hydrogeologicznych, ale nalezy si¢ liczy¢, ze w przy-

padku ich powstania przedstawiony na mapie obraz moze ulec zmianom.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszar6w spelniajacych wymagania dla sktado-

wisk odpadéw komunalnych

Na omawianym obszarze nie wystepuja na powierzchni terenu ani ptytko (do 10 m)
w podiozu utwory ilaste o bardzo niskim wspétczynniku filtracji, ktére pozwolityby na loka-
lizacje¢ sktadowisk odpadéw innych niz obojgtne, bez koniecznosci stosowania dodatkowych
zabezpieczen w postaci sztucznie uktadanych barier gruntowych lub izolacji syntetycznych.

W obrebie obszaréw wskazanych jako mozliwe do lokalizacji sktadowisk (poza bezwzgled-
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nymi wylaczeniami) nie istnieja takze otwory wiertnicze stwierdzajace ptytkie (do 10 m) po-
tozenie stropu utwordéw ilastych.

Pod katem wykorzystania naturalnej bariery geologicznej jako odpowiedniej warstwy
izolacyjnej dla lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych mozna jedynie rozpatrywac
czwartorzedowe gliny zwietrzelinowe powstale z rozpadu opok, gez i wapieni gérnokredo-
wych. Jednak brak doktadniejszych informacji o rozprzestrzenieniu tej warstwy (na SmgP nie
ma odrebnego wydzielenia tych glin) nie pozwala wskaza¢ obszaréw jej wystgpowania. Do-
datkowo wyksztalcenie litologiczne zwietrzelin rozwinigtych gtéwnie na opokach i gezach
nie daje jednoznacznych podstaw do stwierdzenia, ze cechy izolacyjne takiej warstwy beda
spelnia¢ wymagania dla lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych. Ztej przyczyny
uznano, ze gliny te, podobnie jak gliny zwatowe, sa odpowiednie jedynie do lokalizacji odpa-
déw obojetnych.

Z powodu panujacych na omawianym obszarze warunkéw hydrogeologicznych tzn.
ptytko potozonych pigter wodonosnych 1 ich stabej izolacji od zanieczyszczehn z powierzchni
terenu nie nalezy poszukiwaé tu miejsc pod bezposrednie sktadowanie odpadéw komunal-
nych, badz niebezpiecznych. W przypadku zaistnienia konieczno$ci wskazania takiego miej-
sca w kazdym przypadku nalezy wykonywac sztucznag ostong izolacyjna dna i skarp sktado-
wiska, a kazde dziatanie musi by¢ poprzedzone wykonaniem niezbg¢dnych badan, w ich efek-
cie dokumentacji geologicznej, hydrogeologicznej i geologiczno-inzynierskiej oraz oceny

oddziatywania na srodowisko.

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologiczno-hydrogeologicznych dla lokalizowania

sktadowisk

Stabe rozpoznanie budowy geologicznej na tym obszarze (mata ilo§¢ otworéw potwier-
dzajacych rozprzestrzenienie pionowe warstwy izolacyjnej), a takze obecno$¢ warstwy izola-
cyjnej zlozonej z glin oraz zbyt ogdlny opis litologii tej warstwy utrudniaja jednoznaczne
wskazanie najkorzystniejszych obszaréw pod lokalizacje sktadowisk odpadéw obojetnych.
Najwigksza miazszos¢ (okoto 5,5 m) warstwy izolacyjnej, ztozonej z glin zwatowych lokalnie
podscielonych glinami zwietrzelinowymi, stwierdzono w rejonie Owczarni w pdinocno-
wschodniej czesci, w obrgbie rejonu o $rednim i wysokim stopniu zagrozenia uzytkowego
poziomu wodonosnego. Lepsze warunki hydrogeologiczne dla lokalizacji sktadowisk wyste-
puja w czgsci potudniowo-zachodniej, gdzie wyznaczono niski stopien zagrozenia poziomu
uzytkowego. Brak jednak informacji o miazszosci i litologii odstaniajacych si¢ tu glin zwato-

wych z uwagi na mata ilo$¢ otworéw wiertniczych.
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Wskazane obszary pod sktadowiska odpadéw obojetnych pokrywaja si¢ z zasiggiem
gléwnego uzytkowego gérnokredowego poziomu wodonosnego. Poziom ten cechuja porowo-
szczelinowe warunki przepltywu. Zasilanie wod nastgpuje przez infiltracje opadéw atmosfe-
rycznych na wychodniach oraz przez nieciagta pokrywe osadéw czwartorzgdowych. Zwier-
ciadto wdd jest na ogét swobodne, a glgboko$¢ jego wystgpowania waha si¢ od 5-15 m
w strefach zboczy i1 dolin do powyzej 50 m p.p.t. w obszarach wierzchowinowych. W grani-
cach obszaréw preferowanych pod lokalizacj¢ sktadowisk izolacje stanowi jedynie cienka
warstwa staboprzepuszczalnych glin zlodowacen $rodkowopolskich, a stopien zagrozenia
gléwnego uzytkowego poziomu wodonosnego jest Sredni w czgsci centralnej 1 wschodniej,
wysoki — w pétnocno-wschodniej oraz niski w czgsci potudniowo-zachodnie;.

Najkorzystniejsze warunki pod lokalizacj¢ sktadowisk jakie mozna wskaza¢ w grani-
cach arkusza Annopol znajduja si¢ w czgsci péinocno-wschodniej, w obrgbie niewielkich
powierzchniowo, pojedynczych ptatow glin zlodowacen srodkowopolskich. Ewentualne
umiejscowienie kazdego skladowiska w obrgbie wskazanych obszaréw nalezy z uwagi na
ochrong czysto$ci wod podziemnych, poprzedzi¢ badaniem geologiczno-inzynierskim maja-
cym na celu stwierdzenie rzeczywistej miazszos$ci pakietu izolacyjnego, a takze potwierdzenie

Jjego rozprzestrzenienia poziomego 1 pionowego.
Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na terenach nie objetych bezwzglednym zakazem lokalizowania sktadowisk nie znajdu-
ja si¢ zadne wyrobiska, ktére mogltyby stanowi¢ nisze do sktadowania odpadow.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyréznio-
nych typéw odpadéw nalezy traktowac jako podstawe pézniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawiazaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych
i hydrogeologicznych.

Dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy wiedzy o $rodowisku
niezbgdne przy optymalnym typowaniu funkcji terendw w planowaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnosci podloza sa przestanka nie tylko dla sktadowania odpaddéw lecz
takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektéw zaliczanych do katego-
rii szczegdlnie uciazliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi lub mogacych pogorszy¢ stan $ro-
dowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadéw dennych wéd powierzchnio-
wych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw zagospodarowania tere-

néw zdegradowanych. Plansza B prezentuje wigc zarowno wybrane aspekty odpornosci $ro-
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dowiska jak i zapis istotnych wskaznikéw zanieczyszczen, do ktérych dostosowane powinny

by¢ szczegdtowe rozwigzania w zakresie zarzadzania przestrzenia.

X. Warunki podioza budowlanego

Oceng terenu ze wzgledu na przydatnos¢ dla budownictwa przeprowadzono dla okoto
20 % arkusza Opole Lubelskie. Z klasyfikacji wytaczono obszary: Wrzelowieckiego Parku
Krajobrazowego, udokumentowanych zt6z kopalin mineralnych, laséw, gleb chronionych,
terenéw potozonych miedzy watami przeciwpowodziowymi oraz rejonéw zwartej zabudowy
miejskiej Opola Lubelskiego.

Podstawa wydzielenia obszaréw o korzystnych lub niekorzystnych warunkach geolo-
giczno — inzynierskich byla analiza Szczegétowej mapy geologicznej Polski arkusz Opole
Lubelskie (Dowgiatto, 1986), Mapy hydrogeologicznej (Krajewski, Woznicka, 2000) oraz
map topograficznych.

Tereny o korzystnych warunkach budowlanych to przede wszystkim: wychodnie opok
i margli kredowych (grunty skaliste bardzo spgkane), ktére dominuja na wigkszosci obszaru
arkusza, ptaty skonsolidowanych glin zwatowych zlodowacen srodkowopolskich (grunty spo-
iste w stanie zwartym, potzwartym i twardoplastycznym), wystgpujace w rejonie Opola Lu-
belskiego, Ozarowa II, Owczarni i Kluczkowic oraz piaszczyste tarasy nadzalewowe 1 cienkie
pokrywy piaskéw przewianych, rezydualnych i deluwialnych (grunty niespoiste, $rednioza-
geszeczone 1 zageszczone). Zwierciadlo wdd na tych obszarach ksztaltuje si¢ ponizej 2 m p.p.t.
Posadowienie na obszarach wystgpowania opok i margli kredowych wymaga¢ moze oceny
geologiczno — inzynierskiej z uwagi na potencjalng mozliwos¢ pgcznienia i skurczu skat
a takze wspomniany wyzej znaczny stopien spgkania masywu.

Warunki niekorzystne dla budownictwa stwarzaja grunty stabonosne. Grunty te wyste-
puja w dolinach 1 obnizeniach terenu. Sa to holocenskie torfy, namuty torfiaste 1 piaski humu-
sowe. Utwory te wystepuja w okolicach: Nieszawy, Solca, Kluczkowic, Gér Kluczkowskich
i Opola Lubelskiego. Warunki niekorzystne lub utrudniajace budownictwo wystepuja na ho-
locenskich tarasach zalewowych: Wisty, Kamiennej, Krgpianki, Wyznicy, Potoku Wrzelo-
wieckiego i1 Leonki. Tarasy te zbudowane sa z piaskow i piaskow ze zwirem, przykrytych na
znacznych obszarach madami. Na terenach dolinnych zwierciadto wody wystgpuje zazwyczaj
ptycej niz na gtebokosci 2 m p.p.t. Pewne utrudnienie dla budownictwa wiazac si¢ moze z ob-
szarami zawodnionych pokryw lessowych (gtéwnie w srodkowej czesci arkusza), ktére jako
podtoze budowlane charakteryzuja si¢ sklonnoscia do osiadania zapadowego w sytuacji sta-

gnacji wody np. w wykopach fundamentowych lub przy awariach sieci wodociagowych (Ma-
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linowski, 1971). Odrgbnym zagrozeniem moze by¢ zjawisko sufozji (wyptukiwanie drobnych
czasteczek mineralnych réznoziarnistych gruntdw niespoistych), czemu sprzyja urozmaicona
morfologia terenu i przeptyw wod gruntowych, a efektem moze by¢ zapadanie i osuwanie si¢
gruntu. Nalezy zaznaczy¢, ze znaczne obszary wystgpowania lessOw zostaty wytaczone z wa-
loryzacji ze wzgledu na wystgpowanie gleb chronionych. W poblizu: Niezdowa, Janiszowa,
Ozarowa II, Granicznej i Nieszawy wystgpuja ograniczajace budownictwo piaski eoliczne
w postaci wydm i ptatéw luznych piaskéw przewianych. Lokowanie obiektow na takich tere-
nach wymaga starannej ochrony zadrzewien, tak by nie uruchomi¢ procesu wywiewania pia-
skow 1 przeksztalcenia obszaré6w wydmowych. Niekorzystne dla budownictwa sa réwniez
strome krawedzie doliny Wisty 1 stoki Wzniesien Urzedowskich, gdzie nachylenie przekracza

12 %.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Walory przyrodniczo-krajobrazowe obszaru objetego arkuszem Opole Lubelskie sa
znaczace w skali regionalnej, krajowej i europejskie;j.

Na obszarze arkusza Opole Lubelskie gleby chronione wysokich klas bonitacyjnych (od
I do IVa) zajmuja okolo 45 % powierzchni. Naleza do nich: mady wystgpujace w dolinie Wi-
sty, redziny rozwinigte na opokach 1 marglach gérnokredowych i gleby brunatne wyksztatco-
ne na lessach. Podmokte tereny Kotliny Chodelskiej sprzyjaly powstawaniu gleb pochodzenia
organicznego. Gleby nizszych klas bonitacyjnych to gleby typu bielicowego (Strzemski,
1965).

Lasy zajmuja okoto 30 % powierzchni terenu. Najwigkszy udzial w strukturze siedli-
skowej lasow maja bory: $wiezy, suchy i wilgotny, rosnace na glebach piaszczystych
i piaszczysto-gliniastych nizszych klas bonitacyjnych. W siedliskach tych gtéwnym gatun-
kiem lasotwérczym jest sosna. Na podmoktych obszarach obnizen migdzywydmowych wy-
stgpuja olsy. Cenne przyrodniczo sa siedliska typu lasu mieszanego §wiezego, z licznym
udziatem debu, lipy 1 wiazu, o charakterze tzw. gradu wawozowego, porastajace wawozy les-
sowe i suche dolinki denudacyjne. Na obszarze migdzywala Wisty wystepuja tegi wierzbowo-
topolowe i wikliny nadbrzezne. Charakterystycznym elementem szaty roslinnej obszaru arku-
sza sa zbiorowiska nielesne, takie jak: murawy ksenotermiczne, cieptolubne zaros$la, bagna,
torfowiska 1 taki.

Obszary prawnie chronione zajmuja okoto 70 % powierzchni arkusza.

W centralnej jego czgsci znajduje si¢ utworzony w 1990 roku Wrzelowiecki Park Kra-

jobrazowy wraz z otuling. Jego powierzchnia wynosi 4 988 ha, za$ przechodzacej na obszar
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arkusza Chodel otuliny - 13 625 ha. Jest to bogato zdobiony przyroda krajobraz obejmujacy
fragment przetomu Wisty, ktéry na odcinku pomigdzy Jozefowem, a Piotrawinem stanowi
fragment jednego z najpigkniejszych w Europie profili geologicznych, odstaniajacych utwory
gornej kredy. Ciekawym elementem tego obszaru jest dolina Potoku Wrzelowieckiego, gle-
boko wcigta w utwory lessowe i1 kredowe skaly weglanowe. Wystepuja tu liczne wawozy les-
sowe, suche doliny, zaglgbienia bezodptywowe i pola wydmowe. Na terenie parku rosna
rzadkie chronione gatunki roslin: wawrzynek wilczetyko, lilia ztotogtéw, parzydio lesne,
bluszcz pospolity, barwinek, tojad motdawski.

W obliczu zagrozenia wartosci przyrodniczych doliny Wisty Komitet Ochrony Przyro-
dy PAN zaproponowal w 1991 roku utworzenie Nadwislanskiego Parku Krajobrazowego.

Na prawym brzegu Wisty w pdéinocnej czgsci arkusza znajduje sie fragment Chodel-
skiego Obszaru Chronionego Krajobrazu. Utworzony on zostal w 1990 roku, na powierzchni
23 338 ha. Obejmuje on swoim zasiggiem obszary o bardzo urozmaiconym sposobie uzytko-
wania gruntdw, gdzie przeplataja si¢ 1 zazgbiaja obszary lesne, fakowe i uprawne potozone
nad malownicza doling rzeki Chodelki.

W potudniowej czgsci arkusza znajduje si¢ fragment utworzonego w 1998 roku Kra-
snickiego Obszaru Chronionego Krajobrazu. Posiada on powierzchnig 29 274 ha. Jest to ob-
szar o duzej atrakcyjnosci krajobrazowej, gléwnie dzigki bardzo urozmaiconej rzezbie terenu,
gdzie dominuja urokliwe zagajniki, §rédlesne polany, wawozy lessowe, liczne stawy i dolinki
rzeczne oraz wyjatkowo bogatej szacie roslinne;j.

W zachodniej czgsci arkusza znajduje si¢ fragment Obszaru Chronionego Krajobrazu
Solec nad Wislta. Zostat on utworzony w 1983 roku na powierzchni 14 500 ha. Wista w tym
odcinku tworzy malownicze przetomy, stad jej zachodni brzeg pokrywaja liczne, gi¢bokie
jary i wawozy, za$ naslonecznione brzegi stanowia doskonate siedlisko do rozwoju roslin
stepowych.

W miejscowosci Sadkowice I, na stromym stoku zbudowanym z opok kredowych,
znajduje si¢ liczacy 0,9 ha rezerwat ,,Sadkowice”. Ma on na celu zachowanie unikalnego sta-
nowiska ro$linnosci stepowej i ksenotermicznej. W rezerwacie tym rosna m. in. wisienka kar-
towata, aster gawedka i len ztocisty. Zbiorowisko roslinne ma tu charakter tzw. ,,stepu kwiet-
nego”. Projektuje sig¢ objgcie ochrong calego stoku pomigdzy Sadkowicami a Rajem. W sktad
nowo utworzonego rezerwatu ,,Raj” wejdzie juz istniejacy rezerwat ,,Sadkowice”.

Opracowany zostat rowniez projekt utworzenia rezerwatu ornitologicznego ,,Ujscie

Kamiennej”, o powierzchni 293,61 ha, obejmujacego koryto Wisty w rejonie Kaliszan, wraz
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Z wyspa, ktdra jest miejscem lggowym rzadkich ptakow: rybitwy biatoczelnej, mewy pospoli-
tej 1 Smieszki, sieweczki rzecznej 1 obroznej, brodzca piskliwego, zimorodka oraz nuroggsi.

Na terenie Wrzelowieckiego Parku Krajobrazowego oraz jego otuliny proponuje si¢
utworzenie pigciu rezerwatéw lesnych chroniacych tzw. grady wawozowe, a na wschod od
Lesnych Chatup i Dorotki rezerwatu ornitologicznego, obejmujacego stare koryto Wisty wraz
z najwigksza w wojewddztwie swigtokrzyskim wyspa wislana.

W poéinocnej czgsci arkusza projektuje si¢ utworzenie zespotu przyrodniczo—krajob-
razowego, obejmujacego kompleks lesny, charakteryzujacy si¢ wysokimi walorami krajobra-
zowymi 1 przyrodniczymi.

Na terenach podmoktych pomigdzy Sadkowicami a Solcem utworzono 4 uzytki ekolo-
giczne. Stawy w Mazanowie i w Kluczkowicach, ze wzgledu na wystgpowanie rzadkich ga-
tunkéw ptakéw wodnych, proponuje si¢ uzna¢ za uzytki ekologiczne (tabela 7).

Na obszarze arkusza znajduja si¢ 63 drzewa pomnikowe. Wigkszo$¢ z nich ro$nie
w parkach podworskich lub tworzy grupy po kilka sztuk. Konserwator zabytkéw objat ochro-

na parki dworskie w Kluczkowicach, J6zefowie i Kamieniu.

Tabela 7
Wykaz rezerwatéw, pomnikéw przyrody, uzytkéw ekologicznych
i zespolow przyrodniczo - krajobrazowych
Forma - . Gmina Rok zatwier- Rodzaj obiektu
Lp. Miejscowos¢ . . .
ochrony Powi dzenia (powierzchnia w ha)
owiat
1 2 3 4 5 6
. Solec n. Wista St — ,,Sadkowice”
1 R Sadkowice Lipsko 1977 0.9)
e Solec n. Wista % St —,.Raj”
2 R Sadkowice i Raj Lipsko (12.99)
Solec n. Wista, Tartéw,
. Jézefow, Fn - ,,Uj$cie Kamiennej”
R Kal — *
3 aszany Opole Lubelskie, Lip- (293,61)
sko, Opatéw
. Opole Lubelskie % L — ,,Kluczkowice - Osrodek”
4 R Kluczkowice Opole Lubelskie (121 - 2 pola)
o Opole Lubelskie L- ,,K]uCZkO'VVICC — Wrzelo-
5 R Gory Kluczkowickie * wiec”
Opole Lubelskie (50,6)
6 R Swidry, Woélka Opole Lubelskie " L- ,,Cwiqtalka — Niesiotowice”
Kolczynska Opole Lubelskie (472)
. Opole Lubelskie " L - ,,Wandalin — Kreciszéwka”
7 R Kluczkowice Opole Lubelskie (107 = 2 pola)
Opole Lubelskie, J6ze- s
8 R |Wandalin, Chruslina fow * L- ”Zado(lg 1‘6)Ch“‘51ma
Opole Lubelskie
Dorotka, Chatupy Tartow Fn — stare koryto Wisly z wyspa
| R Le ’ koo 880
esne Opatéw (okoto )
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1 3 4 5 6
Opole Lubelskie . .
10 Zagrod 1988 Pz - 1k
agrody Opole Lubelskic 7 — wiaz szyputkowy
Lo Opole Lubelskie Pz — wiaz szyputkowy, kaszta-
1 Niezdow Opole Lubelskie 1993 nowiec biaty
. Opole Lubelskie . .
12 Opole Lubelskie Opole Lubelskie 1993 Pz — wiaz szypulkowy
13 Raj Solec. n. Wislg 2002 Pz — topola biata, dab szyputko-
Lipsko wy
. . Solec n. Wista .
14 Kolonia Raj Lipsko 2002 Pz — dab szyputkowy
. . Laziska . .
15 Piotrawin Opole Lubelskie 1995 Pz — lipa drobnolistna
Kopanina Kamien- Laziska " . .
16 ska Opole Lubelskie Pz — lipa drobnolistna
. Opole Lubelskie " .
17 Leonin Opole Lubelskic Pz — dab szyputkowy
Laziska " . .
18 Zgoda Opole Lubelskie Pz — 8 dgbéw szyputkowych
Laziska " .
19 Zgoda Opole Lubelskie Pz — 3 deby szyputkowe
Laziska " . .
20 Zgoda Opole Lubelskie Pz — lipa drobnolistna
. Opole Lubelskie .
21 Kluczkowice Opole Lubelskie 1975 Pz — 3 deby szyputkowe
. Opole Lubelskie .
22 Kluczkowice Opole Lubelskie 1985 Pz — brzoza czarna
. Opole Lubelskie Pz — platan klonolistny, jodia
23 Kluczkowice Opole Lubelskie 1988 kalifornijska
. Opole Lubelskie 1975, 1979, | Pz -5 debéw szyputkowych,
24 Kluczkowice Opole Lubelskie 1983, 1985 brzoza czarna
. Opole Lubelskie .
25 Wrzelowiec Opole Lubelskie 1977 Pz — 4 degby szyputkowe
L Opole Lubelskie " .
26 Stary Franciszkéw Opole Lubelskie Pz — dab szyputkowy
J6zefow " . .
27 Kolczyn Opole Lubelskic Pz — wierzba krucha
J6zefow " .
28 Kolczyn Opole Lubelskie Pz - klon
Opole Lubelskie " . .
29 Zadole Opole Lubelskie Pz — lipa drobnolistna
Opole Lubelskie " .
30 Zadole Opole Lubelskie Pz — dab szyputkowy
31 Ciszyca Przewozo- Tarlow * Pz -2 lipy drobnolistne
wa Opatéw
32 Ciszyca Przewozo- Tartéw " Pz — starorzecze z grazelem
wa Opatéw z6ttym
33 Ciszyca Kolonia Tarlo/w " Pz — 3 lipy drobnolistne, dab
Opatéw szyputkowy
34 Dorotka Tarlo/w % Pz - staror-zc,ecze 7 grazelem
Opatéw z0ttym
. Jozefow " . .
35 Nieszawa Opole Lubelskie Pz — wierzba krucha
. J6zefow " PZ — robinia akacjowa, lipa drob-
36 Rybitwy Opole Lubelskie nolistna
J6zefow " . .
37 Splawy Opole Lubelskie Pz — lipa drobnolistna
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1 2 3 4 5 6
J6zefow . .. .
38 P P * Pz -2 rob ak
rawno Opole Lubelskic 7 — 2 robinie akacjowe
. Jozefow " . .
39 P Mazanéw Opole Lubelskie Pz -2 topole biate, klon
. Jozefow " . . .
40 P Boiska Stare Opole Lubelskie Pz — 3 lipy drobnolistne
. Jozefow .
41 P Boiska Stare Opole Lubelskie 1977 Pz — dab szyputkowy
Solec n. Wista zaglebienie terenu zalewane
. woda porosnigte wierzba i olsza
21U Raj Lipsko 1996 .Raj IV”
(1,44)
. Solec n. Wista faka ,Raj I”
43 U Raj Lipsko 1996 (4.42)
Solec n. Wista zaglebienie terenu zalewane
. woda poro $nigte wiazem, olsza,
a4 u Raj Lipsko 1996 jesionem ,,Raj V”
(1,19)
Solec n. Wista zaglebienie terenu zalewane
. woda poro $nigte wiazem, olsza,
45 v Raj Lipsko 1996 jesionem ,,Raj II”
(24,24)
. Opole Lubelskie " stawy hodowlane
46 v Kluczkowice Opole Lubelskie (okoto 54)
. J6zefow " stawy hodowlane
47 v Mazanow Opole Lubelskie (okolo 65)
Eaziska, Niezd6w, Opole Lubelskie, Lazi- kompleks llasov&{, stawow, tak
48 z Zaorod ska * 1 bagien
grody Opole Lubelskie (182 000)

Rubryka 2: R — rezerwat, P — pomnik przyrody, U — uzytek ekologiczny, Z — zesp6t przyrodniczo - krajobrazowy
Rubryka 5: * — obiekt projektowany przez stuzby ochrony przyrody
Rubryka 6: - rodzaj rezerwatu: St — stepowy, Fn - faunistyczny, L - leSny
- rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywe;j

Prawie caty obszar arkusza obejmuje Krajowa Sie¢ Ekologiczna ECONET (Liro red.,
1998). Znajduje si¢ tu migdzynarodowy obszar weztowy Doliny Srodkowej Wisty. Wzniesie-
nia Urzedowskie, w poblizu Mazanowa sa krajowym korytarzem ekologicznym (fig. 5).

Autor mapy proponuje obja¢ ochrona w formie stanowiska dokumentacyjnego przyrody
nieozywionej profil utworéw gérnokredowych (opok) znajdujacy si¢ w nieczynnym kamie-
niolomie w Piotrawinie (tabela 8). W pdinocnej Scianie tego wyrobiska odstania si¢ jeden
z ajwigkszych profili gérnej kredy w Polsce. Na ochrong zastuguje réwniez niewielki kamie-
niotom opok w Ciszycy Goérnej (tabela 8). Znajduje si¢ on na terenie o duzych walorach przy-
rodniczych (skarpa wislana) i moze by¢ jednym ze stanowisk, wyznaczonej tu w przysztosci

sciezki dydaktyczne;j.
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Fig. 5. Polozenie arkusza Opole Lubelskie na tle systemu ECONET (Liro red., 1998)

1 — obszar weztowy o znaczeniu miedzynarodowym, jego numer i nazwa: 23 M — Obszar Doliny Srodkowej Wisty,
2 — korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 64 k — Wzniesien Urzedowskich

Tabela 8
Proponowane stanowiska dokumentacyjne przyrody nieozywionej
Nr Gmina Rodzaj
oblektg Miejscowos¢ Powiat obiektu Uzasadnienie wyboru
na mapie
1 2 3 4 5
o Jeden z najwigkszych profili utworéw gérnej
Jézefow U
. . kredy w Polsce o migzszosci okoto 40 m,
! Piotrawin P znajdujacy si¢ w zrekultywowanym kamienio
Opole Lubelskie lorrfie jacy ste Y y
. Niewielki kamieniolom opok gérnokredowych.
Tartéw . L .
. . W $cianie kamieniolomu o wysokosci 5 m
2 Ciszyca Goérna Wr . . L
. widoczne jest dobrze zachowane ulawicenie.
Opatéw

Wyrobisko to ma znaczenie dydaktyczne

Rubryka 4: P — profil, Wr - wyrobisko
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Na terenie arkusza znajduje si¢ obszar specjalnej ochrony ptakéw sieci Natura 2000
Matopolski Przetom Wisty (tabela 9) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca
2004 r. w sprawie obszaréw specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000). Obejmuje on odcinek
doliny Wisty miedzy J6zefowem, a Kazimierzem. Charakterystyczne dla niego sa wysokie
brzegi, meandry i liczne wyspy. Wyspy te maja rézny charakter: od niskich, piaszczystych,
nagich wysepek po wyzej wyniesione, porosnigte roslinnoscia i np. wykorzystywane jako
pastwiska. Brzegi rzeki i taras zalewowy sa pokryte zaroslami wiklinowymi i lasami wierz-

bowo-topolowymi, fakami ko§nymi i pastwiskami.

Tabela 9
Wykaz obszaréw chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000
Potozenie centralnego | = o . .
sl B g
5 5 Nazwa obsza- punktu obszaru E . PotoZenie administracyjne terenu
2zl & ru i symbol R I3
Lp (=] © Oznaczenia DlugOéé SZGI‘OkOéé § B e Kod
S na mapie | geograficz- | geograficz- g © NUTS Wojewddztwo | Powiat | Gmina
= na na ~
1]2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
. Solec n.
Matopolski PLO3 | mazowieckie, | lipski, | Wista,
PLB Przetom E N . . p
1117 140006 Wist 21%47'19" | 51%7'39" 6418,8 | PLOD lubelskie, opatowski,| Tartow,
(P)y PLO7 | $wigtokrzyskie | opolski |Laziska,
Jézefow

Rubryka 2: J — obszar specjalnej ochrony (OSO), czgsciowo przecinajacy si¢ ze specjalnymi obszarami
ochrony (SOO)
Rubryka 4: P - obszar specjalnej ochrony ptakéw
W obrebie arkusza znajduje si¢ réwniez siedlisko, ktére ujgte jest w systemie Natura

2000 jako specjalny obszar ochrony siedlisk wedtug propozycji pozarzadowej. Jest to Liceum

Ogolnoksztatcace w Opolu Lubelskim. Znajduje si¢ tam siedlisko nietoperzy.

XII. Zabytki kultury

Osadnictwo czlowieka na terenach arkusza Opole Lubelskie sigga czaséw neolitu
o czym mogga swiadczy¢ znamienite odkrycia z pobliskich Krzemionek Opatowskich 1 Oza-
rowa, gdzie istnialty 6wczesne kopalnie krzemienia pasiastego. Na glebach lessowych zaczeto
si¢ wtedy rozwija¢ rolnictwo i hodowla zwierzat. Powstawaly pierwsze osady state, ktérych
rozwoj przypada na epoke brazu i epokg zelaza. Dalszy rozw6j osadnictwa nastapit we wcze-
snym Sredniowieczu, o czym $wiadcza wykopaliska z okolic: Nieszawy Kolonii, Kamienia
1 Lazisk.

Na obszarze arkusza znajduje si¢ wiele zabytkéw kultury. Sa to zaréwno zabytki sa-

kralne, architektoniczne jak i techniczne. Na pierwszy plan wysuwaja si¢ zabytki Solca nad
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Wisla, tworzace zabytkowy uklad urbanistyczny miasta. Najstarszym obiektem s ruiny Sre-
dniowiecznego zamku z XIV w., przebudowanego w XVII w. na rezydencj¢ renesansowa. Do
najciekawszych zabytkéw sakralnych zaliczy¢ mozna: murowany, péznorenesansowy kosciot
parafialny p.w. Wniebowzigcia NMP z XIV w. oraz zesp6t klasztorny oo. Reformatow
z XVII w., w sklad ktérego wchodza: wezesnobarkowy kosciét p.w. Sw. Stanistawa Biskupa,
klasztor i dziedziniec z kruzgankami. W obrgbie zabytkowego zespotu architektonicznego na
uwage zasluguja: dom z podcieniem kolumnowym z konca XVIII w. i ratusz z konca XIX w.
Poza zespolem znajduje si¢ zabytkowy, drewniany kos$ciét cmentarny p.w. Sw. Barbary
z XVIw.

Kilka ciekawych zabytkéw znajduje si¢ rowniez w Opolu Lubelskim. Jednym z nich
jest zabytkowy zesp6t patacowy, w sktad ktérego wchodza: patac murowany z I polowy
XVII w. (obecnie szkota), 2 oficyny murowane z I potowy XVIII w., lazaret z polowy XIX w.
oraz spichlerz wybudowany okoto 1750 r. Zabytki sakralne reprezentowane sa przez: zesp6t
klasztorny Pijaréw, w sktad ktorego wchodza kosciot p.w. Wniebowzigcia NMP z II potowy
XVII w. wraz z dzwonnica i z klasztorem wybudowanym w latach 1740 — 1748 oraz kaplica
cmentarna z potowy XIX w. W miescie znajduje si¢ zabytkowy ratusz z przetomu
XIX 1 XX w. 1 domy popijarskie — dawne kolegia z XVIII w. Na listg¢ zabytkow wpisane zo-
staly réwniez budynki cukrowni pochodzace z konca XIX w.

Cennymi zabytkami sakralnymi sa rowniez: zesp6t klasztorny Bernardynéw w J6zefo-
wie z I potowy XVIII w. wraz z kosciotem i dzwonnica, gotycki ko$ciét p.w. Sw. Tomasza
Apostota i Swigtego Stanistawa Biskupa z XV w. w Piotrawinie, klasycystyczny kosciét
z XVIII w. p.w. Tréjcy Przenajswigtszej i Matki Boskiej Czgstochowskiej w Wrzelowcu, p6z-
norenesansowy kosciét z XVII w. p.w. Wszystkich Swigtych w Rybitwach, kosciét p.w. Sw.
Zwiastowania NMP z XIX w. w Starych Boiskach i ko$ciét w Prawnie.

Architektoniczne obiekty zabytkowe reprezentowane sa przez zespoty patacowe, dwor-
skie i1 folwarczne lub ich pozostatosci w: Kamieniu, Laziskach, Piotrawinie, Kluczkowicach,
Gorach Kluczkowickich, Niezdowie, Mazanowie i Jézefowie.

Parki patacowe i podworskie obj¢te ochrong konserwatorska znajduja si¢ w: Kamieniu,
Jozefowie, Kluczkowicach 1 Niezdowie.

W Woli Pawtowskiej zachowat si¢ drewniany mtyn wodny z 1916 r.

Na mapie zaznaczone zostaly historyczne miejsca pamigci poswigcone poleglym
i pomordowanym w czasie I wojny $wiatowej mieszkancom: Piotrawina, Janiszowa, Nie-
zdowa, Opola Lubelskiego i Wrzelowca. W Starych Boiskach znajduje si¢ pomnik upamigt-

niajacy walki powstania listopadowego.
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XIII. Podsumowanie

Pod wzgledem geologiczno — surowcowym rejon objety arkuszem Opole Lubelskie jest
rozpoznany dos¢ dobrze. Udokumentowano tu 9 z16z kruszywa naturalnego oraz po jednym
ztozu surowca ilastego ceramiki budowlanej i opoki kredowej. Kopaliny te maja gldéwnie zna-
czenie lokalne. Perspektywy udokumentowania nowych zt6z dotycza jedynie piaskéw i opok.
Na zachdd od Niezdowa wytypowano jedyny obszar prognostyczny dla piaskow kwarcowych
do produkcji betonéw komoérkowych i cegly wapienno-piaskowej. Na calym obszarze istnieje
deficyt kruszyw grubych.

Kredowy poziom wodonos$ny jest jedynym zrédiem zaopatrzenia miejscowej ludnosci
w dobrej jakosci wodg. Caly obszar arkusza obejmuja dwa nieudokumentowane GZWP
nr 405 — Niecka Radomska i 406 — Niecka Lubelska. Utworami wodono$nymi tych zbiorni-
kow sa opoki 1 margle kredowe, wystgpujace na znacznych obszarach na powierzchni terenu.
Wody podziemne ze wzgledu na brak izolujacego nadktadu sa w znacznym stopniu narazone
na zanieczyszczenie, dlatego szczegdlnej troski wymaga: uporzadkowanie gospodarki wodno
— Sciekowej (budowa kanalizacji i oczyszczalni $ciekow), poprawa stanu czystosci rzek, eli-
minacja nielegalnych wysypisk Smieci oraz podniesienie $wiadomosci ekologicznej miesz-
kancéw omawianego terenu.

Warunki korzystne dla budownictwa dominuja na wigkszosci omawianego terenu. Wa-
runki niekorzystne zwiazane sa gléwnie z tarasami zalewowymi rzek plynacych przez obszar
arkusza oraz utworami lessowymi.

Obszar arkusza posiada walory przyrodniczo — krajobrazowe znaczace w skali regional-
nej, krajowej i europejskiej. Obszary prawnie chronione zajmuja okoto 70 % powierzchni
arkusza (Wrzelowiecki Park Krajobrazowy wraz z otuling oraz Chodelski, Krasnicki i Solecki
Obszar Chronionego Krajobrazu). Najwigksze wartosci przyrodnicze sa chronione lub propo-
nuje si¢ je obja¢ ochrona konserwatorska w formie: rezerwatéw, pomnikéw przyrody, uzyt-
kéw ekologicznych i zespotdw przyrodniczo — krajobrazowych.

Na terenie arkusza dominujaca rolg petni rolnictwo i le$nictwo. Przemyst zwiazany jest
przede wszystkim z przetwdrstwem miejscowych ptodéw rolnych. Jedynym osrodkiem miej-
skim jest Opole Lubelskie. Caty obszar arkusza posiada duze walory rekreacyjno — turystycz-
ne. Decyduje o nich: krajobraz, bogactwo zasobdéw przyrody, ich stopien zachowania i stan
srodowiska.

Na omawianym terenie nalezy dazy¢ do przywrdcenia, a nastgpnie do trwatego zacho-

wania rownowagi ekologicznej w Srodowisku przyrodniczym, ktére jest najwigksza warto-
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scig, mogaca przynies¢ wymierne korzysci temu rejonowi. Sprzyjajace warunki glebowe
1 klimatyczne, na obszarze omawianego arkusza, daja podstawy do rozwoju rolnictwa
i sadownictwa. Wskazane jest preferowanie rolnictwa ekologicznego. Poprawa czysto$ci wod
pozwolitaby na wybudowanie kilku sztucznych zbiornikéw wodnych przystosowanych do
pelnienia funkcji rekreacyjnych. Sprzyja¢ to bedzie rozwojowi agroturystyki oraz tworzeniu
matych osrodkéw wypoczynkowych. Bardzo korzystnym miejscem dla ich lokalizacji sa:
kredowe wzgoérza pomiedzy J6zefowem a Piotrawinem, z ktérych roztacza si¢ rozleglty widok
na Matopolski Przetom Wisty.

Na terenie arkusza obszary preferowane pod lokalizacje¢ sktadowisk odpadéw wskazano
gléwnie w pétnocno-zachodniej, pdéinocno-wschodniej i potudniowo-zachodniej czgsci,
w obrebie glin zwatowych zlodowacen srodkowopolskich. Gliny zwatowe na obszarze tego
arkusza stanowia wystarczajace zabezpieczenie jedynie dla sktadowisk odpadéw obojetnych.
W innych rejonach taka lokalizacja jest albo bezwzglednie wytaczona, albo wskazane obszary
nie posiadaja naturalnej bariery geologicznej umozliwiajacej bezposrednie magazynowanie

odpadéw w srodowisku skalnym.
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