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I. Wstep

Arkusz Jelenia Gora Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (MGP) zostat
wykonany w Oddziale Dolno$laskim Panstwowego Instytutu Geologicznego w 2004 roku.
Przy jego opracowywaniu wykorzystano materiaty archiwalne i informacje zamieszczone na
arkuszu Jelenia Gora Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000 (MGGP), wy-
konanej w roku 2000 w Przedsigbiorstwie Geologicznym (Dziedziak, Kochanowska, 2000).
Niniejsze opracowanie powstato zgodnie z instrukcja opracowania i aktualizacji MGGP (In-
strukcja..., 2002) oraz z niepublikowanym aneksem do Instrukcji dotyczacym wykonania
warstwy tematycznej ,,Sktadowanie odpadow”.

Mapa geosrodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane w sze$ciu warstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gérnictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geochemia srodowiska, sktadowanie odpa-
déw), warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury.

Do opracowania tre$ci mapy zbierano materiaty w archiwach: Panstwowego Instytutu
Geologicznego Oddzial Dolnoslaski i Przedsigbiorstwa Geologicznego we Wroctawiu
PROXIMA S.A., Oddziatu Zamiejscowego Dolnoslaskiego Urzedu Wojewddzkiego w Jele-
niej Gorze, w Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych we Wroclawiu oraz w Instytucie
Upraw, Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach. Wykorzystane zostaly roéwniez informacje
uzyskane w starostwach i urzedach gmin. Materiaty archiwalne zweryfikowano w terenie.

Dane dotyczace 8 zl6z wystepujacych na obszarze arkusza Jelenia Goéra zestawiono
w kartach informacyjnych do banku danych $cisle zwiazanego z realizacja Mapy geologicz-

no-gospodarczej Polski.

II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Potozenie arkusza Jelenia Gora wyznaczaja wspoOirzedne geograficzne: 15°30°-15°45°
dhugosci geograficznej wschodniej oraz 50°50°-51°00” szerokosci geograficznej poinocnej.

Teren objety mapa znajduje si¢ w wojewodztwie dolnoslaskim i obejmuje w powiecie
lwoéweckim fragmenty: gminy Mirsk, miasta i gminy Lubomierz, a takze gminy Wlen oraz
w powiecie jeleniogdrskim fragmenty gmin: Stara Kamienica, Jezow Sudecki, Mystakowice,
Podgorzyn 1 miast: Piechowice, Szklarska Porgba i Jelenia Gora (miasto na prawach powiatu).

Wedlug podziatu fizycznogeograficznego (Kondracki, 1998) omawiany obszar potozo-
ny jest w prowincji Masyw Czeski, w makroregionie Sudety Zachodnie i Pogdérze Zachodnio-

sudeckie. Potnocno-zachodnia jego czg$¢ znajduje si¢ w mezoregionie Pogorze Izerskie, po-



tudniowo-zachodnia w mezoregionie Gory Izerskie, poludniowa w mezoregionie Karkonosze,
potudniowo-wschodnia w mezoregionie Kotlina Jeleniogorska, a potnocno-wschodnia w me-

zoregionie Gory Kaczawskie (Fig. 1).
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Fig. 1 Polozenie arkusza Jelenia Gora na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (1998)

1 — granice makroregiondw, 2 — granice mezoregionéw, 3 — granica panstwa

Mezoregiony Pogorza Zachodniosudeckiego: 332.26 — Pogorze Izerskie, 332.27 — Pogérze Kaczawskie; Mezoregio-
ny Sudetow Zachodnich: 332.34 — Gory Izerskie, 332.35 — Gory Kaczawskie, 332.36 — Kotlina Jeleniogorska, 332.37
— Karkonosze, 332.38 — Rudawy Janowickie; Mezoregiony Sudetéw Srodkowych: 332.41 — Brama Lubawska,
332.42 — Goéry Walbrzyskie, 332.43 — Gory Kamienne

Uksztattowanie powierzchni obszaru arkusza Jelenia Gora jest zroznicowane. W jego
poinocnej czgsci Bobr stanowi naturalng granic¢ pomigdzy zréznicowanymi hipsometrycznie
Gorami Kaczawskimi z najwyzszym wzniesieniem — Gora Stromiec (551 m n.p.m.), a Pogo-
rzem Izerskim bedacym $cigta powierzchnia zréwnania na wysokosci 300-500 m n.p.m. Na-
tomiast na poludniowym wschodzie w morfologii terenu zaznacza si¢ Kotlina Jeleniogorska,
otoczona od poludnia Karkonoszami, od zachodu Gorami Izerskimi, od potnocnego zachodu
Pogorzem Izerskim, a od potnocy Gérami Kaczawskimi. Kotlina Jeleniogérska stanowi obni-

zenie wypreparowane w granitach, ktore wystaja w postaci izolowanych koput 1 garbow spod



pokrywy plejstocenskich osadow pokrywajacych jej dno. Kolejnym wyraznym akcentem
w morfologii omawianego obszaru arkusza sa Karkonosze, gdzie najwyzszym wzniesieniem
jest Chojnik (627 m n.p.m.). W czgsci potudniowo-zachodniej dolina Kamiennej Matej roz-
dziela dwa réwnolegte pasma gorskie Gor Izerskich: Grzbiet Kamienicki (Jastrzebiec - 792 m
n.p.m.) i Wysoki Grzbiet (Czarna Gora - 964 m n.p.m.)

W obrgbie omawianego arkusza lasy zajmuja okoto 30% powierzchni, a gleby chronio-
ne (I-IVa klasy bonitacyjnej) okoto 20% powierzchni arkusza.

Teren arkusza potozony jest w sudeckiej dzielnicy klimatycznej, gdzie warunki klima-
tyczne sa zrdznicowane. Na pogorzu panuje klimat umiarkowany, chtodny i wilgotny, ksztal-
towany masami powietrznymi znad Atlantyku. Wieja tu stosunkowo silne wiatry z kierunkow
przewaznie zachodnich i potudniowo-zachodnich. Srednia roczna temperatura powietrza wy-
nosi okoto 7-8°C, a $rednia roczna suma opaddéw 650-750 mm. Okres wegetacyjny trwa do
210 dni, a ilo$¢ dni z pokrywa $niezna wynosi 70. Natomiast klimat w Gorach Izerskich
1 Karkonoszach jest typowo gorski i1 ksztattuje si¢ w zaleznosci od orientacji barier gorskich,
wysokosci i uksztattowania terenu. Na wysokosciach powyzej 600 m n.p.m. §rednia roczna
temperatura wynosi 5-6°C, a suma rocznych opadéw w partiach szczytowych gér dochodzi do
1150 mm. Pokrywa $niezna u podnézy Karkonoszy zalega do 90 dni. Odrgbnymi warunkami
klimatycznymi charakteryzuje si¢ Kotlina Jeleniogérska, gdzie zwlaszcza zima tworza sig
zastoiska mroznego powietrza z inwersja termiczna w stosunku do otaczajacych gor.

Na obszarze arkusza najgesciej zaludniona i najbardziej uprzemystowiona jest Kotlina
Jeleniogoérska. Jelenia Gora stanowi centrum przemystowo-ustugowo-turystyczne. Jest ona
takze duzym os$rodkiem administracyjnym, kulturalnym, naukowym i handlowym. Znanym
uzdrowiskiem sa Cieplice Slaskie Zdroj, obecnie dzielnica Jeleniej Gory.

Obszar poludniowej czgsci arkusza pelni funkcje wybitnie turystyczno-wypoczynkowe
oraz przemystowe (przemyst farmaceutyczny, optyczny, papierniczy, chemiczny, szklarski
1 maszynowy), natomiast pozostata jego cz¢$¢ ma gtownie charakter rolniczo-hodowlany.

Warunki komunikacyjne sa na obszarze arkusza korzystne. Przebiega tedy droga o zna-
czeniu migdzynarodowym (E-65) z Jeleniej Gory do Jakuszyc, gdzie znajduje si¢ przejscie
graniczne. Dobrze rozwinigta jest rowniez sie¢ drog drugorzednych, taczacych Jelenia Gore
ze Swieradowem, Mirskiem i Lwowkiem Slaskim. Jelenia Gora peni takze funkcje waznego

wezta komunikacji kolejowej Polski potudniowo-zachodnie;.

III. Budowa geologiczna

Obszar arkusza Jelenia Gora obejmuje fragment Sudetow Zachodnich. Budowg geolo-

giczna tego rejonu opracowano na podstawie nastgpujacych arkuszy z objasnieniami Szczego-



towej mapy geologicznej Sudetow w skali 1:25 000: Stara Kamienica (Szatamacha, 1970,
Szatamacha, Szatamacha, 1973 ), Siedlecin (Szatamacha, 1974, Szatamacha, 1978), Piecho-
wice (Szalamacha, 1968 , Szatamacha, 1972), Jelenia Gora Zachod (Szatamacha, 1964 , Sza-
tamacha, 1971) oraz Mapy Geologicznej Polski w skali 1:200 000 arkusz Jelenia Gora wraz z
objasnieniami (Szatamacha, Szalamacha, Milewicz, 1995, Szalamacha, Szatamacha, Mile-
wicz, 1995).

Omawiany obszar buduja réznowiekowe kompleksy litologiczno-stratygraficzne nale-
zace do nastgpujacych jednostek geologicznych: metamorfiku izerskiego, metamorfiku ka-
czawskiego, masywu karkonoskiego i depresji potnocnosudeckiej (réow Wlenia). Skaly
wszystkich wymienionych jednostek przykryte sa ptatami osadéw czwartorzedowych, a czgsé
z nich poprzecinana jest intruzjami trzeciorzedowych bazaltéw (Fig. 2).

Utwory metamorfiku izerskiego wraz z masywem Karkonoszy tworza wspdlna jednost-
ke geologiczna blok karkonosko-izerski. Wystgpuja one na potudniowy zachdd od linii Woj-
ciechow - Pokrzywnik - Jelenia Gora.

Przy potudniowej granicy terenu arkusza, na potudniowy wschéd od Cieplic Slaskich
Zdroju 1 centrum Jeleniej Gory, wystepuja gornokarbonskie granity porfirowate, stanowiace
poinocny fragment masywu granitowego Karkonoszy. Sa to skaty szare z ré6zowym odcie-
niem, przewaznie gruboziarniste i Srednioziarniste, o teksturze beztadnej. Wielko$¢ ziarn ska-
leni (bialych lub ré6zowych) dochodzi do 5 cm.

Metamorfik izerski tworzacy okrywe masywu Karkonoszy buduja najstarsze na tym te-
renie, proterozoiczno-staropaleozoiczne gnejsy, granitognejsy, granity, leukogranity i tupki
tyszczykowe. Wsérod gnejsow wystepuje wiele odmian rozniacych si¢ sktadem mineralnym
strukturg 1 tekstura np. gnejsy oczkowe, warstewkowe, drobnooczkowe, cienkolaminowane.
Lupki lyszczykowe tworza dwie duze strefy o rownoleznikowym przebiegu: pasmo Szklar-
skiej Porgby (niemal w cato$ci przeobrazone pod wptywem intruzji granitu karkonoskiego w
hornfelsy) i pasmo Starej Kamienicy, graniczace od potudnia z wystapieniami leukogranitow.
Caly metamorfik izerski w wielu miejscach przecinaja zyty i brekcje kwarcowe, zyly lampro-
firowe 1 aplitowe. W obre¢bie tych utwordw wystepuja trzeciorzedowe bazalty.

Potnocno-wschodnia czg$¢ obszaru arkusza Jelenia Goéra zbudowana jest z mtodszej, bo
paleozoicznej, rowniez metamorficznej, serii skat kaczawskich. Utwory metamorfiku kaczaw-
skiego powstawaty w okresie od kambru dolnego po karbon dolny wilacznie. Do najstarszych
utwordéw zaliczane sa wapienie krystaliczne dolnego i1 srodkowego kambru. Miodsze ogniwa
stratygraficzne reprezentowane sa przez tupki zielencowe 1 zielence, tupki kwarcowo-serycy-

towo-albitowe, tupki kwarcowo-serycytowo-chlorytowe z grafitem, spility (lawy poduszkowe).
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Fig. 2 Polozenie arkusza Jelenia Géra na tle szKicu geologicznego regionu wg E. Riihlego (1986)
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Czwartorzed, holocen: 1 — mady, ity i piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej i jeziornej oraz torfy. Plejsto-
cen: 2 — piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej; 3 — lessy; 4 — piaski i zwiry akumulacji rzecznolodowco-
wej; 5 - gliny zwatowe, ich eluwia piaszczyste, gltazy i zwiry akumulacji lodowcowej; Eoplejstocen i najnizsza czgs$é
mezoplejstocenu: 6 — utwory akumulacji lodowcowej i rzecznej Sudetow. Trzeciorzed, pliocen: 7 — ity, itowce, piaski
z wktadkami wegli brunatnych; miocen: 8 — piaski, mutki, mulowce, ily, ifowce z poktadami wegli brunatnych; 9 —
skaty wylewne zasadowe i tufy; Kreda goérna: 10 - wapienie, margle, piaskowce; Trias: 11 — mutowce, piaskowce,
zlepience, margle, wapienie, dolomity, lokalnie z anhydrytami i sola kamienna; Perm: 12 — zlepience, piaskowce ar-
kozowe, mutowce i itowce, tupki ilaste, margle, wapienie, dolomity, gipsy i anhydryty; 13 — skaty wylewne kwasne
(dolnopermskie); 14 — skaly wylewne zasadowe (dolnopermskie); Karbon: 15 — zlepience, szaroglazy, piaskowece,
mutowce, itowce 1 wapienie; 16 — skaly wylewne kwasne i tufy (gérnokarbonskie); 17 — zlepience, piaskowce, mu-
lowce; 18 — zlepience, szaroglazy, piaskowce, mutowce, itowce i wapienie; 19 — granity; Dewon-ordowik: 20 — tupki
ilaste i piaszczyste oraz kwarcyty; Sylur-ordowik: 21 —tupki krystaliczne, zielence, metaszarogtazy; Kambr: 22 —
zielence i marmury; Kambrosylur: 23 — zmetamorfizowane skaty wylewne kwasne; Proterozoik i starszy paleozoik:
24 — granity; 25 — gnejsy; 26 — tupki lyszczykowe; Proterozoik: 27 — amfibolity; 28 — fyllity, kwarcyty i szaroglazy;
29 — dyslokacje w utworach starszych od czwartorz¢du; 30 — granica panstwa



Z metamorfikiem kaczawskim graniczy tektonicznie row Wlenia, bedacy czgscia wigk-
szej jednostki geologicznej - depresji poinocnosudeckiej. Wypelniaja go osady permskie:
czerwone piaskowce zlepiencowate, z wktadkami piaskowcéw drobnoziarnistych, triasowe:
czerwone piaskowce drobnoziarniste, wstggowane, kredowe: zlepience i piaskowce kwarco-
we z fauna malzy, piaskowce glaukonitowe, margle piaszczyste z wkladkami piaskowcow
wapnistych 1 mutowcoOw kwarcowych.

W potnocnej czgsci obszaru arkusza wystepuja wyspowo trzeciorzgdowe bazalty, kto-
rym niekiedy towarzysza tufy wulkaniczne.

Obszar arkusza pokryty jest ptatami utworéw czwartorzegdowych o miazszosci i roz-
przestrzenieniu wzrastajacym w kierunku pétnocnym.

Na przetomie kenozoiku zostala najprawdopodobniej uformowana tektonicznie Kotlina
Jeleniogorska, do ktorej byt znoszony z pobliskich stokéw gorskich materiat Zwirowy, depo-
nowany jako duze preglacjalne stozki naptywowe. Zwiry preglacjalne, najstarsze osady
czwartorzegdowe na obszarze arkusza, pozbawione catkowicie materialu pdtnocnego, sa nie-
wysortowane pod wzgledem wielkosci 1 stopnia obtoczenia. Skladaja si¢ one z drobnego
zwirku oraz tkwiacych w nim duzych (do 2 m) blokéw granitu. Osadami powstatymi w wyni-
ku zlodowacen §rodkowopolskich i pdéinocnopolskich sa na omawianym obszarze: mutki (ity)
wstegowe, gliny zwatowe, piaski i zwiry wodnolodowcowe, piaski i zwiry tarasow 9-
12 m n.p. rzek 1 5-7 m n.p rzek. Czwartorz¢d nierozdzielony reprezentuja: gliny deluwialne
z rumoszem skalnym, gliny pylaste 1 osady stozkow naptywowych.

Doliny rzek wypelniaja holocenskie osady rzeczne o niewielkiej migzszosci. Materiat
zwirowy sktada si¢ glownie z gnejsow 1 granitow, ktory w gérnych biegach rzek jest stabo
wysortowany i ostrokrawedzisty, a duze bloki wystepujace wsrod zwird6w osiagaja Srednice
do 1 m. Do osadéw najmtodszych zaliczane sa rowniez torfy wystgpujace w obnizeniu mig-

dzy Sobieszowem, Marczycami i Cieplicami.

IV. Zloza kopalin

Na obszarze arkusza Jelenia Gora znajduje si¢ osiem udokumentowanych z16z kopalin
(Tabela 1). Sa to ztoza: kamieni drogowych i budowlanych (granity i bazalty) oraz kwarcu
zylowego, surowcoOw skaleniowych (leukogranity) wapieni krystalicznych oraz itéw ceramiki
budowlanej. Do kopalin podstawowych nalezy kwarc zytowy oraz surowce skaleniowe. Wa-
pienie krystaliczne ztoza ,,Pilchowice”, naleza do kopalin podstawowych, ale ze wzgledu na
przydatnos¢ do wyrobu wapna, figuruja w Bilansie zasoboéw (Przeniosto, 2003) jako kopalina
pospolita. Pozostale kopaliny naleza do pospolitych. Jedno zloze - bazaltéw ,,Pilchowice”

(Herman, 1987), wykre$lone zostato z Bilansu zasobow.
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Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby Stan
Numer Wiek geologiczne . . . Przyczyny
zloza . Rodzaj kompleksu bilansowe Kategorla} zagospoq a-|Wydobycie Zastosoxyame Klasyfikacja z16z konfliktowosci
Nazwa ztoza . ) . rozpoznania | rowania | (tys.ton) kopaliny .
na kopaliny | litologiczno | (tys. ton, tys. to3 zloza
mapie -SUrOWCOWEg0 m”” zloza
wg stanu na rok 2002 (Przeniosto, red., 2003) Klasy 1-3]| Klasy A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Pilchowice % Cm 1313 C* Z 0 Sw, Sr 2 C K,Z
2 |Wojciechéw B Tr 1191 Ci G* 17 Sb, Sd 2 A -
3 Gora Kamienista B Tr 10 695 C, G 128 Sb, Sd 2 A -
4  [Nowa Kamienica q Pz 102 B N 0 Sh, Smo 2 A -
5  |Kopaniec 7l Pt/Pz 13 823 B+Ci+ G N 0 Ssz/Sc 2 A -
6 |Jelenia Gora i (ic) Q 81" C* Z 0 Scb 4 C z
7 |Czarne Y C 832 C* N 0 Sb, Sd 2 C Z
8  [Michatowice y C 10 987 B+C z 0 Sb, Sd 2 B L
Pilchowice B Tr - - ZWB - - - - -

Rubryka 2: - ztoze figuruje w Bilansie zasoboéw pod nazwa ,,Jelenia Gora (Ceg.)”
Rubryka 3: p — bazalty, w — wapienie krystaliczne, q — kwarce zytowe, yl — leukogranity, i(ic)— ity ceramiki budowlanej, y - granity
Rubryka 4: Q — czwartorzed, Tr - trzeciorzed, C — karbon, Pz — paleozoik, Pt — proterozoik, Cm - kambr
Rubryka 7: ztoze: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane, Z — ztoze zaniechane, ZWB — ztoze wykreslone z bilans (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej za-
mieszczonej W MATERIALACH ARCHIWALNYCH) * - zaniechane od pazdziernika 2004 roku
Rubryka 9: S — skalne, Sb — budowlane, Sd - drogowe, Sw — wapiennicze, Sr — rolnicze, Scb — ceramiki budowlanej, Sh — hutnicze, Ssz — szklarskie, Smo — materiatow

ogniotrwatych

Rubryka 10: ztoze: 2 — rzadko wystgpujace, 3 — powszechne
Rubryka 11: ztoze: A — matokonfliktowe, B — konfliktowe, C — bardzo konfliktowe
Rubryka 12: Gl — ochrona gleb, L — ochrona laséw, K - ochrona krajobrazu, Z — konflikt zagospodarowania terenu




1. Granity

Ztoza karbonskich granitéw udokumentowane zostaly w potudniowej czgsci obszaru
arkusza. Zloze granitéw ,,Czarne” potozone jest w granicach administracyjnych miasta Jelenia
Gora. Zasoby tego ztoza wynoszace 832 tys. ton zostaty przyjete do Bilansu zasobdéw na pod-
stawie karty rejestracyjnej (Jarosz, 1958), sporzadzonej w 1958 r. Zasoby obliczono na pod-
stawie pomiarow wielkosci trzech poniemieckich kamieniotoméw. Powierzchnia udokumen-
towanego ztoza wynosi 2,1 ha, $rednia miazszo$¢ okoto 15 m, a grubo$¢ nadktadu 1,0-1,5 m.
Jako$¢ kopaliny z tego zloza okreslono na podstawie 3-4 probek granitu pobranego z wyro-
bisk. Wystepuje tu granit porfirowaty z zytkami pegmatytowo-aplitowymi o gestosci pozornej
2,62 Mg/m3, charakteryzujacy si¢ $rednia wytrzymatoscia na Sciskanie 94 MPa, catkowita
odporno$cia na dziatanie mrozu, porowatoscia 1,8%, Scieralno$cia na tarczy Boehmego
0,28 cm, $cieralnoscia w bebnie Devala 5%. Granit ten moze by¢ przydatny do produkcji
kostki brukowej, thucznia i innych elementéw drogowych. Ztoze ,,Czarne” nalezy do zl6z
bardzo konfliktowych. Wystepuje ono w granicach miasta, w obszarze silnie zurbanizowa-
nym i nie posiada lokalnego planu zagospodarowania przestrzennego.

Ztoze granitow ,,Michatowice” (Bogacz, 1986) polozone jest na potudniowy zachdd od
centrum Piechowic, na potnocno-zachodnim stoku gory Ploszczan. Zostato ono udokumen-
towane w kategorii B+C; na powierzchni 10,7 ha. Aktualne zasoby zloza wynosza
10 987 tys. ton. Wystgpuje tu biotytowy granit porfirowaty, posiadajacy, dzigki rézowym,
duzym skaleniom walory dekoracyjne. Miazszo$¢ ztoza wynosi od 12,0 do 81,0 m, $rednio
49,1 m, grubos¢ nadktadu ztozonego z gleby i1 zwietrzeliny granitu od 0,0 do 35,2 m, $red-
nio8,8 m. Stosunek grubosci nadktadu do miazszosci ztoza (N/Z) wynosi 0,18. Srednie para-
metry jakoSciowe przedstawiaja si¢ nastgpujaco: wytrzymatos$¢ na $Sciskanie — 109 MPa, na-
sigkliwo$¢ — 0,31%, Scieralnos¢ w bebnie Devala — 3,6%, Scieralno$¢ na tarczy Boehmego-
0,3 cm, mrozoodpornos¢ 25 cykli, wspoétczynnik emulgacji - 0,22, gesto$¢ pozorna
2,63 Mg/m’, a blocznosé 1,8-23,5%. Kopalina nadaje si¢ do produkcji blokéw i kamienia
tamanego. Ztoze ,,Michatowice” zaliczono do zt6z konfliktowych - ze wzgledu na potozenie
w obrebie lasow.

2. Bazalty

Ztoza trzeciorzedowych bazaltow wystepuja w potnocnej i zachodniej czesci obszaru
arkusza.

Ztoze ,,Wojciechow” (Kochanowska, 1988) udokumentowano w kategorii C; na po-
wierzchni 2,9 ha. Jego aktualne zasoby bilansowe wynosza 1 191 tys. ton. Srednie parametry

geologiczno-ztozowe to: grubos¢ nadktadu — 1,0 m, miazszos¢ ztoza — 16,4 m, stosunek N/Z -
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0,06. Srednie parametry jako$ciowe przedstawiaja si¢ nastepujaco: wytrzymatosé na $ciskanie
— 130,4 MPa, nasiakliwo$¢ — 0,31%, S$cieralno$¢ w bebnie Devala — 3,9%, porowato$¢ -
0,54%, przyczepnos¢ do bituminéw — dobra, gestos¢ pozorna — 2,98 Mg/m’. Bazalt ze ztoza
»Wojciechow” przeznaczony jest do produkcji kruszywa famanego w drogownictwie i kolej-
nictwie. Ztoze to jest matokonfliktowe.

Ztoze ,,Gora Kamienista” (Ulatowski, 1998) udokumentowano w kategorii C; na po-
wierzchni 15,8 ha. Zasoby zloza wynosza 10 695 tys. ton bazaltu, ktéry moze by¢ wykorzy-
stywany jako kruszywo lamane drogowe i kruszywo lamane do nawierzchni kolejowych.
Srednie parametry geologiczno-ztozowe to: miazszo$¢ - 23,8 m, grubos¢ nadktadu — 2,3 m,
N/Z —0,5. W ztozu wystepuja przerosty tufow o sredniej miazszosci 6,4 m. Srednie parametry
jako$ciowe przedstawiaja si¢ nastgpujaco: wytrzymatos$¢ na $ciskanie na sucho — 140,2 MPa,
nasiakliwo$¢ — 0,4%, $cieralnos¢ w bebnie Devala — 6,8%, $cieralno$¢ w bebnie Los Angeles
— 10,7%, mrozoodporno$é (ubytek masy) 1,6%, gestosé pozorna 3,0 Mg/m®. Ztoze bazaltu
jest matokonfliktowe.

3. Kwarc zylowy

Ztoze paleozoicznego kwarcu ,,Nowa Kamienica” (Lewowicki, 1972) wystepuje na
wschod od Nowej Kamienicy. Tworzy je zyla o szerokos$ci okoto 20 m, zwezajaca si¢ ku pot-
nocnemu zachodowi 1 poludniowemu wschodowi, co nadaje jej charakter soczewkowaty.
Wystepuje ona wérdd granitognejsow izerskich 1 lupkéw tyszezykowych. Ztoze zostato roz-
poznane w kategorii B. Powierzchnia obszaru udokumentowanego zajmuje 0,21 ha, a zasoby
wynosza 102 tys. ton. Miazszo$¢ ztoza wynosi 6,0-26,0, $rednio 21,0 m, a grubos¢ nadktadu
waha si¢ od 0 do 26,0 m, N/Z - 0,7. Srednie parametry jako$ciowe kopaliny to: zawarto$é
Si0, — 98,34%, zawartos¢ Al,Os - 0,77% 1 Fe,O3 — 0,32%, wytrzymato$¢ na Sciskanie — od
40,8 do 165,0 MPa, porowato$¢ otwarta w stanie surowym - 1,5%, porowatos¢ po wypaleniu
w temp. 1460°C — 5,4-17,2%, $rednia gesto$é pozorna 2,56 Mg/m’. Kwarc wystepujacy
w ztozu ,,Nowa Kamienica” moze by¢ przydatny dla przemystu materialdéw ogniotrwatych
oraz dla hutnictwa do produkcji zelazokrzemu. Ztoze jest matokonfliktowe.

4. Wapienie krystaliczne

Zasoby geologiczne ztoza kambryjskich wapieni krystalicznych ,,Pilchowice” zostaly
zatwierdzone na podstawie karty rejestracyjnej (Dembowska, 1961 ) opracowanej w 1961 r.
Ztoze to, wystepujace wsrdd tupkoéw serycytowo-chlorytowych, zostato udokumentowane na
powierzchni 4 ha. Aktualne zasoby ztoza wynosza 1 313 tys. ton. W nadktadzie o $rednie;j
grubosci 1,0 m wystgpuje gleba i glina z otoczakami kwarcu. Miazszo$¢ zloza jest zmienna

1 wynosi od 27,9 do 36,0 m. Miejscami w obrgbie wapieni obserwuje si¢ przerosty tupkow.
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Kopalina charakteryzuje si¢ zmienna zawarto$cia CaO, srednio wynosi 53,1% oraz znaczna
iloscia krzemionki - $rednio 3,1%, przez co nadaje si¢ tylko do wyrobu wapna rolniczego
1 budowlanego. Ztoze polozone jest w obrgbie Parku Krajobrazowego Doliny Bobru oraz ko-
liduje z planem gminy zmierzajacym do utworzenia w rejonie ztoza ,,Pilchowice” terenow
rekreacyjnych i §ciezki dydaktycznej. Zaliczono je do zt6z bardzo konfliktowych.

5. Surowce skaleniowe

Do grupy zt6z stanowiacych surowiec skaleniowy zaliczone zostato ztoze proterozoicz-
no-paleozoicznych leukogranitéw ,,Kopaniec”, rozciagajace si¢ tagodnym tukiem o kierunku
wschod-zachod, obejmujac poinocne przedpole Gory Popiel. Ztoze o powierzchni 14,5 ha
zostalo udokumentowane w kategorii B+C;+C, (Molenda, Koztowski, 1984). Leukogranity
wystepuja w otoczeniu tupkoéw lyszezykowych, gnejsow 1 granitognejsow, tworzac warstwy
o miazszosci do 0,5 m. Zapadaja one stromo ku pdtnocy. W obrebie najczgsciej gruboziarni-
stych leukogranitow wystgpuja wktadki i zanieczyszczenia skat ptonnych, takich jak: lampro-
firy, tupki amfibolitowo-chlorytowe, tupki kwarcowo-tyszczykowe, granitognejsy, zyty kwar-
cowe czy leukogranity o zwigkszonej zawartosci zelaza. Udzial przerostow ptonnych wynosi
srednio 0,9%. Nadklad nad zlozem stanowia gleba, glina z rumoszem leukogranitow oraz
silnie zwietrzate leukogranity. Grubo$¢ nadkitadu wynosi od 0,8-9,50 m, $rednio 3,2 m,
a migzszos¢ serii ztozowej wynosi 7,0-75,2 m, $rednio 35,7 m. Badania wykazaty, ze leuko-
granity stanowia cenny surowiec sodowo-potasowy, fatwo wzbogacalny. Srednie parametry
jako$ciowe ztoza udokumentowanego w kategorii B+C; sa nastgpujace: zawarto$¢ Na,O -
3,86%, K0 - 4,74%, Fe,O3 — 0,55%, SiO; — 75,89%, Al,O3 - 12,96%, TiO — 0,06%, straty
prazenia — 0,55%. Natomiast dla czgsci zloza udokumentowanej w kategorii C, wynosza od-
powiednio: Na,O — 4,01%, K>O — 4,38%, Fe,03; — 0,49%, SiO, — 75,78%, Al,03 12,93%, TiO
—0,06%, straty prazenia — 0,54%. Zasoby ztoza wynosza 13 823 tys. ton. Leukogranity zloza
,Kopaniec” jako surowiec skaleniowy moga by¢ wykorzystywane do produkcji gryséw i ma-
czek skaleniowo-kwarcowych gltownie dla przemystu ceramicznego i1 szklarskiego. Ztoze
zostato zakwalifikowane do z16z matokonfliktowych. Na terenie ztoza wystepuje kompleks
le$ny, ale jest on niewielki i zajmuje mata cz¢§¢ powierzchni ztoza.

6. Ity

Zasoby ztoza plejstocenskich itow warwowych ,,Jelenia Gora” zostaly zatwierdzone na
podstawie karty rejestracyjnej (Kirschke, 1961), aktualnie wynosza one 81 tys. m’. Zloze sta-
nowi seria iléw plejstocenskich o $redniej miazszosci 8,0 m, zalegajacych na peryglacjalnej
warstwie zwietrzeliny granitu. Laczna powierzchnia ztoza udokumentowanego w 2 polach

wynosi 1,9 ha. W nadktadzie ztoza wystgpuja gliny zwatowe, piaski i zwiry o $redniej grubo-
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sci do 1,5 m. Ity charakteryzuja si¢ wysokim stopniem plastycznosci i1 jednolitym dobrym
uziarnieniem. Srednie parametry jakosciowe kopaliny przedstawiaja si¢ nastepujaco: zawar-
to$¢ substancji ilastej — 85%, woda zarobowa - 33,4%, skurczliwo$¢ wypalania - 0,6%,
skurczliwo$¢ wysychania — 7,2%, nasiakliwos$¢ - 18,6%, wytrzymatos$¢ na Sciskanie po wypa-
leniu - 22,9 MPa. Badania wykonano w temperaturze 900°C. Ztoze potozone jest w centrum
miasta, w obszarze zurbanizowanym i dlatego zaliczone zostato do zt6z bardzo konflikto-
wych.

Dla zt6z kopalin pospolitych klasyfikacj¢ uzgodniono z Geologiem Dolnoslaskiego

Urzedu Wojewddzkiego Oddzial Zamiejscowy w Jeleniej Gorze.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Aktualnie na obszarze arkusza Jelenia Goéra eksploatowane jest jedno ztoze bazaltow
,,Gora Kamienista”.

Wiascicielem koncesji na eksploatacje bazaltu ze zloza ,,Wojciechoéw” byta firma
»PROTEGO” Zaktad Projektowo-Badawczy, Produkcyjny i Handlowy we Wroctawiu. Jed-
nakze w pazdzierniku 2004 roku nastapito wygasnigcie koncesji. Ciagta eksploatacjg zakon-
czono w momencie utraty wazno$ci koncesji. Na terenie kopalni istniat zakltad przerdbezy.
Obecnie zloze jest zaniechane. Odpady eksploatacyjne, ktore dotychczas sprzedawane byty
do utwardzania lokalnych drog (Tabela 2) umiejscowione sa na niewielkiej hatdzie. W trakcie
eksploatacji bazaltu teren ztoza byt dzierzawiony od Kopalni Bazaltu ,,Wilkow™.

Ztoze bazaltu ,,Gora Kamienista” jest eksploatowane od 2001 roku przez NCC INDU-
STRI KRUSZYWA Sp. z o.0. z siedziba we Wroctawiu. Spotka posiada koncesj¢ na wydo-
bycie kopaliny wazng do 15.12.2023. Powierzchnia utworzonego obszaru gérniczego wynosi
23,3 ha, a terenu gorniczego 1 30,7 ha. Bazalt urabiany jest przy pomocy materialow wybu-
chowych, systemem $cianowym na dwdch poziomach eksploatacyjnych. Nastgpnie z wyrobi-
ska dostarczany jest samochodami ci¢gzarowymi do oddalonego okoto 800 m na potudnie za-
ktadu przerébczego, gdzie poddawany jest kilku etapom kruszenia i ptukania. W wyniku tego
procesu otrzymuje si¢ kruszywo (grysy) do nawierzchni drogowych i kolejnictwa. Odpady
eksploatacyjne 1 przerobcze sktadowane sa na niewielkiej haldzie. Wigkszo$¢ tego materiatu
sprzedawana jest jako mieszanki r6znego rodzaju przeznaczone do utwardzania lokalnych
drog, za$ cze$¢ z nich, ktora nie zostanie sprzedana bedzie po wyeksploatowaniu ztoza wyko-
rzystana do zrekultywowania terenu objgtego dzialalno$cia gornicza.

Eksploatacja ztoza wapieni krystalicznych ,,Pilchowice” 1 itéw ze zloza ,,Jelenia Gora”

zostata zaniechana. Dla 716z tych nie opracowano dodatkow rozliczeniowych ani dokumenta-
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cji rekultywacyjnych.. Wydobycie wapieni ze ztoza ,,Pilchowice” prowadzone byto od roku
1945, a itéw ze ztoza ,Jelenia Gora ” od roku 1895 i1 wznowiono po II wojnie §wiatowe;.
Eksploatacjg¢ obu z16z zakonczono okoto roku 1980. Natomiast granit ze ztoza ,,Michatowice
wydobywano do roku 1995. Firma Exbud S.A., a od 2001 roku Exbud Skanska S.A. w Kiel-
cach posiadata koncesj¢ na eksploatacje, wazna do 31.01.2004 r. jednak do chwili obecne;j
wydobycia nie wznowiono. Eksploatacja nie jest prowadzona z powodu braku mozliwosci
uruchomienia w poblizu wyrobiska zaktadu przerdbczego. Ztoze znajduje si¢ w otulinie KPN
1 lokalizacja takiego zaktadu nie jest mozliwa ze wzgledu na ochrong $rodowiska. Ponadto
urzad miasta Piechowice, w granicach ktorego potozone jest ztoze, nie jest zainteresowany
dalsza eksploatacja ztoza ze wzgledu na ochrong lokalnych drég przed dewastacja, ktory
spowodowatby cigzki transport samochodowy.

Pozostate zloza nigdy nie byty eksploatowane.

Tabela 2
Odpady mineralne
Kopalnia Miejsco- Powierzch-
Numer (nazwa) wos¢ nia zwato- |Ilos¢ odpadow (stan Sposob
obiek- o Rodzaj odpa- | wiska }ub na rok 1998) Wykorzy—
tu na Uzytkownik mina dow osadnika stania odpa-
mapie (zaktad) ] (wylewiska) (tys. ton) dow
Powiat (ha)
1 2 3 4 5 6 7 8
Kopaln.la ]’Sa’z’altu Wojciechow
L, Wilkow do utwar-
-PROTEGO” Za- Wief dzania lo-
1 ktad Projektowo en Ek 0,0015 0,0001 0,0001 kalnveh
Badawczy, Produk- dr (31 o
cyjny i Handlowy | lwoéwecki
we Wroctawiu
Kopalnia Bazaltu Grudza do utwar-
,,Go0ra Kamienista” dzania lo-
2 NCC INDUSTRI Mirsk Ek 0,03 3% 3* kalnych
KRUSZYWA Sp. z , . drog oraz do
. lwowecki o
0.0. we Wroctawiu rekultywacji

Rubryka 4 - Ek — zwaly eksploatacyjne, Pr — zwaly przerobcze
Rubryka 6 — sktadowanych, * - tys. m’
Rubryka 7 — wykorzystanych, * - tys. m’

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Na terenie arkusza Jelenia Gora wyznaczono pie¢ obszarow perspektywicznych wyste-
powania leukogranitow (Pawtowska, 1966). Pierwszy z nich znajduje si¢ w rejonie Kopanca
iotacza od pdinocy, wschodu i potudnia udokumentowane w kat. B+C,+C, ztoze ,,Kopa-
niec”. Powierzchnia tego obszaru wynosi okoto 30 ha, a wystepujace leukogranity maja miaz-

szo$¢ okoto 30 m przy nadkladzie wahajacym si¢ od 2 do 9 metrow ($r. 4 m) . Usrednione
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parametry charakteryzujace jako$¢ kopaliny przedstawiaja si¢ nastepujaco: zawartos¢ SiO; —
75,11%, AlL,O; — 13,40%, Na,0+K,0 — 7,35%, K,O/Na,O — 0,86%, Fe,O03+TiO; — 0,31%
1 CaO+MgO — 1,45%. Zasoby szacunkowe, tacznie z. przerostami wynosza dla tego obszaru
okoto 17 000 tys. ton.

Cztery mniejsze wystapienia leukogranitéw stwierdzono w rejonie Wojcieszyc Gor-
nych. Zasoby szacunkowe i parametry jakosciowe zostaly okreslone tacznie dla wszystkich
tych obszaroéw perspektywicznych. Ich catkowita powierzchnia ma okoto 25 ha, a najwigksze
z nich buduje goér¢ Roztdg. Rozpoznana miazszos¢ wynosi 10 m, a zawarto$¢ SiO, wynosi
74,47%, Al,O3 — 15,02%, suma Na,O+K,0 - 7,60%, CaO+MgO — 1,29%, a Fe,05+TiO, —
0,44%. Stosunek K,O/Na,O — 1,03%. Zasoby szacunkowe wynosza 6 300 tys. ton. Elemen-
tem ograniczajacym udokumentowanie zloza w tym rejonie jest wystgpowanie lasow i gleb
chronionych.

Dla udokumentowania zt6z leukogranitéw wytypowano trzy obszary prognostyczne. Na-
leza do nich: rejon w okolicy Kwieciszowic (nr I), ktorego wigkszo$¢ zajmowanej powierzch-
ni znajduje si¢ na arkuszu Mirsk, poludniowe okolice Kamienicy Matej (nr II) oraz rejon
miejscowosci Kromnow (nr IIT). W ich obrgbie wystepuja jedynie niewielkie ptaty gleb chro-
nionych (obszary nr: I, IT) oraz niewielkie zalesienia (obszary nr II i III). Ich rozprzestrzenie-
nie nie jest na tyle duze, aby stanowity powazna barier¢ w podjgciu w przysztosci eksploata-
cji, a takze to, ze wszystkie potozone sa w granicach obszaru chronionego krajobrazu.

W poblizu Kwieciszowic (obszar nr I) pod nadktadem do 1 m wystgpuja leukogranity
barwy biatej, Srednioziarniste i gruboziarniste, o $redniej zawartosci: SiO; — 76%, Al,O3 —
13%, Na+K,0 — 7,4% 1 CaO+MgO — 1,20%. Zasoby szacunkowe, tacznie z przerostami
gnejsoOw 1 tupkow amfibolitowych (okoto 15%), wynosza 8 400 tys. ton (okoto 30% po-
wierzchni obszaru polozona jest na arkuszu Jelenia Gora)

W obszarze prognostycznym potozonym na potudnie od Kamienicy Matej (nr II), na
powierzchni okoto 65 ha, pod nadktadem do 1 m wystepuja leukogranity o miazszosci okoto
10 m, o $redniej zawarto$ci: SiO; — 77,12%, AlL,Os — 13,25%, Na,O+K,0 — 6,89%, K,O/
Na,O — 0,63%, Fe,O3+TiO; — 0,32% i CaO+MgO — 1,25%. Szacunkowe zasoby tacznie
z przerostami (okoto 15%) tupkow amfibolitowych i1 gnejsow wynosza okoto 16 500 tys. ton.

W rejonie miejscowosci Kromnow stwierdzono kolejne wystapienie leukogranitow (nr
IV), ktore zalegaja pod niewielkim nadktadem gleby i zwietrzeliny lub odstaniajq si¢ na po-
wierzchni, na obszarze okoto 20 ha. Miazszo$¢ ich wynosi okoto 10 m, a szacunkowe zasoby

tacznie z przerostami wynosza okoto 5 000 tys. ton. Srednie parametry decydujace o ich po-
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tencjalnej przydatnosci sa nastepujace: SiO; — 75,99%, Al,Os — 14,33%, Na,O+K,0 — 7,71%,
K,0/NayO - 0,71%, Fe;053+TiO; — 0,20% 1 CaO+MgO — 1,40%.

Przedstawione obszary prognostyczne wystgpowania leukogranitow, zajmujace do$¢
duze powierzchnie, posiadajace korzystne warunki eksploatacyjne (eksploatacja stokowa)
1 0 znacznych zasobach szacunkowych, moga stanowi¢ powazne zaplecze surowca skalenio-

wego w Polsce.

Tabela 3
Wykaz obszarow prognostycznych
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Zawarto$é sktadnikow: SiO, — 75,66% AlLO; —
0 + _ 0, +Ti —
* 30| | Py 13,91% Na,0+K,0 — 7,43%, Fe,05+TiO, T {5% 2400 | Ses: Seb,

0,33% CaO+MgO — 1,24% Sh, Ssz
Modut alkalicznosci: K,O/ Na,O— 0,49%

Zawarto$¢ sktadnikow: SiO, — 77,12% Al,O; —
13,25% Na,O+K,O0 - 8,56%, Fe,O5+TiO, — 1 10.0 16 500 Scs, Scb,
0,32% CaO+MgO - 0,99% ’ Sh, Ssz
Modut alkalicznosci: K,O/ Na,O— 0,63%

Zawarto$¢ sktadnikow: SiO, — 75,99% Al,O3 —
14,33% Na,0+K,O0 - 8,56%, Fe,O5;+TiO, — Scs, Scb,
0,20% CaO+MgO - 1,40% b.d. 10 > 000 Sh, Ssz
Modut alkalicznosci: K,0O/ Na,O— 0,71%

II 65 | 41 Pt/Pz

m |20 y1 | PPz

Rubryka 1: * - 1/3 obszaru znajduje si¢ na arkuszu Jelenia Gora

Rubryka 3: y1 - leukogranity

Rubryka 4: Pt/Pz — Proterozoik/Paleozoik

Rubryka 6: * - maksymalna grubo$¢ nadktadu

Rubryka 7: * - maksymalna grubo$¢ kompleksu surowcowego

Rubryka 9: Scs - kopaliny skalne ceramiki szlachetnej, Scb - ceramiki budowlanej, Sh — hutnicze, Ssz - szklarskie

W latach 1969-1973 na obszarze arkusza Jelenia Gora prowadzono poszukiwania kru-
szywa naturalnego, ktore zakonczyty si¢ wynikami negatywnymi. Prace wykonywano w doli-
nie rzeki Kamienna (Bochenska, 1969), w rejonie miejscowosci, Gorzyniec, Antonidw oraz
w pieciu obszarach potozonych w obecnych granicach Jeleniej Gory (Bochenska , 1970),
a takze w okolicach Siedlgcina (Gérna, Hutnik, 1972) i Staniszowa (Gorna, Herman, 1972).
W wymienionych rejonach piaski 1 zwiry nie wystgpowaty, badz byly silnie zaglinione i nie
nadawaly si¢ do celow budowlanych.

W roku 1970 przeprowadzono zwiad geologiczny za ztozami granitu rdéznoziarnistego,
lub porfirowatego (Drozdowski, 1970), charakteryzujacego si¢ dobra bloczno$cia oraz cieka-
wymi walorami dekoracyjnymi. Prace prowadzono na terenie Jeleniej Gory na obszarze, w o-
brebie ktorego znajduje si¢ udokumentowane w 1958 r. ztoze granitu ,,Czarne”. Ze wzgledu

na silne i nieregularne wietrzenie badanych wystapien, staba bloczno$¢ oraz obecnos¢ wigk-
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szej ilosci zyl aplitowych, a takze sasiedztwo budowanego wowczas osadnika obszar uznano
za negatywny.

W roku 1975 odwiercono w rejonie Wojcieszyc (Gorna, Maszkiewicz, 1975) trzy otwo-
ry poszukiwawcze za zlozem granitu porfiroblastycznego, o tacznym metrazu 150 m. Badania
laboratoryjne probek zwietrzeliny, wystepujacej do gigbokosci 15,0 m i litego granitu wyklu-
czyty ich przydatnos¢ dla potrzeb przemyshu ceramicznego. Granit mogt by¢ przydatny jako
kamien famany oraz do produkcji gorszych gatunkow blokow i ptyt. Jego niskie parametry
oraz uksztattowanie terenu, warunkujace prowadzenie eksploatacji wglgbnej sprawity, ze
uznano ten rejon za negatywny.

Na obszarze arkusza Jelenia Goéra, w rejonie Barcinka (Ulatowski, Herman, 1972) pro-
wadzono w 1972 r. prace poszukiwawcze za kwarcem zytowym. Z sze$ciu niewielkich wy-
stapien kwarcu w tym rejonie pobrano 13 probek. W trakcie badan chemicznych stwierdzono
niska zawarto$¢ krzemionki oraz znaczne ilosci zanieczyszczen, co zdyskwalifikowato bada-
ny rejon jako perspektywiczny dla wystapien surowca przydatnego dla przemystu hutniczego
lub materiatow ogniotrwatych. Prace poszukiwawcze za kwarcem zytowym prowadzono
roéwniez na poéinocny zachoéd od udokumentowanego ztoza ,,Nowa Kamienica” (Lewowicki,
1972), jednak obszar ten uznano za negatywny poniewaz wystgpujacy tu kwarc wykazywat
niska zawarto$¢ SiO;.

Wynik negatywny daly rowniez poszukiwania zt6z rud cyny w ostonie metamorficzne;j

granitu karkonoskiego w rejonie Stara Kamienica — Wojcieszyce (Seifert, 1983 ).

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Charakterystyczna cecha obszaru arkusza Jelenia Gora jest stosunkowo bogata sie¢ hy-
drograficzna skladajaca si¢ z potokow, rzek, rowdéw melioracyjnych i sztucznych zbiornikow
wodnych. Zrodta stanowia nikty procent naturalnych wyptywow. Opisywany obszar w calo$ci
nalezy do zlewni Bobru, najwigkszej rzeki na obszarze arkusza. Bobr pomigdzy Jelenia Gorg -
na wschodzie, a Nielestnem na potnocy przeptywa waska doling migdzy wzgorzami Pogorza
Izerskiego i Gor Kaczawskich. W wyniku spigtrzenia wod na tym odcinku powstaty sztuczne
jeziora: Modre, Wrzeszcznickie i najwigksze z nich Pilchowickie.

Lewostronnymi doptywami Bobru sa: Kamienna, Osinka, Wadot, Piekielnik, Kamieni-
ca 1 Potok Pilchowicki. Prawostronne to: Szumiaca, Strzyzoéwka i Chro$nicki Potok z Bialym

Potokiem. W czg$ci potnocno - zachodniej arkusza znajduje si¢ poczatkowy odcinek Oldzy,
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prawostronnego doplywu Kwisy uchodzacej do Bobru pomiedzy Szprotawa a Zaganiem. Ten
niewielki fragment zlewni Kwisy stanowi 6% ogdlnej powierzchni arkusza.

Najwigkszym doptywem Bobru jest rzeka Kamienna o powierzchni zlewni obejmujace;j
35 % powierzchni arkusza. Jej prawostronnymi doptywami sa: Cicha Dolina, Wrzoséwka
z Podgorna 1 Lutynka, a lewostronnymi: Kamienna Mata, Piastowka 1 Wojcieszka. .

Drugim co do wielkos$ci doptywem Bobru jest rzeka Kamienica, jej zlewnia powierzch-
niowa obejmuje 28 % powierzchni arkusza. Prawostronnymi doptywami tej rzeki sa: Chro-
miec, Kopaniecki Potok i Mtynéwka, a lewostronnymi: Kamieniczka i Grudzki Potok z Ja-
nicka Struga. Fragment zlewni Prusickiego Potoku stanowi 6% powierzchni arkusza nato-
miast pozostale 25% to powierzchnia zlewni bezposredniej 1 mniejszych doptywoéw Bobru.
Wymienione zlewnie wigkszych ciekéw oddzielaja dzialy wdd trzeciego rzgdu.

W okolicy Sobieszowa i Cieplic Slaskich Zdroju znajduja sig liczne stawy hodowlane.
Tu tez utworzono suche zbiorniki retencyjne: na rzece Kamiennej zbiornik Sobieszoéw, na
Wrzoséwce 1 Podgoérnej zbiornik Cieplice. Na potudnie od miejscowosci Marczyce znajduje
si¢ krawedz zbiornika Sosnowka.

Wody z licznych uje¢ powierzchniowych usytuowanych na rzekach: Kamiennej i Bo-
brze wykorzystywane sa glownie do celoéw przemystowych i energetycznych. Dla celow ko-
munalnych ujmowane sa wody na: Kamienczyku, Matej Kamiennej oraz na Bobrze w Siedlg-
cinie. Na Malej Kamiennej czynne sa dwa ujgcia, ktoére zaopatruja w wodg wsie w gminie
Piechowice. Jest to ujecie zlokalizowane powyzej Gorzynca oraz ujecie ,,Gorzyniec”. Dla
pierwszego z tych uje¢ ustanowiono strefg ochrony posredniej. Zaopatrzenie w wodg Szklar-
skiej Porgby oraz okolicznych wsi opiera si¢ o ujecie na Kamienczyku oraz ujecia drenazowe,
zatozone na zrodlach lub Zrédlowych odcinkach potokow gorskich. Opisywane ujgcia drena-
zowe maja charakter mieszany ujmujac wody podziemne i powierzchniowe. Na mapie zazna-
czone zostaty jako ujecia wod powierzchniowych. Ujecie w Siedlgcinie jest zrodtem zaopa-
trzenia w wodg dla czesci wsi w gminie Jezéw Sudecki.

Na omawianym obszarze kontrola czysto$ci wod ptynacych objeto w latach 1997-1998
rzek¢ Bobr (w 3 punktach) i jej lewostronny doptyw Kamienna (Kwiatkowska-Szygulska,
1999). Badania prowadzone byly dla 7 grup zanieczyszczen: organicznych, zasolenia, zawie-
siny, substancji biogennych, zanieczyszczen specyficznych, stanu sanitarnego oraz stanu bio-
logicznego. Zar6wno Bobr - na caltym odcinku jak i Kamienna - przy uj$ciu nie odpowiadaty
normom klas czystosci powierzchniowych wod plynacych. Gtownym czynnikiem decyduja-
cym o deklasyfikacji tych wod jest stan sanitarny (miano coli), a ponizej zbiornika Pilchowice

podwyzszona ilo$¢ substancji biogennych. Prowadzone w latach poprzednich kontrole jakos$ci
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rzeki Kamiennej, w pigciu punktach pomiarowych wykazaty, ze na catym odcinku prowadzita
ona wody pozaklasowe. W 2002 roku monitoring jako$ci wod powierzchniowych prowadzit
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska (Kwiatkowska-Szygulska, 2003). W obrebie
arkusza obserwacje prowadzone byly na rzece Bobr w dwoch punktach pomiarowo-
kontrolnych - ponizej Jeleniej Gory oraz ponizej Jeziora Pilchowickiego. Wody Bobru w oby-
dwu punktach zostaly uznane za pozaklasowe. O dyskwalifikacji zadecydowata przekroczona
ilo$¢ substancji biogennych oraz niezadowalajacy stan sanitarny.

Bardzo intensywne opady w lipcu 1997 roku spowodowaty gwattowne wezbranie rzek
dorzecza Odry. W bylym wojewodztwie jeleniogorskim dwukrotny sptyw fali powodziowe;j
nastapit w dniach 7-9 1 17-21, powodujac wystapienie rzek z ich koryt. Na omawianym arku-
szu pow0dzZ objela tereny polozone wzdtuz rzeki: Kamiennej - od Piechowic do Jeleniej Gory
oraz Bobru od Jeleniej Gory do okolic gory Gapy i od Piechowic do potnocnej krawedzi ma-
py.

2. Wody podziemne.

Obszar arkusza Jelenia Gora wedlug ,,Mapy hydrologicznej Polski w skali 1:200 000”
(Michniewicz i in., 1982) lezy w regionie sudeckim, w podregionie izersko-karkonoskim,
a w czgsci potnocno - wschodniej w podregionie Iwéweckim - rejon Wlenia. Natomiast zgod-
nie z podziatem regionalnym zwyklych wod podziemnych Polski B. Paczynskiego (Michnie-
wicz, Mroczkowska, 1976) potozony jest w regionie sudeckim (XVI) i obejmuje w czgsci
po6tnocno-zachodniej subregion bolestawiecki (XVI,).

Wedhug ,,Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000” na obszarze arkusza Jelenia
Gora (Michniewicz i in., 1982) wystepuja pigtra wodonosne: czwartorzedowe, kredowe, kar-
bonskie 1 paleozoiczno-proterozoiczne. Gtéwnym uzytkowym pigtrem wodonosnym jest pig-
tro czwartorzgdowe. W utworach czwartorzgdowych poziomy wodonos$ne, czgsto potaczone
ze soba hydraulicznie, wystgpuja w obrebie piaszczystych osaddéw rzecznych holocenu oraz
piaskow 1 zwirow wodnolodowcowych plejstocenu, izolowanych miejscowo przez warstwe
glin zwalowych. Najwigksze miazszosci utwory czwartorz¢du osiagaja w Kotlinie Jeleniogor-
skiej, w obrgbie doliny kopalnej pra-Bobru migdzy Jezowem Sudeckim, a Siedlgcinem, gdzie
ich miazszos¢ dochodzi do 30 m. W stropie tych utworéw wystepuja zwykle gliny zwalowe
(miejscami utwory zastoiskowe - ity warwowe), w spagu natomiast wodonosne osady piasz-
czysto-zwirowe zalegajace bezposrednio na podiozu skat krystalicznych. Fragment plejsto-
censkiej doliny kopalnej rzeki Kamiennej, bedacej doptywem pra-Bobru stwierdzono réwniez

migdzy Jelenia Goéra, a Cieplicami. Miazszo$¢ osadow czwartorzedu dochodzi w tym rejonie
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do 20 m. Doliny rzeczne wspodlczesne i kopalne sa na obszarze omawianego arkusza podsta-
wowym zbiornikiem wod podziemnych.

Gorny poziom wodono$ny pigtra czwartorzgdowego wystepuje w obrebie piaskow roz-
noziarnistych 1 zwirow dolin rzecznych oraz piaskéw fluwioglacjalnych na wysoczyznach.
Cechuje sig on brakiem naturalnej izolacji, a zwierciadto wody ma charakter swobodny 1 wy-
stgpuje na glgbokosci od 1 do,1,5 m, bardzo czgsto wody jego pozostaja w $cistym kontakcie
hydraulicznym z wodami rzek. Miazszo$¢ tego poziomu jest niewielka — do 10 m, wspot-
czynnik filtracji waha si¢ od 1,5 do 66 m/dobg, $rednio 24,1 m/dobg, natomiast przewodnos¢
warstw wodono$nych wynosi od 35 do 570 m*/dobe, a $rednio 156 m?*/dobe. Zasilanie po-
ziomu nastgpuje gléwnie z opadéw atmosferycznych, a niekiedy z podtoza, dzigki czemu zo-
staje wzbogacony w substancje mineralne. Wydajnos¢ studni eksploatujacych ten poziom
wynosi od kilku do kilkunastu m*/h przy depresji 1,5-4,5 m. Wody tego poziomu ujmuja licz-
ne studnie glebinowe w Cieplicach Zdroju i Jeleniej Goérze oraz w wielu miejscowosciach,
srodkowej 1 potnocnej czesci arkusza, studniami kopanymi. Najwigkszym ujeciem zespoto-
wym, sktadajacym sig z 8 studni o tacznych zasobach 104,3 m*/h jest ujecie w Cieplicach, dla
ktérego ustanowiono strefe ochrony posrednie;.

Dolny czwartorzedowy poziom wodono$ny zwiazany jest z wspomniana wczes$niej do-
lina kopalna pra-Bobru (Michniewicz, Mroczkowska, 1976) (migdzy Jelenia Gora a, Jezowem
Sudeckim) 1 obejmuje réwniez fragment plejstocenskiej doliny kopalnej rzeki Kamienne;.
Poziom ten wystgpuje wsrdd zwirdw preglacjalnych, zalegajacych na glebokosci 5 do 20 m.
Zwierciadlo wody jest swobodne lub wystepuje pod niewielkim ci$nieniem i stabilizuje si¢ na
glebokosci 3 do 7 m. Warstwa zwirdw o miazszosci 10-20 m zalega na zwietrzelinie utworow
krystalicznych. Wspétczynnik filtracji tych utworéw waha si¢ w zakresie 2,8-65 m/dobg,
srednio 24,8 m/dobg, natomiast przewodno$¢ wynosi od 65 do 993m*/dobe, $rednio
223 m*/dobe. Wydajno$¢ poszczegélnych studni ujmujacych wody tego poziomu wynosi od
20 do 80 m’/h przy depresji 0,9 do 10 ,8 m, np. Wydajno$¢ ujecia w Jezowie Sudeckim wy-
nosi 62 m*/h, przy depresji 0,9 m. Ujecie to ma zatwierdzona strefe ochrony posredniej.

W uktadzie krazenia wod podziemnych poziomy wodono$ne czwartorz¢du znajduja sig
czesto w tacznos$ci hydraulicznej z wodami rzek Bobru i Kamiennej oraz stref rumoszu skat
krystalicznych na ich wychodniach.

Kredowe pigtro wodono$ne wystepuje w pétnocno-wschodniej czgsci arkusza, w struk-
turze rowu Wlenia. Osady gornej kredy osiagaja tu miazszo$¢ okoto 500 m, strefa wodono$na
o charakterze porowo-szczelinowym w piaskowcach cenomanu znajduje si¢ na glgbokosci

165,8 m (Czernica) i 268 m (Nielestno) pod warstwami margli ilastych i1 piaszczystych. Miaz-
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sz0$¢ jej wynosi odpowiednio 37 m 1 59 m. Zwierciadto wody ma charakter artezyjski 1 stabi-
lizuje si¢ 4-5 m n.p.t. Wydajnos¢ tego poziomu wynosi 50 m’/h przy depresji 55 m (Czernica)
i 10 m*/h przy depresji 50 m (Nielestno). Wspotczynnik filtracji ksztattuje si¢ w granicach
0,84-0,08 m/dobg, $rednio 0,6 m/dobe, a przewodnos¢ od 4,7 do 31,1 mz/dobq. Zréznicowa-
nie zasobnosci piaskowcow wynika z ich rdéznego stopnia spgkania i zaangazowania tekto-
nicznego. Zasilanie poziomu kredowego odbywa si¢ na wychodniach piaskowcow cenomanu,
W mniejszym stopniu przez infiltracje poprzez kompleks margli ilastych turonu.

Karbonskie pigtro wodono$ne wystepuje w potudniowej czgsci obszaru arkusza, w ob-
rgbie granitowego masywu Karkonoszy. Pigtro to charakteryzuje si¢ dwoma odrgbnymi stre-
fami krazenia: ptytka i1 gleboka. Wody podziemne rumoszowe - wystgpuja w przypowierzch-
niowych zwietrzelinowych partiach wychodni skat granitowych. Zwietrzelina 1 rumosz nie sa
zbiornikiem zasobnym w wodg, lecz w terenach deficytowych stanowia podstawowe zrdédto
zaopatrzenia w wode. Wody te uymowane sa studniami glebinowymi i kopanymi badz drena-
zowymi tacznie z ujeciami powierzchniowymi. Czesto pokrywy deluwialne 1 strefy rumoszo-
wo-zwietrzelinowe tworza wspolny zbiornik wod podziemnych. Wody podziemne ptytkiej
strefy krazenia w granitach karbonskich ujmowane sa studniami gl¢binowymi w Piechowi-
cach. Wydajno$¢ uje¢ wynosi od 0,72 m*/h przy depresji 4 m do 5,8 m’/h przy depresji 54 m.
Wody szczelinowe glebokiego krazenia pigtra karbonskiego nie sa uymowane.

Paleozoiczno-proterozoiczne pigtro wodonosne wystgpuje w obrebie metamorfiku izer-
skiego, stanowiacego ostong masywu Karkonoszy. Strefy wodono$ne tego pigtra ujgto 1 zba-
dano w Starej Kamienicy, wystepuja one na glebokosciach 9,5 m, 25-29 m oraz 39-43 m.
Zwierciadto wody jest pod ci$nieniem i stabilizuje si¢ na glebokosciach 3,5-4,7 m. Kolekto-
rem wod podziemnych sa najcze$ciej zwietrzale, drobno spgkane utwory prekambryjskie
(gnejsy) i w zwiazku z tym wydajnosci studni sa niewielkie, od 1,2 m*/h przy depresji 10,2 m
do 2,42 m’/h przy depresji 32 m. Wspotczynnik filtracji ujmowanych utworéw wynosi od
0,06 do 1,17 m/dobg. Charakterystyczna cecha potudniowej czesci obszaru wystepowania
paleozoiczno-proterozoicznego pigtra wodonosnego jest obecnos¢ licznych naturalnych wy-
ptywéw wod podziemnych w formie wyciekéw i mtak. Zrédta stanowia tutaj okoto 10% cato-
sci wyptywow, przy czym cechuje je niska wydajno$¢ mieszczaca si¢ w granicach 0,4-
3,6 m’/h.

Wody szczelinowe glgbokiego krazenia w obrgbie omawianego pigtra wodono$nego
zwigzane sa gldwnie ze strefami dyslokacji tektonicznych. Rozpoznanie tego poziomu jest na

ogot stabe i ogranicza si¢ do rejonéw miejscowosci: Szklarskiej Porgby i Cieplic Slaskich

22



Zdroju. Wystepuja tu zardowno wody zwykte jak 1 o whasciwosciach leczniczych (radoczynne 1
termalne).

W rejonie Szklarskiej Porgby ustalone zostaty zasoby eksploatacyjne w kategorii ,,C”
wod radoczynnych, zawierajacych 3 do 50 nCi/dm?® radonu, dla 24 zrodet o tacznej wydajno-
Sci 258 m3/dobq. Rozpoznane zrédta o wydajnosciach 0,06 - 1,7 m3/h, dostarczaja wodg ultra-
stodka, radoczynna o mineralizacji 39,4-106,3 mg/dm’, typy SO4-Na, SO4-Na-Ca, HCO;-
SO4-Na-Ca. Wody te nie sa wykorzystywane.

3. Wody lecznicze i termalne

Wody termalne na arkuszu Jelenia Goéra stwierdzono w granitach karkonoskich wieku
karbonskiego w rejonie Cieplic Slaskich Zdroéj (Paczynski, Plochniewski 1996). Obecnie eks-
ploatowanych jest 6 uje¢, w tym jeden glgboki otwor wiertniczy. Sa to: zrodto Marysiefika,
zrodto Sobieski, zrodlo Nowe, ujecie Basenowe Damskie, ujecie Basenowe Meskie oraz
otwor wiercony Cieplice 2 o glebokosci 750 m. Ze wzgledu na bezposrednia lokalizacj¢ na
mapie ujgcie Basenowe Damskie, ujecie Basenowe Mgskie, zrodto Sobieski oraz zrédto No-
we zaznaczone zostaly jako jedno ujecie wod termalnych. Temperatura tych wod wynosi od
20,8°C (zrodto nr 3) do 61,5°C (otwdr C1). Pod wzgledem sktadu chemicznego mozna je
okreslié¢ jako wody stabo zmineralizowane (0,6 — 0,7 g/dm’), fluorkowe. Ujecie Sobieski wy-
kazuje radoczynno$¢ w granicach 1,2 — 4,4 nCi/dm’, a woda z otworu Cieplice 2 moze by¢
okreslona jako krzemowa (Paczynski, Ptochniewski 1996). Zatwierdzone zasoby wod termal-
nych Cieplic Slaskich Zdr6j wynosza 63,5 m’/h, jednak pobér ich jest niewielki i wynosi oko-
to 100 m*/rok. Ztoza posiadaja obszary i tereny gornicze oraz strefe ,,C” ochrony uzdrowi-
skowej.

W potudniowo-zachodniej czgsci arkusza rozciaga si¢ strefa wystgpowania wod rado-
czynnych rejonu Szklarskiej Porgby (Czerski, Kietczawa, 1997). Sa to wody ultrastodkie
o bardzo niskiej mineralizacji og6élnej, o przewazajacym typie SO4-Na, SO4-Na-Ca lub HCO:;-
SO4-Na-Ca. Wyptywy tych wod obserwuje si¢ w kilkudziesigciu zrodtach w obrgbie granito-
wego masywu. Zawarto$é radonu osiaga w nich koncentracje do 1770 Bq/dm’. Radoczynnos¢
t¢ wiaze si¢ z ogolna podwyzszona radioaktywnos$cia catego masywu granitowego (Czerski,
Kielczawa, 1997). Na mapie zaznaczono zasigg obszaru gdérniczego i terenu gorniczego dla
obszaru zrodliskowego zrodet radoczynnych w okolicach Szklarskiej Porgby.

Jako$¢ zwyktych wod podziemnych wymienionych pigter wodono$nych na obszarze ar-
kusza Jelenia Gora jest zroznicowana 1 uzalezniona od miejsca 1 glgbokosci ich poboru. Gor-

sza jako$¢ maja zazwyczaj wody z terendw bardziej zurbanizowanych.
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Wody czwartorzegdowego, gléwnego uzytkowego pigtra wodonosnego w rejonie Jele-
niej Gory wykazuja czgsto przekroczenia dopuszczalnych norm w zakresie ilo$ci substancji
rozpuszczonych (od 832 do 3396 mg/dm’), zawartosci zelaza (od 1,0 do 18,8 mg/dm*), man-
ganu (od 0,12 do 5,0 mg/dm’), niekiedy rowniez siarczanéw (od 791 do 1747 8 mg/dm’) lub
chlorkow (353 mg/dm®). Zwickszone zawartoéci zelaza (0,8-8 mg/dm’) i manganu (0,3-
0,7 mg/dm’) stwierdzono takze w wodach czwartorzedowych ujmowanych w Cieplicach Sla-
skich Zdroju. Natomiast w okolicy Jezowa Sudeckiego sktad chemiczny 1 wtasnosci wod pig-
tra czwartorzgdowego w petnym zakresie odpowiadaja obowiazujacym normom.

Wody pictra kredowego charakteryzuja si¢ na ogét dobra jakoscia. Poza podwyzszona
zawarto$cig zelaza (od 2,44 do 3,22 mg/dm”) i nizsza niz proponowana przez normy zawarto-
Scig fluoru (0,26 mg/dm’), pozostate skladniki mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych
norm.

Jako$¢ wod pigter karbonskiego i paleozoiczno-proterozoicznego jest, podobnie jak pig-
tra czwartorzgdowego, zrdéznicowana. Woda ze zrodel wyptywajacych na obszarze niezurba-
nizowanym np. w rejonie Szklarskiej Porgby, pomijajac obnizone pH (5,7), spetnia wymogi
norm dla wod pitnych. Natomiast w wodach z uj¢¢ zlokalizowanych w rejonie wigkszych
skupisk osiedli mieszkaniowych i drobnych zaktadow przemystowych obserwuje si¢ wzrost
zanieczyszczen antropogenicznych, zwlaszcza azotanéw (od 12,8 do 89,5 mg/ /dms).

Zgodnie z ,,Mapa obszarow gtownych zbiornikoéw wod podziemnych (GZWP) w Polsce
wymagajacych szczegdlnej ochrony” (Kleczkowski (red.), 1990) obszar ten zaliczony zostat
do GZWP prowincji gorsko-wyzynnej masywu sudeckiego, a jedynie potudniowo-zachodni
rejon mapy znajduje si¢ w obszarze najwyzszej ochrony (ONO) wspotwystepujacych wod
stodkich i mineralnych (Fig. 3).

W Cieplicach Slaskich Zdroju wystepuja wody termalne, w eksploatacji znajduja sig
4 zrédta o temperaturze wody okoto 20°C, dwa otwory o glgbokosci 760 m i temperaturze
wody na wyptywie 60  C oraz jeden otwor glebokosci 2000 m i temperaturze 86,7 C (Iwa-
nowski, 1976). Sa to wody o podwyzszonej mineralizacji rzedu 680 mg/dm’. Maja one cha-
rakter wod artezyjskich stabilizujacych si¢ na wysokosci 22 m n.p.t. Dziatanie lecznicze za-
wdzigczaja zawartosci kwasu metakrzemowego, fluorku i temperaturze. Zatwierdzone zasoby
wod termalnych Cieplic Slaskich Zdroj wynosza 63,5 m’/h, jednak pobor ich jest niewielki i
wynosi okoto 100 m*/rok.

Jako$¢ zwyktych wod podziemnych wymienionych pigter wodono$nych na obszarze ar-
kusza Jelenia Gora jest zroznicowana 1 uzalezniona od miejsca 1 glgbokosci ich poboru. Gor-

sza jako$¢ maja zazwyczaj wody z terendw bardziej zurbanizowanych.
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Fig. 3 Polozenie arkusza Jelenia Gora na tle obszarow Gléwnych Zbiornikéw Wod Podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegolnej ochrony, wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 - Obszar Wysokiej Ochrony (OWO); 2 — Obszar Najwyzszej Ochrony (ONO); 3 — Obszar Najwyzszej Ochrony
(ONO) dla wspotwystepowania wod stodkich i mineralnych w strefie przypowierzchniowej Masywu Sudeckiego; 4 —
granica GZWP w osrodku porowym, 5 — granica GZWP w osrodku szczelinowym i szczelinowo-porowym; 6 — gra-
nica panstwa

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonos$nych: 317 — Niecka zewngtrznosudecka Bolestawiec, kreda gérna
(K,); 343 — Dolina rzeki Bobr, czwartorzed (Q), 344 — Zbiornik Karkonosze, paleozoik (Pz)

Wody czwartorzgdowego, gtownego uzytkowego pigtra wodonosnego w rejonie Jele-
niej Gory wykazuja czgsto przekroczenia dopuszczalnych norm w zakresie ilo$ci substancji
rozpuszczonych (od 832 do 3396 mg/dm’), zawartosci zelaza (od 1,0 do 18,8 mg/dm*), man-
ganu (od 0,12 do 5,0 mg/dm’), niekiedy rowniez siarczanéw (od 791 do 1747 8 mg/dm’) lub
chlorkow (353 mg/dm’). Zwickszone zawartosci zelaza (0,8-8 mg/dm’) i manganu (0,3-
0,7 mg/dm’) stwierdzono takze w wodach czwartorzedowych ujmowanych w Cieplicach Sla-
skich Zdroju. Natomiast w okolicy Jezowa Sudeckiego sktad chemiczny i1 wtasnosci wod pig-

tra czwartorzgdowego w petnym zakresie odpowiadaja obowiazujacym normom.
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Wody pigtra kredowego charakteryzuja si¢ na ogot dobra jakoscia. Poza podwyzszona
zawartoscia zelaza (od 2,44 do 3,22 mg/dm’) i nizsza niz proponowana przez normy zawarto-
Scig fluoru (0,26 mg/dm’), pozostate sktadniki mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych
norm.

Jakos¢ waod pigter karbonskiego i1 paleozoiczno-proterozoicznego jest, podobnie jak pig-
tra czwartorzegdowego, zroznicowana. Woda ze zrodel wyptywajacych na obszarze niezurba-
nizowanym np. w rejonie Szklarskiej Porgby, pomijajac obnizone pH (5,7), spetnia wymogi
norm dla wod pitnych. Natomiast w wodach z uj¢¢ zlokalizowanych w rejonie wigkszych
skupisk osiedli mieszkaniowych i drobnych zaktadow przemystowych obserwuje si¢ wzrost
zanieczyszczen antropogenicznych, zwlaszcza azotanow (od 12,8 do 89,5 mg/dm?).

Zgodnie z ,,Mapa obszarow gtownych zbiornikoéw wod podziemnych (GZWP) w Polsce
wymagajacych szczeg6lnej ochrony” (Kleczkowski, 1990) obszar ten zaliczony zostal do
GZWP prowincji gérsko-wyzynnej masywu sudeckiego, a jedynie potudniowo-zachodni re-
jon mapy znajduje si¢ w obszarze najwyzszej ochrony (ONO) wspdtwystepujacych wod stod-
kich i mineralnych (Fig. 3).

VIII. Geochemia Srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stgzen okreslone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie
standardow jakosci gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika
2002 r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegodlnych grup zanie-
czyszczen oraz zakresy i ich przecigtne zawarto$ci w glebach z terenu arkusza 795-Jelenia
Goéra zamieszczono w tabeli 4. W celu poréwnania tabel¢ uzupetniono danymi zawarto$ci
przecigtnych (median) pierwiastkow w glebach terenow niezabudowanych Polski (najmnie;j
zanieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych dla ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy re¢cznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-

kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

26



LT

Tabela 4

Zawartos$¢ metali w glebach (w mg/kg)

Wartosci dopuszczalne stgzen w glebie lub ziemi (Rozporza-
dzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.)

Zakresy  zawartoSci | Warto$¢ przecigtnych (me- | Wartos¢ przecigtnych (me-
w glebach na arkuszu | dian) w glebach na arkuszu | dian) w glebach obszaréw
795-Jelenia Gora 795-Jelenia Gora niezabudowanych Polski ¥

Metale N=13 N=13 N=6522
2 3) Frakcja ziarnowa < Imm,
Grupa A" Grupa B ” Grupa C mineralizacja HCI (1:4)
Glebokos¢ (m p.p.t.) Glebokos¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-13 7 <5
Ba Bar 200 200 1000 20-148 88 27
Cr Chrom 50 150 500 8-31 12 4
Zn Cynk 100 300 1000 18,7-210 88 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-1,1 0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 2-14 6 2
Cu Miedz 30 150 600 9-32 16 4
Ni Nikiel 35 100 300 5-32 10 3
Pb Otow 50 100 600 29-164 48 12
Hg Rtec 0,5 2 30 <0,05-0,28 0,08 <0,05

[lo§¢ badanych probek gleb z
uzytkowania terenu

arkusza 795-Jelenia Géra w poszczegdlnych grupach

As Arsen 13

Ba Bar 13

Cr Chrom 13

Zn Cynk 9 4

Cd Kadm 12 1

Co Kobalt 13

Cu Miedz 12 1

Ni Nikiel 13

Pb Otow 7 5 1
Hg Rteé 13

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arkusza 795-Jelenia Goéra do po-
szczegolnych grup uzytkowania terenu (ilo$¢ probek)

7

|

5

|

1

Y grupa A

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sklad obszaru poddanego ochronie na
podstawie przepiséw ustawy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow o ochronie przyrody; jezeli
utrzymanie aktualnego poziomu zanieczyszczenia gruntow nie stwarza zagrozenia
dla zdrowia ludzi lub srodowiska — dla obszarow tych stgzenia zachowuja standar-
dy wynikajace ze stanu faktycznego,

? grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych z wylaczeniem gruntéw pod
stawami i gruntdow pod rowami, grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewione,
nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane z wylaczeniem terenéw
przemystowych, uzytkéw kopalnych oraz terendw komunikacyjnych,

Jgrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny komunikacyjne,

 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1: 2 500 000

N — ilo$¢ probek




Przedmiotem zainteresowania byta nie calkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czes$é,
ktorej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana 1 tatwo tugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-
dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips 1 JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrolg jako$ci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych
probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatow referen-
cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, TAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowana gestos¢ oprobowania (1 probka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowej mapy zawarto$ci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyj¢tymi w kar-
tografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna prob-
ka na 1 cm’ mapy). Wyniki badan geochemicznych zostaly wiec przedstawione na mapie
punktowe;j.

Lokalizacje miejsc oprobowania przedstawiono na mapie w postaci kwadratow wypet-
nionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfikowanych do grupy A, B i C (zgodnie z Rozpo-
rzadzeniem...,2002). Przy klasyfikacji stosowano zasade zaliczania gleb do wyzszej grupy,
gdy zawarto$¢ co najmniej jednego pierwiastka przewyzszata gorna granicg wartosci dopusz-
czalnej w grupie nizszej.

Na mapie umieszczono symbole pierwiastkow decydujacych o zanieczyszczeniu gleb z
danego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci st¢zen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu..., 2002, jak i do warto$ci przecigtnych okre-
slonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (Tabela 4).

Przecigtne wartosci kadmu w glebach arkusza sa zblizone do wartosci przecigtnych
(median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski. Wyzsze warto$ci zanotowano dla
pozostalych analizowanych pierwiastkow: arsenu, baru, chromu, cynku, kobaltu, miedzi, ni-

klu, otowiu i rteci.
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Pod wzgledem zawarto$ci metali 7 sposrdd badanych probek spetnia warunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie. Do grupy B zaklasyfikowano 5 probek, natomiast do grupy C jedna.

Najwyzsze stezenia analizowanych pierwiastkow (otowiu i cynku) stwierdzono w
punkcie 9, zlokalizowanym w Sobieszowie. Z tego powody sa to gleby zaliczone do grupy C.
W pozostatych punktach, gleby zaklasyfikowane do grupy B zawieraja podwyzszone zawar-
tosci otowiu, cynku, miedzi i kadmu. Zaobserwowane st¢zenia metali w glebach omawianych
sze$ciu punktéw sa przede wszystkim pochodzenia naturalnego - wiaza si¢ z budowa geolo-
giczng podloza.

Z uwagi na zbyt niska gesto$¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Osady wodne

Kryteria oceny osadow

Do oceny jakosci osadéw dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami cigzkimi
zastosowano kryteria zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. we sprawie rodzajow oraz stezen substancji, ktore powoduja, ze urobek jest zanie-
czyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.). Dla oceny jakosci osadéw wodnych pod
wzgledem ekotoksykologicznym zastosowano warto$ci PEL (ang. Probable Effects Levels) —
okreslajace zawarto$¢ pierwiastka, powyzej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw
zanieczyszczonych osadow na organizmy wodne. W tabeli 5 zamieszczono dopuszczalne za-
wartos$ci pierwiastkow w osadach wydobywanych podczas regulacji rzek, kanatow portowych
1 melioracyjnych, warto$ci PEL oraz tla geochemicznego dla osadow wodnych Polski.

Material i metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostalty dane z bazy GEMONOS, zawierajacej wyniki
badan geochemicznych osadow wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Gléwnego In-
spektora Ochrony Srodowiska.

Probki osadéw sa pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznych, spod powierzchni
wody, z przeciwnej strony do nurtu, w miejscach, gdzie tworzacy si¢ osad charakteryzuje si¢
wigksza zawarto$cia frakcji mutkowo-ilastej. W badaniach analitycznych wykorzystano frak-
cje ziarnowa drobniejsza niz 0,2 mm. Zawarto$ci arsenu, kadmu, chromu, olowiu, miedzi,
niklu i cynku oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmo-
wym (ICP-AES), z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadow woda krolewska,

a oznaczenia zawartosci rteci wykonano z probki statej] metoda spektrometrii absorpcyjnej
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przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie oznaczenia wykonano w labo-
ratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikow

Lokalizacje miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapie w postaci trojkata
obwiedzionego odmiennymi kolorami dla osadow zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych
lub niezanieczyszczonych 1 o przekroczonych wartosciach PEL. Przy klasyfikacji stosowano
zasade zaliczania osadow do danej grupy, gdy zawarto$¢, co najmniej jednego pierwiastka
przewyzszala dolna granic¢ warto$ci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifiko-
wania osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pierwiastkéw
decydujacych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Na arkuszu zlokalizowany jest jeden punkt obserwacyjny sieci geochemicznego moni-
toringu osadow wodnych — na rzece Bobr w Jeleniej Gorze. Osady Bobru w Jeleniej Gorze
charakteryzuja si¢ zawartoscia potencjalnie toksycznych pierwiastkow, oprocz otowiu, zbli-
zong lub nieznacznie podwyzszona w stosunku do warto$ci ich tta geochemicznego. Zawarty

w osadach otéw moze ujemnie oddziatywaé na organizmy wodne.

Tabela 5
Zawartos¢ pierwiastkow w osadach rzecznych.
Rozporzadzenie . Bobr
Pierwiastek ’ MS* PEL** Tho geochemiczne Jelenia Gora
Zawarto$¢ (ppm)

Arsen (As) 30 17 <5 6
Chrom (Cr) 200 90 6 23
Cynk (Zn) 1000 315 73 115
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5 0,3
Miedz (Cu) 150 197 7 11
Nikiel (Ni) 75 42 6 15
Otow (Pb) 200 91 11 86
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05 0,143

* - Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow oraz stezen substancji,
ktére powoduja, ze urobek jest zanieczyszczony, Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.

** - PEL — zawarto$¢, powyzej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wpltyw zanieczyszczonych osadéw na
organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie oceny zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnatem dla
odpowiednich urzedow i wladz wskazujacym na konieczno$¢ podjecia badan szczegdtowych

i wskazania zrédet zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawartosci do-
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puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka lub wielopierscieniowych we-
glowodoréw aromatycznych.

3. Pierwiastki promieniotworcze w glebach

Material i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki 1 in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdhuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszone] promieniotwdrczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnig terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gesto$¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej dla dwoch krawedzi arkusza
mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa zbiezne
z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono jedynie dla
punktow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji wykorzystywa-
no informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdhuz zachodniej lub wschod-
niej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg promienio-
wania pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki:

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdtuz profilu zachodniego wahaja si¢ w prze-
dziale od okoto 30 do okoto 90 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi okoto 55 nGy/h 1 jest
znacznie wyzsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu
wschodniego pomierzone dawki sa zrdznicowane i wahaja si¢ od okoto 40 do okoto
110 nGy/h, przy wartosci $redniej wynoszacej okoto 70 nGy/h. Powierzchnig¢ arkusza Jelenia
Gora buduja przede wszystkim utwory proterozoiczne: petrologicznie zréznicowane gnejsy

izerskie, partiami przechodzace w granitoidy oraz tupki tyszczykowe struktury kaczawskie;.
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W potudniowej czgséci obszaru arkusza wystgpuja karbonskie granity masywu Karkono-
szy. Czg$¢ potnocno-wschodnia pokryta jest przez mozaikg osadow roznego wieku i1 genezy.
Najwyzsze warto$ci promieniowania gamma (90-110 nGy/h) zmierzone zostaty na granitach
karkonoskich, nieco nizszymi wartosciami (60-80 nGy/h) charakteryzuja si¢ proterozoiczne
hupki oraz gnejsy izerskie. W wszystkimi tymi typami skalnymi zwiazane sa do$¢ liczne prze-
jawy mineralizacji uranowej, Na szczego6lna uwage zashuguja granity karkonoskie, ktére z uwa-
gi na podwyzszong zawarto$¢ uranu zaliczane sa do granitéw uranonosnych.

Wartosci najnizsze (okoto 30 nGy/h) uzyskano przy pomiarach plejstocenskich glin
zwalowych, wystgpujacych w pétnocno-zachodniej czesci omawianego arkusza.

Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdluz obu profili sa zroz-
nicowane. Wzdtuz profilu zachodniego wynosza one od okoto 3,0 do okoto 12,0 kBg/m?,
a wzdhuz profilu wschodniego od okoto 4,0 do okoto 13,0 kBg/m”.

4. Ryzyko radonowe

Kryteria klasyfikacji

Obszary ryzyka radonowego wyznaczono w oparciu o klasyfikacj¢ stosowana w Szwe-
cji (G. Akerblom 1986), ktora oparta jest na kryterium stgzenia radonu w powietrzu glebo-
wym (gtebokos$¢ pomiaru 0,8 m). Obszary o stezeniu radonu w powietrzu glebowym ponizej
10 kBg/m’ to obszary o niskim ryzyku, o stezeniu od 10 do 50 kBg/m’ — o $rednim ryzyku a
przy stezeniach powyzej 50 kBg/m® to obszary zagrozone wysokim ryzykiem radonowym.
Termin ryzyko radonowe oznacza mozliwo$¢ wystapienia w pomieszczeniach budynkow zlo-
kalizowanych na danym obszarze stezen radonu przekraczajacych 200 Bq/m’.

W obszarach uznanych za niskiego ryzyka nie ma potrzeby prowadzenia dodatkowych
pomiaréw radonu w istniejacych budynkach badz w miejscach przewidywanych nowych in-
westycji mieszkaniowych lub budynkow uzyteczno$ci publicznej. W obszarach $redniego
ryzyka zalecane jest (dobrowolne) przeprowadzenie pomiar6w w powietrzu glebowym na
etapie projektu inwestycji lub w poblizu istniejacych budynkow. W obszarach o wysokim
ryzyku radonowym pomiary st¢zen radonu w powietrzu glebowym powinny by¢ wykonywa-
ne dla kazdej planowanej inwestycji. Wtasciciele istniejacych nieruchomosci powinni wyko-
na¢ pomiary w pomieszczeniach mieszkalnych.

Materiatl i metody badan

Do okreslenia ryzyka wykorzystano archiwalne wyniki prac prowadzonych przez Pan-
stwowy Instytut Geologiczny w latach 1995-1999 na terenie Dolnego Slaska. Potencjat rado-
nowy poszczegolnych jednostek litostratygraficznych lub litologicznych okreslony byt na

podstawie pomiaréw in situ st¢zen radonu w powietrzu glebowym. Pomiary dla okreslonej
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jednostki prowadzony byt na poletku badawczym, na ktérym wykonane zostato 30-35 pomia-
row. Srednia arytmetyczna zbioru jest wartoécia charakteryzujaca potencjat radonowy. W
przypadku jednostek o znacznym rozprzestrzenieniu powierzchniowym pomiary wykonywa-
ne byly na kilku poletkach badawczych a $rednia arytmetyczna obliczana byta dla zbioru zto-
zonego z wszystkich wykonanych punktoéw pomiarowych. W ten sposéb okreslono potencjat
radonowy dla poszczegdlnych jednostek litostratygraficznych i litologicznych Sudetow.
Pomiary wykonane byty przy uzyciu emanometrow: RDA 200 produkcji kanadyjskiej firmy
Scintrex oraz LUK 3 produkc;ji czeskiej. Glgboko§¢ pomiaru wynosita 0,8 m, czas pomiaru -
3 min.

Charakterystyka ryzyka radonowego

Obszar arkusza Jelenia Gora w wigkszosci charakteryzuje si¢ wysokim ryzykiem rado-
nowym. Spowodowane jest to obecno$cia formacji skalnych o bardzo wysokich stgzeniach
radonu w powietrzu glebowym. W potudniowej czgséci arkusza wystepuja granity karkono-
skie, dla ktorych srednia arytmetyczna stezenia radonu w powietrzu glebowym wynosi 86,1
kBg/m®, a warto$ci maksymalne siegaja 330 kBg/m’. Srodkowa i zachodnia cze$¢ arkusza
buduja gnejsy izerskie zawierajace pasy tupkoéw tyszczykowych oraz nieregularne ciata pre-
kambryjskich granitoidow. Wszystkie te formacje skalne cechuje wysoki potencjat radonowy.
Najwyzsze $rednie wartosci, wynoszace ponad 300 kBg/m® zwiazane sq z prekambryjskimi
granitoidami. Maja one jednak do$¢ ograniczony zasigg wystgpowania. Gnejsy izerskie, ob-
szarowo najszerzej rozprzestrzeniona formacja skalna, cechuje si¢ srednim stgzeniem radonu
wynoszacym 115,9 kBg/m®, przy wartosciach maksymalnych siegajacych 500 kBg/m®. Lupki
tyszczykowe Gor Izerskich charakteryzuja si¢ $rednim stezeniem radonu na poziomie 51,5
kBq/m’, przy warto$ciach maksymalnych siegajacych 120 kBg/m’. Hornfelsy wystepujace na
niewielkim obszarze w poludniowo — zachodniej czg$ci arkusza, pomigdzy granitami karko-
noskimi a gnejsami izerskimi maja $redni potencjat radonowy, a warto$¢ sredniej arytmetycz-
nej stezenia radonu wynosi 20,1 kBg/m®. Srednim potencjatem radonowym cechuja sie row-
niez staropaleozoiczne utwory skalne wystgpujace w pétnocno — zachodnim krancu arkusza.
Zielence, tupki kwarcowo — serycytowe, fyllity charakteryzuja si¢ $rednimi stezeniami radonu
w powietrzu glebowym wahajacymi si¢ w granicach 25,6 — 27,6 kBg/m’. Srednim potencja-
tem radonowym charakteryzuja si¢ rowniez osady czwartorzedowe wystepujace na podtozu
zbudowanym z granitéw karkonoskich i gnejsow izerskich. Srednie wartosci stezenia radonu
wahaja si¢ tam w granicach od 39,7 do 44,8 kBg/m’. Podsumowujac nalezy stwierdzié, ze
formacje skalne budujace powierzchnig terenu arkusza Jelenia Gora stwarzaja wysokie zagro-

zenie emanacjami radonowymi.
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IX. Skladowanie odpadow

Wyrdznione w granicach arkusza Jelenia Gora obszary predysponowane do lokalizacji
sktadowisk odpadoéw zostaly wydzielone z uwzglednieniem ograniczen wynikajacych z wy-
magan ochrony §rodowiska przyrodniczego, zgodnie z kryteriami lokalizacji sktadowisk od-
padoéw zawartymi w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r., o odpadach [Dz. U. Nr 62, poz. 628]
oraz w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r., w sprawie szczeg6to-
wych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadéw [Dz. U. Nr 61, poz. 549]. Z uwagi na
skale 1 specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przypadkach przyjeto zmody-
fikowane rozwiazania w stosunku do aktualnie obowiazujacych aktéw prawnych, umozliwia-
jace pozniejsza weryfikacje 1 uszczegoétowienie rozpoznania na etapie projektowania sktado-
wisk. Ponadto w przypadkach nie ujetych aktami prawnym zaproponowano dodatkowe ele-
menty do uwzglednienia na mapie oraz przyj¢to kryteria przestrzenne nawiazujace do istnie-
jacych warunkow lokalizowania sktadowisk.

Lokalizowanie sktadowisk odpadoéw podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atmosfery.

W nawiazaniu do kryteriow, na mapie wydzielono:

— obszary bezwzglednego zakazu lokalizowania wszelkich typow sktadowisk odpa-

dow,

— obszary preferowane, na ktorych wskazane jest lokalizowanie sktadowisk odpadow,
ze wzgledu na wystepowanie na powierzchni terenu lub ptytko w podtozu (do glebo-
kos$ci 2,5 m) gruntow spetniajacych wymagania naturalnej warstwy izolacyjnej,

— obszary pozbawione naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorych lokalizacja sktado-
wisk odpadow jest mozliwa, ale wymaga zastosowania sztucznie wykonanych barier
geologicznych lub syntetycznych uszczelnien.

Wystepowanie na powierzchni terenu lub do glebokosci 2,5 m gruntow spoistych o wy-
maganej izolacyjnos$ci, stanowito podstawe¢ do wydzielenia preferowanych obszarow lokali-
zacji skladowisk odpadéw. W ich obrgbie wyrdzniono rejony wyspecyfikowanych uwarun-
kowan uwzgledniajac:

— izolacyjne wlasciwosci podloza — odpowiadajace wyrdznionym dla poszczegdlnych

typow sktadowisk wymaganiom sktadowania odpadow (Tabela 6),
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— przestrzenne warunkowe ograniczenia wynikajace z przyjetych terenow ochronnych

(b - zabudowy 1 stref ochronnych zwiazanych z infrastruktura, p — przyrody i dzie-

dzictwa kulturowego, w — wod podziemnych),

— punktowe warunkowe ograniczenia, odniesione do wytypowanych wyrobisk poeks-

ploatacyjnych, oznaczone na mapie symbolami (b), (p) 1 (z) wynikajace z wystepo-

wania pojedynczej zabudowy mieszkaniowej 1 gospodarczej w formie rozproszone;j,

chronionych obiektow srodowiska kulturowego oraz ze wzgledu na sasiedztwo udo-

kumentowanych zt6z kopalin.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow w obrebie rejonow posiadajacych ogra-

niczenia warunkowe bedzie wymagato ustalen z lokalnymi wladzami administracyjnymi i

zgodnosci z planem zagospodarowania przestrzennego gmin.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza potencjalnych sktado-

wisk przedstawiono w tabeli 6.

Tabela 6

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej w odniesieniu do typu skladowanych
odpadow

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologiczne;j

Typ sktadowiska miazszosé wsp. filtracji k . .
rodzaj gruntow
[m] [m/s] 'e
N — odpadéw niebezpiecznych 25 <1107 - .
ity, itotupki
K — odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne 1-5 <1*10°
O — odpadéw obojetnych 21 <1*107 gliny

Warstwa tematyczna ,,Sktadowanie odpadow” wraz z warstwa ,,Geochemia $rodowi-

ska” wchodza w sklad warstwy informacyjnej ,,Zagrozenia powierzchni ziemi” i sa przedsta-

wione razem na Planszy B mapy. Jednoczes$nie na dotaczonej do materiatow archiwalnych

mapie dokumentacyjnej przedstawia si¢ lokalizacje wybranych wiercen, ktérych profile geo-

logiczne wykorzystuje si¢ przy konstrukcji wydzielen obszaréw predysponowanych dla loka-

lizacji sktadowisk odpadéw, dodatkowa charakterystyke tych obszarow przedstawiono w o-

parciu o objasnienia do mapy geologiczne;j.

Wigksza cze¢s¢ powierzchni omawianych arkuszy (ponad 80%) zajmuje obszar o bez-

wzglednym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow wszystkich typow, co w znacznej

mierze wynika ze zréznicowanego uksztalttowania powierzchni terenu i zwigzanej tym gestej

sieci dolin rzek i potokoéw, czgsto o charakterze erozyjnym. Ponadto granicg¢ obszaru wyla-

czonego z analizy warunkéw izolacyjnych podloza, wyznaczono z uwagi na wystgpowanie:
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— uje¢ wod powierzchniowych w rejonie Pilchowic, Wrzeszczyna, Barcinka oraz kilka

uje¢ w okolicach Piechowic i Jeleniej gory;

— holocenskich tarasow akumulacyjnych i erozyjnych oraz terenéw zalewowych zwia-

zanych z doling rzeki Bobru i Kamiennej;

— terendéw zrodliskowych, bagiennych i podmoktych,

— naturalnych i sztucznych zbiornikach wéd srédladowych (np. Jezioro Pilchowickie);

— zwartej zabudowy Jeleniej Gory, Piechowic, Starej Kamienicy, Szklarskiej Porgby

1 Siedlgcina oraz wybranych obiektéw infrastruktury;
— krawedzi 1 stokow wysoczyzny i tarasow o nachyleniu powyzej 10° (rejon Szklarska
Porg¢ba, Piechowic, oraz doliny Bobru);

— duzych kompleksow lesnych potozonych gltéwnie w potudniowo-zachodniej i miej-

scami w poinocnej czgsci omawianego obszaru arkusza.

Obszary preferowane do lokalizacji sktadowisk odpadéw wydzielono w rejonach wy-
stgpowania gruntdw spoistych, spetniajacych wymagania izolacyjnosci podtoza okre§lone dla
naturalnych barier geologicznych, ktore przewiduja wystgpowanie co najmniej jednometrowe;j
warstwy gruntdw spoistych bezposrednio w podlozu sktadowiska, o wspotczynniku filtracji
1x10-7 (Tabela 6).

W granicach arkusza Jelenia Goéra warunki takie spetniaja: gliny zwatowe zlodowacen
srodkowopolskich. Na podstawie danych Szczegdétowej mapy geologicznej Polski w skali
1: 25 000, arkusze: Stara Kamienica (J. Szalamacha, M. Szatamacha, 1973), Siedlecin (Sza-
tamacha, 1978), Piechowice (Szatamacha, 1971), Jelenia Gora Zachdod (Szatamacha, 1971),
mozna okresli¢, Ze sa to gliny niezbyt miazsze, od jednego do kilku metréw, miejscami silnie
piaszczyste, czgsto z blokami skat podloza, co zostato rowniez zaobserwowane w nielicznych
profilach otworéw wiertniczych (Tabela 7). W niektérych miejscach gliny zwatowe, stano-
wiace naturalng bariere izolacyjna, sa silnie zwietrzale lub w strefie przypowierzchniowe;j
przemieszczone na stokach. Jedynie miejscami, tam gdzie zalegaja one na mutkach, wy-
ksztalcone sa jako bardziej jednorodne gliny zwigzle ciemnoszare.

Miejsca wystgpowania wymienionych wyzej skat o charakterze izolacyjnym, oznaczone
jako preferowane do lokalizacji sktadowisk, stanowia okoto 2 % powierzchni arkusza 1 wy-
dzielone zostaty w postaci niewielkich obszaréw (§rednio o powierzchni okoto 30 ha), poto-
zonych gléwnie w zachodniej czg$ci mapy.

Biorac pod uwage okreslone literaturowo wtasnosci izolacyjne skal odpowiadajacych

wydzielonym glinom zwatowym, dla ktorych wspodtczynnik filtracji nie przekracza warto$ci
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10-7 m/s, w granicach omawianego arkusza wydzielono jedynie obszary o warunkach podto-
za zgodnych z wymaganiami dla skladowisk odpadéw obojgtnych (O). Na podstawie analizy
wymienionych wyzej danych o budowie geologicznej obszaru, preferowane miejsca lokaliza-
cji sktadowisk zostaly w catosci uznane jako posiadajace zmienne warunki izolacyjne. Ewen-
tualna lokalizacja w ich granicach odpadow innych niz niebezpieczne 1 oboj¢tne moze by¢
dopuszczalna wytacznie w przypadku zastosowania sztucznej warstwy izolujace;.

Warunkowe ograniczenia lokalizacyjne dla sktadowania odpadéw we wskazanych na
mapie miejscach preferowanych zwiazane sa z wystgpowaniem w ich obrgbie lub w poblizu
(w odlegtosci 1 km) nastepujacych obiektow: obszarow zabudowanych lub zwiazanych z in-
frastruktura (w rejonie Jeleniej Gory i Piechowic), strefy ochrony ujecia wod podziemnych
w rejonie Cieplic Slaskich Zdroju, oraz terenu parku krajobrazowego Doliny Bobru wraz z o-
tuling.

Dodatkowe punktowe ograniczenia warunkowe dla wyrdznionych obszaréw, zasygnali-
zowane na mapie odpowiednim symbolem, zwiazane sa z wystgpowaniem obiektéw ochrony
przyrody i dziedzictwa kulturowego, takich jak: stanowiska archeologiczne, zabytki sakralne
i architektoniczne oraz parki podworskie objgte ochrona konserwatorska.

W analizowanym obszarze arkusza znajdujacym si¢ poza strefa bezwzglednego zakazu
lokalizowania sktadowisk zaznaczono wyrobiska zwiazane z eksploatacja kopalin (czynne
1 nieczynne), ktére moga by¢ rozpatrywane jako nisze dla lokalizacji sktadowisk. Wszystkie
one potozone sa w obrgbie obszardw nieposiadajacych naturalnej bariery izolacyjnej. Moga
one by¢ miejscem ewentualnej lokalizacji sktadowiska odpadéw, pod warunkiem wykonania
dodatkowych badan hydrogeologicznych i1 geologiczno-inzynierskich oraz zabezpieczenia
podtoza i $cian bocznych sztuczna izolacja.

Sa to wyrobiska znajdujace si¢ w obrgbie skat litych i zwiazane sa z ztozem wapieni
imargli przemystu wapienniczego ,,Pilchowice”, zlozem bazaltu ,,Wojcieszow”, ztozem
kwarcow zytowych ,,Nowa Kamienica” oraz ztozem granitu ,,Czarne”. nalezy podkresli¢, ze
wszystkie wymienione wyrobiska posiadaja ograniczenia zwiazane z ochrona zt6z kopalin.
W odniesieniu do ztoza ,,Czarne” dodatkowym ograniczeniem lokalizacyjnym jest wystepo-
wanie w jego okolicy obiektow zabudowy mieszkaniowej i gospodarczej Jeleniej Gory,
a w odniesieniu do ztoza ,,Pilchowice” i1 ,,Wojcieszow” wstepowanie Parku Krajobrazowego
Doliny Bobru.

Przedstawione na mapie preferowane obszary lokalizacji sktadowisk odpadow, oraz ob-
szary mozliwej lokalizacji, wymagajace uszczelnienia podtoza, nalezy traktowa¢ jako pod-

stawe wariantowych propozycji lokalizacyjnych, za kazdym razem wymagajacych projekto-
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wania odpowiedniego zakresu badan geologicznych, hydrologicznych i1 hydrogeologicznych.
Wynika to z ustalen wymienionego na wstepie rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24
marca 2003 r. [Dz. U. Nr 61, poz. 549] w ktérych mowa, ze inwestycja polegajaca na budo-
wie sktadowiska odpadéw musi posiada¢ opracowana dokumentacj¢ geologiczno-inzynierska
1 hydrogeologiczna, ktére stanowia zatacznik do wniosku o wydanie decyzji o warunkach
zabudowy 1 zagospodarowania terenu. W odniesieniu do omawianego obszaru arkusza jest to
szczegllnie istotne ze wzgledu na rozpoznana znaczna zmienno$¢ wyksztatcenia glin zwato-
wych stanowiacych naturalng warstwg izolacyjna.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawieraja elemen-
ty wiedzy o srodowisku niezbg¢dne przy optymalnym typowaniu funkcji terenow w planowaniu
przestrzennym. Naturalne warunki izolacyjnosci podloza sa przestanka nie tylko dla sktado-
wania odpadéw lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektow
zaliczanych do kategorii szczegdlnie uciazliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi lub moga-
cych pogorszy¢ stan srodowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadow den-
nych wod powierzchniowych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw
zagospodarowania terenow zdegradowanych. Plansza B prezentuje wigc zar6wno wybrane
aspekty odpornosci srodowiska jak i zapis istotnych wskaznikow zanieczyszczen, do ktorych
dostosowane powinny by¢ szczegdlowe rozwiazania w zakresie zarzadzania przestrzenia.

Tabela 7

Zestawienie wybranych profili otworéw wiertniczych w rejonie potencjalnych obszarow
lokalizowania skladowisk

Glebokosc zwierciadla
Nr otw. na . L, wody podziemnej wystepu-
manic Profil geologiczny Miazszo$¢ |jacego pod warstwa izola-
Archiwum P warstwy | cyjng
. dokumen- . 7
i nr otworu . izolacyjnej [mp.p.t]
tacyjnej
Strop [m] . —
B . L zwierciadlo | zwierciadto
Warstwy | Litologia i wiek warstwy .
nawiercone | ustalone
[mp.p.t.]
1 2 3 4 6 7
BH 0,0 Glina zwalowa
1* ’ . —— . 4.4
7950151 9,5 Gnejsy; rumosz skalny ~ Pre 95 95
Objasnienia:

BH — Bank HYDRO
wiek utwordéw: Q — czwartorzed, Pre — prekambr
* - otwoOr wiertniczy zlokalizowany rowniez na MGP- plansza B

Tto dla przedstawianych informacji na planszy B stanowi stopien zagrozenia gtéwnego
uzytkowego poziomu wodono$nego, przeniesiony z arkusza Jelenia Gora Mapy hydrogeolo-

gicznej Polski w skali 1:50 000 (MHP) (Kietczowa, Czerski, 1997). Stopien zagrozenia wod
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podziemnych przedstawiany na MHP wyznaczono w pigciostopniowym podziale, przyjmujac
nastgpujace kryteria oceny:

— stopien bardzo wysoki — obecno$¢ licznych ognisk zanieczyszczen na terenach
o niskiej odpornosci gtownego uzytkowego poziomu wodonos$nego, niektére z nich
spowodowaty juz zanieczyszczenie wod podziemnych,

— stopien wysoki — obecnos$¢ ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej odpornosci
poziomu gtéwnego wodd podziemnych,

— stopien $redni — obszar o niskiej odpornosci poziomu gtoéwnego, ale ograniczonej
dostepnosci : parki narodowe, rezerwaty, masywy lesne, bez ognisk zanieczyszczen
lub obszar o $redniej odpornos$ci poziomu gldwnego z ogniskami zanieczyszczen,

— stopien niski — obszar o $redniej odpornosci poziomu gidwnego, bez ognisk zanie-
czyszczen,

— stopien bardzo niski — obszar wysokiej odpornosci poziomu gtéwnego lub o §redniej
odpornosci poziomu i ograniczonej dostgpnosci.

Jak wynika z przytoczonych wyzej kryteriow stopief zagrozenia wod podziemnych jest
funkcja nie tylko parametrow filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci poziomu wodono-
$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewngtrznych, takich jak istnienie na po-
wierzchni ognisk zanieczyszczen, czy obszaréw prawnie chronionych. Dlatego tez obszarow
tych nie nalezy wprost poréwnywac z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska

odpadow.

X. Warunki podloza budowlanego

W obrebie arkusza Jelenia Goéra warunki podtoza budowlanego okreslono dla okoto
50% powierzchni. Pozostala czg$¢ zajmuja lasy ochronne, grunty rolne klas I-IVa, taki na
glebach pochodzenia organicznego, obszary wystepowania z16z kopalin, tereny zwartej zabu-
dowy miejskiej, przyrodnicze obszary chronione, zielen urzadzona i sztuczne zbiorniki wod-
ne.

Wyrdzniono dwa rodzaje warunkéw podloza: korzystne oraz niekorzystne, utrudniajace
budownictwo.

Warunki korzystne dla budownictwa znajduja si¢ na wysoczyznach, gdzie spadki terenu

nie przekraczaja 20% oraz lokalnie na plejstocenskich terasach wyzszych wigkszych dolin

¥, dostepno$é obszaru” jako jeden z elementéw kwalifikujacych dany teren byta uwzgledniana na mapach MHP
realizowanych od 2000 roku
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rzecznych. Na wysoczyznach podloze stanowia: grunty skaliste lub ich mato zaglinione zwie-
trzeliny, gliny zwalowe pochodzace ze zlodowacenia srodkowopolskiego, a wigc zwarte 1 pot-
zwarte grunty spoiste lub zaggszczone i $redniozaggszczone fluwioglacjalne osady piaszczy-
sto-zwirowe wieku srodkowopolskiego i potnocnopolskiego. Gliny zwatowe i utwory fluwio-
glacjalne wystepuja ptatami w pdinocnej czgsci obszaru arkusza. Woda gruntowa na tych te-
renach pojawia si¢ ponizej 2 m.

Obszary o niekorzystnych warunkach podtoza budowlanego zdecydowanie dominuja
zwlaszcza w poludniowej czg$ci arkusza Jelenia Gora. Wystepuja tu grunty stabonos$ne, re-
prezentowane przede wszystkim przez nieskonsolidowane osady rzeczne i bagienne w postaci
plastycznych i1 migkkoplastycznych gruntow spoistych i organicznych oraz luznych piaskow
1 zwiré6w nawodnionych juz w strefie glgbokosci 0,0-2,0 m. Najwigksze rozprzestrzenienie
tych utworéw obserwuje si¢ w rejonie rozszerzonych dolin rzek Kamienna i Podgoérna (okoli-
ce Piechowic, Sobieszowa, Cieplic Slaskich Zdroju i Wojcieszyc).

Do gruntow niekorzystnych dla budownictwa naleza zwietrzeliny gliniaste wystepujace
ptatami gltéwnie na stokach wzniesien (np. okolice wsi Grudza, Chromiec czy Gorzyniec).
Warunki niekorzystne wystgpuja rowniez na licznych terenach podmoktych i zabagnionych.
Najczesciej sa to taki na stokach wzniesien, ale rowniez rozlegly bagnisty teren towarzyszacy
stawom w potudniowo-wschodniej czgsci obszaru omawianego terenu. Ponadto niekorzystne
warunki, utrudniajace budownictwo wystgpuja na obszarach o spadkach przekraczajacych
20%, w rejonie niezalesionych stokow Szklarskiej Porgby i Piechowic, na stokach gl¢boko
wecigtych dolin rzeki Kamienica i Chré$nickiego Potoku. Duze pochylenie terenu powoduje
zagrozenie dla stateczno$ci zboczy. Obrywy skalne obserwowane byty na stoku doliny Ka-
miennej (na zachdd od Piechowic) oraz w rejonie jeziora Pilchowickiego. Osuwiska te byty
niewielkie 1 zwiazane z infiltracja wod w strefe spekanych skatl i zwietrzeliny (Grygorowicz,
1970, Kastory i in., 1972). Dolina Bobru i Kamiennej stanowia obszary powaznego zagroze-

nia powodziowego.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Obszar arkusza Jelenia Gora znajduje si¢ w jednym z najciekawszych i najatrakcyjnie;j-
szych pod wzgledem waloréw przyrodniczo-krajobrazowych regionow Polski. Obejmuje
fragmenty Karkonoszy, Gor Izerskich i1 Pogérza Izerskiego, Kotliny Jeleniogorskiej oraz Gor
Kaczawskich.

Na okoto 15% obszaru arkusza wystgpuja w postaci izolowanych, rozproszonych pta-

tow gleby chronione (I-IV klasy bonitacyjnej). Najwigksze obszarowo potacie gleb chronio-
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nych wystepuja na zachdd od Starej Kamienicy, na wschdod od Siedlgcina oraz w rejonie Woj-
cieszyc. Laki na glebach pochodzenia organicznego wystgpuja na potudnie od centrum Jele-
niej Gory, a takze na wschod od Sobieszowa, pomigdzy Zachelmiem a Marczycami
i w Szklarskiej Porgbie.

Omawiany teren porosnigty jest mozaikowo lasami. Za wyjatkiem jego czesci potu-
dniowo-zachodniej (Grzbiet Kamienicki i Wysoki Grzbiet, stoki Karkonoszy) oraz rejonu
doliny Bobru, gdzie wystgpuja wigksze kompleksy lesne, na pozostatym obszarze lasy zajmu-
ja niewielkie powierzchnie, ogoétem okoto 25% obszaru arkusza.

Zielen urzadzona to parki miejskie i ogrodki dziatkowe potozone w granicach miasta Je-
lenia Gora.

Na terenie arkusza znajduja si¢ fragmenty 3 obszaréw podlegajacych ochronie prawne;j:
Karkonoskiego Parku Narodowego, Parku Krajobrazowego Doliny Bobru i obszaru chronio-
nego krajobrazu Karkonosze-Gory Izerskie.

Przy potudniowej granicy arkusza znajduje si¢ utworzona w 1959 r. enklawa Karkono-
skiego Parku Narodowego - ,,Gora Chojnik” powierzchni 79,8 ha. Teren ten wlaczono do
parku ze wzgledu na dobrze zachowane naturalne lasy podgorskie i dolnoreglowe (gtownie
lasy bukowe). Szczyt gory zbudowany z granitow porfirowatych, tworzacych malownicze
urwiska skalne, z ruinami zamku gotyckiego, porosnigty jest starodrzewem mieszanym,
w podszyciu 1 runie wystepuje szereg gatunkow rzadkich i chronionych m.in.: wawrzynek
wilczetyko, lilia ztotoglow, bez koralowy, oman szlachtawa, konwalia majowa. W lesie moz-
na spotka¢ muflony, wystepuje tu rzadki slimak $widrzyk famliwy, a ponadto znajduje si¢
jedyne w Polsce stanowisko pajaka Tetrilus macrophtalmus.

Do Karkonoskiego Parku Narodowego od pdinocy przylega utworzony w 1986 r. ob-
szar chronionego krajobrazu Karkonosze-Gory Izerskie, o powierzchni 43 450 ha. Na obsza-
rze arkusza obejmuje on teren potozony na potudnie od drogi Kwieciszowice - Kamienica
Mata - Kromnoéw - Wojcieszyce - Cieplice - Marczyce. Pehit on rolg otuliny Parku. W 1996
r. W jego obrgbie, na terenie bezposrednio przylegajacym do Parku, wydzielono otuling Kar-
konoskiego Parku Narodowego (poza obszarem arkusza).

Ze wzgledu na walory przyrodniczo krajobrazowe terenu potozonego pomiedzy Jelenia
Gora a Lwowkiem Slaskim utworzono w 1989 r. Park Krajobrazowy Doliny Bobru. Catkowi-
ta powierzchnia parku wynosi 12 295 ha (z czego okoto 40% znajduje si¢ na obszarze arkusza
Jelenia Gora), a catkowita powierzchnia strefy ochronnej 11 465 ha. Osia parku i jego otuliny
jest rzeka Bobr, ktora oddziela Pogorze Izerskie od Goér Kaczawskich i Pogorza Kaczawskie-

go. Obszar Parku Krajobrazowego Doliny Bobru obejmuje najladniejsze fragmenty doliny tej
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rzeki z jej malowniczymi przetlomami, odstaniajacymi réznorodne i r6znowiekowe formacje
skalne, poprzedzielane sztucznymi zaporami przeciwpowodziowymi, w wyniku ktérych po-
wstaly efektowne jeziora. Najwigksze z nich to Jezioro Pilchowickie, o urozmaiconej linii
brzegowej, o powierzchni 240 ha i dtugosci okoto 7 km. Jeden z przetomdéw, zwany Boro-
wym Jarem ma dtugo$¢ 4 km 1 gigbokos¢ 80-100 m. Zamyka go tama, ktora pigtrzac wody
Bobru na dtugos$ci 1 km utworzyta Jezioro Modre. Zaporom przeciwpowodziowym na Bobrze
towarzysza elektrownie wodne. Pod wzgledem waloréw przyrody ozywionej tereny parku
wyrozniaja si¢ rzadkim w skali kraju zbiorowiskiem lesnym i ro§linnym. W lasach dominuja:
sosna, $wierk, modrzew, buk, jawor, dab i brzoza. Jest to takze obszar wystepowania rzadkich
gatunkow roslin podlegajacych catkowitej lub czgsciowej ochronie, takich jak: goryczka orze-
siona 1 krzyzowa, orlik pospolity, bluszcz pospolity, naparstnica purpurowa, lilia zlotogltow,
pierwiosnka lekarska, dziewig¢sil beztodygowy czy kalina koralowa. Bogato reprezentowana
jest rowniez fauna.

Jedynym rezerwatem przyrody na omawianym terenie jest $cisty rezerwat florystyczny
»Krokusy w Gorzyncu”. Utworzony zostat w 1962 r. Na $rdodlesnej lace, o powierzchni
3,90 ha, znajduje sig¢ naturalne stanowisko szafranu spiskiego, popularnie zwanego krokusem,
rosna tu rowniez rzadkie i chronione rosliny, m.in. przylaszczka, kokoryczka wielokwiatowa,
jaskier kosmaty 1 pierwiosnka wyniosta.

Ochrona konserwatorska objgtych jest wiele pojedynczych, pomnikowych, okazatych
drzew, migdzy innymi 700-letni cis o obwodzie 240 cm, uznany za jednego z najstarszych
i najwigkszych w Polsce, rosnacy w centrum Piechowic, deby w Podgoérzynie, lipa szeroko-
listna w Szklarskiej Porgbie, §wierki w Staniszowie, deby 1 buki w Jeleniej Gorze. Zeolizo-
wane glazy granitowe znajdujace si¢ w okolicy starej cegielni w Jeleniej Gorze i granitowa
skatke ,,Ztoty Widok” w Michatowicach objgto ochrona w formie pomnikéw przyrody nie-
ozywionej (Tabela 8).

Tabela 8
Wykaz rezerwatéw i pomnikéw przyrody
Nr
obiektu | Forma . . Gmina Rok Rodzaj obiektu
Miejscowosé - . . . .
na ma- | ochrony Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
pie
1 2 3 4 5 6
) . m. Piechowice F -, Krokusy w Gorzyncu”
! R Gorzyniec jeleniogorski 1962 (3,90 ha)
L Lubomierz . .
2 p Maciejowiec Twéwecki 1991 PZ - buk pospolity
L m. Jelenia Gora .
3 p Jelenia Géra jeleniogorski 1974 Pz - dab szypultkowy
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Nr

obiektu | Forma Mieiscowosé Gmina Rok Rodzaj obiektu
na ma- | ochrony L Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
pie
1 2 3 4 5 6
4 P : Stara Ramienica 2003 [Pz - dab szyputkow
Kopaniec jeleniogorski ab szyp y
L m. Jelenia Goéra Pn — G (zeolizowane glazy
> P Jelenia Gora jeleniogorski 1966 narzutowe)
m. Szklarska Pore-
6 p Szklarska Poreba ba 1991 PzZ - buk pospolity
jeleniogorski
m. Szklarska Pore-
7 p Szklarska Poreba ba 1991 Pz - $wierk pospolity
jeleniogorski
m. Szklarska Porg- . .
8 P SzKlarska Poreba ba 1994 Pz - lipa szerokolistna
jeleniogorski
m. Szklarska Pore-
9 p Szklarska Porgba ba 1991 PzZ - lipa drobnolistna
jeleniogorski
m. Szklarska Pore-
10 P Szklarska Poreba ba 1991 Pz - lipa drobnolistna
jeleniogorski
m. Szklarska Pore-
11 P Szklarska Poreba ba 1991 Pz - lipa drobnolistna
jeleniogorski
. ) m. Piechowice Pn - S (,,Ztoty Widok” -
12 P Piechowice jeleniogorski 1991 granit)
. . m. Piechowice )
13 P Piechowice jeleniogérski 1994 Pz - dab SZypllﬂ(OWy
. . m. Piechowice ) .
14 P Piechowice jeleniogo’rski 1991 Pz - klon jawor
. . m. Piechowice )
15 P Piechowice jeleniogérski 1991 Pz - dab szypu%kowy
) ) m. Piechowice ) .
16 P Piechowice —jeleniogo'rski 1991 Pz - buk pospolity
. ) m. Piechowice . .
17 P Piechowice jeleniogorski 1991 Pz - topola biata
. ) m. Piechowice . .
18 P Piechowice icleniogorski 1994 Pz - cis pospolity
. ) m. Piechowice L .
19 p Piechowice jeleniogérski 1991 Pz - jesion wyniosty
20 P Jelenia Géfa — Sobie- M. . €1eNld JOTd Jele.tmar Go.ra 1993 Pz — lipa drobnolistna
szOwW jeleniogorski
21 p | Jelenia Géra—Sobie- | m.Jelenia Gorg 1993 |Pz- buk pospolity
SZOW jeleniogorski
22 p Jelenia Gé¥a — Sobie- fL.Cea Ui Jelc?ma’ {ira 1993 PZ - buk pospolity
szOwW jeleniogorski
23 p | Jelenia Gra—Sobie- | m.Jelenia Gorg 1993 |Pz- buk pospolity
SZOW jeleniogorski
24 p | Jelenia Gora—Sobie- | m.delenia Gora 1993 |Pz- buk pospolity
szOw jeleniogorski
Jelenia Gora — Sobie- m. Jelenia Géra Pz - mitorzab dwuklapowy,
25 P . 1993 . P
SZOW jeleniogorski milorzab japonski
26 P Jelenia Géra — Sobie- m. Jelenia Géra 1991 PzZ - kasztanowiec pospolity

SZOW

jeleniogorski
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Nr
obiektu | Forma . 2 Gmina Rok Rodzaj obiektu
Miejscowosé - . . . .
na ma- | ochrony Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
pie
1 2 3 4 5 6
27 P Jelenia Gora — Sobie- M..C7CN1E O Jelc?mar Go.ra 1991 Pz - klon pospolity
szOw jeleniogorski
28 P Jelenia Gora — Sobie- - CEE A Jelc?ma’ 36 1991 Pz - wierzba biata
szOw jeleniogorski
29 p | Jelenia Géra—Sobie- | m.Jelenia Gorg 1993 |Pz- buk pospolity
SZOW jeleniogorski
30 P Jelenia GéFa ~ Sobie- M. .€1eN1d JOTd Jelgmar {ira 1993 PZ - dab szypulkowy
szOw jeleniogorski
31 p | Jelenia Gora—Sobie- | m.JeleniaGom 1993 |Pz- buk pospolity
szOW jeleniogorski
Podgdérzyn .
32 p Zachetmie - Podzameze | elenii)_:g—g;ﬁd 1994 Pz - topola czarna
, Podgoérzyn .
33 P Podg6rzyn jeleniogorski 1994 Pz - dab szyputkowy
, Podgérzyn .
34 P Podgorzyn jeleniogorski 1994 Pz - dab szyputkowy
L N m. Jelenia Goéra PZ — grupa 30 drzew (dgby,
35 p Jelenia Géra - Cieplice | ™¢jeniogorski 1992 Klony)
L, Podgoérzyn e .
36 p Staniszow jeleniogorski 1994 Pz - $wierk pospolity
., Podgérzyn s e .
37 P Staniszoéw jeleniogbrski 1994 Pz - $wierk pospolity
L, Podgoérzyn 1 .
38 p Staniszow jeleniogorski 1994 Pz - lipa drobnolistna

Rubryka 2: R — rezerwat, P — pomnik przyrody

Rubryka 6: rodzaj rezerwatu przyrody: F1 — florystyczny; rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej, Pn — nieozy-

wionej; rodzaj obiektu: G — glaz narzutowy, S - skatka

Wedlug systemu ECONET (Liro, 1998) na potudniowym zachodzie terenu arkusza

znajduje si¢ fragment migdzynarodowego obszaru weztowego — Karkonosko-Izerskiego, w

jego potnocno-wschodniej czgsci fragment migdzynarodowego obszaru wegztowego Gor i Po-

gorza Kaczawskiego. Wedhlug systemu CORINE/NATURA 2000 (Dyduch-Falniowska 1 in.,

1999) w granicach arkusza znajduja si¢ cztery europejskie ostoje przyrody: Chros$nickie Ko-

py, Pradolina Bobru, Géry Izerskie, Karkonosze (Fig. 5, Tabela 9).
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Fig. 5 PoloZenie arkusza Jelenia Gora na tle mapy systeméw ECONET (Liro, 1998) i CORINE/NATURA
2000 (Dyduch-Falniowska i in., 1999)

System ECONET

1 - migdzynarodowy obszar wgzltowy, jego numer i nazwa: 35M — Karkonosko-Izerski, 36M - Gor i Pogorza Ka-
czawskiego, 2 - migdzynarodowy korytarz ekologiczny, jego numer i nazwa: 31m - Gor Kamiennych; 4 - krajowy
korytarz ekologiczny, jego numer i nazwa: 66k — Kwisy, 67k — Gérnego Bobru;

System CORINE/NATURA 2000

ostoje przyrody o znaczeniu europejskim: 4 - o powierzchni >100 ha, ich numer i nazwa: : 397 - Dolina Kwisy, 403 -
Gory Kaczawskie, 403a - Chrosnickie Kopy, 403c - Skopiec-Baraniec, 403d - Gora Mitek, 407 - Pradolina Bobru,
418 - Gory lIzerskie, 427 — Karkonosze, 427c — Karkonoski Park Narodowy, 427f - Torfowiska w rejonie Przelgczy
Karkonoskiej, 427i - Torfowiska miedzy Sniezka a Smogoria, 427j - Pod Grzbietem Lasockim; 5 - o powierzchni
<100 ha, ich numer i nazwa: 414 - Trzcinskie Mokradta, 418a - Torfowisko pod Suchaczem, 418b - Torfowisko Ziel-
nik, 418c - Torfowisko Izerskie, 420 - Ciechanowice, 427a - Ztoty Widok, 427b - Torfowisko pod Szrenica, 427d -
Sniezne Kotly, 427¢ - Kowary, 427g - Torfowiska w rejonie Pielgrzymoéw, 427h - Sowia Dolina;

6 — granica panstwa
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Tabela 9

Proponowane ostoje przyrody wg CORINE/NATURA 2000

Po-
Numer Nazwa wierzch- T Motyw Status NATURA 2000
(Fig. 5) ostoi nia yp wyboru ostoi i Tlosé
(ha) Gatunki | dlisk
1 2 3 4 5 6 7 8
403a Chroénickie Kopy 1514 M, G, L Fl - F1, Pt, Ss 1-5
407 Pradolina Bobru 1652 W, M, L Sd, Kr - Ss 1-5
] . Sd, Fa,
418 Gory Izerskie 16 173 G LT Gm, Kr - Pt, Ss 6-15
G,L,M,| Fl Fa,
427 Karkonosze 23078 W Gm, Kr PNp Bk, Pt, Ss >16

Rubryka 4: L - lasy, T - tereny podmokle - torfowiska, bagna i roslinno$¢ brzegow wod $rédladowych, W - wo-
dy $rédladowe stojace i ptynace, M - murawy i faki, G - unikatowe formy geomorfologiczne

Rubryka 51 7: Sd - siedlisko, Fa - fauna, Kr - krajobraz, Pt - ptaki, F1 - flora, Ss - ssaki, Bk — bezkrggowce, Gm -
geomorfologia

Rubryka 6: PNp - park narodowy stanowi czg$¢ ostoi

XII. Zabytki kultury

Teren arkusza Jelenia Géra obok niewatpliwych walorow krajobrazowo-przyrodniczych
jest rowniez obszarem o wyjatkowo bogatych walorach kulturowych.

Tereny te od stuleci stanowily obszar pograniczny mi¢dzy plemionami $laskimi, tuzyc-
kimi i czesko-morawskimi. Najstarsze $lady osadnictwa z epoki krzemieni i p6znego okresu
epoki brazu odkryto w rejonie Staniszowa. Slady zwiazane z kultura tuzycka odkryto w oko-
licach Jeleniej Gory 1 Wojcieszyc, a osady z okresu wptywow rzymskich w rejonie Jeleniej
Goéry. We wezesnym $redniowieczu dla obrony przed najezdZcami czeskimi wzniesiono pas
grodow obronnych, jednym z nich byta Stara Kamienica oraz grodzisko w Jeleniej Gorze.

Na poczatku XIII w. przebiegat tedy jeden z dwodch glownych szlakow wiodacych
z Czech na Slask zwany ,czeska $ciezka”. Prowadzit on w obrgbie arkusza z doliny rzeki
Kamienna do Starej Kamienicy i dalej na poétnoc do Wlenia. Historia osadnictwa z tego okre-
su, udokumentowana licznymi stanowiskami archeologicznymi, wiaze si¢ z pojawieniem si¢
wielu poszukiwaczy zlota 1 kamieni szlachetnych, za ktorymi wedrowali gornicy, drwale
1,.kurzacy” wypalajacy wegiel drzewny. Powstale porgby i polany lesne zajmowali pasterze.
W XIV w. w rejonie Szklarskiej Porgby, Jezowa Sudeckiego i Ptoszczyny eksploatowano juz
roznego rodzaju rudy i kruszce. Swiadcza o tym zachowane §lady sztolni, szybow i pol gorni-
czych (phuczkarskich). Slady po hutach szkta w postaci kamiennych kopcow, fragmentow

donic 1 piecow bryt zuzla szklanego odkryto w rejonie Szklarskiej Porgby, Piechowic 1 wsi

47



Chromiec. Duza warto$¢ historyczna maja takze miedzy innymi: ruiny zamku zbodjeckiego
oraz wieza rycerska w Siedlgcinie, grodzisko w Rybnicy, ruiny zamku na Chojniku.

Na terenie arkusza Jelenia Gora, oprocz wymienionych niektdrych stanowisk archeolo-
gicznych, znajduje si¢ wiele zabytkowych obiektéw chronionych. Do najwazniejszych zali-
czany jest uktad urbanistyczny Jeleniej Gory, pochodzacy z XIII w., objety strefa ochrony
konserwatorskiej. Do najcenniejszych zabytkdw w tym zespole architektonicznym nalezy
ciag barokowych kamieniczek z XVII-XVIII w. ze szczytowymi podcieniami, fontanna, po-
wstata na miejscu starej studni z barokowa rzezba Neptuna, klasycystyczny ratusz oraz znaj-
dujacy si¢ w poblizu rynku kosciot p.w. §w. Erazma i Pankracego — p6znogotycka tréjnawo-
wa bazylika. Z fortyfikacji miejskich do dzi§ zachowaly si¢ resztki muréw obronnych, Baszta
Zamkowa z XV w. z nadbudowka z XVII w. oraz Baszta Wojanowska z konca XV w., po-
wigkszona w latach 1709-15 na kaplicg §w. Anny. Poza strefa ochrony konserwatorskiej Jele-
niej Gory na uwage zastuguja m.in. Wzgorze Krzywoustego z zachowanymi watami, pozosta-
loscia po stowianskim grodzisku z okoto XII w. W okolicy wzgorza rosnie ,,Dab Cesarski”
zasadzony w 1697 r., a przy drodze nad Bobrem znajduje si¢ ujete w kamienna obudowe
,»Cudowne zrodto”. Do interesujacych zabytkow kultury technicznej nalezy kompleks budyn-
kéw dawnej rafinerii z pierwszej potowy XIX w., w ktorej, jako jednej z pierwszych w Euro-
pie, pozyskiwano cukier z burakow cukrowych. Na potudnie od centrum miasta nad potokiem
Pijawnik, polozony jest si¢ renesansowy patac otoczony fosa, zwany ,,dworem w Czarnem”
wzniesiony przez najbogatszy na Slasku - réd Schaffgotschow. Obecnie w patacu tym miesci
si¢ Migdzynarodowy Osrodek Kultury Ekologicznej ,,Czarne”. W Jeleniej Gorze - Sobieszo-
wie znajduja si¢ ruiny Zamku Chojnik, ktoéry byt zbudowany w latach 1353-1364 przez ksig-
cia jaworsko-$widnickiego Bolka II. Do cennych zabytkow sakralnych Sobieszowa naleza:
barokowy kos$cidt parafialny p.w. Najswigtszego Serca Pana Jezusa oraz najstarsza w tym
rejonie $wiatynia, kosciotek p.w. §w. Marcina, po raz pierwszy wzmiankowany w 1380 r., ale
jego obecny wyglad pochodzi z lat 1778-1782. Przy ko$ciele tym stoi samotna wieza z dzwo-
nem pochodzacym z XVII w. Teren otoczony jest murem cmentarnym.

Wsréd licznych zabytkow Cieplic Slaskich Zdroju, najstarszego uzdrowiska w Polsce,
ktoérego zabytkowe centrum objgte jest strefa ochrony architektonicznej, zwracaja uwage:
zespot poklasztorny cystersow z XVII w. z przylegajacym do niego kosciolem p.w. $w. Jana
Chrzciciela z poczatku XVIII w., Dtugi Dom - bgdacy najstarszym domem zdrojowym Cie-
plic, Bialy Dom - rozlewnia wod mineralnych z potowy XVIII w., p6znobarokowy patac
Schaffgotschow wraz z przylegajacym parkiem utrzymanym w stylu angielskim (obecnie

park zdrojowy). W parku znajduje si¢ empirowy Teatr Zdrojowy z 1836 r. 1 klasycystyczny
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budynek dawnej Galerii, powstate] w 1799 r. Ochronie konserwatorskiej podlega rowniez
Park Norweski z drewnianym pawilonem zbudowanym w stylu norweskim w 1906 r. Na te-
renie Cieplic Slaskich Zdroju znajduja sig rowniez dwa pomniki: Pomnik Pamigci Ofiar Gross
Rosen oraz Pomnik Martyrologii i Chwaty Orgza Polskiego.

O bogactwie kulturowym obszaru arkusza Jelenia Gora §wiadczy rowniez ilos¢ zabyt-
kowych obiektow znajdujacych si¢ na pozostalym obszarze. W rejestrze cennych zabytkoéw
znajduja sig: zespdt patacowo-parkowy (XVI) 1 dwor w Maciejowcu, wieza dzwonnicy po
kosciele ewangelickim w Janicach koto Pasiecznika, patac wraz z parkiem w Nielestnie, rene-
sansowy patac i park przypatacowy w Czernicy, XIV-wieczna wieza rycerska w Siedlecinie ,
nalezaca do najcenniejszych w Europie zabytkdw obronnego budownictwa §redniowiecznego.
Wokot wiezy zachowala si¢ w duzych fragmentach stara fosa 1 $lady po murze otaczajacym
maly dziedziniec. Interesujacym zabytkiem jest ,,Dom Gwarkéw” w Jezowie Sudeckim wy-
budowany w 1601 r. jako karczma dla miejscowych gornikow, pracujacych w pobliskiej ko-
palni zlota. Dzisiaj jest on najstarszym na Dolnym Slasku budynkiem drewnianym o kon-
strukcji szkieletowej, z zachowanymi na elewacjach fragmentami dekoracji sgraffitowej. Po-
nadto na omawianym terenie do chronionych zabytkow naleza: patac wraz parkiem z XVI w.
w Barcinku, ruiny zamku piastowskiego z XIII w. w Starej Kamienicy, ruiny zamku w Ryb-
nicy, barokowy patac i park w Pakoszowie, trzy patace w tym dwa z XVII w. z zespotami
ogrodowo-parkowymi oraz jeden dwor w jednej z najstarszych wsi w Kotlinie Jeleniogorskiej
- Staniszowie oraz szereg obiektow z konca XIX w. 1 poczatkow XX w. w tym pensjonatow,
znajdujacych si¢ migdzy innymi w Jeleniej Gorze, Piechowicach i Szklarskiej Porgbie.
Ochrona konserwatorska objete sa rowniez koscioly w Popieléwku (razem z brama 1 murem
cmentarnym), Wojciechowie, Czernicy (wraz z cmentarzem przyko$cielnym), Pasieczniku,
Barcinku, Sigdlgcinie (dwa wraz z jednym cmentarzem przykos$cielnym), Kamienicy Matej,
Starej Kamienicy, Rybnicy, Kopancu, Kromnowie (dwa), Wojcieszycach, Szklarskiej Porgbie
(dwa), Piastowie (wraz z cmentarzem przykoscielnym), Podgorzynie Dolnym (wraz z cmen-
tarzem) oraz Staniszowie (wraz z cmentarzem). Ponadto inne zabytkowe obiekty sakralne
znajduja si¢ w: Maciejowcu (kaplica mszalna), w Czernicy (kaplica zamkowa), Kopancu (ka-
plica grobowa J. S. Brauna) oraz w Szklarskiej Porgbie (cmentarz poewangelicki).

Bardzo ciekawym zabytkiem technicznym poza wymieniona wcze$niej rafineria w Je-
leniej Gorze jest zapora wodna potozona nad Jeziorem Pilchowickim zbudowana w latach

1902-12. Jest to najwigksza budowla hydrotechniczna w Sudetach (62 m wysokosci).
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XIII. Podsumowanie

Obszar arkusza Jelenia Gora nalezy w catosci do wojewddztwa dolnoslaskiego. W czg-
$ci poludniowo-wschodniej znajduje si¢ duze miasto na prawach powiatu - Jelenia Gora,
w granicach ktorego potozone uzdrowisko Cieplice Slaskie Zdroj.

Historia osadnictwa i turystyki w tym rejonie wiaze si¢ Scisle z poszukiwaniem zi6z
w okolicznych masywach gérskich oraz z istnieniem uzdrowiska Cieplice Slaskie Zdréj, kto-
rego poczatki siggaja XIII w.

Obszar arkusza Jelenia Gora nie jest zbyt zasobny w ztoza kopalin. Udokumentowano
tu osiem zt6z. Sa to: ztoza bazaltow, wapieni krystalicznych, granitow, leukogranitéw, kwar-
cu zytowego i 110w ceramiki budowlanej .

Aktualnie na obszarze arkusza eksploatowane jest jedno ztoze. Bazalt wydobywany w
kopalni ,,Géra Kamienista” wykorzystywany jest w budownictwie drogowym. Wydobywanie
kopaliny ze ztoza itow ,,Jelenia Gora”, wapieni krystalicznych ze ztoza ,,Pilchowice” zostato
zaniechane. Eksploatacja granitéw ze ztoza ,,Michalowice” zostala wstrzymana i prawdopo-
dobnie nie zostanie wznowiona. Ztoze granitow ,,Czarne” potozone jest w obszarze silnie
zurbanizowanym i prawdopodobnie jego eksploatacja nigdy nie bedzie rozpoczeta.

Ze wzgledu na ochrong walorow krajobrazowych tego terenu mozliwo$ci poszerzenia
bazy surowcowej sa ograniczone. Wyznaczono trzy obszary prognostyczne oraz pi¢¢ obsza-
réw perspektywicznych wystgpowania leukogranitow, ktére moga by¢ w przysztosci wyko-
rzystywane jako surowiec skaleniowy w przemysle ceramicznym i szklarskim.

Rozw@j tego regionu nalezy wiaza¢ z dalsza rozbudowa bazy uslugowo - turystyczno-
wypoczynkowej. Przemyst wydobywczy moze mie¢ jedynie znaczenie marginalne, na lokalne
potrzeby w budownictwie drogowym.

W granicach arkusza Jelenia Goéra preferowane obszary lokalizacji sktadowisk zajmuja
w stosunku do powierzchni arkusza, niewielka rozcztonkowana powierzchnig¢ (tfacznie wynosi
ona 600 ha) 1 zwiazane sa z wystgpowaniem platow glin zwalowych zlodowacen srodkowo-
polskich, miejscami silnie piaszczystych z duza iloScia otoczakdéw skat poditoza. Wszystkie
wyznaczone obszary zakwalifikowano jako predysponowane do lokalizacji wysypisk odpa-
déw obojetnych. Opisywane w geologicznych opracowaniach kartograficznych zréznicowa-
nie wyksztalcenia glin zwatowych stanowi podstawg do oznaczenia ich jako obszaréw
o zmiennych wtasciwosciach izolacyjnych podioza. Ewentualna lokalizacja w ich obrgbie
odpadéw innych niz niebezpieczne i oboj¢tne moze by¢ dopuszczalna tylko w przypadku za-

stosowania sztucznej warstwy izolujacej. Planowane wykorzystanie wskazanych na mapie

50



wyrobisk obecnej 1 dawnej eksploatacji kopalin w kierunku sktadowania odpadéw, obok ko-
niecznos$ci zastosowania uszczelnienia podloza, wymaga takze uwzglednienia wymogdéw
ochrony zt6z i rozproszonej zabudowy mieszkaniowej. Tereny wyznaczone poza obszarem o
bezwzglednym zakazie lokalizowania sktadowisk moga by¢ réwniez brane pod uwage przy
rozpatrywaniu lokalizacji obiektow szczeg6lnie uciazliwych dla srodowiska i1 zdrowia ludzi
oraz obiektéw mogacych pogorszy¢ stan srodowiska.

W obrgbie omawianego arkusza lasy zajmuja okoto 30% powierzchni, a gleby chronio-
ne (I-IVa klasy bonitacyjnej) 20%. Znajduja sig¢ tu utworzone w 1981 roku: Park Krajobrazo-
wy Doliny Bobru (z otuling) oraz Obszar Chronionego Krajobrazu Karkonosze - Gory Izer-
skie.

Obszar arkusza Jelenia Gora charakteryzuje si¢ zréZznicowana rzezba terenu. Bogactwo i
wyjatkowa malowniczo$¢ krajobrazu podkresla pelna panorama otaczajacych ten rejon zale-
sionych masywow gorskich urozmaiconych jeziorami w dolinie Bobru i stawami w okolicach
Podgorzyna oraz wyrdzniajaca sig¢ Gora Chojnik z ruinami piastowskiego zamku i monumen-
talny masyw Karkonoszy. Poza krajobrazem atrakcja tego obszaru jest wyjatkowe nagroma-

dzenie zabytkow architektury i sztuki, dajacych petny obraz stylow wielu epok.
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