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I. Wstep

Przy opracowywaniu arkusza Olawa Mapy geosrodowiskowej Polski w skali
1:50 000 (MGP) wykorzystano materialy archiwalne arkusza Otawa Mapy geologiczno-
gospodarczej Polski w skali 1:50 000, wykonanej w roku 1998 w Przedsigbiorstwie Geolo-
gicznym we Wroctawiu PROXIMA S.A. (Kochanowska, 1998). Niniejsze opracowanie po-
wstato w oparciu o instrukcje opracowania i aktualizacji MggP (Instrukcja..., 2002).

Mapa geosrodowiskowa zawiera dane zgrupowane w sze$ciu warstwach informacyj-
nych: kopaliny, gornictwo i1 przetwérstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (obecnie tematyka geochemii srodowiska), warunki podtoza bu-
dowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury.

Do opracowania tre$ci mapy zbierano materiaty w: archiwach Panstwowego Instytutu
Geologicznego i Przedsigbiorstwa Geologicznego we Wroctawiu PROXIMA S.A., Regional-
nej Dyrekcji Lasow Panstwowych we Wroctawiu oraz w wydziatach: Dolnoslaskiego Urzgdu
Wojewodzkiego we Wroctawiu 1 Opolskiego Urzedu Wojewodzkiego w Opolu. Wykorzysta-
no tez informacje uzyskane w starostwach powiatowych, urzedach gmin i od uzytkownikéw
zY6z. Zostaly one zweryfikowane w czasie wizji terenowej.

Dane dotyczace poszczegdlnych z16z kopalin zestawiono w kartach informacyjnych do
banku danych, $cisle zwiazanego z realizacja Mapy geosrodowiskowej Polski w skali

1:50 000.

II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Potozenie arkusza Olawa wyznaczaja wspotrzedne geograficzne: 17°15°-17°30” dtugo-
$ci geograficznej wschodniej oraz 50°50°-51°00" szeroko$ci geograficznej potnocne;j.

Obszar ten nalezy do wojewodztw: dolnoslaskiego i1 opolskiego. Wojewodztwo dolno-
Slaskie obejmuje: czg¢§¢ powiatu otawskiego z miastem i fragmentem gminy Otawa oraz potu-
dniowym rejonem gminy Jelcz-Laskowice, niewielkie wycinki powiatu strzelinskiego
z gming Wiazow, a wojewddztwo opolskie czg$¢ powiatu brzeskiego z fragmentami miasta
Brzeg i gmin: Skarbimierz i Lubsza.

Wedhlug podziatu fizycznogeograficznego (Kondracki, 1998) teren arkusza polozony
jest w prowincji Nizu Srodkowopolskiego i podprowincji Nizin Srodkowopolskich, obejmu-
jac fragmenty czterech mezoregionow: Pradoliny Wroctawskiej, Rowniny Wroctawskiej,

Roéwniny Grodkowskiej i Rowniny Olesnickiej w makroregionie Nizina Slaska (fig. 1).
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Fig. 1. Potozenie arkusza Otawa na tle jednostek fizycznogeograficznych

wg J. Kondrackiego (1998)

1 - granica prowincji, 2 - granica mezoregionu
Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski
Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie
Mezoregiony Niziny Slaskiej: 318.52 - Pradolina Wroctawska; 318.532 - Réwnina Wroctawska; 318.533 - Rownina Grodkowska;
318.54 - Dolina Nysy Ktodzkiej; 318.55 - Réwnina Niemodlinska; 318.56 - Rownina Ole$nicka; 318.57 - Rownina Opolska
Prowincja: Masyw Czeski
Podprowincja: Sudety z Przedgorzem Sudeckim

Mezoregion Przedgorza Sudeckiego: 332.14 - Wzgorza Niemczansko-Strzelinskie



Omawiany obszar jest mato zréznicowany pod wzgledem uksztattowania powierzchni
terenu. Stanowi go wysoczyzna morenowa, rozcigta dolinami rzeki Odry i jej doptywow.
Kulminacja terenu osiaga 160 m n.p.m. w rejonie miejscowosci Gaj Otawski, a najnizej poto-
zony jest fragment doliny Odry w czg$ci pdinocnej (okoto 128 m n.p.m.). W poblizu krawedzi
dolin Odry 1 Otawy (rejon miejscowosci: Siedlce, Gaj Otawski 1 Bystrzyca) znajduja si¢ ciagi
wyniesien kemow, a pojedyncze pagéry kemowe wystepuja na potudniu terenu. Wysokosci
wzgledne tych form nie przekraczaja dziewigciu metrow.

Obszar arkusza znajduje si¢ w jednej z najcieplejszych dzielnic klimatycznych Polski -
dzielnicy wroctawskiej. Srednia roczna temperatura tego obszaru wynosi 8,5°C, suma opadoéw
rocznych ksztaltuje si¢ na poziomie 500-600 mm, a czas utrzymywania si¢ pokrywy $niezne;j
stanowi 50-60 dni. Okres wegetacyjny jest najdtuzszy w Polsce i trwa 225 dni.

Znaczng czg$¢ terenu zajmuja grunty rolne, z ktérych ochronie podlegaja gleby klas
I-IVa. Wigksze kompleksy lesne koncentruja si¢ w pdtnocnej czgsci obszaru arkusza.

Pod wzgledem gospodarczym obszar ten ma charakter rolniczo-przemystowy. Produk-
cja rolnicza ukierunkowana jest na uprawe zb6z, roslin okopowych (ziemniaki, buraki cukro-
we) oraz chow trzody chlewnej i bydta. O$rodkami przemystowymi sa dwa miasta: Brzeg
i Otawa, petniaca tez funkcje ustugowo-handlowe dla okolicznej ludnosci. Liczba mieszkan-
cow Brzegu osiaga prawie 40 tysiecy. Najwigkszymi zaktadami przemystowymi sa: Nad-
odrzanskie Zaklady Przemystu Thuszczowego, Fabryka Maszyn Rolniczych ,,Agromet”, Gar-
barnia S.A. oraz browar i mleczarnia. Otawe¢ zamieszkuje ponad 31 tysigcy ludnosci. Do naj-
wigkszych zaktadow na jej terenie naleza: Huta ,,Otawa” S.A. - producent bieli cynkowe;j,
Zaktad Tworzyw Sztucznych ,,Erg” - wytwarzajacy sztuczne skory, wyktadziny podtogowe,
tapety 1 tkaniny powlekane sztucznym tworzywem oraz SCA Hygiene Products (produkcja
artykulow papierniczych) i Autoliv Poland sp z o0.0. - producent samochodowych systemow
bezpieczenstwa.

W obrebie arkusza Otawa przemyst wydobywczy rozwinat si¢ na niewielka skale. Eks-
ploatowane jest jedno ztoze kruszywa naturalnego ,,Bystrzyca”.

W poludniowo-zachodniej czgsci terenu arkusza przebiega odcinek migdzynarodowe;j
drogi (autostrady A-4) z Olszyny do Krakowa oraz droga krajowa i magistrala kolejowa

z Wroctawia do Opola.



ITI. Budowa geologiczna

Budowg geologiczna arkusza Olawa opracowano na podstawie Szczegotowej mapy
geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Otawa (Michalska, 1990).

Obszar arkusza Olawa w catosci lezy na monoklinie przedsudeckiej, ktora buduja utwo-
ry mezozoiczne. Perm reprezentuja cechsztynskie piaskowce, mutowce 1 itowce z poziomem
anhydrytow. Trias tworza: piaskowce pstrego piaskowca, dolomity 1 wapienie z wktadkami
gipsow 1 anhydrytow retu i wapienia muszlowego oraz itotupki kajpru. Strop monokliny bu-
duja margle i1 piaskowce gornej kredy. Na utworach gornej kredy, kajpru lub wapienia
muszlowego wystepuja osady kenozoiku: trzeciorz¢du i czwartorzedu, odstaniajace si¢ na
powierzchni terenu (fig. 2).

Najstarszymi utworami kenozoicznymi sa zwietrzeliny lupkow ilastych i margli. Osady
srodkowego miocenu serii $lasko-tuzyckiej, wyksztalcone sa w postaci szarych, partiami
mocno zapiaszczonych itow. Miocen gorny tworzy seria poznanska zbudowana z itéw zielo-
nych, brunatnych i1 ptomienistych z przewarstwieniami piaskow 1 muitkow. W zachodniej
1 srodkowej czgsci terenu arkusza seria poznanska wyksztatcona jest przewaznie w facji ila-
stej 1 zawiera jedng lub dwie wktadki wegla brunatnego o miazszosci 0,5-1,0 m. W pozostatej
czegsci, seria ta zawiera wigksza ilo$¢ przewarstwien piaszczystych, a miejsce wegla zajmuja
ity ze szczatkami zweglonych roslin. W potudniowo-wschodniej czgsci obszaru, w okolicy
Brzegu, utwory serii poznanskiej wystgpuja na powierzchni.

Osady czwartorzgdowe na omawianym obszarze sktadaja si¢ z plejstocenskich utworow
pochodzenia lodowcowego, nalezacych do zlodowacen potudniowopolskich, srodkowo-i po6t-
nocnopolskich oraz holocenu. Osadami zlodowacen potudniowopolskich sa: gliny zwatowe
1 ich rezydua, muiki 1 piaski zastoiskowe, piaski i zwiry wodnolodowcowe oraz gliny zwalo-
we. Zlodowacenia $rodkowopolskie pozostawily bogata sekwencje utworow lodowcowych.
Sa to osady zastoiskowe, gliny zwatowe i morenowe oraz piaski i zwiry ré6znego pochodze-
nia: wodnolodowcowe, morenowe, kemow i tarasow kemowych, rzeczno-lodowcowe 1 rzecz-
ne. W czasie zlodowacen potnocnopolskich omawiany obszar znalazt si¢ na przedpolu lo-
dowca. W tym czasie osadzily si¢ eluwia glin zwatowych starszych zlodowacen, piaski, mut-
ki, gliny lessopodobne, gliny aluwialne oraz piaski eoliczne wydm.

Holocen na omawianym obszarze reprezentowany jest przez piaski 1 zwiry rzeczne oraz

namuly torfowe i torfy wystgpujace w starorzeczach Odry.
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Fig. 2. Polozenie arkusza Otawa na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihle (1986)

Czwartorzed, holocen: 1 - mady, ity i piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej i jeziornej oraz torfy, 2 - piaski akumulacji eolicz-
nej; plejstocen: 3 - piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej, 4 - lessy, 5 - piaski i zwiry akumulacji rzecznolodowcowej,
6 - gliny zwatowe, ich eluwia piaszczyste z gltazami akumulacji lodowcowej. Trzeciorzed; pliocen: 7 - ity, itowce, piaski, lokalnie
z wktadkami wegli brunatnych: miocen: 8 - ily, itowce, mulki piaski i piaski z pokladami wegli brunatnych. Kreda; kreda gorna:
9 - wapienie, margle, opoki, gezy, piaskowce i piaski glaukonitowe. Dewon; dewon $rodkowy i dolny: 10 - tupki ilaste i piaszczyste,
kwarcyty i marmury. Kambrosylur i proterozoik: 11 - gnejsy. Skaty wylewne i glgbinowe: 12 - trzeciorzgdowe skaly wylewne zasadowe

i tufy; 13 - granitoidy mtodopaleozoiczne



IV. Zloza kopalin

Aktualnie na obszarze arkusza Ofawa udokumentowanych jest pig¢ zt6z kopalin pospo-
litych: itéw ceramiki budowlanej ,,Brzeg”, piaskéw kwarcowych ,,Godzikowice”, piaskow i
zwiréw: ,,Siedlce” (w obrgbie arkusza pole III) oraz piaskow ,,Siedlce Poinoc”, i ,,Bystrzyca
Otawska” (tabela 1). W 2002 r. z Bilansu zasoboéw zostato wykres§lone zloze piaskow ,,Siedl-
ce”.

1. Ity

Ztoze ,Brzeg” udokumentowano w kategorii B (Szwed-Lorenc, 1964; Glogowski,
Swoboda, 1977). Wedtug stanu na 31.12.2001 r. (Przeniosto, 2002), pozostate w ztozu zasoby
wynosza 108 tysigcy m® itéw miocenu gornego serii poznanskiej. Powierzchnia ztoza wynosi
2,74 ha, a miazszos$¢ kopaliny 0,5-7,0 m, $rednio 5,6 m. W nadktadzie wystgpuja: gleba, gliny
piaszczyste 1 pylaste, piaski gliniaste oraz piaski ze zwirem o $redniej grubosci 1,7 m. Stosu-
nek grubosci nadktadu do miazszosci ztoza (N/Z) ma wartos¢ 0,05. Ity zawieraja od 0,02 do
10,78%, srednio 1,74% margla we frakcji powyzej 2 mm oraz domieszki gruboziarniste nie-
weglanowe trudnorozkruszalne (frakcja 2-5 mm) od 0,01 do 0,28%, $rednio 0,1%. Po wypa-
leniu w optymalnej temperaturze 950°C wytrzymato$¢ na $ciskanie tworzywa ceramicznego
osiaga 2,96-36,01 MPa, srednio 19,6 MPa, a nasigkliwo$¢ miesci si¢ w przedziale 6,0-13,1%,
srednio 9,1%. Kopalina jest przydatna do produkcji cegly petnej. Ztoze jest suche. Uznano je
za bardzo konfliktowe ze wzgledu na zagospodarowanie terenu.

2. Piaski kwarcowe

Ztoze ,,Godzikowice” udokumentowane karta rejestracyjna (Iwanicki, 1961), buduja
piaski pochodzenia rzecznego. Zasoby ztoza wedlug Bilansu zasobdéw (Przeniosto, 2002) wy-
nosza 450 tys. m’. Zloze zajmuje 8,13 ha. Miazszos¢ kopaliny waha si¢ od 3,8 do 6,3 m,
srednio 5,3 m. W nadkladzie o $redniej grubosci 0,2 wystgpuje warstwa gleby. Stosunek N:Z
ma warto$¢ 0,037. Kopalina, o zawartosci SiO; od 95,17 do 97,11% i pytow mineralnych od
0,8 do 3,5%, znajdzie zastosowanie do produkcji cegly wapienno-piaskowej. Ztoze jest suche.

Uznano je za matokonfliktowe w stosunku do chronionych elementéw Srodowiska.



Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Nr Wiek Zasoby Stan
ztoza . geologiczne Kategoria Wydobycie | Zastosowanie Klasyfikacja z16z Przyczyny
. Rodzaj kompleksu . . | zagospodaro- . ; ‘o
na Nazwa ztoza . . . bilansowe rozpoznania . . (tys. t) kopaliny konfliktowos$ci
. kopaliny | litologiczno- 3 wania zloza .
mapie SUTOWeOWEgo (tys. t, tys. m™*) ztoza
8 wg stanu na rok 2001 Klasy 1-4 | Klasy A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 |Siedlce Pole IIT * pz Q 4 000 C, N 0 Skb 4 B Gl
2 [Siedlce Potnoc** p Q 1774 C, N 0 Skb, Sd 4 B L
4 gﬁgiﬁ;a P Q 45 849 B, C, G 36 Skb 4 B Gl
5 Godzikowice pki Q 450* C* N 0 Sb 3 A -
6 |Brzeg i(ic) Tr 108%* B Z 0 Scb 4 C Z
Siedlce p Q 0 - ZWB 0 - - - -

Rubryka 2: * - ztoze czgsciowo polozone poza granicami arkusza, ** - zloze nie figuruje w Bilansie zasobow
Rubryka 3: i (ic)- ity ceramiki budowlanej, pki - piaski kwarcowe o innych zastosowaniach (do produkcji cegly wapienno-piaskowej), pz - piaski i zwiry, p - piaski
Rubryka 4: Q - czwartorzed, Tr - trzeciorzed
Rubryka 6: C,*- ztoze zarejestrowane

Rubryka 7: ztoza: N - niezagospodarowane, G - zagospodarowane, Z - zaniechane, ZWB - ztoze wykreslone z Bilansu w 2002 r. (zlokalizowane na mapie dokumenta-

cyjnej

zamieszczonej w materiatach archiwalnych)
Rubryka 9: S - kopaliny skalne: Sb - budowlane, Skb — kruszyw budowlanych, Sd - drogowe, Scb — ceramiki budowlane;j
Rubryka 10: ztoza: 3 - rzadkie tylko w regionie, w ktérym wystepuje dokumentowane ztoze, 4 - powszechne; licznie wyste¢pujace, fatwo dostepne
Rubryka 11: ztoza: A - matokonfliktowe, B - konfliktowe, C - bardzo konfliktowe
Rubryka 12: GI - ochrona gleb, L - ochrona laséw, Z - konflikt zagospodarowania terenu




3. Piaski i zwiry

Ztoze ,,Siedlce” (Chruszcz, 1982) udokumentowano w kategorii C, w trzech oddziel-
nych polach, na obszarze wystgpowania utwordw piaszczysto-zwirowych tarasu akumulacyj-
nego Odry. Na terenie omawianego arkusza potozone jest tylko Pole III. Pola I i II znajduja
si¢ w obrgbie arkuszy Laskowice, Wroctaw oraz Domaniéw. W tabeli 1 podano charaktery-
styke gospodarcza Pola III. Zloze cechuje si¢ prosta budowa geologiczna i jest czg§ciowo
zawodnione. Nad warstwa piaszczysto-zwirowa wystepuja piaski drobno- i §rednioziarniste
pod niewielkim nadktadem. Tak piaski jak 1 warstwa piaszczysto-zwirowa sa przydatne do
celow budowlanych i1 drogowych. Zawarto$¢ ziarn ponizej 2 mm wynosi od 31 do 79%, sred-
nio 55%, natomiast pytow mineralnych od 0,4 do 1,5%, $rednio 0,8%. Zasoby w Polu III wy-
nosza 4,0 mln ton. Na terenie zloza wystepuja gleby podlegajace ochronie. Uznano je wigc za
konfliktowe.

Ztoze ,,Siedlce Potnoc” (Iwanicki, 1997) zlokalizowane na obszarze wystgpowania pia-
skow eolicznych wydmy, nie jest ujgte w Bilansie zasobéw. Udokumentowane w kategorii C,
zasoby wynosza 1 774 tysigcy ton. Sa to, zalegajace na powierzchni 17,3 ha, pod nadktadem
o $redniej grubosci 0,5 m, drobnoziarniste piaski o $redniej miazszo$ci 6 m, stosunku N/Z -
0,08. Sredni udziat ziarn ponizej 2 mm wynosi 99,8% i $rednia zawarto$é pytéw mineralnych
- 0,9%. Ztoze jest czgsciowo zawodnione. Kopalina moze by¢ wykorzystywana w drogownic-
twie 1 budownictwie. Jest ono konfliktowe w stosunku do chronionych elementow srodowiska
(porosnigte lasem).

Ztoze piaskow ,,Bystrzyca Otawska” udokumentowane w kategorii B 1 C; (Kalkawas,
Nasz, 1980; Ulatowski, Balawejder, 1989) jest najwigkszym zloZzem kruszywa naturalnego na
obszarze arkusza - jego powierzchnia wynosi 112,3 ha, a zasoby 45 849 tys. ton. Tworza je
czesciowo zawodnione piaski przydatne w budownictwie i do celow drogowych. Ztoze cha-
rakteryzuje si¢ niewielkim nadktadem, ktory waha si¢ od 0,4 do 4,5 m, $rednio 1,1 m oraz
znaczna migzszoscig od 6,8 do 29,7 m, Srednio 23,7 m, stosunkiem N/Z - 0,05. Zawartos$¢
ziarn ponizej 2 mm $rednio wynosi 95,8%, a pytow mineralnych 1,8%. Ze wzgledu na gleby
chronione ztoze jest konfliktowe.

Ztoze piaskow ,,Siedlce” ma opracowany dodatek rozliczajacy zasoby (Godziszewska
1in., 1999). W 2002 r. ztoze to zostalo wykreslone z Bilansu zasobow.

Konfliktowos¢ z16z uzgodniono z Geologami Wojewodzkimi we Wroctawiu i w Opolu.
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V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Ofawa aktualnie eksploatowane jest tylko zloze kruszywa natural-
nego ,,Bystrzyca Otawska”. Wydobywa si¢ tu piaski, ktore bez przerobki stosuje si¢ w bu-
downictwie do produkcji zapraw budowlanych oraz betonu. Ponadto istnieje mozliwos$¢ uzy-
skania mieszanki grubej, frakcji 0-8 lub 8-16 mm, przydatnej do produkcji elementéw beto-
nowych. Ztoze ,,Bystrzyca Olawska” eksploatowane jest przez Przedsigbiorstwo Produkcyj-
no-Handlowe ,,Awida” Spoélka z o0.0. na podstawie koncesji waznej do 2022 r. W 1997 roku
utworzono obszar gorniczy o powierzchni 58 ha i teren gorniczy o powierzchni 185,1 ha. Zto-
ze rozcigte jest dwoma poziomami, a obecnie eksploatowany jest poziom drugi, gdzie wydo-
bycie piasku odbywa si¢ spod wody. W 2001 roku wyniosto ono 36 tysigcy ton.

Ztoze piaskow ,,Siedlce” eksploatowane byto w latach 1978-1998. Decyzja Wojewody
Dolnoslaskiego z dnia 19.08.1999 r. orzeczono wygasnigcie koncesji na eksploatacje w
zwiazku z jego wyeksploatowaniem.

Do roku 1991 eksploatowane byto ztoze itéw trzeciorzedowych ,,Brzeg”. Obecnie czgs¢
wyrobisk zostata zrekultywowana, a pole ostatnio eksploatowane - zalane woda. W planie
zagospodarowania przestrzennego miasta Brzeg przewiduje si¢ w tym miejscu zabudowe

mieszkaniowa.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Perspektywy 1 prognozy wystgpowania kopalin w obszarze arkusza Otawa obejmuja
piaski i zwiry. Wynika to ze stanu rozpoznania i rozprzestrzenienia tych utworoéw na omawia-
nym obszarze.

Prace poszukiwawcze za kruszywem naturalnym byly prowadzone w rejonach miej-
scowosci: Siedlce (Chruszcz, 1982), Mysliborzyce (Kalabinska-Stachura, Jerschina, 1972),
Szydtowice (Respekta, Broszkiewicz, 1972), Lipki i Matujowice (Podio, Jerschina, 1973).

W poblizu Mysliborzyc wytypowano dwa obszary perspektywiczne. Pierwszy potozony
na zachod od tej miejscowosci charakteryzuje si¢ wystgpowaniem, pod $rednim nadktadem
0,7 m, warstwy piaskow 1 zwiréw o $redniej migzszosci 10,4 m oraz $redniej zawarto$ci ziarn
ponizej 2 mm - 65%. Kopalina moze by¢ wykorzystana w drogownictwie i budownictwie.
Drugi obszar perspektywiczny, wytypowano na podstawie wynikow badan czterech otworow.
Stwierdzono w nich wystgpowanie, pod srednim nadkladem 1,2 m, warstwy piaskéw 1 pia-
skow ze zwirem o $redniej miazszosci 10,1 m. Srednia zawarto$¢ ziarn ponizej 2 mm, dla
warstwy piaskéw wynosi 91%, a dla piaszczysto-zwirowej - 54%. Kopalina moze znalez¢

zastosowanie w budownictwie i drogownictwie.
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Wykaz obszaréw prognostycznych

Tabela 2

. , . Grubos¢
Wiek Srednia
Numer . . . S 2 kompleksu Zasoby .
Powierzchnia Rodzaj kompleksu Parametry jakosciowe grubosé 4 Zastosowanie
obszaru . . . surowcowego | w kategorii D, .
. (ha) kopaliny litologiczno- nadktadu kopaliny
na mapie od - do (tys. t)
SUTOWCOWEZO0 (m) , .
$rednia (m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
zawartos$¢ ziarn ponizej 2 mm
48,7-65,5%
$rednio 64,95%
zawarto$¢ pytow mineralnych
0,0-0,4%
) srednio 0,2% 5,3-9,3
[ 300* pz Q zawarto$¢ ziarn stabych 3.8 73 41610 Skb, Sd
i zwietrzatych ’
2,9-10,0%
srednio 5,3%
nasiakliwos¢ 0,0-1,8%
srednio 0,86%

Rubryka 2: * - obszar polozony czg$ciowo na arkuszu Lubsza
Rubryka 3: pz - piaski i zwiry
Rubryka 4: Q - czwartorzed

Rubryka 9: Sd — kopaliny drogowe, Skb — kopaliny kruszyw budowlanych




Trzeci obszar perspektywiczny przylega do granic udokumentowanego ztoza ,,Siedlce”.
W odwierconych tu otworach stwierdzono wystepowanie warstwy piaskow i zwiréw. Srednia
zawarto$¢ ziarn ponizej 2 mm dla piaskéw wynosi 91%, a dla zwiréw - 55%. Kopalina moze
by¢ wykorzystana w budownictwie i drogownictwie oraz do produkcji zwirkéw filtracyjnych.

W rejonie miejscowosci Szydtowice, wyznaczono obszar prognostyczny I o powierzch-
ni 300 ha. Przechodzi on na teren arkusza Lubsza. Stwierdzono tu wystgpowanie pod nadkta-
dem 2,0-5,5 m utwordw piaszczysto-zwirowych o miazszosci 5,3-9,3 m i1 o zawartosci ziarn
ponizej 2 mm od 48,7 do 65,5%. Istnieje tu mozliwo$¢ udokumentowania 41 610 tys. ton kru-
szywa naturalnego - piaskéw i1 zwiré6w, przydatnych w budownictwie i drogownictwie (tabe-
la 2).

Dwa obszary poszukiwan: Lipki 1 Matujowice okazaly si¢ negatywne.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Arkusz Otawa w catosci lezy w zlewni Odry, ktorej dolina przebiega przez opisywany
obszar z potudniowego wschodu na pétnocny zachdd. Prawobrzeznym doptywem Odry,
w granicach omawianego arkusza, jest Smortawa, a lewobrzeznymi - Otawa i Psarski Potok.
Sptyw wod odbywa si¢ w kierunku pétnocno-zachodnim i pétnocnym. Na mapie wyznaczono
dzialty wodne drugiego i trzeciego rzgdu. W dolinie Odry zaznaczono zasi¢g powodzi z lipca
1997 r.

W obregbie arkusza nie ma wigkszych naturalnych i sztucznych zbiornikow wod po-
wierzchniowych. Na terenie lotniska, opuszczonego przez wojska Federacji Rosyjskiej, poto-
zonego okoto 3,5 km na poludniowy zachdd od Brzegu, znajduje si¢ 16 matych stawow
i oczek wodnych o sumarycznej powierzchni okoto 3 ha. Srednie ich glebokoéci wynosza
okoto 2 m. Sa to prawdopodobnie dawne wyrobiska piasku i zwiru. Uksztattowatl si¢ w nich
biotop charakterystyczny dla naturalnych zbiornikow wodnych. Nie stwierdzono w nich prze-
kroczenia zanieczyszczen w odniesieniu do wskaznikéw dla III klasy czystosci wod. Wszyst-
kie zbiorniki sa natomiast bardzo mocno zanieczyszczone odpadami (ztom, gruz, opony, opa-
kowania plastikowe). Odpady te sa zrédtem zanieczyszczenia srodowiska (Kamienski 1 in.,

1994).
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Na terenie arkusza Olawa znajduje si¢ siedem punktéw monitoringu jakosci wod po-
wierzchniowych. Badaniami objgte sa: Odra w dwoch punktach, Otawa w dwoch punktach,
ponadto pojedyncze punkty monitoringu znajduja si¢ na Psarskim Potoku (w rejonie Godzi-
kowic), Smortawie i jej doptywie Moszczance. Z badan przeprowadzonych w roku 2001 (Ku-
laszka 1 in., 2002) (Chatupniak i in., 2002) wynika, ze za wyjatkiem wod Otawy 1 Moszczan-
ki, ktore naleza do III klasy, pozostate wody sa pozaklasowe. Przyczyna zlej jakosci badanych
wod jest ponadnormatywna zawarto$¢ substancji biogennych, azotu azotynowego, zelaza
ogolnego oraz miana Coli.

Zachodnia cz¢$¢ obszaru arkusza znalazta si¢ w granicach strefy ochrony posredniej
zewnetrznej uje¢ wod powierzchniowych 1 infiltracyjnych z rzeki Otawa, stuzacych do zaopa-
trzenia w wod¢ miasto Wroctaw. Strefa ta nie zostala ostatecznie zatwierdzona. Obecnie trwa-

ja prace nad opracowaniem nowej, zgodnej z obowigzujacym prawem wodnym.
2. Wody podziemne

Wedlug regionalizacji hydrogeologicznej pdinocno-zachodnia, zachodnia 1 potudniowa
czgs$¢ obszaru arkusza Olawa potozona jest w regionie opolskim, a pozostala czg$¢ w regionie
wielkopolskim (Michniewicz i in., 1983). Natomiast wedtug podziatu regionalnego zwyktych
wod podziemnych Polski (Paczynski i in., 1993) obszar arkusza znajduje si¢ w makroregionie
potudniowym, regionie wroctawskim (subregionie przedsudeckim i kluczborskim).

Na obszarze arkusza Otawa wystgpuja cztery pigtra wodono$ne: czwartorzgdowe, trze-
ciorzegdowe, kredowe 1 triasowe. Charakter uzytkowy maja pigtra czwartorzedowe
i trzeciorzedowe (Bielecka, 1997).

Czwartorzedowe pigtro wodonos$ne tworza dwa poziomy. Pierwszy z nich zwigzany jest
z przypowierzchniowymi utworami piaszczysto-zwirowymi, wodnolodowcowymi, wydmo-
wymi i kemowymi. Wystgpuje on niemal na calym obszarze arkusza, z wyjatkiem wychodni
utworow trzeciorzegdowych. Miazszo$¢ utworow zawodnionych osiaga w rejonie Bystrzycy
24 m, amaleje do 10 m w dolinie Odry. Glgbokos¢ wystgpowania poziomu wodono$nego
wynosi od 0 do 10 m p.p.t. Zwierciadto wody ma charakter swobodny i1 podlega sezonowym
zmianom. Wydajno$¢ studni omawianego poziomu waha si¢ od 20 do 30 m*/h. Zasilanie po-
ziomu odbywa si¢ poprzez infiltracj¢ wod opadowych. Przewazajaca ilo$¢ studni wykorzystu-
je wody pierwszego poziomu (Otawa, Nowy Otok). Na przewazajacym obszarze poziom
przypowierzchniowy nie posiada izolacji od powierzchni, przez co wody tego poziomu sa
narazone na zanieczyszczenia. Ponadto zawieraja one czgsto ponadnormatywne ilo$ci zwiaz-

kéw zelaza 1 manganu, lokalnie zanieczyszczone sa azotanami, amoniakiem i siarczanami.
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Najwigksze skazenie pierwszego poziomu wodonosnego wystgpuje 3,5 km na potu-
dniowy zach6d od Brzegu (Kamienski 1 in., 1994), w obrgbie lotniska opuszczonego przez
wojska Federacji Rosyjskiej. Obiekt ten zajmuje powierzchni¢ okoto 600 ha. Wody podziem-
ne pierwsze] warstwy wodonosnej cechuja si¢ przekroczeniem nastepujacych wskaznikdéw
zanieczyszczen: detergenty, otow, nikiel, kadm, miedz, cynk, chrom i fluorki. Stwierdzono
rowniez wystgpowanie fenoli, substancji ekstrahujacych si¢ eterem naftowym, antracenu,
pirenu, benzeno(a)pirenu oraz benzeno(a)antracenu. Teren lotniska nie jest skazony bojowymi
srodkami trujacymi (BST) i substancjami promieniotworczymi. Wody te nalezy wykluczy¢
jako zrédto wody pitnej jak rowniez nie mozna jej przeznaczy¢ na cele gospodarcze. Obiekt
jako ognisko zanieczyszczenia wod podziemnych powinien by¢ objety lokalnym monitorin-
giem wod podziemnych. W rejonie lotniska wyznaczono obszar o zdegradowanej jakosci wod
podziemnych.

Drugi poziom wodonos$ny pigtra czwartorzegdowego zalega ponizej dolnego poziomu
glin morenowych 1 w obrgbie arkusza wystepuje jedynie w jego potudniowo-zachodniej czg-
Sci, to jest w okolicy Olesnicy Matej, gdzie zlokalizowano jedno ujgcie. Miazszo$¢ tego po-
ziomu wynosi okolo 10 metrow, a wydajno$é studni w jego obrebie sigga 80 m’/h przy depre-
sji 9 m. Zwierciadto wody ma charakter napigty.

Trzeciorzgdowe pigtro wodonosne zwiazane jest z piaszczystymi przewarstwieniami
w obrgbie ifow miocenu. Charakteryzuje si¢ ono mala zasobnoscia i staba odnawialno$cia
zasobow. W sktlad tego pigtra wchodza dwa poziomy, z ktorych eksploatowany jest poziom
pierwszy. Ma on miazszo$¢ 7-24 m, a wody w jego obregbie maja charakter subartezyjski.
Glebokos$é zalegania zwierciadta wody siega 60-80 m, a wydajnos¢ od 10-80 m’/h, przy de-
presji 10-35 m. Wody tego poziomu charakteryzuja si¢ ponadnormatywna zawartoscia zwiaz-
kow zelaza i manganu, nie wykazuja zanieczyszczen pochodzenia antropogenicznego. Drugi
trzeciorzedowy poziom wodonos$ny wystepuje na gltebokosci 100-145 m. Jego wody zawiera-
ja nadmierna ilo$¢ siarczanow, chlorkow, zelaza 1 manganu oraz duza sucha pozostatosc.

Na terenie omawianego arkusza zlokalizowano pig¢ uje¢ eksploatujacych wody z utwo-
réw trzeciorzedowych o wydajnosci powyzej 100 m’/h. Znajduja si¢ one w nastepujacych
miejscowosciach: Otawa, Jaczkowice, Nowy Otok, Brzeg i Brzezina. Dla uje¢ w Jaczkowi-
cach 1 Nowym Otoku ustanowiono strefe ochrony posredniej. W obrebie tego ujecia funkcjo-

nuja dwa zespoty po pie¢ studni w kazdym.
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Fig. 3. Potozenie arkusza Otawa na tle obszaréw gtownych zbiornikéw wod podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegolnej ochrony, w skali 1: 500 000
wg A.S. Kleczkowskiego (1990)

1 - obszar najwyzszej ochrony (ONO); 2 - obszar wysokiej ochrony (OWO); 3 - granica GZWP w osrodku porowym, 4 - granica GZWP

w osrodku szczelinowym i szczelinowo-porowym.
Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonosnych: 320 - Pradolina rzeki Odra (S Wroctaw), czwartorzed (Q); 321 - Subzbiornik Katy

Wroctawskie-Otawa-Brzeg-Olesnica, trzeciorzed (Tr); 322 - Zbiornik Oles$nica, czwartorzgd (Q); 323 - Subzbiornik rzeki Stobrawa, trzecio-

rzed (Tr); 335 - Zbiorik Krapkowice-Strzelce Opolskie, trias dolny (T))
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Kredowe pigtro wodonosne tworza piaskowce o miazszosci okoto 15 m. Wystepuja one
w Brzegu oraz na péinoc od Brzegu i1 stanowia brzezng czg¢s¢ zbiornika cenomanskiego eks-
ploatowanego w rejonie Opola. Wydajnosci studni ujmujacych wody z utworéw kredowych
wynosza w Brzegu 2-3 m’/h, przy depresji 28,6 m. Wody pietra kredowego na obszarze
omawianego arkusza charakteryzuja si¢ niskimi warto$ciami parametrow hydrogeologicz-
nych, staba odnawialno$cia zasobow oraz duza zawarto$cia siarczanéw. Przy slabym rozpo-
znaniu tego poziomu, nie mozna uzna¢ brzeznych partii zbiornika cenomanskiego za perspek-
tywiczne i przypisywac im istotne znaczenie uzytkowe.

Triasowe pigtro wodonosne, charakteryzujace si¢ wystgpowaniem wod silnie zmineralizowa-
nych, o suchej pozostatosci dochodzacej do 4000 mg/dm’, rowniez nie zalicza sie do perspek-
tywicznych pigter uzytkowych.

W wigkszej czgsci terenu arkusza wystepuja wody nalezace do gldwnych zbiornikow
wod podziemnych (GZWP) (Kleczkowski, 1990). Jednym z nich jest trzeciorzedowy
subzbiornik Katy Wroctawskie - Otawa - Brzeg - Olesnica (GZWP nr 321), wymagajacy wy-
sokiej ochrony - OWO. Na potnocy terenu arkusza, w rejonie Siedlec wystgpuje czwartorzg-
dowy, plejstocenski, zbiornik pradoliny rzeki Odry (GZWP nr 320), rOwniez wymagajacy
wysokiej ochrony - OWO (fig. 3).

VIII. Geochemia Srodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stgzen okreslone
w Zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. w sprawie
standardéw gleby oraz standardow jako$ci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002
r., poz. 1359). Wartos$ci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegolnych grup zanieczyszczen
oraz zakresy i ich przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 802-Otawa zamieszczono
w tabeli 3. W celu tatwiejszej interpretacji uzupelniono je danymi zawartos$ci pierwiastkow w

glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych w kraju).
Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych

wykonanych dla ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna, 1995).
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Probki gleb pobierano za pomoca sondy recznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w
siatce okoto 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. pokojowej,

kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o oczkach 1 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta nie catkowita zawartos¢ metali, lecz ta ich czgsc,
ktorej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana 1 tatwo tugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-
dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips i JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym
FIAS-100. Wszystkie analizy wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicz-
nego w Warszawie. Kontrolg jako$ci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych probek
umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatéw referencyjnych

(wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).
Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$é oprobowania (1 probka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykres$lenia izoliniowe] mapy zanieczyszczen zgodnie z zasadami przyjetymi w kartografii
(dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli 1 probka na 1 cm?
mapy). Wyniki badan geochemicznych zostaly zatem przedstawione w postaci mapy punkto-
wej.

Lokalizacje miejsc oprébowania gleb (wraz z numeracja zgodna z baza danych)
przedstawiono na mapie w postaci kwadratoéw wypelionych odmiennymi kolorami dla gleb
zaklasyfikowanych do grup A, B i C (zgodnie z Rozporzadzeniem...,2002). Przy klasyfikacji
stosowano zasadg zaliczania gleb do grupy B lub C, gdy zawarto$¢ co najmniej jednego pier-
wiastka przewyzszata gorna granic¢ warto$ci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku takiej
kwalifikacji gleb punkt opisano na mapie symbolami pierwiastkow decydujacych o zanie-

czyszczeniu gleb z tego miejsca.
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Tabela 3

Zawartos¢ metali w glebach ( w mg/kg)

Wartosci Zakresy zawartos$ci Wartos¢ przecigt- Wartos¢ przecigtnych
dopuszczalne stezen w glebie lub ziemi w glebach na arkuszu nych (median) (median) w glebach ob-
(Rozporzadzenie Ministra Srodowiska 802-Otawa w glebach na szaro6w niezabudowanych
z dnia 9 wrzeénia 2002 r.) arkuszu 802- Polski ¥
Grupa A " Grupa B? Grupa C? Gleby Ofawa
o przekroczonych
Metale dopuszczalnych N=16 N=16 N=6522
Glebokosé¢ (m ppt) warto$ciach stezen Frakcja ziarnowa <1 mm, mineralizacja HCI (1:4)
0-0.3 0-2 dla grupy € Glebokosé (m ppt)
0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-6 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 18-1094 82 27
Cr Chrom 50 150 500 2-18 7 4
Zn Cynk 100 300 1000 29-868 64 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-1,8 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-8 4 2
Cu Miedz 30 150 600 4-29 9 4
Ni  Nikiel 35 100 300 2-19 9 3
Pb  Ofow 50 100 600 12-334 28 12
Hg Rtgé 0,5 2 30 <0,05-0,17 <0,05 <0,05
D grupa A

Ilo$¢ badanych probek gleb z arkusza 802-Otawa w poszczegdlnych grupach zanieczyszczen (w %) a) nieruchomos$ci gruntowe wchodzace w sktad obszaru poddanego
As Arsen 100 ochronie na podstawie przepisow ustawy Prawo wodne,
Ba Bar 94 6 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw o ochronie przyro-
Cr Chrom 100 dy; jezeli utrzymanie aktualnego poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie
Zn Cynk 69 3] stwarza zagrozenia dla zdrowia ludzi lub srodowiska — dla obszarow tych
Cd Kadm 94 6 stgzenia zachowuja standardy wynikajace ze stanu faktycznego,
Co Kobalt 100 ? grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych z wylaczeniem gruntow
Cu  Micdz 100 pod stawami i gruntow pod rowami, grunty le$ne oraz zadrzewione i
Ni_ Nikicl 100 zakrzewione, nicuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane z
Pb_ Olow 94 6 wyia[c;enien} terenow przemystowych, uzytkow kopalnych oraz terendw
He Rigd 100 komunikacyjnych,

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z arkusza 802-Olawa

(W %)

do poszczegolnych

grup zanieczyszczen

69

25

6

Jgrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny komunikacyjne,
# Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1: 2 500 000
N —ilo$¢ probek




Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci st¢zen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu..., 2002, jak i do warto$ci przecigtnych okre-

slonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (tabela 3).

Przecigtne ilo$ci arsenu, kadmu i rteci w glebach na terenie arkusza sa identyczne jak
wartosci przecigtne obliczone dla najmniej zanieczyszczonych gleb catego kraju. Wartosci
median baru, chromu, cynku, kobaltu, miedzi, niklu i otowiu przewyzszaja okoto dwukrotnie
ilosci przecigtne charakteryzujace gleby z obszarow niezabudowanych kraju. Fakt ten wiazaé

mozna z podwyzszonym ttem geochemicznych tych pierwiastkow na przedpolu Sudetow.

Sumaryczna klasyfikacja wskazuje, ze 69 % badanych gleb nalezy do grupy A, spet-
niajacej warunki obszaru poddanego ochronie. Ze wzgl¢du na podwyzszone zawarto$ci cynku
w punktach 3, 10, 12 oraz cynku i olowiu w punkcie 15 gleby te zaliczono do grupy B umoz-
liwiajacej ich wielofunkcyjne uzytkowanie. Zawartosci baru, cynku, kadmu 1 otowiu w punk-
cie 6 kwalifikuja gleby do grupy C. Wszystkie stwierdzone podwyZzszenia wiaza si¢ przy-

puszczalnie z antropogenicznymi zrodtami pierwiastkow.

Ze wzgledu na zbyt niska gesto$§¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie
umozliwiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oceng
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygna-
tem dla odpowiednich urzedéw i wladz wskazujacym na konieczno$¢ podjecia badan szcze-
gotowych 1 wskazania zrodet zanieczyszczen, nawet w przypadku gdy przekroczenia zawarto-

sci dopuszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.

2. Osady wodne
Kryteria oceny osadow

Do oceny jakos$ci osadéw dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami cigzkimi
zastosowano kryteria zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. we sprawie rodzajow oraz stezen substancji, ktore powoduja, ze urobek jest zanie-
czyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.). Dla oceny jakosci osadow wodnych ze
wzgledow ekotoksykologicznych zastosowano warto$ci PEL (ang. Probable Effects Levels) —

okreslajace zawarto$¢ pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw
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zanieczyszczonych osadow na organizmy wodne. W tabeli 4 zamieszczono dopuszczalne za-
wartosci pierwiastkow w osadach wydobywanych podczas regulacji rzek, kanatow portowych

1 melioracyjnych, warto$ci PEL oraz tla geochemicznego dla osadow wodnych Polski.

Materiat i metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z bazy GEMONOS, zawierajacej wyniki
badan geochemicznych osadow wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Gléwnego In-
spektora Ochrony Srodowiska.

Probki osadéw sa pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznych, spod powierzchni
wody, z przeciwnej strony do nurtu, w miejscach, gdzie tworzacy si¢ osad charakteryzuje si¢
wigksza zawartos$cia frakcji mutkowo-ilastej. W badaniach analitycznych wykorzystano frak-
cje ziarnowa drobniejsza niz 0,2 mm. Zawartosci arsenu, kadmu, chromu, otowiu, miedzi,
niklu i cynku oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem pla-
zmowym (ICP-AES), z roztworé6w uzyskanych po roztworzeniu proébek osadow woda kro-
lewska, a oznaczenia zawarto$ci rteci wykonano z probki statej metoda spektrometrii absorp-
cyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie oznaczenia wykonano

w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikow

Lokalizacje miejsc oprobowania osadéw przedstawiono na mapie w postaci trojkata
obwiedzionego odmiennymi kolorami dla osadow zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych
lub niezanieczyszczonych i o przekroczonych wartosciach PEL. Przy klasyfikacji stosowano
zasade zaliczania osadéw do danej grupy, gdy zawarto$¢ co najmniej jednego pierwiastka
przewyzszala gorna granicg wartosci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifiko-
wania osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pierwiastkow

decydujacych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Na arkuszu zlokalizowany jest jeden punkt obserwacyjny sieci geochemicznego moni-
toringu osadéw wodnych — na Odrze w Brzegu. Osady pobierane w tym miejscu z Odry cha-
rakteryzuja si¢ podwyzszona zawarto$cia pierwiastkow sladowych w poréwnaniu do warto$ci
ich tta geochemicznego. Chociaz w osadzie tym stgzenie zadnego pierwiastka nie przekracza

dopuszczalnej wg rozporzadzenia Ministerstwa Srodowiska, ale zawarto$¢ cynku, kadmu i
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rteci jest wyzsza niz wartos¢ PEL (powyzej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw za-
nieczyszczonych osadow na organizmy wodne), a miedz, chrom i oldw obecne sa w zawarto-
$ci przy ktorej moga juz wystepowac szkodliwe oddzialywania na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie oceny zanieczyszczenia osadow w
miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnatem dla od-
powiednich urzedéw 1 wtadz wskazujacym na konieczno$¢ podjecia badan szczegdétowych 1
wskazania Zrédet zanieczyszczen, nawet w przypadku gdy przekroczenia zawarto$ci dopusz-
czalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka lub wielopierscieniowych weglowo-

doréw aromatycznych.

Tabela 4.
Zawartos¢ pierwiastkow w osadach rzecznych
Rozporzadzenie PEL** Tto geochemiczne Odra - Brzeg
Pierwiastek MS*
Ppm

Arsen (As) 30 17 <5 16
Chrom (Cr) 200 90 6 40
Cynk (Zn) 1000 315 73 827
Kadm (Cd) 75 3,5 <05 4.8
Miedz (Cu) 150 197 7 46
Nikiel (Ni) 75 42 6 29
Otow (Pb) 200 91 11 51

Rie¢ (Hg) 1 0,49 <0,05 0,545

* - Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow oraz stezen substancji,
ktore powoduja, ze urobek jest zanieczyszczony Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.

** - PEL — zawarto$¢ powyzej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw zanieczyszczonych osadéw na or-
ganizmy wodne.

3. Pierwiastki promieniotwdrcze w glebach

Materiatl i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i stgzenia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki 1 in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdhuz profili o przebiegu N-S, przecinaja-
cych Polskg co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku stwier-
dzenia stref o podwyzszonej promieniotwdrczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km. Sonda

pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnig terenu, a czas pomia-
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ru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym przez

,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gesto$¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwoch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej 1 wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawgdzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy shlupkowe sporzadzono
jedynie dla punktow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodnie;j
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.
Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg promienio-

wania pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
Wyniki:

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdtuz profilu zachodniego sa silnie zrézni-
cowane 1 wahaja si¢ w przedziale od niespeina 30 do prawie 70 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta
wynosi okolo 45 nGy/h 1 jest wyzsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h.
Wzdtuz profilu wschodniego pomierzone dawki wahajq si¢ od okoto 20 do 70 nGy/h, przy
wartosci Ssredniej wynoszacej rowniez okoto 45 nGy/h. Powierzchnia arkusza Otawa zbudo-
wana jest gtownie z utworow aluwialnych Odry oraz piaskow i zwiréw wodnolodowcowych.
Gliny zwalowe wystgpuja podrzednie. Dos¢ wysokie tto promieniowania gamma osadoéw
rzecznych zwiazane jest z tym, buduje je material skalny pochodzacy z erozji skat sudeckich,
ktére charakteryzuja si¢ podwyzszong zawarto$cig pierwiastkdw promieniotworczych. Sto-
sunkowo najnizsze wartosci sa charakterystyczne dla utworéw wodnolodowcowych stadiatu
maksymalnego zlodowacenia $srodkowopolskiego.

Stgzenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz obu profili sa niskie
i charakterystyczne dla obszaré6w bardzo stabo zanieczyszczonych. Wzdluz profilu zachod-
niego wynosza one od okoto 0,5 do okoto 3,5 kBg/m?, a wzdhuz profilu wschodniego od 2 do

okoto 5 kBq/m®.
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Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promieniotworczymi (na osi rzgdnych — opis siatki kilometrowej arkusza)




IX. Skladowanie odpadow

Celem opracowania warstwy tematycznej ,,Sktadowanie odpadow” jest wskazanie ob-
szarow, ktore sa predysponowane do lokalizacji w ich obrgbie sktadowisk odpadéw, przy
jednoczesnym respektowaniu ograniczen wynikajacych z wymagan ochrony srodowiska przy-
rodniczego. Generalnie obszary te powinny spetia¢ kryteria lokalizacji sktadowisk odpadow
zgodnie z wymaganiami zawartymi w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r, o odpadach [Dz. U.
Nr 62, poz. 628] oraz w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r, w
sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknig-
cia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegolne typy sktadowisk odpadéow [Dz. U. Nr 61, poz.
549]. Z uwagi na skalg 1 specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przypadkach
przyjeto zmodyfikowane rozwigzania w stosunku do aktualnie obowiazujacych aktoéw praw-
nych, umozliwiajace pozniejsza weryfikacje 1 uszczegdélowienie rozpoznania na etapie projek-
towania sktadowisk.

Warunki lokalizacyjne dla przyszitych sktadowisk odpadow sa zrdznicowane w zalezno-
$ci od wyroznionych 3 typoéw sktadowisk:

N — odpadéw niebezpiecznych,

K — odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojgtne,

O - odpadow obojetnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadow podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania litosfery, hydrosfery, atmosfery, biosfery oraz dziedzictwa przyrodniczo-
kulturowego. Specyfikacja ta obejmuje:

e  wylaczenia terendw, na ktorych bezwzglednie nie mozna lokalizowa¢ zadnych typow
sktadowisk odpadéw,

e  wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i skarp wyréznionych ty-
pow potencjalnych sktadowisk

e warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadéw wymagajace akceptacji odpowiednich
wiadz i stuzb.

Uwzgledniajac powyzsze kryteria na terenie arkusza Otawa wyznaczono:

1. obszary bezwzglednego zakazu lokalizowania wszelkich typéw sktadowisk odpadow,
2. obszary preferowane, na ktorych wskazane jest lokalizowanie sktadowisk odpadow, ze
wzgledu na wystepowanie na powierzchni terenu lub ptytko w podtozu (do gltebokosci 2,5

m) gruntéw spetniajacych wymagania naturalnej warstwy izolacyjnej,
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3. obszary pozbawione naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorych lokalizacja sktadowisk
odpadow jest mozliwa, ale wymaga zastosowania sztucznie wykonanych barier geolo-
gicznych lub syntetycznych uszczelnien.

Zwarte rejony wystgpowania na powierzchni terenu lub do glebokosci 2,5 m gruntow
spoistych o wymaganej izolacyjnosci, stanowia potencjalne obszary dla lokalizowania skta-
dowisk. W ich obrebie wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan uwzgledniajac:
- izolacyjne wlasciwosci podloza — odpowiadajace wyrdznionym dla poszczegdlnych ty-

poéw sktadowisk wymaganiom sktadowania odpadéw (tabela 5),

- przestrzenne warunkowe ograniczenia wynikajace z przyjetych terenow ochronnych (b —
zabudowy mieszkaniowej 1 stref ochronnych zwiazanych z infrastruktura, p — przyrody i
dziedzictwa kulturowego, w — wod podziemnych).

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadéw w obrgbie rejondéw posiadajacych ogranicze-

nia warunkowe bedzie wymagato ustalen z lokalnymi wladzami administracyjnymi i zgodno-

$ci z planem zagospodarowania przestrzennego gmin.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza potencjalnych sktado-
wisk przedstawiono w tabeli 5.

Tabela 5

Kryteria oceny naturalnej bariery geologicznej

Wymagania dotyczace naturalnej bariery
Typ geologicznej
sktadowiska miazszo$¢ | wsp. filtracji k rodzaj gruntow
[m] [m/s]
N — odpadow niebezpiecznych >5 <1107 ity, itotupki
K — odpadéw innych niz niebezpieczne i obojgtne od1-5 <1107
O — odpadow obojetnych >1 <1-10”7 gliny

Na omawianym terenie najwigksze powierzchnie zajmuja obszary o bezwzglednym
zakazie lokalizowania wszystkich typoéw sktadowisk odpadow. Wydzielono je ze wzgledu na:

wspolna strefg ochrony posredniej dwoch komunalnych uje¢ wod podziemnych dla miej-

scowosci: Jaczkowice i Nowy Otok,
- erozyjne i akumulacyjne tarasy holocenskie dolin rzek: Odra, Otawa, Psarski Potok i1 Pg-
picki Potok i1 ich doptywow,

- tereny zalane w czasie powodzi w 1997 r (doliny rzek: Odra, Otawa, Gnojna i Smortawa),
- kompleksy lesne potozone w czgsciach: potnocnej (Bystrzyca Otawska, Wojcice, Do-
brzyn), centralnej (Stary Gornik, Btota) i na poludniowo-zachodniej (Ole$nica Mata),

- obszary podmokie i bagienne, w tym wystepowanie tak na glebach pochodzenia organicz-

nego (okolice miejscowosci Wojcice 1 na potudnie od Brzegu),
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- zwarta zabudowe, miasta: Brzeg 1 Otawa.

Potencjalne obszary preferowane do lokalizowania sktadowisk wydzielono w rejonach
wystgpowania gruntow spoistych, spelniajacych wymagania izolacyjnosci podioza okreslone
dla naturalnych barier geologicznych (tabela 5). Wymagania te przewiduja wystgpowanie
bezposrednio w podtozu sktadowiska odpadow obojetnych co najmniej jednometrowej war-
stwy glin o wspétezynniku filtracjii < 1 - 10'm/s lub warstwy itéw o miazszosci 1-5 m i
wspolczynniku filtracji < 1 - 10  m/s dla skladowisk odpadéw innych niz niebezpieczne i
obojetne (komunalne).

Na badanym terenie takie warunki spetniaja tylko czwartorzedowe gliny zwatowe. Ity
trzeciorzegdowe wystepuja na powierzchni tylko w zachodniej czg$ci miasta Brzeg, gdzie
znajduje si¢ zwarta zabudowa oraz miejskie ujgcie wod podziemnych. Z tych powodéw ich
obszary zostaly wylaczone z dalszej analizy. Na pozostalym terenie miasta sq one przykryte
glinami o miazszosci od 0,5 do 3,5 m (tabela 6). Gliny zwatowe zlodowacen $rodkowopol-
skich odstaniaja si¢ na powierzchni na obszarach: wysoczyzny morenowej i plejstocenskiego
tarasu nadzalewowego. Pod wzgledem wyksztalcenia litologicznego sa to osady pylasto-
piaszczyste z otoczakami skal potnocnych, a tylko lokalnie piaszczyste. Gliny piaszczyste
zalegaja na piaskach i zwirach wodnolodowcowych na pétnocnym wschodzie arkusza (rejon:
Wojcice 1 Bystzyca Otawska). W Bystrzycy Ofawskiej, w granicach ich wystgpowania na
powierzchni, udokumentowane zostato ztoze piaskow ,,Bystrzyca Otawska”. W jego nadkta-
dzie piaszczyste gliny nie tworza ciaglego poziomu, wystgpujac platami o miazszosci od 0,6
m do ponad 2,0 m. Na podstawie szczegdélowego rozpoznania (Kalkawas, Nasz, 1980) obszar
ten zakwalifikowano do nie posiadajacych naturalnej warstwy izolacyjnej. W potudniowo-
zachodniej czg$ci obszaru gliny zwatowe zlodowacen $rodkowopolskich leza na mutkach
zastoiskowych tego samego wieku lub glinach zlodowacen potudniowopolskich. Ich miaz-
szos$¢ ksztaltuje si¢ w granicach 2-4 m, a tylko w rejonie Oles$nicy Matej wzrasta do 15 me-
trow. Gliny z okresu zlodowacen potudniowopolskich osiagaja miazszos¢ od kilkunastu do
powyzej 30 metréw (Michalska, 1992). Zalegaja one w przewadze bezposrednio na osadach
trzeciorzegdu. Wedtug danych z profili otworéw wiertniczych taczna miazszo$¢ glin zwato-
wych obu zlodowacen wynosi powyzej 30 m (tabela 6).

Wydzielone na podstawie Szczegdtowej mapy geologicznej Polski, arkusz Otawa (Mi-
chalska, 1992) i zgodnie z przyjetymi kryteriami, wystapienia: glin zwatowych stanowia po-
tencjalne obszary lokalizowania sktadowisk odpadoéw. Zajmuja one tylko okoto 5% po-
wierzchni arkusza. Miazszo$¢ warstwy izolacyjnej oraz warunki hydrogeologiczne udoku-

mentowane zostaty archiwalnymi profilami otworow wiertniczych (tabela 6). Glebokos¢ do
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zwierciadta wody podziemnej wystepujacej pod warstwa izolacyjna wynosi od kilku metrow
w czg$ci zachodniej (rejon w poblizu Godzinowic) do ponad dwustu metréw w centrum 1 na
potudniowym-wschodzie obszaru arkusza.

Obszary te podzielono na mniejsze jednostki — tzw. rejony wyspecyfikowanych uwa-
runkowan, uwzgledniajac dwa kryteria:

- wymagania izolacyjnosci podtoza dla réznych typow sktadowisk,

- warunkowe ograniczenia lokalizacyjne.

Gliny zwatowe o wspbtczynniku filtracji < 1 - 107 m/s spelniaja wymagania izolacyjnosci
podtoza jedynie dla sktadowisk odpadow obojetnych.

W granicach wydzielonych gruntéw spoistych wyrdzniono:

- obszary o warunkach izolacyjnych podtoza zgodnych z przyjetymi wymaganiami,
- obszary o zmiennych wlasciwosciach izolacyjnych podtoza.

Zmienne wiasciwosci izolacyjne podloza obszaréw dla skladowania odpadéw obojet-
nych wystepuja tam, gdzie warstwa izolacyjna polozona jest pod przykryciem piaszczysto-
zwirowych osadow wodnolodowcowych oraz lesséw i glin lessopodobnych o miazszosci do
2,5 m. Ponadto, w poblizu miejscowosci Godzinowice, istnieja watpliwosci dotyczace izola-
cyjnych wlasciwosci gliny, ze wzgledu na mozliwa zmiennos$¢ ich miazszos$ci (przez analogig
do obszaru Bystrzycy Otawskie;j).

Warunkowe ograniczenia lokalizacyjne dla sktadowania odpadéw na obszarze arkusza
Otawa spowodowane sa wystgpowaniem:

- stref wysokiej (OWO) ochrony gtownych zbiornikow wod podziemnych (GZWP) nr 321 i
320, (pénocno-zachodnia i w przewadze potudniowo-zachodnia czg¢sci obszaru arkusza),
- zwartej zabudowy miejscowosci: Brzeg, Otawa, strefa potozona w odlegtosci do 1 km od
W wyrdznionych rejonach znajduja si¢ ponadto pojedyncze obiekty zabudowy mieszkaniowej
w formie rozproszonej, stanowiska archeologiczne (w poblizu miejscowosci Wojcice) oraz
zabytkowy obiekt sakralny — koscidét w Zielecicach. Korzystniejsze warunki izolacyjne podto-
za 1 srodowiskowe dla lokalizacji sktadowisk odpadow obojg¢tnych posiadaja rejony potozone:
na polnoc od miejscowosci Brzezina oraz miedzy Ole$nica Mata a Lukowicami Brzeskimi.
Pozostate znajduja si¢ w strefie wysokiej ochrony wod podziemnych (Kleczkowski (red.),
1990). Wytypowane obszary, ze wzgledu na wyksztalcenie warstwy izolacyjnej speiniaja w
przewadze wymagania dla sktadowisk odpadoéw obojetnych. Lokalizacja w ich granicach od-
padow innych niz niebezpieczne i obojgtne moze by¢ dopuszczalna w przypadku zastosowa-

nia warstwy izolujace;j.
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Przedstawione na mapie obszary preferowanych lokalizacji sktadowisk odpadow, nale-
zy traktowac jako podstawe pozniejszych wariantowych propozycji lokalizacyjnych 1 w na-
wiazaniu do nich projektowania odpowiedniego zakresu badan geologicznych, hydrologicz-
nych i hydrogeologicznych. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 marca
2003 r, w sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i
zamknigcia, jakim powinny odpowiadaé poszczegdlne typy sktadowisk odpadow [Dz. U. Nr
61, poz. 549] inwestycja polegajaca na budowie sktadowiska odpadow musi posiadaé opra-
cowana dokumentacje¢ geologiczno-inzynierska i hydrogeologiczna, ktore stanowia zatacznik
do wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu.

Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzglednione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, ale réwniez na etapie uzgadniania warunkow
zabudowy 1 zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektéw szczegdlnie
ucigzliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mogacych pogorszy¢ stan srodowi-
ska. Oprocz bowiem uwzglednienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu in-
westycji przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmuja zasig-
gi wystgpowania w podtozu warstwy utwordéw stabo przepuszczalnych, stanowiacych dobra
naturalng izolacj¢ dla polozonych nizej pozioméw wodonos$nych. Innym elementem niezwy-
kle istotnym w racjonalnym typowaniu funkcji terenéw w planowaniu przestrzennym sg in-
formacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadow wodnych zawarte w ramach warstwy
tematycznej ,,geochemia $rodowiska” przedstawionej wraz z warstwa ,,sktadowania odpa-

dow” na Planszy B Mapy geosrodowiskowej Polski.
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Tabela 6

Zestawienie wybranych profili otworow wiertniczych w rejonie preferowanych obsza-
row lokalizowania skladowisk

Archi- Nr otw. o Gtebokos¢ do zyviercigdia
. Miazszos¢ wody podziemne;j
wum o na. Profil geologiczny warstwy wystegpujacego pod
otworu mapie izolacyj- warstwa izolacyjna
lub doku- nei [mppt]
archiwum men- J P-p.L.
opracowania | tacyjnej strop litologia i wiek zwierciadlo zwierciadto
otworu B warstwy warstwy (m] nawiercone ustalone
[mp.p.t]
3 4 5 6 7 8 9
BH 1* 0,0 Glina piaszczysta
8020023 1,5 Piasek Q 1,5 4,7 4,7
4,1 Zwir
PG PROXIMA 2 0,0 Gleba
2024 0,3 Glina piaszczysta Q 0,6 49 49
1H 0,9 Piasek $rednioziarnisty
BH 3 0,0 Gleba
8020158 0,3 Glina piaszczysta
SmgP 2,0 Zwir Q L7 46 4.6
5 4,6 Piasek
PG PROXIMA 4 0,0 Gleba
2024) 0,3 Glina piaszczysta Q 0,7 10,5 10,5
1B 1,0 Piasek $rednioziarnisty
BH 5 0.0 Gleba
8020003 0.5 Gleba
SmgP 0.7 Piasek ze zwirem
28 1.5 Glina piaszczysta 40 1,3 1,3
5.5 Pyt piaszczysty ’ 22,5 1,7
19.5 It pylasty
22.5 Piasek Q
22.8 Pyt piaszczysty Tr
AOUWoj. 6* 0,0 Piasek $rednioziarnisty
1038 2,0 It brunatny
3,0 Mutek ilasty
5,0 Glina morenowa Q >71,0 nb. nb..
33,0 Ity plamiste Tr
50,5 Mulki ilaste
61,0 Mulki i itowce
BH 7* 0,0 Gleba
8020150 1,0 Glina pylasta Q 1,2 5,1 5,1
22 Piasek
BH 8 0.0 Gleba
8020168 0.2 Glina piaszczysta
2.0 Piasek Q
6.0 Piasek pylasty Tr 1,8 33,0 0,5
10.0 Piasek
23.0 It
33.0 Piasek

Objasnienia: BH — Bank HYDRO, PG PROXIMA — Archiwum Przedsigbiorstwa Geologicznego we Wrocta-
wiu ,,PROXIMA” S.A. AOUWoj. — Archiwum

Opolskiego Urzedu Wojewodzkiego w Opolu, SmgP - Szczegotowa mapa geologiczna Polski, w skali 1:50 000,
arkusz Otawa

wiek utwordéw: Q — czwartorzed, Tr — trzeciorzed,

nb. — nie badano,

* otwor wiertniczy zlokalizowany rowniez na MGP — Plansza B.
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X. Warunki podloza budowlanego

Na obszarze arkusza Otawa warunki podtoza budowlanego okreslono z pominigciem:
obszarow wystegpowania zt6z kopalin, przyrodniczych obszaréw chronionych (parku krajo-
brazowego, rezerwatow), terenow lesnych i rolnych klas I-IVa, tak na glebach pochodzenia
organicznego, terenow zieleni urzadzonej, zwartej zabudowy miast Otawa 1 Brzeg oraz mig-
dzywala Odry. W tak okreslonych granicach, na okoto 35% powierzchni arkusza, wyr6zniono
dwie kategorie obszarow: o warunkach korzystnych dla budownictwa oraz o warunkach nie-
korzystnych, utrudniajacych budownictwo.

Warunki korzystne dla budownictwa zwiazane sa z wystgpowaniem gruntdw spoistych
(zwartych, twardoplastycznych) oraz niespoistych w stanie co najmniej $rednio zaggszczo-
nym, w ktorych zwierciadlo wody zalega na glgbokosci ponizej dwoch metrow od po-
wierzchni terenu. Takie warunki spetniaja obszary wysoczyznowe zbudowane z glin zwato-
wych oraz osadow wodnolodowcowych stadialu maksymalnego zlodowacen $rodkowopol-
skich. Gliny zwalowe reprezentowane sa przez: gliny piaszczyste, zwigzte oraz piaski glinia-
ste o konsystencji twardoplastycznej i polzwartej. Maja one niewielkie rozprzestrzenienie w
potnocnej i zachodniej czgsci arkusza. (okolice Bystrzycy i Chwaliborza oraz Godzikowic i
Psar). Natomiast osady wodnolodowcowe: piaski r6znej granulacji, pospoiki i zwiry zajmuja
potudniowo-zachodni i potnocno-wschodni teren arkusza. Sa to grunty niespoiste, w stanie co
najmniej $redniozaggszczonym.

W rejonie Brzegu wystepuja ity trzeciorzegdowe. Podtoze takie wymaga zabezpieczen
przed zmiennymi wplywami atmosferycznymi (zawilgocenie, wysychanie lub przemarzanie
wystepujace na przemian), tak aby uniemozliwi¢ powstanie szkdd budowlanych wywotanych
pecznieniem lub skurczem itow.

Warunki korzystne dla budownictwa ma okoto 10% analizowanego obszaru.

Warunki niekorzystne, utrudniajace budownictwo posiadaja obszary: wystgpowania
gruntow stabonosnych, w ktorych zwierciadto wody zalega ptycej niz 2 metry od powierzchni
terenu oraz obszary zalewane w czasie powodzi. Na omawianym terenie do gruntow stabono-
$nych naleza gtéwnie osady holocenu, wypelniajace doliny rzeczne. Sa to mady (gliny, ity
i pyly czgsto z domieszka czg$ci organicznych), nalezace do gruntéw nieskonsolidowanych,
plastycznych 1 migkkoplastycznych. Niekorzystnym podtozem sa tez luzne grunty niespoiste:
piaski pylaste, drobne 1 $rednie w stanie luznym. W lipcu 1997 roku doliny Wisty i Olawy
objete byly zalaniem powodziowym, co dodatkowo pogarsza warunki budowlane. Warunka-

mi niekorzystnymi charakteryzuje si¢ okoto 25% obszaru objgtegoanaliza.
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XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Otawa gleby klas I-IVa zajmuja okolo 50% powierzchni. Laki na
glebach pochodzenia organicznego znajduja si¢ w okolicy Brzegu, Otawy, Chwalibozyc, By-
strzycy 1 Wojcic. Tereny zieleni urzadzonej to parki i ogrodki dziatkowe potozone w Otawie
1 Brzegu oraz w ich najblizszym sasiedztwie.

Wigksze kompleksy lasoéw wystgpuja wokot Bystrzycy. Na pozostatym obszarze arku-
sza lasy zajmuja niewielkie powierzchnie. Kompleks w dolinie Odry, na potudnie i zachod od
Bystrzycy to lasy gradowe z domieszka lasow tegowych. Projektuje si¢ utworzy¢ na tym ob-
szarze Park Krajobrazowy ,,.Dolina Odry II”. W jego obrgbie znajduja si¢ trzy rezerwaty przy-
rody: dwa lesne 1 jeden archeologiczno-lesny. Rezerwaty lesne: ,,Zwierzyniec” 1 ,,Kanigéra”
chronig fragmenty pierwotnego dwustuletniego lasu dgbowo-grabowego. W rezerwacie ,,Gro-
dzisko Ryczynskie” dwa prehistoryczne grodziska poro$nigte sa starodrzewem dgbowym.
Kompleks potozony na wschoéd od Bystrzycy obejmuje fragment lasow sosnowych z do-
mieszka lasow mieszanych, zwanych Borami Namystowskimi. Lasy te naleza do Stobraw-
skiego Parku Krajobrazowego, ktéry utworzono w 1999 roku na powierzchni 52 637 ha. Tyl-
ko jego niewielki fragment polozony jest na terenie arkusza Otawa. Stwierdzono tu wystgpo-
wanie licznych gatunkoéw roslin chronionych. Do najciekawszych naleza: kotewka orzech
wodny 1 rosiczka okraglolistna. W granicach Stobrawskiego Parku Krajobrazowego, na
wschod od Bystrzycy, znajduje si¢ rezerwat lesny ,,.Lesna Woda”. Przedmiotem ochrony w
rezerwacie jest las mieszany pochodzenia naturalnego. Najliczniej wystgpuja w nim: sosna,
modrzew, buk, dab i grab. Chronione gatunki ro$lin na jego terenie to: marzanka wonna,
konwalia majowa, bluszcz pospolity, lilia ztotogléw 1 kruszyna pospolita.

Na obszarze arkusza wystepuja pomniki przyrody zywej, sposrod ktorych przewazaja
deby szypulkowe. Na terenie zalewowym Odry przy lesnej drodze na wschod od rezerwatu
»Zwierzyniec”, utworzono uzytek ekologiczny obejmujacy $rodlesna take o duzych walorach
przyrodniczych, bedaca stanowiskiem kwitnacego jesienia zimowita jesiennego. Zestawienie
obszarow 1 obiektow chronionych zawiera tabela 7.

Wedtug systemu ECONET (Liro, 1998) na terenie arkusza znajduje si¢ fragment mig-
dzynarodowego obszaru weztowego - ,,Doliny Srodkowej Odry” oraz niewielki wycinek za-

chodniej czgsci obszaru weztowego - ,,Borow Stobrawskich” (fig. 5).
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Tabela 7

Wykaz rezerwatéw, pomnikow przyrody i uzytkéow ekologicznych

Nr
obiektu| Forma Mieiscowodé Gmina Rok Rodzaj obiektu
na ochrony Jscow Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
mapie
1 3 4 5 6
, Lubsza L -, Lesna Woda”
1 R Lesna Woda brzeski 1958 (20.94)
Ofawa L - ,,Zwierzyniec”
2 R Otfawa olawski 1958 (8.96)*
Ofawa L -, Kanigora”
3 R Bystrzyca olawski 1958 (4.36)
Otawa L"-, ,Grodzisko Ryczynskie”
4 R Bystrzyca olawski 1958 (175)*
. Lubsza .
5 P Lesna Woda brzeski 1954 Pz - dab szyputkowy
. Lubsza .
6 P Lesna Woda brzeski 1971 Pz - dab szyputkowy
s Otawa .
7 P Stary Gornik olawski 1982 Pz - 2 dgby szyputkowe
s Otawa . ,
8 P Stary Gornik olawski 1982 Pz - 10 debow szyputkowych
Otawa .
9 P Otawa olawski 1964 Pz - 4 degby szyputkowe
Na potudnie od Otawa .
10 P Bystrzycy olawski 1977 Pz - dab szyputkowy
. . Otawa . . . Lo
11 P Drzemlikowice : 1983 Pz - tulipanowiec amerykanski
ofawski
12 P Drzemlikowice M. 1983 Pz - 2 platany klonolistne
ofawski
. . Otawa .
13 P Drzemlikowice olawski 1983 Pz - 3 dgby szyputkowe
14 P Osiek M. 1964 Pz - lipa drobnolistna
ofawski
. Otawa .
15 P Chwalibozyce olawski 1964 Pz - 3 dgby szyputkowe
Lo Otawa .
16 P Niemil olawski 1956 Pz - dab szyputkowy
Lo Otawa .
17 P Niemil olawski 1964 Pz - dab szyputkowy
18 P Olesnica Mata m. 1961 Pz - lipa drobnolistna
ofawski
m. Brzeg .
19 P Brzeg brzeski 1998 Pz - dab szyputkowy
m. Brzeg .
20 P Brzeg brzeski 1998 Pz - dab szyputkowy
71 P Brzeg m. Brzeg 1998 Pz.— 3 plat?lny klonohsyne{
brzeski tulipanowiec amerykanski
m. Brzeg .
22 P Brzeg brzeski 1998 Pz - 3 dgby szyputkowe
Na wschod od Otawa Laka - zimowit jesienny
23 U Zwierzynca otawski 1994 2,17)
Rubryka 2: R - rezerwat, P - pomnik przyrody, U - uzytek ekologiczny
Rubryka 6:  rodzaj rezerwatu: L - lesny, L " - archeologiczno-lesny, * - w dwoch polach;

rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywe;j
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Fig. 5. Potozenie arkusza Otawa na tle systeméw ECONET (Liro, 1998)
1 CORINE/NATURA 2000 (Dyduch-Falniowska i in., 1999)

System ECONET

1 - granica miedzynarodowego obszaru weztowego, jego numer i nazwa: 17M - Doliny Srodkowej Odry; 2 - granica krajowego obszaru
weztowego, jego numer i nazwa: 10K - Borow Stobrawskich; 3- krajowy korytarz ekologiczny, jego numer i nazwa: 36k - Nysy Ktodz-
kiej

System CORINE/NATURA 2000

europejskie ostoje przyrody, ich numery i nazwy: 4 - o powierzchni wigkszej niz 100 ha: 396 - Grady Odrzanskie, 396a - Lasy Katowic-
kie i Siechnickie, 408 - Lasy migdzy Bystrzyca a Lubsza, 409 - Dolina Stobrawy, 419a - Dolina Budkowiczanki, 440 - Przylesie, 456 -
Lasy Niemodlinskie, 456a - Stawy w Dabrowie Niemodlinskiej, 464 - Dgbina, 475 - Dolina Nysa Ktodzka; 4 - o powierzchni mniejszej
niz 100 ha: 396b - Zawodno
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Wedlug systemu CORINE/NATURA 2000 (Dyduch-Falniowska 1 in., 1999) w grani-
cach arkusza wystgpuja europejskie ostoje przyrody: ,,Grady Odrzanskie” i ,,Lasy migdzy
Bystrzyca i Lubsza” (tabela 8).

Tabela 8
Proponowane ostoje przyrody wg CORINE/NATURA 2000

Nlilr:er Nazwa ostoi Powierzchnia T Motyw Status NATURA 2000

fig. 5 (ha) yp wyboru ostoi Gatunki Tlo$¢ siedlisk

1 2 3 4 5 6 7 8
396 |Grady Odrzanskie 29210 L, W,R| Sd,Zb, Pt (E) Pt 1-5
403  |Lasy migdzy Bystrzyca| 15423 L Pt, Kr - Pt 1-5
a Lubsza

Rubryka 4: L -lasy, W - wody $rédladowe, R - tereny rolnicze
Rubryka 5 i 7: Sd - siedlisko, Zb - zbiorowisko, Pt - ptaki, Kr - krajobraz
Rubryka 6: (E) - ostoja ptasia o znaczeniu europejskim zaproponowana przez Gromadzkiego i in. (1994),

a nie uwzgledniona w opracowaniu Grimmetta i Jonesa (1989)

XII. Zabytki kultury

Rejony Otawy i Brzegu byly obszarami wzmozonego osadnictwa juz od neolitu. Swiad-
czy o tym znaczna ilo$¢ zinwentaryzowanych stanowisk archeologicznych, takich jak grodzi-
ska, cmentarzyska i osady wielokulturowe.

Grodziska, ktore w $redniowieczu byly obiektami obronnymi, obecnie zaznaczaja si¢
w krajobrazie, tworzac pagérkowate wzniesienia. Na wschod od Otawy, po prawej stronie
Odry, znajduje si¢ znacznych rozmiarow grodzisko pierscieniowate - tzw. gréd w Ryczynie -
stanowiace we wczesnym $redniowieczu jedna z gléwnych warowni Slezan. Obok potozone
jest mniejsze grodzisko stozkowe oraz relikty cmentarzyska ciatopalnego i osady. Grodziska
sredniowieczne znane sa rowniez z Bystrzycy, Jankowic Matych i Niemilu. Cmentarzyska
wystepuja w Bystrzycy, Godzikowicach, Niemilu, Siedlcach, Zakrzowie, Stanowicach, Sta-
rym Gorniku i Brzegu. W dolinie Odry 1 jej doplywdéw dominuja stanowiska reprezentujace
osadnictwo mezolityczne (obozowiska), natomiast na wysoczyznie, w rejonie Pisarzowic,
Mysliborzyc i Dobrzynia oraz Zielgcic, Chwalibozyc i Niemila - osady wielokulturowe z poz-
nego okresu epoki brazu, cz¢sto z reliktami kultur neolitycznych i §ladami osadnictwa hutni-
czego kultury przeworskiej (okres wptywow rzymskich).

Scista ochrona konserwatorska objete sa zespoty urbanistyczne starego miasta w Brzegu

i Olawie, a takze osiemnastowieczna zabudowa Ole$nicy Male;.
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Do najcenniejszych zabytkéw Brzegu naleza gotyckie koscioty: §w. Mikotaja 1 pofran-
ciszkanski, pojezuicki kosciét $w. Krzyza oraz zamek Piastow Slaskich, trzyskrzydlowy
z arkadowym dziedzincem i1 gotycka kaplica. Na uwagg zastuguja rowniez: ratusz (z XVI w.),
budynek gimnazjum piastowskiego oraz zespot koszar fryderycjanskich z XVIII. Caty zespot
zabytkowego $rdodmiescia otaczaja planty z pozostatosciami fortyfikacji bastionowych
z XVII w.

Zespot urbanistyczny Olawy otoczony fragmentami muréw obronnych obejmuje ko-
scioty: gotycki i1 renesansowy, klasycystyczny ratusz (z XIX w.) oraz ruiny zamku ksigzat
legnicko-brzeskich (wzniesionego w XIV w.), a takze dwa zespoty dziewigtnastowiecznych
koszar.

W Olesnicy Matej ochrona konserwatorska objgty jest zespot patacowo-parkowy z kon-
ca XVIII w. z mauzoleum rodziny York von Wartenbourg (1 pot. XIX w.). Do rejestru zabyt-
kéw wpisane sa liczne koscioly, ktorych powstanie sigga $redniowiecza. Sa to budowle go-
tyckie (koscioty z XIV/XV wieku w Brzegu), przewaznie jednak z zatartymi czg$ciowo ce-
chami stylowymi w trakcie pozniejszej przebudowy. Znajduja si¢ one w Matujowicach (XIV-
XVI w. z cennymi polichromiami gotyckimi i renesansowymi), Zielgcicach (XV w., w ru-
inie), Chwalibozycach (XIII-XV w.), Owczarach (XV w., przebudowany w XIX w.), Otawie
(XHI-XV w.), Gaci (z poczatku XIV w., przebudowany w XVII 1 XIX w.), Osieku (z XVI w.)
1 Brzezinie (XIV-XVI w.). Koscioty renesansowe zachowaty si¢ w Lukowicach Brzeskich
(z XVI w., przebudowany w XVIII w., obecnie w ruinie), Otawie (z poczatku XVII w.), Go-
dzikowicach (z 2 potowy XVI w.) i Niemilu (z XVI-XVII w.), a barokowe w Olesnicy Malej
(XVIII w.), Bystrzycy (z XVIII w.), Brzegu (z XVIII w.) i Psarach (XVIII, z kaplica z XIX
w.). Budowle sakralne z XIX w. reprezentuja koscioty: w Olawie (z XIX w., przebudowany
na poczatku XX w.), Michatowicach oraz ewangelicki w Brzegu (XIX w.).

Z innych obiektow architektury nalezy wymieni¢ dzwonnice w Zlobiznie (z XIX w.),
zabudowania folwarczne w Otawie 1 Psarach, zespoly dworca kolejowego w Otawie 1 Brzegu,
zabudowania rzezni w Otawie, mtyn w Brzegu 1 budynki poczty w Olawie.

Ochronie podlegaja rowniez parki miejskie w Brzegu oraz podworskie: w Ole$nicy Malej,
Bystrzycy, Psarach, Osieku i Gaci (wraz z patacem). Miejsca pamigci narodowej stanowi
Cmentarz Patriotow Czeskich w potudniowej czgs$ci miasta Brzeg oraz pomnik pomordowa-

nych w Owczarach.
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XIII. Podsumowanie

Na omawianym terenie miasta Otawa 1 Brzeg sa osrodkami przemystowymi 1 ustugo-
wymi dla okolicznych miejscowosci. Pozostaty obszar ma charakter rolniczy i nie przewiduje
si¢ tam rozwoju przemystu.

Gminy omawianego rejonu zaktadaja w planach zagospodarowania przestrzennego
rozwdj przede wszystkim rolnictwa i ustug zwiazanych z rolnictwem, przetworstwa ptodoéw
rolnych oraz produkcji lesne;j.

W planach miasta i gminy Olawa znajduje si¢ eksploatacja powierzchniowa kruszywa
naturalnego w rejonie Siedlec i Bystrzycy. Gmina Lubsza w rejonie przysiotka Lesna Woda,
na wschod od ztoza kruszywa naturalnego ,,Bystrzyca Otawska”, wyznaczyta obszar pod po-
wierzchniowa eksploatacjg. Na potnoc od tego obszaru potozony jest rezerwat ,,Lesna Woda”,
po jego wschodniej stronie — Stobrawski Park Krajobrazowy, a po zachodniej - przebiega
granica projektowanego Parku Krajobrazowego ,,Dolina Odry II”. Z tego wzgledu nie wyzna-
czono dla tego obszaru perspektyw ani prognoz.

Wyniki dotychczas wykonanych prac geologicznych pozwalaja na stwierdzenie, ze mi-
mo istniejacych ograniczen, na obszarze arkusza Olawa istnieja mozliwos$ci poszerzenia bazy
surowcowej w rejonach: Siedlec, Mysliborzyc i Szydtowic, gdzie wyznaczono obszary per-
spektywiczne. Ograniczenia w rozwoju eksploatacji zwigzane sa z wystgpowaniem gleb pod-
legajacych ochronie, a w przypadku rejonu Siedlec z ochrong wod. Prognozy surowcowe wy-
znaczono w poblizu miejscowosci Szydlowice. Istnieje tutaj mozliwos¢ udokumentowania
ztoza kruszywa naturalnego o zasobach wynoszacych 25 200 tys. t.

Zachodnia czeg$¢ terenu arkusza objeta jest strefa ochrony posredniej zewnetrznej ujeé
wod dla miasta Wroctawia. Powoduje to konieczno$¢ ograniczenia rozwoju przemystu, w tym
przemyshu wydobywczego. Wskazany byltby rozwdj rolnictwa ekologicznego bez nadmierne-
go stosowania srodkéw ochrony roslin i nawozow sztucznych.

Na obszarze arkusz Otawa wystepuja cztery pigtra wodonosne: czwartorzedowe, trze-
ciorzgdowe, kredowe 1 triasowe. Charakter uzytkowy maja pigtra czwartorzgdowe 1 trzecio-
rzedowe. W wigkszej czgsci terenu wody naleza do gtownych zbiornikow wod podziemnych
(GZWP): trzeciorzegdowego subzbiornika Katy Wroctawskie — Olawa — Brzeg — Olesnica
(GZWP nr 320) oraz czwartorzegdowego, plejstocenskiego zbiornika pradoliny rzeki Odry
(GZWP nr 320), ktére wymagaja wysokiej ochrony (OWO).

Warunki korzystne dla budownictwa na terenie arkusza wystepuja w jego pdinocnej

i zachodniej czesci. Dotycza one 10% analizowanego obszaru.
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Warunki niekorzystne, utrudniajace budownictwo wystgpuja przewaznie w dolinach
rzecznych oraz na terenach zalewanych w czasie powodzi. Warunkami niekorzystnymi cha-
rakteryzuje si¢ okoto 25% obszaru objgtego analiza.

W granicach arkusza Otawa preferowane obszary lokalizacji sktadowisk grupuja si¢ w
czesci poludniowej, a na pozostalym terenie spotykane sa sporadycznie (rejon Otawy). Zwia-
zane sg one z wystapieniami czwartorzgdowych glin zwalowych z okresu zlodowacen $rod-
kowopolskich, zalegajacych na glinach starszego zlodowacenia lub ilastych osadach trzecio-
rzedu.

W ich obrgbie wyznaczono obszary predysponowane do lokalizacji odpadéw obojet-
nych (O). Sktadowanie odpadow innych niz niebezpieczne 1 obojetne (w tym komunalnych)
moze by¢ dopuszczalne tylko w przypadku zastosowania sztucznej bariery izolujacej. Glow-
nym przestrzennym warunkowym ograniczeniem prawie wszystkich obszaréw jest ochrona
wod podziemnych. Najkorzystniejsze warunki izolacyjne podioza i srodowiskowe posiadaja
obszary w poblizu miejscowosci Brzezina 1 Olesnica Mata.

Wytypowane obszary nalezy bra¢ pod uwagg rowniez przy rozpatrywaniu lokalizacji
innych inwestycji niz sktadowiska odpadow, gdyz wskazane tereny spetniaja w tym zakresie

ogo6lne wymogi ochrony §rodowiska ujete w ustawodawstwie polskim.
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