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I. Wstep

Przy opracowywaniu arkusza Lubsza Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000
(MGP) wykorzystano materiaty archiwalne arkusza Lubsza Mapy geologiczno-gospodarcze;j
Polski w skali 1:50 000, wykonanej w roku 1997 w Przedsigbiorstwie Geologicznym we
Wroctawiu PROXIMA S.A. (Wozniak, 1997). Niniejsze opracowanie powstalo w oparciu
o instrukcj¢ opracowania i aktualizacji MGGP (Instrukcja..., 2002).

Mapa geosrodowiskowa zawiera dane zgrupowane w sze$ciu warstwach informacyj-
nych: kopaliny, gérnictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (obecnie tematyka geochemii §rodowiska), warunki podtoza bu-
dowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury.

Do opracowania tre§ci mapy zbierano materialty w archiwach Panstwowego Instytutu
Geologicznego i Przedsigbiorstwa Geologicznego we Wroctawiu PROXIMA S.A., Regional-
nej Dyrekcji Laséw Panstwowych w Katowicach oraz w wydziatach: Dolnos$laskiego Urzedu
Wojewddzkiego we Wroctawiu 1 Opolskiego Urzgdu Wojewddzkiego w Opolu. Wykorzysta-
no tez informacje uzyskane w starostwach powiatowych, urzgdach gmin i od uzytkownikow
zt6z. Zostaty one zweryfikowane w czasie wizji terenowej.

Dane dotyczace poszczeg6dlnych zt6z kopalin zestawiono w kartach informacyjnych do
banku danych, $ciSle zwiazanego z realizacja Mapy geosrodowiskowej Polski w skali

1:50 000.

II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Granice arkusza Lubsza wyznaczaja wspotrzedne: 17°30°-17°45 dlugosci geograficznej
wschodniej i 50°50°-51°00" szerokosci geograficznej potnocne;.

Obszar ten potozony jest w wojewodztwie opolskim i dolno$laskim. Do wojewddztwa
opolskiego nalezy prawie caly teren arkusza, obejmujac czg¢§ciowo powiaty: brzeski, opolski
1 namystowski. W powiecie brzeskim znajduja si¢ fragmenty gmin: Lubsza i Skarbomierz
oraz miasto Brzeg, a powiat opolski reprezentuje czg$¢ gminy Popielow. Pénocno-wschodnia
powierzchnia arkusza lezy w powiecie namystowskim i w gminach: Namystow, Swierczow
i Pokdj. Niewielkie poéinocno-zachodnie wycinki terenu wchodza w sktad wojewddztwa dol-
noslaskiego, powiatu otawskiego 1 gminy Jelcz-Laskowice.

Wedhlug podziatu fizycznogeograficznego (Kondracki, 1998) teren arkusza polozony

jest w prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego i podprowincji Nizin Srodkowopolskich.



W jego granicach znajduja si¢ fragmenty trzech mezoregionow: Pradoliny Wroctawskiej,

Réwniny Olesnickiej i Rowniny Opolskiej w makroregionie Nizina Slaska (fig. 1).
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Fig. 1. Polozenie arkusza Lubsza na tle jednostek fizycznogeograficznych
wg J. Kondrackiego (1998)

1 - granica makroregionu; 2 - granica mezoregionu

Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski
Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie

Mezoregion Niziny Poludniowowielkopolskiej: 318.24 - Wysoczyzna Wieruszowska

Mezoregiony Niziny Slaskiej: 318.52 - Pradolina Wroctawska; 318.532 - Réwnina Wroctawska;
318.533 - Réwnina Grodkowska; 318.54 - Dolina Nysy Ktodzkiej; 318.55 - Rownina Niemodlinska;
318.56 - Rownina Olesnicka; 318.57 - Rownina Opolska



Roéwning Olesnicka stanowi plaska wysoczyzna morenowa, a rozlegta Rowning Opolska
tworza w przewadze formy pochodzenia wodnolodowcowego i eolicznego. Pradolina Wro-
ctawska wypetniona jest plejstocenskimi i holocenskimi osadami rzecznymi, ktére buduja
system tarasow rzeki Odry. Najwyzszy punkt lezy na zachdéd od Rogalic na wysokosci
178,8 m n.p.m, a najnizszy w dolinie Odry na wysokosci 133,0 m n.p.m.

Potudniowo-zachodnia czg§¢ obszaru arkusza nalezy do wroclawskiej, a potnocno-
wschodnia czg$¢ do todzkiej dzielnicy klimatycznej. Pierwsza z nich charakteryzuje si¢ $red-
nimi rocznymi opadami atmosferycznymi w wysokosci 500-600 mm, 50-60 dniami wystgpo-
wania pokrywy $nieznej oraz najdtuzszym okresem wegetacji w Polsce (225 dni). Srednia
temperatura roczna wynosi 8,7°C. Zblizone warunki panuja w 10dzkiej dzielnicy klimatyczne;j.
Charakteryzuje si¢ ona krotszym okresem wegetacji (210-220 dni) oraz sumg opadéw atmos-
ferycznych wynoszaca okoto 600 mm.

Duze kompleksy lesne, nalezace do Boréw Stobrawskich rozciagaja si¢ z péinocnego
zachodu na poludniowy wschod, zajmujac centralng czg$¢ obszaru arkusza.

Na omawianym terenie gleby chronione dla rolniczego uzytkowania, klas bonitacyjnych
[-IVa, wystgpuja gtéwnie w czgsci poludniowo-zachodniej i pdinocnej. Przewazaja wsrod
nich gleby bielicowe o $redniej jakosci (klasy IVa), utworzone z osaddéw piaszczystych.
W dolinach rzecznych spotykane sa mady oraz izolowane platy tak na glebach pochodzenia
organicznego.

Pod wzgledem gospodarczym omawiany teren ma charakter lesno-rolniczy. Rolnictwo
ukierunkowane jest gldwnie na uprawe zbo6z i ziemniakéw. Poziom hodowli zwierzat jest
niski. Na obszarze arkusza nie ma aglomeracji miejskich. Wigkszymi miejscowosciami sa:
Lubsza - siedziba gminy oraz Kartlowice i Makoszyce. Przemyst jest stabo rozwinigty. Istnieje
kilka niewielkich zaktadow produkcyjnych zwiazanych z przerdbka drewna (tartaki w Roga-
licach i Lubszy) oraz z przetwdrstwem rolno-spozywczym (gorzelnie w Miodarach i Mako-
szycach).

Sie¢ drog jest stabo rozwinigta. Tworza ja gtoéwnie drogi o charakterze lokalnym. Przez
teren arkusza przebiega odcinek linii kolejowej laczacej Opole z Wroctawiem. Znaczenie
krajowe ma tylko droga z Brzegu do Namystowa przez Lubsz¢. Odra ze wzgledu na zly stan

szlaku zeglugowego ma ograniczone znaczenie dla transportu wodnego.

III. Budowa geologiczna

Budowa geologiczna omawianego terenu zostala podana wedlug Szczegotowej mapy

geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Lubsza (Winnicka, 1987).



Najstarsze utwory, ktore tworza kompleks skat staropaleozoicznych pigtra kaledonskiego,
buduja tzw. zrab Wezowic. Wystgpuja one pod gruba pokrywa utwordw, wchodzacych
w sktad monokliny przedsudeckiej, kredy opolskiej i ich pokrywy kenozoicznej. Zrab We¢zowic
nalezy do metamorfiku $rodkowej Odry i jest zbudowany ze staropaleozoicznych fyllitow.
Wokot niego leza utwory karbonu dolnego, wyksztatconego w facji kulmowej, jako szarogltazy,
itowce 1 mutowce.

Od permu tworza si¢ osady zaliczane obecnie do monokliny przedsudeckiej. Sa to osa-
dy terygeniczne, ladowe, gtownie zlepience, sedymentowane na zachodzie w rowie Laskowic.

Trias wystepuje w obregbie calego arkusza. Tworza go piaskowce drobno- i $rednioziar-
niste z wktadkami piaskowcow zlepiencowatych i zlepiencéw dolnego i srodkowego pstrego
piaskowca. Powyzej zalegaja utwory pstrego piaskowca gérnego i triasu srodkowego, wy-
ksztalcone w postaci wapieni i dolomitow.

Trias gorny (kajper) wyksztalcony jest jako itowce, mutowce i piaskowce z przewar-
stwieniami dolomitéw, gipsow, anhydrytéw oraz piaskowcoéw. W koncu kajpru powstata seria
itowcdw, podrzednie mutowcdw o charakterystycznym wisniowym zabarwieniu. Retyk two-
rza itowce, mutowce, ity i piaski.

Utwory gornej kredy, wchodzace w sktad osadéw niecki opolskiej, leza niezgodnie na
starszym podtozu. Tuz pod powierzchnia terenu pojawiaja si¢ w okolicach Kartowic. Sa one
reprezentowane przez piaskowce przechodzace w itowce 1 wapienie margliste. Sedymentacj¢
w zbiorniku kredowym koncza utwory ilaste, mutowce i1 piaskowce, wystepujace w podtozu
poludniowej czgsci obszaru arkusza.

Na utworach triasu i kredy niezgodnie leza utwory trzeciorzgdowe, géornego miocenu.
Tworzy go seria ild0w o zabarwieniu zielonkawym, zawierajacych soczewki wegli brunatnych.
W itach wystepuja warstwy piaskow drobno- i $rednioziarnistych z domieszka drobnych zwi-
réw. Niewielkie wychodnie trzeciorzedu znajduja si¢ w okolicy Karlowic i Lubszy.

Czwartorzed wystepuje prawie na calej powierzchni arkusza (fig. 2). Jego miazszos$¢
waha si¢ od 1,5 m na wysoczyznie do 57,0 m w dolinie kopalnej Matej Panwi, ktéra w obrg-
bie arkusza przebiega z potudniowego wschodu na potnocny zachod.

W plejstocenie po poczatkowym okresie erozji rzecznej na teren ten trzykrotnie wkro-
czyt ladolod. W czasie zlodowacen potudniowopolskich powstaly gliny zwalowe stadiatu
dolnego o miazszo$ci od 0,5 do 3,0 m, ich resztki zachowaly si¢ w obrgbie preglacjalnych
dolin rzecznych. Po tym okresie, w interstadiale, osadzily si¢ piaski rzeczne ze zwirami
o najwigkszym rozprzestrzenieniu i miazszosci, sposrod osadéw czwartorzgdowych. Na nich

leza piaski 1 zwiry wodnolodowcowe o miazszosci okoto 10 m. Sa one przykryte szarymi



1 ciemnoszarymi glinami zwatowymi z okruchami lignitow oraz domieszka drobnych zwirow.
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Fig. 2. Polozenie arkusza Lubsza na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihle (1986)

Czwartorzed, holocen: 1 — mady, ity i piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej i jeziornej
oraz torfy, 2 — piaski akumulacji eolicznej; plejstocen: 3 — piaski miejscami ze zwirami akumulacji
rzecznej, 4 — lessy, 5 — piaski i zwiry akumulacji rzecznolodowcowej, 6 — gliny zwatowe, ich eluwia
piaszczyste z gtazami akumulacji lodowcowej.

Trzeciorzed; pliocen: 7 — ily, itowce, piaski, lokalnie z wktadkami wegli brunatnych: miocen: 8 - ity,
itowce, mulki, piaski i piaski z poktadami wegli brunatnych.

Kreda, kreda goérna: 9 — opoki i wapienie, margle i piaskowce; 10 - wapienie i margle, opoki, pia-
skowce i lokalnie piaski glaukonitowe; 11 - wapienie, margle, opoki, gezy, piaskowce i piaski
glaukonitowe.

Skaty wylewne: 12 - trzeciorzedowe skaty wylewne zasadowe i tufy.



W interglacjale mazowieckim nastapita dlugotrwata erozja rzeczna. Wtedy tez uksztat-
towala si¢ dolina Odry.

Zlodowacenia srodkowopolskie pozostawito po sobie utwory zastoiskowe, morenowe
1 wodnolodowcowe. Sa to piaski mutkowate, mutki zastoiskowe oraz gliny zwatowe i piaski
ze zwirami wodnolodowcowymi. Na glinach wystepuja muiki, piaski i zwiry tarasow kemo-
wych 1 szczelinowych.

Tarasy rzeczne doliny Odry, Stobrawy 1 Smortawy zbudowane sa z piaskow 1 Zwirow,
powstalych w czasie zlodowacen podinocnopolskich. Na nich wyksztalcity si¢ wydmy
z pia Holocen tworza mulki, torfy oraz piaski ze zwirami o migzszosci 5-7 m budujace taras
Odry. W dnach dolin osadzity si¢ namuly gliniasto-piaszczyste. Torfy wystepuja w okolicy

Borucic i1 Lubszy. Sa to torfowiska niskie o miazszosci nie przekraczajacej 1 m.

IV. Zloza kopalin

W obrebie obszaru arkusza Lubsza aktualnie udokumentowano trzy ztoza kruszywa
naturalnego (Przeniosto, 2002), w tym jedno w wigkszej czgsci znajduje sig poza jego granica
(tabela 1).

Najwicksze zloze, ,Koscierzyce” udokumentowane w kategorii C,, wystepuje
w kompleksie piaskow 1 zwirow wodnolodowcowych (Jerschina, 1976). Posiada ono budowg
dwuwarstwowa 1 wystepuje w formie poktadowej. W gdrnej czgséci wystepuja, jako kopalina
towarzyszaca, piaski réznoziarniste o migzszosci od 2,8 do 7,9 m. W dolnej czgsci zalegaja
piaski i zwiry o miazszosci 3,7 m do 10,0 m, stanowia kopaling gtéwna. Piaski 1 zwiry cha-
rakteryzuja si¢ zawarto$cig ziarn o $rednicy do 2,5 mm w ilosci 48,46% i pytow mineralnych
srednio 1,36%. Nie zawieraja sktadnikow obcych. Zawartos¢ siarki wynosi 0,053%. Catkowi-
te zasoby kopaliny gtownej i towarzyszacej wynosza 19 560 tysiecy ton. Materiat ten moze
by¢ wykorzystany do produkcji mieszanek piaskowo-zwirowych.

Kopalina towarzyszaca (piaski) zawiera $rednio 92,87% ziarn o $rednicy do 2,5 mm
oraz 1,83% pylow bez zanieczyszczen obcych 1 organicznych. Zawartos¢ siarki calkowitej
w przeliczeniu na SO; wynosi 0,042%. Piasek mozna stosowa¢ do zapraw tynkarskich lub
murarskich.

Ztoze jest zawodnione i charakteryzuje si¢ prosta budowa geologiczna. Z punktu wi-
dzenia jego ochrony jest typem ztoza powszechnie wystepujacego. Natomiast pod wzgledem
ochrony srodowiska jest to ztoze konfliktowe ze wzgledu na wystgpowanie w jego obrgbie

gleb podlegajacych ochronie.



Z}1oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Nr Wiek Zasoby Stan Prrvery
ztoza . Rodzaj kompleksu geologiczne Kategoria .| Wydobycie Zastosowanie Klasyfikacja zt6z Yezyny
Nazwa ztoza . . . . . | zagospodarowania . konfliktowosci
na kopaliny | litologiczno- bilansowe rozpoznania . (tys. ton) kopaliny .
. ztoza ztoza
mapie SUrOWCoOwWego (tys. ton)
wg stanu na rok 2001 Klasy 1-4 | Klasy A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 | Swierczow * pz Q 16 083 C..C, N 0 Skb 4 B Gl
2 | Smiechowice p Q 58 C, Z 0 Skb 4 B K
3 | KoScierzyce pz Q 19 560 C, N 0 Skb 4 B GL
Rubryka 2: *- wigksza czg$¢ ztoza polozona jest na obszarze arkusza Pokoj
Rubryka 3: p - piaski, pz - piaski i zwiry
Rubryka 4: Q - czwartorzed
Rubryka 7: zloza: N - niezagospodarowane, Z - zaniechane
Rubryka 9: Skb - kruszywo budowlane

Rubryka 10: ztoza: 4 - powszechne, licznie wystgpujace, tatwo dostepne

Rubryka 11:B - ztoze konfliktowe

Rubryka 12: GL - ochrona gleb, K - ochrona krajobrazu




Ztoze piaskéw drobno- i $rednioziarnistych ,,.Smiechowice” (Boranowski, 1995), udo-
kumentowano w kategorii C;. Jest ono czgsciowo zawodnione, zbudowane z dwdch poziomo
zalegajacych poktadow. Aktualne jego zasoby wynosza 58 tysigcy ton. Sa to piaski o §rednim
punkcie piaskowym (zawarto$¢ ziarn o $rednicy ponizej 2 mm) - 98,1%, zawartosci pylow -
2,4%, bez zanieczyszczen obcych. Z punktu widzenia jego ochrony mozna je zaliczy¢ do 716z
powszechnych, natomiast wedtug klasyfikacji ochrony $rodowiska do zt6z konfliktowych
(lezy w granicach Stobrawskiego Parku Krajobrazowego).

Ztoze kruszywa naturalnego ,.Swierczow” (Szaplinski, 1988) udokumentowano
w kategorii C; i C, z rozpoznaniem jakosci kopaliny w kategorii B. Lezy ono czg¢sciowo na
obszarze sasiedniego arkusza Pokdj. Jego zasoby geologiczne wynosza 12 417 tysigcy ton
w kategorii C; 1 3 666 tysigcy ton w kategorii C,. Seri¢ ztozowa stanowia szare i szarozolte
piaski réznoziarniste z domieszka zwiru. Srednia miazszos¢ wynosi 5,2 m. Kruszywo jest
przydatne do produkcji pospotki, a po skorygowaniu uziarnienia do produkcji mieszanek pia-
skowo-zwirowych. Omawiane ztoze jest catkowicie zawodnione, wykazuje prosta budowe
geologiczna, umiarkowanie zmienna miazszo$¢ i1 jako$¢ kopaliny. Nalezy do rodzaju po-
wszechnie wystgpujacych. Wedlug klasyfikacji ze wzgledu na ochrong srodowiska jest zto-
zem konfliktowym, ze wzgledu na wystepowanie w jego obszarze tak na glebach pochodzenia
organicznego.

Klasyfikacj¢ konfliktowosci wszystkich zt6z uzgodniono z Geologiem Wojewddzkim

w Opolu.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Aktualnie w obszarze arkusza Lubsza nie jest prowadzona eksploatacja surowcéw mi-
neralnych. W latach 1995-1997 eksploatowane byly piaski ze ztoza ,,Smiechowice” na po-
trzeby budownictwa lokalnego. Decyzja Starosty Brzeskiego z dnia 20.09.1999 r. orzeczono
wygasnigcie koncesji na eksploatacje przedmiotowego ztoza z powodu jego wyeksploatowa-
nia w czes$ci suchej 1 nieoptacalnosci dalszej eksploatacji w czgsci zawodnione;.

Jedynie historyczne znaczenie ma dawna eksploatacja wapieni marglistych kredy gornej
w okolicach Wapiennik (juz w XVIII wieku). Ponadto w okolicach Pawtowa (w XIX wieku)
byly wydobywane na potrzeby budownictwa ily trzeciorzgdowe, ale z powodu ztej jakosci
surowca ich eksploatacji zaniechano. Gliny zwatowe byly wykorzystywane do produkcji cegly
w Tarnowcu. Ze wzgledu na silne zapiaszczenie oraz zawarto$¢ drobnego zwiru zaprzestano

ich eksploatacji.
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VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Na podstawie dotychczasowych wynikow badan w obrgbie terenu arkusza Lubsza wy-
dzielono obszary perspektywiczne wystgpowania kruszywa naturalnego. W ramach prac
zwiadowczych majacych na celu poszukiwanie kruszywa naturalnego w dawnym powiecie
Brzeg, zbadano pi¢¢ obszarow lezacych w calosci lub w czgéci na terenie arkusza. Na pod-
stawie wynikow tych prac, rejony Lubszy, Koscierzyc 1 Czepielowic oceniono jako perspek-
tywiczne. Natomiast rejony Kurzni i Makoszyc, w ktérych nie stwierdzono wystapien utwo-
réw piaszczysto-zwirowych w ilosciach odpowiadajacych przyjetym kryteriom bilansowosci,
uznano jako negatywne (Jerschina, 1971).

W rejonie Koscierzyc (Jerschina, Kolabinska-Stachura, 1973), poza obszarem zloza
piaskéw 1 zwirdw ,,Ko$cierzyce”, wykonano osiem otworéw zwiadowczych w wyniku czego
na badanym obszarze stwierdzono warstwg piaskow ze zwirem o miazszosci od 6,6 m do 10,0 m
(rednio 7,9 m). Wystepuja one pod nadktadem piaskéw réznoziarnistych o grubosci srednio
4,4 m. Utwory te zawieraja $rednio 64,2% ziarn o $rednicy do 2,5 mm 1 0,64% pytoéw mine-
ralnych. Nie posiadaja zanieczyszczen obcych i organicznych. Zawieraja $ladowe ilosci
siarczkow 1 siarczandw. Utwory te sa zawodnione lub czg¢§ciowo zawodnione. Na tym terenie
wystepuja gleby podlegajace ochronie, dlatego nie wyznaczono na nim obszaréw progno-
stycznych.

W rejonie Czepielowic, w 1984 r. przeprowadzono wstgpne prace geologiczno-
poszukiwawcze w kategorii C,. Ze wzgledu na zniszczenie materialow zrodlowych, dane doty-
czace tych prac zaczerpnig¢to z Objasnien do Szczegdlowej) mapy geologicznej Polski, arkusz
Lubsza, w skali 1:50 000 (Winnicka, 1987). W ich wyniku stwierdzono wystgpowanie kru-
szywa grubego, ktorego miazszo$§¢ wynosi Srednio 8,1 m. Udzial poszczegdlnych frakceji
(wartosci $rednie) przedstawia si¢ nastgpujaco: zawarto$¢ ziarn o srednicy do 2 mm (punkt
piaskowy) - 63,6%, ziarn o $rednicy od 40-80 mm - 9,8%, pytow mineralnych - 0,6%. W rejonie
tym wyznaczono obszar prognostyczny nr Il zlozony z dwoch pdl o tacznej powierzchni

322 500 m” i szacunkowych zasobach okoto 4 180 tysigcy ton (tabela 2).
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Wykaz obszarow prognostycznych

Tabela 2

Numer Wiek ) Srednia miazszo$é
obszaru . . . Parametry Srednia grubosé¢ kompleksu Zasoby .
Powierzchnia Rodzaj kompleksu S, . . Zastosowanie
na h Konali litoloi ) jako$ciowe nadktadu litologiczno- w kat. D, Konali
mapie (ha) opatiny 1totoglezno (m) SUrowcowego (tys. ton) opatiny
SUrOWCOWEegO0 (m) '
1 2 3 4 5 6 7 8 9
punkt piaskowy - 80,5%
. . . : o
I 64,00 P Q siarka w przehczem'u na SOjs - 0,04% 0.7 9.5 9728 Skb
zanieczyszczenia obce — brak
pyly mineralne - 0,6%
punkt piaskowy - 63,6%
II 32,25% Pz Q ziarna o $rednicy 40-80 mm - 9,8% 1,6 8,1 4180 Skb
pyly mineralne - 0,65%
punkt piaskowy — 48,7-65,5%
111 300,00** Pz Q pyly mineralne — 0,0-0,4% 3,8 7,3 41 610 Skb, Sd
nasiakliwos$¢ — 0,0-1,8%
Objasnienia:
Rubryka 2: * - faczna powierzchnia dwoch pol, ** - wigksza czg$¢ obszaru na terenie arkusza Otawa
Rubryka 3: p - piaski, pz - piaski i zwiry;
Rubryka 4: Q - czwartorzed,;
Rubryka 5: punkt piaskowy (zawarto$¢ ziarn ponizej 2,0 mm);
Rubryka 9: kopaliny skalne Skb — kopaliny kruszyw budowlanych, Sd — drogowe
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W rejonie ztoza kruszywa naturalnego ,,Swierczow” wyznaczono obszar prognostyczny
nr I, ktory kontynuuje si¢ z terenu sasiedniego arkusza Pokoj. Wystepuja tutaj piaski o zawar-
tosci ziarn o $rednicy ponizej 2 mm w ilosci 80,5%. Zalegaja one poziomo na itach piaszczys-
tych i mutkach. Srednia grubos¢ nadktadu wynosi 0,7 m, a miazszo$é kompleksu surowcowego
9,5 m. Sa to piaski o zawarto$ci pytow 0,6% bez zanieczyszczen obcych. Nadaja si¢ one do
produkcji: betonoéw, tynkow, zapraw 1 wypraw budowlanych. Obszar prognostyczny nr I ma
powierzchnig 640 tys. m” i szacunkowe zasoby 9 728 tys. ton.

Z arkusza Otawa kontynuuje si¢ obszar prognostyczny nr II wyznaczony dla piaskow
i zwirow. Tylko niewielki jego fragment znajduje si¢ w obrgbie omawianego obszaru. Mimo,
1z znajduja si¢ tutaj gleby chronione, uznano go jako prognostyczny i ujeto w tabeli 2 (Re-
spekta, Broszkiewicz, 1972).

W rejonie Kartowiczek (Jerschina, Podio, 1973), Smiechowic i Borucic (Jerschina,
1971) stwierdzono wystepowanie piaskow o dobrych parametrach jako$ciowych. Jednak ze
wzgledu na potozenie ich w granicach Stobrawskiego Parku Krajobrazowego nie wyznaczono

dla nich obszaréw perspektywicznych.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Sie¢ rzeczna w obrebie arkusza Lubsza jest dobrze rozwinigta. Najwigksza rzeka jest
Odra, ktora wraz ze Smortawa, Stobrawa i licznymi mniejszymi cieckami odwadniaja ten teren.
W dolinie Odry wystgpuja starorzecza powstate po uregulowaniu koryta, natomiast wzdtuz
Stobrawy po uregulowaniu cieku, zalozono szereg stawdéw hodowlanych (gléwnie
w okolicach Smiechowic i Bielic). Sptyw wod powierzchniowych odbywa si¢ w kierunku
zachodnim, tylko Stobrawa ptynie w kierunku potudniowym, pomiedzy Réwninag Ole$nicka
1 Opolska. Powddz w 1997 r. objgta cala doling Odry. Na skutek zablokowania odptywu rzek
Stobrawy 1 Smortawy przez wysoki stan Odry w czasie powodzi, wystapity one ze swoich
koryt w dolnych odcinkach (Praca zespotowa, 1997).

Wedtug danych Wojewddzkiej Inspekcji Ochrony Srodowiska w Opolu, rzeki Odra
1 Stobrawa prowadza wody pozaklasowe (Chatupniak, 2002).

2. Wody podziemne

Obszar arkusza Lubsza lezy w czesci poéinocnej w wielkopolskim, a w czeséci potudnio-
wej w opolskim regionie hydrogeologicznym (Michniewicz i in., 1983). Warunki hydroge-
ologiczne zostaly scharakteryzowane na podstawie Mapy hydrogeologicznej Polski w skali

1:50 000 arkusz Lubsza (Wojciechowska, 1997).
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W rejonie tym wystepuja cztery pigtra wodonosne: czwartorzgdowe, trzeciorzedowe,
kredowe 1 triasowe. Ze wzglgdu na brak danych o wodono$nos$ci utworow podkenozoicznych
niemozliwa jest ich charakterystyka hydrogeologiczna.

Pigtro czwartorzedowe wyksztalcone jest w postaci piaskow i1 zwirOw rzecznych oraz
wodnolodowcowych, ktore lokalnie sa rozdzielone na kilka warstw glinami morenowymi
1 mulkami. Poza rejonami wychodni utworéow trzeciorzegdowych i kredowych, tworzy ono
ciagly poziom wodono$ny. Charakteryzuje si¢ zwierciadtem swobodnym, tylko lokalnie na-
pigtym, nachylonym w kierunku dolin rzecznych. Generalnie brak w jego stropie utworow
stabo przepuszczalnych, zabezpieczajacych poziom czwartorzedowy przed doptywem zanie-
czyszczen z powierzchni terenu. Miazszo$¢ utworéw zawodnionych wynosi od 5 m do 20 m,
maksymalnie 39 m. Zwierciadlo stabilizuje si¢ na glebokosci od 0 m do kilku metrow p.p.t.
Wydajnos¢ otworéw waha si¢ od 5,6 m*/h, przy depresji 0,7 m, do 73 m’/h, przy depresji
2,9 m. Wspotczynnik filtracji zmienia si¢ od 0,8 m/24h do 311 m/24h, a wodoprzewodno$¢
od 39 m*/24h do 4541 m*/24h. Zasilanie tego pigtra odbywa si¢ bezposrednio przez infiltracje
opadow, a tylko lokalnie w drodze przesiakania przez gliny zwalowe w rejonach ich wyste-
powania.

Wody pigtra trzeciorzgdowego wystgpuja w piaskach $rednioziarnistych, rzadziej drob-
noziarnistych i pylastych w obrgbie kompleksow itow, potozonych w centralnej, poéinocnej
1 wschodniej czgsci omawianego obszaru. Miazszos¢ warstw wodono$nych wynosi od 7 m do
16 m, wystegpuja one na glebokosci od 20 m do 50 m, przy niewielkim rozprzestrzenieniu po-
ziomym. Zwierciadto stabilizuje si¢ na gltebokosci od 3 m do 9 m p.p.t. w rejonach wysoczyzn
i ma charakter subartezyjski, natomiast na obszarach dolin rzecznych stabilizuje si¢ na po-
ziomie zwierciadla wod pigtra czwartorzedowego. Wydajno$é studni waha sie od 4,2 m’/h,
przy depresji 9,6 m, do 47,0 m*/h, przy depresji 11,2 m. Wspotczynnik filtracji zmienia si¢ od
0,5 m/24h do 73,1 m/24h, a wodoprzewodnos¢ od 50 m*/24h do 574 m?/24h. Zasilanie pigtra
trzeciorzedowego odbywa si¢ przez infiltracje opadow na wychodniach, oraz przez przesiaka-
nie z pigtra czwartorzedowego. Podstawe drenazu obu pigter stanowi dolina Odry.

Na mapie zaznaczono ujecia wod podziemnych o wydajnosci powyzej 50 m*/h, zlokali-
zowane s3 one w: Kartowicach, Bakowicach, Nowym Swiecie i Smiechowicach. Dla ochrony
zasobow wod podziemnych ujecia w Smiechowicach utworzono strefe ochronna.

Na terenie arkusza wystepuja fragmenty trzech gtownych zbiornikow wod podziemnych
(Kleczkowski, 1990). Trzeciorzgdowy Subzbiornik rzeki Stobrawy (323), wymagajacy naj-

wyzszej ochrony oraz triasowy Zbiornik Krapkowice - Strzelce Opolskie (335), wymagajacy
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wysokiej ochrony. Przy péinocnej krawedzi arkusza, znajduje si¢ fragment czwartorzedowego

zbiornika Pradoliny rzeki Odry (320), wymagajacego wysokiej ochrony (fig. 3).
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Fig. 3. Polozenie arkusza Lubsza na tle obszarow gtownych zbiornikow wod
podziemnych (GZWP) w Polsce wymagajacych szczegolnej ochrony,
w skali 1: 500 000 wg A.S. Kleczkowskiego (1990)

1 - obszar najwyzszej ochrony (ONO); 2 - obszar wysokiej ochrony (OWO); 3 - granica GZWP
w os$rodku porowym; 4 - granica GZWP w osrodku szczelinowym i szczelinowo-porowym, 5 - granica
GZWP w osérodku szczelinowo-krasowym.

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonosnych: 320 - Pradolina rzeki Odra (S Wroctaw), czwartorzed
(Q); 321 - Subzbiornik Katy Wroctawskie-Otawa-Brzeg-Olesnica, trzeciorzed (Tr); 323 - Subzbiornik
rzeki Stobrawa, trzeciorzed (Tr); 324 - Dolina kopalna Kluczbork, czwartorzed (Q); 333 - Zbiornik
Opole-Zawadzkie, trias srodkowy (T,); 334 - Dolina kopalna rzeki Mata Panew, czwartorzed (Q); 335 -
Zbiornik Krapkowice-Strzelce Opolskie, trias dolny (T;); 336 - Niecka Opolska, kreda gorna (K,)
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VIII. Geochemia Srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stgzen okreslone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzes$nia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002 r.,
poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegélnych grup zanieczyszczen
oraz zakresy 1 ich przecig¢tne zawarto$ci w glebach z terenu arkusza 803-Lubsza zamieszczono
w tabeli 3. W celu tatwiejszej interpretacji uzupetniono je danymi zawartosci pierwiastkow

w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych dla ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna, 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy re¢cznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w siatce okoto 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temperaturze
pokojowej, kwartowana i1 przesiewana przez sita nylonowe o oczkach 1 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czgs¢,
ktorej zrodtem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana i tatwo lugowalna.
Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 godziny.
Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spektrome-
trii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic
Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus
Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spektrome-
trii atomowe;j technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry)
z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100.
Wszystkie analizy wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w War-
szawie. Kontrolg jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych probek umieszcza-
nych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materialow referencyjnych (wzorce

Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow
Zastosowana gesto$é oprobowania (1 probka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do

wykres$lenia izoliniowej mapy zanieczyszczen zgodnie z zasadami przyjetymi w kartografii
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(dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli 1 probka na 1 cm?
mapy). Wyniki badan geochemicznych zostaty zatem przedstawione w postaci mapy punktowe;.

Lokalizacje miejsc oprébowania gleb (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypelionych odmiennymi kolorami dla gleb zakla-
syfikowanych do grup A i B (zgodnie z Rozporzadzeniem...,2002). Przy klasyfikacji stoso-
wano zasade zaliczania gleb do grupy B, gdy zawarto$¢ co najmniej jednego pierwiastka
przewyzszala gorng granicg wartosci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifiko-
wania gleb do grupy B punkt opisano na mapie symbolem pierwiastka decydujacego o zanie-

czyszczeniu gleb z tego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zarowno do wartosci stezen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu..., 2002, jak i do warto$ci przecigtnych okre-
slonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (tabela 3).

Przecigtne ilosci pierwiastkow w glebach na terenie arkusza sa identyczne lub zblizone
do wartosci przecigtnych obliczonych dla najmniej zanieczyszczonych gleb catego kraju.

Sumaryczna klasyfikacja wskazuje, ze 89 % badanych gleb nalezy do grupy A (standard
obszaru poddanego ochronie). Ze wzgledu na podwyzszone zawartosci cynku w punkcie 1,
gleby te zaliczono do grupy B umozliwiajacej ich wielofunkcyjne uzytkowanie. Podwyzsze-
nie zawartosci cynku wigza¢ mozna z niewielkim antropogenicznym zanieczyszczeniem.

Ze wzgledu na zbyt niska gesto$¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie umoz-
liwiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oceng ich
stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnatem
dla odpowiednich urzedéw i1 wtadz wskazujacym na konieczno$¢ podjgcia badan szczegdto-
wych 1 wskazania zrodet zanieczyszczen, nawet w przypadku gdy przekroczenia zawartosci

dopuszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.
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Zawartos¢ metali w glebach ( w mg/kg)

Tabela 3

Wartosci dopuszczalne stgzen w glebie lub ziemi Zakresy zawartosci Wartos¢ przecigtnych Wartos¢ przecigtnych
(Rozporzadzenie Ministra Srodowiska Gleby o przekroczonych w glebach na arkuszu (median) w glebach (median) w glebach
z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) dopuszczalnych warto$ciach Lubsza na arkuszu Lubsza obszaréw niezabudowanych
stezen dla grupy C Polski ¥
Grupa A " Grupa B ? Grupa C? N=9 N=9 N=6522
Metale Glebokos¢ (m p.p.t.) Frakcja ziarnowa <1 mm, mineralizacja HCI (1:4)
0-0,3 0-2 Glebokos¢ (m p.p.t.)
0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-6 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 12-87 25 27
Cr Chrom 50 150 500 2-12 4 4
Zn Cynk 100 300 1000 20-105 25 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-0,7 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-6 2 2
Cu  Miedz 30 150 600 2-10 4 4
Ni  Nikiel 35 100 300 <1-12 3 3
Pb  Olow 50 100 600 13-24 15 12
Hg Rtec¢ 0,5 2 30 <0,05-0.05 <0,05 <0,05
Ilo$¢ badanych probek gleb z arkusza Lubsza w poszczegdlnych grupach zanieczyszezen (w %) " grupa A
As Arsen 100 a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obszaru poddanego ochronie
Ba Bar 100 na podstawie przepisow u§tawy Prawo Wodne, .
Cr  Chrom 100 b) 'obszary poddape ochronie na podstawie przepisc')w 0 ochronie pr'zyrody;
Zn Cynk 29 1 jezeli utrzymgme aktualnpgo pqziomu zanieczyszczenia gruntOw nie stwa-
Cd Kadm 100 rza zagrozenia dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla obszardéw tych stgze-
nia zachowuja standardy wynikajace ze stanu faktycznego,
Co K(?balrt 100 ? grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych z wylaczeniem gruntéw pod
C‘.l M}e'(lz 100 stawami 1 gruntéw pod rowami, grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewione,
Ni_ Nikiel 100 nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane z wylaczeniem tere-
Pb__ Otow 100 now przemystowych, uzytkow kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
Hg Rtec 100 Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny komunikacyjne,

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z arkusza Lubsza do poszczegélnych grup za-
nieczyszczen (w %)

89 | 11

 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1: 2 500 000
N —ilos¢ probek
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2. Osady wodne

Kryteria oceny osadow

Do oceny jakos$ci osadéw dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami cigzkimi
zastosowano kryteria zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. we sprawie rodzajow oraz stezen substancji, ktére powoduja, ze urobek jest zanie-
czyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.). Dla oceny jakosci osadow wodnych ze
wzgledow ekotoksykologicznych zastosowano warto$ci PEL (ang. Probable Effects Levels) —
okreslajace zawarto$¢ pierwiastka, powyzej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw
zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. W tabeli 4 zamieszczono dopuszczalne za-
wartos$ci pierwiastkow w osadach wydobywanych podczas regulacji rzek, kanatow portowych

1 melioracyjnych, warto$ci PEL oraz tla geochemicznego dla osadow wodnych Polski.

Materiat i metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostalty dane z bazy GEMONOS, zawierajacej wyniki
badan geochemicznych osadow wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Gléwnego In-
spektora Ochrony Srodowiska.

Probki osadow sa pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznych, spod powierzchni wody,
z przeciwnej strony do nurtu, w miejscach, gdzie tworzacy si¢ osad charakteryzuje si¢ wigksza
zawartos$cia frakcji mutkowo-ilastej. W badaniach analitycznych wykorzystano frakcj¢ ziarno-
wa drobniejsza niz 0,2 mm. Zawarto$ci arsenu, kadmu, chromu, otowiu, miedzi, niklu i cynku
oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES),
z roztworow uzyskanych po roztworzeniu probek osadow woda krolewska, a oznaczenia za-
wartos$ci rteci wykonano z probki statej metoda spektrometrii absorpcyjnej przy zastosowaniu
techniki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwo-

wego Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikow

Lokalizacje miejsc oprobowania osadéw przedstawiono na mapie w postaci trojkata
obwiedzionego odmiennymi kolorami dla osadow zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych
lub niezanieczyszczonych i o przekroczonych wartosciach PEL. Przy klasyfikacji stosowano
zasade zaliczania osadéw do danej grupy, gdy zawarto$§¢ co najmniej jednego pierwiastka
przewyzszala gorna granicg wartosci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifiko-
wania osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pierwiastkéw

decydujacych o zanieczyszczeniu.
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Zanieczyszczenie osadow

Na arkuszu zlokalizowany jest jeden punkt obserwacyjny sieci geochemicznego moni-
toringu osadow wodnych — na rzece Stobrawa w Stobrawie. Osady rzeki Stobrawy charakte-
ryzuja si¢ podwyzszona zawarto$cia pierwiastkow sladowych w porownaniu do wartosci ich
tla geochemicznego. W osadzie tym st¢zenie zadnego pierwiastka nie przekracza dopuszczalnej
wg rozporzadzenia Ministerstwa Srodowiska oraz wartosci PEL, jedynie cynk obecny jest
w stezeniu przy ktorym moga juz wystgpowac szkodliwe oddzialywania na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie oceny zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnatem dla
odpowiednich urzedoéw 1 wladz wskazujacym na konieczno$¢ podjgcia badan szczegdétowych
1 wskazania zrodet zanieczyszczen, nawet w przypadku gdy przekroczenia zawartosci do-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.

Tabela 4
Zawartos¢ pierwiastkow w osadach rzecznych
Rozp orzracdzenie PEL** Tto geochemiczne | Stobrawa - Stobrawa
Pierwiastek MS*
ppm
Arsen (As) 30 17 <5 12
Chrom (Cr) 200 90 6 19
Cynk (Zn) 1000 315 73 129
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5 0,6
Miedz (Cu) 150 197 7 14
Nikiel (Ni) 75 42 6 18
Olow (Pb) 200 91 11 19
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05 0,143

* . Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow oraz stezen
substancji, ktore powoduja, ze urobek jest zanieczyszczony Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.

** - PEL — zawarto$¢ powyzej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw zanieczyszczonych osadow
na organizmy wodne

3. Pierwiastki promieniotworcze w glebach

Material i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i stgzenia radionuklidow poczarnobyl-

skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu

Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdhuz profili o przebiegu podinoc-

potudnie, przecinajacych Polsk¢ co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr,

a w przypadku stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotworczosci pomiary zageszczano
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do 0,5 km. Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia
terenu, a czas pomiaru wynosil 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 pro-

dukowanym przez ,,Geofizykg” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gesto$¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej dla dwoch krawedzi arkusza
mapy (zachodniej 1 wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa zbiezne
z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono jedynie dla
punktoéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji wykorzystywano
informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodniej lub wschodniej
granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg¢ promienio-

wania pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki

Warto$ci dawki promieniowania gamma wzdtuz profilu zachodniego sa silnie zr6zni-
cowane i wahaja si¢ w przedziale od niespetna 10 do 40 nGy/h, sporadycznie w pojedynczych
punktach przekraczajac 50 — 60 nGy/h. Przecigtnie wartos¢ ta wynosi okoto 20 nGy/h 1 jest
istotnie nizsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu
wschodniego pomierzone dawki sa bardziej wyréwnane i wahaja si¢ w granicach od okoto 12
do 25, przy wartosci $redniej wynoszacej rowniez okoto 20 nGy/h. Powierzchnia potudniowo
— zachodniej cze¢sci arkusza Lubsza zbudowana jest gléwnie z utworow aluwialnych Odry,
natomiast w czesci potnocno — wschodniej wystepuja gliny zwalowe, piaski 1 zwiry wodnolo-
dowcowe stadiatu maksymalnego zlodowacenia $rodkowopolskiego oraz osady aluwialne
prawobrzeznych doptywow Odry. Bardzo niskie warto$ci promieniowania gamma utworow
skalnych budujacych powierzchnig terenu arkusza Lubsza zwiazane sa najprawdopodobniej
z tym, ze sktadaja si¢ one z materialu przywleczonego z pdinocy, ktory byt poddany dtugo-
trwalemu wietrzeniu, wskutek czego pierwiastki promieniotworcze zostaty w znacznej czgsci
wyltugowane.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz obu profili sa niskie
i wahaja si¢ w przedziale od niespena 1 do ponad 4 kBq/m®. Sa to wartosci charakterystyczne

dla obszarow bardzo stabo zanieczyszczonych.
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Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promieniotworczymi (na osi rzednych - opis siatki kilometrowej arkusza)
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IX. Skladowanie odpadow

Celem opracowania warstwy tematycznej ,,Sktadowanie odpadow” jest wskazanie ob-
szarow, ktore sa predysponowane do lokalizacji sktadowisk odpadéw, przy jednoczesnym
respektowaniu ograniczen wynikajacych z wymagan ochrony $rodowiska przyrodniczego.
Generalnie obszary te powinny spetnia¢ kryteria lokalizacji sktadowisk odpadow zgodnie
z wymaganiami zawartymi w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r., o odpadach (Dz. U. Nr 62,
poz. 628) oraz w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r., w sprawie
szczegdtowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim
powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadéw (Dz. U. Nr 61, poz. 549). Z uwagi
na skalg 1 specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przypadkach przyjeto zmody-
fikowane rozwiazania w stosunku do aktualnie obowiazujacych aktow prawnych, umozliwiajace
pozniejsza weryfikacje i uszczegdtowienie rozpoznania na etapie projektowania sktadowisk.

Warunki lokalizacyjne dla przysztych sktadowisk odpadoéw sa zréznicowane w zalezno-
sci od wyroznionych 3 typow sktadowisk:

N — odpaddéw niebezpiecznych,
K — odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojgtne,
O- odpaddéw obojetnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadow podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania litosfery, hydrosfery, atmosfery, biosfery oraz dziedzictwa przyrodniczo-
kulturowego. Specyfikacja ta obejmuje:

e wylaczenia terenow, na ktorych bezwzglednie nie mozna lokalizowaé zadnych typow
sktadowisk odpadow,

e wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i skarp wyrdéznionych
typow potencjalnych sktadowisk

e warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadéw wymagajace akceptacji odpowiednich
wiladz 1 stuzb.

Uwzgledniajac powyzsze kryteria na terenie arkusza Lubsza wyznaczono:

1. obszary bezwzglednego zakazu lokalizowania wszelkich typow sktadowisk odpadow,

2. obszary preferowane, na ktérych wskazane jest lokalizowanie sktadowisk odpadow,
ze wzgledu na wystgpowanie na powierzchni terenu lub ptytko w podtozu (do glg-

bokosci 2,5 m) gruntéw spetniajacych wymagania naturalnej warstwy izolacyjnej,
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3. obszary pozbawione naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorych lokalizacja sktadowisk
odpadoéw, wymaga zastosowania sztucznie wykonanych barier geologicznych lub

syntetycznych uszczelnien,

4. tereny wyrobisk po eksploatacji kopalin, ktére moga stanowi¢ potencjalne miejsca
sktadowania odpadéw jest mozliwe, ale po przeprowadzeniu odpowiednich badan
1 wykonania systemow zabezpieczen.
Zwarte rejony wystepowania na powierzchni terenu lub do glebokosci 2,5 m gruntow
spoistych o wymaganej izolacyjnosci, stanowia preferowane obszary dla lokalizowania skta-
dowisk. W ich obregbie wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan uwzgledniajac:
- izolacyjne wlasciwosci podtoza — odpowiadajace wyrdéznionym dla poszczegdlnych
typow sktadowisk wymaganiom sktadowania odpadéw (tabela 5).

- przestrzenne warunkowe ograniczenia wynikajace z przyjetych terenow ochronnych
(b — zabudowy mieszkaniowej, p — przyrody i dziedzictwa kulturowego, w — wod
podziemnych).

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadoéw w obrgbie rejondw posiadajacych ogra-
niczenia warunkowe, bgdzie wymagato ustalen z lokalnymi wladzami administracyjnymi
1 zgodnosci z planem zagospodarowania przestrzennego gmin.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza potencjalnych sktadowisk
przedstawiono w tabeli 5.

Tabela 5
Kryteria oceny naturalnej bariery geologicznej

Typ Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologiczne;j
sktadowiska miazszo$¢ | wspotczynnik filtracji k rodzaj gruntow
[m] [m/s]
N — odpaddw niebezpiecznych >5 <1-10” ity, itotupki
K - odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne [od 1do 5 | <1-107
O - odpadéw obojetnych >1 <1107 gliny

Na omawianym terenie najwigksze powierzchnie zajmuja obszary o bezwzglednym za-

kazie lokalizowania sktadowisk odpadéw. Wydzielono je ze wzgledu na:

strefe ochrony posredniej ujecia komunalnego wod podziemnych dla miejscowosci

Smiechowice,

- erozyjne i akumulacyjne tarasy holocenskie dolin rzek: Odra, Stobrawa, Czarna Woda,

Smortowa, Otrawa, Pijawka i Minkowicki Potok,

- tereny zalane w czasie powodzi w 1997 r (doliny rzek: Odra, Stobrawa, Czarna Woda,

Smortowa),

- kompleksy lesne potnocnej i potudniowo-wschodniej czg$ci obszaru arkusza,
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- obszary bagienne i podmokie w tym wystgpowanie tak na glebach pochodzenia or-
ganicznego (rejon miejscowosci: Biskupice Otawskie, Borucice, Rogalice, Minkow-
skie, Raciszow, Zaba, Miodary, Gola, Bakowice, Roszkowice, Przygorzele, Bielice,

Kurznie, Predocin),

- zwarta zabudowa miejscowosci bedacych siedzibami urzedow gmin: Lubsza i Swier-

cz6éw oraz wsi: Karlowice, Pawlow.

Potencjalne obszary preferowane do lokalizowania sktadowisk odpadow wydzielono
w rejonach wystepowania na powierzchni terenu lub do glebokosci 2,5 m gruntow spoistych
spetniajacych wymagania izolacyjnos$ci podtoza okreslone dla naturalnych barier geologicz-
nych (tabela 5). Wymagania te przewiduja wystgpowanie co najmniej jednometrowej warstwy
gruntéw spoistych bezposrednio w podiozu sktadowiska, ktorej wspotczynnik przepuszczal-
nosci jest < 1- 107 my/s.

Na badanym obszarze takie warunki spetniaja gliny zwatowe zlodowacen srodkowopol-
skich. Buduja one wysoczyzng¢ morenowa (od Kurzni po Rogalice) oraz przykrywaja Wat
Swierczynski, kontynuujacy si¢ na sasiednim arkuszu Pokéj. Plat glin wystepuje tez na po-
wierzchni koto miejscowoéci Zaby, a niewielkie fragmenty pokryw zachowaty sie w rejonie
Biskupic 1 Pawlowa. Gliny tego zlodowacenia maja w przewadze niewielka miazszos¢, rzad-
ko przekraczajac 3,0 m, a tylko wyjatkowo (w poblizu miejscowosci Nowy Swiat) osiagaja
okoto 11,0 m grubosci. Sa to osady piaszczyste z niewielka iloscia drobnych zwirdw, silnie
zwietrzale w pigtrach stropowych. Zalegaja one na piaskach pylastych tego samego wieku,
glinach zwatowych zlodowacen potudniowopolskich lub bezposrednio na osadach trzeciorzg-
du. Najstarsze gliny z okresu zlodowacen potudniowopolskich nie wyst¢puja na powierzchni
terenu. Osiagaja one $rednig miazszos¢ 3,0-6,0 m, a lokalnie grubos¢ ich wzrasta do 24,0 m
(Winnicka, 2002). Powierzchnie pokryw glin zwalowych sa dos$¢ ptaskie lub tworza wynie-
sione formy morfologiczne o nachyleniu stokéw ponizej 5° (Wat Swierczynski, pagory koto
miejscowosci Kurznie).

Wydzielone na podstawie Szczegdétowej mapy geologicznej Polski, arkusz Lubsza
(Winnicka, 2002) i1 zgodnie z przyjetymi kryteriami, wystapienia glin zwatowych stanowia
preferowane przez autoréw obszary lokalizowania sktadowisk. Miazszo§¢ warstwy izolacyjnej
oraz warunki hydrogeologiczne udokumentowane zostaty archiwalnymi profilami otworow
wiertniczych (tabela 6). Zwierciadto wod na obszarach potozonych w czeéci pdinocno-
wschodniej, stwierdzone zostato pod warstwa izolacyjna na gltebokosci 3,7-4,0 m, a jedynie

w rejonie miejscowosci Nowy Swiat i Tarnowiec wystepuje glebiej (7,7-20,0 m p.p.t.). Ob-
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szary te podzielono na mniejsze jednostki — tzw. rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan,
uwzgledniajac dwa kryteria:

- wymagania izolacyjnosci podtoza dla réznych typow sktadowisk,

- warunkowe ograniczenia lokalizacyjne.

Gliny zwatowe o wspotczynniku filtracji < 1 - 107, spelniaja wymagania dotyczace na-
turalnej bariery geologicznej jedynie dla sktadowisk odpadow obojetnych i w zwiazku z tym
wyrdzniono dla nich:

- obszary o warunkach izolacyjnych podioza zgodnych z przyjetymi wyma-
ganiami,
- obszary o zmiennych wilasciwosciach podioza.

Obszary o zmiennych wilasciwo$ciach izolacyjnych podtoza wystegpuja tam, gdzie gliny
zwalowe przykryte sa do glebokosci 2,5 m warstwa piaszczystych i piaszczysto-zwirowych
osadow (wodnolodowcowych, lodowcowych 1 rzecznych) lub miazszos¢ warstwy izolacyjne;j
moze byé zmienna (cze$é brzezna Watu Swierczynskiego). Najwigksze ich powierzchnie
znajduja si¢ migdzy miejscowosciami: Minkowskie 1 Raciszow oraz w poblizu Tarnowca.

Warunkowe ograniczenia lokalizacyjne dla sktadowania odpadéw na obszarze arkusza
Lubsza spowodowane sa wystgpowaniem:

- stref najwyzszej (ONO) i wysokiej (OWO) gtéwnych zbiornikow wod podziemnych

(GZWP) nr: 320, 323, 3351 321 (Kleczkowski (red.), 1990),

- Stobrawskiego Parku Krajobrazowego i obszaru chronionego krajobrazu ,,LLasy Stob-

rawsko-Turawskie”

- obszaréw w odlegtosci do 1 km od zwartej zabudowy miejscowosci: Lubsza, Swier-

czéw, Makoszyce, Tarnowiec, Kartowice i Pawtow,

Dodatkowymi (punktowymi) warunkowymi ograniczeniami dla wyrdznionych rejonow
sa chronione obiekty przyrody i dziedzictwa kulturowego. Naleza do nich: pomniki przyrody
zywej, zabytkowe obiekty chronione (kosciolt w Kurznie), zespdt patacowo-parkowy w miej-
scowosci Minkowskie oraz stanowiska archeologiczne (Gola, Kurznie, Pawiow).

Najkorzystniejsze warunki pod wzgledem geologicznym i srodowiskowym posiada ob-
szar polozony na zachdd od miejscowosci Makoszyce i1 Tarnowiec. Gliny zwatowe stanowia
tu warstwe izolujaca o znacznej miazszosci od 10,7-18,6 m, a zwierciadto wody podziemne;j
wystepuje na glgbokosci okoto 20,0 m p.p.t. Nie posiada on przestrzennych warunkowych
ograniczen lokalizacyjnych, a w jego granicach znajduje si¢ jedynie zabudowa mieszkaniowa
1 gospodarcza w formie rozproszonej. Podobnymi warunkami charakteryzuja si¢ tez obszary

zlokalizowane w poblizu miejscowosci Kurznie. Pozostate, wyrdznione na badanym terenie,

26



potozone sa w strefach ochrony wod podziemnych (Kleczkowski (red.), 1990) i na obszarach
ochrony przyrody i krajobrazu.

Na mapie zaznaczono ponadto, jedynie wyrobisko po eksploatacji piaskow, ktore moze
stanowi¢ potencjalne miejsce skladowania odpadéw po przeprowadzeniu badan geologiczno-
inzynierskich 1 hydrogeologicznych oraz wykonaniu systemow zabezpieczen. Znajduje sig
ono w miejscowosci Lubsza, na obszarze pozbawionym naturalnej warstwy izolacyjnej. Wy-
robisko to posiada korzystne potozenie w stosunku do istniejacej sieci drog, ale jest zlokali-
zowane w poblizu zabudowy mieszkaniowe;.

Ze wzgledu na wyksztatcenie litologiczne warstwy izolujacej wytypowane obszary
spetniaja tylko wymagania dla sktadowisk odpadow oboje¢tnych. Lokalizacja w ich granicach
odpadow innych niz niebezpieczne 1 obojgtne moze by¢ dopuszczalna tylko w przypadku za-
stosowania sztucznej warstwy izolujace;.

Przedstawione na mapie obszary i miejsca preferowanych lokalizacji sktadowisk odpa-
déw, nalezy traktowac jako podstawe pdzniejszych wariantowych propozycji lokalizacyjnych
1 w nawiazaniu do nich projektowania odpowiedniego zakresu badan geologicznych, hydrolo-
gicznych i hydrogeologicznych. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
24 marca 2003 r., w sprawie szczegblowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eks-
ploatacji 1 zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadow
(Dz. U. Nr 61, poz. 549) inwestycja polegajaca na budowie sktadowiska odpadéw musi posiadac¢
opracowana dokumentacj¢ geologiczno-inzynierska i hydrogeologiczna, ktore stanowia za-
tacznik do wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu.

Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzglednione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, ale réwniez na etapie uzgadniania warunkow
zabudowy 1 zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektéw szczegdlnie
ucigzliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mogacych pogorszy¢ stan srodowi-
ska. Oprocz bowiem uwzglednienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu in-
westycji przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmuja zasig-
gi wystgpowania w podtozu warstwy utwordéw stabo przepuszczalnych, stanowiacych dobra
naturalng izolacj¢ dla polozonych nizej pozioméw wodonos$nych. Innym elementem niezwy-
kle istotnym w racjonalnym typowaniu funkcji terenéw w planowaniu przestrzennym sg in-
formacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadow wodnych zawarte w ramach warstwy
tematycznej ,,geochemia $rodowiska” przedstawianej wraz z warstwa ,,sktadowanie odpa-

dow” na Planszy B Mapy geosrodowiskowej Polski.
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Tabela 6

Zestawienie wybranych profili otworéw wiertniczych
w rejonie preferowanych obszaréw lokalizowania skladowisk

Gleboko$¢ do zwierciadta
wody podziemnej

Archiwum Nr otworu . N )
. . Profil geologiczny Miazszos¢ wystegpujacego pod
inr otworu na mapie . .
lub archiwum, | dokumenta- . warstvyy . warstwa izolacyjna
. . izolacyjnej [mp.p.t]
nr opracowania, cyjnej
nr otworu B strop . .. [m] zwierciadlo | zwierciadlo
warstwy litologia i wiek warstwy .
nawiercone ustalone
[mp.p.t]
3 4 5 6 7 8 9
SmgP 1* 0,0 Gleba
2 0,3 Piasek
0,7 Glina piaszczysta Q 1,3 4.0 4.0
2,0 Piasek ze zwirem
7,0 Piasek drobny
BH 2% 0,0 Gleba
8030014 0,4 Glina piaszczysta
4,0 Piasek Q 3,6 4,0 4,0
5,0 Glina piaszczysta
11,0 | Piasek
BH 3* 0,0 Piasek
8030004 2,5 Glina piaszczysta
8.5 Glina Q 6,0 18,0 18,0
16,5 | Piasek
BH 4% 0,0 Gleba
8030018 0,3 Glina Q 3,7 3,2
3,7 Piasek pylasty
AOUWo;. 5 0,0 Gleba
216 0,2 Glina Q 3,1 nb. nb.
V-2 33 Piasek pylasty
BH 6 0,0 Nasyp
8030013 1,3 Glina piaszczysta
2,4 Piasek pylasty Q 1,1 13,2 6,5
4,2 Glina piaszczysta
13,2 | Piasek drobny
BH 7* 0,0 Gleba
8030020 0,3 Glina piaszczysta
11,0 |Pyt Q 10,7 20,0 15,8
12,0 | Glina
20,0 | Piasek
BH 8* 0,0 Gleba
8030021 0,4 Glina piaszczysta
7,0 Glina 18,6 19,0 15,4
19,0 | Piasek gruboziarnisty Q
245 |1t Tr
BH 9%* 0,3 Gleba
8030035 2,1 Glina
3,7 Glina pylasta
3,9 Piasek
4,7 Glina 1.6 77 7.2
5,8 Piasek pylasty
7,2 Glina Q
12,2 | Piasek pylasty Tr
AOUWo;. 10* 0,0 Gleba
216 0,2 Piasek drobny zagliniony Q >4,1 nb. nb.
VI-1 0,9 Glina piaszczysta
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3 4 5 6 7 8 9
AOUWoj. 11* 0,0 Gleba
216 0,2 Piasek roznoziarnisty Q >43 nb. nb.
VI-2 0,7 Glina piaszczysta
SmgP 12* 0,0 Gleba, piasek pylasty
25 1,0 Glina zwalowa Q 1,5 nb. nb.
2,5 Piasek pylasty
AOUWoj. 13* 0,0 Gleba
216 0,2 Glina piaszczysta
VIS 28 | Piasck drobny Q 2,6 2.8 2.8
3,1 Glina piaszczysta
Rubryka 1: BH — Bank HYDRO, SmgP — Szczegdtowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 arkusz
Lubsza, AO.U.Woj. — Archiwum Opolskiego Urzedu Wojewddzkiego
Rubryka 2: * otwor wiertniczy zlokalizowany réwniez na MGP — Plansza B.
Rubryka 6:  wiek utworéw: Q — czwartorzed, Tr — trzeciorzed;

Rubryki 8 1 9: nb. — nie badano;

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gtow-

nego uzytkowego poziomu wodono$nego, przeniesiony Lubsza Mapy hydrogeologicznej

Polski w skali 1:50 000 (Wojciechowska, 1997). Stopien zagrozenia wod podziemnych

wyznaczono w pigciostopniowym podziale przyjmujac nastgpujace kryteria oceny:

stopien bardzo wysoki — obecnos¢ licznych ognisk zanieczyszczen na terenach o ni-
skiej odpornosci gtéwnego uzytkowego poziomu wodonosnego, niektore z nich

spowodowaty juz zanieczyszczenie wod podziemnych,

stopien wysoki — obecno$¢ ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej odpornosci
poziomu gtéwnego wod podziemnych,

stopien Sredni — obszar o niskiej odpornosci poziomu gtownego ale ograniczonej
dostegpnosci: parki narodowe, rezerwaty, masywy lesne (,,dostgpnos¢ obszaru” jako
jeden z elementéw kwalifikujacych dany teren byta uwzglgdniana na mapach MHP
realizowanych od 2000 roku), bez ognisk zanieczyszczen lub obszar o $redniej od-
pornosci poziomu gidéwnego z ogniskami zanieczyszczen,

stopien niski — obszar o §redniej odpornosci poziomu gidwnego bez ognisk zanie-
czyszczen,

stopien bardzo niski — obszar wysokiej odpornosci poziomu gtéwnego lub o $redniej

odpornosci poziomu i ograniczonej dostepnosci.

Jak wynika z przytoczonych wyzej kryteridéw stopien zagrozenia wod podziemnych

jest funkcja nie tylko warto$ci parametrow filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci

poziomu wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikéw zewngtrznych, takich

jak istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszaro6w prawnie chronionych.

Dlatego tez obszardéw tych nie nalezy wprost porownywac z wyznaczonymi na Planszy B

terenami pod sktadowiska odpadow.
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X. Warunki podloza budowlanego

W ocenie warunkéw podloza budowlanego zgodnie z ,,Instrukcja opracowania Mapy
geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000” pominigto obszary wystgpowania zi6z
kopalin, terenow zalesionych, terenach uzytkéw rolnych w klasach I-IVa (Witek, 1973) oraz
fak na glebach pochodzenia organicznego, obszarow objetych prawna ochrong ze wzgledu na
walory przyrodnicze oraz terenow migdzywala rzeki Odry. Po tym wydzieleniu obszar pod-
dany analizie ma okoto 30% powierzchni arkusza Lubsza.

Wyréznia si¢ dwie podstawowe kategorie obszarow: o warunkach korzystnych oraz
o warunkach niekorzystnych dla budownictwa.

Warunki korzystne obserwuje si¢ gldownie w péinocno-wschodniej czgsci obszaru arkusza.
Wystepuja one na szeroko rozprzestrzenionych piaszczysto-zwirowych $redniozaggszczonych
osadach rzecznych, budujacych plejstocenskie tarasy wyzsze, podobnych osadach fluwiogla-
cjalnych oraz na twardoplastycznych i potzwartych gruntach spoistych: glinach piaszczystych
1 piaskach gliniastych. Zwierciadto wod podziemnych na tych terenach wystepuje glebiej niz
2mp.p.t.

Najwigkszy jednak obszar, bo okoto 2/3 ocenianej powierzchni arkusza, zajmuja doliny
rzeczne: potudniowo-zachodnia cz¢$¢, wchodzaca w sktad doliny Odry, ktoéra zostata zalana
podczas powodzi w lipcu 1997 r. oraz poludniowo-wschodnia, nalezaca do doliny Stobrawy,
na terenie ktorej wody powodziowe rozlaty si¢ szeroko w jej dolnym biegu. Rozlewisko wod
powodziowych wystgpowato takze szeroko w dolnym biegu Smotrawy przy zachodniej gra-
nicy arkusza. Caty ten obszar charakteryzuje si¢ niekorzystnymi warunkami dla budownictwa
z nastgpujacych powodow:

- wystepowania wod gruntowych w strefie przypowierzchniowej, do 2 metrow glebo-

kosci, czgsto agresywnych.

- dominujacego zalegania slabono$nych, nieskonsolidowanych gruntow spoistych

1 mato spoistych (madowych), luznych, sypkich i organicznych. Utwory te reprezen-

towane sa przez gliny, ity (czgsto w stanie plastycznym) oraz piaski pylaste, drobne

1 $rednie w stanie luznym wysycone woda.
- wystgpowania obszarow podmoktych i zabagnionych

- grozby nastgpnych powodzi.
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XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Lasy zajmuja okoto 50% powierzchni arkusza Lubsza i wystgpuja w jego centralnej
czesci. Sa to bory, lasy mieszane i §wieze. Stanowig fragment Obszaru Chronionego Krajo-
brazu Lasy Stobrawsko-Turawskie oraz Stobrawskiego Parku Krajobrazowego.

Zielen urzadzona (parki) wystepuje na potudniowy wschod od Lubszy oraz na pdéinocny
zachdd od Koscierzyec.

Gleby chronione dla rolniczego uzytkowania (I-IV klasy) wystgpuja w poludniowo-
zachodniej 1 pdtnocnej czgéci terenu arkusza, a w obnizeniach dolin rzecznych spotyka si¢
taki na glebach pochodzenia organicznego.

W potocnej czgsci arkusza znajduje si¢ fragment Obszaru Chronionego Krajobrazu
Lasy Stobrawsko-Turawskie. Zostal on utworzony w 1988 roku na obszarze 118 367 ha.
Gléwnymi walorami tego obszaru sa zrdznicowane gatunkowo i siedliskowo lasy. Na szcze-
g6lna uwage zastuguja drzewostany buczyn, debow 1 olszyn. Ze wzgledu na wyrdzniajace si¢
krajobrazowo tereny o zr6znicowanych ekosystemach moze on zaspokaja¢ potrzeby zwiazane
z masowq turystyka 1 wypoczynkiem. W jego granicach projektuje si¢ utworzenie rezerwatu
lesnego ,Zaba” na powierzchni okoto 136 ha w celu ochrony lasu o zachowanych cechach
naturalnych. Cz¢$¢ rezerwatu bedzie potozona na arkuszu sasiednim.

Stobrawski Park Krajobrazowy przylega od potudnia do granic Obszaru Chronionego
Krajobrazu Lasy Stobrawsko-Turawskie. Utworzony zostat w 1999 r. w celu zachowania naj-
cenniejszych obszarow lesnych i wodno-btotnych nizinnej czg$ci Opolszczyzny i ogdtem
zajmuje 52 637 ha. Znaczna czg$¢ powierzchni parku potozona jest w granicach arkuszy sa-
siednich. Lasy stanowia okoto 80% jego powierzchni. Wystepuje tu wigkszo$¢ zbiorowisk
le$nych charakterystycznych dla terendw nizinnych. W jego granicach potozone sa trzy re-
zerwaty lesne: ,,Rogalice”, ,,Lubsza” i ,.Smiechowice” (tabela 7). Rezerwat ,,Rogalice” po-
wstal w celu ochrony dobrze zachowanego l¢gu olszowo-jesionowego. Jego charakterystycz-
nym elementem jest kwitnacy wiosna zywiec dziewigciolistny. Drzewostan reprezentuja:
swierki, olsze, graby, jawory i buki. Na terenie rezerwatu ,,Lubsza” wystepuja; naturalny las
bukowy i grad. Celem utworzenia rezerwatu ..Smiechowice” jest zachowanie ze wzgledow
naukowych i dydaktycznych modrzewia sudeckiego we fragmentach lasu modrzewiowego
o cechach zespotu naturalnego.

Na omawianym terenie wystgpuje 25 drzew uznanych za pomniki przyrody ozywionej,

w tym dwie aleje drzew pomnikowych (tabela 7). Wsrdd objetych ochrona znajduja sig: degby
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szyputkowe, buki zwyczajne, orzech czarny i grab pospolity. W Karlowicach na uwage zastu-

guje $wierk pospolity zrosnigty z czterema degbami szyputkowymi.

Tabela 7

Wykaz rezerwatow i pomnikow przyrody

Nr obiektu | Forma Miciscowoké Gmina Rok Rodzaj obiektu
na mapie | ochrony ! Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
. Namystow N L -,Zaba”
! R Krzemieniec | o myslowski (135.89)
. Lubsza L - ,,Rogalice”
2 R Rogalice brzeski 1969 (6.06)
Lubsza L -,,Lubsza”
3 R Lubsza brzeski 1957 (15.58)
L . Lubsza L - ,,Smiechowice”
4 R Smiechowice brzeski 1952 (0,50)
5 P Krzemieniec Namystéw . 1963 Pz - dab szyputkowy
namystowski
6 P Krzemieniec Namysiéw . 1954 Pz - 2 dgby szyputkowe
namystowski
. Lubsza .
7 P Rogalice brzeski 1954 Pz - dab szyputkowy
. Lubsza .
8 P Rogalice brzeski 1962 PzZ - orzech czarny
- Lubsza . .
9 P Nowy Swiat brzeski 1958 Pz - buk zwyczajny
10 p Nowy Swiat Lubsza 1968 | P%-buk zwyczajny,
brzeski grab pospolity
Lubsza .
11 P Makoszyce brzeski 1958 Pz - dab szyputkowy
g Lubsza . .
12 P Nowy Swiat brzeski 1958 Pz - buk zwyczajny
q Lubsza . .
13 P Nowy Swiat brzeski 1958 Pz - buk zwyczajny
. Lubsza .
14 P Roszkowice brzeski 1960 Pz - 2 degby szyputkowe
. Lubsza . ,
15 P Roszkowice brzeski 1968 Pz - 13 dgbéw szyputkowych
. Lubsza . ,
16 P Roszkowice brzeski 1968 Pz - 11 dgbéw szyputkowych
. Popielow .
17 P Kartowice opolski 1971 Pz - dab szyputkowy
. Popielow .
18 P Kartowice opolski 1971 Pz - dab szyputkowy
. Popielow .
19 P Karlowice opolski 1971 Pz - dab szyputkowy
. Popielow .
20 P Kurznie opolski 1973 Pz - dab szyputkowy
. Popielow .
21 P Kurznie opolski 1973 Pz - dab szyputkowy
. Popielow Pz - aleja drzew pomnikowych
2 P Karlowice opolski 1955113 debow szyputkowych)
23 P Kartowice Popieléw 1969 Pz - 2 lipy drobnolistne
opolski

32




2 3

4

6

24

P Kartowice

Popielow
opolski

1960

Pz - aleja drzew pomnikowych
(4 deby szyputkowe)

25

P Kartowice

Popielow
opolski

1969

Pz - 4 degby szyputkowe

26

P Kartowice

Popieléw
opolski

1962

Pz - $wierk pospolity zro$nigty
z 4 dgbami szyputkowymi

27

P Kartowice

Popielow
opolski

1962

Pz - 2 degby szyputkowe

28

P Karlowice

Popielow
opolski

1953

Pz - dab szyputkowy

29

P Stobrawa

Popielow
opolski

1971

Pz - dab szyputkowy

Rubryka 2: R - rezerwat, P - pomnik przyrody;

Rubryka 5: * - rezerwat projektowany

Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: L — leSny; * - rezerwat potozony cz¢§ciowo na arkuszu Namystow
rodzaj pomnika przyrody: Pz - pomnik przyrody zywej

Wedlug systemu ECONET (Liro A., 1998) na terenie arkusza Lubsza znajduje si¢

fragment miedzynarodowego obszaru weztowego - Dolina Srodkowej Odry (fig. 5). Wedlug
CORINA/NATURA 2000 (Dyduch-Falniowska i in., 1999) w granicach arkusza wystepuja

czesci ostoi przyrody: ,,Grady Odrzanskie”, ,,Lasy migdzy Bystrzyca 1 Lubsza”, ,,Dolina Stob-

rawy” oraz ,,Dolina Budkowiczanki”. Ich charakterystyke zawiera tabela 8.

Tabela 8
Proponowane ostoje przyrody wg CORINE/NATURA 2000
Numer Nazwa ostoi Powierzchnia T Motyw Status NATURA 2000
na fig. (ha) yp wyboru ostoi Gatunki |Ilo$¢ siedlisk
1 2 3 4 5 6 7 8
396 | Grady Odrzanskie 29210 L, W,R | Sd, Zb, Pt (E) Pt 1-5
gog | Lasy miedzy Bystizyea |5 43 L Pt, Kr - Pt 1-5
a Lubsza
409 | Dolina Stobrawy 4938 W, M Pt - Pt -
419a | Dolina Budkowiczanki 10 018 W,L,M Pt - Pt -
Rubryka4: L -lasy, M - murawy i taki, W - wody $rodladowe, R - tereny rolnicze
Rubryka 5:  Sd - siedlisko, Zb - zbiorowisko, Pt - ptaki, Kr - krajobraz
Rubryka 6: (E) - ostoja ptasia o znaczeniu europejskim zaproponowana przez Gromadzkiego in. (1994), a nie

uwzgledniona w opracowaniu Grimmetta i Jonesa (1989)
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Fig. 5. Polozenie arkusza Lubsza na tle systeméw ECONET wg Liro, (1998)
1 CORINE/NATURA 2000 i wg Dyduch-Falniowskiej i in., (1999)

System ECONET

1 - granica migdzynarodowego obszaru weztowego, jego numer i nazwa: 17M - Doliny Srodkowej Odry;
2 - granica krajowego obszaru wezlowego, jego numer i nazwa: 10K - Borow Stobrawskich; 3 - migdzy-
narodowy korytarz ekologiczny, jego numer i nazwa: 19m - Gornej Odry; 4 - krajowe korytarze ekologiczne,
ich numery i nazwy: 36k - Nysy Ktodzkiej, 37k - Prosny

System CORINE/NATURA 2000

europejskie ostoje przyrody, ich numery i nazwy: 5 - o powierzchni wigkszej niz 100 ha: 396 - Grady
Odrzanskie, 408 - Lasy migdzy Bystrzyca a Lubsza, 409 - Dolina Stobrawy, 419 - Bory Stobrawskie,
419a - Dolina Budkowiczanki, 440 - Przylesie, 456 - Bory Niemodlinskie, 456a - Stawy w Dabrowie
Niemodlinskiej, 464 - Dgbina, 472 - Dolina Matej Panwi, 475 - Dolina Nysa Ktodzka; 6 - o powierzchni
mniejszej niz 100 ha: 396b - Zawodno
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XII. Zabytki kultury

Od najdawniejszych czaséw obszar arkusza Lubsza stanowit tzw. przesieke $laska, od-
dzielajaca plemiona Slgzan i Opolan. Wczeéniej zasiedlony byt przez koczownicze ludy me-
zolityczne, a nastgpnie neolityczne. Stanowiska z tego okresu znane sa z rejonu: Lubszy (obo-
zowiska mezolityczne i osada neolityczna), Koscierzyc (osada) i Starych Kolni (obozowisko
mezolityczne i osada wielokulturowa w dolinie Silnicy). W dolinie rzeki Moszczanki, w rejo-
nie Czepielowic odkryto zespot stanowisk o charakterze osad i obozowisk od mezolitu, przez
kultury: tuzycka i1 przeworska do wczesnego sredniowiecza.

W Stobrawie zlokalizowano cmentarzysko ciatopalne - popielnicowe kultury tuzyckie;j,
a w Lubszy - kultury przeworskiej. W Pawlowie (dolina Odry) obok osady kultury przeworskiej
wystepuje stanowisko, w ktérym odkryto piec garncarski z III-IV w. n.e. Wczesne $rednio-
wiecze jest stabiej reprezentowane. Znaczne o$rodki osadnicze istnialy w XI-XIII w.
w rejonie Kartowic i Kurzni. Sredniowieczna warownia z elementami zwiazanymi z kultura
tuzycka znajdowata si¢ w Starych Kolniach.

Na obszarze arkusza znajduje si¢ wiele zabytkow architektury, ktore objete sa ochrona
konserwatora zabytkow. Najwazniejszymi zabytkami sztuki sakralnej sa koscioty w: Koscie-
rzycach (gotycki, o konstrukcji ryglowej z przetomu XIV/XV w., przebudowany w epoce
baroku), Pr¢docinie (szachulcowy, z lat 1655-56), Czepielowicach (szachulcowy z 1668 r.),
Lubszy (murowano-szachulcowy z plebania z 1822 r.), Bekowicach (1837-39 r.) i Kurzniach
(XIX W.) W Goli zachowata si¢ dzwonnica koscielna, drewniana z XVII w., przebudowana
w 1871 r. Inne zabytki architektury reprezentuja: zajazd klasycystyczny w Kos$cierzycach,
budynek tzw. Mleczarni w Miodarach czy dom ks. Dzierzona w Kartowicach z XIX w.

W Minkowicach, Bekowicach ochrona konserwatorska objete sa zespoly dworsko-
parkowe z XIX w., a w Makoszycach 1 Rogalicach parki podworskie. Cennym zabytkiem jest
zespot zamku z kaplica 1 parkiem w Karlowicach pochodzacy z 1 polowy XIV w., w obecnym

ksztatcie pochodzi z XVI-XX wieku.

XIII. Podsumowanie
Na terenie obszaru arkusza Lubsza udokumentowano trzy zloza kruszywa naturalnego:
,»Koscierzyce”, ,.Swierczow” oraz ,,Smiechowice”. Ztoze ,,Smiechowice” po wyeksploatowa-
niu warstwy kruszywa powyzej poziomu wod gruntowych zostalo zaniechane. Pozostale, ze
wzgledu na ochrong gruntéw rolnych oraz krajobrazu, nie byly eksploatowane. Perspekty-
wiczne kompleksy litologiczno-surowcowe mozna wydzieli¢ tylko wsrdd piaskow 1 zwirdw

wystgpujacych glownie w obrgbie tarasow rzecznych. Sa to potencjalne zloza kopalin po-

35



wszechnie wystepujacych i tatwo dostepnych na terenie catego kraju. W zwiazku z tym ob-
szar ten nie stanowi szczegolnie warto§ciowego rejonu pod wzgledem ztozowym.

Sie¢ rzeczna w obregbie arkusza Lubsza jest dobrze rozwinigta. Najwigksza rzeka jest
Odra, ktéra wraz ze Smortawa, Stobrawa odwadniaja teren arkusza.

W omawianym rejonie wystepuja cztery pigtra wodonosne: czwartorzedowe, trzecio-
rzedowe, kredowe i triasowe. Ujecia wod podziemnych o wydajnosci powyzej 50 m’/h, zloka-
lizowane sa w: Kartowicach, Bakowicach, Nowym Swiecie i Smiechowicach. Na terenie ar-
kusza wystgpuja fragmenty trzech gtéwnych zbiornikéw wod podziemnych: trzeciorzgdowy
Subzbiornik rzeki Stobrawy, triasowy Zbiornik Krapkowice-Strzelce Opolskie oraz czwarto-
rzedowy zbiornik Pradoliny rzeki Odry.

Powddz w 1997 r. zalata w obrgbie obszaru arkusza prawie cala doling Odry. Poza nia zo-
staly zatopione obszary w dolinach Smortawy i Stobrawy. Rejony te charakteryzuja si¢ nieko-
rzystnymi warunkami dla budownictwa. Poza terenami zalanymi, niekorzystne warunki obser-
wuje si¢ glownie w pétnocno-wschodniej czg$ci mapy, na plejstocenskich tarasach wyzszych.

Okoto 50% powierzchni arkusza zajmuja lasy. Jego potudniowa, srodkowa 1 wschodnia
czg$¢ terenu arkusza wchodzi w sklad europejskich systeméw przyrodniczych ECONET
1 CORINE. Wzdhuz doliny Odry przebiega korytarz ekologiczny o znaczeniu migdzynarodo-
wym, a od potnocnego wschodu w obrgbie lasow stobrawsko-turawskich, przylega do niego
obszar weztowy o znaczeniu krajowym. Na ich terenie znajduja si¢ ostoje przyrody o znacze-
niu europejskim.

W granicach arkusza Lubsza preferowane obszary lokalizacji sktadowisk grupuja si¢
w czgsci potnocno-wschodniej 1 potudniowo-zachodniej. Sa one zwiazane z izolowanymi
ptatami glin zwalowych zlodowacen srodkowopolskich.

W ich obrgbie wyznaczono obszary predysponowane do lokalizacji sktadowisk odpa-
dow obojetnych (O). Ewentualna lokalizacja odpadow innych niz niebezpieczne i obojgtne
(w tym komunalnych) moze by¢ dopuszczalna tylko w przypadku zastosowania sztucznej
bariery izolacyjnej. Za najbardziej korzystny, ze wzgledu na wyksztalcenie naturalnej bariery
izolacyjnej i uwarunkowania §rodowiskowe, uznano obszar potozony na zach6d od miejsco-
wosci Makoszyce.

Wytypowane obszary nalezy bra¢ pod uwage rowniez przy rozpatrywaniu lokalizacji
innych inwestycji niz sktadowiska odpadow, gdyz wskazane tereny spetniaja w tym zakresie
ogolne wymogi ochrony §rodowiska ujgte w ustawodawstwie polskim.

Wydaje sig, ze rozwoj tego regionu bedzie zwiazany z racjonalna gospodarka lesna,

uwzgledniajaca przeksztatcenie monokultur lesnych w lasy mieszane, w celu pozyskania
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drewna 1 wstepnej jego obrobki oraz ekologicznym rolnictwem. Rozwijanie eksploatacji kru-
szywa na duza skalg pozostaje w konflikcie z ochrona zasoboéw lesnych i gleb. Eksploatacje

mozna prowadzi¢ jedynie na potrzeby lokalne.
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