PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY

OPRACOWANIE ZAMOWIONE PRZEZ MINISTRA SRODOWISKA

OBJASNIENIA
DO MAPY GEOSRODOWISKOWEJ POLSKI
1:50 000

Arkusz KRZEPICE (807)

SFINANSOWANO ZE SRODKOW ;

NARODOWEGO FUNDUSZU
OCHRONY SRODOWISKA .. : .
| GOSPODARKI WODNE.J Ministerstwo Srodowiska

Warszawa 2004



Autorzy: A. Mackow*, J. Gruszecki*, J. Kochanowska*, M. Wozniak *, J. Krol*,
J. Lis** A. Pasieczna**, S. Wolkowicz**

Gloéwny koordynator MGP: Malgorzata Sikorska-Maykowska**

Redaktor regionalny: Jacek Kozma**, we wspolpracy z Elzbieta Gawlikowska **
Redaktor tekstu: Sylwia Tarwid-Maciejowska**

* - Przedsigbiorstwo Geologiczne we Wroctawiu PROXIMA S.A.
ul. Wierzbowa 15, 50-056 Wroctaw

** - Panstwowy Instytut Geologiczny, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa

Copyright by PIG and MS, Warszawa 2004



Spis tresci

Lo WSERD = A. MACKOW ..ottt ettt et e s tae e st e e snsaeesnnaee e 3
II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza - 4. MackoOw..............cccvevecvveeeceveecveencieennnenn 3
III. Budowa geologiczna - J. GFUSZECKI..........cccucvuerceirieiiiaiinieiiieesteeeeeieee et 6
IV. Z107a KOPAIN = J. GFUSZECKT ...ttt et an 9
1. Surowce ceramiki budOWIANE] ........cooviiiiiiiiiiiiiiieec e 12
2. KruSZy WO NATUTAINE. ....cc.veiiiiiiiiiie ettt et eare e st e e e e sebeeeeabeeenneeas 13
K TR 0] & i PSPPSR 14
V. Gornictwo 1 przetwOrstwo kopalin - J. Gruszecki .............ccooveveeviniineniinicniiicnicneens 14
VI. Perspektywy i prognozy wystgpowania kopalin - J. Gruszecki ..........ccccceeevvevercenennnen. 15
VII. Warunki wWodne - M. WOZRIQK ............cccoeceiieiiiieiieiieieceee et 18
1.WOAY POWICTZCRNIOWE......ccuviiiiiiieciie ettt ettt tee e e e e sebeeesabeeesaeeennaeeenneeas 18
2. WOAY POAZICIIINE. ......eouiiiiiiiiiieniteieeiteett ettt sttt et sttt e sbeeaesanesaeens 19
VIII. Geochemia STOAOWISKA ...c..eevviiiiriiiiiiieniierieee ettt 22
1. Gleby - J. Lis, A. PASTECZNA. ..........cueeeeie i e et aeneas 22
2. Pierwiastki promieniotworcze w glebach - S. Wotkowicz.......................cooooi. 25
IX. Sktadowanie odpadOw - J. GFUSZECKI ..........cceevueriiniiiiiiiiiiiieiieeceseeeeeee e 27
X. Warunki podtoza budowlanego - J. Gruszecki...............ccceveueeviinciieniiniiiiieeiieieee e 36
XI. Ochrona przyrody i krajobrazu - J. KOCAGROWSKG ...........ccccooveevceieciiiaiieieeiieiieeieeieen 37
XII. Zabytki KUItUTY = J. KFOL ....ooceeieiieeiee ettt s 40
XIII. PodSUMOWANIE = J. GFUSZECKT ......eeeeeeiieieeiiee ettt 40

XIV. LITETATUTA coeeeeeeeieeieeeeeeeee e 42



I. Wstep

Przy opracowywaniu arkusza Krzepice Mapy geosrodowiskowej Polski w skali
1:50 000 (MGP) wykorzystano materialy archiwalne arkusza Krzepice Mapy geologiczno-
gospodarczej Polski w skali 1:50 000, wykonanej w roku 1997 w Przedsigbiorstwie Geolo-
gicznym ProGeo Sp. z 0.0. w Krakowie (W¢jcik i in., 1997). Niniejsze opracowanie powstato
w oparciu o instrukcj¢ opracowania i aktualizacji MGGP (Instrukcja..., 2002).

Mapa geosrodowiskowa zawiera dane zgrupowane w szesciu warstwach informacyjnych:
kopaliny, gornictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne, ochrona
powierzchni ziemi (obecnie tematyka geochemii srodowiska), warunki podtoza budowlanego
oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury.

Do opracowania tresci mapy zbierano materiaty w: wydziatach Slaskiego Urzedu Wo-
jewodzkiego w Katowicach, Opolskiego Urzgdu Wojewodzkiego w Opolu oraz w Regional-
nej Dyrekcji Lasow Panstwowych w Katowicach. Wykorzystano tez informacje uzyskane
w starostwach powiatowych, urzedach gmin 1 od uzytkownikéw zt6z. Zostaty one zweryfi-
kowane w czasie wizji terenowe;j.

Dane dotyczace poszczegolnych 716z kopalin zestawiono w kartach informacyjnych do
banku danych, $ciSle zwiazanego z realizacja Mapy geosrodowiskowej Polski w skali

1:50 000.

II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Polozenie geograficzne arkusza Krzepice okreslaja wspotrzedne: 18°30°-18°45° dhugosci
geograficznej wschodniej 1 50°50°-51°00" szeroko$ci geograficznej potnocne;.

Obszar ten nalezy do dwoch wojewodztw: opolskiego i1 $laskiego. Czg$¢ zachodnia
znajduje si¢ wojewodztwie opolskim, obejmujac fragmenty gmin: Rudniki, Radtow i Olesno
w powiecie oleskim, a czg§¢ wschodnia reprezentuje wojewodztwo $laskie z wycinkami
gmin: Przystajn, Panki, Lipie, Opatow, miasta i gminy Krzepice w powiecie ktobuckim oraz
gminy Ciasna powiatu lublinieckiego.

Wedhug podziatu fizycznogeograficznego (Kondracki, 1998) omawiany teren w catosci
polozony jest w prowincji Wyzyn Polskich i podprowincji Wyzyny Slasko-Krakowskiej. Na
jego obszarze znajduja si¢ fragmenty mezoregionow: Obnizenia Liswarty, Progu Herbskiego

1 Obnizenia Krzepickiego w makroregionie Wyzyna Woznicko-Wielunska (fig. 1).
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Fig. 1. Polozenie arkusza Krzepice na tle jednostek fizycznogeograficznych
wg J. Kondrackiego (1998)

1 - granica prowincji; 2 - granica podprowincji; 3 - granica makroregionu; 4 - granica mezoregionu
Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski

Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie

Mezoregiony Niziny Potudniowowielkopolskiej: 318.23 - Kotlina Szczercowska; 318.24 - Wysoczyzna
Wieruszowska

Mezoregion Niziny Slaskiej: 318.57 - Réwnina Opolska

Prowincja: Wyzyny Polskie

Podprowincja: Wyzyna Slasko-Krakowska

Mezoregiony Wyzyny Woznicko-Wielunskiej: 341.21 - Wyzyna Wielunska; 341.22 - Obnizenie
Liswarty; 341.23 - Prog Woznicki; 341.24 - Prog Herbski; 341.25 - Obnizenie Gornej Warty;
341.26 - Obnizenie Krzepickie

Podprowincja: Wyzyna Matlopolska

Mezoregion Wyzyny Przedborskiej: 342.14 - Niecka Wtoszczowska



Uksztattowanie powierzchni terenu arkusza jest zréznicowane. Obejmuje on fragment
wyzyny zbudowanej z osadowych skal mezozoicznych, przykrytych w przewadze utworami
czwartorzegdowymi. W jej granicach mozna wyr6znié trzy strefy o przebiegu: z poétnocnego
zachodu na potudniowy wschdd, rozniace si¢ morfologia terenu. Obszar potudniowo-zachodni
tworzy obnizenie zwigzane z matoodpornymi skatami dolnej i $rodkowej jury, wypelnione
utworami czwartorzedu. Rzedne wysokosciowe tego terenu ksztattuja si¢ w granicach 201-
260 m n.p.m. Na powierzchni wystgpuja liczne formy pochodzenia: wodnolodowcowego,
rzecznego 1 denudacyjnego. Kolejna strefg tworza wyniesienia Progu Woznickiego, zbudowa-
ne z piaskowcoOw srodkowojurajskich i osiagajace wysokos¢ 280 m n.p.m. Granicza one z ko-
lejnym obnizeniem wypreparowanym w matoodpornych na wietrzenie utworach jury i pokry-
tym osadami wodnolodowcowymi czwartorzedu, wystepujacymi czgsto w formie watow 1 pa-
gorow kemowych.

Klimat omawianego terenu charakteryzuje si¢ duza iloscia dni cieptych z pogoda bez
opadow. Srednia roczna temperatura powietrza wynosi 7-8°C, a roczna suma opadow miesci
si¢ w granicach 600-650 mm. Dni z przymrozkami jest ponad 100, pokrywa $niezna trwa 60-
75 dni, a okres wegetacyjny wynosi 210-220 dni. Przewazaja wiatry zachodnie i potudniowo-
zachodnie (Kondracki, 1988).

Lasy zajmuja okoto 20% powierzchni terenu arkusza, tworzac $rednie i mate kompleksy
gtownie w czgsci zachodnie;.

Gleby chronione dla rolniczego uzytkowania klas I-IVa pokrywaja wigksze powierzch-
nie w czgsci potnocnej 1 centralnej (na pétnoc od Bodzanowic). Na pozostalym obszarze
przewazaja gleby matourodzajne. W obnizeniach dolin rzecznych spotykane sa taki na gle-
bach pochodzenia organicznego.

Pod wzgledem gospodarczym omawiany teren ma charakter rolniczy. W produkcji rol-
nej dominuja: uprawy: zyta, pszenicy, ziemniakow oraz hodowla trzody chlewnej, bydia
mlecznego, drobiu i1 zwierzat futerkowych.

Jedynym osrodkiem miejskim sa Krzepice, liczace okoto 4,5 tys. mieszkancow 1 petniace
funkcje siedziby miasta i gminy. Na ich terenie nie ma wigkszych zaktadow przemystowych.
Zlokalizowane sa tu tylko niewielkie przedsigbiorstwa drobnej wytwdrczo$ci oraz ustugowe.

Przemyst wydobywczo-przetworczy kopalin jest dobrze rozwinigty. Eksploatowane sa
na potrzeby przemystu ceramicznego cztery ztoza itéw jurajskich, z ktérych kopalina przera-
biana jest w pobliskich cegielniach. Eksploatowane jest takze jedno zloze piaskow.

Glownymi szlakami komunikacyjnymi omawianego obszaru sa: odcinki linii kolejowych



Kluczbork-Tarnowskie Gory 1 Kegpno-Herby Nowe oraz fragment drogi krajowej Wielun-
Czgstochowa, biegnacej przez Krzepice. Do wazniejszych nalezy tez wycinek drogi woje-
wodzkiej Olesno-Czgstochowa, prowadzacej z zachodu na wschod. Dobrze rozwinigta jest

sie¢ drog gminnych, faczacych poszczegodlne miejscowosci arkusza.

ITI. Budowa geologiczna

Obszar objety arkuszem Krzepice lezy w obrgbie monokliny $lasko-krakowskiej (Haisig,
Wilanowski, 1985, 1990), ktéra buduja utwory goérnego triasu oraz dolnej i $rodkowej jury
(fig. 2), przykryte osadami czwartorzgdowymi (fig. 3).

Trias reprezentowany jest przez osady retyku: ity, itowce i pstre mutowce z wkladkami pia-
skowcow. Utwory te wystepuja tylko w potudniowo-zachodnim narozniku obszaru objetego
arkuszem, pod osadami czwartorzedu, gdzie maja miazszo$¢ co najmniej 40 m.

Utwory jury dolnej wystepujace pod osadami czwartorzgdowymi odstaniaja si¢ jedynie
w poludniowo-zachodniej cze$ci arkusza. W dolnej czg$ci sa to przewaznie ily, itowce, muiki
1 mutowce z wktadkami piaskowcow, rzadziej zwiréw (warstwy: kaliskie, olewinskie, wielun-
skie 1 lysieckie dolne). W czgsci najwyzszej (warstwy tysieckie gorne) wystgpuja piaski 1 pia-
skowce z wktadkami ilow, mutkow 1 mutowcoOw. Na powierzchni terenu, na zachod od Przy-
stajni, odstania si¢ jedynie to ostanie ogniwo. L.aczna migzszos¢ osadéw jury dolnej na oma-
wianym obszarze wynosi okoto 160 m.

Osady jury srodkowej odstaniaja si¢ na znacznych powierzchniach w péinocno-
wschodniej czg$ci obszaru arkusza. Stanowia tam one podloze podczwartorzedowe. Piaski
i piaskowce zelaziste warstw koscieliskich odstaniaja si¢ w waskim pasie biegnacym od oko-
lic Wilczej Gory na poludniowym wschodzie po Radléw na pdéinocnym zachodzie. Lezace
wyzej ity 1 ifowce z syderytami oraz wktadkami mutowcéw i piaskowcow (kujaw), wystepuja
bezposrednio na pdéinocny wschdd od tego pasa. Ich rozlegte wychodnie sa od wielu dziesiat-
koéw lat tradycyjnym miejscem pozyskiwania surowca ilastego do wypatu cegty. Ity i itowce
(baton) wystepuja tylko w potnocno-wschodnim narozniku arkusza, w okolicy Krzepic, gdzie
byly wydobywane jako surowiec ilasty. Laczna miazszo$¢ osadow jury srodkowej w obrebie

arkusza wynosi okoto 180 m.
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Fig. 2. Polozenie arkusza Krzepice na tle szkicu geologicznego regionu
bez utwordow kenozoicznych wg R. Osiki i in., (1972)
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Jura; jura gorna: 1 - wapienie oolitowe, koralowe, skaliste, plytowe, margle, wapienie scyfitowe, margle
scyfitowe i glaukonitowe, dolomity, mulowce, piaskowce; jura $rodkowa: 2 - upki ilaste, mutowce,
piaskowce, zlepience, wapienie piaszczyste i zoogeniczne, margle zlepiencowate, muszlowce; jura
dolna: 3 - piaskowce, itowce, tupki ilaste, mutowce, zwiry, zlepience.

Trias; retyk: 4 - ilowce, tlupki ilasto-piaszczyste, zlepience oolitowo-brekcjowe-pstre, dolomity
i wapienie; kajper: 5 - ity, itowce, mutowce, piaskowce, dolomity, wapienie, gipsy;
6 - uskoki
Czwartorzed reprezentuja gtéwnie lodowcowe 1 wodnolodowcowe osady zlodowacenia
Odry, wystepujace w czgsci potudniowej, srodkowej i poéinocno-wschodniej arkusza. Osady
zlodowacenia Warty pokrywaja znacznie mniejsza, pétnocna i pdéinocno-zachodnia czes$¢ te-

renu. Rzeczne osady tarasu nadzalewowego, utworzone w zlodowaceniu Wisty, towarzysza

dolinom Liswarty i jej doptywow. Dna tych dolin wypetiaja holocenskie osady rzeczne tara-



sow zalewowych. Kopalne rynny erozyjne o gigbokosci dochodzacej do 70 m ponizej po-
wierzchni terenu, wypetione sa przez osady preglacjalne, zlodowacen potudniowopolskich
1 interglacjatu mazowieckiego. Niektore z nich w przyblizeniu przebiegaja pod wspodtczesny-

mi dolinami rzecznymi.
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Fig. 3. Polozenie arkusza Krzepice na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihle (1986)

Czwartorzed; holocen: 1 - mady, ity i piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej i jeziornej oraz
torfy, 2 - piaski akumulacji eolicznej; plejstocen: 3 - piaski, miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej,
4 - piaski i zwiry akumulacji rzecznolodowcowej, 5 — piaski i zwiry akumulacji rzecznolodowcowe;j,
6 — piaski i zwiry keméw, 7 - gliny zwalowe, ich eluwia piaszczyste i piaski z glazami akumulacji
lodowcowej, 7 - ity, ilowce, piaski, lokalnie z wkladkami wegli brunatnych; miocen: 8 — piaski i gliny
zwietrzelinowe w zaglebieniach krasowych.

Trzeciorzed; pliocen: 9 - ity, itowce, piaski lokalnie z wktadkami wegli brunatnych.

Jura; oksford: 10 - wapienie, margle, dolomity, miejscami mulowce i piaskowce glaukonitowe; jura
srodkowa: 11 - tupki ilaste, mutowce, piaskowce i piaski, przewaznie z wktadkami syderytow; jura
dolna: 12 - piaskowce, mutowce, itowce i tupki ilaste, niekiedy z wktadkami syderytow.

Trias; retyk: 13 - itowce, tupki ilasto-piaszczyste-pstre z wkiadkami zlepiencoéw oolitowo-brekcjowych,
dolomitéw i wapieni



Osady zlodowacenia Odry to gliny lodowcowe i rzecznolodowcowe piaski z domieszka
zwiréw, wystepujace na rozleglych obszarach migdzyrzecznych. Tworza one stosunkowo
ptaskie rowniny. Jedynie na potnoc od Krzepic znajduja si¢ dwa niewysokie pagéry kemowe
(Ptasia Goéra, 231 m n.p.m., okoto 20 m wysokosci wzglednej).

Morenowe gliny 1 piaski ze zwirami zlodowacenia Warty buduja wzniesienia czotowo-
morenowe migdzy Koscieliskami a Cieciutowem. Towarzyszace im piaszczyste sandry roz-
ciagaja si¢ na wschdd i poludniowy wschod, az po doling Liswarty.

Osady zlodowacen potnocnopolskich reprezentowane sa przez piaski 1 zwiry rzeczne ta-
rasu nadzalewowego, o wysokosci od 3 do 10 m nad poziom rzek. Miazszos$¢ tych osadow
zapewne nie przekracza 10 m. Taras nadzalewowy towarzyszy waskim pasem dolinom Li-
swarty 1 doplywoéw. Wigksze rozprzestrzenienie ma w strefie zbiegu dolin Liswarty, Pradu
1 Lomnicy, gdzie przybiera posta¢ rozlegtego stozka naptywowego.

Osady holocenskie to gtownie piaski i zwiry oraz namuty i torfy taraséw zalewowych.

Miazszo$¢ osadow czwartorzgdowych wynosi od kilku metréw do okoto 70 m. Miaz-
szos$¢ piaszczysto-zwirowych osadow rzecznolodowcowych wynosi najczgsciej od kilku do
okoto 15 m, osiagajac 30 m jedynie w kopalnej dolinie koto Kostrzyny. Podobnie duze miaz-
szos$ci moga osiagaé zwiry z piaskami i piaski kemoéw oraz moren czotowych w rejonie Ko-

scielisk 1 Krzepic.

IV. Zloza kopalin

W granicach arkusza Krzepice udokumentowano dwadzie$cia pig¢ zt6z kopalin w tym:
szesnascie surowcoOw ceramiki budowlanej, osiem kruszywa naturalnego i jedno torfow.
Wszystkie ztoza figuruja w Bilansie zasobow (Przeniosto, 2002), a wystepujace w nich kopa-
liny uznano za pospolite. W 1994 roku decyzja Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Na-
turalnych i Le$nictwa anulowane zostaly zasoby osadowych rud zelaza: ,,Krzepice”, ,,Krzepi-
ce-Dankowice”, ,,Panki”, ,,Rudniki-Krzepice”, ,,Zwierzyniec 17, ,,Zwierzyniec II”. Ztoza te
wystepowaty w itach rudonos$nych jury srodkowej w formie poktadow syderytow lub konkre-
cji sferosyderytéw o miazszosci do 0,5 m i zawartosci zelaza do kilkunastu procent.
W zwiazku z tym, ze omawiane zloza nie spetniaja nawet kryteriow pozabilansowosci, nie
zostaly one naniesione na mapg.

Charakterystyke gospodarcza i1 klasyfikacje zt6z przedstawiono w tabeli 1.



Z}1oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

. Zasoby Klasyfikacja
Nr Wiek . . Stan . . .
. . geologiczne Kategoria . Wydobycie Zastosowanie 7oz Przyczyny
ztoza Rodzaj kompleksu . . | zagospodarowania 3 . ; L.
. . . . bilansowe* rozpoznania . (tys. t, tys. m™*) kopaliny konfliktowosci
na Nazwa zloza | kopaliny | litologiczno- (tys. 1, tys. m*) zloza klasy | klasy Aoza
mapie SUrowcowego we stanu na rok 200 1-4 A-C

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

4  |Starokrzepice P Q 16748 C - Skb 4 B Gl

5 Dankowice 111 i(ic) J 63* C, N - Scb 3 A -

8  |Broniec p Q 27 C* Z - Skb 4 A -

9 |Bodzanowice g (gc) Q 231* C* Z - Scb 4 A -

10 [Kostrzyna III i(ic) J 8* C* N - Scb 3 A -

11  [Kostrzyna II i(ic) J 29%* C* G - Scb 3 A -

12 [Kostrzyna i(ic) J 24%* C* G - Scb 3 A -

13 |Kotary i (ic) J 66* C* zZ - Scb 3 A -

14 |Kotary 2 i (ic) J 86* C* zZ - Scb 3 A -

15 |Kotary 1 i (ic) J 14* C* N - Scb 3 A -

16 [Aleksandrow I1 i(ic) J 48* C* N - Scb 3 A -

17 |Aleksandrow i(ic) J 8* C* G - Scb 3 A -

18 [Aleksandrow I i(ic) J 36* C* N - Scb 3 A -

19 [Pacanow 2 i(ic) J 72% C G - Scb 3 A -
20 [Pacandow 3 i(ic) J 59%* C G - Scb 3 A -
21 |Pacanow 1 i (ic) J 275% C G 2% Scb 3 A -
22 |Pacanow 4 i(ic) J 36* C G 2% Scb A -
24 [Pacanow i(ic) J 6* C* Z - Scb 3 A -

10




1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12
25  [Kuczoby p Q 46 C* Z Skb 4 A -
26 [Kucoby p Q 49 C* N Skb 4 A -
27 |Kuznica Nowa p Q 78 Ci* N Skb 4 A -
28 |Lugi-Radty p Q 146 C* 4 Skb 4 A -
29  |Pachaty p Q 148 C G Skb 4 A -
30 |Pachaty 1 t Q 10 C G Sr 3 A -
31 |Pacanow 5 P Q 60* C G Scb 4 A -

Rubryka 3: g (gc) - gliny ceramiki budowlanej, i (ic) - ity ceramiki budowlanej, p - piaski, t - torfy

Rubryka 4: Q - czwartorzed, J - jura

Rubryka 6: C,* - ztoze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie)

Rubryka 7:  zloza: G - zagospodarowane, N - niezagospodarowane, Z - zaniechane

Rubryka 9:  kopaliny skalne: Scb - ceramiki budowlanej, Skb - kruszyw budowlanych, Sr - rolnicze

Rubryka 10: zloza: 3 - rzadkie tylko w rejonie, w ktérym wystepuje dokumentowane ztoze, 4 - powszechne; licznie wystgpujace, tatwo dostepne
Rubryka 11: zloza: A - matokonfliktowe, B - konfliktowe

Rubryka 12: Gl - ochrona gleb
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1. Surowce ceramiki budowlane;j
Wigkszos$¢ udokumentowanych z16z zwiazana jest z rozleglta wychodnia itow $rodko-
wojurajskich, ciagnaca si¢ wzdtuz doliny Pankéwki od miejscowosci Dankowice po Panki.
Ity ceramiki budowlanej wystepuja w formie poktadowe;j i sa niezawodnione. Jako$¢ kopaliny
jest bardzo dobra, a surowiec przydatny jest do produkcji cegly peinej oraz wyrobdéw drazo-
nych grubo- i cienkoéciennych. Srednie parametry geologiczno-ztozowe i jakosciowe zt6z
surowcow ilastych ceramiki budowlanej przedstawiono w tabeli 2.
Tabela 2

Parametry geologiczno-zlozowe i jakosciowe zl6zZ kopalin ilastych ceramiki budowlane;j

Parametry
- zawartos$¢
o 2 zawarto$¢ domieszek 2« 2 o Q=
. £ |3 = la | gruboziamistych |22 | 22 | 872
zloze 3ol 8= S~ marg nieweglanowych |2 £ = g S £ 282
sE| RE| & | wzamach trudno S5 vEsS | %5
g £ E 06¢>0,5 rozkruszalnych E > i P .g 4
= E mm (%) _ 2% | F= | 2%
5 0 ¢ 2-5 mm
(%)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Dankowice II 0,5 12,5 0,4 - - 6-8 13 15
Bodzanowice 4,81 2.5 0,6 0,3-0,35 1,5-2,5 6,5-7,0 13,4 11,0
Kostrzyna 111 0,11 | 10,0 0,2 0,05-0,15 1-1,5 6-7 12,5-13,5 10-11
Kostrzyna I1 0,72 5 0,1 - 1 6-6,5 8,3 13,2
Kostrzyna 0,27 | 10,0 0,2 - 1 6-6,5 | 11,5-12.3 | 11,6-12,3
Kotary 0,78 | 10,0 0,4 0,05-0,1 1-1,5 6-6,5 11,2-12 11-12
Kotary 2 1,66 | 10,0 0,3 0,05-0,15 0-1 6-7 15,1-24,6 11-12
Kotary 1 0,15 | 10,0 0,4 0,05-0,1 1 6-6,5 11,2-12 11-12
Aleksandrow II | 0,5 9,7 0,3 0,05-0,1 1-1,5 6-6,5 | 16,5-17,2 11
Aleksandrow 0,09 | 10,0 0,3 - 1-1,5 6-6,5 | 11,5-12,5 11
Aleksandrow 1 | 0,38 | 10,0 0,2 0,05-0,1 - 6-6,5 11-11,5 12,3
Pacanow 2 1,12 | 9,6 0,4 0,06-0,1 1 6,4 12,5 12
Pacanow 3 0,73 | 9,5 0,4 0,05-0,1 1 6-6,5 6-7 11,8
Pacanow 1 2,39 | 14,6 0,3 0,06-0,1 1 6-6,5 11,8 12
Pacanow 4 0,62 9,7 0,3 0,06 1,6 6,4 11,5 11,4
Pacanow 0,2 5,0 0,2 0,06-0,1 - 6-6,5 7,4-8,6 | 11,2-13.8

Jedynym udokumentowanym ztozem czwartorzegdowych glin zwatowych na obszarze
arkusza Krzepice sa ,,Bodzanowice” (Korona, 1989a). Jest ono suche i wystgpuje w formie
poktadowej wsrod rozleglego kompleksu piaskéw. Jego powierzchnia wynosi 4,81 ha
(w czterech polach), a gliny o miazszosci od 1,4 do 5,2 m zalegaja pod nadktadem o $rednie;j
grubosci 0,6 m. Parametry zloza kwalifikuja surowiec jako przydatny do produkcji cegly.

Znajdujace si¢ na obszarze arkusza Krzepice zloza surowcow ilastych ceramiki budow-
lanej: ,,Dankowice III” (Lggosz, 1993a), ,,Bodzanowice” (Korona, 1989a), ,,Kostrzyna III”
(Rosicki, 1990), ,,Kostrzyna II”” (Korona, 1989b), ,,Kostrzyna” (Legosz, 1987), ,,Kotary” (Ko-
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rona, 1991b), ,,Kotary 2” (Korona, 1992), ,Kotary 1” (Korona, 1991c), ,,Aleksandréw II”
(Korona, 1993), ,,Aleksandrow” (Korona, 1990), ,,Aleksandréw I (Korona, 1991a), ,,Paca-
now 27 (Stolarski, 1992), ,,Pacanoéw 3” (Stolarski, 1993), ,,Pacanoéw 1 (Otrabek, 1992), ,,Pa-

canow 4” (Stolarski, 1995) i ,,Pacané6w” (Pomatecka, 1988) uznano za matokonfliktowe.

2. Kruszywo naturalne

Udokumentowano ztoza wodnolodowcowych piaskow czwartorzgdowych wystgpuja-
cych w formie poktadowej. Piaski te moga mie¢ zastosowanie jako kruszywa budowlane,
a ich $rednie parametry jako$ciowe przedstawiono w tabeli 3.

Najwigkszym udokumentowanym ztozem piaskow sa ,,Starokrzepice” (Urbanska, Turza,
1981), ktore zalegaja na powierzchni 53,1 ha. Pod nadktadem o $redniej grubosci 1,6 m wy-
stgpuje zawodniona seria ztozowa o zmiennej miazszosci, ktéra waha si¢ od 7 do 24 m ($rednio
18,7 m). Ztoze ,.Lugi-Radly” (Korona, 1985) zalega pod nadktadem o grubosci 0,2 m na po-
wierzchni 2 ha i posiada $rednia miazszo$¢ 5 m. Jest ono czg¢sciowo zawodnione.

Pozostale ztoza piaskéw zalegaja pod nadktadem glebowym o grubosci 0,3 m i sa suche.
Ztoze ,.Broniec” (Kaczmarek, 1999) udokumentowano na powierzchni 0,33 ha, a $rednia
miazszo$¢ piaskdw wynosi 2,6 m. Na powierzchni 0,55 ha zalega zloze ,,Kuczoby” (Korona,
1984a), ktorego Srednia miazszo$¢ 6,7 m. W ztozu ,,Kuznica Nowa” (Korona, 1984b) miaz-
szo$¢ ztoza jest bardzo zmienna 1 waha si¢ od 1 do 7,8 m. Powierzchnia ztoza wynosi 0,89 ha.
Udokumentowane na powierzchni 0,58 ha ztoze ,,Kucoby” (Pomatecka, 1987) posiada $red-
nig miazszo$¢ 5 m. Natomiast w ztozu ,,Pachaty” (Pomatecki, 1998) piaski o $redniej miaz-
szo$ci 4,8 m zalegaja na powierzchni 1,9 ha.

W ztozu ,,Pacandéw 5 (Pomatecka, 1996) udokumentowano piaski schudzajace w dwu polach
zasobowych o powierzchni: 1,31 ha1 0,91 ha. Kopalina o §redniej miazszos$ci 3 m, zalega pod
nadktadem glebowym o $redniej grubosci 0,3 m. Piaski sa suche i charakteryzuja si¢ zawarto-
$cia ziaren ponizej 2 mm - 97,78%.

Ztoze ,,Starokrzepice” ze wzgledu na gleby chronione uznano za konfliktowe, na-

tomiast pozostate zloza piaskow za matokonfliktowe.

Tabela 3
Parametry jakoSciowe z10z piaskow
Ztoze
Parametr . . Kuznica | Lugi-
Starokrzepice Broniec|Kuczoby| Kucoby Nowa | Radly Pachaty
zawarto$¢ ziaren ponizej 2 mm (%) 96,3 87,0 | 67-100 | 87,5 84-98 | 70-92 | 92,16
zawarto$¢ pytow mineralnych (%) 4,0 1,3 4-7 4.6 2-12 3-8 4,1
cigzar nasypowy w stanie utrzesionym (T/m3 ) 1,4 1,9 1,9 1,8 1,8 1,7 1,7
zawarto$¢ zanieczyszczen obeych (%) brak brak | brak brak brak | brak 0,4
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3. Torty

W ztozu ,,Pachaly 1” (Legosz, 1993b) udokumentowano na powierzchni 0,88 ha torfy
typu niskiego przydatne do ogrodnictwa i rolnictwa. Zloze wystepuje w formie poktadowej
i jest zawodnione. Pod nadktadem o $redniej grubosci 0,35 m zalegaja torfy o miazszosci od
0,6 do 1,8 m. Kopalina charakteryzuje si¢ nastgpujacymi parametrami: gesto$¢ pozorna fazy
statej - 0,33 t/m’ i odczyn pH-5,3. Natomiast $rednie zawartosci sktadnikéw mineralnych wy-
nosza: N (azotynowy) - 10 mg/l, P - 6 mg/l, Ca - 650 mg/l, Mg - 50 mg/l, CI - 130 mg/l,
K - $lady, a st¢zenie soli - 0,9 g/l. Ztoze torfu ,,Pachaty 1” uznano za matokonfliktowe.

Konfliktowo$¢ wszystkich zt6z udokumentowanych w obszarze arkusza Krzepice usta-

lono z Geologiem Wojewddzkim w Opolu 1 Katowicach.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Aktualnie na obszarze arkusza Krzepice eksploatowanych jest pie¢ zt6z surowcow mi-
neralnych: cztery ité6w ceramiki budowlanej oraz jedno piaskow. Wigkszos¢ zi6z, oprécz
»dtarokrzepic” 1 ,,.Dankowic II1”, zlokalizowana jest w miejscach, gdzie przed udokumento-
waniem prowadzona byla powierzchniowa eksploatacja kopalin.

Przedsigbiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe CEGIELKA prowadzi eksploatacjg
ztoza itéw ,,Pacanéw 1” na podstawie koncesji waznej do 31.03.2003 r. W 1993 r. utworzono
obszar i teren gorniczy o powierzchni 2,39 ha.

Ztoze itow ,Pacanow 4” eksploatuje Przedsigbiorstwo Produkcyjno-Handlowo-
Ustlugowe CEGMAX. W wydanej w 1995 r. koncesji na wydobywanie surowcoéw ilastych
(waznej do 2010 r.), ustanowiono obszar gorniczy o powierzchni 0,62 ha i teren gorniczy
o powierzchni 0,85 ha.

Okresowa eksploatacj¢ il0w na ztozu ,,Kostrzyna II” prowadzi na podstawie koncesji
waznej do 31.01.2003 r. osoba prywatna. Utworzony w 1996 r. obszar gérniczy posiada po-
wierzchnig 0,72 ha, a teren gorniczy - 1,5 ha.

Osoba prywatna uzyskata w 1995 roku koncesj¢ na eksploatacj¢ ztoza surowca ilastego
,Pacanow 3”. W tymze roku utworzono obszar gorniczy o powierzchni 0,73 ha i teren gorni-
czy o powierzchni 1,2 ha. Eksploatacja prowadzona jest okresowo, a wazno$¢ koncesji kon-
czy si¢ 01.04.2004 r.

Na wszystkich wyzej wymienionych zlozach eksploatacja it6w prowadzona jest na jed-
nym poziomie wydobywczym przy pomocy koparek jednonaczyniowych. Urobiona kopalina
dostarczana jest samochodami samowytadowczymi do czterech pobliskich cegielni, gdzie

produkowana jest cegta petna i dziurawka.

14



Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe ZWIREX prowadzi eksploatacije
piaskow ze ztoza ,,Pachaly” na podstawie koncesji waznej do 2009 r. Utworzony w 1999 roku
obszar i teren gorniczy ma powierzchni¢ 1,9 ha. Wydobycie prowadzone jest koparka jedno-
naczyniowa na jednym poziomie eksploatacyjnym. Piaski, bez przerobki, maja zastosowanie
jako kruszywo drobne do betonoéw i zapraw budowlanych.

Na trzech zlozach, mimo uzyskania koncesji (przez osoby prywatne) na eksploatacje
kopalin, nie rozpoczgto do konca 2002 r. wydobycia. Dotyczy to zt6z: surowcow ilastych
ceramiki budowlanej ,,Kostrzyna” (koncesja wazna do 2008 r., a powierzchnia obszaru i terenu
gorniczego wynosi 0,27 ha) i ,,Aleksandrow” (koncesja wazna do 2004 r., powierzchnia ob-
szaru 1 terenu gorniczego — 0,09 ha) oraz torfu ,,Pachaty 1” (koncesja wazna do 2009 r., a obszar
1 teren gorniczy utworzono na powierzchni 0,88 ha). Wydobycia nie rozpoczgto takze ze zloza
piaskéw schudzajacych ,,Pacanow 5. Koncesje na jego eksploatacje wazna do 2017 r. posia-
da Przedsigbiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe CEGIELKA. W zwiazku z tym, ze
ztoze udokumentowano w dwu polach, dla kazdego z nich utworzono odrgbny obszar
1 teren gorniczy o powierzchni 1,31 ha i 0,91 ha. Piaski ze zloza ,,Pacandéw 5 sa dobrym su-
rowcem schudzajacym pozwalajacym uzyskac cegle peina i pustaki w okolicznych cegielniach.

Osoba prywatna posiada koncesj¢ na eksploatacje ztoza surowcdw ilastych ,,Pacanéw 27,
wazna do maja 2003 r. Dla ztoza utworzono w 1993 r. obszar i teren gorniczy o powierzchni
1,12 ha. Wydobycia kopaliny zaprzestano w 1998 roku.

Na pozostatych zlozach znajdujacych si¢ w obszarze arkusza Krzepice eksploatacja
wynoszaca od 1 do 4 tys. ton (lub m®) zostala zaniechana z powodu braku zbytu na wydobyta
kopaling. Dla poszczegdlnych zi6z nastapito to w roku: ,,Broniec” - 1990, ,,Bodzanowice” -
1994, , Kotary” - 1996, ,, Kotary 2” - 2000, ,,Kuczoby” - 1984, ,tugi Radly” - 1991 oraz ,,Pa-

canow” - 1995.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Na obszarze arkusza Krzepice wyznaczono trzydziesci osiem obszaroOw perspektywicz-
nych, w tym dwadzie$cia kruszywa naturalnego, sze$¢ piaskow formierskich i dwanascie su-
rowcoOw ceramiki budowlanej. W granicach jednostek perspektywicznych piaskow zlokalizo-
wano siedem obszaréw prognostycznych tej kopaliny.

Wigkszos¢ obszarow perspektywicznych wyznaczono na podstawie wynikoéw prac kar-
tograficznych (Haisig, Wilanowski, 1985, 1990). Trzy piaskow eolicznych w wydmach wyty-
czono migdzy Broncem a Karmonkami Starymi. Dwa piaskow i trzy piaskow 1 zwiréw znaj-

duja si¢ na wzniesieniach czolowomorenowych migdzy Kos$cieliskami a Cieciulowem (na
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granicy z arkuszem Rudniki). Natomiast w osadach sandrowych zlodowacenia Warty wyzna-
czono dwa obszary perspektywiczne piaskow: jeden w okolicach Goniszowa 1 drugi migdzy
Wichrowem a Kuzniczka oraz jeden obszar perspektywiczny piaskow i zwirdw w okolicach
Goniszowa. W utworach zlodowacenia Odry zaznaczono obszary perspektywiczne: dwa pia-
skow 1 zwiréw wystepujacych w pagorkach kemowych na potnoc od Krzepic oraz dwa pia-
skéw w osadach sandrowych na wschdod od Krzepic 1 potudniowy zachdéd od Bodzanowic.
We wszystkich tych obszarach wystgpujace kruszywo naturalne moze mie¢ zastosowanie
w budownictwie.

Dla czwartorzgdowych glin zwatowych zlodowacen $rodkowopolskich stadiatu mak-
symalnego, wyznaczono pi¢¢ obszarow perspektywicznych: na potudnie od Lutrowskich oraz
w okolicach Dankowic III, Kostrzyny, Bodzanowic i Aleksandrowa. Gliny te moga by¢ przy-
datne do produkcji cegly.

Surowce ilaste ceramiki budowlanej zwiazane sa z itami jury srodkowej (doggeru), kto-
rych wychodnie odstaniaja si¢ na obszarze miedzy: Sternalicami, Krzepicami, Pacanowem
a Wichrowem. W rejonie tym wyznaczono siedem obszaréw perspektywicznych tej kopaliny,
w nawigzaniu do licznych udokumentowanych tu zt6z itéw ceramiki budowlane;.

Utwory piaszczyste budujace tarasy nadzalewowe Liswarty zostaty rozpoznane pracami
geologiczno-zwiadowczymi w granicach projektowanego zbiornika ,,Przystajn” (Mstowska,
1982). Na podstawie wiercen wykonanych w ramach powyzszych prac stwierdzono iz pod
nadkladem o grubosci od 0,2 do 4,0 m wystgpuja utwory piaszczyste, ktorych miazszos¢ wa-
ha si¢ od 2,4 do 14,3 m. Dlatego tez wyznaczono tu pige¢ obszaréw perspektywicznych pia-
skow mig¢dzy Borkami Wielkimi a Lugami-Radtami.

Inna kopaling na obszarze arkusza Krzepice sa piaski kwarcowe (formierskie), wystepu-
jace w warstwach koscieliskich jury srodkowej. W rejonie Przystajni i Bodzanowic (Blaszak,
Daniec, 1979) wyznaczono dla nich sze$¢ obszarow perspektywicznych. Sa to piaski luzne,
badz w ré6znym stopniu scementowane o miazszosci od 25 do 54 m, przykryte nadkladem
osadow czwartorzegdowych o grubosci od 1 do 9,3 m. Charakteryzuja si¢ one nastgpujacymi
parametrami jako§ciowymi okreslonymi na podstawie badan laboratoryjnych: zawarto$¢ frak-
cji gtownej od 55 do 93%, zawartos¢ SiO, od 96,58 do 99,45%, zawartos¢ Fe,Os od 0,20 do
1,20%, a weglany wystgpuja w §ladowych ilosciach od 0,0 do 0,20%, zas przepuszczalnos¢
serii zlozowej zawiera si¢ w granicach od 55 do 190 cm¥G min. Piaski te
w stanie naturalnym nie nadaja si¢ do odlewnictwa, natomiast po uszlachetnieniu poprzez
phukanie i klasyfikacj¢ ziaren mozna otrzymac¢ piasek klasy 4k, 3k. Piaski tych klas stanowia

surowiec do sporzadzenia form i rdzeni ze staliwa i zeliwa.
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Obszary prognostyczne wyznaczono w ramach perspektywicznych jednostek surowco-
wych, gdzie nie wystgpuja obiekty i obszary prawnie chronione (tabela 4). Na potnoc i potudnie
od Bodzanowic zlokalizowano dwa obszary prognostyczne jurajskich piaskéw kwarcowych
przydatnych w hutnictwie jako piaski formierskie (Btaszak, Daniec, 1979). Dwa obszary pro-
gnostyczne piaskéw o numerach III i IV wyznaczono w poblizu udokumentowanych zt6z
piaskéw: ,,Kuczoby” 1 ,,Kucoby”. Natomiast trzy obszary prognostyczne piaskow budowla-

nych znajduja si¢ w dolinie Liswarty, na poludnie od miejscowos$ci Stany (Mstowska, 1982).

Tabela 4
Wykaz obszarow prognostycznych
Srednia
. . _ 0 A . . . ror

Nr ‘ . ‘ Wiek punkt piaskowy - % Sredm'a} miazszosé¢ Zasoby | Zastoso-

obszaru [Powierzchnia| Rodzaj | kompleksu grubos¢ | kompleksu .
. . . . . w kat. D1| wanie

na (ha) kopaliny| litologiczno- .. ., |nadktadu]litologiczno- 3 .

: zawarto$¢ pytow (tys. m’) | kopaliny

mapie SUrowcowego . (m) [surowcowego
mineralnych - % (m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9

I 19,5 pki J 97 - 99,5* 1,5 20 3900 Sh
11 84,5 pki J 97 - 99,5* 1,5 20 16900 Sh
W 19.0 p Q 67 1 0100 03 5 950 Skb
v 8,7 P Q 67 1 0100 0,3 5 435 Skb
\Y% 65,0 P Q 72 — 32 0,3 10 6500 Skb
VI 215 P Q 7(3) - 22 03 10 2150 | Skb
VI 57,5 P Q 7(3) - 22 03 10 5750 | Skb

Rubryka 3:  p - piaski, pki - piaski o innych zastosowaniach (formierskie)
Rubryka 4: ] - jura, Q - czwartorzed

Rubryka 5:  * - zawarto$¢ SiO,

Rubryka 9:  Skb - kruszyw budowlanych, Sh - hutnicze

W oparciu o dokumentacje torfowisk (Staniszewski, 1966; Turowski, 1982), stwierdza sig,
1z rozpoznane torfy zalegajace w dolinie rzeki Lomnicy, na odcinku Borki Mate-Sowczyce-
Dabrowa-Kuczoby oraz w dolinie rzeki Liswarty w rejonie miejscowosci Lugi-Radly naleza
do typu niskiego, a dominujacym gatunkiem jest torf drzewny. Charakterystyczna ich cecha
jest duza domieszka czgs$ci mineralnych, srednia popielno$¢ miesci si¢ w przedziale od 16,6
do 25,1%, za$ pH wynosi od 5,3 do 6,1. Ztoza naleza do ptytkich, a ich miazszo$¢ waha si¢
od 0,6 do 0,8 m. Zasoby z16z torfow ze wzgledu na nieprzemystowa miazszos¢ i1 stosunkowo
wysoka popielno$¢ zostaty zaliczone do pozabilansowych i w zwiazku z tym na omawianym

obszarze arkusza Krzepice nie wyznaczono obszaréw perspektywicznych tego surowca.
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VII. Warunki wodne

1.Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Krzepice lezy w dorzeczu Warty i obejmuje fragmenty zlewni dwoch jej
lewobrzeznych doptywow Prosny i Liswarty, ktore rozdziela dziat wodny trzeciego rzedu.
Prosna, ktora wypltywa w pdinocno-zachodniej czgsci obszaru arkusza Krzepice, odwadnia
tylko maly skraj omawianego rejonu i w granicach arkusza nie ma doptywow.

Glowny system rzeczny przedmiotowego terenu tworzy rzeka Liswarta wraz z doptywami.
Potudniowo-zachodnia czg$¢ lewobrzeznej zlewni Liswarty, odwadniana jest przez L.omnicg
z doptywami: Potokiem Boreckim i Pradem, a cz¢§¢ pdinocna przez Piskarg. Prawobrzezne
doptywy to szereg bezimiennych ciekow w czg$ci potudniowej oraz Pankowka
1 Piszczka w czg$ci potnocnej. Rzeki, szczegolnie Liswarta, ptyna w dolinach o do$¢ szero-
kich tarasach zalewowych, niekiedy kilkoma korytami. Niskie spadki jednostkowe rzek po-
woduja, szczegolnie w okresach mokrych, tworzenie si¢ podmoktosci w dolinach: Liswarty,
Lomnicy, Piskary i Pankowki. Okresowe podmoktosci pojawiaja si¢ réwniez w rejonie
o utrudnionym odplywie powierzchniowym np. w Dankowicach, Lugach - Radtach i Borkach
Matych. Tereny podmokte, szczeg6lnie w dolinie Liswarty odwadniane sa przez sie¢ rowow
melioracyjnych.

Innym elementem hydrograficznym sa zbiorniki retencyjne, przewaznie o charakterze
stawow hodowlanych lub hodowlano-rekreacyjnych. Najwigksze z nich to: zbiornik w dolinie
Fomnicy w Borkach Wielkich, o powierzchni 6,8 ha i pojemnosci 81,5 tys. m® oraz zbiornik
w Kuczobach na potoku Prad (doptyw Lomnicy), o powierzchni 8,3 ha i pojemnoéci 130 tys. m’.
Trzeci zbiornik znajduje si¢ w dolinie Prosny i1 nosi nazwg¢ Psurdéw. Jego powierzchnia wynosi
4,6 ha, a pojemnosé 63 tys. m’.

Klasy czystosci wod powierzchniowych okreslone zostaty na podstawie danych zawar-
tych w informacjach PIOS (Czermifiska i in., 2001). Rzeka Liswarta w granicach arkusza do
Dankowic prowadzi wody drugiej klasy czystosci. Ponizej tej miejscowosci jakosé waod sie
pogarsza i odpowiada trzeciej klasie, ze wzgledu na wysoka zawarto$¢ zwiazkéw biogennych.
Gléwnym czynnikiem zanieczyszczajacym rzeki sa Scieki komunalne z indywidualnych go-
spodarstw, a ponadnormatywne zawartosci fosforanow w wodach Lomnicy i Pankowki sa
zwiazane m.in. z chemizacja rolnictwa. Rzeki sa rowniez odbiornikami $ciekéw o rdéznym
stopniu oczyszczenia z zaktadow przetwoérczych. Gtownym wskaznikiem decydujacym o kla-

sie czysto$ci wod powierzchniowych jest skazenie bakteriologiczne.
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2. Wody podziemne

Wedlug Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:200 000 (Liszkowski 1 in., 1984) ob-
szar arkusza Krzepice nalezy do tzw. regionu wielunsko-krakowskiego podregionu wieluf-
skiego. Jedynie potudniowo-zachodnie naroze arkusza lezy w obrebie regionu kluczborsko -
lublinieckiego. Wedtug Atlasu hydrogeologicznego Polski (Paczynski 1 in., 1993, 1995) ob-
szar arkusza Krzepice nalezy do makroregionu potudniowego, subregionu wroctawskiego
1 mezoregionu kluczborskiego. Warunki hydrogeologiczne na obszarze arkusza Krzepice zo-
staty scharakteryzowane na podstawie Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, ar-
kusz Krzepice (Dziuk, Siwy, 1997).

Zrodtem wody do celow komunalnych w obrebie arkusza sa wody podziemne dwoch
pigter wodonos$nych: czwartorzgdowego i jurajskiego. Zawodnione utwory czwartorzedowe
pokrywaja praktycznie caly region. Najwigksze ich miazszosci (40-45 m) i najwigksza liczbg
warstw zawodnionych stwierdzono w poéinocno-zachodniej czg$ci arkusza, w rejonie miej-
scowosci Sternalice 1 Nowy Folwark oraz w dolinach rzek. Pigtro wodonos$ne wyksztatcone
jest w formie jednej warstwy piaskow i zwirdw, tylko lokalnie rozdzielonej na kilka mniej-
szych warstw o tacznej miazszo$ci od kilku do 30 m. Zwierciadto wody ma charakter swo-
bodny lub w niewielkim stopniu napigty, gtownie w poinocnej czgséci obszaru arkusza w ob-
rebie doliny kopalnej Warty. Stopien ich zawodnienia jest zmienny, a wydajnos$¢ pojedyn-
czych studni wynosi od 6 m*/h, poza dolinami rzek, do 20 m*/h, w dolinach. W dolinie Li-
swarty zlokalizowane jest ujgcie komunalne dla Krzepic. Ujgcie to ma zatwierdzone zasoby
eksploatacyjne w wysokosci 262 m’/h, przy depresji 5 m, a pojedyncze studnie majq zrézni-
cowane wydajnosci od 20 do 90 m’/h i wspotczynnik filtracji od 11 do 24 m/24h.

Wody pigtra czwartorzgdowego naleza do wod migkkich i sredniotwardych o twardos$ci
ogdlnej 1,46-4,18 mval/dm’ i suchej pozostatosci 139-416 mg/dm’. Charakteryzuja si¢ po-
nadnormatywna zawarto$cia zwiazkéw zelaza 0,7-13,0 mg/dm3 i manganu 0,11-2,60 mg/dm3 )
Stad sa gtownie klasyfikowane jako wody s$redniej jakosci (II klasa), tylko w miejscach
z podwyzszona zawarto$cia zwiazkoéw azotowych klasa obniza si¢ do II1.

Pigtro jurajskie w obrgbie arkusza reprezentowane jest przez dwa poziomy: srodkowo-
jurajski i dolnojurajski. W poziomie $rodkowojurajskim gtowna warstwa wodonosna wyste-
puje na giebokosci od kilkunastu metrow, w strefie wychodni, do ponad 100 m, w rejonie
Krzepic. Tworza ja piaski i stabozwigzle piaskowce warstw koscieliskich o migzszosci 30-40 m.
W strefie wychodni poziom ten tworzy wspdlny horyzont wodono$ny lacznie z pigtrem

czwartorzgdowym ze zwierciadlem swobodnym. Poza linia wychodni tworzy poziom o zwier-
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ciadle naporowym o ci$nieniu 1,5 MPa w rejonie Krzepic. Wydajnos¢ studni w strefie wy-
chodni jest niewielka i dochodzi do 10 m*/h. Wzrasta ona w kierunku pémocno-wschodnim
wraz ze wzrostem miazZszosci ro§nie wydajno$é osiagajac 50 m’/h. Wspotczynnik filtracji
zmienia si¢ od 1,9 do 12,1 m/24h i zmniejsza si¢ po upadzie warstw wodonosnych do okoto
3,7 m/24h. Poziom ten eksploatowany jest m. in. przez uj¢cia wody dla Przystajni i Staro-
krzepic. Wody tego poziomu posiadaja niska mineralizacje do 250 mg/dm”. Sa to wody bar-
dzo migkkie z niska zawartoscia chlorkéw do 38,5 rng/dm3 1 siarczanow do 38,4 mg/dm3.
W strefie wychodni charakteryzuja si¢ zazwyczaj stosunkowo niska zawartos$cia zelaza
i manganu, lecz wraz ze wzrostem glgbokosci ro$nie zawartos$¢ tych sktadnikow i do chodzi
do 4,6 mg/dm’ zelaza oraz 0,6 mg/dm’ manganu.

Poziom wod $rodkowojurajskich zostat uznany (Kleczkowski, 1990) za gléwny zbior-

nik wod podziemnych i nadano mu numer 325 GZWP (J,) Czgstochowa W (fig. 4). Granice

tego zbiornika, wykres$lone na mapie wedlug materiatow zrodtowych w skali 1:100 000 (R6z-
kowski 1 in., 1987), odbiegaja od przedstawionych na fig. 4, opartej na mapie w skali
1:500 000 (Kleczkowski, 1990).

Poziom dolnojurajski sktada si¢ z dwoch warstw wodonosnych. Pierwsza nieciagta wy-
ksztatcona jest w piaskach i piaskowcach gérnych warstw tysieckich. Druga stanowi gtowna
warstw¢ wodono$na poziomu dolnojurajskiego i1 zwiazana jest w piaskami, Zwirami
1 piaskowcami hetangu i synemuru. Miazszo$¢ tej warstwy wynosi od kilkunastu do 30 m.
Poziom ten zaglgbia si¢ w kierunku potnocno-wschodnim i w rejonie Radtowa wystepuje na
glebokosci 95 m, a w Borze Zajacinskim na glgbokosci 51 m. Wydajnosci pojedynczych stud-
ni wahaja sie od 6 do 15 m’/h. Na obszarze arkusza Krzepice zaznaczono dwa ujecia wod
podziemnych z pietra jurajskiego: w Borze Zajacinskim - o wydajnosci 63,0 m’/h, przy de-
presji 2,0 m i wspolczynniku filtracji 49,5 m/24h oraz w Radlowie - o wydajnosci 57,0 m*/h,
przy depresji 9,7 m 1 wspotczynniku filtracji 6,3 m/24h.

Woda w tym poziomie charakteryzuje si¢ niska mineralizacja - ponizej
200 mg/dm’. Sa to wody mickkie i $redniomiekkie z niska zawartoscia chlorkow 2,0-
6,8 mg/dm’ i siarczanéw 1,9-3,3 mg/dm’. Zawarto$¢ zelaza i manganu wystepuje na granicy
1 powyzej dopuszczalnych wartosci dla wod pitnych. Wody tego poziomu zaklasyfikowano

do II klasy czystosci (§redniej) wod podziemnych.
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Fig. 4. Potozenie arkusza Krzepice na tle obszarow giéwnych zbiornikow
wod podziemnych (GZWP) w Polsce wymagajacych szczeg6lnej ochrony,
w skali 1: 500 000 wg A.S. Kleczkowskiego (1990)

1 - obszar najwyzszej ochrony (ONO); 2 - obszar wysokiej ochrony (OWO); 3 - granica GZWP
w osrodku porowym; 4 - granica GZWP w o$rodku szczelinowym i szczelinowo-porowym,
5 - granica GZWP w osrodku szczelinowo-krasowym.

Numer i nazwa GZWP, wick utworow wodonosnych: 311 - Zbiornik rzeki Prosna, czwartorzed
(Q); 324 - Dolina kopalna Kluczbork, czwartorzed (Q); 325 - Zbiornik Czgstochowa (W), jura
srodkowa (J,); 326 - Zbiornik Czgstochowa (E), jura goérna (J;); 327 - Zbiornik Lubliniec-
Myszkow, trias dolny i §rodkowy (T ,); 333 - Zbiornik Opole-Zawadzkie, trias $srodkowy (T5);
335 - Zbiornik Krapkowice-Strzelce Opolskie, trias dolny (T;)
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VIII. Geochemia Srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stgzen okreslone
w Zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002 r.,
poz 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegdlnych grup zanieczyszczen
oraz zakresy i ich przecigtne zawarto$ci w glebach z terenu arkusza Krzepice zamieszczono
w tabeli 5. W celu fatwiejszej interpretacji uzupetniono je danymi zawarto$ci pierwiastkow

w glebach terenow niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych w kraju).

Material i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych dla ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna, 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy rgcznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temperatu-
rze pokojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o oczkach 1 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czgsc,
ktoérej zrodtem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana 1 fatwo lugowalna.
Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 godziny.
Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spektrome-
trii  emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic
Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips 1 JY 70 Plus
Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spektrome-
trii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry)
z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeplywowym FIAS-100.
Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego
w Warszawie. Kontrolg jako$ci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych probek

umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatdéw referencyjnych

(wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow
Zastosowana gesto$é oprobowania (1 probka na 25 km?) nie jest dostateczna do wykre-

Slenia izoliniowej mapy zanieczyszczen zgodnie z zasadami przyjetymi w kartografii (dla
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skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli 1 probka na 1 cm? mapy).
Wyniki badan geochemicznych zostaty zatem przedstawione w postaci mapy punktowe;.
Lokalizacje miejsc oprébowania gleb (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych odmiennymi kolorami dla gleb zakla-
syfikowanych do grup A, B i1 C (zgodnie z Rozporzadzeniem..., 2002). Przy klasyfikacji sto-
sowano zasadg zaliczania gleb do danej grupy, gdy zawartos¢ co najmniej jednego pierwiast-
ka przewyzszala gorna granice wartosci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifi-
kowania gleb do grupy C kazdy punkt opisano na mapie symbolami pierwiastkéw decyduja-

cych o zanieczyszczeniu gleb z tego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zarowno do wartosci st¢zen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu..., 2002, jak i do warto$ci przecigtnych okre-
$lonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (tabela 5).

Przecigtne ilosci arsenu, baru, chromu, kobaltu, miedzi, niklu i rtgci w glebach na tere-
nie arkusza sa identyczne lub zblizone do wartosci przecigtnych obliczonych dla najmniej
zanieczyszczonych gleb catego kraju. Warto$ci przecigtne cynku, kadmu i otowiu przewyz-
szaja nieznacznie warto$ci przecigtnych obliczonych dla zbioru gleb z obszaréw niezabudo-
wanych calego kraju (tabela 5).

Sumaryczna klasyfikacja wskazuje, ze 70 % badanych gleb nalezy do grupy A (standard
obszaru poddanego ochronie). Ze wzgledu na podwyzszone zawartosci cynku, miedzi i otowiu
gleby aluwialne doliny Piszczki na obrzezach Krzepic (punkt 2) zaliczono do grupy B co po-
zwala na ich wielofunkcyjne uzytkowanie.

[lo$ci arsenu w punktach 4 1 6 (oraz dodatkowo kadmu w punkcie 6) kwalifikuja gleby
do grupy C. Powinny by¢ one wykorzystywane jedynie jako tereny przemystowe, uzytki kopalne
lub tereny komunikacyjne. Podwyzszone, przypuszczalnie w sposdb naturalny, zawartosci arse-
nu w glebach aluwialnych Liswarty i Pankowki wiaza¢ mozna z lokalnymi wystapieniami gleb
bagiennych kumulujacych ten pierwiastek razem z tlenkami i wodorotlenkami zelaza.

Ze wzgledu na zbyt niska gesto$¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie umoz-
liwiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oceng ich
stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnalem
dla odpowiednich urzedéw i wltadz wskazujacym na konieczno$¢ podjecia badan szczegoto-
wych 1 wskazania Zrédet zanieczyszczen, nawet w przypadku gdy przekroczenia zawarto$ci

dopuszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.
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Zawartos¢ metali w glebach ( w mg/kg)

Tabela 5

Wartosci dopuszczalne stgzen w glebie

lub ziemi (Rozporzadzen

ie Ministra

Zakresy zawarto$ci
w glebach na arkuszu

Warto$¢ przecigtnych
(median) w glebach

Warto$¢ przecigtnych (median)
w glebach obszarow

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z arkusza Krzepice
do poszczegdlnych grup zanieczyszcezen (w %)

70

10

20 |

N —ilos¢ probek

Metale Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) Gleby o przekroczo- Krzepice na arkuszu Krzepice niezabudowanych Polski ¥
nych dopuszczalnych _ _ _
GrupaA" | GrupaB? | GrupaC? WZrtoéciach stqieﬁydla N=10 N=10 N=6522
Gleboko$é (m ppt) grupy C Frakcja ziarnowa <1 mm, mineralizacja HCI (1:4)
0-0,3 0-2 Glegbokos¢ (m p.p.t.)
0,0 - 0,2
As Arsen 20 20 60 <5-46 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 19-193 31 27
Cr Chrom 50 150 500 2-10 4 4
Zn Cynk 100 300 1000 28-241 47 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-1,2 0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-15 2 2
Cu  Miedz 30 150 600 2-31 5 4
Ni  Nikiel 35 100 300 1-8 3 3
Pb  Otow 50 100 600 13-56 19 12
Hg Rteé 0,5 2 30 <0,05-0,21 0,06 <0,05
Ilo$¢ badanych probek gleb z arkusza Krzepice D grupa A

w poszezegolnych grupach zanieczyszezen (w %) a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obszaru poddanego ochronie na pod-
As Arsen 80 20 stawie przepisdw ustawy Prawo wodne,
Ba Bar 100 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow o ochronie przyrody; jezeli
Cr Chrom 100 utrzymanie aktualnego poziomu zanieczyszczenia gruntOw nie stwarza zagrozenia
Zn Cynk 90 10 dla zdrowia ludzi lub srodowiska — dla obszarow tych st¢zenia zachowuja standar-
Cd Kadm 90 10 dy wynikajace ze stanu faktycznego,
Co K(_)bal,t 100 ? grupa B - grunty zaliczone do uzytkow rolnych z wyltaczeniem gruntéw pod sta-
C‘,l M}e'ciz 90 10 wami i gruntdw pod rowami, grunty leSne oraz zadrzewione i zakrzewione, nie-
Ni Nﬂflel 100 uzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane z wylaczeniem terendw prze-
Pb_ Otow 90 10 mystowych, uzytkow kopalnych oraz terené6w komunikacyjnych,
Hg Rtg 100

Igrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny komunikacyjne,
# Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1: 2 500 000
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2. Pierwiastki promieniotworcze w glebach - S. Wotkowicz

Material i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdhuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotworczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gesto$¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej dla dwoch krawedzi arkusza
mapy. (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa zbiez-
ne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono jedynie
dla punktow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji wykorzy-
stywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdhuz zachodniej lub
wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg promienio-
wania pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdtuz profilu zachodniego sa dos¢ wysokie
1 wahaja si¢ w przedziale od 40 do prawie 60 nGy/h. Warto$¢ §rednia wynosi okoto 45 nGy/h,
co jest wartoscia istotnie wyzsza od $redniej dla Polski, wynoszacej 34,2 nGy/h. Podwyzszenie
warto$ci dawki promieniowania spowodowane jest natozeniem si¢ na siebie dwoch czynni-
kow: obecno$cia podwyzszonych koncentracji poczarnobylskiego cezu oraz wystepowaniem

glin zwatowych, ktore z reguty maja nieco podwyzszona promieniotworczo$¢ naturalna.
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Fig. 5. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promieniotworczymi (na osi rzednych - opis siatki kilometrowej arkusza)




Wzdtuz profilu wschodniego mierzone wartosci dawki promieniowania gamma sa niz-
sze, bardziej zmienne i wahaja si¢ w granicach od niespetna 20 do ponad 40 nGy/h. Srednia
warto$ci promieniowania wynosi niespelna 30 nGy/h, co jest warto$cia nieznacznie nizsza od
sredniej dla Polski. We wschodniej czesci arkusza Krzepice wystgpuje nieznaczne zanie-
czyszczenie poczarnobylskim cezem 1 warto$§¢ dawki promieniowania gamma odzwierciedla
zmienno$¢ wyksztatcenia litologicznego powierzchni terenu. Wyzsze warto$ci, przekraczaja-
ce 30 nGy/h zwiazane sa z glinami zwatowymi zlodowacenia §rodkowopolskiego oraz utwo-
rami ifowcowymi jury srodkowej. Utwory te wystgpuja na dos$¢ rozlegtych obszarach w rejo-
nie Wichrowa, Dankowic, Kuznicy Boreckiej, Dabrowy i Kostrzyna. Nizsze warto$ci, waha-
jace si¢ w przedziale od 20 do 30 nGy/h zwiazane sa z obszarami wyst¢gpowania piaskow i
zwiréw wodnolodowcowych zlodowacenia srodkowopolskiego. Osady te dominuja na wigk-
szosci obszaru opisywanego arkusza.

Wartosci stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu wzdtuz zachodniego profilu
sq relatywnie wysokie i wahaja sie od kilku do ponad 40 kBg/m” (wg danych ze wschodniego
profilu sasiedniego arkusza Olesno). Zwiazane jest to z tym, ze w zachodniej cz¢sci arkusza
Krzepice wystepuje peryferyjna czes$¢ jednej z anomalii poczarnobylskiego cezu, wchodzacej
w sktad tzw. anomalii Opola. Stwierdzone st¢zenia radionuklidéw cezu nie stwarzaja radio-
ekologicznego zagrozenia dla srodowiska naturalnego tego regionu.

Wzdhuz profilu wschodniego wartosci stgzenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu
sq niskie i wahaja si¢ w granicach od okoto 3 do 6 kBq/m®. Sa to wartosci niskie, charaktery-

styczne dla obszaréw stabo zanieczyszczonych.

IX. Skladowanie odpadéw

Celem opracowania warstwy tematycznej ,,Sktadowanie odpadow” jest wskazanie ob-
szaréw, ktore sa predysponowane do lokalizacji sktadowisk odpadow, przy jednoczesnym
respektowaniu ograniczen wynikajacych z wymagan ochrony $rodowiska przyrodniczego.
Generalnie obszary te powinny spetnia¢ kryteria lokalizacji zgodnie z wymaganiami zawar-
tymi w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r., o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) oraz w rozpo-
rzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r, w sprawie szczegdlowych wymagan
dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji 1 zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ po-
szczegoblne typy sktadowisk odpadow (Dz. U. Nr 61, poz. 549). Z uwagi na skalg 1 specyfike
opracowania kartograficznego w nielicznych przypadkach przyjeto zmodyfikowane rozwia-
zania w stosunku do aktualnie obowiazujacych aktéw prawnych, umozliwiajace pdzniejsza

weryfikacje 1 uszczegotowienie rozpoznania na etapie projektowania sktadowisk.
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Warunki lokalizacyjne dla przysztych sktadowisk odpadéw sa zroznicowane w zaleznosci

od wyroznionych 3 typdéw sktadowisk:

N — odpadéw niebezpiecznych,

K — odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojgtne,

O- odpaddéw obojetnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-

wane wymagania litosfery, hydrosfery, atmosfery, biosfery oraz dziedzictwa przyrodniczo-

kulturowego. Specyfikacja ta obejmuje:

wylaczenia terenéw, na ktorych bezwzglednie nie mozna lokalizowaé¢ Zzadnych ty-
pow sktadowisk odpadow,

wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza i skarp wyrdznionych
typow potencjalnych sktadowisk

warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow wymagajace akceptacji odpowiednich
wiadz 1 stuzb.

Uwzgledniajac powyzsze kryteria na terenie arkusza Krzepice wyznaczono:

1.
2.

obszary bezwzglednego zakazu lokalizowania wszelkich typéw sktadowisk odpadow,
obszary preferowane, na ktérych wskazane jest lokalizowanie sktadowisk odpadow,
ze wzgledu na wystepowanie na powierzchni terenu lub ptytko w podtozu (do glebo-
kosci 2,5 m) gruntow spetniajacych wymagania naturalnej warstwy izolacyjnej,

. obszary pozbawione naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorych lokalizacja sktado-

wisk odpadéw, wymaga zastosowania sztucznie wykonanych barier geologicznych
lub syntetycznych uszczelnien,

. wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktore moga stanowi¢ potencjalne miejsca skta-

dowania odpadoéw, po przeprowadzeniu odpowiednich badan i wykonania systemow
zabezpieczen.

Zwarte rejony wystgpowania na powierzchni terenu lub do glgbokosci 2,5 m gruntow

spoistych o wymaganej izolacyjnosci stanowia potencjalne obszary dla lokalizowania skta-

dowisk. W ich obrebie wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan uwzgledniajac:

izolacyjne wtasciwosci podloza — odpowiadajace wyrdznionym dla poszczegodlnych
typow sktadowisk wymaganiom sktadowania odpadow (tabela 6)
przestrzenne warunkowe ograniczenia wynikajace z przyjetych terenow ochronnych
(b — zabudowy mieszkaniowej, w — wod podziemnych, z — z16z).

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow w obrebie rejonow posiadajacych ogra-

niczenia warunkowe bedzie wymagato ustalen z lokalnymi wladzami administracyjnymi

1 zgodnosci z planem zagospodarowania przestrzennego gmin.
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Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza potencjalnych sktado-

wisk przedstawiono w tabeli 6.

Tabela nr 6
Kryteria oceny naturalnej bariery geologicznej
Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologiczne;j
Typ skladowiska miazszod¢ | wspotezynnik filtracjik | o
[m] [m/s] 18
~ P . 109
N — odpaddw niebezpiecznych =5 <1*10 i ity, itotupki
K — odpadéw innych niz niebezpieczne i obojgtne >1 <I*10°
O — odpadéw obojetnych >1 <1*107 gliny

Na omawianym terenie okolo 50% powierzchni zajmuja obszary o bezwzglednym za-

kazie lokalizowania wszystkich typow sktadowisk odpadow. Wydzielono je ze wzgledu na:

- obszary erozyjnych i akumulacyjnych tarasow holocenskich doliny rzek: Prosny oraz
Liswarty z doptywami Piskary, Beszcza, Pankéwki, Pradu, Lomnicy, a takze lokal-
nych ciekow,

- tereny bagienne, podmokle i potozone na glebach organicznych wystgpujace gldwnie
w dolinie rzeki Piskara oraz w czesci dolin Piszczki, Liswarty, Pradu i Pankéwki,

- kompleks lesny potozony wzdhuz doliny rzeki Prad, oraz w zachodniej i potudniowo-
zachodniej czgséci obszaru,

- obszar zrodliskowy zlokalizowany w strefie krawedziowej ujsciowego odcinka doliny
rzeki Piskory,

- obszar zwartej zabudowy miasta Krzepice, miejscowosci bedacych siedzibami urzedu
gminy Radtow 1 Przystajn oraz Koscieliska, Bodzanowic 1 Borek Wielkich.

Potencjalne obszary preferowane do lokalizowania sktadowisk odpadow wydzielono
w rejonach wystgpowania gruntdw spoistych, spetniajacych wymagania izolacyjnosci podtoza
okreslone dla naturalnych barier geologicznych (tabela 6). Wymagania te przewiduja wystepo-
wanie co najmniej jednometrowej warstwy gruntow spoistych bezposrednio w podtozu skta-
dowiska, ktorej wspotczynnik filtracji 1x107 m/s.

Na badanym obszarze do gruntdw spetniajacych powyzsze wymagania zaliczono: ity
i itowce $rodkowej jury (bajos-baton) oraz czwartorzgdowe gliny zwatowe zlodowacen $rod-
kowopolskich zlodowacenia Odry 1 Warty (Haisig, Wilanowski, 1985).

Najwigkszy obszar wychodni itfow 1 itowcow Srodkowej jury wystepuje na potudnie
i poludniowy-zachod od Krzepic, mniejsze wychodnie tych utworéw znajduja si¢ w rejonie
miejscowosci: Starokrzepice, Kuznice i Wichrow. Sa to glownie ity i ilowca z syderytami

partiami przechodzace w mutowce. Czgsto sa przykryte cienka warstwa osadéw czwartorze-
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dowych. Ich miazszo$¢ na obszarach wychodni wynosi od 20 m do 71 metréw. Najwigksza
miazszos¢ osady srodkowej jury osiagaja na obszarze potozonym na potudnie od Krzepic.

Gliny zwatlowych zlodowacenia Odry wystgpuja powszechnie w srodkowej 1 potudnio-
wej czgsci obszaru, tworzac liczne i rozlegle pokrywy. Mniejsze ich wystapienia sa zlokali-
zowane na catym obszarze. Sa to przewaznie gliny piaszczyste, lokalnie ilaste. Ich miazszo$¢
wynosi 6-8 m, wyjatkowo kilkanascie (dolina rzeki Pankowki) oraz maksymalnie 15 m
w okolicach Radtowa.

Gliny zwalowe zlodowacenia Warty wystgpuja w strefie moren czotowych. Tworza po-
krywe w pdinocno-zachodniej czgsci obszaru w rejonie miejscowosci Koscieliska, gdzie osia-
gaja najwigksza migzszos¢. Sa to gliny piaszczyste 1 piaszczysto-pylaste o migzszosci do 10 m.
Na potudnie od Radtowa, Borkow Wielkich 1 Bronca oraz na zachdd od Karmionek Nowych
gliny zwatowe przykryte sa warstwa osadow piaszczystych.

Ze wzgledu na swoje whasciwosci izolacyjne wychodnie itéw jurajskich moga stanowic
potencjalne obszary sktadowania odpadéw niebezpiecznych. Natomiast na pokrywach glin
zwatowych zlodowacen srodkowopolskich mozna lokalizowa¢ sktadowiska odpadéw obojet-
nych. Ewentualna lokalizacja w ich granicach skladowisk komunalnych moze by¢ dopusz-
czalna tylko w przypadku zastosowania sztucznej warstwy izolujace;.

Preferowane obszary dla lokalizowania sktadowisk podzielono na mniejsze jednostki:

- rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan, uwzgledniajac dwa kryteria:

- wymagania izolacyjnosci podtoza dla ré6znych typow sktadowisk,

- warunkowe ograniczenia lokalizacyjne.

Ze wzgledu na wyksztatcenie naturalnej bariery geologicznej wyrdzniono:

- obszary o warunkach izolacyjnosci podloza zgodnych z wymaganiami dla sktado-

wisk odpadow: obojetnych i niebezpiecznych,

- obszary o zmiennych wlasciwo$ciach izolacyjnych podioza.

Wyznaczone potencjalne obszary lokalizacji sktadowisk wystepuja na calym obszarze
arkusza, z tym ze najwigksze z nich zlokalizowane sa we wschodniej 1 sSrodkowej jego czesci.
Sa to obszary o stosunkowo duzych powierzchniach i nieregularnych ksztattach. Miazszos¢
warstwy izolacyjnej oraz warunki hydrogeologiczne udokumentowane zostaty archiwalnymi
profilami otworéw wiertniczych (tabela 7). Rozpoznane wierceniami glgbokosci zwierciadta
wody gruntowej w granicach wydzielonych obszarow wynosza od 0,6 m do 13,0 m. Sa to
wody czwartorzgdowego poziomu wodonosnego, ktorych zwierciadto ma charakter swobodny
lub lekko napigty. Mozliwe jest rowniez wystgpowanie wod zwiazanych z jurajskim pigtrem

wodonosnym. Wody tego poziomu wystepuja na gltebokosci od kilkunastu metrow.
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Wydzielone preferowane obszary lokalizacji sktadowisk posiadaja warunkowe ograni-
czenia zwigzane sa Z wystgpowaniem:
- obszaru wysokiej ochrony gléwnego zbiornika wod podziemnych GZWP 325 bie-

gnacego z poludniowego-wschodu ku poéinocnemu-zachodowi poprzez caly opisy-
wany obszar w postaci pasa o szerokosci 20-35 km (Kleczkowski, 1990),

- kilkunastu zt6z itéw ceramiki budowlanej migdzy Dankowicami a Pacanowem,

- obszarow w odlegtosci do 1 km od zwartej zabudowy miejscowosci: Krzepice, Ra-

dtéw, Przystajn, Koscielisko i Borek Wielkich.

Dodatkowe warunkowe ograniczenia wynikaja z istnienia obiektéw punktowych. Na
wigkszosci obszarow dotyczy to pojedynczych obiektow zabudowy mieszkaniowej i gospo-
darczej oraz stanowisk archeologicznych w rejonie na wschod od Koscielisk, na potudniowy
—zachod od Krzepic 1 na potudnie od Kostrzyna.

Gléwnymi ograniczeniami warunkowymi na wydzielonych obszarach jest istniejaca za-
budowa mieszkaniowa oraz ochrona wod podziemnych i udokumentowanych z16z ceramiki bu-
dowlanej. Najkorzystniejsze warunki pod wzglegdem geologicznym i §rodowiskowym dla lo-
kalizacji sktadowisk wystepuja we wschodniej czesci obszaru w rejonie miejscowosci Dan-
kowice 1 Kostrzyna oraz na potudnie od Krzepic. Powierzchnia terenu jest wyniesiona wzgle-
dem dolin Pankowki i Beszczy, a w podlozu wystepuja ity wieku jurajskiego i gliny zwatowe
na tych itach. Miazszo$¢ itow wynosi od 13,7 do ponad 71 metrow. Miazszo$¢ glin zwato-
wych, ktore tworza pokrywe na utworach jurajskich wynosi maksymalnie 4,2 m. Obszary te
przeznaczone zostaty do sktadowania odpadow niebezpiecznych. Korzystnymi obszarami dla
lokalizacji sktadowisk odpadoéw obojetnych sa rejony potozone w okolicach miejscowosci:
Hajdamaki, Borki Mate i Sowczyce oraz na poinocny-wschod od Starokrzepic. Ewentualna
lokalizacja w ich granicach sktadowisk komunalnych moze by¢ dopuszczalna tylko w przy-
padku zastosowania sztucznej warstwy izolujace;.

Na obszarze arkusza Krzepice wytypowano kilkanascie wyrobisk poeksploatacyj-
nych jako potencjalne miejsca lokalizacji sktadowisk odpaddéw. Wigkszo$¢ stanowia glinianki
po eksploatacji 116w jurajskich, ktoére wystepuja zwlaszcza we wschodniej czgs$ci obszaru w
rejonie Dankowic, Starokrzepic, Bodzanowic i na potludnie od Krzepic. Eksploatacja itoéw w
tych miejscach odbywa si¢ w sposob okresowy lub zostata zakonczona. Cz¢$¢ z tych wyro-
bisk zlokalizowana jest w poblizu zabudowy mieszkalnej. W pdtnocnej czeséci obszaru licznie
wystepuja wyrobiska po eksploatacji piaskow 1 zwiréw wieku czwartorzegdowego w rejonie
miejscowosci Koscieliska, Sternalice 1 na zachdod od Krzepic. Inne wyrobiska po eksploatacji

piaskow wystepuja w rejonie miejscowosci Wichrow, Kuznica Nowa i Borlocha. Gtownymi
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ograniczeniami lokalizacyjnymi cze$ci wyrobisk jest pobliska zabudowa mieszkalna oraz
ochrona wad.

Lokalizacja sktadowisk odpaddéw na terenie pozbawionym naturalnej bariery ochronnej
w postaci podloza zbudowanego z gruntow trudno przepuszczalnych, wymagac bedzie bez-
wzglednego zastosowania technicznych srodkéw zabezpieczajacych przed przenikaniem za-
nieczyszczen do gruntow i wod gruntowych. Na obszarach wychodni itéw jurajskich w rejo-
nie miejscowosci Dankowice ze wzgledu na prowadzenie okresowej eksploatacji itow wpro-
wadzono ograniczenie warunkowe ze wzgledu na ochrong zt6z kopalin.

Przedstawione na mapie obszary i miejsca potencjalnych lokalizacji sktadowisk odpa-
déw, nalezy traktowac jako podstawe pdzniejszych wariantowych propozycji lokalizacyjnych
1 w nawiazaniu do nich projektowania odpowiedniego zakresu badan geologicznych, hydrolo-
gicznych i hydrogeologicznych. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24
marca 2003 r., w sprawie szczegdélowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksplo-
atacji 1 zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegolne typy sktadowisk odpadow (Dz.
U. Nr 61, poz. 549) inwestycja polegajaca na budowie sktadowiska odpadéw musi posiadac
opracowang dokumentacj¢ geologiczno-inzynierska i hydrogeologiczna, ktore stanowia zatacz-
nik do wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu.

Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzglednione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, ale réwniez na etapie uzgadniania warunkow
zabudowy 1 zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektéw szczegdlnie
ucigzliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mogacych pogorszy¢ stan srodowi-
ska. Oprocz bowiem uwzglednienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmuja za-
siggi wystgpowania w podtozu warstwy utwordéw stabo przepuszczalnych, stanowiacych do-
bra naturalng izolacje¢ dla potozonych nizej poziomoéw wodonos$nych. Innym elementem nie-
zwykle istotnym w racjonalnym typowaniu funkcji terenow w planowaniu przestrzennym sa
informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb 1 osadow wodnych zawarte w ramach warstwy
tematycznej ,,geochemia $rodowiska” przedstawianej wraz z warstwa ,,sktadowanie odpa-
dow” na planszy B Mapy geosrodowiskowej Polski.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gtownego
uzytkowego poziomu wodono$nego, przeniesiony z arkusza Krzepice Mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000 (Dziuk, Siwy, 1997). Stopien zagrozenia wod podziemnych wyznaczono
w pigciostopniowym podziale przyjmujac nastepujace kryteria oceny:

- stopien bardzo wysoki — obecnos$¢ licznych ognisk zanieczyszczen na terenach o ni-
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skiej odpornosci gléwnego uzytkowego poziomu wodonosnego, niektdore z nich
spowodowaty juz zanieczyszczenie wod podziemnych,

stopien wysoki — obecno$¢ ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej odpornosci
poziomu gtéwnego wdd podziemnych,

stopien Sredni — obszar o niskiej odpornosci poziomu gtownego ale ograniczonej
dostegpnosci: parki narodowe, rezerwaty, masywy lesne (,,dostepnos¢ obszaru” jako
jeden z elementéw kwalifikujacych dany teren byta uwzglgdniana na mapach MHP
realizowanych od 2000 roku), bez ognisk zanieczyszczen lub obszar o $redniej od-
porno$ci poziomu gltéwnego z ogniskami zanieczyszczen,

stopien niski — obszar o $redniej odpornosci poziomu gtownego bez ognisk zanie-
czyszczen,

stopien bardzo niski — obszar wysokiej odpornosci poziomu gtéwnego lub o $redniej

odpornosci poziomu i ograniczonej dostgpnosci.

Jak wynika z przytoczonych wyzej kryteriow stopien zagrozenia wod podziemnych jest

funkcja nie tylko warto$ci parametrow filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci poziomu

wodonosnego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewnetrznych, takich jak istnienie

na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszaréw prawnie chronionych. Dlatego tez ob-

szarOw tych nie nalezy wprost porownywaé¢ z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod

sktadowiska odpadow.

Tabela 7
Zestawienie wybranych profili otworéw wiertniczych
w obre¢bie i rejonie potencjalnych obszarow lokalizowania skladowisk

. Glebokos¢ do zwierciadtal
Archiwum . .
. S wody podziemne;j
1nr otworu Profil geologiczn Miazszos¢ wystepujacego pod
lub archi- |Nr otworu geologlczny warstwy YSIGPUJacego p
. . . 7 warstwa izolacyjna
wuminr |namapie izolacyjnej
i i [mp.p.t]
opracowa- [dokumen -
nia oraz nr |tacyjnej B ersczgv litologia i wiek [m] zwierciadlo |zwierciadto
otworu Y warstwy nawiercone | ustalone
[mp.p.t.]
1 2 3 4 5 6 7
CAG PIG 1* 0,0 Gleba gliniasta Q
77924 0,5 I1 piaszczysty J
SmgP 31,4 | Piasek 30,9 nb. nb.
28
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1

CAGPIG 2% 0,0 Gleba piaszczysta
9627 0,3 Piasek drobny
0,6 Piasek drobny gliniasty Q >34,4 nb. nb.
SmgP 1,2 I1 piaszczysty J
29
CAGPIG 3* 0,0 Gleba
9830 0,2 Piasek drobny Q
2,0 I1 piaszczysty J
SmgP 6,8 Piasek drobny
38 14,5 It 4,8 nb. nb.
18,0 Piasek ilasty
20,0 It rudonosny
28,4 Piasek
CAGPIG 4 0,0 Gleba
97857 0,2 Glina Q
0,5 I piaszezysty J >46,3 nb. nb.
SmgP 23,7 Mulowiec
37 23,8 Ilolupek
CAGPIG 5% 0,0 Piasek drobny Q
113181 2,0 It J
SmgP 26,0 | Piaskowiec 240 0.6 0.6
41 28,0 Piasek
CAG PIG 6* 0,0 Gleba Q
97855 0,2 It J
SmgP 30,0 | Holupek >34,3 nb. nb.
43
CAGPIG 7 0,0 Gleba
97852 0,3 Glina Q
2,0 Ruda J
SmgP 2,1 I siwy, rudono$ny >28.8 nb. nb.
44 27,2 Piaskowiec twardy
27,4 11 siwy, rudonos$ny
CAGPIG 8* 0,0 Gleba
97851 0,3 Glina siwa
3,0 Mutek Q >46,5 nb. nb.
SmgP 3,9 It zwigzly, rudono$ny J
46 26,3 11 piaszczysty, rudonos$ny
BH 9 0,0 Gleba
8070044 0,3 Glina piaszczysta
5,0 Glina
75 | Piasek Q 7.2 9,0 9,0
9,8 Glina piaszczysta
10,5 Piasek
BH 10 0,0 Gleba
8070048 0,3 Glina piaszczysta
7,0 Piasek Q 6,7 14,0 13,0
9,0 Glina piaszczysta
14,0 Piasek
BH 11%* 0,0 Gleba
8070049 0,3 Glina piaszczysta
1,0 Glina
1,5 Glina piaszczysta
9.0 Glina Q 15,2 23,0 11,5
15,5 Piasek gliniasty
17,0 Glina piaszczysta
23,0 Piasek
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1

AUW K 12 0,0 Gleba
(0633) 0,3 Glina
I 0,7 Glina piaszczysta Q >6,7 . .
2,7 It J
BH 13 0,0 Gleba
8070015 0,6 Glina piaszczysta
6,0 Zwir Q 5,4 6,0 3,1
8,5 Glina
20,0 Piasek
BH 14* 0,0 Gleba
8070042 0,3 Piasek
1,5 Glina piaszczysta Q 2,5 4,0 3,0
4,0 Otoczak
CAGPIG 15% 0,0 Piasek ilasty Q
123643 0,1 I1 o pokroju tupkowym J
SmgP 16,3 I 20,6 nb. nb.
57 20,7 Piaskowiec
BH 16* 0,0 Gleba
8070006 0,2 Piasek Q 15 15
1,6 I piaszczysty J 17,2 18’ ] 1’0
15,3 It ’ ’
18,8 Piaskowie
CAG PIG 17* 0,0 Gleba gliniasta
77745 0,27 Piasek bardzo drobny
0,4 Glina lekko piaszczysta Q
SmgP 2,2 I rudono$ny J >71,0 1,5 1,5
58 5,05 Piaskowiec
5,11 I rudono$ny
18,3 TIlowiec
CAG PIG 18 0,0 It
123647 8,0 Ttowiec J
SmgP 434 >43,4 nn. nn.
60
AUW K 19 0,0 Gleba
(0708) 0,3 Glina piaszczysta Q >4,7 nn. nn.
1 1,2 It J
BH 20* 0,0 Piasek
8070016 1,5 Glina
5,7 Piasek Q
6,3 Piaskowiec J
8,5 Piasek
14,4 Glina pylasta 4.2 193 13,4
17,7 It
19,3 Piasek
20,2 Glina pylasta
21,2 Piaskowiec
CAG PIG 21* 0,0 Gleba
97905 0,3 Piasek drobny
SmgP 0,9 Glina piaszczysta Q 158 L7 L7
69 2,4 Ity rudono$ne J
CAGPIG 22% 0,0 Gleba
123652 0,2 Glina piaszczysta Q
SmgP 3,0 Ttowiec J >13.8 . .
83
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1 2 3 4 5 6 7
CAG PIG 23* 0,0 Gleba piaszczysta
77788 0,2 Piasek r6znoziarnisty
1,2 Glina piaszczysta Q 13 12 12
SmgP 2,5 Piasek $rednio i drobnoziarnisty J i ’ ’
91 9,8 Piaskowiec
12,0 Glina biata

Rubryka 1: CAG PIG- Centralne Archiwum Geologiczne Panstwowego Instytutu Geologicznego,
BH — Bank HYDRO, AUW K- Archiwum Urzedu Wojewodzkiego w Katowicach,
SmgP — Szczegdlowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Krzepice

Rubryka 2: * otwor wiertniczy zlokalizowany roéwniez na MGP — Plansza B
Rubryka 4: Q- czwartorzed, J — jura,
Rubryka 6, 7: nb — nie badano, nn. — nie nawiercono

X. Warunki podloza budowlanego

Warunki podtoza budowlanego okreslono dla okoto 50% powierzchni arkusza Krzepice.
Pominigto tereny: gruntow rolnych klas I-IVa, 1ak na glebach pochodzenia organicznego, la-
sow, gestej zabudowy miejskiej, zbiornikow wodnych oraz obszarow ztdz. Dla pozostatej
czesci arkusza warunki podtoza budowlanego okreslono w dwoéch kategoriach, wydzielajac
rejony korzystne oraz niekorzystne, utrudniajacych budownictwo.

Do obszarow o korzystnych warunkach podtoza budowlanego zaliczono tereny wyste-
powania gruntdw spoistych w stanie zwartym, polzwartym i twardoplastycznym (gliny piasz-
czyste) i gruntdw niespoistych $redniozaggszczonych (piaski 1 zwiry). Utwory te sktadaja si¢
na rozlegly glacjalno-fluwioglacjalny kompleks wysoczyznowy, zajmujacy znaczna czgsé
arkusza. Korzystnymi warunkami cechuja si¢ takze $rednio zaggszczone, niespoiste grunty
aluwialne budujace teras¢ nadzalewowa, gléwnie przy ujsciu rzek Lomnicy i Pradu do Li-
swarty. Jako korzystne okreslono tez rejony wychodni jurajskiego podtoza (zelazonos$na seria
ilasto piaszczysta). Na wszystkich terenach, dla ktorych okreslono korzystne warunki podtoza
budowlanego, zwierciadto wod gruntowych stabilizuje si¢ gigbiej niz 2 m p.p.t., nie wystepu-
ja ruchy masowe, a nachylenie terenu jest mniejsze niz 12% (na obszarach bezlesnych). Na
arkuszu Krzepice korzystne warunki podloza budowlanego wystgpuja: w okolicy wsi Koscieli-
ska, na obszarze Kuznica Zytniowska - Stary Folwark - Stary Bugaj, w rejonie Nowego Bugaja
1 Bobrowej, na p6inoc od Lutrowskiego, na zachod od Granicznika, miedzy Radtowem a Kar-
monkami Nowymi, na poétnoc od Bronca, w okolicach Wedziny, w rejonie Lugi-Radty - Wil-
cza Gora, na poludnie od Przystajni i w rejonie Podlgze Krolewskie - Mrowczak - Przystajn.

Do obszaréw o niekorzystnych warunkach podloza budowlanego zaliczono tereny wy-
stegpowania gruntow organicznych (holocenskie namuly i torfy) oraz luznych piaskéw i zwirdw,

ktore wypetiaja doliny rzeczne. Do obszarow niekorzystnych zaliczono takze rejony, gdzie

36




obecne sa deluwialne plastyczne grunty spoiste (gliny piaszczyste i1 piaski gliniaste) oraz
Srednio zageszczone deluwialne grunty niespoiste (piaski i zwiry z okruchami skatl juraj-
skich). Obszary te cechuja si¢ obecnoscia ptytko (0-2 m p.p.t.) zalegajacego zwierciadta wod
gruntowych. Na obszarze arkusza Krzepice warunki takie wystgpuja: w dolinach Liswarty,
Lomnicy, Potoku Boreckiego, Pradu, Pskary, Piszczki, Pankowki i Prosny oraz w okolicach
Jacisk. Do obszaréw o niekorzystnych warunkach budowlanych zaklasyfikowano takze kilka
wzniesien o nachyleniu stokéw powyzej 12%, ktore znajduja si¢ na potnoc od Starego Fol-

warku 1 Starego Bugaja oraz w okolicy Gor Ligockich.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Krzepice gleby chronione dla rolniczego uzytkowania klas I-IVa
stanowia okoto 50% jego powierzchni 1 wystgpuja glownie w czgsci pdinocnej oraz centralne;.
W obnizeniach dolin rzecznych spotykane sa taki na glebach pochodzenia organicznego. Lasy
zajmuja okoto 20% powierzchni terenu arkusza, wystepuja gldwnie w czesci zachodniej. Sa
to drzewostany wielogatunkowe z dominacja sosny.

Ochrona przyrody 1 krajobrazu objegta jest niewielka czg¢§¢ powierzchni arkusza. Na po-
tudniowym wschodzie znajduje si¢ fragment Parku Krajobrazowego ,,Lasy nad Goérna Li-
swarta” 1 jego otuliny. Zostat on utworzony w 1998 roku, a jego catkowita powierzchnia wy-
nosi 50 746 ha, otuliny za§ 548,18 ha, z czego wigkszo$¢ znajduje si¢ w granicach arkuszy
sasiednich. Chronione s3 tu cenne przyrodniczo naturalne fitocenozy le$ne reprezentujace:
bory bagienne, tegi, olsy, §wietliste dabrowy, kwasne buczyny nizowe oraz grady niskie. Na
szczegdlna uwage zastuguje wystgpowanie w drzewostanach: jodly, jawora, buka, modrzewia
oraz cisa pospolitego i brzozy czarne;.

Na omawianym obszarze znajduje si¢ 9 pomnikow przyrody zywej (tabela 8). Wsrod
drzew objetych ochrong sa: lipy drobnolistne i szerokolistne, dgby szyputkowe, jodla pospolita
i grab zwyczajny.

W potnocno-wschodniej czeséci terenu arkusza w 1996 roku utworzono cztery uzytki
ekologiczne: ,,0Olszynka”, ,,Kapieliska”, ,,Bobrzysko” i ,,Krzyzéwka”. Sa to niewielkie bagna
zajmujace powierzchni¢ od 0,15 do 1,95 ha. Chronione sa tu: ro$linno$¢ bagienna, ostoje

1 miejsca lggowe zwierzyny.
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Tabela 8

Wykaz pomnikéw przyrody i uzytkow ekologicznych

Nr obiektu| Forma . s Gmina Rok Rodzaj obiektu
. Miejscowosé . . . . .
na mapie [ochrony Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
. Rudniki . .
1 P Stary Bugaj oleski 2001 PzZ - lipa drobnolistna
. Rudniki . .
2 P Stary Bugaj oleski 2001 PzZ - lipa drobnolistna
. Rudniki . .
3 P Stary Bugaj oleski 2001 PzZ - lipa drobnolistna
. Radlow . .
4 P Sternalice oloski 1953 Pz - jodta pospolita
. Krzepice .
5 P Krzepice Klobucki 1995 Pz - 2 degby szyputkowe
6 P Kuznica Stara PLZ‘&UI_} 1995 Pz - 4 lipy drobno- i szerokolistne
ktobucki
7 P Kuznica Stara PLZ‘&UI_} 1995 Pz - lipa drobnolistna
ktobucki
Panki - .
8 P Dabrowa Kklobucki 1996 Pz - lipa drobnolistna
Panki . .
9 P Dabrowa Kklobucki 1996 Pz - grab zwyczajny
Kuznica Rudniki ,»Olszynka” - bagno
10 U Zytniowska oleski 1996 (132)
Rudniki »Kapieliska” - bagno
11 U Wytok oleski 1996 (1.95)
. Radlow ,,Bobrzysko” - bagno
12 U Goniszow oleski 1996 (0.70)
. Radlow »Krzyzowka” - bagno
13 U Brzozowka oleski 1996 (0.15)
Rubryka 2: P - pomnik przyrody, U - uzytek ekologiczny
Rubryka 6: rodzaj pomnika przyrody: Pz - zywej

Wedtug systemu ECONET (Liro, 1998) w granicach arkusza wystgpuja fragmenty kra-

jowego obszaru we¢ztowego ,,Boréw Stobrawskich” (fig. 6).

Wedlug CORINE/NATURA 2000 (Dyduch-Falniowska 1 in., 1999) na terenie arkusza

wystegpuje wycinek europejskiej ostoi przyrody ,,Dolina Gornej Liswarty”. Jej charakterystyke

ujeto w tabeli 9.

Tabela 9
Proponowane ostoje przyrody wg CORINE/NATURA 2000
Numer ) Powierzchnia Motyw | Status NATURA 2000
na fig. 6 Nazwa ostoi (ha) Typ | wyboru | g0 Gatunki Tlos¢ siedlisk
1 2 3 4 5 6 7 8
454  |Dolina Gornej Liswarty| 27 819 L, W, T|Sd, Fa, Kr - Rb, Pt, Gd, Pt, Ss 6-15

Rubryka 4: L -lasy, W - wody $rédladowe, T - tereny podmokte
Rubryka 5:  Sd - siedlisko, Fa - fauna, Kr - krajobraz
Rubryka 7:  Rb - ryby, Pt - ptazy, Gd - gady, Pt - ptaki, Ss - ssaki
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Fig. 6. Polozenie arkusza Krzepice na tle systeméw ECONET (Liro, 1998)
1 CORINE/NATURA 2000 (Dyduch-Falniowska i in., 1999)
System ECONET
1 - granice krajowych obszaréw weztowych, ich numery i nazwy: 10K - Boréw Stobrawskich;
15K - Wyzyny Wielunskiej; 2 - krajowe korytarze ekologiczne, ich numery i nazwy: 37k - Prosny,
52k - Czgstochowski Warty

System CORINE/NATURA 2000

europejskie ostoje przyrody, ich numery i nazwy: 3 - o powierzchni wigkszej niz 100 ha: 386 -
Zalgczanski tuk Warty, 419 - Bory Stobrawskie, 429 - Okolice Wrgczycy, 454 - Dolina Gornej
Liswarty, 466 - Kocia Goéra; 4 - o powierzchni mniejszej niz 100 ha: 383 - Kania, 386a - Wegze,
393 - Jaskinia Szachownica, 412 - Stawy w Starym Ole$nie, 419¢ - Smolnik, 438 - Panoszoéw
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XII. Zabytki kultury

Z wielu stanowisk archeologicznych i1 obiektow zabytkowych znajdujacych si¢ na ob-
szarze arkusza Krzepice, na mapie zaznaczono i opisano tylko te, ktore sa umieszczone
w rejestrze zabytkow Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow w Opolu i Katowicach (dele-
gatura w Czgstochowie).

Sposrod licznych stanowisk archeologicznych, najwazniejsze stanowia: kurhany, grodzi-
ska, duze cmentarzyska i osady wielokulturowe, dokumentujace osadnictwo od neolitu po
sredniowiecze. Najszerzej reprezentowane sa stanowiska z epoki brazu (kultura tuzycka),
zlokalizowane w rejonie: Krzepic, Starokrzepic i Sternalic. Z tego okresu pochodza tez cmen-
tarzyska potozone: na potnoc od Krzepic, w Zbrojewsku, Kuzniczce, Starokrzepicach, Ligo-
cie Oleskiej, Karmonkach Starych 1 Kostrzynie.

Najwigcej zabytkdéw architektonicznych zachowato si¢ w Krzepicach - miescie, w ktorym
ochronie konserwatorskiej podlega uktad urbanistyczny z okresu lokacji w 1357 roku. W jego
obrebie znajduje sig zespdt poklasztorny, w ktorego sktad wchodzi kosciot §w. Jakuba Apostota
wzniesiony przed 1357 r., w 1466 r. objety przez kanonikéw regularnych, gotycki, ze zmianami
wprowadzonymi w okresie renesansu i1 baroku. Z kosciotem potaczony jest dawny klasztor
(obecnie plebania) z przelomu XV/XVI w., czg§ciowo rozebrany po pozarze
w XVII w. Poza obszarem najstarszej czgsci miasta ochronie podlegaja: zabytkowy cmentarz,
ruiny klasycystycznej boznicy z XVIII-XIX w. w dzielnicy Nowokrzepice oraz obwarowania
ziemne twierdzy systemu staroholenderskiego (z 1364 r., przebudowane w 1657 r. na bastion).

Pozostate zabytki sakralne znajduja si¢ w: Sternalicach (ko$ciot z prezbiterium zbudo-
wanym w 1616 r.), Radtowie (ko$ciot poewangelicki z potowy XIX w. oraz zabytkowy cmen-
tarz katolicki), Borkach Wielkich (drewniany kos$ciot cmentarny z konca XVIII w.) oraz Przy-
stajni (koscidt z lat 1752-1797). Pozostalosci zespoldw dworskich zachowaly si¢ w Starym Bu-
gaju, Psurowie (dwor z oficyna z poczatku XIX w.) 1 Kuznicy Starej, gdzie znajduje si¢ takze
zabytek techniki - kuznica (obecnie miyn) z XVIII w. Miejsca pamigci zlokalizowane sa w:
Sternalicach (pomnik powstancéw $laskich), Bodzanowicach (pomnik Zotnierzy) oraz w Lu-

gach-Radtach (pomnik ofiar hitleryzmu).

XIII. Podsumowanie
Obszar arkusza Krzepice jest terenem rolniczym o niewielkim uprzemystowieniu. Gleby
dobrej jakosci wystgpuja tu na powierzchni stanowiacej okoto 50% jego obszaru, a lasy - 20%.
Na omawianym obszarze udokumentowanych zostato 16 zt6z surowcoéw ceramiki bu-

dowlanej, z ktorych tylko 4 sa obecnie eksploatowane, a pozyskiwana kopalina stanowi za-
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plecze surowcowe dla matych, lokalnych cegielni. Kruszywo naturalne udokumentowane
zostato w 8 zlozach, przy czym tylko jedno z nich jest eksploatowane.

Na podstawie analizy archiwalnych materiatow geologicznych stwierdza sig, iz na ob-
szarze arkusza Krzepice istnieje mozliwo§¢ udokumentowania nowych z16z kruszywa natu-
ralnego - piaskéw 1 piaskow ze zwirami, ktore moga znalez¢ zastosowanie zarOwno w bu-
downictwie jak 1 w drogownictwie. Perspektywy surowcowe nalezy takze wiazaé z itami
1 glinami ceramiki budowlanej, wystgpujacymi na powierzchni terenu w poéinocno-wschodnie;j
czg$ci omawianego arkusza.

W obszarze arkusza Krzepice wyznaczono 5 obszarow prognostycznych kruszywa natu-
ralnego. Laczne zasoby geologiczne (szacunkowe) tej kopaliny wynosza 15 785 tys. m3. Ponadto
wyznaczono dwa obszary prognostyczne piaskow kwarcowych (formierskich), o zasobach
szacunkowych okoto 20 800 tys. m3, ktére po uszlachetnieniu stanowi¢ beda surowiec do spo-
rzadzania form i rdzeni ze staliwa i zeliwa.

Wody podziemne sa podstawowym zrodlem zaopatrzenia w wodg pitna. Ujecia tych
wod zlokalizowane sa w dwdch pigtrach wodonos$nych: czwartorzgdowym 1 jurajskim.

W potudniowo-wschodniej czgéci obszaru arkusza Krzepice znajduje si¢ fragment Parku
Krajobrazowego ,,Lasy nad Gorna Liswarta” i jego otuliny. Nieliczne przyrodnicze obiekty
chronione to 9 pomnikéw przyrody i1 4 uzytki ekologiczne. Natomiast liczne zabytki kultury
(wpisane w rejestr zabytkow) to przede wszystkim: ko$cioty, pozostatosci zespotow dwor-
skich, stanowiska archeologiczne (kurhany, grodziska, cmentarzyska i osady wielokulturowe)
1 miejsca pamigci narodowe;.

W granicach arkusza Krzepice preferowane obszary lokalizacji sktadowisk zwiazane sa
z itami 1 ilowcami $rodkowej jury oraz glinami zwalowymi zlodowacen srodkowopolskich.
Te pierwsze speiniaja warunki dla lokalizowania skladowisk odpadéw niebezpiecznych,
a drugie odpadéw obojetnych. Najkorzystniejsze warunki pod wzgledem geologicznym
1 sSrodowiskowym dla lokalizowania tych sktadowisk wyznaczono w rejonie migdzy miejsco-
wosciami Krzepice, Dankowice i Pacanéw oraz w okolicach Wichrowa. Planowane wykorzy-
stanie w kierunku sktadowania odpadéw wskazanych na mapie wyrobisk obecnej i dawne;j
eksploatacji kopalin, obok konieczno$ci wykonania sztucznych barier izolacyjnych, powinno
uwzglednia¢ takze wymagania ochrony zt6z. Tereny wyznaczone poza obszarami
o bezwzglednym zakazie lokalizowania sktadowisk powinny by¢ brane pod uwagg przy roz-
patrywaniu wariantow lokalizacyjnych obiektow szczegdlnie uciazliwych dla $rodowiska

i zdrowia ludzi oraz obiektow mogacych pogorszy¢ stan srodowiska.
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