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l.  Wstep

Arkusz Nowa Stupia Mapy gemsdowiskowej Polski w skali 1:50 000 wykonany zostat
w Katowickim Przedsbiorstwie Geologicznym sp. z 0.0. zgodnie z instjalapracowana
w Paistwowym Instytucie Geologicznym w 2005 roku (Instjak.., 2005). Przy opracowa-
niu niniejszego arkusza wykorzystano archiwalne materiaty Mapy geologiczno-gospodarczej
Polski w skali 1:50 000 wykonanej w Oddzi&ictokrzyskim Pastwowego Instytutu Geo-
logicznego w Kielcach (Nowak, 2000).

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, saohmnzterytorialnych i ad-
ministracji pastwowej zajmujcych seé racjonalnym zarglzaniem zasobamdrodowiska
przyrodniczego. Analiza jej téei stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw 0 zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochraitgdowiska. Informacje zawarte w mapie moga
by¢ wykorzystane w pracach studialnych przy opracowywatrategii rozwoju wojewo6dz-
twa oraz projektéw i planéw zagospodarowania przestrzennego, & walopracowaniach
ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapie informacdowiskowe stanowi ogromm
pomoc przy wykonywaniu wojewoddzkich, powiatowych i gminnych programéw ochrony
srodowiska oraz planow gospodarki odpadami.

Mapa ta przedstawia ztakopalin oraz perspektywy i prognozy wystwania kopalin
na tle wybranych elementow gornictwa i przetworstwa kopalin, hydrogeologii, warunkow
podioza budowlanego, przyrody, krajobrazu i zabytkéw kyifistanu geochemicznego gleb
oraz osadow wodnych i mld#osci deponowania odpaddw.

Materiaty niezbdne do opracowania mapy zebrane zostaty w: WydBaleronySro-
dowiska i Rolnictwa Swatokrzyskiego Urzdu Marszatkowskiego w Kielcach, Instytucie
Uprawy i Gleboznawstwa w Putawach, starostwach powiatowych w Starachowicach, Kiel-
cach i OstrowcuSwictokrzyskim, Przedsbiorstwie Geologicznym SA w Kielcach oraz
w urzedach gmin i u ugtkownikow ztéz W opracowaniu tym wykorzystano réwnipubli-
kowane materiaty takie jak: mapy geologiczne, glebowegleturystyczne i obszaréw podle-
gajacych ochronie. Dane dotygze zt6zkopalin zostaly zamieszczone w kartach informacyj-

nych opracowanych dla komputerowej bazy danych cadoz

lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Nowa Stupia o powierzchni 330,13 dgnaniczony jest wspokny-
mi geograficznymi 21°00’- 21°15’ dtugoi geograficznej wschodniej i 50°50’-51°00’ szero-
kosci geograficznej potnocnej.



Pod wzgédem administracyjnym charakteryzowany obszar pigzest w wojewodz-
twie $wiegtokrzyskim w granicach trzech powiatow: starachowegk, kieleckiego i ostro-
wieckiego. W powiecie starachowickim obejmuje on gmitawiéw oraz fragmenty gmin
Brody i Wachock, w powiecie ostrowieckim zachoalntz¢s¢ gmin Waniow i Kuny,
aw powiecie kieleckim znacznezzes¢ gminy Nowa Stupia oraz bardzo mate fragmenty gmin
Bodzentyn, Lagow i Bieliny.

Zgodnie z fizycznogeograficzrgegionalizacj Polski (Kondracki, 2002) teren arkusza
lezy w prowincji Wyzyn Polskich, podprowincji Wxyny Matopolskiej, w makroregionie
Wyzyny Kieleckiej w obgbie mezoregionow: GonBwictokrzyskie (czs¢ potudniowo-
zachodnia), Wyyna Sandomierska, PtaskomvySuchedniowski oraz Przedgoérzezektkie
(czes¢ potnocno-wschodnia) (fig. 1).

Gory Swigtokrzyskie g niskimi gérami typu rusztowego o deniwelacjach erayno-
szacych od 200 do 400 m. Obejmupne paleozoiczne struktury fatdowe odsétaiw catogi
lub czsciowo spod pokrywy warstw mtodszych. Charakterystyazechaich rzezby s3 row-
nolegte twardzielcowe pasma, zbudowane gtéwnie z piaskowcow kambryjskich i dewon-
skich, rozdzielone podiuwmi lub lokalnie poprzecznymi obm@niami o charakterze dolin
rzecznych. W krajobrazie omawianego obszaru najefektowniej wyeksponowartaido-
wane ze skat kambryjskich, Pasmo tysogoérskie i Pasmo Jeleniowskie rozdzielone doling
rzeki Stupianki. W ich olgbie wystpuja najwyzsze wzniesienia obszaru: Hucka Gora
(547 m n.p.m.), masyw Lysej Gory posiaggj trzy kulminacje - Lysiec (594,3 m n.p.m.),
Swiety Krzyz (580 m n.p.m.) iChelmiec (456 m n.p.m.) oraz Gd&@#&oszyiska
(450,6 m n.p.m.). W zwartym masywie tysej Gory wgpsia skalne grzdy i ostaicowe skat-
ki, a przede wszystkim bardzo efektowne rozlegte gtazowiska zboczowe nazywane gotobo-
rzami. Na potnoc od Pasma tysogoérskiego znajdwjeOsinzenie Wilkowskie wypreparo-
wane w matoodpornych na wietrzenie tupkach sylurskich i ordowickich c#gzncniesié
wymodelowanych w odpornych piaskowcowych ¢glanowych skatach dewonskich Pasma
Bostowskiego (Nowotniowa 336,0 m n.p.m., Modrzewie 350,7 m n.p.m.) i Pokimskiego
(Chetmowa Goéra 350,8 m n.p.m.).

Pomkdzy dewonskimi wzniesieniami a szeroleling Swisliny rozciaga s¢ nalezaca
do mezoregionu Wiayny Sandomierskiej wysoczyzna wzngsa s¢ od 250 m do
315 m n.p.m. Jej charakterystycznaztz® zwhzana jest z osadami lessowymi, o grudh@d
kilku do kilkunastu metrow, ktore 2@ na zdenudowanych w trzeciqdzie skatach paleozo-
icznych i mezozoicznych. Domirju formy ptaskich i rozlegtych wzgoérz €#o o stromych

stokach (spadki terenu wynagze od 7° do 15°), rozgiych plaskodennymi dolinkami i a



wozami. Doliny rzeczneaszwykle waskie, gkbokie i stgaja przedczwartorgdowego podto-
za. Zbocza tych dolin poge s gesta siech okresowo odwadniagych wawozdéw, parowow

i nieckowatych dolin. Nachylenie zboczy dolin rzecznych wynosi od 7° do 25°, a lokalnie

dochodzi do 40°. Dla terenow lessowych charakterystycziiezne wcecia drogowe. Ro-
s§linnos¢ na omawianej wiynie lessowe] wykazuje gpewnaodrgbnogia. Charakterystycz-
ny jest dla niej zesp6t drzew: lipa, jawor, osika, sosna, przy catkowitym braku jodty.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Nowa Stupia na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2002)

1 — granica prowincji, 2 — granica mezoregionu

Prowincja Ni srodkowoeuropejski Prowincja Vifyny Polskie

Podprowincja Nizinysrodkowopolskie Podprowincja \WWyna Matopolska

Makroregion Nizina&Srodkowomazowiecka Makroregion \&na Kielecka

Mezoregion 318.86 Rownina Radomska Mezoregiony 342.31 Plasi&wehedniowski

342.32 PlaskowyGielniowski
342.33 Przedgorzedickie
342.34-35 Gorgwigtokrzyskie
342.36 Wygyna Sandomierska
342.37 Garb Pinczowski

Poinocna cg¢ obszaru arkusza nale do mezoregionu PlaskowySuchedniowski.

Wystepuja tutaj rozlegte i kopulaste, lecz niezbyt wysokiegégwza (do 275 m n.p.m.) zbu-



dowane z masywnych piaskowcow dolnego triasu, przykrygécicevo czwartorgdowymi
piaskami i glinami. Niewielki fragment pétnocno-wschodniegscz obejmugcy doling rzeki
Kamiennej wchodzi juiv obreb Przedgodrza Heckiego.

Wystepuja tu przede wszystkim gleby lessowe typu czarnozigonlerunatnego i pseu-
dobielicowego klas bonitacyjnych I-IVa, ktore twerbhardzozyzne pszenne iyinie kom-
pleksy przydatnasi rolniczej. Gleby te & prawnie chronione przed zmiangytkowania na
cele nierolnicze. Nat@ne & one na degradacyjne procesy azgine z erozj wodna
i eoliczna(Kwiecien, 1980).

Szata rofinna na obszarze charakteryzowanego arkusza pobadizo due walory
przyrodnicze i jest mocno zroicowana. Lasy tworgtutaj dwa zwarte kompleksy: w §haie
L ysogorskim i Jeleniowskim oraz w @bie Sieradowickiego Parku Krajobrazowego. Lasy te
administrowane $ przez nadlgnictwa w: Starachowicach, Ostrow8wigtokrzyskim i Kiel-
cach. W Pasmie tysogorskim i Jeleniowskim do podstawowych zespokiwcle naley
wyzynny jodtowy bor mieszany $wictokrzyska odmiana buczyny karpackiej. W skfadzie
gatunkowym dominuje jodta i buk z domieszkami modrzewidyugdesosny swierka, lipy
I wiazu. W runie |énym wystpuja liczne gatunki chronionych rb§ rzadkich i zagroanych
takich jak: widtak wroniec, kokorycz petna i pustajezyczka przeldinieg, jaskier kosmaty
oraz zywiec gruczotowaty i dziewciolistny. Na Gorze Chetmowej znajduje €indemiczne
stanowisko modrzewia polskiego. W pétnocnegsez obszaru (Sieradowicki Park Krajobra-
zowy) na zyznych siedliskach lasu mieszanegdredniozznych boru mieszanego rosna
drzewostany sosnowo-jodtowe z domieszkantbudgwierka i olszy. Dug walory geobota-
niczne mag zbiorowiska roinnosci kserotermicznej i gdowe] wystpujace na zboczach
dolin Pokrzywianki, Sisliny, Psarki i Dobruchny.

Pod wzgkdem klimatycznym przewajaca czs¢ obszaru arkusza nale do Krainy
Swigtokrzyskiej, gdzie typ pogody ksztakiupolarno-morskie i podzwrotnikowe masy powie-
trza (Okotowicz, Martyn, 1979). Przewaacym kierunkiem wiatrow jest kierunek zachodni,
asrednia temperatura roku wynosi 6,8°C. Najcieplejszgnesacem jest lipiec rednia
17,7°C), a najzimniejszym lutgrednia 3,9°C). Roczna suma opaddw wynosi pepy00 mm,
amaksimum opadow przypada na stycf20,3 mm) i marzec (20,0 mm). Warunki klimatycz-
ne panujce na obszarze arkusza zdecydowanie wphnwajwegetagj roslin. Okres wegeta-
cyjny rozpoczyna situtaj z pocztkiem kwietnia a kaczy dopiero w potowie galziernika.

Klimat Gor Swigtokrzyskich, w stosunku do otaczeych je obszaréw, wykazuje pod-
wyzszonailos¢ opadow (650-900 mm/rok), a8ze temperatury powietrza (6RC) i diuszy

okres zalegania pokrywynieznej (80-100 dni/rok). Przewaja w nich wiatry zachodnie



i p6inocno-zachodnie agjajace zimy predko$¢ ponad 10 m/s). Jesigni zima od 30 do
50 dni w roku utrzymuyj sic w dolinach mgty.

Podstaw gospodarki jest rolnictwo. Gtéwnym kierunkiem pr&djii rolnej jest uprawa
zb&, burakow cukrowych, &in pastewnych i ziemniakow oraz hodowla bydta miego
i trzody chlewnej. Wana funkcje w gospodarce spetnigturystyka, rekreacja i wypoczynek,
ktore w przysziéci powinny sté sic rownorzdnymi z rolnictwem, elementami rozwoju gospo-
darczego, ze wzgtlu na wyatkowe przyrodniczo-krajobrazowe i kulturowe walokbysaaru.

Na omawianym obszarze nie mackgzych drodkéw miejskich i daych zaktaddw
przemystowych. Wzna rolg spetnia na nim zbudowany na rze$wislinie i Pokrzywiance
zbiornik wodny ,Wiéry” oddany do iytku w 2006 roku, petacy funkcje retencyjne i rekre-
acyjne. Stanowd ma on w przyszkzi réwniez zrédto wody pitnej dla Ostrowc8wigtokrzy-
skiego. Nowa Stupia, malowniczo patmna u podnza tysej Gory, posiada znakomite warunki
do wypoczynku i rekreacji oraz stanowi dgliyaz noclegowo-gastronomiczrdla turystyki.
Duze znaczenie posiada sanktuarium w Katkowie-Godoktde jest miejscem licznych piel-
grzymek. Przez obszar arkusza przebiega droga regionalna ngcZgehaiNovwa Stupk z Su-
chedniowem i OstrowcerSwigtokrzyskim, droga nr 752 Rzepin — Bodzentyn — Géorar
droga nr 7564dczaca Nowy Stupk z Szydtowem i Starachowicami. Zaplecze motoryzaaji
obszarze arkusza jest stabo rozetimj wystpuja jedynie nieliczne, mate stacje paliw.

[ll. Budowa geologiczna

Obszar ohjty arkuszem Nowa Stupia znajduje sia styku paleozoicznego cokotu Gor
Swictokrzyskich i jego permsko-mezozoicznego obezga (Filonowicz, 1963; 1968). Jego
budowe geologicznalustruje fig. 2.

Potudniowo-zachodni cz¢$¢ obszaru arkusza pokrywa pas wychodni skalnychzgale
cych do tysogérskiej (potnocnej) strefy litologiczno-facjalnej trzonu paleozoicznego Gor
Swigtokrzyskich. § to utwory wieku: kambryjskiego, ordowickiego, sykiego i dewoa
skiego reprezentygge y§odowisko sedymentacji morskiej (fig. 2).

W obrbie paleozoicznego trzorswictokrzyskiego moma wyrdni¢ dwie jednostki fa-
cjalno-tektoniczne: potudnioavi potnocna Jednostka potudniowa (kielecka) bytagiljoro-
genea podmobajkalskai kaledonskg natomiast jednostka pdétnocna, tysogorska, uleagtdof
waniu dopiero w orogenezie waryscyjskiej.

W potnocno-wschodniej e&ci obszaru odstaniajsic osadowe skaty wieku permskiego

I triasowego tworgce pokryw trzonu dolnopaleozoicznego.



Skaly paleozoiczne i mezozoiczne wykazdeformacje tektonicznegtlace skutkami
oddziatywania orogenez: kaledonskiej, waryscyjskiej i alpejskiej. Dyslokasggec{antykli-
ny, synkliny) i dysjunktywne (fleksury, nasugia, uskoki) powoduj, ze caty gérotwokwie-
tokrzyski ma bardzo skomplikowartaudowe fatdowo-blokova. Na omawianym obszarze
gtébwnymi elementami tektonicznymiasskiba tysogorska, dyslokacja Rudek, synklina bo-
dzentyaska, antyklina bronkowicka i fald godowski. W steefilyslokacji Rudek wyspuje
najwicksze nagromadzenie rud siarczkowych w regiodvigctokrzyskim, eksploatowane
przez nieczyna juz kopalnk pirytu i syderytu ,Staszic”.

Najstarszymi osadami odstarieymi sk na powierzchni arkusza skaty wieku kam-
bryjskiego wyst¢pujace w potudniowej i potudniowo-zachodniejegei obszaru. Zaliczone
zostaty one do kambrérodkowego i gornego. Kamirodkowy reprezentgjtupki, ity, pia-
skowce kwarcytowe i szarogtazowe oairszo<i 600,0 m, odstaniage s¢ w Bartoszowinach
i na Kobylej Gorze. Posiadapne charakter osadéw fliszowych. W ¢lie utworéw kambru
goérnego wydzielono na podstawie cech litologicznych trzy poziomy. Pierwszy poziom wy-
stepujacy w stropie kambri$rodkowego sktada siz piaskowcéw, kwarcytow oraz tupkow
0 miazszogi 600 m, buduyjcych potudniowe zbocze tysej Gory. Drugi poziom kambor-
nego tworz kwarcyty z wkladkami piaskowcow, oktane jako kwarcyty tysogorskie. Wy-
chodnie tych utworéw wyspuja w grzbietowej czsci Pasma tysogorskiego. Odporne na
wietrzenie grubotawicowe kwarcyty tysogoérskie twpiastaicowe skaitki, a przede wszyst-
kim bardzo efektowne gtazowiska zboczowe. Osady nagnggo poziomu kambru gérnego
wystepuja na potnocnych zboczach Géry Jeleniowskigyj.t& tupki z wktadkami piaskow-
cow, ktére nie odstaniajsic na powierzchni terenu arkusza. Ich wiek glaro na podstawie
obecnogi fauny trylobitow, brachiopodow i archeocyatow.

Ordowik reprezentuaj ciemnoszare tupki ilaste, niekiedy z wktadkami ntiadglomi-
tycznych, zawierage faunegraptolitows i trylobitowa. Oshgaja one maksymalnmiazszosé¢
210,0 m. Wystpuja w podtoau dolin Wilkowskiej i Dgbnianskiej, lecz na powierzchni odsta-
niaja si¢ tylko w okolicy Wolki Milanowskiej i xbniaka oraz w strefie dyslokacji Rudek.

Utwory syluru reprezentowane przez tupki krzemionkowe i graptolitowe oraz ciem-
noszare itowce, tupki ilaste, piaskowce, szarogtazy, lokalnie zawoerayktadki wapieni.
Skaty syluru g na ogoét silnie sfatdowane i zawietdjczne szcztki fauny: graptolitow, ra-
mienionogdéw, maty i liliowcdw, ktére umodiwity ich rozpoziomowanie. Odstani@jsic one
w dolinie Stupianki Swisliny, lecz najrozleglejsze ich wychodnie wystija pomigdzy Rud-

kami a Jeziorkiem.



Fig. 2. Polaenie arkusza Nowa Stupia na tle szkicu geologicznego regionu (Marks i in. red, 2006)

Czwartorzd  holocen 1 - piaski,zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty
2 - piaski eoliczne, lokalnie w wydmach
Czwartored  plejstocen 3 - lessy, lessy piaszczyste i pyly lessopodobne
4 - piaski,zwiry i mutki rzeczne
5 —ity, mutki i piaski zastoiskowe
6 — piaski izwiry sandrowe
7 — piaski i mutki kemow
8 — piaski, mutki izwiry 0zow
9 - gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaskiwiry lodowcowe

Miocen 10 - ity, mutki, piaski,zwiry z weglem brunatnym

Kreda 11 - wapienie, kreda pigza z krzemieniami, opoki, margle, wktadki piaskowcow, gezy, fosforyty, czerty

Jura 12 - wapienie, margle, itowce, dolomity, wapienie oolitowe lokalnie z wktadkami margli i itéw

Trias 13 - piaskowce, margle zlepiee, itowce, mutowce, piaskowce, dolomity, wapienie, gipsy, usellyza, sole
kamienne

Karbon 14 - zlepieice, szarogtazy, wapienie, mutowce z lidytami i tufitami

Dewon 15 - wapienie, dolomity, margle, mutowce, piaskowce, itowce, tupki ilaste, zlepie

Sylur 16 - tupki krzemionkowe, itowce graptolitowe, wapienie mutowce

Kambr 17 - piaskowce, itowce, zlepiee, mutowce
18 - uskoki
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Skaty dewonu ogpajace na terenie arkuszaanszos¢770,0 m wysipuja na pétnoc od
kambryjskiego Pasma tysogoérskiego, odstaciagic w obrbie Pasma Bostowskiego i Po-
krzywianskiego, w dolinie Psarki oraz w rejorevigtomarza, Radkowic, Warszowka i Go-
dowa. Pod wzgldem stratygraficznym wydzielono osady dewonu dolneggodkowego
i gérnego. Kompleks dolnodewonski zbudowany jest z naprzemianlegtych tawic pa@skow
kwarcytowych, mutowcow, itéw oraz itowcdw z wkiadkami utworow tufogenicznych. Miej-
scami w piaskowcach zachowangszcatki fauny matowej, brachiopodowej, trylobitowej
oraz odciski pancerzy ryb. Zteztych piaskowcow zostato udokumentowane w Dotach Bi
skupich. W profilu dewondrodkowego wysipuja grubotawicowe i ptytowe dolomity oraz
wapienie z przewarstwieniami ilasto-marglistegghanowymi, ktére s perspektywicznym
poziomem litologiczno - surowcowym dla przemystu cementowego. Dewon gorny wyksztat-
cony jest jako grubotawicowe wapienie z wktadkami tupkow i margli. W dewonskich skatach
weglanowych wystpuja bardzo liczne skamienialosfauny morskiej: koralowce, ramienio-
nogi, make, brachiopody i trylobity. Wapienie dewoirodkowego i gérnego twogzzbior-
nik wodny o charakterze szczelinowo- krasowym.

Na utworach trzonu dolnopaleozoicznegmleiezgodnie ktipwo osady permu i triasu
stanowice ostoneGor Swigtokrzyskich. Osady permu natge do pétra cechsztynu wy-
ksztatcone gjako czerwone zlepiee o0 mazszaci od 10 do 40 m. Wyspuja one w formie
oderwanych ptatow, lecych niezgodnie na sfatdowanych i zerodowanych zfals utwo-
rach. Pelny profil permu odstania sia zboczu Wisliny koto Pawtowa.

Utwory triasowe pokrywaj znacznagpowierzchng w pétnocnej cgsci obszaru arkusza.
Reprezentuj one petny profil osadow o mriszaci 300,0 m zaliczonych do triasu dolnego,
srodkowego i gornego. W triasie dolnym wysitija zréznicowane typy osadow: zlepiee,
piaskowce, mutowce, itowce, tupki i ity, &0d ktorych spotyka sizweglone szcatki roslin
(kalamitow), tropy i kogi gadow, a take doskonale zachowane hieroglify, odzwierciegiaj
slady falowania, ptyricia, wysychania osadéwzerowania robakow. Triagodkowy repre-
zentuje seria osadoweglanowych, takich jak: wapienie organogeniczne aoggetrytyczne
oraz wapienie margliste. Wapienie te obfityj liczne skamieniatad liliowcow, maty, cera-
tytow i slimakow.

Osady triasu gornego reprezentowaag@zez ity oraz czerwone piaskowce i zlguie
odstaniajce s¢ w poblizu Dotéw Biskupich, Nietuliska, &bic i Rzuchowca.

W centralnej i potnocno-wschodniejgzi obszaru arkusza wapienie i piaskowce triasu

tworza pietro o znacznych wydajnokach studni.
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Osady jurajskie zaliczone do liasu dolnego skiadajz piaskowcéw z wktadkami mu-
towcow oraz itowcdw o mizszogi 65,0 m. Zostaly one stwierdzone w nielicznychtonig-
ciach w pobliu Rudnika i Nietuliska.

W okresie trzeciorglu (paleogen i neogehdbszar arkusza byddem na ktérym trwata
erozja i denudacja. Utworzyly siwdwczas powierzchnie denudacyjne oraz szerokiengloli
rzeczne. Lokalnie (w poldu tomna i Bostowa) w zagieniach terenu i jamach krasowych
osadzaty si muiki, piaski oraz ity.

Utwory plejstocéskie przykrywagq przewaajaca czes¢ omawianego obszaru. Repre-
zentowane $ one przez osady zlodowdce potudniowopolskich, srodkowopolskich
i pétnocnopolskich. Osady zlodowaceotudniowopolskich zachowatyesw postaci piaskow
i zwirow wodnolodowcowych wysgpujacych koto Nietuliska, Prageina i Szelig. Ze zlodo-
waceniami tymi (lubsrodkowpolskimi) zwazane g rowniez peryglacjalne gliny ilaste po-
chodzenia deluwialnego wysgtujace w formie pokryw na zboczach pasm tysogérskiego
i klonowskiego. W licznych, lecz niezbytebbkich obnkeniach m¢dzy Nowg Stuph a Swig-
tomarzem wysifpuja gliny zwatowe. Osady zlodowatérodkowopolskich reprezentupia-
ski oraz zwiry wodnolodowcowe i rzeczne, wyglujace w dolinach rzek i potokow. Piaski
wodnolodowcowe eksploatowane & rejonie Nietuliska w widtaciSwisliny i Kamiennej.
Natomiast na zboczach gor i wzgorz obserwujeosady peryglacjalngrodkowopolskie lub
potnocnopolskie) tworgce gliniasto - kamieniste zsuwy zboczowe. Utworydelwaceé pot-
nocnopolskich posiadajnajwicksze rozprzestrzenienie na obszarze charakteryz@waare
kusza. § to gldwnie lessy osgajce najweksz miazszosé (do 20 m) w dolinieSwisliny
I w okolicy Prawcina. Ponadto z tego okresu zlodowaamane s zwiry rzeczne. W pia-
skach i zwirach plejstocaskich wystpuja poziomy wodonade o0 znaczeniu lokalnym.
Z przetomu plejstocenu i holocenu pochggaski eoliczne, mutki deluwialne oraz lokalnie
wystepujace martwice wapienne. W dolinach rzecznych wysj holoceskie aluwia ilasto-

mutkowe, lokalnie piaszczystowirowe oraz torfy i namuty torfiaste.

IV. Zloza kopalin

Obszar ohjty arkuszem Nowa Stupia naledo rejonu ubogiego pod wzglem wysg-
powania kopalin. Dotyczy to zaréwno rodzaju kopalin, jak i wietkasdokumentowanych

1 W zwiazku z wprowadzeniem w roku 2002 przezeiynarodow Unie Nauk Geologicznych zmian w tabeli
stratygraficznej, na wydrukach map stosowany jest nowy podziat stratygraficzny sehé tekjaniajacym do
arkusza zachowujeestdotychczasowy system, a wprowadzone zmiany (detgcpodziatu utworéw trzecio-
rzedu) sygnalizowaneasw nawiasach.

12



zasobow. W granicach charakteryzowanego arkusza znajdugktsialnie 7 ztézujetych
w krajowym bilansie zasobdw kopalin oraz jedno rozpoznanee zkiérego zasoby zostaty
usunkte z bilansu w 1994 roku (tabela 1). Znaczenie @@ maj dzi§ na omawianym ob-

szarze: dolomity, piaskowce kwarcytowe oraz kruszywo naturalne.

1. Kopaliny weglanowe

Weglanowy kompleks litologiczno-surowcowy na obszaasrlkeusza Nowa Stupia two-
rza srodkowodewonskie dolomity wygbujace w rejonach: Szerzawy-Radkowice, Doty Opa-
cie, Castkoéw - Skaly i Wydryszéw. Udokumentowane zostatg enztazach ,Skata” i ,,Do-
ty Opacie”. Dolomity z tych ztdhaleza do kopalin podstawowych. Ich parametry jadiosve
przedstawione zostaty w tabeli 2.

Dla ztoza dolomitu ,Skata” wykonana zostata dla potrzeb ogstuchu zaktadu gor-
niczego uproszczona dokumentacja geologiczna (Skorski, 1967). ¥¢kawa przeprowa-
dzeniem dalszych badageologiczno-poszukiwawczych i zmiaikryteriow bilansoweci
sporzadzono nowy dokumentag geologiczia tego ztoa w kategorii G, z rozpoznaniem
jakosci w kategorii B (JarosSmiech, 1982). Z powodu wstrzymania eksploatacji atoz
spowodowanego wzrastggymi kosztami wydobycia surowca i likwidacji Zaktadaorni-
czego ,Skata” spormizono w kategorii €,Dodatek nr 1...” (Skoérski, 2000). Charaktery-
zowane ztog posiada powierzchi3,34 ha. Jego rmszas¢ zmienia s¢ od 10,14 m do
39,64 m ¢rednio 19,36 m). Pod nadktadem lessow i piaskd&nredniej grubéci 0,4 m wy-
stepuja drobnokrystaliczne, grubotawicowe, szare dolomitgzodolomity wapniste. Jest to
ztoze zawodnione. Zige ,Skata” jest bardzo konfliktowe (klasa C). W jegezpdrednim
sasiedztwie znajduje sirezerwat przyrody nieywionej ,Waw6z w Skatach”, w ktorym
odstonkty jest profil geologiczny z unikainfaura dewaiska o znaczeniu europejskim. Wy-
stepuje ono na glebach chronionych, na obszarze otuleigniowskiego Parku Krajobra-
zowego, W pobliu zabudowa wsi Skaty. Z punktu widzenia ochrony jest to A#azadkie
w skali catego kraju, skoncentrowane w ckoeym rejonie (klasa 2). Kopalina z tego zo
moze by wykorzystana w drogownictwie jako kruszywo tamatasi 1I-111 oraz w rolnic-

twie do uyzniania gleb.
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Tabela 1

Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

14

Zasoby
Nr Wiek geologiczne | Kategoria Stan Zago.SpO_Wydobycie Zastosowanie Klasyfikacja
. : : . | darowania . .. Przyczyny
zloza Nazwa Rodzaj kompleksu | bilansowe | rozpoznania . (tys. t) kopaliny zi6z : )
. . . . zloza konfliktowosci
na zloza kopaliny | litologiczno- (tys.t) Aoza
mapie surowcowega
P g wg stanu na 31.12.2004 (red. Przeniosto, 2005) Kfﬁy lﬂf‘éy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Doty Biskupie - Godow pkw D 357 Gt+C, N - Smo 2 B K,GL,Z
2 Doty Opacie d D 2051 £+ G z - Skd, Skb 2 C K, Gl, Z, Pn
3 Skata d D 1653 G+B z - Skd, Sr 2 C K,Gl, Z,R
4 Nietulisko p Q 99 G G 3 Skd 4 A -
5 Nietulisko Due 2 p Q 91 G G - Skd 4 A -
6 Nietulisko Due 1 pz Q 38 G G 35 Skd,Skb A -
7 Nietulisko Due 3 p Q 82 G G 4 Skd,Skb 4 A -
Staszic sPy, Fe D - - Z\WB - - - - -

Rubryka 3: d - dolomity, pkw - piaskowce kwarcytowe, p — piaski- zwiry, sPy - skaly pirytonéne, Fe - rudyelaza

Rubryka 4: D - dewon, Q - czwarterz

Rubryka 7: ztéa: G - zagospodarowane, Z - zaniechane, N - niezagospodarowane, Z\V¥8 wykoelone z bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej zamieszczonej w materiatach
archiwalnych)

Rubryka 8:" - wydobycie kopaliny w 2005 r. (wedtug informaciiytkownika)

Rubryka 9: kopaliny skalne: Skb - kruszyw budowlanych, Skd - kruszyw drogowych, Smo - materiatéw ogniotrwatych, Sr - rolnicze

Rubryka 10: ztea: 2 — rzadkie w skali catego kraju, 4 — powszechne, liczniegpuyjste, tatwo dospne

Rubryka 11: ztéa: A — mato konfliktowe; B — konfliktowe; C - bardzo konfliktowe

Rubryka 12: K - ochrona krajobrazu, Gl - ochrona gleb, Z - konflikt zagospodarowania teremshBna prawna przyrody (rezerwat aWwbz w Skatach”), Pr pomnik przyrody niesywio-
nej



Tabela 2

Parametry jakosciowe dolomitéw §odkowodewonskich

Wytrzyma- Scieralndg¢
Numer Gestos¢ |Nashkliwosé ’rOs')é W bebnie Przyczep- Mrozoodpornéé
ztoza na Devala o WSspdiczynnik pornec
. .| pozorna| wagowa na - nos¢ do - ubytek masy (%)
mapie i 3 L . w bebnie Lo emulgaciji .
. (T/m) (%) $ciskanie , bituminow (cykle )
jego na- Los Angeles
(MPa) o
zwa (%)
wartaos¢ srednia (zakres zmienia
1 2 3 4 5 6 7 8
7,1
3 é;g 11 137,0 (3;140-:23*'4) dobra 0.22 03
Skata 5 '83) (0,1-3,9) |(75,0-219,0 (27 4—’65 3)* (0,17-0,33) (0,0-1,8)
5 b.d.
Dot 2,74 0,3 126,8 (5,6-6,1) nb 0,2 o5 *
o a?:/ie (2,26-2,84) (0,26-0,46) | (109-137,4) 25,3* o b.d.
P (24,0-26,4)*

b.d. - brak danych, n.b. — nie badano

Ztoze dolomitéw , Doty Opacie” udokumentowane zostato atdgorii G+C;, na po-
wierzchni 3,2 ha (Gad, Musiat, 1982). Jegaszos¢ wynosi 28,56 m, a grubogtadktadu
sktadapcego st z lessow zmienia siod 4,3 m do 24,7 méednio 11,40 m). Buduage ztoe
dolomity s3 drobnokrystaliczne, ptytowe i silnie d@ne. Grubosdawic zmienia s od 0,1 m
do 0,8 m, a niekiedy dochodzi do 1,5 m. Tektonika w rejonieazjest bardzo skomplikowa-
na, a widoczna jest rowrnien jego odstoritej czsci. Seria ztopwa jest silnie sfatldowana
I poprzecinana sieciuskokow. Charakteryzowane zéjest suche. Zi@zto jest bardzo kon-
fliktowe (klasa C) z powodu jego polexzia na glebach wysokich klas bonitacyjnych, wyst
powania na jego obszarze pomnika przyrody nygaanej oraz koniecznas ochrony ura-
dzen infrastruktury technicznej zapory na zbiorniku , Wi Z punktu widzenia ochrony jest
to ztaze rzadkie w skali catego kraju, skoncentrowane vesdénym rejonie (klasa 2) (Rubi-
nowski i in., 1995). Kopalina m& by wykorzystywana w drogownictwie (kruszywo tamane

klasy II) i budownictwie (kruszywo do betonu klasy 400).

2. Kopaliny krzemionkowe

Na obszarze arkusza Nowa Stupia kompleks litologiczny o znaczeniu surowcowym
tworza piaskowce kwarcytowe dewonu dolnego, zaliczaneapakn podstawowych. Wyst
puja one w obgbie Pasma Bostowskiego i Pokrzyws&kiego oraz w rejonie Pawtowa, Rad-
kowic, Warszéwka i Godowa. Wgine rozpoznanie geologiczne w tym ostatnim rejonie
przeprowadzono w 1953 roku (Morawiecki, 1953). égw obkbie niemal catej wychodni

piaskowcow kwarcytowych udokumentowano w kategorit@ ztoze ,Doty Biskupie-
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Goddéw” (Syrnik, 1955). Ztoe to posiada powierzchnb,8 ha,srednia mizszos¢ kopaliny
wynosi 30,0 m, a grubosdéadkitadu sktadagego st z lesséw, mutkow i piaskdw zmienia si
od 0,7 m do 17,1 m. Seria zlo#a zbudowana jest z tawic silnie &paych piaskowcow
kwarcytowych zapadagych pod katem 60°-70°, ktéregsio przewarstwioneasitowcami

i mutowcami. Badania jakoiowe wykazaty przydatnostych piaskowcéw do produkcji ma-
teriatdbw ogniotrwatych (tab. 3). Jednaknaley mie¢ na uwadzeze tylko czs$¢ piaskowcow
kwarcytowych z tego zt@ (okoto 20 %) spetnia wymagania dla materiatu ogwiatego.
Surowiec ten nie byt natomiast badany poteka jego przydatna$ do produkcji kruszyw.
Scharakteryzowane ztezjest konfliktowe (klasa B), mbwe do zagospodarowania po spet-
nieniu okrglonych wymaga. Z punktu widzenia ochrony jest to zegzadkie w skali catego
kraju (klasa 2).

Tabela 3
Parametry jakosciowe dolnodewosskich piaskowcow kwarcytowych
Gestasé . Porowatd¢
. . Gestas¢ pozorna
Numer zt@a| w stanie suro- . wzgledna Oani . .
na mapie | wym po Wypale-W stanie surO\_/vyrnW stanie surowym gniotrwa- Zaw_arto;c Zawartgé
- . po wypaleniu X tos¢ zwykta SiO; Al,O;
i jego niu W temp. 1410°C po wypaleniu (sS) (%) (%)
nazwa |w temp. 1410°C T /r'ng) w temp.1410°C
(T/ m®) (%)
1 2 3 4 5 6 7
. 2,65-2,66;
13(0in21' 2,63 |2,38-2,615r.2,56 §.3,0 34 .35 929é217,r' 0,1-2,09
bt 2,58-2,6;r. |2,1-2,45;r. 2,39% 9,1-10,0:$r. 9,53* O St sr. 0,47
Godow 5 38 98,84

3. Kruszywa naturalne

Na obszarze arkusza ,Nowa Stupia” znaczenie gospodarcze poSmalsii i zwiry
wodnolodowcowe stadialu maksymalnego zlodowiacedkowopolskich wysipujace w zto-
zach: ,Nietulisko”, ,Nietulisko Dug 2", ,Nietulisko Duz 1" oraz ,Nietulisko Due 3. Zto-
za te zalegajna nierobwnym podtaz zbudowanym z piaskowcéw jury dolnej i nigzmwod-
nione. Udokumentowane one zostaly w kategori Rarametry jakasiowe tej kopaliny
przedstawiono w tabeli 4.

Ztoze piasku ,Nietulisko” udokumentowano na powierzcht87 ha. Jego ramszosé
zmienia s¢ od 1,0 m do 4,8 mskednio 2,94 m). Ztog to wystpuje pod nadktadem gleby
piaszczystej o gruba$ od 0,2 m do 0,3 méfednio 0,25 m) (Gad, 2004).

Ztoze piasku ,Nietulisko Due 2” zostalo udokumentowane na powierzchni 1,35 ha
(Skorski, 2001b). Seria ztowva o sredniej mazszogi 5,16 m zbudowana jest z piaskow
wodnolodowcowych. Nadktad zta stanowi gleba piaszczysta o grubasd 0,1 m do 0,3 m.
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Ze wzgkdu na zmiennosditologii utworéw budujcych zloe zostatlo ono zaliczone do
[l grupy.

Powierzchnia ztoa piasku izwiru ,Nietulisko Duz 1” wynosi 1,30 ha, &ednia gru-
bos¢ poktadu 7,59 m. Nadkiad ztazstanowi gleba piaszczystdredniej grubogi 0,18 m. Ze
wzgledu na zmiennoséitologiczna zaliczone zostato do Il grupy zt§Skorski, 2001a).

Ztoze piasku ,Nietulisko Due 3" ma powierzchril,49 ha (Skorski, 2003). Jegoami
szos¢ zmienia s od 2,0 m do 6,1 mskednia mazszos¢ 3,4 m). Przykryte jest ono warsiw
gleby piaszczystej arédniej gruboéi 0,36 m.

Wszystkie wys{pujace na obszarze arkusza aAdkruszywa naturalnega snato kon-
fliktowe (klasa A), a z punktu widzenia ich ochrony raldo klasy 4, ztdozpowszechnych,
tatwo dosg¢pnych. Znajduj one zastosowanie w budownictwie i drogownictwieszagzegol-

nosci do wyrobu betonu i robét ziemnych.

Tabela 4
Parametry jakosciowe kruszywa naturalnego
Numer zlga na Zawarta¢ frakciji Zawarta¢é Zawartdé za-
L powyzej Punkt piaskowy| pytow mineral- [ Wskaznik pia- .
mapie i jego na- nieczyszcze
wa 2mm (%) nych skowy obcych (%)
(%) (%) yen e
1 2 3 4 5 6
2 . ) 7,9 69,0
Nietulisko (0,0-0,1) nie okrono | ¢ 115 7y (67,0-71,0) brak
5 .
Nietulisko Due 2 M€ okrdlono 76,2 8,9 (52,8-70,0) brak
6 63,6 11,9
Nietulisko Duze 1 36.4 (63,1-100,0) |  (6,8-21,4) (19,9-64,0) brak
7 8,4 84,5 5,2
Nietulisko Dize 3 (0,0-12,0) (73.0-97,0) (2,0-12,0) 79.3 brak

Rubryka 3 - punkt piaskowy: zawastofrakcji ponizej 2,0 mm

Rubryka 5 - wskanik piaskowy: procentowy stosunek etmsci ziaren frakcji piaskowej i egciowo zwirowej
do obgtosci tych frakcji kruszywa wraz z ggtkami wystpujacymi w formie zawiesiny

Rubryki 2 -5 - Podano warté srednh i (w nawiasie) wartéci skrajne parametru

4. Kopaliny chemiczne i metaliczne

Kopaliny te byly eksploatowane w ziozStaszic”, gdzie wyspuje najweksze w re-
gionie swigtokrzyskim nagromadzenie siarczkowych tedaza wysgpujacych w formie pi-
rytu i skaly pirytonofej, wspotwystpujacych z syderytem. Zt@ to byto udokumentowane
w kategorii B + C; + G, (Bonarski, Chadrys, 1967). Zleina charakterytowy i jest zwhza-
ne z systemem skan tektonicznych przecinggych pirytonofie osady dewonskie wyksztat-
cone w facji tysogorskiej. Powstato ono w wyniku proceséw hydrotermalnycle,(l868;
Rubinowski, 1962). Ztoe rozpoznane zostato dcglgbkosci 560 m. Cagnie s¢ ono na diu-

gosci 700 m, masrednh miazszos¢ okoto 20 m i zapada na wschod podeka 30°- 60°.
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W ziozu tym wystpuja siarczkizelaza (piryt, markasyt, melnikowit) oraz syderytpayt
(w formie tak zwanej §mietany hematytowej”), sfaleryt, galena, chalkopirpptenda urano-
wa. Spogdd mineratdw ptonnych w ztaztym stwierdzono: dolomit, kalcyt, ankeryt, kwarc
i baryt. Na wychodniach ztazpowstata czapa wietrzeniowa skiadaj s¢ z itdw, limonitu,
siarczandéw Fe, Mg i Al, ochry i wietrzeniowych glinek boksytowych. Btta zostato wykre-
slone z bilansu zasobdéw kopalin w 1994 roku, gfggo parametry nie spetniaty kryteriéw

bilansowogi.

V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Nowa Stupia aktualnie zagospodarowgedysie ztoa kruszy-
wa naturalnego.

Eksploatacja dolomitow ze zta ,Skala” s¢ga jeszcze czaséw sprzed Il wogwiato-
wej, lecz zorganizowane wydobycie dolomitu rozgdeav 1967 roku. Wydobycie dolomi-
tébw z tego ztoa zostalo zakonczone w 1998 roku, a obszar goérniczy ,Skata I"ian@s
28.12.2000 roku. Powodem zaprzestania wydobycia, pomimo posiadane] pyezvika
waznej do 2003 roku koncesji, byta utrata rentowai@@ktadu wydobywczego spowodowana
wzrastagcymi kosztami wydobycia oraz brakiem popytu na suecwZtoze to wykupit
w 2004 roku Pan Jozef Ciamaga z Zaldowa, lecz nie uzyskat koncesji na wydobycie wapieni.
Kopaling urabiano przy wciu materiatbw wybuchowych systemejtianowym na dwoch
poziomach eksploatacyjnych w wyrobisku wghym. Wielkos¢wydobycia w 1998 r. wyno-
sita 26 tys. ton. W zaktadzie przerébczym produkowano kruszywo drogowe klasy II-lll (grys,
kliniec, tluczei, kamier tamany). Odpady eksploatacyjne w tookoto 20 tys.m zgroma-
dzono na zwatowisku zewtriznym (tab. 5).

Eksploatagj dolomitu ze ztoa ,Doty Opacie” prowadzongd 1943 roku zakonczono
w 1984 roku. Na terenie kamieniotomu przechowywano ptyty i bloki piaskowcéw dolnotria-
sowych zawierajce odciski tropéw i kasi tektodontéw (przodkoéw dinozaurdw), przeniesio-
ne w latach 90 — tych XX wieku w postaci kolekcji do Muzeum Wielkiego Pieca w Staracho-
wicach. Wydobyto je podczas budowy zapory zbiornika wodnego ,Wiory”. (Riskizy
2000). Obecnie w miejscu ztaznajduje si niezrekultywowane wyrobisko.

Wznowienie eksploatacji zia jest niecelowe ze wzglu na ochroa krajobrazu, przy-
rody nieoywionej, gleb i zapory zbiornika wodnego ,Wiory” (Rmowski, Nowak, 1996).
W scianie kamieniotomu o dlugog50 m i wysokogi 15 m doskonale widoczny jest kontakt
tektoniczny dolomitowsrodkowodewonskich z seripiaskowcowo-mutowcowtriasu dolne-
go, ktéry od 1987 roku chroniony jest jako pomnik przyrody rny@oane;j.
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Tabela 5
Odpady mineralne

Miejscowas¢
Nr Kopalnia Gmina Rodzai Powierzchnia| Illos¢ odpadéw | Mozliwe sposo
obiektu odpa déjvv zwatowiska | (stan na 1999 r.) by wykorzysta-
na mapie ) _ P (ha) (tys.nT) nia odpadow
Uzytkownik Powiat
1 2 3 4 5 6 7 8
Skata Skaty
Miejskie Przedﬁ' Nowa S}up|a
biorstwo Robdt
1 Drogowych Sp. z Ek 0,8 ok. 20 0
0.0. . .
~ w Ostrowcu kielecki
Swigtokrzyskim

Rubryka 4:Ek - zwaly eksploatacyjne (nadkiad)
Rubryka 6: sktadowanych
Rubryka 7: wykorzystanych

Zagospodarowane ztazkruszywa naturalnego znajdugic w poétnocno-wschodniej
czesci obszaru arkusza Nowa Stupia.

Ztoze piasku ,Nietulisko” zostato udaginione do eksploatacji w listopadzie 2004 ro-
ku. Jego uytkownikiem jest Czestaw Gtazek (PPUH ,EKOINSTAL”) @strowcaSwigto-
krzyskiego, ktory 16.11.2004 r. uzyskat koneespzna do dnia 30.11.2014 r. Dla zlazego
utworzono obszar gorniczy o powierzchni 19,7 ha oraz teren gorniczy o powierzchni 2,68 ha.
Uzytkownik wydobywa niewielkailos¢ piasku na potrzeby wiasnego przebsirstwa bu-
dowlanego. Po zakonczonej eksploatacji planowane jest zalesienie ettemamego wyrobi-
ska.

Uzytkownikiem ztoa piasku izwiru ,Nietulisko Duz 1” jest Mirostaw Krakowiak
z Ostrowca Swigtokrzyskiego, ktory eksploatuje z@ na podstawie koncesji wsej do
31.08.2011 roku. Dla zi@ tego utworzono obszar gorniczy o powierzchni Btaz teren
gorniczy o powierzchni 2,9 ha. Piaseknir bez przerobki jest zbywany na potrzeby lokalnej
spotecznogi, a w przeszias na duzaskak wykorzystywany byt przy wznoszeniu zapory
zbiornika retencyjnego ,Wiory”. W roku 2004 ze z&tego wydobyto 35 tys. ton kopaliny.
Po zaprzestaniu eksploatacji powstate wyrobisko zostanie zalesione.

Uzytkownikiem zi& kruszywa naturalnego ,Nietulisko Dei2” oraz ,Nietulisko Due
3’ jest Wiadystaw Gatka z Dotdéw Biskupich. Ziaze aktualnie nieaseksploatowane. Wy-
dobycie piasku ze zi@a ,Nietulisko Duze 2” odbywato i od 1.10.2001 r. na podstawie kon-
cesji wanej do 31.08.2011 roku. Utworzony obszar gorniczgigae powierzchril,7 ha,
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a teren gorniczy 2,3 ha. Eksploatacja piasku zeazjbtietulisko Duze 3” prowadzona jest od
2.01.2003 roku, na podstawie koncesjizwej do 31.07.2013 r. Dla tego z# utworzono
obszar goérniczy o powierzchni 1,98 ha oraz teren gorniczy o powierzchni 2,27 ha.
W 2004 roku wydobyto 4 tys. ton piasku. Po zakonczeniu wydobycia wyrobiska pozostate po
tych zlozach zostanzalesione. Kruszywo naturalne z tych ziwajduje zastosowanie w bu-
downictwie i drogownictwie.

Dla potrzeb lokalnego budownictwa wydobywamnecgwartorzdowe piaski, triasowe
piaskowce i dewonskie dolomity. \Aksze wyrobiska niekoncesjonowanej eksploatacji tych
surowcow skalnych zaznaczono na mapie jako punktygpgstania kopalin.

Eksploatacja pirytu i syderytu prowadzona byta w Rudkach w latach 1925 -19%2 w gt
binowej kopalni ,Staszic”, ktora byta jedre najstarszych kopalrud zelazaw Polsce. Z ba-
dan archeologicznych wynikae juzw Il wieku n.e. wydobywano tutaj rudselaza dla dzia-
tajacego w tym okresie dego ofodka hutniczego (dymarki) potonego na pétnocnych sto-
kach tysogor (Bielenin, 1974). Do roku 1949 eksploatowano systemem odkrywkowym he-
matyt i syderyt. W 1933 przypadkowo natrafiono na piryt i rozgimciego eksploata¢j
(Kuzniar, 1933; Poborski; 1947). W kopalni podziemndpdacej sk z 3 szybow, sztolni
i 5 poziomdéw wydobywczych eksploatowano gtéwnie rpadytowa (o zawartosésiarki oko-
to 20-40%) wykorzystywangalo produkcji kwasu siarkowego oraz jako topnik wninctwie
zelaza i miedzi, a talkzsyderyt i hematyt (zawartogelazasrednio 20-40%) dla przemystu
hutniczego i chemicznego. Niewielkie ilmwsrudy uranowej wydobywano dla potrzeb Zakta-
dow R1 w Kowarach. W agu ostatnich 40 lat istnienia kopalni ze a&oavydobyto
6396,3 tys. ton rud. W ziaztym pozostaty udokumentowane zasoby ¢msgicych kopalin:
2,36 min ton bogatej rudy pirytowej (37,6% siarki), 25,08 min ton ubogiej rudy pirytowej
(18,3% siarki), 0,56 min ton syderytu (42,08aza) oraz 5,8 min ton dolomitow hematyto-
nosnych (19,0 % F££s). Analiza jakogi rudy i jej zasobow wykazatae najbardziej warto-
sciowe zasoby zia zostaly juavyeksploatowane, a pozostate nie posidbgecnie wartasi
gospodarczej. W zwrku z podgciem w Grzybowie eksploatacji siarki rodzimej metquabd-
ziemnego wytopu, nieoptacalne statg siydobywanie pirytu w kopalni podziemnej i odzy-
skiwanie siarki podczas kosztownych proceséw flotacyjnych. W latach 1971-19%pilaast
likwidacja kopalni poprzez jej zalanie i rekultywad¢grendéw pogorniczych. Goérotwér naru-
szony eksploatagjwrécit do pierwotnej rownowagi hydrogeologicznggdomechamicznej
(Jaros, 1991).
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VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Prace geologiczno-poszukiwawcze i dokumentacyjne przeprowadzone na obszarze ar-
kusza Nowa Stupia wykazatye nie ma na nim satysfakcjonaych, ekonomicznie uzasad-
nionych modiwosci dla udokumentowania nowych zidopalin i rozwoju ich eksploatacji
prowadzonej na skalprzemystow. Bardzo due ograniczenia w tym kierunku rozwoju go-
spodarczego stwarzgjprzede wszystkim wysokie walory przyrodnicze tedpszaru, takie
jak: park narodowy, parki krajobrazowe oraz gleby wysokich klas bonitacyjnych. Niemniej na
podstawie sprawozdaz geologicznych prac zwiadowczych, obeaidicznych punktéw
wystepowania kopaliny oraz analizy budowy geologiczngpma wyznaczono jeden obszar
prognostyczny piaskoéw, dwa obszary perspektywiczne dolomitdw oraz jeden obszar perspek-
tywiczny piaskowcow kwarcytowych.

Obszar prognostyczny piaskéw wskazany zostat w potnocno-wschodgiej alaszaru
arkusza (tab.6). W jego oddrsie wystpuja wodnolodowcowe piaski oraz piaski zeirem,
zwigzane ze zlodowaceniamirodkowopolskimi, przykryte miejscami ptatami piaskow
eolicznych. Piaski teagprzedmiotem eksploatacji w niewielkich zéxh kruszywa naturalne-
go, a w przesziadi wydobywane byty na potrzeby budowy zapory w Wabr@Juszczyk i in.,
1994). Fragment tego obszaru znajdugensi asiednim arkuszu Ostrowieactokrzyski.

Niewielki obszar perspektywiczny dolnodewonskich piaskowcow kwarcytowych (o po-
wierzchni 12,0 ha) wyznaczony zostat w rejonie Modrzewia (Wroblewski, 197 kjdRuiéz
1960). Piaskowce te odstaniggic na powierzchni terenu i posiadapaksymalnamiazszosé
12,0 m. Obszar perspektywiczriyodkowodewaskich dolomitow wyznaczono w Szerza-
wach. Zajmuje on powierzchynb0,0 ha i obejmuje wychodnie dolomitow ggjacych maz-
szos¢ 12,0 m, ktére na niewielkim obszarze przykrydepskrywa lessow o grubad 2,5 m
(Rubinowski, 1983). Obszar ten znajduje szesciowo w obebie projektowanego rezerwatu
przyrody nieogwionej i w zwhzku z tym naley uwzgkdni¢ znacznajego konfliktowos¢
w przypadku podjcia decyzji o udokumentowaniu ztdblomitu na tym obszarze.

W poblizu Czstkowa wytypowano obszar perspektywiczny dolomitopowierzchni
8,0 ha. Wysipuje on w ob¢bie wychodni utworéw dewonskich agjajpcych w tym miejscu
miazszos¢ okoto 20,0 m (Masternak, 1998). Wskazany obszay Ve otulinie Swigtokrzy-
skiego Parku Narodowego.

Badania itdbw triasowych w rejonieabrowy wykazaty moliwosci wykorzystania ich
dla przemystu cementowego, ale obszar ten uznano za negatywny zduvaglduy nad-
kiad i mate zasoby (Juszczyk, 1982). Gliny czwaxdozve i ity triasowe wysipujace
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w okolicach Brzezia nie spetnigkryteribw surowcow ceramiki budowlanej, ze wgiih na
niska skurczliwos¢ wysychania, duzazawartos¢ margli i frakcji gruboziarnistej (Bazior,
1968; Sokolhska, 1982).

Rozpoznany obszar ztowy piaskowcow dolnotriasowych w rejonie Rzepina spet-
nia kryteribw bilansowséri ze wzgédu na znaczngrednia grubos¢ nadktadu wynosica
22,6 m (Juszczyk, Zagzkowski, 1982; Wréblewski, 1983).

Dolomity srodkowodewdskie z okolic Warszowka i dolnodewonskie piaskowce kwar-
cytowe z rejonu Pawtowa spetriajvymagania dla produkcji kruszywa budowlanego i dro-
gowego, ale obszary ich wygibwania dyskwalifikuj warunki geologiczno-goérnicze takie
jak: duxy nadktad, przerosty ptonne, kras, trudne waruniertewe (Musiat, 1972; Ruke-
wicz; 1965).

Kambryjskie piaskowce kwarcytowe (tak zwane kwarcyty tysogorskie), ktére duduj
Pasmo tysogorskie i Jeleniowskie spetaififyteria surowcow do produkcji kruszyw tama-
nych i do produkcji materiatow ogniotrwatych (Wroblewski, 1971). Obszar ichepgatania
nie jest jednake perspektywiczny pod wzglem zi@zowym, poniewa podlega ochronie

w ramach Svietokrzyskiego Parku Narodowego i Jeleniowskiego P&ilajobrazowego.

Tabela 6
Wykaz obszaréw prognostycznych
Wiek kom- Srednia gru-
Numer Powierz pleksu Srednia | bos¢ kom- | Zasoby
obszaru chnia Rodzaj | litologicz- Parametry | grubc¢ | pleksu lito- | w kate- | Zastosowanig
na (ha) kopaliny no- jakosciowe | nadktadu log.- gorii D kopaliny
mapie SUrowco- (m) | surowcoweggq (tys. n?)
wego (m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
punkt piasko-
wy od 63,6 do
I 102,0 p, pz Q 84,5 % 0,2 3,30 3366,0 Skb, Sd
pyly mineralne
5,2do 11,9 %

Rubryka 3: p — piaski;#— piaski izwiry
Rubryka 4: Q — czwartoed
Rubryka 9: — kopaliny skalne: Skb — kruszyw budowlanych; Sd — kruszyw drogowych

Wystepujace na obszarze arkusza Nowa Stupia lessyzaqadedo bodzentskie] pod-
strefy lessowej, pokrywajgruba warstwy (dochodzca miejscami do 20,0 m) niemal 60,0 %
powierzchni arkusza. Surowiec ten wykorzystywany jest na niewslkk do celéw gospo-
darskich, chodepsze jakodiowo lessy mog rowniez znale¢ zastosowanie do produkcji ce-
gty klasy 50 a nawet 100. Znaczniecfziej less stosowany jest jako dodatek schugtzaj
gliny ceglarskie oraz do zayzniania gleb piaszczystych. Wiaseosfizyko-mechaniczne
lesséw § nastpujace: ckzar wiaciwy 2,66-2,71 T/m, cigzar objtosciowy 1,54-2,12 T/m
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porowatos¢ 34,96-45,52 %, wilgotnosdhaturalna 20,0-27,0 % (Masternak, 1978). Zasoby
lessOw § na terenie arkusza bardzo dufecz jest to jednocgeie obszar wygpowania naj-

lepszych prawnie chronionych gleb.
VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Teren arkusza Nowa Stupiaziew dwoch zlewniach Il radu. Niemal caly jego obszar
(okoto 90%) nalgy do zlewni Kamiennej, a jedynie niewielki fragmentpotudniowo-
zachodniej cgci nalezy do zlewni Nidy. Rzeka Kamienna przeptywa na odgirk5 km
przez poéinocno-wschodniczesci obszaru. Gtéwnym doptywem Kamiennej jéswislina,
ptynaca z zachodu na wschéd w potnocnegsce charakteryzowanego obszaru. W swoim
gérnym biegu na potudnie od Radkowic tworzy ona dopireetomows. Szerokosdej doliny
zmienia s¢ od 200 m do 300 m, a miejscami przekracza 500 noriMast szerokos&oryta
rzeki w jej dolnym biegu wynosi 8 m. Prawymi doptywa$miisliny sa: Psarka, Pokrzywian-
ka i Wegierka. Doliny tych rzek phycych w kierunku potnocnymasasymetryczne. Psarka
przecina obszar arkusza z potudnia na poétnoc i pod Radkowicami wpadasdesykadolinag
do Swisliny. Pokrzywianka w gornym biegu ptynie szerakalina rownolegle do Pasma ty-
sogorskiego, a dalej ma charakter doliny przelomowej. Jej prawotyze doptywami g
Slupianka i Dobruchna. \&gierka wyptywa z szerokiej zabagnionej doliny kot@adMowa.
Niektore niewielkie doptywy Pokrzywianki, Stupianki i Dobruchny, wyptyyeaj ze zboczy
Pasma tysogorskiego lub Jeleniowskiego, aneljarakter strumieni gorskich. Na terenach
lessowych wyspuje gsta sié potokdéw bez nazwy.

Liczne z6dta wystpujace gtdwnie w potudniowej g&ci obszaru stypu rumoszowego
I szczelinowego. Ich wydajnossa zmienne (0,3-0,8 I/s) i uzaleione od wielkogi opadow
atmosferycznychZrodta w okolicach Trzcianki i Kunina chroniongjako pomniki przyrody
nieozywione;j.

Na obszarze arkusza Nowa Stupia znajdug dwa sztuczne zbiorniki retencyjne: ,Za-
lew Brodzki” i ,Wiory”. Planuje st budowe zbiornikow retencyjnych ,Baszowice” na Po-
krzywiance oraz ,Jeleniow” na Stupiance i tagowiance.

Niewielki fragment zbiornika ,Zalew Brodzki” znajdujeggdrzy p6tnocnej granicy ob-
szaru arkusza. Zbiornik ten petni funkeegulacyjnaprzeptywu wod Kamiennej oraz funkcj
rekreacyjno-wypoczynkogv W latach 1979 — 2005 zbudowano na rz&e&linie i Pokrzy-
wiance zbiornik retencyjny ,Wiory”. Jego powierzchnia wynosi 415 ha, pojééraikowita
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- 35 min n, srednia gkbokos¢ przy maksymalnym poziomie gtizenia 8,58 m, a gbokosé
maksymalna - okoto 18,0 m. Zapora usytuowana w Dotach Opacich posiada dk5gosg,
wysokos$¢ nad dnem rzeki 26 m, a szerokdégrony 12,6 m. Celem zbiornika jest ochrona
przed powodzj, wyrdbwnanie przeptywow pomej zbiornika oraz wykorzystanie energetycz-
ne. Planuje si rowniez zbudowanie ujcia wody pitnej dla Ostrowc8wictokrzyskiego. Na-
petnianie tego zbiornika rozpogn sic w 2006 roku.

Badania jakogi wod powierzchniowych prowadzone sa rzece Pokrzywiance. Punkt
pomiarowy znajduje siw Wymystowie, w odlegtasi okoto 1 km od czaszy zbiornika reten-
cyjnego ,Wibry”. Ocer jakosci wod rzecznych wykonano zgodnie z normami przygaiz
kowanymi dla piciu klas czystosi zawartych w rozpoegizeniu MinistraSrodowiska z dnia
11.02.2004 roku. Rzeka Pokrzywianka w granicach arkusza prowadzi wody zadogjalaj
jakogi (klasa 1l1) (Stan... 2006).

2. Wody podziemne

Skomplikowana budowa geologiczno-strukturalna obszaru charakteryzowanego arkusza
jest przyczynaznacznego zrdiicowania warunkow hydrogeologicznych. Zbiorniki wood-
ziemnych o znaczeniwzytkowym wystpuja w utworach czwartokdlu, jury, triasu dolnego
i srodkowego, dewonu gérnegdrodkowego. Utwory staropaleozoiczne i karbonskie, adakz
osady gérnego triasu uznano za niewodoros

Czwartorzdowe petro wodonofie wysepuje tylko lokalnie. W dolinach rzek gtéwny
poziom wytkowy tworz piaski i zwiry rzeczne, a na pozostatym obszarze baudoj piaski
i zwiry przykryte grul pokrywa lessow lub glinzwatows. Wydajnosépoziomu czwartorg
dowego jest bardzo mata i zaleprzede wszystkim od opaddéw atmosferycznych. Wedyp t
poziomu ujmowaneasprawie wyhcznie studniami kopanymi. Wydajrmsstudni wierconych
wahaj, sic od 0,7 n/h przy depresji 7 m do 21,8%h przy depresji 6,3 m. Utwory czwarto-
rzedowe umoliwiaja na ogét infiltracg wod do nkej lezacych osadéw starszych, twarz
potaczone poziomy wodono€. Wody czwartorgdowe ze wzgldu na brak naturalnej izola-
Cji narazone @ W znacznym stopniu na zanieczyszczenie z powierzenenu. Wody tego
poziomu charakteryzaijsic niska jakosia, o czymswiadczy podwyszona zawartoseelaza,
manganu, amoniaku i azotanow.

Dolnojurajskie pitro wodonofie wystpuje w pétnocno-wschodnim namiku arkusza.
Tworza go piaskowce, mutowce oraz itowce. Na terenie a&ulsowa Stupia poziom ten nie

jest ujmowany studniami wierconymi. Wydajeostudni zlokalizowanych w dolnojurajskim
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pictrze wodonodym na gsiednich arkuszach Starachowice i Ostrovieietokrzyski miesz-
cza sic w przedziale 10-30 .

Triasowe p¢tro wodondne wystpuje w centralnej i potnocno-wschodniejeéz ob-
szaru arkusza. Stanoavgo piaskowce gornego triasu, wapienie i maigelkowego triasu
oraz piaskowce i mutowce triasu dolnega.t8 zbiorniki porowo-szczelinowe i szczelinowo-
krasowe. Zwierciadto wody jest naf®, a czasami ma charakter artezyjski. Wydajnstud-
ni sa bardzo zrénicowane: od 0,4 fth do 74,3 nh. Jakoséwod triasowych jest na ogét
srednia. W wielu studniach przekroczonen®rmy zawartasi Fe i i Mn, a czasami wygiuja
zbyt duze stzenia amoniaku i zbyt wysoka twardadgélna. Wody poziomu dolnotriasowego
charakteryzuj sic mineralizaci sucharzedu 47-986 mg/drh zawartoséchlorkéw w wodach
miesci si¢ w przedziale 0,5 — 110, 0 mg/dm

Permskie utwory wodonag wystpuja tylko jako pojedyncze ptaty na granicy dewonu
I triasu.

Dewonskie pitro wodonofie rozprzestrzenia ¢sipasem zwzajacym Sk od zachodu
w kierunku wschodnim. Stanowvgo wapienie, margle i dolomity dewoltodkowego oraz
wapienie margliste dewonu gornego. Skaly te twarkiornik o charakterze szczelinowo-
krasowym. Wodonas$os¢ tych utworéw uzaleniona jest od zasilania, stopnia kgria i po-
taczen hydraulicznych tych sg@n. Zwierciadto wody w skali regionalnej jest swobodne
natomiast lokalnie naporowe. Wyptije ono na gbokogi od kilku do kilkunastu metrow
p.p.t. Zbiorniki szczelinowo-krasowe cechuje duzmiennoséparametrow parametrow hy-
drogeologicznych co uwarunkowane jestmgin stopniem sgkania i skrasowienia skat w po-
szczegoblnych jednostkach tektoniczny&wiadcz, o tym znaczne rdvice w wydajnogiach
wody uzyskiwanych ze studni wierconych. Wahsiz one od 0,6 rith przy depresji 28,4 m
do 123,9 nih przy depresji 34,7 m. Przewodnggigtra réwniez jest zmienna i wahasbd
8 m?/24 h do 149 24 h. Jakosévdd poziomu kodkowodewonskiego jest stabo rozpoznana.
Zawartosé suchej pozostata wynosi od 402 mg/dindo 536 mg/dm Biorac pod uwag
fakt, ze wody te w skali regionalneg $ardzo dobrej jakas, rowniez na arkuszu Nowa Stu-
pia ich jakos¢oceniono podobnie, przyjmug, ze podwyszone zawart@ zelaza i manganu
(Fe od 0,91 mg/dihdo 1,1 mg/dM, Mn — 0,36 mg/drf) stwierdzone w wodach z dwéch
studni mag lokalny charakter (Wroblewska, Herman, 2002).

Ze wzgkdu na rolniczy charakter zagospodarowania terenwrgih zagrogniem dla
jakogi wbd podziemnych jest nadmierne stosowanie nawaziucznych i0dkéw ochrony
roslin. Zagrozniem dla jakosi tych wod jest take nieprawidiowa gospodarka wodno-

sciekowa. Problem ten narasta wraz z uruchamianienycto wodocigéw bez jednoczesnej
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budowy kanalizacji i oczyszczalétiekdw. Wysoki stopie zagroenia jakogi wod wystpu-
je w rejonie Rudek oraz w dolinie Kamiennej, gdzie istnieje kontakt hydrauliczegyzyni

poziomem dolnojurajskim i czwartagdowym.

5,-?23‘,3@ '.\;_;"-' Hza
Skarzysko Kamienn 403

Ostrowiec X

Swigtokrzyski
Nowa Stupia
opate
. . /./.-paf.s?‘zrf‘@
.I/__/ > |
418,5‘ A
n A
AN _Ce.-p,:,)a
o 5 10 s 20 25km

T i

Fig. 3. Potaenie arkusza Nowa Stupia na tle obszaréw gtéwnych zbiornikéw wéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajcych szczegdlnej ochrony wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — granica GZWP wépodku szczelinowo-krasowym, 2 — granica GZWP dnodku szczelinowym i szczelinowo-
porowym, 3 — obszar najugzej ochrony (ONO), 4 - obszar wysokiej ochrony (OWO)

Numer, nazwa GZWP, wiek utworéw woddngch:

405 - Niecka Radomska, kreda gornayCr

415 — Zbiornik rzeka gérna Kamienna, pY

418 — Zbiornik Gajzice-Bolechowice-Borkow (B)

419 — Zbiornik Bodzentyn, dewon £E)

420 — Zbiornik Wierzbica — Ostrowiec, jura gérng (J

421 — Zbiornik Wiostowa (Bs)

Potozenie arkusza Nowa Stupia na tle gtéwnych zbiornik@dd podziemnych przed-

stawiono na fig.3. Na omawianym obszarze znajdujgeslynie niewielki fragment (okoto

20 %) udokumentowanego gtéwnego zbiornika wdéd podziemnych (GZWP) nr 419 ,Bodzen-
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tyn”, ktéry jest odizolowangednostk typu synklinalnego zbudowarzautworéw §odkowego
i gérnego dewonu. Powierzchnia tego zbiornika wynosi 47,38 knszacunkowe zasoby
dyspozycyjne majwielkos¢ 8,73 tys. n¥d. W dokumentacji ustalonge ochrona wéd po-
winna obejmowé caly obszar tego zbiornika oraz izolowane wychodiegonu dolnego
wystepujace wokot granic tego zbiornika. Obszar napazej ochrony tego zbiornika wynosi
okoto 70 km? (Bednarz, 1996).

Wody podziemne dewakiego i triasowego poziomu wodom&go na obszarze arku-
sza ujmowane gha potrzeby komunalne. ¢édjiami o najwekszym poborze wodyasujecia
z utworéw triasowych w Ambraiwie i Szerzawach. Posiadajne ustanowione na podstawie
decyzji WojewodySwictokrzyskiego strefy ochrony paEdniej, ktére zaznaczone zostaly na
mapie. Obszary te majokreslone wymogi ochrony i sprecyzowane ograniczenia date

zagospodarowania terenu oraz prowadzenia form dziakdlgo$spodarczej.
VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartimpuszczalne gten okreslone
w Zalgczniku do Rozporgizenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardow jatiogiemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pdziernika
2002 r., poz. 1359). Wartok dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegolnych griyko-
wania oraz zakresy i ich przetie zawartodi w glebach z terenu arkusza 817 — Nowa Stupia
zamieszczono w tabeli 7. W celu poréwnania tahedupetniono danymi o zawartosprze-
cietnych (median) pierwiastkbw w glebach terenow nierklivanych Polski (najmniej za-

nieczyszczonych w kraju).
Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000" (Lis, Pasieczna, 1995).

Préobki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-

kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.
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Zawartosé metali w

Tabela 7

glebach (w mg/kg)

Zakresy za-| Wartcs¢ prze- (Wartas¢ przecgtnych
wartasci w | cietnych (me-| (median) w glebach
Wartdsci dopuszczalne sten w glebie | glebach na | dian) w glebach obszaréw niezabu-
lub ziemi (Rozporadzenie Ministra | arkuszu 817 +na arkuszu 817 dowanych Polskf
Srodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.) | Nowa Stupia| — Nowa Stupia
Metale N=8 N=8 N=6522
Frakcja ziarnowa
Grupa B? | Grupa C¥ <lmm
Grupa AY Mineralizacja
HCI (1:4)
Giebokas¢ (m p.p.t.) Giebokas¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2

As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 5-53 35 27
Cr Chrom 50 150 500 <1-7 6 4
Zn Cynk 100 300 1000 13-71 39 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-1,9 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-5 3 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-9 7 4
Ni Nikiel 35 100 300 <19 7 3
Pb Otow 50 100 600 4-28 12 12
Hg Rigé 0,5 2 30 <0,05-0,06 <0,05 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza 817 — Nowa|'Sgrupa A

a) nieruchoméci gruntowe wchodice w skiad obsz

ru poddanego ochronie na podstawie przep

ustawy Prawo wodne,

b) obszary poddee ochronie na podstawie przepig

0 ochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktalnegq

poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarzg

grozenia dla zdrowia ludzi lubrodowiska — dla ok

szarow tych szenia zachowuwj standardy wynika

jace ze stanu faktycznego,

2 grupa B - grunty zaliczone dozytkéw rolnych

pia w poszczegolnych grupachytkowania
As Arsen 8

Ba Bar 8

Cr Chrom 8

Zn Cynk 8

Cd Kadm 7 1
Co Kobalt 8

Cu Miedz 8

Ni Nikiel 8

Pb Otéw 8

Hg Rig¢ 8

z wytaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru
sza 817 — Nowa Stupia do poszczegélnych geayp-u
kowania (ila¢ prébek)

arer?—Wami' grunty Iéne oraz zadrzewione i zakr
wione, nieuytki, a take grunty zabudowane i z
banizowane z wykzeniem terenéw przemys

wych, wytkéw kopalnych oraz terenéw komuni
cyjnych,

%grupa C - tereny przemystowezytki kopalne, tere
ny komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemijc®olsk
1:2 500 000

L Za-

\

ye-
>r-

a_

N — ilos¢ prébek

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali, ktd@éejtem @ zanieczyszczenia an-

tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwizane i tatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-

wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp.°@) w cagu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,
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Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomatomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AESnductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry)

z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono meto@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej technika
zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z uz/ciem spektrome-

tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kdatjako-

$ci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych mlumieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatdw referencyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowana gosé oprobowania (1 prébka na okoto 25 $mie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowej mapy zawartos pierwiastkOw zgodnie z zasadami pretymi w kar-
tografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka - jedna informacja na 1 émapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicznych
zostaly wec przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc oprébowania (wraz z numeraggodry z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem ptyyj dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grup A i B (zgodnie z Rozpadzeniem Ministrarodowiska z dnia 9 wrZaia
2002 r.). Przy klasyfikacji stosowano zasaaddiczania gleb do danej grupy, gdy zawartosé
najmniej jednego pierwiastka przegszata dolnagranie wartoLi dopuszczalnej w tej gru-
pie.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartskzen dopusz-
czalnych metali okrdonych w Rozporzdzeniu Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartas przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
tego kraju (tabela 7).

Przecétne zawartosi wickszo&i badanych pierwiastkdw w glebach arkuszangsze
lub zblizone w stosunku do wartcisprzecetnych (median) w glebach obszaréw niezabudo-
wanych Polski. Nieco podwgzone wartasi median stwierdzono dla baru, cynku, miedzi

i niklu.
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Pod wzgédem zawartasi metali 7 spa$d badanych probek spetnia warunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie). Do grupy B zaliczono miébke
w punkcie 8, z uwagi na podwgzonazawartosckadmu (1,9 mg/kg). Wzbogacenie w kadm
wigzat moza z historycznym hutnictwenelaza na tym terenie.

Z uwagi na zbyt niskgestos¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie lismoz
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkszavalaj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iegnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki baglgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdlofili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polskeco 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kiloimea w przypadku
stwierdzenia stref o podvrgzonej promieniotwdrczoé pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokass metra nad powierzchnierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,Geofizyk& Brno (Czechy).
Prezentacja wynikow

Z uwagi na toze g:stos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izalipah
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwoch dalainar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jestlimg, gdyz te dwie krawdzie s
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. \Wagdy stupkowe spogdzono
jedynie dla punktoéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkusgieslupcym wzdtuzzachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowaneaswyniki dawki promieniowania gamma obejmcg¢ sune promienio-

wania pochodarego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, itsgfucznych (cez).
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Wyniki

Wartogi dawki promieniowania gamma wzdtuprofilu zachodniego wahdj sic
w przedziale od okoto 25 do okoto 75 nGy/h. Przeee wartoséta wynosi okoto 50 nGy/h
I jest wyzsza odsredniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy/h. Wzdtuprofilu wschod-
niego wartogi promieniowania gamma zmiemiagic od okoto 30 do okoto 60 nGy/h i prze-
cietnie wynosz okoto 45 nGy/h.

Zdecydowana wkszos¢ powierzchni badanego arkusza pokryta jest lessachod-
nie starszych utworéw wygiuja przede wszystkim w potudniowo-zachodnieg&d — 5 to
utwory kambryjskie buduge Pasmo tysogor (piaskowce, mutowce i itowce) avazzesci
poinocnej — utwory triasowe (piaskowce, mutowce, itowce i zigm@e Ponadto w dolinach
rzek (Pokrzywianki, Stupianki) odstardapie: utwory syluru (itowce, mutowce, wapienie,
szarogtazy); dewonu (piaskowce, itowce, mutowce, dolomity, wapienie) i triasu (piaskowce,
mutowce, itowce). Spadd utwordéw czwartorgowych, oprocz lessow, rejestruje &z wy-
stapienia glin zwatowych i utworow wodnolodowcowych d@waceniasrodkowopolskiego
w srodkowej czsci omawianego obszaru. Doliny rzeczne wypeltaloceiskie mutki, pia-
ski i zwiry rzeczne.

W profilu zachodnim najwiszymi wartog€iami promieniowania gamma cechigic
lessy (ok. 40-75 nGy/h) oraz warstéyictokrzyskie kambru gérnego (gtéwnie piaskowce
i kwarcyty), budujce pasmo tysogor (ok. 50 nGy/h). W profilu wschodnruartoci dawek
promieniowania $ do$¢ wysokie i wyréwnane (domingjwartoci 40-50 nGy/h) poniewa
wzdtuz tego profilu wystpuje prawie wydcznie jeden typ osadéw — lessy. Nagza dawka
promieniowania gamma zarejestrowana w poétnocnejatzprofilu (ok. 30 nGy/h) zwjzana
jest prawdopodobnie z piaszczysteirowymi utworami fluwioglacjalnymi.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzomdtuz profilu zachodniego
wahaj, sic od okoto 1,0 do okoto 7,0 kBafma wzdtuzprofilu wschodniego wynogzod oko-
to 2,0 do okoto 4,5. kBg/fmWartogi te s charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo za-

nieczyszczonych.
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IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadéw

Przy okrélaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadddvisk uwzgid-
niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpadach” oraz w R@dperau Ministra
Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szcpegath wymaga dotyczcych lokali-
zacji, budowy, eksploatacji i zamkia, jakim powinny odpowiadaposzczegollne typy
sktadowisk odpaddéw. W nielicznych przypadkach peiyj zmodyfikowane rozwizania
w stosunku do wiej wymienionych aktéw prawnych, co wynika ze skaiaz charakteru
opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzeceneimazliwoscia pomiejszych weryfi-
kacji i uszczegotowie na etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w navdzaniu do powyszych zasad, wyznaczono:

1. tereny wyhczone catkowicie z maievosci lokalizacji wszystkich typow sktadowisk
ze wzgkdu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, irftddury oraz wa-
runki inzyniersko-geologiczne;

2. tereny preferowane do lokalizowania w ich ¢ie skladowisk odpaddw,
ze wzgkdu na istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izgjaej, sa one traktowa-
ne jako ptencjalne obszarykalizowania ktadowisk (POLS);

3. tereny nieposiadage naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorych mnea jest jed-
nak lokalizacja skltadowisk odpadéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery
izolacyjnej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych podigza take scian bocznych

potencjalnych sktadowiskasuzaleznione od typu sktadowanych odpaddw (tabela 8)

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na migroe w obgbie
POLS:

- warunkdw izolacyjnodi podtoza zgodnych z wymaganiami przgymi w tabeli 8;

- zmiennych witaciwosci izolacyjnych podioa (warstwa izolacyjna znajdujecgpod przy-
kryciem osadow piaszczystych ogiszoci do 2,5 m; mizszosé¢ lub jednorodnosdvar-
stwy izolacyjnej jest zmienna).

Omawiane wyej wydzielenia przestrzenne zostaly przedstawion®laaszy B Mapy
geogodowiskowej Polski. Jednoczee na daiczonej do materiatdw archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizacjyiercer, ktérych profile geologiczne dokumeniu;

obecnd¢ warstwy izolacyjnej w olaebie wyznaczonych obszaréw. Wybrane z zamieszczo-
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nych na mapie dokumentacyjnej otworéw (ktérych profile dokumegrdaj 10 m obecnos¢
warstwy izolacyjnej spetniage] wymagania dla sktadowisk typu K lub N) zlokaiwamo
rowniez na MGP - plansza B.

Tabela 8
Kryteria izolacyjnych wias ciwosci gruntow

Wymagania dotycice naturalnej bariery geologiczne
Rodzaj sktadowanych odpadow

Miazszas¢ | Wspblczynnik filtracji k Rodzaj gruntow
[m] [m/s]
N — odpady niebezpieczne >5 <1°10° lty, itotupki
K — odpady inne giniebezpieczne i obenhe 1-5 <1 10° '
O — odpady obajtne >1 <1 10’ Gliny

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopégroznia gidbwnego
uzytkowego poziomu wodonaggo, przeniesiony z arkusza Nowa Stupia Mapy hyabtog
gicznej Polski w skali 1:50 000 (Herman G., Wroblewska E., 2002 r.). $tapigroenia
wod podziemnych wyznaczono wepiostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokiredni,
niski, bardzo niski) i jest on funkgjnie tylko warto€i parametrow filtracyjnych warstwy
izolujacej (odpornoéi poziomu wodonasego na zanieczyszczenia), ale takezynnikdéw
zewndrznych, takich jak istnienie na powierzchni ogniglinieczyszcze czy obszarow
prawnie chronionych. Stopieten jest cechzmiennai syntetyzuaca rozne naturalne i antro-
pogeniczne uwarunkowania. Dlatega t@bszaréw o razym stopniu zagrania nie naley
wprost poréwnywé z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadaaviskpaddw. Wy-
dzielone tereny o dobrej izolacyjr{POLS) mog wspobtwystpowa: z obszarami o réwm

zagrozniu jakogi wod podziemnych.
Obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadow

Na arkuszu Nowa Stupia bezwgdhemu wykczeniu z lokalizowania sktadowisk
wszystkich typow odpadéw podlegaj

- oObszary zwartej i gstej zabudowy w olgbie miejscowogi gminnych: Nowa Stupia,

- Wasniow, Pawtow oraz wekszej miejscowasi —Rudki,

- obszary w obgbie: udokumentowanego gtéwnego zbiornika woéd podeigh GZWP
419 ,Bodzentyn”, obejmugy srodkowo-zachodniczs¢ arkusza,

- powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych tarasow hohs&&eh w obebie dolin rzek:
Stupianka, tagowianka, Hutka, Dobruchna, Garbutkagl@tka, Pokrzywnianka§wisli-
na, Kamienna oraz ich doptywow,

- dna dolin w ob¢bie taraséw erozyjnych do 1,5 m n.p. aluwiow hofsgéch,
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tereny potovne w obgbie zagtbien bezodptywowych i okresowo przeptywowych, wy-
petnionych w znacznym stopniu osadami organicznymi (torfy, namuty) i nieskonsolido-
wanymi (osady rzeczne),

obszary potoane w obebie: projektowanego zbiornika retencyjnego w okalicaele-
niowa (potudniowa ag¢ arkusza), terendwrddliskowych, terenéw bagiennych i podmo-
ktych, w tym Bk na gruntach pochodzenia organicznego, wraz zi 25 m,

zwarte obszary ke o powierzchni powagj 100 ha, pokrywage potudniow, potudnio-
wo-zachodri oraz potnocngzes¢ arkusza,

tereny w obgbie obszaru i otulinwictokrzyskiego Parku Narodowego oraz rezerwatéw
przyrody: ,Chelmowa Goéra”, ,Wwo6z w Skatach”, ,tysica”, Swiety Krzyz” i ,Mate
Gotoborze” (potudniowo-zachodnia, pétnocno-zachodnia, pétnocno-wschodnia oraz potu-
dniowo-wschodnia e&¢ arkusza),

obszar Natura 2000 (ochrona siedlisk-Lysogory PHL 260002 — potudniowo-zachodnia
czes¢ arkusza),

zbocza dolin rzecznych ze wezdlu na nachylenia povigj 10°,0raz mokwos¢ wyshpie-

nia ruchéw masowych (sptukiwanie i spetzywanie),

obszary pokryw lessowych (o mszo<i do 20 m - rejon Bukdwki) obejmage prawie

cala powierzchng arkusza (w pasie SE-NW) ze wedli na mofiwos¢ sufozji, osiadania
zapadowego i ruchéw masowych, zwtaszcza warunkactksaonej wilgotnogi lessow,

rejony o skomplikowanej tektonice w gbre skat paleozoicznych i mezozoicznych po-
cietych licznymi uskokami poprzecznymi (m. in. antyldifronkowicka w ogci NW,

fatd godowski w cgsci NE, odcinek synkliny bodzetigkiej w rejonie dyslokacji Rudek w
czesci srodkowej oraz pas wzdtugtdwnego nasugcia swietokrzyskiego w czsci SW) z

uwagi na pogorszenie cech izolacyjnych skat oraz dodatkowe drogi migracji zanieczysz-
czen wzdtuz uskokow i systeméw sgan.

Wymienione tereny bezwzglnych wyhczen pokrywap ok. 90% powierzchni arkusza.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spetyicth wymagania dla sktado-

wania odpadow obejnych

Poza terenami bezwzglnie wyhczonymi w pozostatych rejonach lokalizacja sktado-

wisk odpaddw jest dopuszczalna. Preferowane do tego gelosgary posiadage naturalna

warstwe izolacyjm (zgodnaz wymaganiami dotyezymi naturalnej bariery geologicznej -
tabela 8).
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W obrbie obszaréw mdiwej lokalizacji sktadowisk odpadow reltakiej warstwy
spetniap plejstocéskie gliny zwatowe z okresu zlodowacpotudniowopolskich (chocianie
wyklucza s¢ ich osadzenia w czasie zlodowaseodkowopolskich). Tworz niezbyt mazsze
(co najmniej 1 m) nagromadzenia odstaataj s¢ nielicznie w potnocnej e&ci arkusza.
Wspomniane gliny zwatowe utworzone z glin ilastych i spiaszczonyesiacprzykryte s
piaskami, mutkami zwirem o mazszogLi maksymalnie dochodeej do 2,5 m. Ponadto za-
wieraja wktadki piaskow i mutkéw do 1 m rmiszogi, a w wielu rejonach wyspuja tylko
rezidua tych glin. Z analizy danych otworowych asiednich obszaréw wynikaz iwspo-
mniane gliny maj charakter pylasty lub piaszczysty. Wszystkie obgzer ktérych gliny
zwatowe przykryte gutworami piaszczystawirowymi (do 2 m mazszaci) uznano za rejo-
ny o zmiennych wigciwosciach izolacyjnych podta.

Lokalizacja sktadowisk odpaddéw oktijych w obebie wytypowanych obszarow be
dzie modiwa po doktadnym rozpoznaniu warunkéw geologicznyblidrogeologicznych.

W obrbie wydzielonych obszaréw wskazano ograniczenie mkawe wynikajce z o-
becnogi obszaréw podlegagych ochronie ze wzegtlu na:

p - walory przyrody i dziedzictwa kulturowego,

z — ztaza kopalin

Ograniczenia te nie mgjultymatywnego charakteru bezwedhych zakazéw, lecz po-
winny by¢ rozpatrywane w sposob zindywidualizowany w ocemidztatywania n&rodowi-
sko potencjalnego sktadowiska, a w dalszej procedurze w ustaleniach z odpowiedrimi stuz
bami: nadzoru budowlanego, gospodarki wodnej, ochrony przyrody, konserwatorem zabyt-
kow oraz administragjgeologiczna

W potnocno-zachodniej ¢&ci mapy wyznaczono warunkowe ograniczenia sktadowa-
nia odpadéw obetnych wynikaace z lokalizacji wytypowanych obszaréw w zagi Siera-
dowickiego Parku Krajobrazowego i jego otuliny oraz Obszaru Chronionego Krajobrazu Do-
liny Kamiennej (potnocno-wschodnia g arkusza). Wykazano rowrieograniczenia wa-
runkowe z uwagi na wygbowanie wyznaczonych obszarow sktadowania odpaddijcieb
nych w rejonie obszaru prognostycznego piaskow (potnocny-wschaod).

W przypadku typowania miejsca pod sktadowisko, halzia¢ rowniez pod uwag
odlegtos¢ od wystpujacych, punktowych obiektow zabudowy mieszkalnej i matarczej,
chronionych obiektowrodowiska przyrodniczo — kulturowego oraz udokumeatoych zt6z
kopalin. Na terenie omawianego arkuszaasliczne obiekty chronione wyszczegdlnione na

planszy A mapy gewodowiskowej.
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Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarow spgtyic) wymagania dla sktado-
wania odpadow innych hiniebezpieczne i obgtne oraz problem lokalizacji sktadowania

odpaddéw niebezpiecznych.

W obrbie arkusza Nowa Stupia analizowano utwory geolagczod kiem modiwo-
$ci skladowania odpadow innychzmiebezpieczne i obetne (w tym komunalnych-typ ,K”)
oraz niebezpiecznych. Analizie poddane byly osady, ktorych litologia wskazuje na dobre wia-

sciwosci izolacyjne. Nalea do nich:

srodkowo-kambryjskie tupki, ity, kwarcyty i szaroghgz
- gorno-ordowickie, dolno-sylurskie i gérno-sylurskie tupki graptolitowe i tupki
krzemionkowe z wktadkami margli, mutowcow i szarogtazéw,
- dolno-triasowe zlepiece, piaskowce i mutowce, tupki ilasto-mutkowe i ity,
- goérno-triasowe ity, zlepiee i piaskowce,
- jurajskie piaskowce i ity z wktadkami piaskowcow i mutowcow.

W wyniku analizy w/w wydziel& oraz danych otworowych wytypowano obszary pre-
dysponowane do sktadowania odpadéw typu ,K”. Najlepsze podedegl wiasnéci izo-
lacyjnych g dolno-triasowe tupki ilasto-mutkowe i ity, ktéryditzne wychodnie odstaniaj
sie w potnocnej czgsci arkusza. Utwory te, odstanige st na wschéd od Jabtonnej, sktada-
ja sie z ptytowych piaskowcédw szaro-gviiowych (4 m) przykrytych 20 metrawseri tup-
kow wisniowych przewarstwionych itami. Ponad nimzdetupki zielone z wktadkami mu-
towcow szarozielonych, a w stropie profilu wymstija tupki wisniowe z wktadkami tupkéw
zielonych (4 m). W olygbie opisanej serii wskazano kilka obszarow preferopgh do loka-
lizacji odpadéw typu ,K”, obejmujcych péinocn czes¢ arkusza w pasi€Zuchowiec-
Podosiny.

Wsrod stabo zbadanych utworow gorno-tiasowego (regdonpleksu itow, zlepig-
cow i piaskowcow, opisanych na podstawie odstoéma potudnie od Nietuliska Wielkiego,
wyznaczono 4 obszary predysponowane do skiadowania odpadoéw typu ,K” (na pétnoc od
Nietuliska Duzgo i Dotéw Biskupich-pétnocna ¢& arkusza). Analizowane utwory to
tupki ilasto-piaszczyste z mik3 m) oraz z cienkimi wkladkami piaskowcéw. Ponaihin
leza ity czerwone izoOtte z wkladkami itow zielonych i piaskowcow kruchycottych lub
czerwonych z kilkucentymetrowymi wktadkami mutowcow przesyconychyzikemizelaza
(12m).

Pozostate analizowane kompleksy (kamémdkowego, ordowiku gérnego, syluru dol-

nego, syluru gornego i jury dolnej) znalazty 81 obszarach bezwzginie wyhczonych, dla-
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tego nie stanowi naturalnej bariery izolacyjnej dla lokalizacji s#tavisk komunalnych na
tym arkuszu. Wszelkie inwestycje budowlane na tych w/w wychodniach powinhypdsy
przedzone szczegotowymi badaniami geologicznymi, geologiczrysvierskimi i hydroge-
ologicznymi oceniajcymi m. in. litologk, rozprzestrzenienie oraz rzeczywishiazszos¢

utworow jak rownig warunki wodne.

Wytypowane obszary potencjalnego sktadowania odpadéw komunalnych zostaty wska-
zane na utworach paleozoicznych i mezozoicznych. W wyniku oddziatywania orogenezy ka-
ledonskiej, waryscyjskiej i alpejskiej skaty te zostabcite licznymi uskokami i zdeformo-
wane tektonicznie, dlatego gérotwéwictokrzyski ma bardzo skomplikowarzudowe fat-
dowo-blokows. Nalezy zaznaczy, ze wszystkie wychodnie skat litych np. (itowcow, hduk,
mutowcdw), w obebie ktorych wskazano obszary preferowane do lokglizktadowisk od-
padow typu ,K”, mog stanowé naturalnabariek izolacyjna wytacznie pod warunkiem wy-
konania uzupetniagych bada geologicznych i geologiczno-ignierskich. Wynika to z faktu
znacznego zaangawania tektonicznego tych skal, istnienia systempygka i szczelin oraz
réznych, niejednokrotnie dyzh upadow. & to elementy wplywaice negatywnie na izola-
cyjnosc¢ tych warstw, utatwiaice migracg zanieczyszczew obrbie naturalnej bariery izola-
cyjnej. Prawdopodobnie w wkszo&i przypadkéw naturalna bariera geologiczna aka
z takich skat bdzie wymagata wykonania dodatkowych sztucznych zasbezé podioa
i $cian skfadowiska.

Wytypowane obszary zlokalizowane na analizowanych wychodniach paleozoicznych
I mezozoicznych ze wzgllu na wiaciwosci izolacyjne, zaang@awana budowe tektoniczna
oraz brak doktadnych informacji na temat przypowierzchniowych warstw izolacyjnych (rze-
czywista mazszosg litologia, rozprzestrzenienie itp.) uznano za erefvane do sktadowania
odpadow typu ,K”, ale o zmiennych warunkach izolacyjnych paaitoz

W obrbie wyznaczonych zagiow modiwego sktadowania odpaddéw nie wyznaczono
potencjalnych obszaréw sktadowania odpaddw niebezpiecznych. Spowodowane byto to
gtdéwnie brakiem wyspowania w strefie przypowierzchniowej utworow ilagty(o odpo-
wiedniej mazszo<i powyze] 5 m ) spetniaicych wymagania dla tego typu skladowisk oraz
skomplikowanabudow tektoniczna

Wsréd wyznaczonych obszaréw potencjalnego sktadowaahpeaddow typu ,K”, wyréz
niono przestrzenne, warunkowe ograniczenia sktadowania wyo&aj ustanowionych stref
ochrony przyrody i zabudowy mieszkalnej. We&@ potnocnosrodkowej jest to otulina Jele-
niowskiego Parku Krajobrazowego, weézi pétnocno-zachodniej - Sieradowicki Park Kra-

jobrazowy wraz z otulingnatomiast w ogci potnocno-wschodniej — Obszar Chronionego
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Krajobrazu Doliny Kamiennej. Wyznaczono rowhiegraniczenia sktadowania odpadow
typu ,K” w strefie do 1 km od pojedynczej zabudowy mieszkalnej w rejonie Jabtonaej, D
browy Chybickiej, Rzepina Radkowic,eBic i Dotéw Biskupich .

W obszarze pozbawionym przypowierzchniowej warstwy izolacyjnej wskazano 1 otwor
wiertniczy dokumentuacy ptytkie (3 m) wystpowanie stropu serii ilastych. Zlokalizowany
na poinoc od Bbrowy stwierdza wyspowanie 23,5 metrowego kompleksu itdw dolnotria-
sowych. Po uprzednim wybraniu nadktadu teren tedzle mogt spetnia wymagania dla
sktadowisk odpadow typu ,K”, a m@ nawet niebezpiecznych. Nayeprzy tym zaznaczy
ze wskazany otwor, jest tylko informacpunktowa mdwiaca 0 wystpowaniu i mazszogLi
itow w $cisle okr&lonym miejscu, dlatego koniecznym bytoby przeproveate szczegoto-
wych prac geologicznych zakonczonych rozpoznaniem rozprzestrzenienia orazizmdana

cyjnosci badanych warstw i warunkow hydrogeologicznych.

Obszary o najkorzystniejszej budowie geologicznej i warunkach hydrogeologicznych dla lo-

kalizowania sktadowisk

Na obszarze wyznaczonych obszarow sktadowania odpadow panuje zazémydnaj
stopien zagraenia wod podziemnych jako wynik braku lub stabejaezgp uzytkowych po-
ziomow wodondénych. W pétnocno-wschodniej ¢xi arkusza, na stabo przepuszczalnych
utworach retyku zlokalizowanes ©bszary predysponowane do sktadowania odpadéw typu
,K”. Ze wzgledu na dobg izolacg pozioméw ugtkowych (bardzo niski stophezagraenia)

I bezpieczna odlegta¢ do stref zasilania ytkowych poziomow wodorimych (doliny rzeki
Swisliny), obszary te posiadajnajlepsze warunki hydrogeologiczne do sktadowanlijpae
dow. Natomiast najkorzystniejsze warunki geologiczne posiamagzary sktadowania od-
paddéw typu ,K” wyznaczone na wychodniach dolno-triasowych tupkow ilasto-mutkowych
i itbw. Potwierdzag to liczne dane z profili otworéwasiednich obszarow dokumendag
miazsze (35-70 m) serie dolno-triasowych utworow izojaggh. Wystpuja w potnocnej
czesci obszaru, w pasiguchowiec-Podosiny, w obibie rejonu csrednim stopniu zagee-

nia wod podziemnych. Ponadto oddaloneosl zboczy rzekBwisliny oraz struktur tekto-
nicznych dlatego naky uzna je jako najkorzystniejsze obszary sktadowania odpatypu

K.

Wskazane obszary posiaglayarunkowe ograniczenia typu ,p” i ,b”, opisane wdso
rozdziale ,Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spelythj wymagania
dla sktadowania odpadow innychzmiebezpieczne i obgine oraz problem skladowania od-

padow niebezpiecznych”.
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Problem lokalizacji czynnych i nieczynnych wyrobisk eksploatacyjnych

Na obszarze omawianego arkusza wysh 2 wyrobiska kruszyw naturalnych, ktére
w przyszto€i po odpowiednim przystosowaniu mpgtanowt nisze do sktadowania odpa-
doéw. S zlokalizowane w potnocno-wschodniejeéeai, gdzie jedno z nich & w obszarze
bez naturalnej izolacji, stl ewentualne jego wykorzystanie pod sktadowisko ddpabgzie
wiazato s¢ z wykonaniem zabezpieaze&lna i skarp przy wciu izolacji syntetycznych lub
stworzeniu dodatkowych barier gruntowych.

Oba wyrobiska posiadajwarunkowe ograniczenia sktadowania odpadéw wyndej
z: bliskoki pojedynczej zabudowy mieszkalnej wsi NietuliskazB, usytuowania w grani-
cach Obszaru Chronionego Krajobrazu Doliny Kamiennej oraz zagospodarowanygiiaztoz
skow i zwiréw — ,Nietulisko Duz 1" i ,Nietulisko”.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowaniaiosroz
nych typow odpaddw natg traktowa jako podstaw pomiejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawizaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpgiizeniem MinistreSrodowiska w sprawie szczego-
towych wymaga dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny
odpowiad& poszczegodlne typy sktadowisk na obszarze planoveaskijddowania odpadow
| jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenierbgdalogicznych i hydrogeologicznych,
ktérych wyniki opracowuje siw formie dokumentacji geologiczno-ierskiej i hydroge-
ologicznej, dodczanych do wniosku o wydanie decyzji o warunkactudalkvy i zagospoda-
rowania terenu dla sktadowiska odpaddw.

Wyznaczone na mapie obszary powinny lbywzgkdniane przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpaddw, ale révinia etapie uzgadniania warunkow
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektéw szczegolnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mamych pogorszg stansrodowi-
ska. Oprécz uwzgldnienia ogranicze prawnych, odnoszych s¢ do tego typu inwestycji,
przedstawiane na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk ohejamsigi wyste-
powania w podtoa warstwy utworéw stabo przepuszczalnych, stanoyah dobg naturalna

izolacg dla potoionych gkbiej pozioméw wodonagych.
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X. Warunki podtoza budowlanego

Na obszarze arkusza Nowa Stupia acesarunkéw geologiczno-itynierskich podto-
za przedstawiono dla terenéwzdeych poza granicamiwietokrzyskiego Parku Narodo-
wego, Jeleniowskiego i Sieradowickiego Parku Krajobrazowego, rezerwatu archeologiczne-
go, laséw, terenow wygbowania gleb chronionych futki rolne klasy II-IV a i &ki na
gruntach pochodzenia organicznego) oraz obszarow udokumentowanych mdagi na te
wytaczenia analizowano tylko okoto 15% powierzchni olbszarkusza. Do oceny warun-
kow podtoza wykorzystano informacje zawarte w Szczegotowejimgpologicznej Polski
w skali 1:50 000 (Filonowicz, 1963, 1968) oraz Mapie hydrogeologicznej Polski w skali
1:50 000 (Wrdéblewska, Herman, 2002). Opario réwniez na wynikach obserwacji tere-
nowych.

Do obszaréw o korzystnych dla budownictwa warunkach geologicztymigrskich
zaliczono obszary wyspowania gruntéw skalistych, skonsolidowanych grunspeistych
(zwartych i pétzwartych) zlodowaaesrodkowopolskich oraz gruntéw niespoistych (syp-
kich) sredniozagszczonych i zaggczonych, na ktorych nie wypluja zjawiska geodyna-
miczne, a gtbokas¢ do zwierciadta wody gruntowej przekracza 2 m pPdwysze kryte-
ria spetnione g na wychodniach komplekséw piaskowcow, wapieni ikiwp triasu dolne-
go, srodkowego i gérnego oraz na terenach zbudowanychezimiozagszczonych wodno-
lodowcowych piaskéw oraz piaskow z@irem wystpujacych w potnocnej agci obszaru
arkusza.

Poza tym rejonem warunki korzystne dla budownictwa gpygs koto Huty Starej,
gdzie odstaniaj si¢ kwarcyty kambryjskie, w pobiu tomna na wychodniach wapieni de-
wonskich oraz w miejscach lokalnego wysbwania ptatow zwartych glin zwatowych zlo-
dowace srodkowopolskich.

Rejony o niekorzystnych warunkach geologicznoyimierskich to obszary wygbowa-
nia gruntdw stabonaiych takich jak: namuly torfiaste, torfy, grunty sgie w stanie pla-
stycznym i m¢kkoplastycznym oraz zwietrzeliny gliniaste. Weystija one w dolinach rzek
i potokow oraz lokalnie w dolinkach ptaskodennych, nieckowatych i zboczowych. Do obsza-
row o warunkach niekorzystnych zalicza sdwniez wszystkie tereny, gdzie zwierciadto wo-
dy gruntowej znajduje sina gkbokosi mniejszej nt 2 m p.p.t. Dotyczy to przede wszyst-

kim terenéw w zachodniej e&ci obszaru arkusza.
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Obszary niekorzystne dla budownictwa vepstia rOwniez w obrbie zalesionych
wzniesiéh Pasma Ltysogoérskiego, Jeleniowskiego i Pokrzgskaego, niewaloryzowanych ze
wzgledu na ich potoenie w granicacSwictokrzyskiego Parku Narodowego i Jeleniowskiego
Parku Krajobrazowego. Na silnie nachylonych stokach (o spadku 12%-27%pwysgliny
zwietrzelinowe wymieszane z gruzem skat lokalnych oraz rumosz kwarcytowy, ktore mog
podlega& zsuwom, szczegodlnie w warunkach zawilgocenia. Wpadku projektowania in-
westycji budowlanych na obszarach gipgh takimi procesami wymagane jest spdeenie
dokumentacji geologiczno-iyhierskiej.

Omawiapc warunki podtoa budowlanego natg wspomni€ o duxym obszarze wyst
powania lesséw, ktéry wytzono z waloryzacji geologiczno-ipierskiej ze wzgidu
na gleby chronione. Grunty lessowe wykazdjza wrazliwos¢ na dziatanie wody wskutek
naturalnej makroporowatog obecnoéi hydrofilnej frakcji itowej (montmorillonitu) i rekiej
wilgotnosci naturalnej, co maz by przyczyr ich sptukiwania, osiadania zapadowego, a tak-
ze pegznienia. W krajobrazie wyny lessowej omawianego obszaru obserwugesgutki
wspotczesnych procesow morfogenetycznych o charakterze degradacyjnym (sptukiwanie po-
wierzchniowe i skoncentrowane, suffozja, spetzywanie, deflacja i procesy grawitacyjne)
I agradacyjnym (akumulacja staiwva, powodziowa i koluwialno-aluwialna). Na obszdra
o podtoi lessowym, gdzie nachylenie zboczy przekraczaaltatkze innych obszarach o wy-
sokich spadkach (> 12 %) nalewykona dokumentagj geologiczno-ingnierskapoprzedza-

jaca projektowanie fundamentow.

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Obszar arkusza Nowa Stupia posiadaatkgwe zarowno w skali krajowej, jak i euro-
pejskiej, walory przyrodniczo-krajobrazowe i kulturowe. Podlega on w ciada$hronie w ra-
mach Wielkoprzestrzennego Systemu Obszaréw Chronionych. Zaajduja nim fragmenty
Swigtokrzyskiego Parku Narodowego, Parkéw Krajobrazowyekteniowskiego i Sierado-
wickiego oraz cgs¢ Obszaru Chronionego Krajobrazu Doliny Kamiennej. Kdtoparkow
utworzone zostaty strefy ochronne (Rubinowski, red. 1995).

Najbardziej wartodiowe na obszarze arkusza obiekty przyragye] oraz nieoywio-
nej, ktére g chronione w formie rezerwatéw, pomnikéw przyrodstanowisk dokumentacyj-

nych przyrody nieogwionej przedstawiono w tabeli 9.
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Tabela 9
Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i stanowisk dokumentacyjnych przyrody nie-

ozywionej
Ng'mlf F Gmina Rok zatwi Rodzaj obiekt
obiek{ Forma - ” . ok zatwier- odzaj obiektu
tu na| ochrony Miejscowas¢ Powiat dzenia (powierzchnia w ha)
mapie.
1 2 3 4 5 6
2 ; Brody N - ,Skaty w Krynkach”
1 R Krynki starachowicki 1997 (25,1)
Pawtow N- ,Sniadkéw — vaw6z Chmielo-
2 R Szerzawy — * wiec’
starachowicki (72,0)
1 . Nowa Stupia L - ,Chetmowa Géra”
3 R Serwis Kielecki 1920 (13.2)
Nowa Stu- N - ,\Wawbz w Skatach”
4 R Skaly, Czajcice pia, Waniow 1994 (3,18) wychodnie skarodkowode-
ostrowiecki, kieleck wonskich
1.2 . __|Bieliny, Nowa Stupia L - tysica”
5 R Debno, Podlysic Kielecki 1922 (1186.4)
1 - . Nowa Stupia L -, Swiety Krzyz”
6 R Swigty Krzyz Kielecki 1922 (476.9)
7 R? Lesnictwo Szczyt- Wasniow 1993 N, L - ,Mate Gotoborze”
niak ostrowiecki (20,44)
. Pawtow . ;
8 P Radkowice starachowicki 1956 Pz - 3 wiazy
: Brody . P ”
9 P Gebice — 2001 Pz -daglezja zielona ,Aldona
starachowicki
10| P Warszéwek Pawiow 1958  Pz-5lip
starachowicki
1| P Pawiéw Pawiow 1999  Pz-dab
starachowicki
12 P Pawtow PaW*OV.V - 1986 Pz - sosna
starchowicki
13| P Bukowka Pawiow 1986  Pz-lipa
Osiedle Zapnio starchowicki
Pawow Pn (O) - tropy kregowcéw islady
14 P Wibry . 1991 bezkegowcoww dolnotriasowych
starachowicki piaskowcach
15 p Doly Biskupie Kunqw _ 1987 Pn (P)—’kontakt tekt(_)nlczny _
ostrowiecki dewonusrodkowego i dolnego trias
Doty Biskupie Kunow Pn (P) - profil dolnego isrodkowega
16 P o — 1987 .
(Witulin) ostrowiecki triasu
17 p Nietulisko Wielki Kunqw _ 1987 P_n (P) - profil dolnego isrodkowega
ostrowiecki triasu
Pawtow ) -
18 P Tarczek starachowicki 1955 Pz - 3 lipy i topola
19| P Tarczek Pawiow 1958  Pz- 8 cibow
starchowicki
20 P Tarczek Pawiow 1958 Pz-5 wiazow
starachowicki
21 P Tarczek Paw%ow. . 1986 Pz - lipa
starachowicki
. Pawtow A
22 P Pokrzywnica Starchowicki 1958 Pz - lipa
23 P Pokrzywnica Paw%ow. . 1996 Pz - 3 modrzewie, 4 kasztanowce
starachowicki
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1 2 3 4 5 6
Zagaje Boleszy Kunow Pn (P) - profil piaskowcéw dolnegg
24 P ; 1999 ; ) . p
skie ostrowiecki triasu z odciskami gadow
25 P tomno Pawiow _ 1958  |Pz-6lip
starachowicki
Pawtow .
26 P tomno starachowicki 1958 Pz - 4 ckby
, Wadniow .
27 P Grzegorzowice ostrowiecki 1953 Pz - 4 ckby
28 P Czakcice Wasnl_ow - 1986 Pz - 2 topole
ostrowiecki
29 P Czakcice Wasnl_ow - 1986 Pz - topola
ostrowiecki
30 P Trzcianka Nowa Slu_p|a 1987 Pn (Z)- zrédito zboczowe
kielecki
31 P Kunin Wasniow 1987  |Pn (Z) - zrodio ,Malinowy Stok”
ostrowiecki
Pawtéw O - odston¢cia w wawozie dolomi-
32 S Szerzawy starachowicki 1995 tow d_ewpnusr_odk_owego, z licznym
skamieniatéciami

!/ rezerwasgcisty w obebie Swigtokrzyskiego Parku Narodowego
%/ fragment rezerwatu na obszarze arkusza Nowa Slupia
Rubryka 2:R - rezerwatP - pomnik przyrodysS - stanowisko dokumentacyjne przyrody rigeionej
Rubryka 5: */ obiekt projektowany przez shy ochrony przyrody
Rubryka 6: rodzaj rezerwatu i jego naz\Wa: przyrody nieaywionej, L - lesny
rodzaj pomnika przyrodyPz - zywej, Pn — nieazywionej; rodzaj obiektu© - odstonkcie, P —profil, Z - zrédio

Najcenniejszym ze wzgilu na wyjtkowe walory przyrodnicze, krajobrazowe i kulturo-
we obszarem na terenie arkusza j&sictokrzyski Park Narodowy. Zostat on utworzony
w 1950 roku na powierzchni 7623 h w celu ochrony elementow przyrody jednych z najstar-
szych gor w Polsce. Obszar parku na terenie arkusza obejmuje wactméhiPasma Lyso-
gor, czs¢ Pasma Pokrzywisskiego (wraz z G@rChetmows i uroczyskiem Serwis —dbrowa)
oraz fragmenty przylegagych dolin. Przypomina on wzniesiomasna wyspg otoczomn sza-
chownica pol uprawnych, z ktorej zboczy sptywdjczne strumienie. Znaczne zrdcowanie
podioza, uksztattowanie powierzchni i specyficzne warlkdknatyczne wywarty diy wptyw
na szat roslinna parku. W jej skladzie dajsic wyrézni¢ gatunki charakterystyczne dlashio-
nosci gorskiej, pétnocnej, pontyjskiejrodziemnomorskiej i atlantyckiej. Na terenie parkd r
$nie 35 gatunkow drzew, nod ktérych dominuje jodta, buk i sosna. Odnotowaiystepowa-
nie 82 gatunkdéw rdin prawnie chronionych oraz ponad 4000 gatunkowermi. Z najbardziej
interesyjcych przedstawicieli fauny mioa wymiené: borsuka, cietrzewia, orlika krzykliwego
i traszk gorska Osobliwdcia parku g pokryte blokami piaskowcdéw kwarcytowych gotoborza
pozbawione rélinnosci zielnej. Uzupetnieniem cennegoodowiska przyrodniczega snieza-
przeczalne walory kulturowe parku. Na terenie arkusza w grankaafiokrzyskiego Parku

Narodowego znajdajsie utworzone w latach 1920 — 1922 trzy rezerwaty payr ,Lysica”
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(o powierzchni 1186,4 ha), ,Chetmowa Goéra” (o powierzchni 13,2 ha) Ghaiety Krzyz”
(o powierzchni 476,9 ha). Drzewostany tstaj zrénicowane, od boru jodtowego na Lysicy
i Swigtym Krzyzu, a po skupienia modrzewia polskiego na Gorze Chetmowej

W péinocnej cgsci obszaru arkusza polony jest Sieradowicki Park Krajobrazowy.
Obejmuje on swoimi granicami cenne kompleksyn&Puszczgwictokrzyskiej, porastagej
Wzg6rza Suchedniowskie i Pasmo Sieradowickie. Przawéutaj lasy mieszan@vieze oraz
lasy mieszane z udziatem jodty. Jest tazayaobszarzrodliskowy rzekiSwisliny. W jego
poblizu, w miejscowogi Szerzawy, projektowane jest utworzenie rezerwaiyrody nie-
ozywionej ,Sniadkéw — vaw6z Chmielowiec”, w ktérym wyspuja dolomity ptytowe dewo-
nu srodkowego przykryte pokryyviessowd.

W potudniowej czsci obszaru arkusza wygtuje fragment Jeleniowskiego Parku Krajo-
brazowego obejmuagy Pasmo Jeleniowskie orazefz Pasma Pokrzywiskiego. Utworzony
zostat dla ochrony waloréw przyrodniczo-krajobrazowych oraz zachowaniaseiarsmkowo-
dydaktycznych przyrody niegwionej. Jego krajobraz ksztatiujasy w niewielkim stopniu
zréznicowane siedliskowo. Jego krajobraz jest typowayeprzewaaja w nim lasy jodtowo-
bukowe, w ktorych wyspuje 28 gatunkow &in chronionych. Na zboczachawozow wyst-
puja zarcgla i murawy kserotermiczne. Do osobli§goparku nalea interesujce formy skalne
na wychodniach kwarcytow oraz niewielkie gotoborza.zAréowany morfologicznie teren
oraz obszar gotoborza chronionge rea powierzchni 20,4 ha w rezerwacie ,Mate Gotobbrze
W dnie obnkenia wystpuja pordhicte lasem wychodnie piaskowcow kwarcytowych kambru
(Wroblewski, 2000). W otulinie tego parku zlokalizowany jest rezerwat przyrodyywemmej
»Wawdz w Skatach” o powierzchni 3,18 ha, w ktorym octieopodlegaj wychodnie skat
srodkowodewaskich. § one fragmentem dtugiegoagu odston¢¢ badanych od ponad stu lat
jako profil Grzegorzewice- Skaty (Walczak i in., 2001; Wroblewska, Wréblewski, 1996).

Potnocno-wschodniczesé terenu arkusza zajmuje Obszar Chronionego KrajobDaez
lina Kamiennej, charakteryzigy sk silnie zronicowanai bogat rodlinnoscia. Osobliwogia
florystycznatego obszaruasmurawy i zaroka kserotermiczne. W obszarze tym (na granicy
z arkuszem Starachowice) znajduje gzerwat ,,Skaty w Krynkach”, w ktorym przedmiotem
ochrony g naturalne odstorcia piaskowcow dolnotriasowych wypujacych w formie blo-
kow, progow, okapdéw i grzybow skalnych.

Na obszarze arkusza wytypowano 11 obiektow geologicznychzowvaw skali regio-
nalnej i ponadregionalnej znaczeniu naukowym i dydaktycznym, godnych ochrony w formie
stanowisk dokumentacyjnych przyrody nigaionej (Ptasziski, 2000; Urban, 2000; Wrob-
lewski, 1998). Krotk charakterystyl tych obiektow i uzasadnienie celowodch ochrony

przedstawiono w tabeli 10.
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Tabela 10
Wykaz proponowanych stanowisk dokumentacyjnych przyrody nieogwionej

Nr i .
obiektu| Miejscowas¢ Gmina Eggﬁﬁj Uzasadnienie wyboru
na mapie Powiat
1 2 3 4 5
. . Bardzo rzadkie odstogtie zlepi&icoOw cechsztynu (oto
1 RZP:W*OW N Pawtow czaki weglanowych skat dewfskich$r.3-10 cm)
pin Kolo- Wr 8 na MR ISR .
nia starachowicki w pofnocno—wschodnlej €&Ci GorSW|_QFo_krzysk|ch
(wyrobisko o wym. 70x30m, o wysokai §cian do 12m)
Pawtow Odstonicia piaskolwcéw.i mutowcow (interessge struk-
2 Wibry o tury sedymentacyjne) triasu dolnego z zachowanymi
o katowymi tropami kggowcow isladami bezkggowcow
starachowicki (znaczenie ponadregionalne)
Pawiow Dawne wyrobiska stokowe z odstetyimi piaskowcami
3 tomno Wr dolnodewaskimi (nieliczne we wschodniej exi pale-
starchowicki ozoikuswigtokrzyskiego)
. . . Odstonkcie piaskowcéw dolnego triasu o bardzamd-
4 Wieloborowi- Pawiow O |rodnym wyksztalceniu litologicznym, interegscg tekstur
ce starachowicki i struktury sedymentacyjne, hieroglify i sata fauny
Odstongcia w skarpie wymodelowane przez etozj
Czastkow- Nowa Stupia rzeczm w strefie tekton_icznej; prof'ﬂrodkowgdewoﬁskich
5 Skowroniec P |dolomitéw z wktadkami tupkow (wysoko scian do 10 m
: . oraz grubotawicowych dolomitow twageych skatki
kielecki (znaczenie regionalne)
. Odstonkcie dolomitéw amfiporowych z wktadkami tup
5 Czstkéw | Nowa Stupia o kow oraz druzami dolomitowo-ankerytowyndrgdkowy
Nowy dewon) w wyrobisku stokowym diugci 100 m
kielecki (wazne w skali regionalnej)
7 Pokrzywiankg Nowa Stupia o Odstonicie martwicy wapiennej (czwartad)
Goérna kielecki dtug. 7 m, wys. do 1,5 m (rzadkie w skali regionu)
Dolinka krasowa (szer. 25 mebt 16 m), czsciowo zasyr
Nowa Stupia pana osadami piaszczysto-ilastymi (czwartdfz
trzeciorzd) w potnocnejscianie kamieniotomu dolomité
8 Skaly Ja, P srodkowodewdskich ,Skata”
Najwieksze i najlepiej udokumentowane stanowisko k
kielecki sowe w potnocnej e&ci trzonu paleozoicznego G8wig-
tokrzyskich
Wasnidw, W dolinie Dobruchny odstogcia klasycznego profilu
9 Grzegorzowiy Nowa Stupia = dewonusrodkowego (tupki grzegorzowickie, warstwy
ce Skaly [ ostrowiecki, kie- skalskie) z bogati réznorodry faure
lecki (bardzo wane w skali ponadregionalnej)
Nowa Stupia Duzy monolit skalny zbudowany z grubotawicowyiiod-
o . kowokambryjskich piaskowcow kwarcytowych
10| Swiety Krzyz kielecki o (tzw. kwarcytow tysogoérskichgrodkowego kambru
(wazne w skali regionu)
Nowa Stupia Zespo6t odstoric grubotawicowych, gylonych kwarcem
. piaskowcéw kwarcytowychrodkowego kambru
1 Nowa Stupia kielecki o (dtug. 100 m, wys. do 5 m)
(znaczenie regionalne

Rubryka 4: rodzaj obiekt® - odstongcie, P - profil, Wr - wyrobisko,Ja - jar

uni-

W europejskim systemie informacji przyrodniczej] ECONET znaczxéc terenu arku-

sza zajmuje midzynarodowy obszar gmlowy ,Obszar Swictokrzyski’(Liro, red., 1998)
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(fig. 5). Na jego obszarze wyznaczono specjalny obszar ochrony siedlisk ,tysogémy” uj
w systemie przyrodniczym NATURA 2000 (tab. 11).

Tabela 11
Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Natura 2000
Potazenie central Po-
nego punktu ob- . Potazenie administracyjne obszaru
Nazwa obszaru wierzch-
Typ Kod |. szaru .
Lp i symbol ozna nia obsza
obszaryiobszary . .. | Szero- :
czenia na mapjelugosé o ru Kod | Woje- . :
kos¢ . Powiat Gmina
geogr. (ha) NUTS |wédztwg
geogr.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Nowa
PLH tysogory , , PLO- | $wigto- . . Stupia,
1 B 260002 S) 20°58' | 50°52 5592 DO |krzyskie kielecki Bieliny.
Bodzenty
Rubryka 4 S - specjalny obszar ochrony siedlisk
62k ; _;;%{2&?_- ._._:_;.; Itsa
/ _ Skarzysko Kamienna
T31M
Ie!
3
A S N
Ostrowiec
Swietokrzyski
-3
Opatoﬁ\‘:

0 5 10 15 20 25km

V77
N
Fig. 5. Polaenie arkusza Nowa Stupia na tle systeméw ECONET (Liro, red., 1998)

1-obszar wzlowy o znaczeniu milzynarodowym: 23 M — Obsz&rodkowej Wisty; 31 M— Obszawigtokrzyski
2-obszar wzlowy o znaczeniu mizynarodowym: 20 K — Cisowsko-Ortofrgki
3-korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym: 62 k — Garbu Gielniowskiego
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XII.  Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Nowa Stupia najstarsze dowody zasiedlania tych ziempjnane s
od wczesnego neolitu (VI/V tysty lat p.n.e.). Paviadczay to znaleziska kultury wegowej
rytej odkryte w osadzie w Bukéwce — Zapniowie koto Pawlowa. Jednedjpn ten znany
jest przede wszystkim jako miejsce, gdzie na bardza dkat rozwingo si¢ juz w starot-
nosci hutnictwo zlaza.

W wyniku wieloletnich bada archeologicznych i archeologiczno-technologicznych
prowadzonych w GoéraclSwigtokrzyskich na powierzchni okoto 800 knzarejestrowano
pozostatogi ponad 400 000 dymarkowych piecykOw ziemnych, &tdryznaczaj jeden
Z najwigkszych w starogtnosci europejskiej obszar wydobywania rud i wytwarzaietaza
(od Il w. p.n.e. do Illl w. n.e.) (Radwan, 1963; Bielenin, 1992). Syanezhutnictwoswicto-
krzyskie opierato swprodukcg na rudach pochodeych medzy innymi z kopalni wgibnej,
ktorej slady (z rozbudowanym systemem szybow i chodnikéwkrytd w Rudkach koto No-
wej Stupii. W miejscu tym znajdujecsiezerwat archeologiczny ,Rudki”.

W Nowej Stupi w 1960 r. wybudowano pawilon muzealny (Muzeum Syamego
Hutnictwa im. prof. Mieczystawa Radwana) nad stanowiskiem archeologicznym olpejmuj
cym 42 kotlinkizuzla, ktore g pozostato§iami procesu hutniczego dokonanego w dymarko-
wych piecach ziemnych. €& wystawowa informuje o europejskim fenomenie staioego
hutnictwa i gornictwaswictokrzyskiego. Od 1967 r. odbywa;sv Nowej Stupi coroczna im-
preza plenerowa ,Dymarkwictokrzyskie”, ktérej glownym elementem sksperymentalne
wytopy zelaza w ziemnych piecach (tzw. dymarkach) metstdgsowan przed dwoma tyst
cami lat na terenie zrekonstruowanej osady prasittskiaj.

Na Lyscu znajduje si zachowany kamienny wat w formie wydhuiej podkowy odcz-
nej dtugogi okoto 2,5 km datowany na VII-IX wiek. Interpretamy jest on jako ogrodzenie
przedchrzécijanskiego miejsca kultowego. Wat ten neoby¢ rowniez pozostatogia wcze-
snogredniowiecznego grodziska. Historycy nie wykluazag byto to rownoczénie miejsce
kultowe i obronne. W miejscu tym utworzono rezerwat archeologiczny ,Lysa Gora”.

Na kulminacji Lysca (595 m n.p.m.) wybudowano w XII w. kaét i klasztor Benedyk-
tynéw. Do XVII w. byto to najwaniejsze miejsce pielgrzymkowe w kraju ze wziyl na re-
likwie Krzyza Swigtego. Obecny barokowo-klasycystyczny wystrojdiota pod wezwaniem
Trojcy Przendjwigtszej pochoday z przetomu XVIII i XIX wieku zawiera réwnierelikty
fragmentow romiaskich i gotyckich. W oltarzu renesansowej kaplicglgpwej Michata Ole-

snickiego przechowywana jest relikwia KeaySwictego, a w podziemiach zmumifikowane
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zwioki wojewody ruskiego kscia Jeremiego Wniowieckiego. Od 1882 r. klasztor siuz

jako ckzkie wiezienie, a w czasie okupacji hitlerowskiej §ti sie tu obdz jécéw radziec-

kich. Obecnie w zabudowaniach klasztornych znajdgjsisdziba zakonu Oblatow, Muzeum
Misyjne Ojcow Oblatéw oraz Muzeum Przyrodnicswictokrzyskiego Parku Narodowego

z bogatymi zbiorami, mdzy innymi unikatowymi okazami prymitywnej fauny kbrgjskiej
zachowanej w kwarcytach tysogorskich, odkrytej w latach 1973-1975 przez prof. W. Sedlaka
(Sedlak, 1994).

W Nowej Stupi ochroa konserwatorskaobjeto uktad urbanistyczny (XIV-XIX w.)

z zachowanaabudow drewnianaz pocatku XX wieku, zespét kasiota parafialnego (péz
norenesansowy koot pod wezwaniendw. Wawrzyica z 1678 roku, z barokowym wyposa-
zeniem z XVIII w. oraz dzwonnica i ogrodzenie z beamXIX w.), budynek osiemnasto-
wiecznej Szkoty Benedykfigkiej (obecnie Dom Kultury), baica z 1931 roku (obecnie ma-
gazyn). Przy drodze n8wiety Krzyz (tzw. Drodze Krélewskiej) znajdujsic trzy kapliczki
murowane z XIX/XX wieku i stynna kamienna barokowa figura pielgrzyma Emeryka.

Do zabytkow sakralnych wygiujacych na obszarze arkusza Nowa Stupia zaale
drewniany kog€iét pod wezwaniends. Stanistawa i Anny z 1621 roku w Radkowicach, mu-
rowany kogiot pod wezwanieméw. Idziego z Xl w. (restaurowany i rozbudowany
w XVIII w.) w Tarczku, kogiot pod wezwaniemdw. Jana Chrzciciela z XIV wieku w Grze-
gorzowicach, kogiét pod wezwanienss. Piotra i Pawta w Waniowie (XVII-XIX w.), ko-
sciot pod wezwaniemsw. Matgorzaty w Chybicach (XIX/XX w.), kaiot pod wezwaniem
Whniebowzicia Nafwictszej Marii Panny wSwigtomarzu (XV-XIX w.) oraz Sanktuarium
Bolesnej Krolowej Polski Matki Ziem$wictokrzyskiej w Pawlowie (XVII-XX w.) (Stolar-
ski, 2004).

Ochronakonserwatorsk®bjeto zespoty dworskie i parkowo-dworskie (XVII-XIX v.
znajdupce sé w: Lomnie, Wronowie, Czagicach, Radkowicach, Tarczku, Warszowku,
Brzeziu, Chybicach, Sarniej Zwoli, Mirogonowicach, Nagorzycach, Kuninie, Jeleniowie
Grzegorzowicach i Starej Stupi.

Zabytkowe drewniane domy i zagrody z XIX/XX w. nmaz spotk& migdzy innymi
w Radkowicach, Rzepinie, Chybicach, Katkowie, Dotach Opacich, Starej Stupi. W Radkowi-
cach w drewnianej chatupie z 1883 roku fniesic punkt etnograficzny Muzeum Wsi Kielec-
kiej.

W Dotach Biskupich znajduje gidobrze zachowany dziegthastowieczny zespot Fa-
bryki Tektury ,Witulin”, ktory jest dawi wiasndacia rodziny Gombrowiczéw. Obejmuje on

hale holendrowni, warsztaty kamieniarskie, stgjbudynek dyrekcji, tekturowgj dawny
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uktad wodny oraz osiedla dla robotnikéw. Do zabytkéw techniki zaliczono ravafiekty
pochodace z pocatkdbw XX wieku, takie jak: drewniane mtyny wodne (Dabpacie, Tar-
czek, Stara Stupia, Stara Wjewiatraki kozaki (Mate Jodto - Wojtki, Witostawice i Ebno),
dobrze zachowane drewniane kig (Piotrow, Szeligi, Rzepinek) i spichlerz z 18&fku
w Pokrzywnicy (Glinka i in., 2002).

W Katkowie znajduje sizespo6t obiektow sanktuarium Matki BegyzBolesnej Krélowej
Polski. W latach 80-tych zbudowano tutaj dwupoziomowyckasi drog; krzyzowa. Stacje
drogi krzyzowej z osoblivg architektonicznie brg Golgoty wysokoéi 33 m (ksztattem przy-
pominasredniowiecznabudowk obronng wzniesiono z czerwonych piaskowcéw dolnotria-
sowych pozyskiwanych przy budowie zapory zbiornika wodnego ,Wiéry”. Wésmnavzgo-
rza* Golgoty znajduje 8i30 kaplic upangitniajacych wydarzenia z réwch epok historii Pol-
ski. Obiekty tego sanktuarium nie podlegachronie konserwatorskiej.

Na omawianym obszarze jest wiele miejscaaanych z wydarzeniami historycznymi.
Powstanie Styczniowe upagtniaja: kapliczka na stok§w. Krzyza i pomnik w Nowej Stupi
(miejsce bitwy Oddziatu Langiewicza i Czachowskiego w dniu 11 lutego 1983 r.) oraz zbio-
rowe mogity powstacoOw na cmentarzu w Nowej Stupi i Tarczku. Okres djny swiatowej
dokumentuj pomnik w miejscu masowych stracézbiorowa mogita 200 oséb) w Nowej
Stupi, mogity partyzantéw na cmentarzu w Nowej Stupi i w okolicaehiG oraz zbiorowe
mogity jencow radzieckich n&w. Krzyzu. W Hucie Szklanej u podna.ysicy znajduje i
pomnik ,Golgota Wschodu” upariniajacy ofiary Katynia, Charkowa i Miednoje. Na cmen-

tarzach w Pawlowie i Nowej Stupa &watery otnierzy z | wojny $viatowe).

XIll. Podsumowanie

Przeprowadzona analiza warunkow geologicznoegich na tle istotnych elementow
srodowiska geograficznego i aktualnego zagospodarmawabszaru arkusza Nowa Stupia
pozwolita na sprecyzowanie szeregu wnioskéw dla opartego na zasadach ekorozwoju progno-
zowania regionalnego.

Dominujca role na obszarze arkusza Nowa Stupia spetnia rolnictiaa bodowla by-
dia i trzody chlewnej. Na niewiedkskak rozwinigte jest sadownictwo. W zazku z tym
szang dla tego rejonu powinien bBydalszy rozwaj rolnictwa, zwlaszcza w zakresie pkajiu
zdrowejzywnosci. Uzasadnione jest to wyggtowaniem na znacznym obszarze arkusza gleb
o wysokich klasach bonitacyjnych i korzystnymi warunkami fizjograficznymi. Jedna&le-

zy zabiegé o ochror tych gleb, poprzez ich wdaiwe uzxitkowanie, zwilaszcza unikanie
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nadmiernego nawehia nawozami sztucznymi, ktorg gtbwnym zrodiem zanieczyszczenia
wod powierzchniowych i podziemnych azotanami.

Na obszarze charakteryzowanego arkusza nie mghdwi&odkow przemystowych. Na
niewielka skak prowadzi st okresowo wydobycie kruszywa naturalnego. W nielycin
miejscowogiach rozwingte jest przetworstwo rolno-sppircze.

Obszar obhjty arkuszem Nowa Stupia posiada wutkpwe walory przyrodniczo-
krajobrazowe i kulturowe, znagze nie tylko w skali regionalnej i krajowej, ale néiez eu-
ropejskiej. Podlega on w catbsochronie w ramach Wielkoprzestrzennego Systemsz&b
réw Chronionych, ktory twoeg Swictokrzyski Park Narodowy, Jeleniowski i Sieradowicki
Park Krajobrazowy oraz Obszar Chronionego Krajobrazu Doliny Kamiennej. Najwiames
sze obiekty przyrodyywej i nieoywionej $ chronione w formie rezerwatow i pomnikéw
przyrody oraz stanowisk dokumentacyjnych przyrody nygoanej. Wytypowano na nim 11
nowych obiektow geologicznych o dym znaczeniu naukowym i dydaktycznym godnych
ochrony jako stanowiska dokumentacyjne przyrody nfeagnej.

Omawiany obszar natg do deficytowych pod wzgtlem wysgpowania kopalin. Wy-
stepuja na nim 4 ztoa kruszywa naturalnego z ktdrych okresowo eksploatawest w nie-
wielkiej ilosci kopalina o niezbyt dobrych parametrach jakodéych. Ponadto wyspuja dwa
zaniechane, bardzo konfliktowe, zib#olomitéw oraz niezagospodarowane etmiaskow-
cow kwarcytowych. Powaym problemem jest istnienie na obszarze arkuszayah punk-
tow nielegalnej eksploatacji piasku, piaskowcéw, piaskowcow kwarcytowych i dolomitu.
Wyrobiska nieczynne powinny zostarekutywowane, natomiast eksploatacja z pozostatych
punktow wysgpowania kopaliny wymaga udokumentowania ztdazyskania koncesji na
wydobywanie surowca.

Przeprowadzone prace geologiczne wykazadyjstniep niewielkie perspektywy zto-
zowe dla piaskowcow kwarcytowych w rejonie Bostowdolomitow w Castkowie oraz
w Szerzawach. Powniejszym zrédtem zaopatrzenia gmin na obszarze arkusza w serow
budowlane i drogowe magoy¢ jedynie liczne ztoa udokumentowanych i eksploatowanych
piaskowcow i piaskdw wyspujacych w obebie sisiednich arkuszy (okolice Starachowic,
Ostrowca i Lagowa).

Niezwykle wanym zagadnieniem w gospodarce gmin na obszarzezarkest ochrona
i whasciwe wykorzystanie wéd podziemnych, gdwystkpuja tutaj dewdskie zasoby wéd
zgromadzone w gitébwnym zbiorniku wod podziemnych 419 (Bodzentyn). Zbiornik ten w ca-
losci znajduje s w obszarze najwyszej ochrony wod podziemnych. Poza tym maleapo-

biega réwniez zanieczyszczeniom wod zygianych z poziomami triasowymi i plejstace
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skimi, ujmowanymi zaréwno ggiami gkbinowymi, jak eksploatowanymi w licznych stud-
niach kopanych. Trzeba dyé do zmniejszenia zanieczyszczenia wod rgeksliny, Pokrzy-
wianki i Psarki, a take nie dopugi¢ do zanieczyszczenia wod speta@go wana w tym
rejonie rok zbiornika ,Wiory”.

Podstawowym zaleceniem dla planowania przestrzennego gmin jest zroramywa
rozwoj gospodarczy oparty na ekologicznym rolnictwie i wykorzystaniu wysokich waloréw
przyrodniczych, krajobrazowych i turystyczno-wypoczynkowych obszamu.toS przede
wszystkim dziatania w zakresie: budowy i rozbudowy woglg@iv, kanalizacji, oczyszczalni
sciekdéw, uporzadkowania gospodarki odpadami i éavego stosowania nawenia i ochro-
ny rodlin w rolnictwie.

Plany zagospodarowania przestrzennego gmin powinny gadiglwnioski i zalecenia
dotyczace uwarunkowa ochrony przyrody i débr kultury oraz funkcjonowargaspodarki
zawarte w wielozadaniowym programie ekorozwoju na obszarze zlewni Kamiennej (Rubi-
nowski, Nowak, 1996). Obok zabytkéw historii i kultury materialnej, ¢éakbiekty belace
wspaniatymi dokumentami dziedzictwa geologicznego powinny eestawtaciwy i atrak-
cyjny sposoéb zagospodarowane i wykorzystane w programie dziadalbwsystyczno-
krajoznawczej i edukacyjnej, guzy innymi poprzez rozwigcie tak zwanej turystyki na-
ukowej.

Rozwoj funkcji turystyczno-rekreacyjnych i wypoczynkowych marasipi¢ poprzez
rozbudowe i budowe wiasciwej bazy specjalistycznej, szeroki rozwoj agrostlyli nie wy-
magajicy duzych inwestycji oraz dzki odpowiedniej promocji regionu w kraju i za graqic

W obrebie arkusza Nowa Stupia wytypowano obszary prefenendo sktadowania od-
padow obajtnych oraz innych ii niebezpieczne i obgthe (w tym komunalnych-typ ,K”)
W czgs$ci potnocnej oraz wskazano 2 wyrobiska poeksplogtacynogge postuyé jako nisze
do sktadowania odpadow.

Wszystkie wyznaczone obszary posiadagraniczenia warunkowe, nagsziej bedace
wynikiem ochrony przyrody, zabudowy, a w jednym przypadku ochronykadpalin. Najko-
rzystniejsze warunki dla skladowania odpadéw zlokalizowarne gétnocnej czsci, w pasie
Zuchowiec-Podosiny, w obbie kilkudziestciometrowych serii ilasto-tupkowych triasu dol-
nego.

Z uwagi na skomplikowantgktonike zmiennosdlitologiczna oraz zréaicowanamiaz-
szos¢ osadow lokalizacja sktadowisk odpadéw alwych, a zwlaszcza typu ,K” powinna
by¢ poprzedzona szczegotowymi badaniami geologicznazynierskimi i hydrogeologicz-

nymi.
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