PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

OPRACOWANIE ZAMOWIONE PRZEZ MINISTRASRODOWISKA

OBJASNIENIA
DO MAPY GEO SRODOWISKOWEJ
POLSKI
1:50 000

Arkusz WOJSLAWICE (827)

T
sTYTUTF
RETIUT g

MINISTERSTWO
SRODOWISKA

SFINANSOWANO ZE SRODKOW :
NARODOWEGO FUNDUSZU e 9
OCHRONY SRODOWISKA "r INsTYTUY oF
| GOSPODARKI WODNEJ

Warszawa 2011



Autorzy: plansza A: Andrzej Staski *, Barbara Przak *, Dariusz Wieczorek *
plansza B: Pawel Kwecko **, Jerzy Miecznik **, Kstyna Wojciechowska***

Glowny koordynator M@P: Matgorzata Sikorska-Maykowska **

Redaktor regionalny planszy A: Albin Zdanowski **
Redaktor regionalny planszy B: Joanna Szyborskayks **

Redaktor tekstu: Joanna Szyborska-Kaszycka **

* GEOCONSULT Sp. z 0.0., ul. Mielczarskiego 139/128-611 Kielce
** Panstwowy Instytut Geologiczny-Ratwowy Instytut Badawczy, ul. Rakowiecka 4, 00-9V&rszawa
*** Przedsiebiorstwo Geologiczne POLGEOL SA, ul. Berézgia 39, 03-908 Warszawa

ISBN

Copyright by PIG and ¥, Warszawa 2011



Spis tresci

[ VAVASY =] o I AV o 172 [ B IRV = oo = 1 3
Il. Charakterystyka geograficzna i gospodar@esoinski, D. Wieczorek) ............ocoeeeeeeeeeee. 4
[ll. Budowa geologiczn@A. S0i7Ski, D. WIECZOI€K) .........oiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieei 6
IV. Ztoza kopalin(A. S0i7ski, D. WEECZOTEK) ......uuiiieeiee e 9
V. Gornictwo i przetworstwo kopalifA. Soizski, D. WIeCZorek)..........ocvvvvvvvvviiiiiiiiieeeeeee, 12
VI. Perspektywy i prognozy wygbowania kopalifA. Soinski, D. Wieczorek).................... 13
VII. Warunki wodne(A. S0i7iski, D. WAECZOI€K) .......ccevevuuuuiiiiiiiieee e eeeeeeeeeeeieeeeee e 15
1. WOAY POWIEIZCNNIOWE .......eevviiiiiiie s e e e eeeeetetestsss s s e s e e e eeeaaaeeeeseenenneseeesessnnnns 15
P22 YLV/ Yo VAN oo T A T= 1 ] = S 16
VIII. GeOChemMiaSrOOWISKE. ........iiiiiiiie it e e e e e e e e 18
1. GlEDY(P. KWECKO)......cce it e e e e e 18
2. Pierwiastki promieniotwOrcZE. Mi€CZNiK) ............uuuiiiiiiieeeeeeeiieeeeeeeeiivieveennaeeennnnnns 21
IX. Sktadowanie odpadO@K. WOJCIECHOWSKA) ..........cceeevieeiiiieiiiiiiie e eee e e e e e e e e 23
X. Warunki podtaa budowlaneg@A. Stoiznski, D. WIECZOre€K) ..........ccoevvvviiiiiiiiiiiiiiiienee e 29
XI. Ochrona przyrody i krajobrazlB. Prazak)............cccouuiiiiiiiiiiiiiiiiineee e ereee e 31
XII. Zabytki KUItUry (B. Prazak) ...........coeveuuuuiimiiiiiisieeeeeeeeeeeeeceeeeeeeeeeeessaasanss s e e e e e e eeaeeeeens 33
XIIl. PodsumowanigA. Stoirski, D. Wieczorek, K. Wojciechowska).........cccoeeeeeeeeeeeveeeeeninnns 36

) AV | =] =L (V] - T TP UTRRRPRPRRR 37



l.  Wstep

Arkusz Wojstawice (827) Mapy gémdowiskowej Polski w skali 1:50 000 (M8) zo-
stat wykonany w GEOCONSULT Sp. z o0.0. z Kielc (dza A), Pastwowym Instytucie
Geologicznym-Pastwowym Instytucie Badawczym z Warszawy (plansza Barstwa geo-
chemiasrodowiska), oraz w Przedsiorstwie Geologicznym POLGEOL SA z Warszawy
(plansza B — warstwa sktadowanie odpaddw). Arkugkomwano zgodnie z ,Instrukgjopra-
cowania Mapy gewodowiskowej Polski w skali 1:50 000" (Instrukcja.2005). Przy jego
opracowywaniu wykorzystano materiaty archiwalnenformacje zamieszczone na arkuszu
Wojstawice Mapy geologiczno-gospodarczej Polski Ay w skali 1:50 000 (Krogulec,
Wierchowiec, 2005).

Mapa geérodowiskowa Polski w skali 1:50 000 jest kartografiym odwzorowaniem
informacji dotycacych wysgpowania kopalin i gospodarczego ich wykorzystanatle wy-
branych elementow: hydrogeologii, geologitynierskiej oraz ochrony przyrody, krajobrazu
i zabytkéw kultury. Sktada siona z dwoch plansz: plansza A zawiera zaktualinewesgci
Mapy geologiczno-gospodarczej Polski uzupetniorgystem NATURA 2000, a plansza B
nowe tréci dotyczice zagraen powierzchni ziemi w tym geochengiiodowiska i sktadowa-
nia odpadow.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytsgmoradow terytorialnych
I administracji pastwowej zajmujcych sg¢ racjonalnym zarmzaniem zasobamdrodowiska
przyrodniczego. Analiza jej téei stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw 0 zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochramgdowiska. Informacje zawarte w mapie mog
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracmeryiu strategii rozwoju woje-
wodztwa oraz projektow i planéw zagospodarowaneegirzennego, a taik w opracowa-
niach ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapiorimacje srodowiskowe stanowi
ogromry pomoc przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowychgminnych programow
ochronysrodowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Materialy do wykonania mapy zebrano w thizie Marszatkowskim Wojewddztwa
Lubelskiego w Lublinie, Regionalnej Dyrekcji Ochgofirodowiska w Lublinie, starostwach
powiatowych w Chetmie, Hrubieszowie i Zass, w urzdach gmin: Wojstawice, Uchanie,
Lesniowice, Zmudz, Biatopole, Grabowiec i Trzeszczany, w Centralnfnechiwum Geolo-
gicznym w Warszawie, Instytucie Uprawy Naieoia i Gleboznawstwa w Putawach oraz
u wzytkownikow zt@. Zebrane informacje uzupetniono zwiadem terenovpyeeprowadzo-

nym w padzierniku 2010 roku.



Informacje dotyczce zi& kopalin zostaty zamieszczone w kartach informaggiin
opracowanych dla potrzeb komputerowej bazy danydiezach i wysgpieniach kopalin.

[I.  Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Wojstawice patmy jest m¢dzy 51°00’ a 51°10’ szeroko geogra-
ficznej pétnocnej oraz radzy 23°30° a 23°45’ diugei geograficznej wschodniej. Admini-
stracyjnie opisywany obszar najedo wojewddztwa lubelskiego i obejmujecéa powiatow:
zamojskiego (gmina Grabowiec), hrubieszowskiego ifgnmJchanie i Trzeszczany) oraz
chetmskiego (gminy: Wojstawice, keiowice, Biatopole Zmudy).

Zgodnie z podzialem Kondrackiego (2002)ck@zas¢ obszaru arkusza paiona jest
w obrebie mezoregionu Dzialy Grabowieckie (centralna chaadnia czs¢). Pdétnocno-
wschodnia cg¢ obszaru arkusza paona jest w olatbie Obnizenia Dubiéskiego, natomiast
potudniowo-wschodnia w oblbbie Grzdy Horodelskiej (fig. 1). Dzialy Grabowieckies s
czescia makroregionu Wiyny Lubelskiej, Obnienie Dubi@éskie jest ju czscia Polesia
Wolynskiego, natomiast Geda Horodelska jest egcia Wyzyny Wotynskiej. Obszar arkusza
potozony jest wec na styku kilku makroregionéw fizycznogeograficezhyo czym decyduje
urozmaicona i zrinicowana genetycznie rzea terenu.

Dzialty Grabowieckie zbudowane, gitéwnie z odpornych na wietrzenie gornokredo-
wych skat wglanowych tworzcych réwnoleénikowe garby, najcgciej przykryte lessami,
poprzecinane niewielkimi dolinkami oraz rogaiami erozyjnymi. Podobny charakter zbg
posiada take Grzda Horodelska. W obbie arkusza ma ona charakter ayyy lessowe].
W Obnizeniu Dubigéskim przewaaja rowniny erozyjno-denudacyjne z wychodniami skat
podiaza.

Najwyzej wzniesiony punkt (302,0 m n.p.m.) w obie obszaru arkusza pafany jest
w rejonie miejscowsci Rozkoszéwka, natomiast najazy punkt znajduje siw dolinie
Wetnianki (okoto 187 m n.p.m.). Charakterystyczngitamentem rzdy terenu g§ wawozy
wyciete w osadach lessowych (o dhdgodo 2 km) o stromych lub urwistych zboczactgsr
jacych wysokéci ponad 20 m.

Obszar arkusza znajdujegsiv lubelsko-zamojskim regionie klimatycznyrfirednia
roczna suma opadow wynosi okoto 550 mm, z czegd®(ady potrocza letnieg8rednia
roczna temperatura powietrza wynosi°G2Zimy s dos¢ ostre, ale pokrywadniezna jest
niewielka i nietrwata (opadsniegu nalea do najniszych w Polsce). Ma tu miejsce wysokie
parowanie terenowe agjajapce 510 mm/rok, co zwzane jest z wysokim promieniowaniem

catkowitym (390 kJ/crf), zaliczanym do najwszego w Polsce (\Wp1999).
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Fig. 1. Polaenie arkusza Wojstawice na tle jednostek fizycznoggraficznych wg J. Kondrackiego (2002)
1 — granica prowincji, 2 — granica mezoregionu,@anica pastwa
Prowincja: Wyyny Polskie (34)
Podprowincja: Wyyna Lubelsko-Lwowska (343)

Mezoregiony makroregionu Wyna Lubelska (343.1):
343.18 — Dzialy Grabowieckie, 343.19 — Pad6t Zakipjs

Prowincja: N&z Wschodniobattycko-Biatoruski (84)
Podprowincja: Polesie (845)

Mezoregiony makroregionu Polesie Windkie (845.3):
845.32 — Pagory Chetmskie, 845.33 — @bnie Dubidéskie;

Prowincja: Wyyny Ukraiaskie (85)

Podprowincja: Wyyna Wotyisko-Podolska (851)

Mezoregiony makroregionu Wyna Wotyiska (851.1):

851.11 — Grzda Horodelska, 851.12 — Kotlina Hrubieszowska

Obszar arkusza zamieszkuje okoto 11 000-12 000zkaesOw. Najwieksza miejsco-
wos¢ Wojstawice liczy okoto 1600 mieszkedw. Potaona jest na lewym brzegu Wojstawki,
przy skrzyowaniu dawnych szlakéw z Lublina przez KrasnystanHiubieszowa i dalej na
Rus Kijowska i do Lwowa. Polaenie osady przy skrzgwaniu szlakéw komunikacyjnych
dawato maliwos¢ organizacji targéw regionalnych. Odbywajic one nadal w kada $rode

i sa jednymi z wgkszych w regionie lubelskim. Wojstawice petrabecnie funke osrodka



administracyjnego, handlowo-ustugowego oraz kulh@go dla mieszkadw gminy. Innymi
wigkszymi miejscowéciami sa Uchanie i Biatopole (obie gminne).

Obszar arkusza Wojstawice jest terenem rolniczgnednia powierzchnia gospodar-
stwa rolnego wynosi okoto 7-8 ha. Gleby chronioagnuja znaczm powierzchng i wyste-
puja w postaci zwartych komplekséw na catym obszarkesama. Na gruntach ornych upra-
wiane g, przede wszystkim zlia ze znacznym udzialem pszenicy. Pawggpozycg w upra-
wach zajmuj tez buraki cukrowe, rzepak i ziemniaki, a takplantacje tytoniu. W produkcji
rolniczej istotne znaczenie posiada hodowla bytitaady chlewnej. Okoto 80% gospodarstw
prowadzi produke wielokierunkows, 5% stanow§ gospodarstwa prowagize produkci
mleka. Przemyst rolno-spgwczy reprezentowany jest przez zakitady prodageijna rynek
lokalny: piekarnie, mtyny gospodarca@iadczce ustugi dla rolnikéw indywidualnych.

L aki na glebach pochodzenia organicznego zajmigwielkie obszary potmne gtow-
nie w waskich dnach dolin: Wojstawki, Wetnianki, Wolicy iugki oraz w rejonach bagien-
nych obnkzen terenu w okolicach Ornatowic, Biatopola i 8@. Lasy zajmuj okoto 20%
powierzchni arkusza, wygiujac w postaci wielu kompleksow idej wielkasci. Najwicksze
obszary léne potaone g w rejonie: Jarostawca, Kolonii Uchanie, Gbwic oraz na péinoc
od Wojstawic.

Obszar arkusza Wojstawice jest intergsyjpod wzgtdem turystycznym. Krajobraz
wyzyny lessowej charakteryzujeesduzym zr@nicowaniem rzgby powierzchni terenu,
poprzez istnienie sieciawozow i dolinek denudacyjnych. Mlozy, ktére miejscowa ludisé
nazywa ,debrami” oagaj dtugas¢ do 2 km, przy gibokasci od kilku do kilkunastu metrow.
Wawozy te, z uwagi na bardzo liczne boczne oglgahia, twora niepowtarzalny krajobraz.

Przez obszar arkusza przebiega droga wojewodzBdkczaca Krasnystaw z drag
wojewddzly nr 844 (Chetm—Hrubieszéw) w Teratynie. Niewielklcmek drogi wojewodz-
kiej nr 844 przebiega przez péinocno-wschodnim sr@koobszaru arkusza. Pozostategei
komunikacyjne w olgbie arkusza to drogi powiatowe i gminne. Przez abszkusza nie

przebiegaj linie kolejowe.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowe geologicza obszaru arkusza Wojstawice opisano na podstanceegptowe]
mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkuszjséawice (Brzezina, 2009).

Obszar arkusza Wojstawice patmy jest w lubelsko-podlaskiej €ci prekambryjskiej
platformy wschodnioeuropejskiej, na jej jednym zipiesionych elementéw — ¢hrie ku-

mowskim. W obgbie podniesienia kumowskiego nawiercono strop padikrystalicznego



otworem badawczym w Biatopolu naclgbkasci 2961,5 m. Buduj go ciemnozielone diabazy
z okresu proterozoiku. Na tych utworachalgpaleozoiczne skaty osadowe: kambru, ordowi-
ku, syluru, dewonu i karbonu. bsza¢ osadow paleozoicznych wynosi 2452,1 m. Strop
osaddéw karbonu stwierdzono nalgbkasci 509,0 m w Biatopolu (Brzezina, 2009).

Platformowa pokrywa mezozoiczna reprezentowana pestz osady juryrodkowej
i gornej oraz kredy dolnej i gérnej. Kompleks tyabadow ley na utworach karbonu. M-
szag¢ osadow kredy i jury maleje generalnie w kierunlainpcno-wschodnim (od 766,5 m
w rejonie Wojstawic do 509,0 m w rejonie Biatopol8)inie zdenudowana powierzchnia utwo-
row kredy odstania osady mastrycht @&e litologicznie zrénicowane, na przeviajacej
czesci obszaru arkusza wygtuja margle z wktadkami kredy piszej i opoki margliste, w potu-
dniowo-wschodniej cgci przewaa kreda pisza, lokalnie opoki i gezy (Brzezina, 2009).

Osady czwartordowe przykrywaj potudniows, srodkowa i wschodna cze$¢ opisy-
wanego arkusza (fig. 2). W potnocnejesd obszaru arkusza wygtuja tylko w dolinach
rzecznych. Osadyashardzo zrénicowane zarowno pod wzglem wyksztatcenia litologicz-
nego jak i mazszaci. Maksymaln (27,5 m) mizsza¢ osagaja W rejonie Putnowic Gor-
nych. § to osady akumulowane podczas zlodowiag@®tudniowopolskich (nierozdzielone),
srodkowopolskich (odry i warty) oraz potnocnopoldkifwisty) jak réwnie w trakcie okre-
séw interglacjalnych (Brzezina, 2009).

Osady zlodowade potudniowopolskich g reprezentowane przez utwory rzeczno-
peryglacjalne wyspujace w dolinie Wetnianki pod przykryciem miodszycradéw aluwial-
nych, eoliczne reprezentowane przez mutki lessopoglojeziorne wyspujace w rejonie
Busna, Biatopola, doliny Wetnianki i Horodyski, wodiwolowcowe (rejon Bina i Biatopola)

i morenowe — gliny zwalowe zachowane lokalnie jakewielkie ptaty w obgbie calego
obszaru arkusza. Gleby kopalne pochwdzz okresu interglacjatu mazowieckiego, zostaty
udokumentowane w rejonie miejscogbSzystowice.

Teren arkusza Wojstawice patmny jest poza bezpeednim zasigiem zlodowace
srodkowopolskich. Byt on obszarze sedymentacji pgjglnej. Osady zlodowaaerodko-
wopolskich reprezentowane przez lessy z okresu zlodowacenia odry, gleby kapanter-
glacjatu lubelskiego oraz osady eoliczne (lessgzjgrne i eluwialne zlodowacenia warty.
Gleby kopalne interglacjatu lubelskiego spotykanena gtbokasci do 10 m pod warstav
lessOw warciaskich. Lessy z okresu zlodowacenia warty wpafa pod pokryva osadéw
eolicznych z okresu zlodowat@odtnocnopolskich (Brzezina, 2009). Gleby kopalmiergla-
cjatu eemskiego udokumentowano w kilku wiercenibalawczych, nedzy innymi w okoli-

cach: Wélki Tuczpskiej, Wojstawic i Drogojowki.
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Fig. 2. Polaenie arkusza Wojstawice na tle Mapy geologicznej ki w skali 1: 500 000 wg L. Marksa,

A. Bera, W. Gogotka, K. Piotrowskiej (red.), (2006)

Czwartorzd, holocen: 3 — piaskiwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty; czwart@tzierozdzielony: 8 — lessy,
9 — lessy piaszczyste i pyly lessopodobne, 10ryghiaski i gliny z rumoszami, soliflukcyjno-deliaine; zlodowa-
cenia potnocnopolskie: 11 — piaskiiry i mutki rzeczne, 12 — piaski i mutki jeziornetodowacenigrodkowopol-
skie: 24 — piaski iwiry sandrowe, 25 — piaski i mutki keméw, 28 — glimwatowe; zlodowacenia potudniowopol-
skie: 32 — piaski zwiry sandrowe, 34 — gliny zwatowe, piaskiwiry lodowcowe; dolny plejstocen: 36 — piaskivi-

ry rzeczne; neogen: 38 — wapienie organodetrytycgiarkonéne, zwiry, piaskowce i gipsy; kreda gorna: 44 — wa-

pienie, kreda pisa z krzemieniami, opoki, margle, wkiadki piaskowddyezy

Uwaga: zachowano oryginalng numeracje z Mapy geologiczne...(2006)

Podczas zlodowataepétnocnopolskich zachodzity procesy geologiczriérek miaty de-

cydujacy wptyw na uksztattowanie powierzchni terenu. Padysgrube pokrywy lessowe wy-

stepujace zwlaszcza na Dziatach Grabowieckich.a2dzag¢ opisywanych osadow dochodzi

w dolinach do kilkunastu metréw. Lessy piaszczysitiniaste wys¢puja w srodkowej czsci

obszaru arkusza, a ich am$za¢ oshga ponad 13 m. W potudniowejgei obszaru arkusza

lessy osigajp miazszag¢ wynoszca maksymalnie kilka metrow. W dolinach rzek Wetniank



I Wojstawki, w okresie zlodowacenia potnocnopolgkiepowstaty akumulacyjne powierzchnie
tarasowe. Mizszai¢ piaskow i mutkdw piaszczystych budaych tarasy dochodzi do 7 m.
Holoceiskie piaski, mutki rzeczne oraz namuty i namuhyfiemte wysgpuja w dolinach
rzecznych. Ich mizszaé¢ w wigkszych dolinach (np. Wetnianki, Wojstawki) dochadmoze
lokalnie do 4 m. Torfy niskie wygbpuja w dolinach Wojstawki, Wolicy, Kalinéwki, Biafki
i Horodyski oraz zajmygjznaczr czes¢ doliny Wetnianki i jej doptywow. Mizszas¢ torfow
wynosi najczsciej okoto 2 m. Najwksza miazszas¢ oshga torfowisko w dolinie Wetnianki
(9,2 m). Gytie mineralne, gglanowe o myzszasci do 3 m (najcgsciej 0,5-1 m) pogtielaj
serie osaddéw organicznych w dolinach Wetnianki, i¥ol Kalinéwki (Brzezina, 2009).

IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Wojstawice vepstja dwa kompleksy litologiczno-surowcowe:
karbaskich wegli kamiennych i surowcow ilastych reprezentowangpchez czwartorgowe
lessy i gliny lessowe.

Dotychczas na omawianym obszarze udokumentowagainza glin lessowych cera-
miki budowlanej: ,Biatopole”, ,Béno” i ,Majdan Nowy” oraz jedno mate zte itdw i mut-
kow ,Putnowice (Kaflarnia)” (tabela 1). Nie ma natiast w obg¢bie arkusza udokumento-
wanych zt@ wegla kamiennego.

Ztoze ,Biatopole” udokumentowane zostato w dwoch pojaacthodnim o powierzchni
1,88 ha i wschodnim o powierzchni 0,21 ha), w gaayskania kopaliny, ktéra mogtabydy
wykorzystana do produkcji klinkieru drogowego (Darslka, 1959). Zostatlo rozpoznane
w kategorii C1 z jakécia w kategorii B (Surowaniec, 1980). Posiada fenpokiadowy i nie
jest zawodnione. Mizszac¢ serii ztazowej zmienia s od 2,7 do 7,1 ms(. 4,7 m) w polu
zachodnim oraz od 3,0 do 13,5 m&. (6,9 m) w polu wschodnim. Nadkfad stanowi gleba
i piaski pylaste @redniej grubéci 0,9 m w polu zachodnim oraz 0,5 m w polu wschiaodn
W smgu serii ztaowe] wystpuja margle kredowe. Gliny charakteryzusie rdzawa lub
brazowa barwa spowodowasm obecndécia uwodnionych tlenkéwzelaza; wartécia wody
zarobowejsrednio 7,6%, skurczlinieia catkowita po wypale w temp. 1180°&ednio 3,2%,
a w temp. 1200°C 2,6%. Zmienna (od 0,0 do 8,3%)azt¢ margla w ziarnach >0,5 mm
powoduje koniecznid selektywnej eksploatacji kopaliny ze zéo Dwa wytrzymatd¢ na
sciskanie tworzywa ceramicznego otrzymanego w teatpeze 1180°C — od 50,3 do
74,2 MPagrednio 64,3 MPa, niska jego nadiwos¢ (srednio 3,6% wag.) oraz da mrozo-
odpornd¢ (25 cykli) kwalifikuja kopalire ilasta z tego ztea do produkcji klinkieru drogowe-
go (Domaska, 1959; Surowaniec 1980).



0T

Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Zasoby Stan zago-
Numer . Wiek k_om- ge_ologlczne Kategorla_r spodarowa: Wydobycie Z_astosov_va- Klasyfikacja z46 Przyczyny
zloza ] Rodzaj | pleksu litolo- | bilansowe | rozpoznanig = . . (tys.n13) nie kopaliny| X i
Nazwa zlaa . ) e nia ziaza konfliktowosci
na kopaliny|  giczno- (tys.nm) oz
mapie surowcowegqg
wg stanu na 31.12.2008 r. (Wotkowicz i in., 2009) lasy 1-4 | Klasy A—(
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 |BIALOPOLE g(gc) Q 52 B+G 4 - Scb 4 A -
2 |BUSNO g(gc) Q 1177 B+G G 2 Sch 4 A -
PUTNOWICE (KAFLAR- < s ity — 4 ) i
3 NIA) i(ic), kp Q+Cr kreda — 1,81 A R (N) Sch 4 A
4 |MAJDAN NOWY g(gc) Q 5615 G P (N) - Scb 4 B Gl

Rubryka 3:
Rubryka 4:
Rubryka 5:
Rubryka 6:
Rubryka 7:
Rubryka 9:
Rubryka 10:
Rubryka 11:
Rubryka 12:

g(gc) — gliny ceramiki budowlanej, i(ie)ty ceramiki budowlanej, kp — kreda pisz;
Q — czwartoed, Cr — kreda;
* — zasoby nie ¢ip w ,Bilansie...”, podane wedtug dokumentacji geitznej;
A, B, @ G,— kategoria rozpoznania zasobéw udokumentowanygélikcstatych;
zlea: G — zagospodarowane, Z — zaniechane, R — oaetsobzpoznanych szczegotowo, P — 0 zasobach mapgeh wsipnie, N — niezagospodarowane;
kopaliny skalne: Scb — ceramiki budow|an
zlea: 4 — powszechne, licznie wyptijace, tatwo dosipne;
zloa: A — mato konfliktowe, B — konfliktowe;

Gl — ochrona gleb;



Rozpoznanie zia ,Busno” sigga 1956 roku (L&ko i in., 1956). Zlae w obecnym
ksztalcie udokumentowano w kategori € jakascia w kategorii B w 1981 roku (Brawata,
1972; Garpiel, 1981). W obu dokumentacjach rozpoanassy i gliny lessowe poditem
przydatndci do produkcji cegly petnej. Zk& ma powierzchgi 14,96 ha, z czego 0,67 ha
w filarze ochronnym, wyznaczonym dla ochrony limysokiego nagicia. Charakteryzuje @i
forma pokiadowy ijest czsciowo zawodnione (wody infiltracyjne). Mlisza¢ kopaliny
wynosi od 1,0 do 14,0 ndrednio 7,9 m. Nadkiad stanowi gleba oraz piaskiedniej grubo-
sci 1,4 m. W spgu serii ztaowej wystpuja margle kredowe (Garpiel, 1981). Kopalina za-
wiera srednio pontej 0,4% margla w ziarnach >0,5 mm oraz charaktgeyzig skurczliwo-
$cig wysychania od 3,2 do 9,2%rédnio 6,6%). Parametry tworzywa ceramicznego otery
nego w temperaturze 980°G Bastpujace: wytrzymatéé na sciskanie 77 do 212 kG/cm
(§r. 131,7 kG/crf), nasikliwosé 10,3 do 13,9% wagsi( 12,2% wag). Surowiec ilasty z tego
ztoza maze by¢ stosowany do produkcji ceglty petnej oraz wyrobdubgsciennych.

Ztoze surowca ilastego ,Putnowice (Kaflarnia)” udokutoevano w 1956 roku dla ist-
niejacej w Putnowicach od 1927 r. kaflarni. Dokumentag@ologiczna (Trembaczowski,
1956) jest cascia tzw. paszportyzacji geologiczno-technologicznelzig samo ztze udoku-
mentowano w najwiszej kategorii A, w obecnym ¢giu umaliwiajacej biezace planowanie
i prowadzenie eksploatacji. Takztgest ugte w ,Bilansie...” — zlge rozpoznane szczegoétowo.
Ztoze udokumentowano w dwdéch polach — potnocnym, zmigm w obebie wsi Béno
udokumentowano surowiec ilasty do produkcji kaftomiast w polu potudniowym w Put-
nowicach udokumentowano kregiszca jako konieczny dodatek w procesie produkcji kafli.
Ztoze surowca ilastego ma msza¢ od 1,6 do 3,5 msf. 2,3 m) i jest suche. W nadktadzie
wystepuje gleba o gruldmi sr. 0,28 m. W dokumentacji nie podano powierzchriap&opa-
ling sa szaro-niebieskie ity i muitki éredniej zawartéci margla w ziarnach >0,5 mm pagj
0,4%. Niska skurczliwvi® wysychania (od 1,9 do 9,0%r,. 5,4%) sprawiaze surowiec ilasty
nadaje si tylko do maszynowego formowania podrseniem (Cyrkler, Wyrwicki 1974).
Wytrzymata¢ nasciskanie otrzymanego w temperaturze 950°C tworzggramicznego — od
5,1 do 31,8 MPa i jego nakiliwos¢ od 8,9 do 17,3% wag. kwalifikyjkopalire ilasty z tego
ztoza (po dodaniu kredy piseej) do produkcji kafli (Trembaczowski, 1956). Zeglkdu na
niska zawarté¢ CaCQ do surowca ilastego naledodawa okoto 30-35% margla kredowe-
go. Wedtug dokumentacji zta ,Putnowice (Kaflarnia)” wychodnie kredy pigzj znajduy
si¢ w rejonie Putnowic Goérnych (pole potudniowe). Wmech powyszej dokumentacii

rozpoznano ztge o mazszaci od 1,8 do 2,2 ms(. 2,0 m). W nadkiadzie wygtuje gleba
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i less osredniej grubéci 0,97 m. Zasoby kredy piszej udokumentowane w niniejszym zéo
nie s ujete w ,Bilansie...” (Wotkowicz i in., 2010).

Rozpoznane wegpnie (kat. G) ztoze glin lessowych ceramiki budowlanej ,Majdan

Nowy” ma powierzchrg 58,5 ha, form poktadow i jest suche. Mizsza¢ serii ztazowej
zmienia s¢ od 5,6 do 15,5 m drednio wynosi 9,6 m. Nadkiad stanowi gleba i legglaste
o sredniej grubéci 2,3 m. W spgu serii ztaowej wystpuja gliny lessowe o ponadnorma-
tywnej zawartéci weglanu wapnia (Giekecka, Niszczyk 1992). Gliny lessowe charakteryzuj
sie niska zawartdcia margla w ziarnach >0,5 mm - od 0,00 do 0,53%dnio 0,07%
i skurczliwascia wysychania 5,9 do 11,2%r. 7,4%. Wytrzymaté¢ nasciskanie tworzywa
ceramicznego otrzymanego w temperaturze 950°C €@,22,4 MPagr. 12,4 MPa i jego
naskkliwos¢ 11,2 do 19,0% wagsr. 15,4% wag. kwalifikyj kopalirg ilasty z tego ztaa
tylko do produkcji cegty petnej.

Ztoza poddano klasyfikacji ze wzglu na skal konfliktowosci zagospodarowania gor-
niczego z elementami chronionydrtodowiska przyrodniczego wygtujacymi w ich otocze-
niu oraz z punktu widzenia ochrony samychzziKlasyfikacji dokonano zgodnie z obaau-
jacymi wytycznymi zamieszczonymi w ,Instrukcji...” @5). Z punktu widzenia ochrony
zasobow wszystkie zha surowcéw ilastych sklasyfikowano jako powszeclhingnie wyst-
pujace i tatwo dosfpne (klasa 4). Z uwagi na movos¢ zagospodarowania gorniczegozao
.Biatopole”, ,Busno” i ,Putnowice (Kaflarnia)” uznano za mato maiokliktowe (klasa A)
czyli mozliwe do zagospodarowania bezekézych ogranicze natomiast zipe ,Majdan
Nowy” ze wzgkdu na dua powierzchng i potozenie w zwartym kompleksie gleb chronio-
nych uznano za konfliktowe, czyli mlove do zagospodarowania po spetnieniu ékneych
wymaga odnanie ochronysrodowiska. Wszystkie klasyfikowane z#potazone g w obr-
bie GZWP nr 407 Niecka Lubelska (Chetm — Za®pjednak nie wptywa to znagzo na
konfliktowos¢ ich zagospodarowania gorniczego. Ewentualna paahetiowa eksploatacja
surowcoéw ilastych nie ma bowiem wptywu na wody pgedme poziomu kredowego ponie-
waz 3 one dobrze izolowane przez stabo przepuszczahbdg géste.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

W obszarze arkusza Wojstawice eksploatowane jestoje czterech udokumentowa-
nych zt& surowcow ilastych, ponadto eksploatacja jednegaazkostata ju zakaczona.
Pozostate dwa zia s niezagospodarowane.

Ztoze ,Busno” eksploatowane jest przez spolywilna, na podstawie koncesji Woje-

wody Chetmskiego udzielonej w dniu 27.02.1997 rn&gsja, po przedheniu terminu jej
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waznosci w 2005 r. obowgzuje do kaca 2015 r. W koncesji utworzono obszar i teren igorn
czy o ta@samych granicach i powierzchni 18,24 ha.z&leksploatowane jest za pomoc
koparek podsbiernych, wyrobisko wgbne powstate w wyniku eksploatacji nie jest odwad-
niane. Surowiec przerabiany jest w pobliskiej ckgiestuzy do produkcji cegty petnej palo-
nej.

Ztoze ,Biatopole” eksploatowane byto przez przetsrstwo produkcyjno-ustugowo-
handlowe na podstawie koncesji udzielonej przezewog: Chetmskiego w dniu 20.07.1998 r.
Koncesja utracita wanos¢ w dniu 31.12.2008 r., jednak kontrole organu keggeego wyka-
zaly, iz eksploatacja nie byta prowadzona pd 2002 r. ze wzgtlu na brak zbytu na klinkier
drogowy produkowany na bazie surowca z niniejszagga. Dwa wyrobiska poeksploata-
cyjne zrekultywowane zostaty w kierunku rolnym iawym.

Ztoza ,Putnowice (Kaflarnia)” i ,Majdan Nowy” nie bylgksploatowane.

Niekoncesjonowana eksploatacja kopalin jest prowadma obszarze arkusza na nie-
wielka skak. Podczas objazdu terenowego stwierdzono tylko dweobiska po lokalnej
eksploatacji piaskow (w Poniatéwce, oraz na tzwial@ Goérze” potaonej pomedzy Tu-
rowcem a Maziara). Wyrobisko na ,Biatej Gorze” nosiady dorywczej eksploatacji (spo-

rzadzono kar informacyjm).

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Caly obszar arkusza Wojstawice jest perspektywialayudokumentowania ztavegli
kamiennych. Nie wyznaczono obszaréw perspektywickanyprognostycznych dla udoku-
mentowania innych zkdkopalin. Zaznaczono natomiast obszary, w ktoryokzpkiwania
ztoz ilastych ceramiki budowlanej, kruszyw naturalnyebrfow daty negatywne rezultaty.

Granice obszaru perspektywicznego dla udokumentawad: wegla kamiennego wy-
znaczono na podstawie analizy dokumentacji i spraoz prac poszukiwawczych (Zda-
nowski (red.), 1999; Zdanowski 2010a; Zdanowski@f)1 Perspektywy wgla kamiennego
w Lubelskim Zagtbiu Weglowym ocenianessdo gkbokasci 1000 m. Przy nadktadzie do
750 m g to zasoby umownie zaliczane do kategorij B przy nadkladzie 750-1000 m do
kategorii b. Wyznaczony obszar perspektywicznygh kamiennych rozpoznany zostat
w kat. Dy i wystepuje w pétnocno-zachodniej i zachodnieg@d obszaru arkusza. Poktady
wegla wystpuja w osadach formacji z Lublina. flozasobné& zmienia st na obszarze
arkusza od 1 do 5 m. W LZW stwierdzono wysiwanie vwggla ptomiennego (typ 31), gazo-
wo-ptomiennego (typ 32) i gazowo-koksowego (typ.3Majnizszy stopi@ metamorfizmu

wegla jest w potnocnej g&ci LZW, a najwyszy w potudniowo zachodniej €ci (Zdanow-
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ski, 2010b). W olibie omawianego arkusza wygtije wegiel typu 34. Z obecrimia wegli
nalezy réwniez wiazac mozliwosci wyskpowania metanu w poktadachegla kamiennego.
Obecnie eksploatacjaggli metodami tradycyjnymi bytaby nieoptacalna, pley rozwijap-
cych s¢ technikach goérniczych i zastosowaniu niekonweraljoych metod eksploatacji (np.
zgazowanie wgla) mog si¢ one sta przedmiotem zainteresowania gospodarczego w przy-
sziacl.

Osady tupkowe dolnego paleozoiku w basenie lubelski obiektem diaego zaintere-
sowania ze wzgtu na maliwos¢ wysigpowania w nich gazu tupkowego (shale gas). Za
najbardziej perspektywiczne usame g tupki dolnego syluru i gérnego ordowiku (Poprawa,
2010). W rejonie lubelskim zostaty udzielone konjeesa poszukiwanie gazu w zkxch
niekonwencjonalnych, w tym ta& obejmujce obszar omawianego arkusza (Mapa..., 2010).

Analiza dokumentacji geologicznych, sprawazdaprac poszukiwawczych (Marusz-
czak, 1982; Cywicka, 1981; Doroz, 1988) oraz mgewlogicznej (Brzezina, 2009) nie data
podstaw do wytypowania obszardéw perspektywicznyahkdpalin ilastych, kruszywa natu-
ralnego piaszczystegawirowego oraz torfu.

Powszechne na obszarze arkusza pokrywy lessowezesgiowaneasw przewaajacej
masie przez lessy pierwotne pochodzenia eoliczndgrakteryzujce sg¢ ilosciowa domina-
cja frakcji pytowej oraz co z punktu surowcowego jesfistotniejsze — bardzo matym (nie-
przekraczajcym 5-10%) udziatem frakcji itowej. Gliny lessoweyndzniajace s¢ brakiem
lub sladows iloscia weglandw oraz zwikszonym w stosunku do lesséw o kilka procent udzia-
lem mineratéw ilastych wyspuja na obszarze arkusza fragmentarycznie i charaktgrgk
bardzo zranicowary miazszacia zmieniajca sie w przedziale 1,0-15 m (Giadcka, Nisz-
czyk, 1992; Doroz, 1988). Bardzo mata zawartmineratéw ilastych, sprawiaie lessy
Z obszaru arkusza Wojstawicg surowcem chudym i bardzo chudym, wobec czego akan
ja sig do maszynowego, plastycznego formowania wyrobovyedgnie ldz do rcznego
formowania cegty petnej,adz maszynowego formowania podmieniem (Cyrkler, Wyrwic-
ki, 1974). Jak& surowcédw ilastych dodatkowo pogarsza zawértoargla ziarnistego, po-
wszechnego zwtaszcza w glinach lessowych. Mutktdgod nadktadem 0,8 do 6,6 m lessow
i mutkow piaszczystych wygbuja fragmentarycznie jedynie w rejonie $a (Brzezina,
2009).

Zestawienie wynikow prac zwiadowczych zazami kopalin ilastych ceramiki budow-
lanej pozwolito na wyznaczenie czterech obszarowegatywnych wynikach rozpoznania
w okolicach miejscow&zi: Biatopole, Huta, Popowka i Razin (Cywicka, 1984; Doroz,

1988). W wymienionych obszarach nawiercono chuldardzo chude lessy o #Zm zamar-
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gleniu, niemajce cech surowca mineralnego lub lessy gliniastezalpilansowej miszacci
(rejon miejscowséci Huta).

Szczegotowa analiza budowy geologicznej nie wykar@ivniez mozliwosci nagroma-
dzer ztozowych kruszywa naturalnego. Na podstawie przepraasagch w latach 80. prac
geologiczno-poszukiwawczych za z#&mi kruszywa naturalnego zaznaczono obszar o nega-
tywnych wynikach rozpoznania piaskéw w dolinie We#rki, na odcinku Wélka Putnowska
— Busieniec (Maruszczak, 1982). Nawiercono tamgdaon do gtbokasci okoto 10 metrow,
piaski drobnoziarniste o znacznym (pa®y10%) zapyleniu oraz mutki piaszczyste i gliny.

Obszary rozpoznane jako negatywne dla perspektyfdvwiozajmup znaczne po-
wierzchnie doliny Wetnianki w rejonie miejscovad Wygnaice — Turowiec — B&no oraz jej
doptywow — na pétnocny zachdd od Busia i na potudnie od Putnowic Wielkich. Wyst
pienia te g zlokalizowane w Strzelecko-Grabowieckim obszarheowionego krajobrazu,
w obszarachak chronionych oraz e#ciowo laséw (rejon Busiea). Torfy maj sredni
miazsza¢ 2,6 m (lokalnie do 9 m) i charakteryaygie srednp popielndcia 18%, lecz zawie-
raja przewarstwienia mad piaszczystych i namutdw rzgeclanNie spetniaj one kryteriow

potencjalnej bazy zasobowej (Ostrel, Dembek, 1996).

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Wojstawice patmy jest w strefie wododziatowej Bugu i Wieprza- Za
chodnia cgs$¢ jego obszaru pofmna jest w olabie zlewni Wieprza (z rzekami Wojstawk
Wolica i Kalindbwka), natomiast wschodnia €€ nalezy do zlewni Bugu (z rzekami Wetnian-
ka i Biatka). Strefa wododziatowa przebiega generalnie z pijima potudnie przez centraln
czes¢ obszaru arkusza.

Wojstawka bierze swoj pogiek w rejonie Wojstawic, a nagmie ptynie w kierunku
w zachodnim. W rejonie Tgoianki rozpoczyna swoj bieg Wolica, phow kierunku potu-
dniowym. Kalindbwka jest niewielkrzeczlga bioraca pocatek w rejonie Bialowodow, phyta
w kierunku potudniowym przez rejon Ornatowic. Welnka, doptyw Bugu bierze pagek
w rejonie Poniatéwki, a naginie ptynie w kierunku wschodnim. Na obszarze art&umasilana
jest Doptywem z Maziarni i Uchi&ka. Biatka natomiast bierze pagek w rejonie Drohiczan,
ptynac nasgpnie w kierunku wschodnim by p@lizy¢ sic z Bugiem w rejonie Hrubieszowa.

Wymienione rzeki w obszarze arkusza snayoje gornezrodiowe odcinki, dlatego

charakteryzyj sig niewielkimi rozmiarami i przeptywami. Mimo tegoywh w das¢ szero-
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kich, dobrze uksztaltowanych dolinach. Najkdzy doling posiada Wetnianka. \Wkszas¢
dolin jest zmeliorowana. W oddrsie obszaru arkusza nie wgstija wicksze zbiorniki wodne.

Z rzek przeptywajcych przez obszar arkusza w 2009 r. badane byhshigka i Bial-
ka. Wojstawka badana byta w punkcie kontrolno-pegovaym w Krasnymstawie (poza ob-
szarem arkusza). Stan ekologiczny wod tej rzekirw punkcie okréono jako umiarkowany,
przy klasie elementéw fizykochemicznych pasidobrego (Raport..., 2009), co wg Rozpo-
rzadzenia MinistraSrodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 r. w sprawie spasklasyfikacji
stanu jednolitych egci wéd powierzchniowych (DzU z 2008 r. nr 162 p&@®08) daje zty
stan jednolitych agci wod Wojstawki. Takim samym stanem charakteryzi wody rzeki
Biatki, badane w punkcie kontrolno-pomiarowym Obieevkoto Hrubieszowa (poza obsza-

rem arkusza).

2. Wody podziemne

Na obszarze arkusza Wojstawiceytkowe wody podziemne udokumentowane zostaty
w stropowych osadach kredy gérnej, starygoej tutaj zbiornik szczelinowy. W strefie inten-
sywnej wymiany wod podziemnych (deglgbkasci 150 m) dominuj margle i kreda pisza.
Opoki wystpuja gtdwnie w kulminacjach wzniesie Znacace doptywy do studzien uzysku-
je sk z gkbokadici od 100 do 150 m. Uskoki i towarzyse im strefy rozlanionego materiatu
skalnego stwarzajkorzystne warunki hydrogeologiczne. Uskoki decydojwtasndciach
hydraulicznych masywu, gasuma porowatei szczelinowej, mikroszczelinowej i nuizy-
ziarnowej warunkuje pojemté wodm skat wodonénych. Wzdti niektorych linii uskokow
zlokalizowane s ujecia wod podziemnych o wysokiej lub bardzo wysokigpajncci. Rejon
ten charakteryzuje swysokim przewodnictwem wodnym. Wydafuo potencjalne poszcze-
g6lnych studzien osijaja wartgici w przedziale 70-120 h, chocia w bliskim sisiedztwie
znajduj sic ujecia o niskich wydajnéciach (mieszezych sk w przedziale 10-30 fth)
(Krajewski, 1999).

Wspétczynnik filtracji szczelinowej miei sic w przedziale 18 m/s do 10" mis,
a w strefach rozitnienia tektonicznego masywu skalnego nawet dd t@s, natomiast
wsp6tczynnik filtracji porowej migi sic w granicach 18-10° m/s, a wic charakteryzuaicy
typ skat stabo przepuszczalnych. W profilu pionowwielu otworow stwierdzono tak
wystepowanie fug mgdzytawicowych, zwizanych ze zmianami litologicznymi, ktére rpaj
dwzy wptyw na zmienn& wiasciwosci hydraulicznych. Ponadto, nachbkasci 30-50 m,

charakterystyczne jest zgiiszenie szczelinowatol, powstate przypuszczalnie w zmku
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z niszczeniem struktury skat w strefach walmavierciadta woéd podziemnych (Krajewski,
1970, 1999).

Wody podziemne poziomu goérnokredowego charaktegyzigjnajczsciej swobodnym
zwierciadtem, lokalnie tylko nagiym. Woda wystpuje na gibokasci od kilku do ponad
40 m p.p.t. Amplituda waltazwierciadta wod podziemnych jest najgyga w strefach wodo-
dziatowych (w cagu roku osiga 3—4 m). Na skionach oraz w dolinach jest mnéejsaie
przekracza na ogot 2 m wagu roku (Krajewski, 1999). kytkowy poziom wodongny jest
zasilany wskutek bezpedniej infiltracji opadow lub ich przegiania poprzez osady lesso-
we. Drena wod podziemnych odbywaespoprzez rzeki. Na obszarze arkuszaédaznie
wystepuja zrodta, szczegdlnie w jego potudniowejeda. Niszazrodiowa w Majdanie No-
wym chroniona jest jako pomnik przyrody nigwionej.

Wody podziemne iytkowego poziomu wodoroego na obszarze arkusza Wojstawice
sa gtéwnie wodami typu HC@®-Ca. Ogdlna mineralizacja @ga wartdci najczsciej miesz-
czace st W przedziale 220-600 mg/dmsporadycznie przekracaal 000 mg/dm Stzenia
wszystkich skladnikbw wod podziemnych, poza pojedymi przypadkami dotygzymi
NOs i zwiazkow zelaza, mieszegsie w granicach dopuszczalnych dla wéd pitnych. Obg&eno
zwiazkéw zelaza w wodzie z g¢ wod podziemnych w ponad 70% przypadkéw wynosi
ponizej 0,2 mg/dm. W nielicznych tylko przypadkachesenie Fe przekracza dopuszczaln
wielkos¢. Zawartd¢ manganu w tej wodzie jest znikoma, wysije w przedziale 0,001—
0,1 mg/dni, analizy czsto nie wykazuj obecnéci tego pierwiastka w wodzie.

Na obszarze opisywanego arkusza, neksm skak wykorzystywane s tylko wody
gornokredowego zytkowego poziomu wodoroego. Zlokalizowanych jest tutaj kilkaedj
o zatwierdzonych zasobach eksploatacyjnych ponadn3p (dochodzcych do 80 rih).
Naleza do nich dwa ujcia w Uchaniach (2 studnie, zasoby eksploatacyj& #t/h, oraz
1 studnia, zasoby eksploatacyjne 77h)) Lesniowicach (2 studnie, 69 ), Drohiczanach
(1 studnia, 68 rith), Wojstawicach (1 studnia, 65°th), Chyzowicach (2 studnie, 60 ),
Drogojéwce (1 studnia, 55 ¥m) i Biatopolu (1 studnia). Gléwnymizytkownikami wéd
czwartorzdowego pitra wodonénego g zaktady komunalne i gospodarstwa rolne.

Caly obszar arkusza Wojstawice jest poioy w obebie GZWP 407 Niecka lubelska
(Chetm—Zaméc) (Kleczkowski, 1990) (fig. 3). Zbiornik ten posedlokumentagj hydroge-
ologiczm dla ustanowienia stref ochronnych (Zezula i il®96) z ktorej wynikaze obszar
arkusza w calxi potozony jest w obszarze wysokiej ochrony wod podzierhnggo zbior-

nika.
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Fig. 3. Polaenie arkusza Wojstawice na tle gtéwnych zbiornikbwwod podziemnych (GZWP) w Polsce
wymagajacych szczegolnej ochrony wg A. S. Kleczkowskiegodd0)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 — obszar nagagj ochrony (ONO), 3 — granica GZWP vadku szczeli-
nowo-porowym, 4 — granica pstwa;

numer i nazwa GZWP, wiek utworow wodangch: 407 — Chetmsko-Zamojski (Niecka Lubelskagda gérna
(Cr3)

VIll. Geochemiasrodowiska
1. Gleby

Kryteria klasyfikaciji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano vearttopuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozporglzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrzaia 2002 r.
w sprawie standardéw gleby oraz standardéwgeikaemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wait@ierwiastkOw dla poszczegolnych grupyti
kowania, ich zakresy oraz przeirie zawartéci w glebach z terenu arkusza 827 — Wojstawi-

ce, umieszczono w tabeli 2. W celu poréwnania talelupetniono danymi o przetnej
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zawartdci (median) pierwiastkbw w glebach terenéw niezatwamhych Polski (najmniej

zanieczyszczonych w kraju).

Zawartosé metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 2

Zakresy zawart Wartas¢  |Wartas¢ przecetnych
tosci w glebach| przecktnych | (median) w glebach
Wartcici dopuszczalne aten w glebie na ark_uszu_ 827|—(median) w | obszarow niezab)u-
lub ziemi (Rozporadzenie Ministra Wojstawice glebach na| dowanych Polskt
Srodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.) arku_szu 8.27 K
Wojstawice
Metale N=6 N=6 N=6522
Frakcja ziarnowa
Grupa B? | Grupa C¥ <lmm
Grupa AV Mineralizacja
HCI (1:4)
Glebokas¢ (m p.p.t.) Gilebokas¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 18-51 25 27
Cr Chrom 50 150 500 3-13 6 4
Zn Cynk 100 300 1000 17-40 25 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-0,6 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 2,5-5 2 2
Cu Miedz 30 150 600 3-8 5 4
Ni Nikiel 35 100 300 4-15 6 3
Pb Otow 50 100 600 6-13 8 12
Hg Rigé 0,5 2 30 0,05-0,08 0,05 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza 827 — Wojstalicgupa A
w poszczegolnych grupachyikowania a) nieruchoméci gruntowe wchodce w skiag
As Arsen 6 obszaru poddanego ochronie na podstawie pséaepi
Ba Bar 6 ustawy Prawo wodne,
Cr Chrom 6 b) obszary poddane ochronie na podstawie pspepi
Zn Cynk 6 0 ochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktalnegq
Cd Kadm 6 poziomu zanieczyszczenia gruntbw nie stw
Co Kobalt 6 zagraeenia dla zdrowia ludzi lugrodowiska —dla
Cu Mied: 6 obszaréw tych ggenia zachowuj standardy wynika-
Ni Nikiel 6 jace ze stanu faktycznego,
Pb Olow 6 2 grupa B_— grunty zalieme do tz'ly'[_kQW rolnych
Hg R 6 Z wytaczeniem gruntdéw pod stawami i gruntow

io-
ni-

rowami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew
ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurba
zowane z wyczeniem terenéw proeystowych
uzytkow kopalnych oraz terenow komunikacyjnych,
® grupa C —tereny przemystowe, zytki kopalne
tereny komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obsg
arkusza 827 —Wojstawice do poszczegdllnych g
uzytkowania (ilgi¢ probek)

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wynéizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995). Prébki

gleb pobierano za pom#asondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regulgarne
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siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1069t suszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonows/miarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali gktdddtem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwzane i tatwo tugowalne z gleb. Oznaczenia As,
Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomatomowej spektrometrii emisyjnej ze
wzbudzeniem plazmowym (ICP-AB&ductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectro-
metry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy iphili JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono meiaabsorpcyjnej spektrometrii atomowej
technila zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z wyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem pgzemvym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium #awowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.
Kontrole jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych @k umieszczanych
losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie rizddev referencyjnych (wzorce Montana
Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Sail 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtas¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowej mapy zawarai pierwiastkdw zgodnie z zasadami prgymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@pwanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-
nych zostaty wgc przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegagodr, z baza danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A zgodnie z RozpadzeniemMinistra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 .

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartsttzen dopusz-
czalnych metali okigonych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do warti przecetnych okrélonych dla gleb obszarow niezabudowanych
catego kraju (tabela 2).

Przecgtne zawartéci: arsenu, baru, cynku, kadmu, kobaltu i otowitbadanych gle-
bach arkuszaasna ogét nisze lub réwne w stosunku do waxtd przecgtnych (median)

w glebach obszaréw niezabudowanych Polskiz&gy wartas¢ mediany wykazuj zawarto-
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ci: chromu, miedzi, niklu i gci, przy czym w przypadku niklu wzbogacenie jestuévotne
w stosunku do przgtych wartéci przecgtnych

Z uwagi ha zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakiszwalagj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okr&lenia wartdci promieniowania gamma i¢genia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych do Map
radioekologicznych Polski 1 : 200 000 (Strzeledki.i1l993, 1994).

Pomiary gamma-spektrometryczne wykonywano wzgofili przebiegu N-S, przeci-
najcych Polsk co 15'. Na profilach pomiary robiono co 1 km, gowypadku stwierdzenia
podwyzszonej promieniotwoérczai zag:szczano je do 0,5 km. Sonda pomiarowa byta
umieszczona na wysoka 1,5 m nad powierzchnia terenu, a czas pomianiosy 2 minuty.
Pomiary wykonywano spektrometrem czeskim GS-25@lytowanym przez ,GeofizyK

Brno.

Prezentacja wynikéw

Poniewa gestas¢ pomiarOw nie pozwala na opracowanie map izolinichwyy skali
1:50 000, wyniki przedstawiono w postaci stupkow divéch krawdzi arkusza mapy (za-
chodniej i wschodniej). Byto to mibwe gdyz krawedzie arkusza ogdlnie pokrywasie
z przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowestaty sporgdzone dla punktéw
pomiarowych zlokalizowanych na opisanym arkuszay pzym do interpretacji wykorzysta-
no take informacje z punktéw znajdigych s¢ na arkuszachasiadupcych wzdhi zachod-
niej i wschodniej granicy (fig. 4).

Wyniki

Wartasci promieniowania gamma walagic w granicach 26-54 nGy/h. déize warto-
§ci (<40 nGy/h) § zwiazane z osadami rzecznymi i torfamis$ zeyzsze odpowiadajlessom
oraz opokom i marglom mastrychtu.

Warto dod4, ze srednia warté¢ promieniowania gamma w Polsce wynosi 34,2 nGy/h.
Stezenie radionuklidow poczarnobylskiego cezu jest bardiskie, miéci si¢ w przedziale
0-4,2 kBg/m2.
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Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promigotwdrczymi (na osi rzgdnych — opis siatki kilometrowej arkusza)



IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizidadowisk odpaddw

Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowis#padow wytypowano
uwzgkdniajac zasady i wskazania zawarte w Ustawie 0 odpadadhiaz 27 kwietnia 2001
(DzU 10.185.1243 tekst jednolity) oraz Rozpgizeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczeg6towych wymagityczicych lokalizacji, budowy, eksploatacii
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczeg6lne typy sktadowisk odpaddéw. Z uwagi
na skat i specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przygzath przygto zmo-
dyfikowane rozwizania w stosunku do wymienionych aktéw prawnych,oiliwiajace
pézniejsz weryfikacg i uszczegdétowienie rozpoznania na etapie projetoavsktadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokzt
cyjne dla przysztych sktadowisk odpadow maznicowane w navezaniu do 3 typoéw skia-
dowisk:

N — odpaddw niebezpiecznych,

K — odpadow innych giniebezpieczne i obgine,

O — odpadow obejnych

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ogranica@nz uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atfieoy. Specyfikacja ta obejmuje:

» wylaczenie terendw, na ktorych bezwadhie nie mana lokalizow& sktadowisk od-
padow,

» warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymag®jakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,

 wymagania dotycce naturalnych cech izolacyjnych poghoi skarp wyrobisk
w ktorych lokalizowane magby¢ potencjalne sktadowiska.
Na mapie, w navazaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:

— obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow,

— obszary o warunkach izolacyjnych spetaggich przygte kryteria dla okrdonego typu
sktadowisk odpaddw,

— obszary mealiwej lokalizacji skladowisk odpadow nieposiaglag naturalnej warstwy
izolacyjnej.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntéw spaib 0 wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalne obszary dla lokalizowania sktadowiB®LS). W ich

obrebie wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkewWRWU) na podstawie:
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— izolacyjnych widciwosci podiaza — odpowiadagych wyr@nionym wymaganiom
sktadowania odpadow,

— rodzajow warunkowych ograniczéokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przyg-
tych obszarow ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow wgide RWU posiadagcych wymie-
nione ograniczenia warunkowedzie wymagato ustatez odpowiednimi wtadzami z uw-
zglednieniem dokumentéw planistycznych dotyoymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotyce naturalnych cech izolacyjnych pozhoi scian bocznych wyro-
bisk przeznaczonych do skladowania odpadéw potiygja sktadowisk s uzaleznione od
typu sktadowanych odpadow (tabela 3).

Tabela 3

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw
Wymagania dotycce naturalnej bariery geologiczne

T - p -
sk%ad)c/)l\alviska Miazszaié wspotczynnik rodzaj gruntow
[m] filtracji [m/s]
N — odpadéw niebezpiecznych >5 <1x10°
ity, itotupki
K — odpadéw innych giniebezpieczne i obegne >1 <1x10°
O — odpadéw obefnych >1 <1x10’ gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpogwala na wyrinienie:

— warunkoéw izolacyjnéci podiaza zgodnych z wymaganiami dla od@nego typu skia-
dowisk (przygtymi w tabeli 3),

— zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podiea (warstwa izolacyjna znajduje¢spod
przykryciem osadami piaszczystymi oaiszaci do 2,5 m, mizszas¢ lub jednorod-
nos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpaddéw” wraz zswar ,Geochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy gemlowiskowe]j Polski.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjnetai stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodornaego przeniesiony z arkusza Wojstawice Mapy hydotme
gicznej Polski w skali 1:50 000 (Krajewski, 199Btopier zagraenia woéd podziemnych
wyznaczono w piciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski)
i jest on funkcy nie tylko wartdci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej foarncci
poziomu wodongénego na zanieczyszczenia), alezealkzynnikow zewetrznych, takich jak
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istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszceey obszaréw prawnie chronionych. Stapie
ten jest parametrem zmiennym i syntetyzyim r&zne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego teobszarow o0 rinym stopniu zagrgenia nie nalgy wprost poréwnywa

Z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod skladosvadpadow. Wydzielone tereny o do-
brej izolacyjndci (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o tdym zagraeniu jakaci
wod podziemnych.

Obszary o bezwzedinym zakazie lokalizacji skladowisk odpadéw

Na obszarze objym arkuszem Wojstawice bezwzdhemu wykczeniu z maliwosci
sktadowania odpadéw podlegaj

— zabudowa miejscovéai gminnych Biatopole, Wojstawice, Uchanie,

— obszary oljte ochrom prawra w Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000:
~Putnowice” PLH 060074, ,Gliniska” PLH 060006 (ocima siedlisk),

— rezerwaty przyrody ,Gliniska”(florystyczny),

— obszary pokryw lessowych,

— obszary wychodni osadow kredowych — skat zbiornkdwgtéwnego zbiornika waod
podziemnych nr 407 Chetm — Zagép

— obszary léne o powierzchni powagj 100 hektarow,

— tereny bagienne, podmokigki wyksztatcone na glebach organicznych,

— strefy (do 250 m) wokdatrédet w rejonie miejscowsai: Politowka, Majdan L&y, Po-
hulanka, Nowy Majdan, Rozkoszéwka, Majdanek, Skaraoy, Popdéwka, Czarnotozy,
Stadarnia, Trécianka, Wola Tuogpska, Tucgpy, Ostkéw, Pielaki, Kalinbwka, Drohi-
czany i Gliniska,

— powierzchnia erozyjnych tarasow holaskich w obgbie dolin rzek: Weltnianka,
Uchaika, Biatka i pozostatych ciekow,

— strefy (do 250 m) wokot akwendw,

— tereny o nachyleniu powigj 10°,

— obszary zagrmne ruchami masowymi w rejonach: Leszczan, na gobtb Maziarni;
rejon Czarnotd Stadarni, Huty, Kolonii Wygnanki, na potudnie odojstawic; rejon
Rozkcina, Uchania, , Lemieszowa, Fotanka, Tucgp, Ornatowic Kolonii, Skomoro-
chéw Matych — Popowki — Czechowki, od Kolonielbiny do Pielak, Drohiczan, Le-
mieszowa, Kalinowki, Glinisk, Skibisk, Zadca (Grabowski (red.) i in., 2007).
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Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmpeinsapcych wymagania dla sklado-

wania odpadow obefnych

Ze wzgkdu na wymagania dotygeze naturalnych cech izolacyjnych pogHoi $cian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadow analizmwabszary, gdzie bezfrednio na
powierzchni wysfpuja grunty spoiste spetnigje kryteria izolacyjnéci (tabela 3) lub grunty
spoiste, ktérych strop znajduje siie gkbiej niz 2,5 m p.p.t.

Obszary maliwej lokalizacji skladowisk odpaddéw olgipych wskazano w granicach
wystepowania bezp@ednio na powierzchni terenu lub pod niewielkim kladem (do 2 m)
glin zwatowych zlodowacaepotudniowopolskich.

Wystepuja one w formie niezbyt rozlegtych, nieregularnychtptv. Ichsrednia méz-
sza¢ wynosi okoto 5 m, maksymalna nie przekracza 9,5Zawierap liczne, zwietrzate
zwiry skat pétnocnych o rnym stopniu obtoczenia. Gliny zwatowe opisane wrgdke
w Busnie na gtbokasci 0,4-2,1 m s bezwapniste, barwy szaro-zielonkawej o teksturze
beztadnej. Odcinkamiasone zaelazione. Zawieraj zwietrzate zwiry skat pétnocnych o
srednicy do 10 cm, kanciaste i obtoczone oraz okrlchemieni i piaskowcow z substamcj
glaukonitows. Potazone g na nierownej powierzchni mutkow lub beZpadnio na utworach
kredowych mastrychtu gérnego (Brzezina, 2009).

Obszary predysponowane do skladowania odpadowetnlyoh wytypowano w rejonie
Majdanu Lé&niowskiego, Kolonii Wierzbica, Sarniaka, MaziarKiorytyn, Putnowic Wiel-
kich i Busna w gminach Léniowice, Wojstawice, Biatopole. W miejscach, w ktéh gliny
przykryte g piaskami zezwirami wodnolodowcowymi lub mutkami ilastymi i paszystymi
oraz jeziornymi piaskami pytowatymi warunki izolgmg okrglono na zmienne (mniej ko-
rzystne). Ze wzgldu na niejednorodne wyksztatcenie litologiczne ,glih niewielky na ogot
MiazsSzG¢ oraz znaczny stopiezwietrzenia rownie dla miejsc ich wysfpowania bezpwed-
nio na powierzchni terenu warunki izolacyjne cgkovao na zmienne.

W granicach obszaru wskazanego w rejoniénAuudokumentowano zte glin lesso-
podobnych ,Bdno”. Miazszaé¢ kopaliny wynosisrednio 7,9 m, nadklad grubd 1,4 m
stanowj piaski. W spgu zla@za wystpuja margle kredowe. Ztee jest zawodnione. Kopatin
zbadano pod dtem jej przydatnéci do budowy sztucznych barier izolacyjnych. Zawart
frakcji itowej] wynosi 22%, suma zawasto frakcji pytowej i itowej wynosi 90%, zawardd
mineratow ilastych 66,66% wag., wskak plastycznéci 12,72%, wspotczynnik filtracji
7,7x10™ mi/s. Jej przydatrio okreslono na 62 punkty (w trzystopniowej skali ocen jako
przydatne dla tych celow) (Wysadiski i in., 2007).
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W rejonie Wolki Putnowskiej, Putnowic Wielkich, Bua i Kurmanowa na powierzchni
terenu wystpuja tu osady zastoiskowe zlodowacgodkowopolskich (warty) — mutki, muiki
ilaste, mutki piaszczyste i piaski pylowate, mi@jse z substangjorganicza. Miazsza¢
osadow wynosi od 0,5 m do 10 m. W Putnowicacia e bezp&rednio na marglach ma-
strychtu, w Korytynie na glinach zlodowaceotudniowopolskich. W rejonie Baa muiki
jeziorne léa na osadach organogenicznych preglacjafutoSmutki w przewaajacej czsci
ilaste, odcinkami lessopodobne, jasnoszare i shatowe z odcieniem seledynowyma S
stabo wysortowane i bezwapniste. Badania mutkovwonu kartograficznego wykonanego
w Busieicu (obszar bezwzetinie wykhczony z maliwosci sktadowania odpadéw) olétaja
ich wapnisté¢ na 6-14%, zawar§o frakcji piaskowej na 0,3—-1%, znaczny udziat frakcj
pytowej rzdu 44-58% i od 9 do 19% frakcji itowej. Wtasigoizolacyjne osaddw zastoisko-
wych powinny by korzystne.

Srodowiskowe ograniczenia warunkowe lokalizacji sktaisk odpadéw w granicach
wskazanych obszaréw stanawi

p — pot@enie w granicy obszaru chronionego krajobrazu (Kary, Putnowice Wielkie),
w — potazenie w zasigu udokumentowanego gtdwnego zbiornika wéd podziedmn
nr 407 Chetm — Zan$é (wszystkie obszary),

z — potaenie w granicach udokumentowanegazato

Problem sktadowania odpaddéw innych niebezpieczne lub obgine (komunalne)

Na powierzchni terendw nabwej lokalizacji sktadowisk nie wyspuja osady, ktérych
wiasndgci izolacyjne spenityby kryteria przgtie dla sktadowania odpadow komunalnych.

Mimo stwierdzonych, dobrych wlasém izolacyjnych glin udokumentowanych w zto
,BuUSNO”, terenu w jego granicach nie rekomendujedd skiadowania odpadow komunal-
nych. W piaszczystych przerostacheday glinami, na gibokasci od 0,5 m do 6,5 m wyst
puje woda. Jej il zaleey od natzenia opadow atmosferycznych. W razie konieézno
budowy sktadowiska odpaddéw w granicachzatmaley uwzgkdni¢ konieczné¢ wykonania
prac odwodnieniowych. Gliny ntaa wykorzysta do tworzenia przeston mineralnych podto-
za i skarp obiektéw zlokalizowanych w innym miejscu.

Catai¢ terenu obgtego arkuszem potona jest w zaggu gtdwnego zbiornika wod pod-
ziemnych nr 407 (Chetm — Zar®), konieczné¢ dodatkowej izolacji zabezpieczagj wody
podziemnej przed odciekami ze skitadowiska jestceaiem uwzgjdnionym w dokumentacji
zbiornika.

Na analizowanym terenie znajduje pie¢ sktadowisk odpadéw komunalnych. Obiekty

w Lesniowicach, Uchaniu i Wojstawicach gamkngte.
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Sktadowisko w Léniowicach jest w trakcie rekultywacji, nie jest eapieczone przed
dostpem o0s6b postronnych. Paéme jest na obszarze pozbawionym naturalnej izoBkja-
dowisko w Wojstawicach ma gotowy projekt rekultywapotozone jest na obszarze pokryw
lessowych — bezwzglinie wyhczonych z maiwosci sktadowania odpadéw. Skladowisko
w Uchaniu, réwnie potozone na pokrywach lessowych jest w trakcie rekultjiv&ktadowi-
sko odpadéw komunalnych w Grabowcu zostato zaetdrii zrekultywowane. Teren zostat
zadrzewiony, gazu skladowiskowego nie ujmuge Riowniez ten obiekt zlokalizowany byt na
obszarze powierzchniowego wyggbwania lessow. We wszystkich obiektach prowadzesly
monitoring wéd podziemnych. Czynne skfadowisko affpa komunalnych w Trzeszczanach
jest ogrodzone, odpady sktadowaena niewielkiej powierzchni. Uzyskano aliavosé eks-

ploatacji obiektu do 2014 roku, mimo wénejszej decyzji o zamketiu w 2012 r.

Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologichnyeydrogeologicznych

Gliny zwatowe zlodowadepotudniowopolskich i osady zastoiskowe zlodowas®d-
kowopolskich, w granicach ktérych wskazano obszprgdysponowane do skladowania
odpadow obajtnych spetniaj kryteria izolacyjnéci przyjete dla tego typu odpadow. Najbar-
dziej korzystny wydaje siwariant lokalizacji sktadowisk odpadoéw w granicachszaru
wskazanego w rejonie Boma. W udokumentowanym tu zo ,Busno” wysipuja gliny
o sredniej mazszaici 7,9 m, zawart& frakcji itowej wynosi 22%.

Przed podjciem decyzji o lokalizacji sktadowisk odpadéw w mjach wskazanych
obszaréw konieczne jest rozpoznanie geologiczr@ekbozwoli na okrdenie faktycznych
miazszaci glin, ich rozprzestrzenienia i faktycznych witaéti izolacyjnych.

Warunki hydrogeologiczne rozpatrywane pagekn sktadowania odpadove sieko-
rzystne. Caly teren oldly arkuszem Wojstawice patony jest w zaggu udokumentowanego
gtéwnego zbiornika wod podziemnych nr 407 Chetmamg¢. W dokumentacji zbiornika
wnioskuje st o ochror terendéw w jego zagju. Tylko niewielkie fragmenty nieaszagra.o-
ne szybk infiltracja zanieczyszczez powierzchni terenu.

Najwickszy zasig map obszary bardzo silnie i silnie zagome, gdzie potencjalny czas
migracji zanieczyszciedo wod podziemnych nie przekracza 5 lat. Zbiorndsilany jest
gtéwnie drog bezpdredniej infiltracji opadow atmosferycznych. Naturalwarunki kwalifi-
kuja zbiornik do obszaréw wymagalych ochrony. Tereny stabo zagome zajmuj okoto
11% jego powierzchni i w chej czsci pokrywap Sic z obszarami prawnie chronionymi.
W zakresie ochrony biernej na terenie catego saumgb-porowego, gornokredowego zbior-

nika Chetm — Zam& zaproponowano wprowadzenie zakazu lokalizowaniadskvisk od-
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padow niezabezpieczonych przed przenikaniem doopadiubstancji szkodliwych dio-
dowiska (Zezula i in., 1996).

Réwniez wedlug danych zawartych na Mapie Hydrogeologiczpeski arkusz Woj-
stawice wszystkie obszary riovej lokalizacji sktadowisk odpadow znajdusic na terenach
o niskiej odpornéci poziomu gtdbwnego, a stopiezagraenia wéd okrdono na wysoki
i bardzo wysoki. Gornokredowy poziom wodéng znajduje s na gkbokaosci 5-15 m,
podrzdnie 15-50 m.

Kazdorazowo decygjo lokalizacji skladowisk odpaddéw na tych terenaulsi poprze-
dzi¢ rozpoznanie geologiczne i hydrogeologiczne, w parfku koniecznii budowy skia-
dowisk odpadow komunalnych bezwedhie musi by wykonana dodatkowa przestona

obiektu — syntetyczna lub mineralna.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na analizowanym terenie, w granicach obszarowlmvej lokalizacji sktadowisk od-
paddw, nie ma wyrobisk ziéoraz punktow lokalnej eksploatacji kopalin, kiénezna prze-
znaczy na sktadowiska odpaddw.

Wyrobisko zi@a ,Busno” jest zawodnione, pozostate zlokalizowarnena obszarach
bezwzgtdnie wyhczonych z maliwosci sktadowania odpaddw.

Pod katem wykonania przeston mineralnych ina rozpatrywé czwartorzdowe ity
ceramiki budowlanej dotychczas nieeksploatowandggaz,Putnowice” Konieczneasdo-
datkowe badania surowca ilastego w celu ustalega faktycznych wiasroi izolacyjnych.

Gliny zwatowe udokumentowane w zto ,Busno” rekomenduje si jako surowiec
0 potwierdzonych, dobrych wiasswach izolacyjnych. Mog one by wykorzystane do

tworzenia barier mineralnych.

X. Warunki podtoza budowlanego

Warunki podtaga budowlanego na obszarze arkusza Wojstawice opeammna podsta-
wie mapy geologicznej (Brzezina, 2009), w nganiu do rzeby i hydrografii terenu (mapy
topograficzne i zwiad terenowy). Z waloryzacji gegitzno-irzynierskiej wyhczono komplek-
sy lesne, obszary gleb chronionych (grunty rolne klady&-i gleby pochodzenia organiczne-
go) oraz obszary zwartej zabudowy. Rejonyawgbne z waloryzacji w sumie stanavakoto
90% obszaru arkusza. W tak zgeneralizowanej oceyniézniono obszary o korzystnych wa-
runkach dla budownictwa oraz o warunkach niekorgydt, utrudniagcych budownictwo.

Do obszarow o korzystnych warunkach budowlanyciczaho tereny wyspowania
gruntéw spoistych: zwartych, pétzwartych i twardagtlycznych oraz gruntéw niespoistych,
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najczsciej sredniozagszczonych i zagszczonych, na ktorych nie wypluja zjawiska
geodynamiczne, a g@bokas¢ wystepowania woéd gruntowych przekracza 2 m p.p.t. Tak
zaklasyfikowane obszary obejmujereny wys¢powania gruntow niespoistych tj. piaskow
fluwioglacjalnych i wodnolodowcowych zlodowac@otudniowopolskich (nierozdzielone)
i srodkowopolskich (gtéwnie zlodowacenia odry i warty) ktorych zwierciadto wod grun-
towych wystpuje gkbiej niz 2 m p.p.t (rejon Béna i Biatopola). Tereny natece do ko-
rzystnych warunkéw budowlanych obejmujpkze obszar zbudowany z gruntow niespo-
istych, najcgsciej piaskOw rzeczno-peryglacjalnych (#ge tarasy doliny Wetnianki),
wodnolodowcowych (rejon Biatopola) i skonsolidowahyglin morenowych (niewielkie
pokrywy na catym obszarze arkusza) akumulowanyazasie zlodowaceepotudniowopol-
skich, wysgpujacych najczsciej w stanie twardoplastycznym i potzwartym. Najkgze
obszary o korzystnych warunkach budowlanych pohe § w zachodniej (rejon Wojsta-
wic), centralnej (okolice Turowic) oraz w pétnocmschodniej czsci obszaru arkusza
(rejon Biatopola).

Niekorzystne warunki podia budowlanego wyspuja na potudnie od Biatopola, w re-
jonie wystpowania w strefie przypowierzchniowej gruntéw statémych (gtéwnie namutow
organicznych oraz mutkow i piaskow aluwialnych) tarse mekkoplastycznym i plastycz-
nym. Obszary o niekorzystnych warunkach dla budotwa wystpuja takze w miejscach
podmokiych i zabagnionych, gdzie zwierciadto wodgpiemnej na znacznym terenie stabi-
lizuje sk ptycej niz 2 m p.p.t. Warunki takie parupa obszarach podmoktych dolin rzek
Wojstawki, Biatki, Uchaki i innych. W rejonach tych wysgbuja grunty organiczne, co po-
woduje niekorzystne warunki geologicznaamierskie i wymaga specjalnych zabiegow przy
prowadzeniu rob6t budowlanych (wymiana gruntu, odmvenia). Warunki niekorzystne
panuj czesciowo take na obszarach zwartych pokryw lessowych powstagyétvnie pod-
czas zlodowadepotnocnopolskich (wisty), w ktérych lokalnie wyplja spadki terenu po-
wyzej 12% (krawdzie wawozow). Na obszarach lessowych w wypadku diugoegatod-
wodnienia (np. wykopow) mie wyshpi¢ osiadanie zapadowe, a w ommiach rozwéj form
wawozowych oraz prawdopodobng zgawiska krasowe (@gowski, 1981).

W obszarze arkusza wyznaczone zostaty (Grabowski)(r2007) obszary predyspo-
nowane do rozwoju ruchéw masowych. Zaliczono dd mgwozy i krawedzie lessowe, oraz
niektore strefy krawdziowe doliny rzecznych. Obszary te waloryzowang@ko niekorzystne
dla budownictwa.
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XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Wojstawice vepstie wiele cennych przyrodniczo obiektéw pod-
legapcych rznym formom ochrony. Bardzo vimaym, chronionym skfadnikiemdrodowiska
naturalnego & gleby chronione zaliczane do klas bonitacyjnych da 1Va. Wystpuja one
w postaci ranej wielkasci kompleksoéw na catym obszarze arkusza, zajmpjonad 70%
jego powierzchni. kki rozwinigte na glebach pochodzenia organicznego zajmigwielkie
obszary poteone gtéwnie w wskich dolinach rzek Wetnianki i Rudki oraz w rejchgpod-
moktych obnken terenu, w okolicach Wojstawic, Ornatowic i Biatldpo

Stosunkowo niewielkie, rozproszone powierzchnie bivebie arkusza zajmuaijlasy,
wykazupce duy stopiedr naturalnéci. Znajdup sic one najcgsciej na obszarach trudno
dostpnych dla gospodarki rolnej (obszary podmokte lubawdzo zréanicowanej rzebie
terenu).

Obszarami i obiektami oltlymi ochror prawry sa: rezerwat przyrody, obszary chro-
nionego krajobrazu oraz pomniki przyrogigwej i nieazywionej (tabela 4).

Tabela 4

Wykaz rezerwatow oraz pomnikéw przyrody

L Forma Mieiscowai Gmina Rok Rodzaj obiektu
P ochrony ! ¢ Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
. Uchanie Fa ,Gliniska”
1 R Debina hrubieszowski 1982 (34)
Pz
5 p Teresin Bla’ropolg 1981 stanow!sko ré:l_lnn_0s0| )
chetmski stepowej ,Kamieniotom
(0,98)
Biatopole Pz
3 P Teresin PO 1981 stanowisko wisienki
chetmski .
stepowej (1,3)
. Wojstawice Pz
4 P Poniatowka . 1988 2 kasztany jadalne,
chetmski . : A
tulipanowiec amerykiski
. Biatopole Pz
5 P Busieniec chetmski 1985 4 deby szyputkowe
Uchanie Uchanie Pz
6 P (w parku) hrubieszowski 1988 3 lipy drobnolistne
. Wojstawice Pn—Z
! P Nowy Majdan chetmski 1988 niszazrodtowa (0,64)
8 P Skomorochy Dae Graboywe_c 1988 kasztanowiec bialy,
(w parku) zamojski 1987
dab szyputkowy
9 P Chyzowice Ughanle . 1978 klon pospolity,
(w parku) hrubieszowski .
platan klonolistny

Rubryka 2: R — rezerwat, P — pomnik przyrody,
Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: Fa — faunistyczny
rodzaj pomnika przyrody:A2- zywej, Pn — niegywionej
rodzaj obiektuZ — zrodio
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Faunistyczny rezerwat przyrody ,Gliniska”, o powaeinni 34 ha, powstat w 1982 roku
dla ochrony miejsc wyspowania na terenach pastwisk susta peretkowanegozdhy jest
w potudniowej czsci arkusza.

Obszary chronionego krajobrazu stanpwiezlzdny, uzupetniajcy element krajowego
systemu obszarow chronionych. Ykbdkowej cz$¢ arkusza znajduje siStrzelecko-Gra-
bowiecki Obszar Chronionego krajobrazu o powiere@ 963 ha. Utworzono go w 1983
roku dla ochrony wart@i przyrodniczych, krajobrazowych, historycznyctkulturowych.
W tym samym roku utworzono taé rozcagajacy sk na powierzchni 34 019,17 ha w pot-
nocnej cesci arkusza Chetmski Obszar Chronionego Krajobréli¢ystepuje w nim charakte-
rystyczny dla Dziatow Grabowieckich i Olienhia Dubi@éskiego krajobraz z licznymi gwo-
zami i masywnymi wynioskziami, rozdzielonymi podmokiymi zagieniami. Ochroa
prawra objeto rowniez siedem pomnikow przyrodgywej i jeden pomnik przyrody nieg-
wionej. S to pojedyncze drzewa lub grupy drzew, dwa stankavisxlinnosci stepowej
i jedna niszarodtowa o powierzchni 0,64 ha.

W obrbie granic arkusza wygiuja obszary Natura 2000. Europejska Skkolo-
giczna Natura 2000 jest sigabbszaréw chronionych na terenie Unii Europejskizglem
ich wyznaczenia tych obszaréw jest ochrona cenmparh wzgkdem przyrodniczym i za-
grozonych sktadnikéw rénorodndci biologicznej. W jej sktad wchodzobszary specjalnegj
ochrony ptakéw (OSO) oraz specjalne obszary ochsieglisk (SOO). Wyznaczenie ob-
szaru Natura 2000 napuje w drodze rozpogrlzenia ministra wkxiwego do sprawéro-
dowiska.

W péinocnej czsci obszaru arkusza poedizy Kolonik Putnowice a Maziaraipotazo-
ny jest specjalny obszar ochrony siedlisk (SOO)tpPwice” (PLH060074). Obejmuje on las
gradowy subkontynentalny w odmianie waBkiej, z udziatem wapniolubnych gatunkow
rzadkich i chronionych, m.in. obuwika pospolite§@ystepuja tu takze ptatyswietlistej ch-
browy (http://natura2000.gdos.gov.pl/natura2000/).

W potudniowej czsci obszaru arkusza pogalizy Gliniskami a Kolorj Debina potaony
jest natomiast specjalny obszar ochrony siedli€kd¥p, Gliniska” (PLHO60006). Obejmuje on
rezerwat przyrody ,Gliniska” ktory utworzono w cetichrony kolonii susta peretkowanego.

Jest to take stanowisko tchérza stepowego (http://natura2@@@.gov.pl/natura2000/).
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Wykaz obszarow chronionych Europejskiej sieci Ekolgicznej Natura 2000

Tabela 5

Nazwa Potazenie centralnego Potazenie administracyjne obszaru
L Typ Kod obszaru punktu obszaru Powierzchnia (w obrebie arkusza)
P- | obszaru| obszaru | i symbol ozna- DILGOSE Szerokad obszaru (ha) Kod Woiewbdzt Powiat Gmi
czenia na mapie ugos¢ geogr. geogr. NUTS ojewodztwo owia mina
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11
PLH Putnowice 23°39'00” 50°58'06" . : . ,
1 B 060074 (S) E N 50,6 PL312 lubelskie chetmski Wojstawice
PLH Gliniska 23°38'13” 50051'32” . . . .
2 B 060006 (S) E N 16,6 PL312 lubelskie hrubieszows} Uchanie

Rubryka 2: B — wydzielone SOO, begadnych patczen z innymi obszarami Natura 2000;
Rubryka 4: S — specjalny obszar ochrony siedlish@H



Potudniowa cgé¢ obszaru arkusza znajdujes sv zas¢gu Zamojskiego Obszaru &/
ztowego krajowej sieci ekologicznej ECONET — Polghdo, 1998). Sié ta jest to wielo-
przestrzenny system obszarowzlowych ikczacych je korytarzy ekologicznych najlepiej
zachowanych pod wzgdem przyrodniczym i reprezentatywnych dlazmgch regionow
przyrodniczych kraju (fig. 5). W opisywanym obszarzziowym gtownymi typami siedlisk
Sa grady subkontynentalne w odmianie iyyinej, cibrowy swietliste i murawy kserotermiczne.

. Wojstawka

Krasniczyn

oy e [ ——-s

Fig. 5. Polaenie arkusza Wojstawice na tle systeméw ECONET (L (red.), 1998)

1 — granica obszarueatowego o znaczeniu gdzynarodowym (M), jego numer i nazwa: 27 M — Palesk
2 — granica obszarugztowego o znaczeniu krajowym (K), jego numer i naz@2 K — Zamojski;

3 — korytarz ekologiczny o znaczeniuegizynarodowym (m), jego numer i nazwa: 25 m — iisky Bugu;
4 — granica pastwa.

XII.  Zabytki kultury

Dziedzictwo kulturowe na obszarze arkusza Wojstawia w skali catego kraju zna-
czenie lokalne. Jest jedndlwiadectwem dziataln@i cziowieka na tym obszarze na prze-
strzeni wiekéw. Urodzajne gleby oraz dgmstcs¢ wody stwarzata doskonate warunki do
rozwoju i stabilizacji osadnictwa na przestrzenie@mv. Osadnictwo na opisywanym terenie
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sigga okresu neolitu, czegwiadectwem g liczne znaleziska archeologiczne: grodzisko tzw.
.Pohulanka” w Majdanie Nowym, kopiec ziemny (mogitaw. ,,Ostra Mogita” w Putnowi-
cach Wielkich orazredniowieczne zamczysko w Wolce Putnowskiej.

Pocatki Wojstawic stgaja najprawdopodobniej czaséw Leszka Biatego i legemezo
Wojstawa — zatgyciela osady, od ktorego veta ona swaj nazwe. W XVI wieku posiadata
ona ju prawa miejskie, ktore utracita dopiero w 1869 r.Wwjstawicach utrzymat sido
dzis dawny ukiad urbanistyczny z XV wieku. Miejscos¢cstanowi przyktad osiedla o ukta-
dzie obejmujcym trzy struktury urbanistycznesrodek miejski, dwér wraz z ulicami pod-
miejskimi i cz$¢ o charakterze wiejskim i jest jednym z niewieldyloh miasteczek, ktére
zachowaly jeszcze pierwotnyredniowieczny uktad przestrzenny. k@ w nim dostrzec
liczne $lady dawnej wielokulturowsti — przez wiele wiekéveyli tu zgodnieZydzi, Rusini
i Polacy. Najwaniejszymi zabytkami w migie s uklad architektoniczny czworathego
rynku oraz budowle sakralne — wzniesiony w lata&®5L-1608 kéciot parafialny pw.
sw. Michata Archaniota, obok ktérego znajduje dzwonnica z drugiej potowy XVIII wieku
i plebania z potowy XIX wieku, ufundowana przez hMarc z Danitowiczéw barokowa
cerkiew unicka pwsw. Eliasza Proroka z 1771 roku, wzniesiona w 184lurdzwonnica
z czerwonej cegly, synagoga z 1894 roku (obecredz#ha USC i Publicznej Biblioteki
Gminy Wojstawice). Zabytkowy charakter ma zakzamczysko z pozostamami umocnié
ziemnych. Przy drogach wjazdowych do osadyastopurowane kapliczki z XVIII w.$w.
Barbary,sw. Michata,sw. Jana Nepomucendw. Floriana.

Ochrory konserwatorsk objeto zespoty patacowo-parkowe w &ie-Kurmanowie,
Biatowodach, Skomorochach Bych i Chy:owicach. W potaonych w potudniowej cgci
arkusza wsiach Uchanie,abrowa i Hatino dobrze zachowane satomiast parki podwor-
skie. Cennymi obiektami zabytkowyma:skoscioty, cerkwie i cmentarze grzebalne trzech
wyznai potazone m.in. w Wojstawicach, Majdanie dréewskim, Biatopolu, Turowcu, Wy-
sokim, Jarostawcu i Tuepach.

Zachowaly si takze inne obiekty olte ochrom, do ktérych nalgy: murowana kaflar-
nia z 1890 roku w Putnowicach, murowangnlezowka z 1840 roku, zajazd i pomnik Stani-
stawa Staszica z 1926 roku w Jarostawcu oraz demvarszkota w Rozkoszowce.

Ochronie podlegaj réwniez miejsca pameici ofiar polegtych hdz pomordowanych
w czasie | i Il wojnieswiatowej oraz liczne krzye i kapliczki przydrane. W Biatopolu znaj-
duja sie: obelisk upamitniajacy zotnierzy Armii Krajowej polegtych w latach 1939-185
cmentarzzotnierzy polskich i niemieckich polegtych w latatB14-1944, oraz pomnik wska-

zujacy na miejsce pochéwku 150ydéw z Chetma zamordowanych podczas Mafmierci
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w dniu 01.12.1939 r. W Jarostawcu na rynku znajdiggpomnik Stanistawa Staszica, nato-
miast w Uchaniach pomnik ku czci pomordowanychiamivysiedlé z Ucha i okolic w la-
tach 1939-1956. W Hucie znajduje giomnik upamitniajacy pacyfikacg wsi przeprowa-
dzom przez NKWD w 1945 r.

XIll. Podsumowanie

Obszar arkusza Wojstawice wakiszaci potazony jest w obgbie Dziatdw Grabowiec-
kich, bedacych czscia Wyzyny Lubelskiej. Niewielkie, wschodnie obszary akapotaone
sa juz w obrebie Obnienia Dubiéskiego i Grzdy Horodelskiej, ktoressjuz czescia Woty-
nia. Rzéba terenu jest dé urozmaicona. Dominagymi elementami rzdy s wyzyny
lessowe z siegilicznych wawozow oraz wzniesienia zbudowane gglanowych skat gorno-
kredowych. Jest to typowy obszar rolniczy z nielaial kompleksami lenymi. Wigksza¢
obszaru zajmujtereny rolnicze z gruntami klas 1-1Vediacymi podstaw rozwoju intensyw-
nej produkcji rélinnej (zbaa, buraki cukrowe).

Obszar arkusza charakteryzuje sieficytem kopalin. Rozpoznano tu jedynie cztery
ztoza surowcow ilastych, w tym jedno wphie (w kategorii ). Eksploatowane jest tylko
jedno zlae, eksploatacja kolejnego zostata pakaiczona; dwa ziga s niezagospodarowa-
ne. Nie ma tutaj tate wickszych perspektyw udokumentowania nowychz #6palin pospo-
litych.

Glebiej, w utworach gérnego karbonu zalegppktady wegla kamiennego, ktore jed-
nak mag pozabilansowe miszaci i w blizej okr&lonym czasie nie dala przedmiotem
zainteresowania gospodarczego.

Gtéwny wytkowy poziom wodonény zwigzany jest z kredowymi osadamiglano-
wymi. Jest on zasobny i w cath zaspokaja zapotrzebowanie miesa@v. Wody ujmowa-
ne & tylko w celach komunalnych. Na opisywanym obszamz&duje si kilka uje¢, ktorych
zatwierdzone zasoby eksploatacyjne przekraca@jni/h.

Na terenie oltym arkuszem Wojstawice wskazano obszarylmej lokalizacji skia-
dowisk odpadoéw obefnych. Wyznaczono je w miejscach wymbdwania na powierzchni
terenu glin zwatowych zlodowaggotudniowopolskich i osadow zastoiskowych zlodosiac
srodkowopolskich. Obszary zlokalizowano na terenm@rgLesniowice, Biatopole i Wojsta-
wice.

Glina zwatowa udokumentowana w zto,Busno” spetnia kryteria wymagane dla two-

rzenia izolacyjnych przeston mineralnych obiektétgncjalnie ucizliwych dlasrodowiska.
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Caly analizowany teren patony jest w zaggu udokumentowanego gtéwnego zbiorni-
ka wéd podziemnych nr 407 Chetlm — ZagoSkatami zbiornikowymi $ szczelinowo-
porowe osady kredy gbérnej pozbawione izolacji lsblowane stabo od zanieczyszitzeo-
wierzchniowych. W dokumentacji zbiornika wnioskige o zakaz lokalizacji sktadowisk
odpadéw komunalnych niezabezpieczonych przed kaei@m zanieczyszciéeantropoge-
nicznych do wod podziemnych. Budowa obiektow tggmitpowinna by rozpatrywana tylko
w razie bezwzgidnej konieczngci.

Wyrobisko zt@a glin lessopodobnych ,,Bno” jest zawodnione, wyrobiska pozostatych
udokumentowanych zk oraz punkty lokalnej niekoncesjonowanej eksplgat&opalin
znajdup sie na obszarach bezwzghie wyhczonych z maliwosci skladowania odpadow.

Ocenie warunkow budowlanych poddano tylko niewjetizes¢ powierzchni arkusza,
poniewa na wikszasci powierzchni wysipuja gleby wysokich klas bonitacyjnych, chronio-
ne przed wykorzystaniem na cele nierolnicze. Pat®sibszary, obejmage w duej mierze
podmokie doliny rzeczne ceclatgie niekorzystnymi warunkami podita budowlanego. Poza
dolinami rzecznymi generalnie paaljorzystne warunki budowlane.

Wsréd obiektow przyrodniczych prawnie chronionych wenié nalezy faunistyczny
rezerwat przyrody i kilka pomnikdw przyrody:ywionej i nieaywionej. Walory krajobra-
zowe obszaru arkusza chroniong @oprzez utworzenie Strzelecko-Grabowieckiego, oraz
Chetmskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu. Cerimerawiska rélinne chronione
w dwoch specjalnych obszarach ochrony (SOO) Na2®@0. Chronione prawnie obiekty
maja duwze walory przyrodniczo-krajobrazowe oraz dydaktycz@ehror konserwatorsk
objetych jest wiele obiektéw zabytkowych, gtéwnie paskdosciotdw i cerkwi oraz zabyt-
kowych dworow.

Ze wzgkdu na powszechne wypiowanie gleb wysokich klas bonitacyjnych podsta-
wowymi kierunkami rozwoju i inwestycji dla omawiage obszaru srolnictwo i przetwor-
stwo rolno-speywcze, gtdwnie o charakterze ekologicznym; co plizgnych zabytkach
kultury oraz obszarach agbych ochrom przyrody stwarza warunki do rozwoju agroturystyki.
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