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l.  Wstep

Arkusz Kopytow (828) Mapy geéoodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (M8) zostat
wykonany w GEOCONSULT Sp. z o.0. z Kielc (plansZa Rastwowym Instytucie Geolo-
gicznym z Warszawy (plansza B — warstwa geoch&rodowiska), oraz w Przedasiiorstwie
Geologicznym POLGEOL SA z Warszawy (plansza B —siveat skiadowanie odpadow).
Arkusz wykonano zgodnie z ,Instrukcppracowania Mapy gémdowiskowej Polski w skali
1:50 000" (Instrukcja..., 2005). Przy jego opracawaniu wykorzystano materiaty archiwalne
i informacje zamieszczone na arkuszu Kopyldw Mamplggiczno-gospodarczej Polski
(MggP), w skali 1:50 000 (Gata2005).

Mapa geérodowiskowa Polski w skali 1:50 000 jest kartografiym odwzorowaniem
informacji dotycacych wystpowania kopalin i gospodarczego ich wykorzystanatle wy-
branych elementéw: hydrogeologii, geologikynierskiej oraz ochrony przyrody, krajobrazu
i zabytkéw kultury. Sktada siona z dwdéch plansz: plansza A zawiera zaktualin@enwasci
Mapy geologiczno-gospodarczej Polski uzupetniorgystem NATURA 2000, a plansza B
nowe tr@ci dotyczice zagraen powierzchni ziemi w tym geochengifodowiska i sktadowa-
nia odpadéw.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytwgmorzdow terytorialnych
i administracji pastwowej zajmujcych sg¢ racjonalnym zarglzaniem zasobamdrodowiska
przyrodniczego. Analiza jej téei stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw 0 zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochramgdowiska. Informacje zawarte na mapie mog
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracmeuyiu strategii rozwoju woje-
wodztwa oraz projektow i planéw zagospodarowaneegirzennego, a ta# w opracowa-
niach ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapi®rimacje srodowiskowe stanowi
ogromry pomoc przy wykonywaniu wojewodzkich, powiatowychgminnych programow
ochronysrodowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Materialy do wykonania mapy zebrano w tlizie Marszatkowskim Wojewodztwa
Lubelskiego w Lublinie, Regionalnej Dyrekcji Ochgofirodowiska w Lublinie, starostwach
powiatowych w Chetmie i Hrubieszowie, w gdach gmin: Biatopole, Dubienka, Uchanie,
Hrubieszéw, Trzeszczany i Horodto, Centralnym Awalnin Geologicznym w Warszawie,
Instytucie Uprawy Nawgenia i Gleboznawstwa w Putawach orazzytkownikéw ziG.
Zebrane informacje uzupetniono zwiadem terenowymemowadzonym w gazierniku
2010 roku.



Informacje dotycace zi@ kopalin zostaly zamieszczone w kartach informaggin

opracowanych dla potrzeb komputerowej bazy danydiezach i wysspieniach kopalin.

lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Kopytéw paiony jest medzy 50°50’ a 51°00" szeroka geograficz-
nej potnocnej oraz mdzy 23°45 a 24°00’ diugoi geograficznej wschodniej. Administra-
cyjnie obszar ten potony jest w obgbie wojewddztwa lubelskiego, a swym zgsem
obejmuje fragmenty powiatu chetmskiego z gminamat&pole i Dubienka oraz powiatu
hrubieszowskiego z gminami Hrubieszéw, Horodto immiejszym stopniu Trzeszczany
i Uchanie. Obszary potone w naranikach pétnocno-wschodnim i potudniowo-wschodnim
obszaru arkusza (na wschod od Bugu) zsate Ukrainy.

Pod wzgtdem fizyczno-geograficznym w podziale Kondracki€g602) obszar arku-
sza potaony jest na styku dwoch makroregionow — Polesiaya&kiego na potnocy i Way-
ny Wotynskiej, ktéra obejmuj srodkows i potudniows czes¢ arkusza. Do pierwszego makro-
regionu naley Obnizenie Dubi@skie, natomiast w obbie Wyzyny Wotynskiej wyr@nia sk
Grzede Horodelsk, ktéra na potudnie przechodzi w Kotlitdrubieszowsk (niewielki potu-
dniowy skrawek obszaru arkusza). W potudniowo-zdai®) czsci obszaru arkusza wyst
puje take niewielki fragment Dziatdbw Grabowieckich, ktoraleza do Wyzyny Lubelskiej
(fig.1).

Rzezba terenu odzwierciedla budevwsrzedy Horodelskiej, kit tworzy pas falistych
wzniesié kredowych pokrytych lessem. Jej wysékavaha st od 220 do 230 m n.p.m.
Krajobraz ptaskich wzniesteurozmaica mozaika upraw z rzadka rozcinanych pkgedub
zalesione doliny matych rzek. W Husynnem, na paiudnkusza, Grgda Horodelska podgi
ta jest przez Bug. Wysoka na 15-20 metréw nad pozizeki skarpa zapewnia przekny
widok na rozlegt doling Bugu. Ku po6inocy powierzchnia terenu atmist o kilkan&cie
metréw przechodr w Obnienie Dubiéskie. Rownina ta, ograniczona od zachodu gzek
Wetnianky i od wschodu Bugiem, niemal w cébb jest zalesiona. Rozcirgja ptytkie, ale
stosunkowo szerokie i pokrytakami doliny matych rzek, ktére wypetnigmady i torfy.
Powierzchnia Obienia Dubiéskiego jest nachylona w str@moliny Bugu i ograniczona
kilkumetrowa skarm. Dolina Bugu dwukrotnie przecina obszar arkusze -potudniowo-
wschodnim nariniku koto miejscowéci Husynne i w pétnocno-wschodniejegdei miedzy
Bereznica a Skryhiczynem. Dolina ma szerdkookoto 2 km, a polski brzeg tworzy stroma

skarpa. Po drugiej stronie rzeki romga s¢ szeroki taras zalewowy. W aime tarasu



widoczne § stare meandry Bugu — zwanezipskami — czsciowo wypetnione wogl lub

poraénigte kegami.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Kopytdw na tle jednostek fizycznogeogficznych wg J. Kondrackiego (2002).
1 — granica prowincji, 2 — granica mezoregionu,@anica pastwa

Prowincja: Wyyny Polskie (34)

Podprowincja: Wyyna Lubelsko-Lwowska (343)
Mezoregiony makroregionu Wyna Lubelska (343.1):
343.18 — Dziaty Grabowieckie;

Prowincja: N Wschodniobattycko-Biatoruski (84)
Podprowincja: Polesie (845)

Mezoregiony makroregionu Polesie Windkie (845.3):
845.32 — Pagéry Chetmskie, 845.33 — @bnie Dubiéskie;

Prowincja: Wyyny Ukrainskie (85)
Podprowincja: Wyyna Wotyisko-Podolska (851)

Mezoregiony makroregionu Wyna Wotnska (851.1):
851.11 — Grzda Horodelska, 851.12 — Kotlina Hrubieszowska.

Klimat obszaru cechujegsEznacznym wptywem czynnika kontynentalnego. Objasiga

to dtugim, stonecznym latem i dlaigmrazna zima oraz znacznym udziatem wiatréw wschod-

nich. Srednia roczna temperatura powietrza wynosi 7,Xt€dnia temperatura powietrza

w styczniu wynosi -4,ZC, a w lipcu 17,7C (W@, 1999). Roczna suma opaddw atmosferycz-



nych wynosi okoto 550 mm (opady w okresie od lisitg do marca — 150 mm, od kwietnia
do padziernika — 400 mm). Pokrywsniezna utrzymuje si przez 80-100 dni (Kondracki,
2002).

Na obszarze obfym arkuszem Kopytdw dominuje gospodarka rolnaywgii@ uprawa
zb&, raslin straczkowych i burakdédw cukrowych oraz przetworstwo mebpaywcze. Okoto
50% powierzchni arkusza zajmugrunty orne, 10%xaki i pastwiska, okoto 25% lasy i grunty
lesne, pozostate grunty 15%. Gospodarstwa roinstesunkowo die — w powiecie hrubie-
szowskimsrednio obejmuj po okoto 8 ha. NajeZciej uprawia si pszenie, jeczmien, zyto,
buraki cukrowe i ziemniaki. Uprawom sprzyja wystwanie dobrych gleb kompleksow
pszennego bardzo dobrego, pszennego dobrego, psrewadliwvego i kompleksiytniego
bardzo dobrego. Pod wzglem typologicznym gto w przewadze czarnoziemy oraz gleby
brunatne. Czarnoziemy rozwiy si¢ gtdbwnie na lessach i charakteryzgje sktadem granu-
lometrycznym pytdéw zalegagych na gliniesredniej. Znacza powierzchnie terenu pokrywa-
ja gleby naleace do klas bonitacji I-llla. Wygbowanie lessu i rozwigiych na nim czarno-
ziemOw jest ograniczone do @dy Horodelskiej. Ku p6tnocy jako i przydatnd¢ gleb ulega
znacznemu pogorszeniu. Czynniki obiektywne powgdig wskanik waloryzacji rolniczej
przestrzeni produkcyjnej, ktory uwzghia jaké¢ gleb, warunki klimatyczne (temperatura,
opady), diugé okresu wegetacji oraz uksztattowanie powierzchwynosi dla wekszej
czesci arkusza 80—-100 oraz tylko 30—40 dlascz potnocnej (w skali 100-punktowej).

Lasy zajmuy okoto 25% powierzchni arkusza. Wgstija w postaci jednego dego
kompleksu zwanego Lasem Strzeleckim oraz kilku etaiagajnikow potaonych wérod pdl
uprawnych. W Lesie Strzeleckim spéd 12 wyr@nionych typow siedlisk gtbwne znaczenie
maja: lasswiezy, las mieszangwiezy i las wilgotny. W drzewostanie dominuglab szyput-
kowy, sosna i grab z niewielkdomieszk brzozy, jaworu, osiki, jesionu, lipy i olszy. Lasy
petnia funkcje wodochronne i stancawnaturalne ostoje licznych gatunkow zwigrzptakow.
Wieksza cz$¢ laséw jest wlasniwia Paistwa.

Gestai¢ zaludnienia jest niewielka i wynosi okoto 45 miesmow/knt. Najwicksz
miejscowdcia na omawianym obszarze jest Nieledew (okoto 1008smkigicow), innymi
wigkszymi miejscowéciami s Dziekanow, Kopytow (obie po okoto 650 mieszkaw)

i Teratyn (okoto 500 mieszkadw). Wanym problemem demograficznym tego obszaru jest
ucieczka mitodych ludzi ze wsi i matych miasteczek arodkoéw miejskich, np. Lublina,
Chetma, Zamgria. Jest to spowodowane wysokim bezrobociem, kiOBH08 r. w powiecie

hrubieszowskim wynosito 14,6%. W abie obszaru arkusza nie magisgzych zaktadow



przemystowych. Zlokalizowany w Nieledwi zaktad przérstwa owocowo-warzywnego
znajduje si stanie upadkzi.

Przez obszar arkusza przebiega droga wojewédzBdhhczaca Chetm z Hrubieszo-
wem, oraz nr 816 wiagta z Horodta do Dorohuska. Przez potudniowo-wschodnaznik
obszaru arkusza (przez Husynne) przebiega drogawaanr 74, prowadga do przejcia
granicznego z Ukraiw Zosinie. Pozostate ggi komunikacyjne w olgbie arkusza to drogi
powiatowe i gminne. Przez obszar arkusza nie pepalpi czynne linie kolejowe, istnigj
jednake pozostatéci waskotorowej Hrubieszowskiej Kolei Dojazdowej z Hregzowa do
Strzyzowa i Kopylowa, z rozgakieniem w Dziekanowie. Kolej zakozyta dziatalné¢ pod
koniec lat 80., istnigj plany reaktywacji niektorych jej odcinkéw jako kkej atrakcji tury-
stycznej.

lll.  Budowa geologiczna

Do scharakteryzowania budowy geologicznej obszekusaa Kopyldw wykorzystano
Mapg geologiczia Polski w skali 1:200 000 arkusz Chetm, Horodtoe§Ghski, Rzechowski,
1995, Rzechowski, 1996) oraz Szczegd@ama geologiczi Polski w skali 1:50 000 arkusz
Teratyn (Dolecki i in., 1994).

Obszar ohty arkuszem Kopytow zlokalizowany jest w gbre platformy wschodnio-
europejskiej. Ze wzgtlu na dua gicbokas¢ i mak liczbe otworow badawczych wegbna
budowa geologiczna obszaru nie jest dobrze znamkambryjskie podize platformy na-
wiercono na gibokasci 2167 m w otworze Horodto 1 padlonym na wschéd od obszaru
arkusza, oraz na @dokacsci 2844,8 m w otworze Biatopole IG 1 paemym na zachdd od
obszaru arkusza. Oprocz skat krystalicznych takathbazalty, diabazy i granity jest ono
zbudowane z eokambryjskich komplekséw osadowychemsmtowanych przez piaskowce
i ifowce. Podtae platformy podzielone jest uskokami o zrzucigdtz1000 m na bloki i zapa-
dliska. W tej cezsci podtaza wyr&niono podniesienie zwane kumowskim, ktore w potaeni
wej czsci omawianego obszaru przechodzi w @genie terehisko-sokalskie. Pokrywa zbu-
dowana jest z utworéw paleozoiku (kambr—karbongdiri czwartorzdu (Ciglinski, Rze-
chowski, 1995). Zarébwno w podio jak i w pokrywie istnieje szereg dyslokacji, ktén
przebieg jest trudny do oldlenia. Bezpérednio na podiu osadzity si kompleksy kla-
styczne kambru, a na nichzieitowce z wktadkami wapieni wieku ordowickiego ilggskie-
go oraz osady dewonu. Naznych ogniwach syluru i dewonuzg karbon reprezentowany
przez naprzemianlegte osady wapieni, itowcéw, pasiow i wegli kamiennych nateacych

do formacji Huczwy i formaciji z Eblina (Zdanowski, 2007). Grubé tej serii znana tylko



z otworow zlokalizowanych poza obszarem omawiaregasza i wynosi od 154 m w otwo-
rze Horodto 1 do 718 m w otworze Hrubieszow IG dl@aki i in., 1994).

Na wyréwnanej, erozyjnej powierzchni karbonu wpsie kompleks wglanowych
osadow jury i kredy (Zdanowski (red.), 1999h ® gtownie wapienie, margle oraz kreda
piszaca. W powierzchni podczwartagaowej wyr@niono osady kampanu we wschodniej
czesci arkusza i mastrychtu w zachodniej. W pokrywiatfarmowej rozpoznano dwa ki
uskoki prostopadte do strefy Teissera-Tornquistaw’dzy, nazywany uskokiem Wiodzimie-
rza Wohnskiego przecina niemal rownal@kowo obszar arkusza na linii Bereca—Teratyn
i pokrywa s¢ z krawedzia Grzedy Horodelskiej. Grgda tworzy prawdopodobnie atr tekto-
niczny, na tyle wypgitrzony,ze stanowi wyrana przeszkod dla Bugu, ktory optywaajszero-
kim tukiem (fig. 2) (Dolecki iin., 1994). Drugi ésk przebiega na po6tnoc od linii Kobto—
Moniatycze—Nieledew (C#inski, Rzechowski, 1995). Ta& dolina Bugu ma zatenie
tektoniczne, co jest widoczne zwtaszcza na poldiiregu, ktéry stanowi wysoka krads
morfologiczna. Opisane uskoki oraz zha terenu g wynikiem ruchow posarmackich
i czwartorzdowych. Rzeba podtaa podczwartorgowego jest bardzo nieréwna i wykazuje
deniwelacje rgdu 55 m. Jest to skutek podnoszenia obszaru poryolaste i rozwoju
(zwhaszcza w trzecioezlzie) procesow erozyjno-denudacyjnych (Dolecki. i994).

Miazszas¢ pokrywy czwartorgzdowej dochodzi do 50 m. Naidg do niej osady plejsto-
cenu reprezentowane przez utwory preglacjalnerglatgjalne i glacjalne kilku zlodowatie
oraz holocenu. Najstarsze, preglacjalne utwory gpyg4 tylko lokalnie, w obnieniach ko-
palnych dolin na pétnocy i potudniu arkusza. Nawwgro je w okolicach Moniatycz.aS0
piaski, zwiry i mutki rzeczno-jeziorne o miszaci ponad 20 m. W poétnocnej g€xi arkusza
sa one rozdzielone kilkumetrawwarstwa mutkéw, glin i itdbw lessopodobnych, ktorych
wychodnie wys{puja w rejonie Béna i Biatoskor (Dolecki i in., 1994).

Najstarszy poziom lessu, pochady z okresu zlodowaéepotudniowopolskich, tate
nie tworzy cagtej pokrywy. Nawiercono go w potudniowejgzi arkusza, koto miejscowoi
Moniatycze, w kopalnej dolinie. Z otworow zlokalizanych w okolicy Stefankowic znang s
jeszcze trzy serie lessOw acinej mazszaci okoto 17 m, ktére rowniepowstaty podczas
tego zlodowacenia. Lokalnie ®ne rozdzielone wkiadkgliny zwatowej, piaskow i mutkow
wodno-lodowcowych. Na lessach rozwityi jest kompleks gleb kopalnych (okoto 2 m) inter-

glacjatu ferdynandowskiego.
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Fig. 2. Polaenie arkusza Kopytow na tle Mapy geologicznej Polskv skali 1: 500 000 wg L. Marksa,
A. Bera, W. Gogolka, K. Piotrowskiej (red.), (2006)

Czwartorzd, holocen: 3 — piaskiwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty; czwart@aierozdzielony: 8 — lessy,
9 — lessy piaszczyste i pyty lessopodobne; zlodeniagp6tnocnopolskie: 11 — piaskwiry i mutki rzeczne, 12 — piaski
i muiki jeziorne; zlodowacenigrodkowopolskie: 24 — piaskizwiry sandrowe, 25 — piaski i mutki keméw, 28 — glin
zwatowe; zlodowacenia potudniowopolskie: 32 — piaskviry sandrowe, 34 — gliny zwatowe, piaskiwiry lodow-
cowe; dolny plejstocen: 36 — piaskwiry rzeczne; kreda gorna: 44 — wapienie, kredaapss z krzemieniami, opoki,
margle, wktadki piaskowcow i gezy

Uwaga: zachowano oryginalng numeracje z Mapy geologiczng...(2006).

W stropie lesséw pojawiajsic lokalnie (o niewielkiej mizszaci) piaski i ity zlodowa-
cenia wilgi. Na obszarze Gqdy Horodelskiej wyksztalcita sipodczas tego zlodowacenia
kolejna pokrywa lessowa, ktora w okolicy Stefankowia okoto 7 m grubgi. Przykrywa §
nieciagta pokrywa gliny zwatowej, ktéra stanowi najmtogsm tym obszarze osad zlodowa-
cen potudniowopolskich. Po okresie interglacjalu mammkiego zachowaty eilokalnie

miazsze (maksymalnie 4,5 m) gleby kopalne o cechacimozeemu. Utwory te przykryteas



najgrubszym poziomem starszego lessu ezsaigci od 4 do 10 m, ktéry reprezentuje zlodo-
waceniasrodkowopolskie — odry i w mniejszej €i warty. W okresie interglacjalnym roz-
dzielapcym zlodowacenia odry i warty na lessach wyksztaicikolejny kompleks (do 3 m)
gleb kopalnych.

Najmiodsza pokrywa lessow, osadzona w okresie madenia potnocnopolskiego wy-
stepuje na powierzchni w potudniowej gzi arkusza. Na wierzchowinie Gidy Horodel-
skiej ma ona mizszai¢ do 12 m, ale lokalnie zanika i widoczrgmoktady starszych lessow.

W obrbie doliny Bugu wysipuja typowe holocaskie mady rzeczne.aSto muiki
z domieszk piaskéw, z dia zawart@cia humusu. W osadach tych stwierdzono wystva-
nie konkrecjizelazistych oraz tawic kredykowej. Podobne utwory wygtuja w tarasach
zalewowych Wetnianki i pozostatych mniejszych rz#¥.dolinie Bugu koto Skryhiczyna,
Zagornika i Matcza wyspuja torfy niskie, trzcinowe. Wypetnigjone dawne starorzecza
Bugu i maj miazsza¢ do 3 m. W dolinach pozostatych rzek torfowiskadloke mag miaz-

sza¢ do 5 m.

IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Kopytéw znaczenie surowcowe: mlajuchowy kompleks litolo-
giczno-surowcowy zbudowany z piaskow stanmwych kruszywo naturalne dla budownictwa
i drogownictwa, kompleks surowcow ilastych ceranbkidowlanej, oraz ggli kamiennych.
Obecnie na obszarze arkusza istniejesészelokumentowanych zidkopalin, w tym jedno
ztoze glin ceramiki budowlanej (niewielki fragment z&) i pie¢ zt6z piasku (tab.1) (Wotko-
wicz i in., 2010).

Ztoze glin lessowych i lessu ,Bno” tylko w tylko w niewielkim fragmencie znajdugi
na obszarze arkusza Kopytdw (zdecydowaniegksza czs¢ potazona jest w olgbie arkusza
Wojstawice). Ztae w caldci ma powierzchri 14,96 ha, z czego 0,67 ha w filarze ochronnym
(w obrbie arkusza Kopyldw znajdujegsokoto 20% powierzchni zi@). Charakteryzuje @i
ono forny poktadow ijest czséciowo zawodnione. Mizsza¢ kopaliny wynosi od 1,0 do
14,0 m,srednio 7,9 m. Nadktad stanowi gleba oraz piasiiedniej grubéci 1,4 m. W spgu
serii ztazowej wystpuja margle kredowe (L&o i in., 1956; Garpiel, 1981). Kopalina zawie-
ra srednio pontej 0,4% margla w ziarnach >0,5 mm oraz charaktgeyzi skurczliwdgcia
wysychania od 3,2 do 9,2%rédnio 6,6%). Parametry tworzywa ceramicznego atieayego
w temperaturze 980°C gsnastpujace: wytrzymatéé na Sciskanie 77 do 212 kG/cm
(§r. 131,7 kG/crf), nasikliwosé od 10,3 do 13,9% wagirednio 12,2% wag. Surowiec ilasty

z tego ztaa maze by stosowany do produkcji cegty petnej oraz wyrobdgubgsciennych.
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Zasoby
. geologiczne . Stan zago-| Wydobycie |
Numer Wiek kom- | “bilansowe | “4®9%a | podarowal  (tys.t, | ZATOSOME Wiasyfikacia 26 | prayezyny
ztoza . Rodzaj | pleksu litolo- | (tys.t, |'0“PO2NaN& Hiazlga | tys.m) | M KOPAINY , -
Nazwa zlaa . ) ' konfliktowosci

na kopaliny giczno- tys. ) soza

mapie surowcoweg Klasy A &
wg stanu na 31.12.2009 r. (Wotkowicz i in., 2010) lagy 1-4 Casy -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 |BUSNO g(gc) Q 1177* B+G T - Scb 4 A -

2 | BUSNO DZz.834 p Q 12 G z - Skb 4 A -

3 |BUSNOI p Q 16 o} z - Skb 4 A -

4 STEFANKOWICE p Q 29 G* N - Skb 4 B K

5 BEREZNICA-LISKI p Q 60 G* Y4 - Skb 4 B K

6 SKRYHICZYN p Q 40 G N - Skb 4 B K, N
Rubryka 3:  g(gc) — gliny ceramiki budowlanej, piagki;

Rubryka 4:
Rubryka 6:
Rubryka 7:
Rubryka 9:

Q — czwartoed;
B, G- kategoria rozpoznania zasobow udokumentowanygdlikostatych, & — zloze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie);
ztaa: T — zagospodarowane, eksploatowane okresowaaniechane, N - niezagospodarowane;
kopaliny skalne: Scb — ceramiki budowjaSkb — kruszyw budowlanych;

Rubryka 10:
Rubryka 11:
Rubryka 12:

zlea: 4 — powszechne, licznie wyptijace, tatwo dosipne;
zlea: A — malo konfliktowe, B — konfliktowe;
K — ochrona krajobrazu, N — Natura 2000




W sssiedztwie ztéa surowcdw ceramiki budowlanej ,Bupn”, po przeciwnej stronie
drogi Chetm-Hrubieszéw udokumentowano dwa maltezaipiaskdw czwartorzlowych —
.Busno dz. 834" i ,Béno I”. Kopalinp obu zt& 3 piaski pochodzenia eluwialnego, czyli
zwietrzeliny i residua glin zwatowych, lub piaszeiych osadow rzecznychady wodnolo-
dowcowych.

Ztoze ,Busno dz. 834" udokumentowano w 2000 r. na powierzdhi@6 ha (Loza,
2000). Kopalin 53 piaski drobnoziarniste o punkcie piaskowym 100%awartdci pytow
mineralnych w granicach 4,0-10,3%.(7,15%). C¢zar nasypowy kopaliny w stanieziaym
wynosi 1,69 T/m, natomiast w stanie uggionym 1,84 T/m Miazsza¢ serii ziazowej wy-
nosi 1,6-2,2 mgf. 2,1 m), przy myzszaci nadktadusrednio 0,4 m. Zige jest suche.

Zasoby ziaga ,Busno I” udokumentowano w uproszczonej dokumentacflggicznej
(Rybicki, 1994), ktGg nastpnie uzupetniono dodatkiem do dokumentacji (St€@632. Ziaze
,Busno I” ma powierzchni 1,93 ha, mizsza¢ serii zta&vowej w granicach 1,5-2,6 m, oraz
miazszas¢ nadktadu 0,3-0,9 m, ktptworzy tylko warstwa gleby. Kopalins piaski, w prze-
wazajacej czsci drobnoziarniste. W dokumentacji nie podano iblarakterystyki jakécio-
wej. Ztoze jest cgsciowo zawodnione.

W centralnej cgici arkusza, zlokalizowane jest kolejne zAopiaskow czwartorzlo-
wych — ,Stefankowice”. Zasoby zta udokumentowano w karcie rejestracyjnej (Matuk-
Trapczyiska, Jareniowski,1980). Rozpoznawane byto w trasdbnych polach (A, B i C),
Z czego zasoby zatwierdzone zostaty tylko w poBchachodnim) i C (wschodnim). Pole A
(potozone na potudnie od wgj wymienionych) byto ja przedmiotem wczmiejszej, niekon-
cesjonowanej eksploatacji przed udokumentowaniemaziCate ziae w swym obecnym
ksztaicie (pola B i C) ma powierzckn2,14 ha w tym pole B — 0,91 ha, i pole C — 1,23 ha
Miazsza¢ serii ztazowej w polu B waha siw granicach 1,1-1,9 ndr. 1,4 m, w polu C 0,8—
2,1 m,sr. 1,4 m. Nadktad nad ztem w obu polach wynosi po 0,3 m. Kopalisy drobno-
ziarniste piaski wodnolodowcowe @wednim punkcie piaskowym 95,4% (pole B), 99,8%
(pole C), zawart& pytdbw wynosisrednio 33,34% w polu B i 29,76% w polu C. Zéow obu
polach jest niezawodnione. Oba pola nie byly datyels eksploatowane.

Ztoze ,Bereznica-Liski” jest zlokalizowane na wysokim tarasieidsl. Zasoby udoku-
mentowane zostaly w karcie rejestracyjnej (Silhazuk, 1985). Ma ono powierzchkni
1,73 ha, mizsza¢ 2,7-4,4 m, nadkiad stanowi warstwa gleb§redniej mazszacci 0,45 m.
Podtzem serii zlaowej jest nierdwna powierzchnia gliny zwatowej. ktipa 53 piaski
drobnoziarniste pochodzenia rzecznego o punkciskpigym 100% isredniej zawartgci

pytow 2,4%. Mae on by wykorzystywany w budownictwie i drogownictwie.
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Ztoze ,Skryhiczyn” udokumentowane zostato w analogi¢aytuacji geologicznej jak
ztoze ,Berenica-Liski”, czyli na tarasie nadzalewowym w doénBugu (Sierant, 2006). Na
powierzchni 1,90 ha udokumentowano rzeczne piagkrtb- isrednioziarniste, zalegaje
poktadowo, o mizszaci w granicach 1,2-1,6 mdr. 1,4 m. Nadktad nad serkitozowa tworzy
tylko warstwa gleby o miszaci 0,3 m. Punkt piaskowy kopaliny wynosi 100% a aeaé¢
pytdw mineralnych 8,3%. Zke jest suche.

Ztoza poddano klasyfikacji ze wzglu na skal konfliktowosci zagospodarowania gor-
niczego z elementami chronionysrtodowiska przyrodniczego wygiujacymi w ich otocze-
niu, oraz z punktu widzenia ochrony samych zzi&Klasyfikacji dokonano zgodnie
z obowhzujacymi wytycznymi zamieszczonymi w ,Instrukcji...” @@5). Z punktu widzenia
ochrony zasobéw wszystkie z#p sklasyfikowano jako powszechne, licznie wpsiace
i tatwo dostpne (klasa 4). Z uwagi na riwo$¢ zagospodarowania gorniczego zaq,Bu-
$no”, ,Busno dz. 834" i ,Béno I” uznano za matokonfliktowe (klasa A) czyli miave do
zagospodarowania bez ekszych ograniczg natomiast ziga ,Stefankowice”, ,Bergnica-
Liski” i ,Skryhiczyn” ze wzgkdu na potaenie w obgbie Strzeleckiego Parku Krajobrazowe-
go (mdz jego otulinie) uznano za konfliktowe, czyli iove do zagospodarowania po spet-
nieniu okrélonych wymaga odngnie ochronysrodowiska. Ponadto wszystkie klasyfikowa-
ne zt@a potazone g w obrbie GZWP nr 407 Niecka Lubelska (Chetm — Za&pjednak
nie wpltywa to znacko na konfliktowd¢ ich zagospodarowania gérniczego. Eksploatacja
ztoza surowcow ilastych ,Bino” nie ma negatywnego wptywu na wody podziemnd@uoa
kredowego poniewasy one dobrze izolowane przez stabo przepuszczahbiy glaste. Pozo-
stale zlaa piaskdédw s niewielkich rozmiaréw (pod wzgllem powierzchni i mizszaci),
wiec ich eksploatacja rownienie wptynie na znagzo na wody poziomu kredowego.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

W obszarze arkusza Kopytow eksploatowane jest jedimi@ surowcow mineralnych —
ztoze glin lessowych ,Bfno”. Eksploatacja trzech ztokruszywa naturalnego zostatazju
zakaczona, natomiast dwa zi@ s niezagospodarowane.

Ztoze ,Busno” eksploatowane jest przez spdiywilna, na podstawie koncesji Woje-
wody Chetmskiego udzielonej w dniu 27.02.1997 rnéesja, po przedaeniu terminu jej
waznosci w 2005 r. obowgzuje do kaca 2015 r. W koncesji utworzono obszar i teren gorn
czy o t@samych granicach i powierzchni 18,24 ha.z8teksploatowane jest za pomoc
koparek podsbiernych, a powstate wyrobisko wbhe nie jest odwadniane. Eksploatacja

odbywa st w czsci ztoza potazonej w obebie arkusza Wojstawice. Surowiec przerabiany
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jest w pobliskiej cegielni, ktéra w cdld znajduje si na obszarze arkusza Kopytow. Z su-
rowca produkowane jest cegta palona, petna.

Ztoze ,Busno dz. 834" eksploatowane byto przez przeoisrstwo produkcyjno-
ustugowo-handlowe na podstawie koncesji udzielgrepz Starogt Chetmskiego w dniu
17.11.2000 r. Koncesja utracita aveps¢ w dniu 16.11.2005 r. Obszar poeksploatacyjny jest
juz catkowicie zrekultywowany w kierunku deym, z niewielkim oczkiem wodnym. Zie
,Busno 1" rowniez byto eksploatowane przez ten sam podmiot gospayara podstawie
koncesji Starosty Chetmskiego z dnia 30.07.200Roncesja jest wana do 30.07.2013 r.,
jednak zilge jest j& wyeksploatowane. Utworzone w koncesji obszarertegorniczy maj
tozsame granice i powierzchni,93 ha. Wyrobisko poeksploatacyjne ulega powaaeno-
rekultywaciji.

Ztoze ,Berenica-Liski” eksploatowane byto w latach 80-tych gzzGmirg Horodto,
oraz mieszkacow tej gminy na potrzeby lokalne. Obecnie wyrobigloeksploatacyjne nale-
zy uzn& za zrekultywowane gayzostato obsadzone mtodnikiem sosnowym.

Ztoza ,Stefankowice” i ,Skryhiczyn” nie byly dotychczamagospodarowane. Zie
~Stefankowice” byto dokumentowane w latach 80. wetth polach, z ktdrych pole A byto
wczesniej eksploatowane przez Gmindrubieszow i okolicznych mieszkedw tej gminy.
Wyrobisko poeksploatacyjne ulegto samorekultywaajzasoby pola A nie zostaly zatwier-
dzone. Pola B i C, stanoyde obecne zlee ,Stefankowice” nie byly dotychczas eksploato-
wane.

Podczas objazdu terenowego zlokalizowano tylko tiegzynne wyrobiska po eksplo-
atacji piaskéw (zarmicte, nie sporgdzono kart informacyjnych wysgpienia kopaliny) w re-
jonie miejscowsci Strzelce i Cegielnia, oraz jedno czynne wyrobiglo eksploatacji pia-
skow w miejscowgci Matcze. Dla tego wyspienia kopaliny spordzono kart informacyj-

na.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Analize mazliwosci udokumentowania nowych ztav obrbie arkusza Kopytéw prze-
prowadzono na podstawie przestanek wyniggth z budowy geologicznej obszaru (Dolecki
i in., 1994), paiczonej z objazdem terenowym i rejestgdokalnie eksploatowanych wyst
pien kopaliny. Uwzgtdniono take materiaty archiwalne, sprawozdania i orzeczerpaszu-
kiwan surowcow mineralnych. Obszar arkusza Kopytéw jednhak ubogi pod wzgtlem
wystepowania kopalin i istnigjniewielkie perspektywy na udokumentowanie nowydi.z
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Przez obszar arkusza przebiega granica przemystréeji Lubelskiego Zaghbia We-
glowego (LZW), ktore w tej c&ci jest rozpoznane tylko pojedynczymi otworami. pek-
tywy wegla kamiennego w LZW oceniang go gkbokasci 1000 m. Przy nadktadzie do
750 m g to zasoby umownie zaliczane do kategorii Obszar perspektywiczny znajduje si
w potudniowej czsci obszaru arkusza, a sumarycznaasecé bilansowych poktadow ggla
zmienia st od 0,6 m do maksymalnie 4,0 m (Zdanowski 2010a)giéf w tej czsci LZW
wystepuje w warstwach formacji z dlina. W LZW stwierdzono wyspowanie wgla pto-
miennego (typ 31), gazowo-ptomiennego (typ 32)Zayeo koksowego (typ 34). Najszy
stopieh metamorfizmu wgla jest w péinocnej e&ci LZW, a najwyszy w potudniowo za-
chodniej czsci (Zdanowski 2010b). W obbie omawianego arkusza wygtije wegiel typu
32. Z obecnéria wegli nalezy wiazat takze mazliwosci wysigpowania metanu w poktadach
wegla kamiennego. Obecnie eksploatacihlivmetodami tradycyjnymi bytaby nieoptacalna,
ale przy rozwijajcych se technikach gorniczych i zastosowaniu niekonwerajoych metod
eksploatacji (np. zgazowanieggla) mog@ Sig one sta przedmiotem zainteresowania gospo-
darczego w przyszigi.

Osady tupkowe dolnego paleozoiku w basenie lubelski obiektem diaego zaintere-
sowania ze wzgtu na maliwos$¢ wyskpowania w nich gazu tupkowego (shale gas). Za
najbardziej perspektywiczne uwpame § tupki dolnego syluru i gérnego ordowiku (Poprawa,
2010). W rejonie lubelskim zostaty udzielone koijeesa poszukiwanie gazu w zkch
niekonwencjonalnych, w tym tak obejmujce obszar omawianego arkusza (Mapa..., 2010).

W sérodkowej i potudniowej ogci arkusza powszechne jest wysiwanie na po-
wierzchni lessu. W przesaa byt on wykorzystywany do produkcji cegiet w celgii koto
miejscowdci Matcze (na co wskazuje chodiyy nazwa przysiotka Cegielnia). Od lat 50.
dziata cegielnia w Binie. Jednak wska grupa produktow, ktére zwykle vma otrzyma
z lessu (gtéwnie cegly petne) oraz zagospodarowaniiecze potencjalnych obszaréw per-
spektywicznych powodujege nie wyznaczono ich na omawianym terenie.

Wyznaczono dwa obszary perspektywiczne piaskovden&oto miejscowkei Stefan-
kowice, drugi — Liski (Buczek, Makuch, 2002). Olaspary potaone g w otulinie i blisko
granic Strzeleckiego Parku Krajobrazowego (SPK)id&piaski wodnolodowcowe, drobno-
ziarniste, ktore mogtyby ldywykorzystywane na potrzeby lokalne w budownictwaFogo-
whnictwie. W 1985 roku przeprowadzono na tym tergmiace poszukiwawcze za z&mi
kruszyw naturalnych (Szymaka, 1985). Wyznaczono wowczas kilka obszarow edtyp
wicznych, ktére obecnie znajdugic na terenie SPK (zgodnie z ,Instruicj.” obszaréw tych

nie zaznaczono na mapie). Huptat piaskdw rzecznych tarasu nadzalewowego Buggkc-
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puje w rejonie miejscowdai Matcze, § one tam te eksploatowane (punkt 1/p). Obszar ten
jest jednak take potazony w obebie SPK, dlatego nie wyznaczono tutaj obszaru gétgp
wicznego dla udokumentowania nowychzzté

Na mapie zaznaczono natomiast obszary o negatywmyntkach: w dolinie Biatki ko-
to Mojstawic, w dolinie potoku Ubrodowianka na potnod Ubrodowic oraz na potudnie od
Bereznicy (Szymaska, 1985).

W latach 50. i 60. udokumentowano na omawianym ataszkilka zt@ torfu w doli-
nach Wetnianki, Biatki i potoku Ubrodowianka. Tonfiska te nie spetniajkryteriéow poten-
cjalnej bazy zasobowej wg Ostéxa | Dembka (1996), dlatego nie wyznaczono obszarow
perspektywicznych. Torf w torfowiskach cechuje siiazszacia od 1,5 do 3,8 m, stopie
rozktadu szcatkdw raslinnych okrglono na 20-39%, zawaré popiotu — 14-31% (Boro-
wiec, 1957, 1958, Kobus, 1969). Torfowiska ocksize] mazszaci wyskpuja w dolinie

Bugu, ale obszar ten znajduje s granicach Strzeleckiego Parku Krajobrazowego.

VIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Kopytéw naledo zlewni Bugu, ktéry jest prawym doptywem Wisty
i stanowi na tym odcinku gramicPolski i Ukrainy. Bug przeptywa przez potudniowo-
wschodni nargnik obszaru arkusza, oraz ptynie na poinoc w pdaineeschodniej ogci
obszaru arkusza. Rzeka meandruje i ptynie nieuoggark, mato przeksztatcanprzez czio-
wieka dolirp wypetniora licznymi podmokidciami, torfowiskami i starorzeczami. Brzeg
polski jest podniesiony w stosunku do dna dolirkilka metrow co zmniejsza praktycznie do
minimum ryzyko powodziowego wygiienia Bugu. Przeptyw Bugu mierzony w Horodle
(poza obszarem arkusza) wynosi przy starédnim — 4,7 ris.

Mniejsze rzeki, Wetnianka, Ubrodowiankadoptywami Bugu, a Biatka Huczwy, ktéra
uchodzi do Bugu na potudnie od omawianego obsAAledy w potnocnej agci arkusza
splywap na poétnocny wschod, a w potudniowej na potudnjEiudniowy wschédZrodia
praktycznie nie wyspuja, a rzeki biog pocatek z obszarow bagiennych i torfowiskowych.
Doliny mniejszych rzek, w przeciwistwie do doliny Bugusgzmeliorowane.

W dolinach rzek znajdajsic niewielkie, najwyej kilkuhektarowe oczka wodnea $ne
zwykle pozostatécia po eksploatacji torféw, piaskowadlz zabiegow melioracyjnych. Petni
one wane funkcje retencyjne. Wksze stawy zlokalizowane &oto miejscowéci Nieledew

w dolinie Biatki. Na potoku Ubrodowianka projektomaa jest budowa matego zbiornika
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retencyjnego ,Matcze”. Przewidziano usypanie zighwapory o wysokéci 3,5 m, ktora
zamkrefaby zlewni o powierzchni okoto 75 kfn Powierzchnia zbiornika wyndsima 12 ha,
a pojemnéé — 228 tys. m

Z rzek przeptywajcych przez obszar arkusza w 2009 r. badane bylyiBigtka, ale
punkty kontrolno-pomiarowe znajdugic poza obszarem arkusza. Najblie punkty kontrol-
no-pomiarowe na Bugu znajdusic w Zosinie i Horodle. Stan ekologiczny wadd tej rzek
w tych punktach ok&ono jako umiarkowany, przy klasie elementéw fizgkemicznych
ponizej stanu dobrego (Raport..., 2010), co wg Rozmrenia MinistraSrodowiska z dnia
20 sierpnia 2008 r. w sprawie sposobu klasyfikatgnu jednolitych egci wod powierzch-
niowych (DzU z 2008 r. nr 162 poz. 1008) daje 2Bnsiednolitych cgsci wéd Bugu. Takim
samym stanem charakteryzusic wody rzeki Biatki, badane w punkcie kontrolno-

pomiarowym Obrowiec koto Hrubieszowa zlokalizowanyrh poza obszarem arkusza.

2. Wody podziemne

Wody podziemne wyspuja ha obszarze arkusza Kopytdbw w utworach kredowych
I czwartorzdowych. Poziom czwartogdowy nie ma wikszego znaczeniazytkowego, jest
nieciagly i wystepuje sporadycznie w soczewkach piaskéw zalegah pod pokryw lesséw.
Gtowny poziom aytkowy zwiazany jest z gérnokredowymi osadam¢ghanowymi (Ginal-
ska-Prokop, 1998).a30 gtdwnie margle oraz rzadziej opoki i kreda ptsz Wody kredowe
stanowi gtowne zrodto zaopatrzenia w wedi ujmowane g gtdbwnie w celu zaopatrzenia
wodochagoéw komunalnych. Potencjalna wydagaotypowej studni wierconej wynosi 30—
50 n/h. Wody podziemne poziomu gérnokredowego chargktgy sic najczsciej swobod-
nym zwierciadtem, lokalnie tylko nagiym. Wody ujmowaneasz gkbokcdici czsto poniej
40 m p.p.t.,, a w miejscowoi Nieledew nawet 100 m. Aytkowy poziom wodongny jest
zasilany bezp@ednio dz¢ki infiltracji opadow lub ich przegkaniu poprzez osady lessowe.
Drena wod podziemnych odbywaespoprzez rzeki.

Wody poziomu gérnokredowego generalnie zachowalyj saturalny chemizm, a zali-
czane g zwykle dosredniej jakdci ze wzgtdu na podwyszone zawartei zelaza. Lokalnie,
w studniach o diym poborze podwiszone s tez skzenia amoniaku i azotu azotynowego
(Ginalska-Prokop, 1998).

Na obszarze opisywanego arkusza, neks# skak, wykorzystywane g tylko wody
gornokredowego aytkowego poziomu wodoroego. Zlokalizowaneastutaj cztery ujcia
wéd podziemnych o zatwierdzonych zasobach ekspigiatgch ponad 50 fth (w tym wie-

lootworowe). Nalea do nich: ugcie w Nieledwi dla zakladéw przetwoérstwa owocowo-
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warzywnego (6 studni, najelisza ma wydajn@ eksploatacyjm 120 ni/h, zasoby eksploata-
cyjne catego uicia 220 ni/h), uicie dla gospodarstwa rolnego w Jasienicy (2 studnie
60 nt/h), ujecie dla wodocigu wiejskiego w Raciborowicach (2 studnie, 68hji ujecie dla
wsi Strzelce (2 studnie, 56°th).

Caty obszar polskiej g%ci arkusza Kopytdw jest patony w obebie GZWP 407 Niec-
ka lubelska (Chetm — Zand®) (Kleczkowski, 1990) (fig. 3). Potudniowa ¢ obszaru arku-
sza potaona jest w strefie wysokiej ochrony wéd podziemnyzhiornik ten posiada doku-
mentacg hydrogeologicza dla ustanowienia stref ochronnych, z ktérej wynikae wzgédu
na staly izolacg od powierzchni, obszar ochronny powinienadbgatas¢ zbiornika. Modut
zasobéw odnawialnych wéd podziemnych wynosi 148dfn?, a w czsci potudniowe;
(w zlewni Huczwy) — 194 fid/kn? (Zezula i in., 1996).

/ Dorohusk Y

WojgtawAce

407

1 ]2 CoyTr 113 =——=—4

Fig. 3. Polagenie arkusza Kopytéw na tle gtéwnych zbiornikéw wédpodziemnych (GZWP) w Polsce
wymagajacych szczegolnej ochrony wg A. S. Kleczkowskiegodd0)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 — obszar nagagj ochrony (ONO), 3 — granica GZWP warku szczeli-
nowo-porowym, 4 — granica pstwa;

numer i nazwa GZWP, wiek utworow wodangch: 407 — Chetmsko-Zamojski (Niecka Lubelskagda gérna
(Cry)
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VIll. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano $cartiopuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozpormlzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaeia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardowseikziemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wanit@ierwiastkéw dla poszczegolnych grupyti
kowania, ich zakresy oraz przeitie zawartéci w glebach z terenu arkusza 828 — Kopytow,
umieszczono w tabeli 2. W celu poréwnania tahedupetniono danymi o przetnej zawar-
tosci (median) pierwiastkow w glebach terenéw niezawahych Polski (najmniej zanie-

czyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyneizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995). Prébki
gleb pobierano za pomocsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regularne
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 10B9tay suszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe/miarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metaligktdodtem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wc pierwiastki stabo zwrzane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturz€C90v cagu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pagmatomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AHE&ductively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy iphil JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono meiaabsorpcyjnej spektrometrii atomowej
technilg zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z uzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem pgzemvym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium iawowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@® umieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiaiéi@rencyjnych (wzorce Montana Soil,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Sail 7).
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Zawartosé¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 2

Zakresy zawar: Wartas¢  |Wartas¢ przecetnych
tosci w glebach| przecetnych | (median) w glebach
Wartcici dopuszczalne gteh w glebie na arkuszu 828|— (median) | obszardéw niezabu-
b ziem P enwg Kopytéw | w glebach na dowanych Polskf’
) ub ziemi (Rozporadzenie Ministra arkuszu 828 L
Srodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.) .
Kopytow
Metale N=6 N=6 N=6522
Frakcja ziarnowa
Grupa B? | Grupa & <lmm
Grupa AY Mineralizacja
HCI (1:4)
Giebokas¢ (m p.p.t.) Giebokas¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-15 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 9-101 38 27
Cr Chrom 50 150 500 1-8 6 4
Zn Cynk 100 300 1000 11-37 26 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 3,5-4 3 2
Cu Miedz 30 150 600 2-10 6 4
Ni Nikiel 35 100 300 2-9 7 3
Pb Oléw 50 100 600 5-10 9 12
Hg Ri¢ 0,5 2 30 <0,05-0,07 0,05 <0,05
lloé¢ badanych prébek gleb z arkusza 82&epytow|” grupa A
w poszczegolnych grupachyikowania a) nieruchomgéci gruntowe wchodxe w skiad ob-
As Arsen 6 szaru poddanego ochronie na podstawie psbepi
Ba Bar 6 ustawy Prawo wodne,
Cr Chrom 6 b) obszary poddane ochronie na podstawie psb@pi
Zn Cynk 6 0 ochronie przyrody; jeli utrzymanie aktalnegq
Cd Kadm 6 poziomu zanieczyszczenia gruntOw nie stw
Co Kobalt 6 zagraenia dla zdrowia ludzi lulsrodowiska —dla
Cu Mied: 6 obszaréw tych stenia zachowuaj standardy wyn|-
Ni Nikiel 6 kajace ze stanu faktycznego,
Pb Olow 6 2 grupa B — grunty z’aliczone doZle_«’?W rolnych
Hg R 6 z wytaczeniem gruntéw pod stawami i gruntow .

rowami, grunty Iéne oraz zadrzewione i zakrzew
ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurbani-
zowane z wyczeniem terendw preeystowych
uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjny
® grupa C — tereny przemystowezytki kopalne, te
reny komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Polg
1:2 500 000
N — ilos¢ prébek

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obsg
arkusza 828 — Kopytdw do poszczegdinych gruaptl
kowania (ilg¢ prébek)

Ch,

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtas¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowej mapy zawarfoi pierwiastkdw zgodnie z zasadami pezymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@powanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-

nych zostaty wgc przedstawione na mapie w postaci punktow.
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Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegaggodry, z baz danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionkatorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A zgodnie z RozpadzeniemMinistra Srodowiska z dnia 9 wrzeia
2002 .

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartsttzen dopusz-
czalnych metali okigonych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do warti przecetnych okrélonych dla gleb obszarow niezabudowanych
catego kraju (tabela 2).

Przecegtne zawartéci: arsenu, cynku, kadmu i otowiu w badanych glébadkusza $
na ogot nksze lub réwne w stosunku do waxtbprzecetnych (median) w glebach obszarow
niezabudowanych Polski. Vilyza wartags¢ mediany wykazuj zawartdci: baru chromu, ko-
baltu, miedzi, niklu i ®ci, przy czym w przypadku niklu wzbogacenie jestuévotne
w stosunku do przgtych wartgci przecetnych.

Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakiszwalaj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleghtamczeniu.

2. Osady

Osady na dnie jezior i rzek powstay wyniku sedymentacji zawiesin mineralnych i or-
ganicznych. Osadzgy sk materiat pochodzi przede wszystkim z erozji skglieb na obsza-
rze zlewni. Sktadnikami osadow BOwniez substancje wydicajpce s¢ z wody oraz zawiesiny
wnoszone do wod powierzchniowych wraz smekami przemystowymi i komunalnymi.
W osadach unieruchamiana jestek@izai¢ potencjalnie szkodliwych metali egkich oraz
trwatych zwihzkdw organicznych trafiagych do rzek i jezior. Osady o wysokiej zawécio
szkodliwych sktadnikdéw & potencjalnym ogniskiem zanieczyszczelradowiska. Cgs¢
szkodliwych sktadnikéw zawartych w osadachzeailegé ponownemu uruchomieniu do
wody w nasgpstwie procesdw chemicznych i biochemicznych pemgdijicych w osadach,
jak réwniez mechanicznego poruszenia na skutek naturalnyotepéev albo podczas trans-
portu ladz bagrowania wczmiej odiazonych zanieczyszczonych osadéw (Sjobletmal.
2004; Bordas, Bourg 2001). Tak podczas powodzi zanieczyszczone osadyarbgg prze-
mieszczane na gleby tarasow zalewowych albo tratwmpane w dot rzek (Bojakowska,
Sokotowska, 1996; Miller i in., 2004). Wstujace w osadach metaleggkie i inne substancje

niebezpieczne magakumulowa si¢ w tancuchu troficznym do poziomu ktory jest toksyczny
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dla oranizméw, zwlaszcza drapiekow, a take mog stwarzé ryzyko dla ludzi (Albering
iin., 1999; Liu i in., 2005; Smejkalova i in., 28)0

Kryteria oceny osadéw

Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczentalang ckzkimi oraz wie-
lopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanyrhifenylami
(PCB) oceniono na podstawie kryteriow zawartych ezfporadzeniu MinistraSrodowiska
z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow osizen substancji, ktére powodyjze
urobek jest zanieczyszczony (DzU nr 55 poz. 498 maja 2002 r.). Dla oceny jad@ osa-
dow wodnych ze wzgtldw ekotoksykologicznych zastosowano wgeid’EL (ang.Probable
Effects Levels) — okrélajace zawarté¢ pierwiastka, WWA i PCB, powgj ktérej prawdopo-
dobny jest szkodliwy wptyw zanieczyszczonych osadéwrganizmy wodne.

W tabeli 3 zamieszczono dopuszczalne zawaitpierwiastkdw oraz trwatych zanie-
czyszczeé organicznych (TZO) w osadach wydobywanych podcegsilacii rzek, kanatéw
portowych i melioracyjnych, obowzujace w Polsce oraz waia tta geochemicznego dla
osadéw wodnych Polski i wado PEL.

Tabela 3

Zawartosé pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)

Parametr Rozp&r&dzeme PEL** Tlo geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 920 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otow (Pb) 200 91 11
Rte¢ (HO) 1 0,49 <0,05
WWA 13 wwa 5,683
WWA 7 wwa 8,5
PCB 0,3 0,189

* — ROZPORZDZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.

** _ MACDONALD D., INGERSOLL C., BERGER T., 2000.

*** _ suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, feérenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(egaenhu,
chryzenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

**x  _ suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenu,benzol[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, diben-
zo[ah]antracenu, indeno[1,2,3-cd]pirenu, benzofugmnylenu)

Materiaty i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z B@Z¥DY zawieragcej wyniki monito-

ringowych bada geochemicznych osaddéw wodnych Polski wykonywanpeh zlecenie
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Gtéwnego Inspektora Ochrorfyodowiska w ramach Ratwowego Monitoringsrodowiska
(PMS).

Prébki osaddéw rzecznych, pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznychdspo-
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w jsdach, gdzie twoery sk osad charak-
teryzuje st wicksz zawartdcia frakcji mutkowo-ilastej, z& osady jeziorne aspobierane
z gkboczkdw jezior. W badaniach analitycznych wykorayst frakcg ziarnowa drobniejsza
niz 0,2 mm. Zawartei arsenu, chromu, otowiu, miedzi, niklu i cynkunezzono metag
atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzenienzmplawym (ICP-OES), z roztworow
uzyskanych po roztworzeniu probek osadow avkiblewsk, oznaczenia kadmu wykonano
metody absorpcyjnej spektrometrii atomowej w wersji ptemowej (FAAS), take z roztwo-
row uzyskanych po roztworzeniu probek osadow avkiblewsky, a oznaczenia zawast
rteci wykonano z probki statej metpdpektrometrii absorpcyjnej przy zastosowaniu téghn
zimnych par (CV-AAS). Zawartai wielopiescieniowych wglowodoréw aromatycznych
(WWA) — acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantremtraeenu, fluorantenu, pirenu,
benzo(a)antracenu, chryzenu, benzo(b)fluoranterenzdyk)fluorantenu, benzo(a)pirenu,
indeno(1,2,3-cd)pirenu, dibenzo(a,h)antracenu, d@mi)perylenu oznaczono przyzyciu
chromatografu gazowego z detektorem spektrometram (@C-MSD), a oznaczenia poli-
chlorowanych bifenyli (kongenery PCB28, PCB52, PCB1PCB118, PCB153, PCB138,
PCB180) wykonano przyzyciu chromatografu gazowego z detektorem wychwygkteo-
now (GC-ECD). Wszystkie oznaczenia wykonano w Ganym Laboratorium Chemicznym

Paistwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikéw

Lokalizacg miejsc oprébowania osadéw przedstawiono na mapigosiaci trojkita

o odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowanyolzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekrocgdn wartédciach PEL (niebieski) pod
wzgledem zawartéci potencjalnie szkodliwych pierwiastkow oraz w faxs kota o odmien-
nych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zamiszczonych (czerwony) lub nieza-
nieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonychrt@ciach PEL (niebieski) pod wzgh
dem zawartéci trwatych zanieczyszcaeorganicznych. Przy klasyfikacji stosowano zasad
zaliczania osadow do danej grupy, gdy zawériadnego pierwiastka lub zgzku organicz-
nego nie przewiszata gornej granicy wado dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku
zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonegadigapunkt opisano na mapie symbolami

pierwiastkow lub zwizkéw organicznych decydagych o zanieczyszczeniu.

23



Zanieczyszczenie osadow

Na arkuszu zlokalizowany geden punkty obserwacyjrBMS (Pasistwowy Monitoring
Srodowiska) na rzece Huczwie w Hrubieszowie, z ktérego prahikibadé pobierane s co
trzy lata. Osady rzeki charakteryzigic bardzo niskimi zawartgiami potencjalnie szkodli-
wych pierwiastkow, porownywalnymi z wasmami ich tta geochemicznego, w osadach tych
wielopiegcieniowe wglowodory aromatyczne obecna & wyzszych zawartéciach ni
przecttnie spotykane w osadach rzecznych (tabela 4).akedms to zawartéci nizsze od ich
dopuszczalnych stea wedlug Rozpormizenia MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r., a take nizsze od ich wartei PEL, powyzej ktorej obserwuje siszkodliwe oddzia-
tywanie na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerowinny by jednak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wtadz wskazuacym na konieczni@ podgcia bada szczegotowych
i wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitao-
puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastika lub zwjzku organicznego.

Tabela 4

Zawartos$¢ pierwiastkéw sladowych i trwatych
zanieczyszczie w osadach rzecznych (mg/kg)

Huczwa
Parametr Hrubieszéw

(2009 r.)
Arsen (As) 4
Chrom (Cr) 13
Cynk (Zn) 43
Kadm (Cd) <0,5
Miedz (Cu) 10
Nikiel (Ni) 11
Otow (Pb) 9
Rte¢ (Hg) 0,039
WWA 17 wwa* 0,790
WWA 7 wwa™* 0,520
PCB*** 0,0007

* — suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrantracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu
chryzenu benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

** — suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantermzb[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ahlacénu,
indeno[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

*** _ suma PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153BF%3, PCB1380
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3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia wartdci promieniowania gamma i¢genia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych do Map
radioekologicznych Polski 1:750 000 (Strzelecki.i1993, 1994).

Pomiary gamma-spektrometryczne wykonywano wz@hofili o przebiegu N-S, prze-
cinajcych Polsk co 15’. Na profilach pomiary robiono co 1 km, gowypadku stwierdzenia
podwyzszonej promieniotwoérczai zag:szczano je do 0,5 km. Sonda pomiarowa byta
umieszczona na wysokd 1,5 m nad powierzchaiterenu, a czas pomiaru wynosit 2 minuty.
Pomiary wykonywano spektrometrem czeskim GS-25@lygtowanym przez ,GeofizyK

Brno.

Prezentacja wynikow

Poniewa gestaé¢ pomiarOw nie pozwala na opracowanie map izolinichwyy skali
1:50 000, wyniki przedstawiono w postaci stupkow divéch krawdzi arkusza mapy (za-
chodniej i wschodniej). Bylo to mbwe gdyz krawedzie arkusza ogolnie pokrywajsie
z przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowestaty sporgdzone dla punktéw
pomiarowych zlokalizowanych na opisanym arkuszay mzym do interpretacji wykorzysta-
no take informacje z punktéw znajdigych s¢ na arkuszachasiadupcych wzdhi zachod-
niej i wschodniej granicy.

Przedstawione wyniki pomiarOw promieniowania ganstaows sung promieniowa-

nia pochodzacego z radionuklidéw naturalnych (uran, potas, itegtucznych (cez).

Wyniki

Wartasci promieniowania gamma walagic w granicach 23-55 nGy/h. Naj#sze
(>40 nGy/h) lokalizuyj sic gtdwnie w potudniowej agci arkusza, gdzie wygbuja lessy. Na
potnocnej potowie arkusza przeiega osady jeziorne i rzeczne (muiki i piaski), a wregu-
larnych ptatach wyspuja takze margle i kreda mastrychtu oraz piaskwiry wodnolodow-
cowe (plejstocen). Najnsze wartéci promieniowania $ zwigzane z osadami rzecznymi
i jeziornymi.

Warto doda, ze srednia warté¢ promieniowania gamma wynosi 34,2 nGy/hez8hie

radionuklidéw poczarnobylskiego cezu jest bardzkiei, wynosi od 0,7 do 5,2 kBgfm
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Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promigotworczymi (na osi rzednych — opis siatki kilometrowej arkusza)



IX. Sktadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizidadowisk odpaddow

Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowtigadow typuje siuwzgkdnia-
jac zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadaatnia 27 kwietnia 2001 r.
(DzU 07.39.251 tekst jednolity) oraz Rozpgizeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczeg6towych wymagityczicych lokalizacji, budowy, eksploataciji
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegoélne typy sktadowisk odpadow. Z uwagi
na skat i specyfilke opracowania kartograficznego w nielicznych przyzeh przyjmuje si
zmodyfikowane rozwizania w stosunku do wymienionych aktéw prawnychptliwiajace
paézniejsz weryfikack i uszczegétowienie rozpoznania na etapie proje&tosvsktadowisk.
Na mapie gegodowiskowe] Polski w skali 1:50 000 warunki lolagcyjne dla przy-
sztych sktadowisk odpaddéwdicuje s¢ w hawigzaniu do 3 typow skfadowisk:
N — odpaddw niebezpiecznych,
K — odpaddw innych giniebezpieczne i obetne,
O — odpadow obefnych.
Lokalizowanie skiadowisk odpadow podlega ogranica@nz uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i asfeoy. Specyfikacja ta obejmuje:
* wylaczenie terendw, na ktorych bezwadhie nie mana lokalizow& sktadowisk od-
padow,
» warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymaggjakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,
» wymagania dotycge naturalnych cech izolacyjnych poihoi skarp potencjalnych
sktadowisk.
Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych pogHoi scian bocznych poten-
cjalnych sktadowisksuzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 5).
Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpoejala na wyrénienie:
— warunkow izolacyjnéci poditaza zgodnych z wymaganiami dla oklienego typu skia-
dowisk (przygtymi w tabeli 5),
zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podiga (warstwa izolacyjna znajdujegspod
przykryciem osadami piaszczystymi oagszaci do 2,5 m, mizsza¢ lub jednorodnéd
warstwy izolacyjnej jest zmienna).
Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpadow” wraz zsivar ,Geochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy gemlowiskowe] Polski.
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Tabela 5

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw

Typ W)_/magania dotycice naturalhej bariery geologiczne
sktadowiska miazszoe vyspofq zynnik rodzaj gruntow
[m] filtracji [m/s]
N — odpadow niebezpiecznych >5 <1x10° o )
ity, itotupki
K — odpaddw innych ainiebezpieczne i obeine 1-5 <1x10°
O — odpadéw obefnych >1 <1x10’ gliny

Tio dla przedstawianych na Planszy B informacjnet@ stopié zagraenia gtdbwnego
uzytkowego poziomu wodoraego przeniesiony z arkusza Kopytdw Mapy hydroggiclnej
Polski w skali 1:50 000 (Ginalska-Prokop, 1998ppsih zagraenia wod podziemnych wy-
znaczono w iciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokiedni, niski, bardzo niski) i jest on
funkcja nie tylko wartdci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej (@ancci poziomu
wodonagnego na zanieczyszczenia), alezeakzynnikdbw zewetrznych, takich jak istnienie na
powierzchni ognisk zanieczyszdzezy obszaréw prawnie chronionych. Stapien jest para-
metrem zmiennym i syntetyzigiym r&ne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania. Plate
go tez obszarOw o rinym stopniu zagrgenia nie nalgy wprost porownywa z wyznaczonymi
na Planszy B terenami pod sktadowanie odpadow. Wimie tereny o dobrej izolacyjém

(POLS) mog wspotwystpowa z obszarami o tinym zagraeniu jak@ci wod podziemnych.

Obszary 0 bezwzetinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpaddéw

Na obszarze obfym arkuszem Kopytow bezwzaginemu wyhczeniu z meliwosci
skladowania odpadow podlegaj

— obszary ohjte ochroma prawry w Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000:
,Jroczyska Laséw Strzeleckich” PLH 060099, ,Polegkalina Bugu” PLH 060032
(ochrona siedlisk); ,Lasy Strzeleckie” PLB 06000/Dolina srodkowego Bugu”
PLB 060003 (ochrona ptakéw),

— rezerwat przyrody ,Liski” (Iény),

— obszary léne o powierzchni powagj 100 hektarow,

— tereny bagienne, podmoktakt wyksztatcone na glebach organicznych,

— powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséwohenskich w obebie dolin rzek:
Bugu, Biatki, Wetnianki i pozostatych ciekow,

— strefy (do 250 m) wokét wkszych akwenow,

— obszary zagrmne ruchami masowymi ziemi w rejonie £2adow, Nieledewa i na pot-

noc od Husynnego (Grabowski (red), i in., 2007),
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— obszary pokryw lessowych (okoto 50% powierzchniesé€ potudniowa),

— wychodnie utworéw gérnokredowych — skat zbiornik@hvyudokumentowanego gtéw-
nego zbiornika wod podziemnych nr 407 (Chetm-Z&ino
Obszary bezwzgtnie wyhczone z méliwosci skladowania odpadow zajmupkoto

85% powierzchni analizowanego terenu.

Problem sktadowania odpadow

Na terenach mdiwej lokalizacji sktadowisk odpaddéw, w strefie egbkasci do
2,5 m p.p.t. nie wygpuja osady, ktérych wikxiwosci izolacyjne spetniatyby przedstawione
w tabeli 5 kryteria.

Na mapie wskazano obszary iiwej lokalizacji obiektéw typu sktadowiska odpaddéw
pozbawione naturalnej izolacji (w granicach ktoryanieczne jest wykonanie dodatkowe;j
izolacji podt@a i skarp obiektu). Na powierzchni terenu wpsiia tu przepuszczalne czwar-
torzedowe osady piaszczyste i piaszczysto-mutkowe (pg)ai®olecki i in., 1994).

Obszary te zlokalizowane sv rejonach: Kicina, Bogdanéwki, Raciborowic, Stctev-
Horeszkowic, Strzelcow Kolonii, Jasienicy, JozefoBtefankowic Kolonii i Liskow.

Caty obszar olkty arkuszem Kopyldw potmny jest w zasigu udokumentowanego
gtébwnego zbiornika wod podziemnych nr 407 Chetm-g&m ktory stanowi na terenach
objetych arkuszem gtéwny aytkowy poziom wodongny. Warstwe wodondna stanowa
utwory kredy gornej wyksztatcone w postaci margiiargli ilastych, rzadziej opok i kredy
piszacej. W dokumentacji zbiornika Chetm-Zaitonnioskuje st 0 zakaz lokalizowania na
tych terenach skladowisk odpaddw niezabezpieczopyzid przenikaniem do podio sub-
stancji szkodliwych. W granicach udokumentowanegornika tylko niewielkie fragmenty
terenu nie $ zagraone szybl infiltracja zanieczyszcze antropogenicznych. Najekszy
zastg map obszary bardzo silnie i silnie zagome, gdzie potencjalny czas pionowej migra-
Cji zanieczyszcze do wod podziemnych nie przekracza 5 lat. Sytusaka powoduje brak
lub niewielka mazsza¢ utworédw czwartorgdowych zalegajcych nad szczelinowo-poro-
wym poziomem gérnokredowym (Zezula i in., 1996)tyGabszar objty arkuszem jest stabo
izolowany od zanieczyszczgowierzchniowych, nie stwierdzono na nim aktywnyctdet
zanieczyszcze Uzytkowy gornokredowy poziom wodo#kimy, podlega ochronie poniewa
stanowi na tych terenach podstawofwédto zaopatrzenia w wed Poziom czwartorgowy
wystepuje tylko lokalnie, pojedyncze studnie kopane ypo@ jego wody w czasie okresow

suchych (gtéwnie w lecie) wysychaj
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W zachodniej ogci analizowanego terenu (obszar bezwdgle wykczony z mali-
wosci sktadowania odpaddw) udokumentowanozet@lin lessopodobnych ,Bno” (czes¢
ztoza na terenie obiym sisiednim arkuszem Wojstawice nr 827). Kopalimbadano pod
katem jej przydatngci do budowy mineralnych barier izolacyjnych Zawéétfrakcji itowej
wynosi 22%, suma zawakm frakcji pytowej i itowej wynosi 90%, zawardé mineratow
ilastych 66,66% wag., wskaik plastycznéci 12,72%, wspoétczynnik filtracji 7,7 E — 10 m/s.
Jej przydatn& oceniono na 62 punkty, (przy trzystopniowej skalen okrélono jako przy-
datne dla tego celu — 40<P <80) (Wyswki (red.), 2007). Kopalinz tego ziga mana
wykorzyst& do tworzenia barier izolacyjnych skladowisk odpadalokalizowanych na
terenach pozbawionych naturalnej izolacji.

Sktadowiska odpadow komunalnych w Strzelcach i Kowie zostaty zamknrte. Skia-
dowisko w Strzelcach zamkse w 2007 roku, jest w trakcie rekultywacji,céziowo ulegto
zaranigciu. Prowadzony jest monitoring wéd podziemnychia8&wisko w Kopytowie
zamkngto w 2009 r. W 2011 roku ma 6yno zrekultywowane, planowane jest zadaenie
prac do sierpnia. Na terenie ogrodzonego obiekw@jdmpe s¢ niewielki zbiornik wodny,
cze¢$¢ obiektu jest zarmicta. Prowadzony jest monitoring wéd podziemnych.a8&visko
zlokalizowane jest w miejscu powierzchniowego wygstvania namutéw den dolinnych.

Wyrobiska eksploatowanych zd punkty lokalnej eksploatacji kopalin znajdigic na
obszarach bezwzglnie wyhczonych z meliwosci sktadowania odpaddéw.

Ze wzgkdu na warunki geologiczne i hydrogeologiczne aoalanego terenu lokaliza-
cja obiektow potencjalnie szkodliwych dieodowiska, w tym sktadowisk odpaddéw powinna

by¢ rozpatrywana tylko w razie bezwzdhej konieczn£ci.

X. Warunki podtoza budowlanego

Warunki geologiczno-irynierskie podiaa na obszarze arkusza Kopytow ckvao wy-
rézniajac obszary o warunkach korzystnych i niekorzystnyainudniagcych budownictwo.
Warunki te okrélono tylko dla fragmentu arkusza, poniema waloryzacji wyhczono, jako
podlegajgce ustawowej ochronie obszargre, grunty orne klas 1-1Va, obszary wysbwania
tak na glebach pochodzenia organicznego, oraz oBdzagieckiego Parku Krajobrazowego.

Omawiany obszar przykryty jest niemahgh pokrywa utworéw czwartorgdowych
pochodzenia eolicznego (lessy), lodowcowego orazzrzego. Warunki podia budowlane-
go s korzystne w obszarach wgpbwania gruntow spoistych: zwartych, pétzwartydwvar-
doplastycznych oraz gruntow sypkigtedniozagszczonych, na ktérych nie wypuja zjawi-

ska geodynamiczne, achbkas¢ zwierciadta wody gruntowej przekracza 2 m p.p.t.pd-
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nocno-zachodniej e#ci arkusza — wokot miejscowol Strzelce — wyspuja niewielkie
wychodnie margli kredowychrednio sgkanych. Na marglach 2@ czasami gliny zwatowe
zlodowacé srodkowopolskich, skonsolidowane lub mato skonsalidoe (mtodsze lub
zwietrzate). Na poéinoc od krawzi Grzdy Horodelskiej tj. wzdha linii Raciborowice-
Ubrodowice-Liski wystpuje obszar zbudowany z utworéw fluwioglacjalnyatzecznych. %
to gtéwnie piaski fluwioglacjalne (gruntyredniozagszczone) zlodowaéesrodkowopol-
skich. Obszary wyspowania tych utworow stanowptask powierzchng, ktéra porozcinana
jest stosunkowo matymi, ptytkimi dolinami rzecznymi

Warunki geologiczno-itynierskie na Gradzie Horodelskiej, zbudowanej z lessow
i glin lessowych zlodowagepoinocnopolskich, ktore pokrywapotudniows czeé¢ arkusza,
nalezy uzn& dobre, ché lokalnie zmienne. Lessy i gliny lessowe stanpgrnunty podatne na
erozg wawozowa, a miejscami take na sufozj (zwtaszcza na krawdziach morfologicz-
nych). Zwierciadto wod gruntowych na tym obszarst gwykle na gbokadsci wigkszej ni
5 m p.p.t. Na obszarach lessowych istniekze zagrégenia osiadaniem zapadowym zua-
nym z odwodnieniem wykopow fundamentowych lub awmii sieci wodno-kanalizacyjnej.
Obszary pokryw lessowych zaznaczongonjako korzystne, cloposadowienie budynku
powinno by poprzedzone szczegoétowym rozpoznaniem.

Rejony o warunkach geologicznazymierskich utrudniajcych budownictwo to obszary
wystepowania gruntéw stabosdoych, do ktorych zalicza eigrunty organiczne i spoiste
migkkoplastyczne. Utrudnienia dla budownictwa vepsija na gruntach sypkich imych oraz
obszarach podmoktych, zabagnionych i ptytkiego wpmivania wod gruntowych (0—2 m).
W dolinach rzek Wetnianki, Biatki i Ubrodowiankianholocéskich tarasach budownictwo
utrudniaj stosunki wodne oraz wygtowanie staborimych gruntéw organicznych. Tarasy
rzeczne zbudowane g piaskow, mutkéw, torfow, mad i wykazuptytsze nk na wysoczy-
nie wystpowanie zwierciadta wody, czasami mniej 8im p.p.t. Ze wzghku na liczne prze-
tawicenia mutkéw i torfow take terasy zalewowe — zbudowane z piaskéwiréw — zostaty
uznane za podi#e utrudniagce budownictwo. Dlatego obszary dolin rzek WetniaBkatki,
Ubrodowianki i innych mniejszych ciekdéw tak uznano za niekorzystne. Na powierzchni
pokryw lessowych koto, Teratyna, Kutakowic oraz p@udnie od miejscowiei Kopytow,
wystepuja bezodptywowe niecki okresowo wypetniane przez wopgdowe. Ich dno wgie-
laja namuly, drobnoziarniste piaski, a czasemzéakbecne s wkiadki torfow. Krawedz
wysoczyzny nad dolinBugu, wzdtd drogi w Husynnem uznano za niekorzystne dla budow-

nictwa, ze wzgldu na maliwos¢ podmywania skarpy przy wysokich stanach Bugu oraz
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nachylenie zbocza powgj 12%. Na tym odcinku doliny ruchy masowe objawisi jako
procesy sptukiwania po intensywnych opadach atmgsteych oraz lokalne obrywy.

Wiosenne roztopy powodyjze obszar doliny Bugu jest okresowo zalewany. Drie do
ny pozostaje niezagospodarowane, wypein@jnieuzytki: podmokie ki, torfowiska i kgi.
Wysoka skarpa, ktora stanowi polski brzeg skutexzapobiega zalewaniu wpderenow
wsi i pol potazonych nad dolia.

W potudniowej czsci obszaru arkusza wyznaczono jedno osuwisko oitka kbsza-
row predysponowanych do rozwoju ruchow masowychal@wski (red.), 2007). Zaliczono
do nich niektore strefy krawlziowe doliny rzecznych na wysoczye lessowej. Obszary te

waloryzowane gjako niekorzystne dla budownictwa.

XlI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Na tle innych regionéw Polski obszar arkusza Kopytoyroznia sk stosunkowo du-
zymi walorami przyrodniczymi.

Waznym skitadnikiemsrodowiska naturalnegaa ggleby chronione klas bonitacyjnych:
| (ok. 20%), 1l (ok. 50%) i llla (ok. 20%). W oddvie fak rozwinigtych na glebach pochodze-
nia organicznego wygbuja w przewadze gleby torfowe i murszowo-torfowe. Msug po-
wierzchng zajmup gleby mutowo-torfowe i torfowo-mutowe.

W potnocnej czsci arkusza wysfpuje zwarty kompleks @y zwany Lasem Strzelec-
kim. Las wraz z otaczagymi go hkami i fragmentem doliny Bugu aofip ochrom tworzac
w 1983 roku Strzelecki Parki Krajobrazowy (SPK).h@mm objeto obszar o powierzchni
12 026 ha, a wokot niego wyznaczono otellim powierzchni 11 486 ha, ktorej pétnocno-
zachodnia ag¢ znajduje si w obszarze Grabowiecko-Strzeleckiego Obszaru Gomego
Krajobrazu. W przewajacej czsci Strzeleckiego Parku Krajobrazowego veystia lasy
mieszane z typowym dla gfu runem zawieragym midzy innymi charakterystyczne dla
niego gatunki: barwinek pospolity, obuwik pospolitparzydto léne. Na 4kach w dolinie
Bugu i Ubrodownicy rosmlicznie chronione gatunki gbn takie jak: powojnik prosty, petnik
europejski, kosaciec syberyjski i wiele innych ahaerystycznych dldrodowisk szuwaro-
wych. Fauna tego obszaru jest rownie bogata, adirglenie zastuguje dia liczba ptakow
drapieznych. Licznie gniazduyj myszotowy, trzmielojady, jasttbie, krogulce, puszczyki,
a symbolem parku jest orlik krzykliwy, ktérego letana¢ dochodzi do 20 par. Wbd innych
ptakow licznie wystpuja bociany, muchotéwki, jagbki, btotniaki i rybitwy. Spéréd gadéw

na uwag zastuguje posiaday siedliska w dolinie Buguadiw btotny.
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W 1978 roku na terenie SPK utworzono rezerwatyeLiski” o powierzchni 93,57 ha.
Ochrory objeto w nim starodrzew ghowo-sosnowy z lokalnym ekotypem sosny tzw. gosn
matczaska, a wéréd innych chronionych gatunkowstm wystepuja w nim kruszczyk szero-
kolistny, gnignik lesny i lilia ztotogtdbw. Na terenie parku projektowanest utworzenie
jeszcze jednego deego rezerwatu o nazwie ,Matcze” o powierzchni 89ta. Ochroa
bedzie obgte w nim skupisko ¢bow wraz z bogatym w gbny chronione runem. Wyspuje

tam medzy innymi rzadka turzyca strunowa (tabela 6).

Tabela 6
Wykaz rezerwatow i pomnikéw przyrody
Nr . S
: Forma .- . Gmina Rok Rodzaj obiektu
oblektu_ ochrony Miejscowaic Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
na mapie
1 2 3 4 5 6
N Biatopole, Horodto L ,Liski”
1 R Maziarnia Chetm, Hrubieszéw 1978 (93,57)
Horodto L ,Matcze”
2 R Matcze Hrubieszow i (29,25%)
Skryhiczyn Dubienka Pz
3 P (w parku) Chelm 1998 jesion wyniosty, dwa klony
Pz
1980 topola deaca, dib
4 p Kopytéw Horodto szyputkowy, 2 lipy
(w parku) Hrubieszow drobnolistne
1988 jesion wyniosty, modrzew
polski, sosha zwyczajna
. . L Pz
Dziekanéw Hrubieszow : :
5 P (w parku) Hrubieszow 1992 lipa drobnolistna
i klon pospolity
Nieledew Trzeszczany Pz
6 P (w parku) Hrubieszow 1979 platan klonolistny

Rubryka 2:R — rezerwatP — pomnik przyrody;
Rubryka 5: * — obiekt projektowany przez &by ochrony przyrody;
Rubryka 6: rodzaj rezerwatl: — lesny, rodzaj pomnika przyrodyz — zywej;
* — powierzchng projektowanego rezerwatu odczytano z mapy.

Grabowiecko-Strzelecki Obszar Chronionego Krajobbragtanowiono w 1983 roku dla
pofaczenia naturalnym korytarzem dwoch Parkéw Krajoiwgzrh Strzeleckiego i Skierbie-
szowskiego. Chroniona jest w nim charakterystycdi@a podida lessowego rzba terenu.
tagodnie pofalowanpowierzchng terenu rozcinajniewielkie suche doliny i wvozy lessowe.

W potudniowo-wschodniej e%ci arkusza znajduje gifragment utworzonego w 1997
roku Nadbuanskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu. Ma on na eehror zréznicowa-
nych ekosystemow Doliny Bugu, Gdy Horodelskiej i Kotliny Hrubieszowskiej. Dolina
Bugu zachowata tu swoj naturalny charakter. \Bfysgia w niej liczne meandry, starorzecza,
bagna i lasydgowe. Stwarza to dogodne warunki dla gniazdowdomnych ptakow. Swoje
tereny tgowe mag tutaj zimorodek, jaskotka brzegéwka i brodzied|wgy. Bardzo liczny
jest take zespdt gatunkéw bin chronionych, do ktérego nalg kosaciec bezlistny, wisien-
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ka kartowatazmijowiec czerwony i inne. Sgodd zwierat chronionych obecneagam meg-
dzy innymi bobry i bociany czarne. Ochpoprawry na terenie arkusza ebp takze pomniki
przyrodyzywej — & to pojedyncze drzewa i grupy drzew (tabela 6).

Na uwag zastuguj rowniez pozostate po dawnych parkach dworskich drzewagtub
py drzew w miejscowaziach: Strzelce, Raciborowice, Stefankowice, KopytdNieledew,
Dziekandow i Mroczyn.

W obrbie granic arkusza wygiuja obszary Natura 2000 (tabela 7). Europejska& Sie
Ekologiczna Natura 2000 to siebszaréw chronionych na terenie Unii Europejskiglem
wyznaczenia tych obszardw jest ochrona cennychvgledem przyrodniczym i zageo-
nych sktadnikdw rénorodndci biologicznej (http://natura2000.gdos.gov.pl/mag000/).
W jej sktad wchodz obszary specjalnej ochrony ptakow (OSO) oraz sfeejobszary ochro-
ny siedlisk (SOO). Wyznaczenie obszaru Natura 20@8tpuje w drodze rozpogdzenia
ministra wigciwego do sprawrodowiska.

W centralnej i potnocnej g%ci obszaru arkusza zlokalizowany jest obszar spegjja
ochrony ptakéow (OSO) ,Lasy Strzeleckie” (PLB 060DORa przewaajacej czsci tego
obszaru domingj lasy atbowo-grabowe, sporadycznie wystija rowniez bory sosnowe,
wierzbowe zakrzaczenia nadrzeczne oraz terenycz@niNa terenie kompleksu Lasow Strze-
leckich wyksztalcit si ekotyp sosny matcaakiej (z charakterystycardachéwkowat kora),
ktéry zachowat s w starych drzewostanach pochodzenia naturalnebszd® jest uznawany
za ostog ptakéw o randze europejskiej. W sezorgolvym wystpuje tu ponad 1% krajowej
populacji dz¢ciota sredniego, muchotowki biatoszyjej, gtuszca, orlikaykliwego i trzmie-
lojada (http://natura2000.gdos.gov.pl/natura20@prpkte.php).

Z obszarem ,Laséw Strzeleckich’jsaduje od wschodu kolejny obszar specjalnegj
ochrony ptakéw ,DolinaSrodkowego Bugu” (PLB 060003). Ostoja ta obejmujéursdmn
doling Bugu, gdzie rzeka ta ptynieetloko wcetym korytem z licznymi meandrami i staro-
rzeczami. Znaczna & gruntéw w dolinie zajta jest przezaki, lasy nadrzeczne oraz zaro-
sla wierzbowe. Wysipuja tu réwniez pola uprawne. W ostoi stwierdzono co najmniej
22 gatunki ptakow wymienianych w zefniku | Dyrektywy Ptasiej, w tym 9 wpisanych do
Polskiej Czerwonej Kggi Zwierzat. Sa to obszarydgowe przynajmniej 1% krajowej popula-
cji: btotniaka hkowego, bociana biatego, derkacza,edimta biatogrzbietego, rybitwy biato-
wasej, rybitwy czarnej, rybitwy biatoskrzydtej, zimamtka, piskliwca, krwawodzioba i rycyka.
Ostop zasiedla rownie ponad 5% krajowej populacji brzegoéwki, czyli ponha tys. par.
Stwierdzono tutaj rowniewysokie zagszczenia fka, blotniaka stawowego, podriczka
i jarzebatki (http://natura2000.gdos.gov.pl/natura200@fplste.php).
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Wykaz obszarow chronionych Europejskiej sieci Ekolgicznej Natura 2000

Tabela 7

Nazwa Potazenie centralnego Potazenie administracyjne obszaru
L Typ Kod obszaru punktu obszaru Powierzchnia (w obrebie arkusza)
P- | obsza-ru| obszaru | i symbol ozna- Dlugos¢ Szerokdé obszaru (ha) Kod Woiewbdztwo Powiat Gmina
czenia na mapie geoqgr. geogr. NUTS )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Lasy AL P : Biatopole,
1 D PLB Strzeleckie | 25 05 0° 50%5e'47 8 749,5% PL312 ubelskie | , CNEHMSKL | oo,
060007 E N hrubieszowski S
(P) Hrubieszéw
L . Dubienka
- 0 ’ ” 0 ’ ” ’
> 3 PLB Dolina Srodko 23°48'32 51°07'17 28 096,6* PL312 lubelskie ch_elmsk|, _ Horodo,
060003 | wego Bugu P) E N hrubieszowski -
Hrubieszow
Uroczyska P AT A , Biatopole,
3 K PLH | Lasow Strzelec] 232198 50°56'10 3 598,6* PL312 ubelskie | CeMMSKL | oo,
060099 , E N hrubieszowski N
kich (S) Hrubieszéw
PLH Poleska Dolina| 23°31'50” 51°41'33” . . chetmski, Dubienka,
4 K 060032 Bugu ) E N 81733 PL312 lubelskie hrubieszowski Horodto

Rubryka 2: D — OSO, ktéry graniczy z innym obszamgatura 2000 — OSO lub SOO, ale ginim nie przecina, J — OSOeéziowo przecinajcy sk z SO0, K — SO0
cze$ciowo przecinajcy sk z OSO;

Rubryka 4:S — specjalny obszar ochrony siedlisk (SOB}; obszar specjalnej ochrony ptakéw (OS0O);

Rubryka 7: * — powierzchnia catkowitacznie z obszarem patonym poza granicami arkusza.



W centralnej cgéci obszaru arkusza, w aflmie kompleksu Lasow Strzeleckich zlokali-
zowany jest specjalny obszar ochrony siedlisk ,dyska Laséw Strzeleckich” (PLH
060099). Obejmuje on najcenniejsze przyrodniczgnrenty kompleksu fmego Lasow
Strzeleckich wraz z przyleggymi terenami dkowymi. Obszar skfada iz dwoch czsci,

z ktorych mniejsza znajdujeeshiemal catkowicie poza granicarkusza. Druga, wksza
cze$¢ ostoi obejmuje potudniowy fragment kompleksu Las®trzeleckich z gsiadupcymi
obszaramidkowymi w dolinie rzeki Ubrodowianki. Znaczarpowierzchng obszaru zajmuyj
grady subkontynentalne w odmianie wagkiej, z duym udzialem gatunkow cieptolubnych,
nawigzujace do cieptolubnychabréw m.in. z masowym udziatem miodownika melisowate
go. Wilgotniejsze miejsca charakteryzgje powszechnym wyspowaniem jarzmianki vgk-
szej i ciemgzycy zielonej. Obszar zostat wyznaczonyzakv celu ochrony bardzo licznych
populacji przeplatki maturny (motyl z rodziny rusalvatych) i czerwaczyka fioletka (motyl

z rodziny modraszkowatych). Boliczne g tutaj take populacje rozrodcze mopka i nocka
Bechsteina (nietoperze). W ptatach cieptolubnygréw wystpuja populacje obuwika pospo-
litego i dzwonecznika wonnego (http://natura20006ggdov.pl/natura2000/pl/proste.php).

Poinocna cg¢ doliny Bugu w obgbie arkusza okja jest specjalnym obszarem ochro-
ny siedlisk ,Poleska Dolina Bugu” (PLH 060032). @asobejmuje najcenniejsze przyrodni-
czo i szczegdlnie atrakcyjne krajoznawczo odcintdiny srodkowego Bugu. Dolina Bugu
jest jedn z niewielu dolin daych rzek europejskich, ktéra zachowata tak natyraharakter.

O jej naturalnéci swiadcz liczne meandry i starorzecza oraz dobrze zachowedtiska
zwiazane z dolinami rzecznymi. W dolinie Bugu znajdsjc rozlegte iki ekstensywnie
uzytkowane, wrod ktérych wystpuja piaszczyste wzniesienia z murawami cieptolubnymi.
Obnizenia terenu natomiast poragtajtaty kgoéw i zargli wierzbowo-topolowych. Naj-
wigksza powierzchn¢ zajmup taki uzytkowane ekstensywnie (30%) oraz starorzecza
(12%). Obszar obejmuje ta& miejsca bytowania wielu gatunkow owadoéw, ptazdaivab-
nych ssakéw, wygpujacych tu w bogatych populacjach. Szczegdlnie bogstiatu ornito-
fauna np. rybitwa bialowsa, rybitwa czarna oraz bardzo rzadka rybitwa zaye
(http://natura2000.gdos.gov.pl/natura2000/pl/presie).

W koncepciji krajowej sieci ekologicznej ECONET (difred.), 1998) obszar Strzelec-
kiego Parku Krajobrazowego wraz z otalitp. sSrodkowa i pétnocna ¢&¢ arkusza Kopytow
naleey do Poleskiego Obszaru dgtowego o0 znaczeniu gdzynarodowym (27M) (fig. 4).
Wyrdzniono w nim kilka typéw siedlisk wartych ochrony, tym: olsy, réne typy tgow
(olszowo-jesionowy, wierzbowo-topolowy),agly, bory i torfowiska (w tym tate torfowisko

weglanowe). Weksza czes¢ SPK i tereny przylegte chroni strefa buforowa. @iraa tym
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obszarze — Zamojski Obszaregfowy 0 znaczeniu mdzynarodowym (22K), rozpoczyna;si
na zachéd od doliny Biatki, w potudniowo-zachodmarazniku omawianego arkusza. Doli-
na Bugu i tereny do niej przylegte stan@WVotynski korytarz ekologiczny Bugu o znaczeniu

krajowym (25m).

Dorohusk(]

@)
Wojstawice

Fig. 5. Polaenie arkusza Kopytéw na tle systeméw ECONET (Lirored.), 1998)

1 — granica obszarueztowego o0 znaczeniu gdzynarodowym (M), jego numer i nazwa: 27 M — Palesk
2 — granica obszarugatowego o znaczeniu krajowym (K), jego numer i naz@2 K — Zamojski;

3 — korytarz ekologiczny o znaczeniugaizynarodowym (m), jego numer i nazwa: 25 m — \iisky Bugu;
4 — granica pastwa

XII.  Zabytki kultury

Dziedzictwo kulturowe na obszarze arkusza Kopytéawunskali catego kraju znacze-
nie lokalne. Jest jednakviadectwem dziatalni@i cztowieka na tym obszarze na przestrzeni
wiekow. Odnajdywanélady zasiedlenia terenu arkuszegsi neolitu. W bezpgrednim jego
sasiedztwie, na wschod i potudnie, lecz poza arkuszeajduy si¢ slady po zdobytych nie-

gdys przez Bolestawa Chrobrego Grodach Czefigkech.
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Obszar arkusza nalg do Wotynia, do krainy nad ktgrczgsto zmieniato s panowanie
licznych wtadcéw. Nazwa krainy pochodzi od jedneggrodéw czerwigskich — Wotynia,
potozonego nad Huczavna wschéd od Hrubieszowa (obecnie miejsc@nw@rédek). Spory
i walki 0 Wotyn toczyly st miedzy Polakami, Litwinami, Rusinami, Kozakami i Rosgani.
Obszar ten byt kolekkwielu kultur i religii. W opisywanej c&ci nie wyksztaicity st
jednakzadne waniejsze érodki kulturowe i zabytkowe. Dziatat tu StanistawaSzic, ktory
w 1816 roku zatpyt Hrubieszowskie Towarzystwo Rolnicze o charaktégorerwszej w Euro-
pie spoétdzielni rolniczej. W Dziekanowie istniejeeseg wzniesionych przez Towarzystwo
budynkow gospodarczych. Dla upatnienia tego okresu w historii wsi Stanistawowi s3ia
cowi wystawiono pomnik.

Istniaty tu liczne dwory szlacheckie. Niektére zmizostaly zniszczone w czasie
ostatniej wojny, a pozostate przekazanagpaowym gospodarstwom rolnym. Do najcie-
kawszych nalgy zamieniagcy sk obecnie w ruin dwor Chrzanowskich w Moroczynie.
Pochodzcy z potowy XIX wieku dwér otoczony jest parkiemnizwielkim stawem. W nie-
co lepszym stanie jest pochady z 1903 r., gytkowany obecnie przez Dyrekcl.asow
Parstwowych, patac m§fiwski ordynata Zamoyskiego w Maziarni. Do ciekawyzabyt-
kéw naleza takze zamienione obecnie naskioty cerkwie greckokatolickigw. Mikotaja
w Jankach i Matki Boskiej Laskawe] w Szpikotosactazvz kaplia cmentara (obie z po-
czatku XIX wieku) a take zespdt kécielny z 1880 roku w Teratynie i zespétskmta
parafialnego pwsw. sw. Apostotéw Piotra i Pawla w Moniatyczach. Ochydonserwator-
ska objcto takze cmentarze grzebalne i wojenne w Dziekanowie veramurowam kaplica
grobowa Grotthussow z 1851 roku, w Strzelcach, wiclbch i Kopytowie oraz kapliczki
przydrazne w Skryhiczynie i Liskach. Miejsca pagoi ofiar pomordowanych w czasie
I i1l wojny swiatowej znajduy sie w Bogdandéwce, Maziarni i Koble. Do innych etyich
ochrory obiektéw architektonicznych nate szkota murowana z 1905 roku w Skryhiczynie
(obecnie miéci sig¢ straznica Stray Granicznej), szkota drewniana z 1880 roku w Matte
(obecnie poczta) i szkota w Annopolu. W Stefankaeiti Dziekanowie zachowatyesinuro-

wane kunie z kaica XIX wieku, a w Nieledwi pochodea z kaica XIX wieku cukrownia.

XIll. Podsumowanie

Obszar arkusza Kopytow jestedzia Wotynia. Znaczna jego ¢& objeta jest uprawami
rolniczymi, gtébwnie zbé i roslin straczkowych. Warunki klimatyczne sprzygajprawom,
a gleby w wikszej czsci naleza do klas bonitacji I-Ill, co pozwala uzyskiwaéardzo dobre
plony. W podmokitych agciach dolin rzecznych Bugu, Welnianki, UbrodowicyBiatki
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wystepuja taki na glebach pochodzenia organicznegosrdtikowej i pétnocnej cgci arku-
sza wystpuje duy kompleks lény, znany jako Lasy Strzeleckie.

Obszar arkusza jest ubogi pod wzigm wys¢powania zt@ surowcow mineralnych.
Znajduje st tutaj tylko jedno ztee surowcow ilastych (fragment zh) i pie¢ zt6z kruszywa
naturalnego (piaskéw). Z vigj wymienionych, eksploatowane jest tylko zgoglin lesso-
wych ,Busno”. Eksploatacja trzech ztgiaskéw zostata juzakaczona, dwa ztza piaskow
pozostag niezagospodarowane.

W obrbie arkusza nie ma ta& wigkszych perspektyw na udokumentowanie kolejnych
zt6z kruszywa naturalnego i surowcow ilastych. Zachad®s¢ omawianego obszaru naje
do Lubelskiego Zagbia Weglowego, jednak nie ma tutaj udokumentowanychz a&go
surowca. Peryferyjne patenie w stosunku do centrum Zelgla oraz mata wglozasobnéc
powoduje,ze perspektywy zagospodarowania tradycyjnymi tecmikgorniczymi omawia-
nego obszaru jest mato prawdopodobna. Ewentualseugiwvania i paniejsz eksploatag
ograniczag tez uwarunkowania wynikage z ochrony przyrody.

Gtéwny wytkowy poziom wodongny zwigzany jest z kredowymi osadamigglano-
wymi. Poziom wodonény jest zasobny i w cadoi pokrywa zapotrzebowanie miesakaw.
Na opisywanym obszarze znajduje kilka uje¢, ktorych zatwierdzone zasoby eksploatacyjne
przekraczaj 50 n¥/h. Wody ujmowanessgtéwnie w celach komunalnych, ale takprzemy-
stowych. Najweksze ugcie przemystowe wod podziemnych znajduje \si Nieledwi w za-
ktadzie przetworstwa owocowo-warzywnego.

Na mapie wskazano miejsca #iwej lokalizacji obiektow potencjalnie ugiliwych dla
srodowiska pozbawione naturalnej izolacji (przepusite czwartorgdowe osady piaszczy-
ste i piaszczyste-mutkowate). Obszary znajdiig na terenie gmin: Hrubieszow, Horodto,
Biatopole i Dubienka.

Gliny lessopodobne udokumentowane wzatqgBusno” (obszar bezwzgtinie wyhczo-
ny z maliwosci skladowania odpadow) zbadano padekn tworzenia mineralnych barier
izolacyjnych. Okrélono, ze g one przydatne do tych celdw.

Ze wzgkdu na potaenie analizowanego terenu w z@gi goérnokredowego udokumen-
towanego gtdwnego zbiornika wod podziemnych nr @iétm — Zaméé, pozbawionego
izolacji lub stabo izolowanego od zanieczyszcaatropogenicznych lokalizacgktadowisk
odpadéw powinno sirozpatrywa tylko w razie bezwzghdnej konieczngci.

Potnocna cgs¢ arkusza jest regionem w zasadzie ptaskim, typovayanakumulacji
wodno-lodowcowej i rzecznej. Warunki budowlane zalel gtdwnie od poziomu wéd grun-

towych. Obszary nieco podniesione w stosunku dindalecznych uznano na ogot za ko-
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rzystne. Potudniowa e&¢ jest wyksztatcona w postaci tagodnych wzgorz polaly lessami.
Na wierzchowinach warunki podta budowlanegoaszwykle dobre, natomiast w dolinach
i nieckach bezodptywowych pojawdasie grunty organiczne, ktére utrudnigpudownictwo.
Dodatkowo w lessach megachodzi procesy sufozji i erozji wozowej, co powodujeze
lokalnie warunki mog by¢ niekorzystne dla budownictwa.

Srodowisko przyrodnicze jest w nieznacznym stoprizeRsztatcone. Jest to zwane
z brakiem duych zaktadow przemystowych i innych agiwych dla srodowiska form zago-
spodarowania. Znacznae8z obszaru jest obja r&nymi formami ochrony krajobrazu. Na
obszarze Lasow Strzeleckich i przylegtegsz doliny Bugu ustanowiono Strzelecki Park
Krajobrazowy. Jego otulinw zachodniej ogci stanowi Strzelecko-Grabowiecki Obszar
Chronionego Krajobrazu. Do otuliny SPK przylegapmudnia Nadb#anski Obszar Chro-
nionego Krajobrazu. Najcenniejsze tererjnteobgto ochronm w rezerwacie ,Liski”.

Duze obszary leéne i podmoktych dk, stanowa siedliska licznych gatunkéw ptakoéw,
ptazéw, ssakéw oraz chronionych zbiorowiskilirmych. Najcenniejsze terenydowe
i siedliskowe g chronione w europejskiej sieci ekologiczne] NatB@®0. Znajdyj sie tutaj
fragmenty czterech obszar6w Natura 2000: Lasy Bukie, Dolina Srodkowego Bugu,
Uroczyska Lasow Strzeleckich i Poleska Dolina Bugu.

Ze wzgkdu na powszechne wygtowanie gleb wysokich klas bonitacyjnych podsta-
wowymi kierunkami rozwoju i inwestycji dla omawiage obszaru srolnictwo i przetwor-
stwo rolno-spaywcze, gtownie o charakterze ekologicznym; co pstgiejacych tu zabyt-
kach kultury oraz obszarach etyich ochrom przyrody stwarza warunki do rozwoju agrotu-
rystyki. Przez obszar arkusza przebiegajdolinie Bugu szlaki turystyczne, z ktérych ma
podziwia nadbuanskie krajobrazy i obserwowaviele rzadkich gatunkéw ptakéw. Znajduje
si¢ tutaj take wiele obiektéw zabytkowych, gtownie daotow i cerkwi, dwordw i parkow

podworskich.
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l.  Wstep

Arkusz Kopytow (828) Mapy geéoodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (M8) zostat
wykonany w GEOCONSULT Sp. z o.0. z Kielc (plansZa Rastwowym Instytucie Geolo-
gicznym z Warszawy (plansza B — warstwa geoch&rodowiska), oraz w Przedasiiorstwie
Geologicznym POLGEOL SA z Warszawy (plansza B —siveat skiadowanie odpadow).
Arkusz wykonano zgodnie z ,Instrukcppracowania Mapy gémdowiskowej Polski w skali
1:50 000" (Instrukcja..., 2005). Przy jego opracawaniu wykorzystano materiaty archiwalne
i informacje zamieszczone na arkuszu Kopyldw Mamplggiczno-gospodarczej Polski
(MggP), w skali 1:50 000 (Gata2005).

Mapa geérodowiskowa Polski w skali 1:50 000 jest kartografiym odwzorowaniem
informacji dotycacych wystpowania kopalin i gospodarczego ich wykorzystanatle wy-
branych elementéw: hydrogeologii, geologikynierskiej oraz ochrony przyrody, krajobrazu
i zabytkéw kultury. Sktada siona z dwdéch plansz: plansza A zawiera zaktualin@enwasci
Mapy geologiczno-gospodarczej Polski uzupetniorgystem NATURA 2000, a plansza B
nowe tr@ci dotyczice zagraen powierzchni ziemi w tym geochengifodowiska i sktadowa-
nia odpadéw.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytwgmorzdow terytorialnych
i administracji pastwowej zajmujcych sg¢ racjonalnym zarglzaniem zasobamdrodowiska
przyrodniczego. Analiza jej téei stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw 0 zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochramgdowiska. Informacje zawarte na mapie mog
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracmeuyiu strategii rozwoju woje-
wodztwa oraz projektow i planéw zagospodarowaneegirzennego, a ta# w opracowa-
niach ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapi®rimacje srodowiskowe stanowi
ogromry pomoc przy wykonywaniu wojewodzkich, powiatowychgminnych programow
ochronysrodowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Materialy do wykonania mapy zebrano w tlizie Marszatkowskim Wojewodztwa
Lubelskiego w Lublinie, Regionalnej Dyrekcji Ochgofirodowiska w Lublinie, starostwach
powiatowych w Chetmie i Hrubieszowie, w gdach gmin: Biatopole, Dubienka, Uchanie,
Hrubieszéw, Trzeszczany i Horodto, Centralnym Awalnin Geologicznym w Warszawie,
Instytucie Uprawy Nawgenia i Gleboznawstwa w Putawach orazzytkownikéw ziG.
Zebrane informacje uzupetniono zwiadem terenowymemowadzonym w gazierniku
2010 roku.



Informacje dotycace zi@ kopalin zostaly zamieszczone w kartach informaggin

opracowanych dla potrzeb komputerowej bazy danydiezach i wysspieniach kopalin.

lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Kopytéw paiony jest medzy 50°50’ a 51°00" szeroka geograficz-
nej potnocnej oraz mdzy 23°45 a 24°00’ diugoi geograficznej wschodniej. Administra-
cyjnie obszar ten potony jest w obgbie wojewddztwa lubelskiego, a swym zgsem
obejmuje fragmenty powiatu chetmskiego z gminamat&pole i Dubienka oraz powiatu
hrubieszowskiego z gminami Hrubieszéw, Horodto immiejszym stopniu Trzeszczany
i Uchanie. Obszary potone w naranikach pétnocno-wschodnim i potudniowo-wschodnim
obszaru arkusza (na wschod od Bugu) zsate Ukrainy.

Pod wzgtdem fizyczno-geograficznym w podziale Kondracki€g602) obszar arku-
sza potaony jest na styku dwoch makroregionow — Polesiaya&kiego na potnocy i Way-
ny Wotynskiej, ktéra obejmuj srodkows i potudniows czes¢ arkusza. Do pierwszego makro-
regionu naley Obnizenie Dubi@skie, natomiast w obbie Wyzyny Wotynskiej wyr@nia sk
Grzede Horodelsk, ktéra na potudnie przechodzi w Kotlitdrubieszowsk (niewielki potu-
dniowy skrawek obszaru arkusza). W potudniowo-zdai®) czsci obszaru arkusza wyst
puje take niewielki fragment Dziatdbw Grabowieckich, ktoraleza do Wyzyny Lubelskiej
(fig.1).

Rzezba terenu odzwierciedla budevwsrzedy Horodelskiej, kit tworzy pas falistych
wzniesié kredowych pokrytych lessem. Jej wysékavaha st od 220 do 230 m n.p.m.
Krajobraz ptaskich wzniesteurozmaica mozaika upraw z rzadka rozcinanych pkgedub
zalesione doliny matych rzek. W Husynnem, na paiudnkusza, Grgda Horodelska podgi
ta jest przez Bug. Wysoka na 15-20 metréw nad pozizeki skarpa zapewnia przekny
widok na rozlegt doling Bugu. Ku po6inocy powierzchnia terenu atmist o kilkan&cie
metréw przechodr w Obnienie Dubiéskie. Rownina ta, ograniczona od zachodu gzek
Wetnianky i od wschodu Bugiem, niemal w cébb jest zalesiona. Rozcirgja ptytkie, ale
stosunkowo szerokie i pokrytakami doliny matych rzek, ktére wypetnigmady i torfy.
Powierzchnia Obienia Dubiéskiego jest nachylona w str@moliny Bugu i ograniczona
kilkumetrowa skarm. Dolina Bugu dwukrotnie przecina obszar arkusze -potudniowo-
wschodnim nariniku koto miejscowéci Husynne i w pétnocno-wschodniejegdei miedzy
Bereznica a Skryhiczynem. Dolina ma szerdkookoto 2 km, a polski brzeg tworzy stroma

skarpa. Po drugiej stronie rzeki romga s¢ szeroki taras zalewowy. W aime tarasu



widoczne § stare meandry Bugu — zwanezipskami — czsciowo wypetnione wogl lub

poraénigte kegami.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Kopytdw na tle jednostek fizycznogeogficznych wg J. Kondrackiego (2002).
1 — granica prowincji, 2 — granica mezoregionu,@anica pastwa

Prowincja: Wyyny Polskie (34)

Podprowincja: Wyyna Lubelsko-Lwowska (343)
Mezoregiony makroregionu Wyna Lubelska (343.1):
343.18 — Dziaty Grabowieckie;

Prowincja: N Wschodniobattycko-Biatoruski (84)
Podprowincja: Polesie (845)

Mezoregiony makroregionu Polesie Windkie (845.3):
845.32 — Pagéry Chetmskie, 845.33 — @bnie Dubiéskie;

Prowincja: Wyyny Ukrainskie (85)
Podprowincja: Wyyna Wotyisko-Podolska (851)

Mezoregiony makroregionu Wyna Wotnska (851.1):
851.11 — Grzda Horodelska, 851.12 — Kotlina Hrubieszowska.

Klimat obszaru cechujegsEznacznym wptywem czynnika kontynentalnego. Objasiga

to dtugim, stonecznym latem i dlaigmrazna zima oraz znacznym udziatem wiatréw wschod-

nich. Srednia roczna temperatura powietrza wynosi 7,Xt€dnia temperatura powietrza

w styczniu wynosi -4,ZC, a w lipcu 17,7C (W@, 1999). Roczna suma opaddw atmosferycz-



nych wynosi okoto 550 mm (opady w okresie od lisitg do marca — 150 mm, od kwietnia
do padziernika — 400 mm). Pokrywsniezna utrzymuje si przez 80-100 dni (Kondracki,
2002).

Na obszarze obfym arkuszem Kopytdw dominuje gospodarka rolnaywgii@ uprawa
zb&, raslin straczkowych i burakdédw cukrowych oraz przetworstwo mebpaywcze. Okoto
50% powierzchni arkusza zajmugrunty orne, 10%xaki i pastwiska, okoto 25% lasy i grunty
lesne, pozostate grunty 15%. Gospodarstwa roinstesunkowo die — w powiecie hrubie-
szowskimsrednio obejmuj po okoto 8 ha. NajeZciej uprawia si pszenie, jeczmien, zyto,
buraki cukrowe i ziemniaki. Uprawom sprzyja wystwanie dobrych gleb kompleksow
pszennego bardzo dobrego, pszennego dobrego, psrewadliwvego i kompleksiytniego
bardzo dobrego. Pod wzglem typologicznym gto w przewadze czarnoziemy oraz gleby
brunatne. Czarnoziemy rozwiy si¢ gtdbwnie na lessach i charakteryzgje sktadem granu-
lometrycznym pytdéw zalegagych na gliniesredniej. Znacza powierzchnie terenu pokrywa-
ja gleby naleace do klas bonitacji I-llla. Wygbowanie lessu i rozwigiych na nim czarno-
ziemOw jest ograniczone do @dy Horodelskiej. Ku p6tnocy jako i przydatnd¢ gleb ulega
znacznemu pogorszeniu. Czynniki obiektywne powgdig wskanik waloryzacji rolniczej
przestrzeni produkcyjnej, ktory uwzghia jaké¢ gleb, warunki klimatyczne (temperatura,
opady), diugé okresu wegetacji oraz uksztattowanie powierzchwynosi dla wekszej
czesci arkusza 80—-100 oraz tylko 30—40 dlascz potnocnej (w skali 100-punktowej).

Lasy zajmuy okoto 25% powierzchni arkusza. Wgstija w postaci jednego dego
kompleksu zwanego Lasem Strzeleckim oraz kilku etaiagajnikow potaonych wérod pdl
uprawnych. W Lesie Strzeleckim spéd 12 wyr@nionych typow siedlisk gtbwne znaczenie
maja: lasswiezy, las mieszangwiezy i las wilgotny. W drzewostanie dominuglab szyput-
kowy, sosna i grab z niewielkdomieszk brzozy, jaworu, osiki, jesionu, lipy i olszy. Lasy
petnia funkcje wodochronne i stancawnaturalne ostoje licznych gatunkow zwigrzptakow.
Wieksza cz$¢ laséw jest wlasniwia Paistwa.

Gestai¢ zaludnienia jest niewielka i wynosi okoto 45 miesmow/knt. Najwicksz
miejscowdcia na omawianym obszarze jest Nieledew (okoto 1008smkigicow), innymi
wigkszymi miejscowéciami s Dziekanow, Kopytow (obie po okoto 650 mieszkaw)

i Teratyn (okoto 500 mieszkadw). Wanym problemem demograficznym tego obszaru jest
ucieczka mitodych ludzi ze wsi i matych miasteczek arodkoéw miejskich, np. Lublina,
Chetma, Zamgria. Jest to spowodowane wysokim bezrobociem, kiOBH08 r. w powiecie

hrubieszowskim wynosito 14,6%. W abie obszaru arkusza nie magisgzych zaktadow



przemystowych. Zlokalizowany w Nieledwi zaktad przérstwa owocowo-warzywnego
znajduje si stanie upadkzi.

Przez obszar arkusza przebiega droga wojewédzBdhhczaca Chetm z Hrubieszo-
wem, oraz nr 816 wiagta z Horodta do Dorohuska. Przez potudniowo-wschodnaznik
obszaru arkusza (przez Husynne) przebiega drogawaanr 74, prowadga do przejcia
granicznego z Ukraiw Zosinie. Pozostate ggi komunikacyjne w olgbie arkusza to drogi
powiatowe i gminne. Przez obszar arkusza nie pepalpi czynne linie kolejowe, istnigj
jednake pozostatéci waskotorowej Hrubieszowskiej Kolei Dojazdowej z Hregzowa do
Strzyzowa i Kopylowa, z rozgakieniem w Dziekanowie. Kolej zakozyta dziatalné¢ pod
koniec lat 80., istnigj plany reaktywacji niektorych jej odcinkéw jako kkej atrakcji tury-
stycznej.

lll.  Budowa geologiczna

Do scharakteryzowania budowy geologicznej obszekusaa Kopyldw wykorzystano
Mapg geologiczia Polski w skali 1:200 000 arkusz Chetm, Horodtoe§Ghski, Rzechowski,
1995, Rzechowski, 1996) oraz Szczegd@ama geologiczi Polski w skali 1:50 000 arkusz
Teratyn (Dolecki i in., 1994).

Obszar ohty arkuszem Kopytow zlokalizowany jest w gbre platformy wschodnio-
europejskiej. Ze wzgtlu na dua gicbokas¢ i mak liczbe otworow badawczych wegbna
budowa geologiczna obszaru nie jest dobrze znamkambryjskie podize platformy na-
wiercono na gibokasci 2167 m w otworze Horodto 1 padlonym na wschéd od obszaru
arkusza, oraz na @dokacsci 2844,8 m w otworze Biatopole IG 1 paemym na zachdd od
obszaru arkusza. Oprocz skat krystalicznych takathbazalty, diabazy i granity jest ono
zbudowane z eokambryjskich komplekséw osadowychemsmtowanych przez piaskowce
i ifowce. Podtae platformy podzielone jest uskokami o zrzucigdtz1000 m na bloki i zapa-
dliska. W tej cezsci podtaza wyr&niono podniesienie zwane kumowskim, ktore w potaeni
wej czsci omawianego obszaru przechodzi w @genie terehisko-sokalskie. Pokrywa zbu-
dowana jest z utworéw paleozoiku (kambr—karbongdiri czwartorzdu (Ciglinski, Rze-
chowski, 1995). Zarébwno w podio jak i w pokrywie istnieje szereg dyslokacji, ktén
przebieg jest trudny do oldlenia. Bezpérednio na podiu osadzity si kompleksy kla-
styczne kambru, a na nichzieitowce z wktadkami wapieni wieku ordowickiego ilggskie-
go oraz osady dewonu. Naznych ogniwach syluru i dewonuzg karbon reprezentowany
przez naprzemianlegte osady wapieni, itowcéw, pasiow i wegli kamiennych nateacych

do formacji Huczwy i formaciji z Eblina (Zdanowski, 2007). Grubé tej serii znana tylko



z otworow zlokalizowanych poza obszarem omawiaregasza i wynosi od 154 m w otwo-
rze Horodto 1 do 718 m w otworze Hrubieszow IG dl@aki i in., 1994).

Na wyréwnanej, erozyjnej powierzchni karbonu wpsie kompleks wglanowych
osadow jury i kredy (Zdanowski (red.), 1999h ® gtownie wapienie, margle oraz kreda
piszaca. W powierzchni podczwartagaowej wyr@niono osady kampanu we wschodniej
czesci arkusza i mastrychtu w zachodniej. W pokrywiatfarmowej rozpoznano dwa ki
uskoki prostopadte do strefy Teissera-Tornquistaw’dzy, nazywany uskokiem Wiodzimie-
rza Wohnskiego przecina niemal rownal@kowo obszar arkusza na linii Bereca—Teratyn
i pokrywa s¢ z krawedzia Grzedy Horodelskiej. Grgda tworzy prawdopodobnie atr tekto-
niczny, na tyle wypgitrzony,ze stanowi wyrana przeszkod dla Bugu, ktory optywaajszero-
kim tukiem (fig. 2) (Dolecki iin., 1994). Drugi ésk przebiega na po6tnoc od linii Kobto—
Moniatycze—Nieledew (C#inski, Rzechowski, 1995). Ta& dolina Bugu ma zatenie
tektoniczne, co jest widoczne zwtaszcza na poldiiregu, ktéry stanowi wysoka krads
morfologiczna. Opisane uskoki oraz zha terenu g wynikiem ruchow posarmackich
i czwartorzdowych. Rzeba podtaa podczwartorgowego jest bardzo nieréwna i wykazuje
deniwelacje rgdu 55 m. Jest to skutek podnoszenia obszaru poryolaste i rozwoju
(zwhaszcza w trzecioezlzie) procesow erozyjno-denudacyjnych (Dolecki. i994).

Miazszas¢ pokrywy czwartorgzdowej dochodzi do 50 m. Naidg do niej osady plejsto-
cenu reprezentowane przez utwory preglacjalnerglatgjalne i glacjalne kilku zlodowatie
oraz holocenu. Najstarsze, preglacjalne utwory gpyg4 tylko lokalnie, w obnieniach ko-
palnych dolin na pétnocy i potudniu arkusza. Nawwgro je w okolicach Moniatycz.aS0
piaski, zwiry i mutki rzeczno-jeziorne o miszaci ponad 20 m. W poétnocnej g€xi arkusza
sa one rozdzielone kilkumetrawwarstwa mutkéw, glin i itdbw lessopodobnych, ktorych
wychodnie wys{puja w rejonie Béna i Biatoskor (Dolecki i in., 1994).

Najstarszy poziom lessu, pochady z okresu zlodowaéepotudniowopolskich, tate
nie tworzy cagtej pokrywy. Nawiercono go w potudniowejgzi arkusza, koto miejscowoi
Moniatycze, w kopalnej dolinie. Z otworow zlokalizanych w okolicy Stefankowic znang s
jeszcze trzy serie lessOw acinej mazszaci okoto 17 m, ktére rowniepowstaty podczas
tego zlodowacenia. Lokalnie ®ne rozdzielone wkiadkgliny zwatowej, piaskow i mutkow
wodno-lodowcowych. Na lessach rozwityi jest kompleks gleb kopalnych (okoto 2 m) inter-

glacjatu ferdynandowskiego.
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Fig. 2. Polaenie arkusza Kopytow na tle Mapy geologicznej Polskv skali 1: 500 000 wg L. Marksa,
A. Bera, W. Gogolka, K. Piotrowskiej (red.), (2006)

Czwartorzd, holocen: 3 — piaskiwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty; czwart@aierozdzielony: 8 — lessy,
9 — lessy piaszczyste i pyty lessopodobne; zlodeniagp6tnocnopolskie: 11 — piaskwiry i mutki rzeczne, 12 — piaski
i muiki jeziorne; zlodowacenigrodkowopolskie: 24 — piaskizwiry sandrowe, 25 — piaski i mutki keméw, 28 — glin
zwatowe; zlodowacenia potudniowopolskie: 32 — piaskviry sandrowe, 34 — gliny zwatowe, piaskiwiry lodow-
cowe; dolny plejstocen: 36 — piaskwiry rzeczne; kreda gorna: 44 — wapienie, kredaapss z krzemieniami, opoki,
margle, wktadki piaskowcow i gezy

Uwaga: zachowano oryginalng numeracje z Mapy geologiczng...(2006).

W stropie lesséw pojawiajsic lokalnie (o niewielkiej mizszaci) piaski i ity zlodowa-
cenia wilgi. Na obszarze Gqdy Horodelskiej wyksztalcita sipodczas tego zlodowacenia
kolejna pokrywa lessowa, ktora w okolicy Stefankowia okoto 7 m grubgi. Przykrywa §
nieciagta pokrywa gliny zwatowej, ktéra stanowi najmtogsm tym obszarze osad zlodowa-
cen potudniowopolskich. Po okresie interglacjalu mammkiego zachowaty eilokalnie

miazsze (maksymalnie 4,5 m) gleby kopalne o cechacimozeemu. Utwory te przykryteas



najgrubszym poziomem starszego lessu ezsaigci od 4 do 10 m, ktéry reprezentuje zlodo-
waceniasrodkowopolskie — odry i w mniejszej €i warty. W okresie interglacjalnym roz-
dzielapcym zlodowacenia odry i warty na lessach wyksztaicikolejny kompleks (do 3 m)
gleb kopalnych.

Najmiodsza pokrywa lessow, osadzona w okresie madenia potnocnopolskiego wy-
stepuje na powierzchni w potudniowej gzi arkusza. Na wierzchowinie Gidy Horodel-
skiej ma ona mizszai¢ do 12 m, ale lokalnie zanika i widoczrgmoktady starszych lessow.

W obrbie doliny Bugu wysipuja typowe holocaskie mady rzeczne.aSto muiki
z domieszk piaskéw, z dia zawart@cia humusu. W osadach tych stwierdzono wystva-
nie konkrecjizelazistych oraz tawic kredykowej. Podobne utwory wygtuja w tarasach
zalewowych Wetnianki i pozostatych mniejszych rz#¥.dolinie Bugu koto Skryhiczyna,
Zagornika i Matcza wyspuja torfy niskie, trzcinowe. Wypetnigjone dawne starorzecza
Bugu i maj miazsza¢ do 3 m. W dolinach pozostatych rzek torfowiskadloke mag miaz-

sza¢ do 5 m.

IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Kopytéw znaczenie surowcowe: mlajuchowy kompleks litolo-
giczno-surowcowy zbudowany z piaskow stanmwych kruszywo naturalne dla budownictwa
i drogownictwa, kompleks surowcow ilastych ceranbkidowlanej, oraz ggli kamiennych.
Obecnie na obszarze arkusza istniejesészelokumentowanych zidkopalin, w tym jedno
ztoze glin ceramiki budowlanej (niewielki fragment z&) i pie¢ zt6z piasku (tab.1) (Wotko-
wicz i in., 2010).

Ztoze glin lessowych i lessu ,Bno” tylko w tylko w niewielkim fragmencie znajdugi
na obszarze arkusza Kopytdw (zdecydowaniegksza czs¢ potazona jest w olgbie arkusza
Wojstawice). Ztae w caldci ma powierzchri 14,96 ha, z czego 0,67 ha w filarze ochronnym
(w obrbie arkusza Kopyldw znajdujegsokoto 20% powierzchni zi@). Charakteryzuje @i
ono forny poktadow ijest czséciowo zawodnione. Mizsza¢ kopaliny wynosi od 1,0 do
14,0 m,srednio 7,9 m. Nadktad stanowi gleba oraz piasiiedniej grubéci 1,4 m. W spgu
serii ztazowej wystpuja margle kredowe (L&o i in., 1956; Garpiel, 1981). Kopalina zawie-
ra srednio pontej 0,4% margla w ziarnach >0,5 mm oraz charaktgeyzi skurczliwdgcia
wysychania od 3,2 do 9,2%rédnio 6,6%). Parametry tworzywa ceramicznego atieayego
w temperaturze 980°C gsnastpujace: wytrzymatéé na Sciskanie 77 do 212 kG/cm
(§r. 131,7 kG/crf), nasikliwosé od 10,3 do 13,9% wagirednio 12,2% wag. Surowiec ilasty

z tego ztaa maze by stosowany do produkcji cegty petnej oraz wyrobdgubgsciennych.
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Zasoby
. geologiczne . Stan zago-| Wydobycie |
Numer Wiek kom- | “bilansowe | “4®9%a | podarowal  (tys.t, | ZATOSOME Wiasyfikacia 26 | prayezyny
ztoza . Rodzaj | pleksu litolo- | (tys.t, |'0“PO2NaN& Hiazlga | tys.m) | M KOPAINY , -
Nazwa zlaa . ) ' konfliktowosci

na kopaliny giczno- tys. ) soza

mapie surowcoweg Klasy A &
wg stanu na 31.12.2009 r. (Wotkowicz i in., 2010) lagy 1-4 Casy -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 |BUSNO g(gc) Q 1177* B+G T - Scb 4 A -

2 | BUSNO DZz.834 p Q 12 G z - Skb 4 A -

3 |BUSNOI p Q 16 o} z - Skb 4 A -

4 STEFANKOWICE p Q 29 G* N - Skb 4 B K

5 BEREZNICA-LISKI p Q 60 G* Y4 - Skb 4 B K

6 SKRYHICZYN p Q 40 G N - Skb 4 B K, N
Rubryka 3:  g(gc) — gliny ceramiki budowlanej, piagki;

Rubryka 4:
Rubryka 6:
Rubryka 7:
Rubryka 9:

Q — czwartoed;
B, G- kategoria rozpoznania zasobow udokumentowanygdlikostatych, & — zloze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie);
ztaa: T — zagospodarowane, eksploatowane okresowaaniechane, N - niezagospodarowane;
kopaliny skalne: Scb — ceramiki budowjaSkb — kruszyw budowlanych;

Rubryka 10:
Rubryka 11:
Rubryka 12:

zlea: 4 — powszechne, licznie wyptijace, tatwo dosipne;
zlea: A — malo konfliktowe, B — konfliktowe;
K — ochrona krajobrazu, N — Natura 2000




W sssiedztwie ztéa surowcdw ceramiki budowlanej ,Bupn”, po przeciwnej stronie
drogi Chetm-Hrubieszéw udokumentowano dwa maltezaipiaskdw czwartorzlowych —
.Busno dz. 834" i ,Béno I”. Kopalinp obu zt& 3 piaski pochodzenia eluwialnego, czyli
zwietrzeliny i residua glin zwatowych, lub piaszeiych osadow rzecznychady wodnolo-
dowcowych.

Ztoze ,Busno dz. 834" udokumentowano w 2000 r. na powierzdhi@6 ha (Loza,
2000). Kopalin 53 piaski drobnoziarniste o punkcie piaskowym 100%awartdci pytow
mineralnych w granicach 4,0-10,3%.(7,15%). C¢zar nasypowy kopaliny w stanieziaym
wynosi 1,69 T/m, natomiast w stanie uggionym 1,84 T/m Miazsza¢ serii ziazowej wy-
nosi 1,6-2,2 mgf. 2,1 m), przy myzszaci nadktadusrednio 0,4 m. Zige jest suche.

Zasoby ziaga ,Busno I” udokumentowano w uproszczonej dokumentacflggicznej
(Rybicki, 1994), ktGg nastpnie uzupetniono dodatkiem do dokumentacji (St€@632. Ziaze
,Busno I” ma powierzchni 1,93 ha, mizsza¢ serii zta&vowej w granicach 1,5-2,6 m, oraz
miazszas¢ nadktadu 0,3-0,9 m, ktptworzy tylko warstwa gleby. Kopalins piaski, w prze-
wazajacej czsci drobnoziarniste. W dokumentacji nie podano iblarakterystyki jakécio-
wej. Ztoze jest cgsciowo zawodnione.

W centralnej cgici arkusza, zlokalizowane jest kolejne zAopiaskow czwartorzlo-
wych — ,Stefankowice”. Zasoby zta udokumentowano w karcie rejestracyjnej (Matuk-
Trapczyiska, Jareniowski,1980). Rozpoznawane byto w trasdbnych polach (A, B i C),
Z czego zasoby zatwierdzone zostaty tylko w poBchachodnim) i C (wschodnim). Pole A
(potozone na potudnie od wgj wymienionych) byto ja przedmiotem wczmiejszej, niekon-
cesjonowanej eksploatacji przed udokumentowaniemaziCate ziae w swym obecnym
ksztaicie (pola B i C) ma powierzckn2,14 ha w tym pole B — 0,91 ha, i pole C — 1,23 ha
Miazsza¢ serii ztazowej w polu B waha siw granicach 1,1-1,9 ndr. 1,4 m, w polu C 0,8—
2,1 m,sr. 1,4 m. Nadktad nad ztem w obu polach wynosi po 0,3 m. Kopalisy drobno-
ziarniste piaski wodnolodowcowe @wednim punkcie piaskowym 95,4% (pole B), 99,8%
(pole C), zawart& pytdbw wynosisrednio 33,34% w polu B i 29,76% w polu C. Zéow obu
polach jest niezawodnione. Oba pola nie byly datyels eksploatowane.

Ztoze ,Bereznica-Liski” jest zlokalizowane na wysokim tarasieidsl. Zasoby udoku-
mentowane zostaly w karcie rejestracyjnej (Silhazuk, 1985). Ma ono powierzchkni
1,73 ha, mizsza¢ 2,7-4,4 m, nadkiad stanowi warstwa gleb§redniej mazszacci 0,45 m.
Podtzem serii zlaowej jest nierdwna powierzchnia gliny zwatowej. ktipa 53 piaski
drobnoziarniste pochodzenia rzecznego o punkciskpigym 100% isredniej zawartgci

pytow 2,4%. Mae on by wykorzystywany w budownictwie i drogownictwie.
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Ztoze ,Skryhiczyn” udokumentowane zostato w analogi¢aytuacji geologicznej jak
ztoze ,Berenica-Liski”, czyli na tarasie nadzalewowym w doénBugu (Sierant, 2006). Na
powierzchni 1,90 ha udokumentowano rzeczne piagkrtb- isrednioziarniste, zalegaje
poktadowo, o mizszaci w granicach 1,2-1,6 mdr. 1,4 m. Nadktad nad serkitozowa tworzy
tylko warstwa gleby o miszaci 0,3 m. Punkt piaskowy kopaliny wynosi 100% a aeaé¢
pytdw mineralnych 8,3%. Zke jest suche.

Ztoza poddano klasyfikacji ze wzglu na skal konfliktowosci zagospodarowania gor-
niczego z elementami chronionysrtodowiska przyrodniczego wygiujacymi w ich otocze-
niu, oraz z punktu widzenia ochrony samych zzi&Klasyfikacji dokonano zgodnie
z obowhzujacymi wytycznymi zamieszczonymi w ,Instrukcji...” @@5). Z punktu widzenia
ochrony zasobéw wszystkie z#p sklasyfikowano jako powszechne, licznie wpsiace
i tatwo dostpne (klasa 4). Z uwagi na riwo$¢ zagospodarowania gorniczego zaq,Bu-
$no”, ,Busno dz. 834" i ,Béno I” uznano za matokonfliktowe (klasa A) czyli miave do
zagospodarowania bez ekszych ograniczg natomiast ziga ,Stefankowice”, ,Bergnica-
Liski” i ,Skryhiczyn” ze wzgkdu na potaenie w obgbie Strzeleckiego Parku Krajobrazowe-
go (mdz jego otulinie) uznano za konfliktowe, czyli iove do zagospodarowania po spet-
nieniu okrélonych wymaga odngnie ochronysrodowiska. Ponadto wszystkie klasyfikowa-
ne zt@a potazone g w obrbie GZWP nr 407 Niecka Lubelska (Chetm — Za&pjednak
nie wpltywa to znacko na konfliktowd¢ ich zagospodarowania gérniczego. Eksploatacja
ztoza surowcow ilastych ,Bino” nie ma negatywnego wptywu na wody podziemnd@uoa
kredowego poniewasy one dobrze izolowane przez stabo przepuszczahbiy glaste. Pozo-
stale zlaa piaskdédw s niewielkich rozmiaréw (pod wzgllem powierzchni i mizszaci),
wiec ich eksploatacja rownienie wptynie na znagzo na wody poziomu kredowego.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

W obszarze arkusza Kopytow eksploatowane jest jedimi@ surowcow mineralnych —
ztoze glin lessowych ,Bfno”. Eksploatacja trzech ztokruszywa naturalnego zostatazju
zakaczona, natomiast dwa zi@ s niezagospodarowane.

Ztoze ,Busno” eksploatowane jest przez spdiywilna, na podstawie koncesji Woje-
wody Chetmskiego udzielonej w dniu 27.02.1997 rnéesja, po przedaeniu terminu jej
waznosci w 2005 r. obowgzuje do kaca 2015 r. W koncesji utworzono obszar i teren gorn
czy o t@samych granicach i powierzchni 18,24 ha.z8teksploatowane jest za pomoc
koparek podsbiernych, a powstate wyrobisko wbhe nie jest odwadniane. Eksploatacja

odbywa st w czsci ztoza potazonej w obebie arkusza Wojstawice. Surowiec przerabiany
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jest w pobliskiej cegielni, ktéra w cdld znajduje si na obszarze arkusza Kopytow. Z su-
rowca produkowane jest cegta palona, petna.

Ztoze ,Busno dz. 834" eksploatowane byto przez przeoisrstwo produkcyjno-
ustugowo-handlowe na podstawie koncesji udzielgrepz Starogt Chetmskiego w dniu
17.11.2000 r. Koncesja utracita aveps¢ w dniu 16.11.2005 r. Obszar poeksploatacyjny jest
juz catkowicie zrekultywowany w kierunku deym, z niewielkim oczkiem wodnym. Zie
,Busno 1" rowniez byto eksploatowane przez ten sam podmiot gospayara podstawie
koncesji Starosty Chetmskiego z dnia 30.07.200Roncesja jest wana do 30.07.2013 r.,
jednak zilge jest j& wyeksploatowane. Utworzone w koncesji obszarertegorniczy maj
tozsame granice i powierzchni,93 ha. Wyrobisko poeksploatacyjne ulega powaaeno-
rekultywaciji.

Ztoze ,Berenica-Liski” eksploatowane byto w latach 80-tych gzzGmirg Horodto,
oraz mieszkacow tej gminy na potrzeby lokalne. Obecnie wyrobigloeksploatacyjne nale-
zy uzn& za zrekultywowane gayzostato obsadzone mtodnikiem sosnowym.

Ztoza ,Stefankowice” i ,Skryhiczyn” nie byly dotychczamagospodarowane. Zie
~Stefankowice” byto dokumentowane w latach 80. wetth polach, z ktdrych pole A byto
wczesniej eksploatowane przez Gmindrubieszow i okolicznych mieszkedw tej gminy.
Wyrobisko poeksploatacyjne ulegto samorekultywaajzasoby pola A nie zostaly zatwier-
dzone. Pola B i C, stanoyde obecne zlee ,Stefankowice” nie byly dotychczas eksploato-
wane.

Podczas objazdu terenowego zlokalizowano tylko tiegzynne wyrobiska po eksplo-
atacji piaskéw (zarmicte, nie sporgdzono kart informacyjnych wysgpienia kopaliny) w re-
jonie miejscowsci Strzelce i Cegielnia, oraz jedno czynne wyrobiglo eksploatacji pia-
skow w miejscowgci Matcze. Dla tego wyspienia kopaliny spordzono kart informacyj-

na.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Analize mazliwosci udokumentowania nowych ztav obrbie arkusza Kopytéw prze-
prowadzono na podstawie przestanek wyniggth z budowy geologicznej obszaru (Dolecki
i in., 1994), paiczonej z objazdem terenowym i rejestgdokalnie eksploatowanych wyst
pien kopaliny. Uwzgtdniono take materiaty archiwalne, sprawozdania i orzeczerpaszu-
kiwan surowcow mineralnych. Obszar arkusza Kopytéw jednhak ubogi pod wzgtlem
wystepowania kopalin i istnigjniewielkie perspektywy na udokumentowanie nowydi.z
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Przez obszar arkusza przebiega granica przemystréeji Lubelskiego Zaghbia We-
glowego (LZW), ktore w tej c&ci jest rozpoznane tylko pojedynczymi otworami. pek-
tywy wegla kamiennego w LZW oceniang go gkbokasci 1000 m. Przy nadktadzie do
750 m g to zasoby umownie zaliczane do kategorii Obszar perspektywiczny znajduje si
w potudniowej czsci obszaru arkusza, a sumarycznaasecé bilansowych poktadow ggla
zmienia st od 0,6 m do maksymalnie 4,0 m (Zdanowski 2010a)giéf w tej czsci LZW
wystepuje w warstwach formacji z dlina. W LZW stwierdzono wyspowanie wgla pto-
miennego (typ 31), gazowo-ptomiennego (typ 32)Zayeo koksowego (typ 34). Najszy
stopieh metamorfizmu wgla jest w péinocnej e&ci LZW, a najwyszy w potudniowo za-
chodniej czsci (Zdanowski 2010b). W obbie omawianego arkusza wygtije wegiel typu
32. Z obecnéria wegli nalezy wiazat takze mazliwosci wysigpowania metanu w poktadach
wegla kamiennego. Obecnie eksploatacihlivmetodami tradycyjnymi bytaby nieoptacalna,
ale przy rozwijajcych se technikach gorniczych i zastosowaniu niekonwerajoych metod
eksploatacji (np. zgazowanieggla) mog@ Sig one sta przedmiotem zainteresowania gospo-
darczego w przyszigi.

Osady tupkowe dolnego paleozoiku w basenie lubelski obiektem diaego zaintere-
sowania ze wzgtu na maliwos$¢ wyskpowania w nich gazu tupkowego (shale gas). Za
najbardziej perspektywiczne uwpame § tupki dolnego syluru i gérnego ordowiku (Poprawa,
2010). W rejonie lubelskim zostaty udzielone koijeesa poszukiwanie gazu w zkch
niekonwencjonalnych, w tym tak obejmujce obszar omawianego arkusza (Mapa..., 2010).

W sérodkowej i potudniowej ogci arkusza powszechne jest wysiwanie na po-
wierzchni lessu. W przesaa byt on wykorzystywany do produkcji cegiet w celgii koto
miejscowdci Matcze (na co wskazuje chodiyy nazwa przysiotka Cegielnia). Od lat 50.
dziata cegielnia w Binie. Jednak wska grupa produktow, ktére zwykle vma otrzyma
z lessu (gtéwnie cegly petne) oraz zagospodarowaniiecze potencjalnych obszaréw per-
spektywicznych powodujege nie wyznaczono ich na omawianym terenie.

Wyznaczono dwa obszary perspektywiczne piaskovden&oto miejscowkei Stefan-
kowice, drugi — Liski (Buczek, Makuch, 2002). Olaspary potaone g w otulinie i blisko
granic Strzeleckiego Parku Krajobrazowego (SPK)id&piaski wodnolodowcowe, drobno-
ziarniste, ktore mogtyby ldywykorzystywane na potrzeby lokalne w budownictwaFogo-
whnictwie. W 1985 roku przeprowadzono na tym tergmiace poszukiwawcze za z&mi
kruszyw naturalnych (Szymaka, 1985). Wyznaczono wowczas kilka obszarow edtyp
wicznych, ktére obecnie znajdugic na terenie SPK (zgodnie z ,Instruicj.” obszaréw tych

nie zaznaczono na mapie). Huptat piaskdw rzecznych tarasu nadzalewowego Buggkc-
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puje w rejonie miejscowdai Matcze, § one tam te eksploatowane (punkt 1/p). Obszar ten
jest jednak take potazony w obebie SPK, dlatego nie wyznaczono tutaj obszaru gétgp
wicznego dla udokumentowania nowychzzté

Na mapie zaznaczono natomiast obszary o negatywmyntkach: w dolinie Biatki ko-
to Mojstawic, w dolinie potoku Ubrodowianka na potnod Ubrodowic oraz na potudnie od
Bereznicy (Szymaska, 1985).

W latach 50. i 60. udokumentowano na omawianym ataszkilka zt@ torfu w doli-
nach Wetnianki, Biatki i potoku Ubrodowianka. Tonfiska te nie spetniajkryteriéow poten-
cjalnej bazy zasobowej wg Ostéxa | Dembka (1996), dlatego nie wyznaczono obszarow
perspektywicznych. Torf w torfowiskach cechuje siiazszacia od 1,5 do 3,8 m, stopie
rozktadu szcatkdw raslinnych okrglono na 20-39%, zawaré popiotu — 14-31% (Boro-
wiec, 1957, 1958, Kobus, 1969). Torfowiska ocksize] mazszaci wyskpuja w dolinie

Bugu, ale obszar ten znajduje s granicach Strzeleckiego Parku Krajobrazowego.

VIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Kopytéw naledo zlewni Bugu, ktéry jest prawym doptywem Wisty
i stanowi na tym odcinku gramicPolski i Ukrainy. Bug przeptywa przez potudniowo-
wschodni nargnik obszaru arkusza, oraz ptynie na poinoc w pdaineeschodniej ogci
obszaru arkusza. Rzeka meandruje i ptynie nieuoggark, mato przeksztatcanprzez czio-
wieka dolirp wypetniora licznymi podmokidciami, torfowiskami i starorzeczami. Brzeg
polski jest podniesiony w stosunku do dna dolirkilka metrow co zmniejsza praktycznie do
minimum ryzyko powodziowego wygiienia Bugu. Przeptyw Bugu mierzony w Horodle
(poza obszarem arkusza) wynosi przy starédnim — 4,7 ris.

Mniejsze rzeki, Wetnianka, Ubrodowiankadoptywami Bugu, a Biatka Huczwy, ktéra
uchodzi do Bugu na potudnie od omawianego obsAAledy w potnocnej agci arkusza
splywap na poétnocny wschod, a w potudniowej na potudnjEiudniowy wschédZrodia
praktycznie nie wyspuja, a rzeki biog pocatek z obszarow bagiennych i torfowiskowych.
Doliny mniejszych rzek, w przeciwistwie do doliny Bugusgzmeliorowane.

W dolinach rzek znajdajsic niewielkie, najwyej kilkuhektarowe oczka wodnea $ne
zwykle pozostatécia po eksploatacji torféw, piaskowadlz zabiegow melioracyjnych. Petni
one wane funkcje retencyjne. Wksze stawy zlokalizowane &oto miejscowéci Nieledew

w dolinie Biatki. Na potoku Ubrodowianka projektomaa jest budowa matego zbiornika
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retencyjnego ,Matcze”. Przewidziano usypanie zighwapory o wysokéci 3,5 m, ktora
zamkrefaby zlewni o powierzchni okoto 75 kfn Powierzchnia zbiornika wyndsima 12 ha,
a pojemnéé — 228 tys. m

Z rzek przeptywajcych przez obszar arkusza w 2009 r. badane bylyiBigtka, ale
punkty kontrolno-pomiarowe znajdugic poza obszarem arkusza. Najblie punkty kontrol-
no-pomiarowe na Bugu znajdusic w Zosinie i Horodle. Stan ekologiczny wadd tej rzek
w tych punktach ok&ono jako umiarkowany, przy klasie elementéw fizgkemicznych
ponizej stanu dobrego (Raport..., 2010), co wg Rozmrenia MinistraSrodowiska z dnia
20 sierpnia 2008 r. w sprawie sposobu klasyfikatgnu jednolitych egci wod powierzch-
niowych (DzU z 2008 r. nr 162 poz. 1008) daje 2Bnsiednolitych cgsci wéd Bugu. Takim
samym stanem charakteryzusic wody rzeki Biatki, badane w punkcie kontrolno-

pomiarowym Obrowiec koto Hrubieszowa zlokalizowanyrh poza obszarem arkusza.

2. Wody podziemne

Wody podziemne wyspuja ha obszarze arkusza Kopytdbw w utworach kredowych
I czwartorzdowych. Poziom czwartogdowy nie ma wikszego znaczeniazytkowego, jest
nieciagly i wystepuje sporadycznie w soczewkach piaskéw zalegah pod pokryw lesséw.
Gtowny poziom aytkowy zwiazany jest z gérnokredowymi osadam¢ghanowymi (Ginal-
ska-Prokop, 1998).a30 gtdwnie margle oraz rzadziej opoki i kreda ptsz Wody kredowe
stanowi gtowne zrodto zaopatrzenia w wedi ujmowane g gtdbwnie w celu zaopatrzenia
wodochagoéw komunalnych. Potencjalna wydagaotypowej studni wierconej wynosi 30—
50 n/h. Wody podziemne poziomu gérnokredowego chargktgy sic najczsciej swobod-
nym zwierciadtem, lokalnie tylko nagiym. Wody ujmowaneasz gkbokcdici czsto poniej
40 m p.p.t.,, a w miejscowoi Nieledew nawet 100 m. Aytkowy poziom wodongny jest
zasilany bezp@ednio dz¢ki infiltracji opadow lub ich przegkaniu poprzez osady lessowe.
Drena wod podziemnych odbywaespoprzez rzeki.

Wody poziomu gérnokredowego generalnie zachowalyj saturalny chemizm, a zali-
czane g zwykle dosredniej jakdci ze wzgtdu na podwyszone zawartei zelaza. Lokalnie,
w studniach o diym poborze podwiszone s tez skzenia amoniaku i azotu azotynowego
(Ginalska-Prokop, 1998).

Na obszarze opisywanego arkusza, neks# skak, wykorzystywane g tylko wody
gornokredowego aytkowego poziomu wodoroego. Zlokalizowaneastutaj cztery ujcia
wéd podziemnych o zatwierdzonych zasobach ekspigiatgch ponad 50 fth (w tym wie-

lootworowe). Nalea do nich: ugcie w Nieledwi dla zakladéw przetwoérstwa owocowo-

17



warzywnego (6 studni, najelisza ma wydajn@ eksploatacyjm 120 ni/h, zasoby eksploata-
cyjne catego uicia 220 ni/h), uicie dla gospodarstwa rolnego w Jasienicy (2 studnie
60 nt/h), ujecie dla wodocigu wiejskiego w Raciborowicach (2 studnie, 68hji ujecie dla
wsi Strzelce (2 studnie, 56°th).

Caty obszar polskiej g%ci arkusza Kopytdw jest patony w obebie GZWP 407 Niec-
ka lubelska (Chetm — Zand®) (Kleczkowski, 1990) (fig. 3). Potudniowa ¢ obszaru arku-
sza potaona jest w strefie wysokiej ochrony wéd podziemnyzhiornik ten posiada doku-
mentacg hydrogeologicza dla ustanowienia stref ochronnych, z ktérej wynikae wzgédu
na staly izolacg od powierzchni, obszar ochronny powinienadbgatas¢ zbiornika. Modut
zasobéw odnawialnych wéd podziemnych wynosi 148dfn?, a w czsci potudniowe;
(w zlewni Huczwy) — 194 fid/kn? (Zezula i in., 1996).

/ Dorohusk Y

WojgtawAce

407

1 ]2 CoyTr 113 =——=—4

Fig. 3. Polagenie arkusza Kopytéw na tle gtéwnych zbiornikéw wédpodziemnych (GZWP) w Polsce
wymagajacych szczegolnej ochrony wg A. S. Kleczkowskiegodd0)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 — obszar nagagj ochrony (ONO), 3 — granica GZWP warku szczeli-
nowo-porowym, 4 — granica pstwa;

numer i nazwa GZWP, wiek utworow wodangch: 407 — Chetmsko-Zamojski (Niecka Lubelskagda gérna
(Cry)
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VIll. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano $cartiopuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozpormlzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaeia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardowseikziemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wanit@ierwiastkéw dla poszczegolnych grupyti
kowania, ich zakresy oraz przeitie zawartéci w glebach z terenu arkusza 828 — Kopytow,
umieszczono w tabeli 2. W celu poréwnania tahedupetniono danymi o przetnej zawar-
tosci (median) pierwiastkow w glebach terenéw niezawahych Polski (najmniej zanie-

czyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyneizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995). Prébki
gleb pobierano za pomocsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regularne
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 10B9tay suszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe/miarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metaligktdodtem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wc pierwiastki stabo zwrzane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturz€C90v cagu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pagmatomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AHE&ductively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy iphil JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono meiaabsorpcyjnej spektrometrii atomowej
technilg zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z uzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem pgzemvym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium iawowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@® umieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiaiéi@rencyjnych (wzorce Montana Soil,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Sail 7).
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Zawartosé¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 2

Zakresy zawar: Wartas¢  |Wartas¢ przecetnych
tosci w glebach| przecetnych | (median) w glebach
Wartcici dopuszczalne gteh w glebie na arkuszu 828|— (median) | obszardéw niezabu-
b ziem P enwg Kopytéw | w glebach na dowanych Polskf’
) ub ziemi (Rozporadzenie Ministra arkuszu 828 L
Srodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.) .
Kopytow
Metale N=6 N=6 N=6522
Frakcja ziarnowa
Grupa B? | Grupa & <lmm
Grupa AY Mineralizacja
HCI (1:4)
Giebokas¢ (m p.p.t.) Giebokas¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-15 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 9-101 38 27
Cr Chrom 50 150 500 1-8 6 4
Zn Cynk 100 300 1000 11-37 26 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 3,5-4 3 2
Cu Miedz 30 150 600 2-10 6 4
Ni Nikiel 35 100 300 2-9 7 3
Pb Oléw 50 100 600 5-10 9 12
Hg Ri¢ 0,5 2 30 <0,05-0,07 0,05 <0,05
lloé¢ badanych prébek gleb z arkusza 82&epytow|” grupa A
w poszczegolnych grupachyikowania a) nieruchomgéci gruntowe wchodxe w skiad ob-
As Arsen 6 szaru poddanego ochronie na podstawie psbepi
Ba Bar 6 ustawy Prawo wodne,
Cr Chrom 6 b) obszary poddane ochronie na podstawie psb@pi
Zn Cynk 6 0 ochronie przyrody; jeli utrzymanie aktalnegq
Cd Kadm 6 poziomu zanieczyszczenia gruntOw nie stw
Co Kobalt 6 zagraenia dla zdrowia ludzi lulsrodowiska —dla
Cu Mied: 6 obszaréw tych stenia zachowuaj standardy wyn|-
Ni Nikiel 6 kajace ze stanu faktycznego,
Pb Olow 6 2 grupa B — grunty z’aliczone doZle_«’?W rolnych
Hg R 6 z wytaczeniem gruntéw pod stawami i gruntow .

rowami, grunty Iéne oraz zadrzewione i zakrzew
ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurbani-
zowane z wyczeniem terendw preeystowych
uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjny
® grupa C — tereny przemystowezytki kopalne, te
reny komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Polg
1:2 500 000
N — ilos¢ prébek

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obsg
arkusza 828 — Kopytdw do poszczegdinych gruaptl
kowania (ilg¢ prébek)

Ch,

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtas¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowej mapy zawarfoi pierwiastkdw zgodnie z zasadami pezymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@powanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-

nych zostaty wgc przedstawione na mapie w postaci punktow.
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Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegaggodry, z baz danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionkatorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A zgodnie z RozpadzeniemMinistra Srodowiska z dnia 9 wrzeia
2002 .

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartsttzen dopusz-
czalnych metali okigonych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do warti przecetnych okrélonych dla gleb obszarow niezabudowanych
catego kraju (tabela 2).

Przecegtne zawartéci: arsenu, cynku, kadmu i otowiu w badanych glébadkusza $
na ogot nksze lub réwne w stosunku do waxtbprzecetnych (median) w glebach obszarow
niezabudowanych Polski. Vilyza wartags¢ mediany wykazuj zawartdci: baru chromu, ko-
baltu, miedzi, niklu i ®ci, przy czym w przypadku niklu wzbogacenie jestuévotne
w stosunku do przgtych wartgci przecetnych.

Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakiszwalaj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleghtamczeniu.

2. Osady

Osady na dnie jezior i rzek powstay wyniku sedymentacji zawiesin mineralnych i or-
ganicznych. Osadzgy sk materiat pochodzi przede wszystkim z erozji skglieb na obsza-
rze zlewni. Sktadnikami osadow BOwniez substancje wydicajpce s¢ z wody oraz zawiesiny
wnoszone do wod powierzchniowych wraz smekami przemystowymi i komunalnymi.
W osadach unieruchamiana jestek@izai¢ potencjalnie szkodliwych metali egkich oraz
trwatych zwihzkdw organicznych trafiagych do rzek i jezior. Osady o wysokiej zawécio
szkodliwych sktadnikdéw & potencjalnym ogniskiem zanieczyszczelradowiska. Cgs¢
szkodliwych sktadnikéw zawartych w osadachzeailegé ponownemu uruchomieniu do
wody w nasgpstwie procesdw chemicznych i biochemicznych pemgdijicych w osadach,
jak réwniez mechanicznego poruszenia na skutek naturalnyotepéev albo podczas trans-
portu ladz bagrowania wczmiej odiazonych zanieczyszczonych osadéw (Sjobletmal.
2004; Bordas, Bourg 2001). Tak podczas powodzi zanieczyszczone osadyarbgg prze-
mieszczane na gleby tarasow zalewowych albo tratwmpane w dot rzek (Bojakowska,
Sokotowska, 1996; Miller i in., 2004). Wstujace w osadach metaleggkie i inne substancje

niebezpieczne magakumulowa si¢ w tancuchu troficznym do poziomu ktory jest toksyczny
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dla oranizméw, zwlaszcza drapiekow, a take mog stwarzé ryzyko dla ludzi (Albering
iin., 1999; Liu i in., 2005; Smejkalova i in., 28)0

Kryteria oceny osadéw

Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczentalang ckzkimi oraz wie-
lopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanyrhifenylami
(PCB) oceniono na podstawie kryteriow zawartych ezfporadzeniu MinistraSrodowiska
z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow osizen substancji, ktére powodyjze
urobek jest zanieczyszczony (DzU nr 55 poz. 498 maja 2002 r.). Dla oceny jad@ osa-
dow wodnych ze wzgtldw ekotoksykologicznych zastosowano wgeid’EL (ang.Probable
Effects Levels) — okrélajace zawarté¢ pierwiastka, WWA i PCB, powgj ktérej prawdopo-
dobny jest szkodliwy wptyw zanieczyszczonych osadéwrganizmy wodne.

W tabeli 3 zamieszczono dopuszczalne zawaitpierwiastkdw oraz trwatych zanie-
czyszczeé organicznych (TZO) w osadach wydobywanych podcegsilacii rzek, kanatéw
portowych i melioracyjnych, obowzujace w Polsce oraz waia tta geochemicznego dla
osadéw wodnych Polski i wado PEL.

Tabela 3

Zawartosé pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)

Parametr Rozp&r&dzeme PEL** Tlo geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 920 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otow (Pb) 200 91 11
Rte¢ (HO) 1 0,49 <0,05
WWA 13 wwa 5,683
WWA 7 wwa 8,5
PCB 0,3 0,189

* — ROZPORZDZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.

** _ MACDONALD D., INGERSOLL C., BERGER T., 2000.

*** _ suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, feérenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(egaenhu,
chryzenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

**x  _ suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenu,benzol[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, diben-
zo[ah]antracenu, indeno[1,2,3-cd]pirenu, benzofugmnylenu)

Materiaty i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z B@Z¥DY zawieragcej wyniki monito-

ringowych bada geochemicznych osaddéw wodnych Polski wykonywanpeh zlecenie
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Gtéwnego Inspektora Ochrorfyodowiska w ramach Ratwowego Monitoringsrodowiska
(PMS).

Prébki osaddéw rzecznych, pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznychdspo-
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w jsdach, gdzie twoery sk osad charak-
teryzuje st wicksz zawartdcia frakcji mutkowo-ilastej, z& osady jeziorne aspobierane
z gkboczkdw jezior. W badaniach analitycznych wykorayst frakcg ziarnowa drobniejsza
niz 0,2 mm. Zawartei arsenu, chromu, otowiu, miedzi, niklu i cynkunezzono metag
atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzenienzmplawym (ICP-OES), z roztworow
uzyskanych po roztworzeniu probek osadow avkiblewsk, oznaczenia kadmu wykonano
metody absorpcyjnej spektrometrii atomowej w wersji ptemowej (FAAS), take z roztwo-
row uzyskanych po roztworzeniu probek osadow avkiblewsky, a oznaczenia zawast
rteci wykonano z probki statej metpdpektrometrii absorpcyjnej przy zastosowaniu téghn
zimnych par (CV-AAS). Zawartai wielopiescieniowych wglowodoréw aromatycznych
(WWA) — acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantremtraeenu, fluorantenu, pirenu,
benzo(a)antracenu, chryzenu, benzo(b)fluoranterenzdyk)fluorantenu, benzo(a)pirenu,
indeno(1,2,3-cd)pirenu, dibenzo(a,h)antracenu, d@mi)perylenu oznaczono przyzyciu
chromatografu gazowego z detektorem spektrometram (@C-MSD), a oznaczenia poli-
chlorowanych bifenyli (kongenery PCB28, PCB52, PCB1PCB118, PCB153, PCB138,
PCB180) wykonano przyzyciu chromatografu gazowego z detektorem wychwygkteo-
now (GC-ECD). Wszystkie oznaczenia wykonano w Ganym Laboratorium Chemicznym

Paistwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikéw

Lokalizacg miejsc oprébowania osadéw przedstawiono na mapigosiaci trojkita

o odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowanyolzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekrocgdn wartédciach PEL (niebieski) pod
wzgledem zawartéci potencjalnie szkodliwych pierwiastkow oraz w faxs kota o odmien-
nych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zamiszczonych (czerwony) lub nieza-
nieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonychrt@ciach PEL (niebieski) pod wzgh
dem zawartéci trwatych zanieczyszcaeorganicznych. Przy klasyfikacji stosowano zasad
zaliczania osadow do danej grupy, gdy zawériadnego pierwiastka lub zgzku organicz-
nego nie przewiszata gornej granicy wado dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku
zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonegadigapunkt opisano na mapie symbolami

pierwiastkow lub zwizkéw organicznych decydagych o zanieczyszczeniu.
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Zanieczyszczenie osadow

Na arkuszu zlokalizowany geden punkty obserwacyjrBMS (Pasistwowy Monitoring
Srodowiska) na rzece Huczwie w Hrubieszowie, z ktérego prahikibadé pobierane s co
trzy lata. Osady rzeki charakteryzigic bardzo niskimi zawartgiami potencjalnie szkodli-
wych pierwiastkow, porownywalnymi z wasmami ich tta geochemicznego, w osadach tych
wielopiegcieniowe wglowodory aromatyczne obecna & wyzszych zawartéciach ni
przecttnie spotykane w osadach rzecznych (tabela 4).akedms to zawartéci nizsze od ich
dopuszczalnych stea wedlug Rozpormizenia MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r., a take nizsze od ich wartei PEL, powyzej ktorej obserwuje siszkodliwe oddzia-
tywanie na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerowinny by jednak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wtadz wskazuacym na konieczni@ podgcia bada szczegotowych
i wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitao-
puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastika lub zwjzku organicznego.

Tabela 4

Zawartos$¢ pierwiastkéw sladowych i trwatych
zanieczyszczie w osadach rzecznych (mg/kg)

Huczwa
Parametr Hrubieszéw

(2009 r.)
Arsen (As) 4
Chrom (Cr) 13
Cynk (Zn) 43
Kadm (Cd) <0,5
Miedz (Cu) 10
Nikiel (Ni) 11
Otow (Pb) 9
Rte¢ (Hg) 0,039
WWA 17 wwa* 0,790
WWA 7 wwa™* 0,520
PCB*** 0,0007

* — suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrantracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu
chryzenu benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

** — suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantermzb[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ahlacénu,
indeno[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

*** _ suma PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153BF%3, PCB1380
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3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia wartdci promieniowania gamma i¢genia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych do Map
radioekologicznych Polski 1:750 000 (Strzelecki.i1993, 1994).

Pomiary gamma-spektrometryczne wykonywano wz@hofili o przebiegu N-S, prze-
cinajcych Polsk co 15’. Na profilach pomiary robiono co 1 km, gowypadku stwierdzenia
podwyzszonej promieniotwoérczai zag:szczano je do 0,5 km. Sonda pomiarowa byta
umieszczona na wysokd 1,5 m nad powierzchaiterenu, a czas pomiaru wynosit 2 minuty.
Pomiary wykonywano spektrometrem czeskim GS-25@lygtowanym przez ,GeofizyK

Brno.

Prezentacja wynikow

Poniewa gestaé¢ pomiarOw nie pozwala na opracowanie map izolinichwyy skali
1:50 000, wyniki przedstawiono w postaci stupkow divéch krawdzi arkusza mapy (za-
chodniej i wschodniej). Bylo to mbwe gdyz krawedzie arkusza ogolnie pokrywajsie
z przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowestaty sporgdzone dla punktéw
pomiarowych zlokalizowanych na opisanym arkuszay mzym do interpretacji wykorzysta-
no take informacje z punktéw znajdigych s¢ na arkuszachasiadupcych wzdhi zachod-
niej i wschodniej granicy.

Przedstawione wyniki pomiarOw promieniowania ganstaows sung promieniowa-

nia pochodzacego z radionuklidéw naturalnych (uran, potas, itegtucznych (cez).

Wyniki

Wartasci promieniowania gamma walagic w granicach 23-55 nGy/h. Naj#sze
(>40 nGy/h) lokalizuyj sic gtdwnie w potudniowej agci arkusza, gdzie wygbuja lessy. Na
potnocnej potowie arkusza przeiega osady jeziorne i rzeczne (muiki i piaski), a wregu-
larnych ptatach wyspuja takze margle i kreda mastrychtu oraz piaskwiry wodnolodow-
cowe (plejstocen). Najnsze wartéci promieniowania $ zwigzane z osadami rzecznymi
i jeziornymi.

Warto doda, ze srednia warté¢ promieniowania gamma wynosi 34,2 nGy/hez8hie

radionuklidéw poczarnobylskiego cezu jest bardzkiei, wynosi od 0,7 do 5,2 kBgfm
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Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promigotworczymi (na osi rzednych — opis siatki kilometrowej arkusza)



IX. Sktadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizidadowisk odpaddow

Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowtigadow typuje siuwzgkdnia-
jac zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadaatnia 27 kwietnia 2001 r.
(DzU 07.39.251 tekst jednolity) oraz Rozpgizeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczeg6towych wymagityczicych lokalizacji, budowy, eksploataciji
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegoélne typy sktadowisk odpadow. Z uwagi
na skat i specyfilke opracowania kartograficznego w nielicznych przyzeh przyjmuje si
zmodyfikowane rozwizania w stosunku do wymienionych aktéw prawnychptliwiajace
paézniejsz weryfikack i uszczegétowienie rozpoznania na etapie proje&tosvsktadowisk.
Na mapie gegodowiskowe] Polski w skali 1:50 000 warunki lolagcyjne dla przy-
sztych sktadowisk odpaddéwdicuje s¢ w hawigzaniu do 3 typow skfadowisk:
N — odpaddw niebezpiecznych,
K — odpaddw innych giniebezpieczne i obetne,
O — odpadow obefnych.
Lokalizowanie skiadowisk odpadow podlega ogranica@nz uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i asfeoy. Specyfikacja ta obejmuje:
* wylaczenie terendw, na ktorych bezwadhie nie mana lokalizow& sktadowisk od-
padow,
» warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymaggjakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,
» wymagania dotycge naturalnych cech izolacyjnych poihoi skarp potencjalnych
sktadowisk.
Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych pogHoi scian bocznych poten-
cjalnych sktadowisksuzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 5).
Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpoejala na wyrénienie:
— warunkow izolacyjnéci poditaza zgodnych z wymaganiami dla oklienego typu skia-
dowisk (przygtymi w tabeli 5),
zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podiga (warstwa izolacyjna znajdujegspod
przykryciem osadami piaszczystymi oagszaci do 2,5 m, mizsza¢ lub jednorodnéd
warstwy izolacyjnej jest zmienna).
Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpadow” wraz zsivar ,Geochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy gemlowiskowe] Polski.
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Tabela 5

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw

Typ W)_/magania dotycice naturalhej bariery geologiczne
sktadowiska miazszoe vyspofq zynnik rodzaj gruntow
[m] filtracji [m/s]
N — odpadow niebezpiecznych >5 <1x10° o )
ity, itotupki
K — odpaddw innych ainiebezpieczne i obeine 1-5 <1x10°
O — odpadéw obefnych >1 <1x10’ gliny

Tio dla przedstawianych na Planszy B informacjnet@ stopié zagraenia gtdbwnego
uzytkowego poziomu wodoraego przeniesiony z arkusza Kopytdw Mapy hydroggiclnej
Polski w skali 1:50 000 (Ginalska-Prokop, 1998ppsih zagraenia wod podziemnych wy-
znaczono w iciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokiedni, niski, bardzo niski) i jest on
funkcja nie tylko wartdci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej (@ancci poziomu
wodonagnego na zanieczyszczenia), alezeakzynnikdbw zewetrznych, takich jak istnienie na
powierzchni ognisk zanieczyszdzezy obszaréw prawnie chronionych. Stapien jest para-
metrem zmiennym i syntetyzigiym r&ne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania. Plate
go tez obszarOw o rinym stopniu zagrgenia nie nalgy wprost porownywa z wyznaczonymi
na Planszy B terenami pod sktadowanie odpadow. Wimie tereny o dobrej izolacyjém

(POLS) mog wspotwystpowa z obszarami o tinym zagraeniu jak@ci wod podziemnych.

Obszary 0 bezwzetinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpaddéw

Na obszarze obfym arkuszem Kopytow bezwzaginemu wyhczeniu z meliwosci
skladowania odpadow podlegaj

— obszary ohjte ochroma prawry w Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000:
,Jroczyska Laséw Strzeleckich” PLH 060099, ,Polegkalina Bugu” PLH 060032
(ochrona siedlisk); ,Lasy Strzeleckie” PLB 06000/Dolina srodkowego Bugu”
PLB 060003 (ochrona ptakéw),

— rezerwat przyrody ,Liski” (Iény),

— obszary léne o powierzchni powagj 100 hektarow,

— tereny bagienne, podmoktakt wyksztatcone na glebach organicznych,

— powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséwohenskich w obebie dolin rzek:
Bugu, Biatki, Wetnianki i pozostatych ciekow,

— strefy (do 250 m) wokét wkszych akwenow,

— obszary zagrmne ruchami masowymi ziemi w rejonie £2adow, Nieledewa i na pot-

noc od Husynnego (Grabowski (red), i in., 2007),
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— obszary pokryw lessowych (okoto 50% powierzchniesé€ potudniowa),

— wychodnie utworéw gérnokredowych — skat zbiornik@hvyudokumentowanego gtéw-
nego zbiornika wod podziemnych nr 407 (Chetm-Z&ino
Obszary bezwzgtnie wyhczone z méliwosci skladowania odpadow zajmupkoto

85% powierzchni analizowanego terenu.

Problem sktadowania odpadow

Na terenach mdiwej lokalizacji sktadowisk odpaddéw, w strefie egbkasci do
2,5 m p.p.t. nie wygpuja osady, ktérych wikxiwosci izolacyjne spetniatyby przedstawione
w tabeli 5 kryteria.

Na mapie wskazano obszary iiwej lokalizacji obiektéw typu sktadowiska odpaddéw
pozbawione naturalnej izolacji (w granicach ktoryanieczne jest wykonanie dodatkowe;j
izolacji podt@a i skarp obiektu). Na powierzchni terenu wpsiia tu przepuszczalne czwar-
torzedowe osady piaszczyste i piaszczysto-mutkowe (pg)ai®olecki i in., 1994).

Obszary te zlokalizowane sv rejonach: Kicina, Bogdanéwki, Raciborowic, Stctev-
Horeszkowic, Strzelcow Kolonii, Jasienicy, JozefoBtefankowic Kolonii i Liskow.

Caty obszar olkty arkuszem Kopyldw potmny jest w zasigu udokumentowanego
gtébwnego zbiornika wod podziemnych nr 407 Chetm-g&m ktory stanowi na terenach
objetych arkuszem gtéwny aytkowy poziom wodongny. Warstwe wodondna stanowa
utwory kredy gornej wyksztatcone w postaci margiiargli ilastych, rzadziej opok i kredy
piszacej. W dokumentacji zbiornika Chetm-Zaitonnioskuje st 0 zakaz lokalizowania na
tych terenach skladowisk odpaddw niezabezpieczopyzid przenikaniem do podio sub-
stancji szkodliwych. W granicach udokumentowanegornika tylko niewielkie fragmenty
terenu nie $ zagraone szybl infiltracja zanieczyszcze antropogenicznych. Najekszy
zastg map obszary bardzo silnie i silnie zagome, gdzie potencjalny czas pionowej migra-
Cji zanieczyszcze do wod podziemnych nie przekracza 5 lat. Sytusaka powoduje brak
lub niewielka mazsza¢ utworédw czwartorgdowych zalegajcych nad szczelinowo-poro-
wym poziomem gérnokredowym (Zezula i in., 1996)tyGabszar objty arkuszem jest stabo
izolowany od zanieczyszczgowierzchniowych, nie stwierdzono na nim aktywnyctdet
zanieczyszcze Uzytkowy gornokredowy poziom wodo#kimy, podlega ochronie poniewa
stanowi na tych terenach podstawofwédto zaopatrzenia w wed Poziom czwartorgowy
wystepuje tylko lokalnie, pojedyncze studnie kopane ypo@ jego wody w czasie okresow

suchych (gtéwnie w lecie) wysychaj
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W zachodniej ogci analizowanego terenu (obszar bezwdgle wykczony z mali-
wosci sktadowania odpaddw) udokumentowanozet@lin lessopodobnych ,Bno” (czes¢
ztoza na terenie obiym sisiednim arkuszem Wojstawice nr 827). Kopalimbadano pod
katem jej przydatngci do budowy mineralnych barier izolacyjnych Zawéétfrakcji itowej
wynosi 22%, suma zawakm frakcji pytowej i itowej wynosi 90%, zawardé mineratow
ilastych 66,66% wag., wskaik plastycznéci 12,72%, wspoétczynnik filtracji 7,7 E — 10 m/s.
Jej przydatn& oceniono na 62 punkty, (przy trzystopniowej skalen okrélono jako przy-
datne dla tego celu — 40<P <80) (Wyswki (red.), 2007). Kopalinz tego ziga mana
wykorzyst& do tworzenia barier izolacyjnych skladowisk odpadalokalizowanych na
terenach pozbawionych naturalnej izolacji.

Sktadowiska odpadow komunalnych w Strzelcach i Kowie zostaty zamknrte. Skia-
dowisko w Strzelcach zamkse w 2007 roku, jest w trakcie rekultywacji,céziowo ulegto
zaranigciu. Prowadzony jest monitoring wéd podziemnychia8&wisko w Kopytowie
zamkngto w 2009 r. W 2011 roku ma 6yno zrekultywowane, planowane jest zadaenie
prac do sierpnia. Na terenie ogrodzonego obiekw@jdmpe s¢ niewielki zbiornik wodny,
cze¢$¢ obiektu jest zarmicta. Prowadzony jest monitoring wéd podziemnych.a8&visko
zlokalizowane jest w miejscu powierzchniowego wygstvania namutéw den dolinnych.

Wyrobiska eksploatowanych zd punkty lokalnej eksploatacji kopalin znajdigic na
obszarach bezwzglnie wyhczonych z meliwosci sktadowania odpaddéw.

Ze wzgkdu na warunki geologiczne i hydrogeologiczne aoalanego terenu lokaliza-
cja obiektow potencjalnie szkodliwych dieodowiska, w tym sktadowisk odpaddéw powinna

by¢ rozpatrywana tylko w razie bezwzdhej konieczn£ci.

X. Warunki podtoza budowlanego

Warunki geologiczno-irynierskie podiaa na obszarze arkusza Kopytow ckvao wy-
rézniajac obszary o warunkach korzystnych i niekorzystnyainudniagcych budownictwo.
Warunki te okrélono tylko dla fragmentu arkusza, poniema waloryzacji wyhczono, jako
podlegajgce ustawowej ochronie obszargre, grunty orne klas 1-1Va, obszary wysbwania
tak na glebach pochodzenia organicznego, oraz oBdzagieckiego Parku Krajobrazowego.

Omawiany obszar przykryty jest niemahgh pokrywa utworéw czwartorgdowych
pochodzenia eolicznego (lessy), lodowcowego orazzrzego. Warunki podia budowlane-
go s korzystne w obszarach wgpbwania gruntow spoistych: zwartych, pétzwartydwvar-
doplastycznych oraz gruntow sypkigtedniozagszczonych, na ktérych nie wypuja zjawi-

ska geodynamiczne, achbkas¢ zwierciadta wody gruntowej przekracza 2 m p.p.t.pd-
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nocno-zachodniej e#ci arkusza — wokot miejscowol Strzelce — wyspuja niewielkie
wychodnie margli kredowychrednio sgkanych. Na marglach 2@ czasami gliny zwatowe
zlodowacé srodkowopolskich, skonsolidowane lub mato skonsalidoe (mtodsze lub
zwietrzate). Na poéinoc od krawzi Grzdy Horodelskiej tj. wzdha linii Raciborowice-
Ubrodowice-Liski wystpuje obszar zbudowany z utworéw fluwioglacjalnyatzecznych. %
to gtéwnie piaski fluwioglacjalne (gruntyredniozagszczone) zlodowaéesrodkowopol-
skich. Obszary wyspowania tych utworow stanowptask powierzchng, ktéra porozcinana
jest stosunkowo matymi, ptytkimi dolinami rzecznymi

Warunki geologiczno-itynierskie na Gradzie Horodelskiej, zbudowanej z lessow
i glin lessowych zlodowagepoinocnopolskich, ktore pokrywapotudniows czeé¢ arkusza,
nalezy uzn& dobre, ché lokalnie zmienne. Lessy i gliny lessowe stanpgrnunty podatne na
erozg wawozowa, a miejscami take na sufozj (zwtaszcza na krawdziach morfologicz-
nych). Zwierciadto wod gruntowych na tym obszarst gwykle na gbokadsci wigkszej ni
5 m p.p.t. Na obszarach lessowych istniekze zagrégenia osiadaniem zapadowym zua-
nym z odwodnieniem wykopow fundamentowych lub awmii sieci wodno-kanalizacyjnej.
Obszary pokryw lessowych zaznaczongonjako korzystne, cloposadowienie budynku
powinno by poprzedzone szczegoétowym rozpoznaniem.

Rejony o warunkach geologicznazymierskich utrudniajcych budownictwo to obszary
wystepowania gruntéw stabosdoych, do ktorych zalicza eigrunty organiczne i spoiste
migkkoplastyczne. Utrudnienia dla budownictwa vepsija na gruntach sypkich imych oraz
obszarach podmoktych, zabagnionych i ptytkiego wpmivania wod gruntowych (0—2 m).
W dolinach rzek Wetnianki, Biatki i Ubrodowiankianholocéskich tarasach budownictwo
utrudniaj stosunki wodne oraz wygtowanie staborimych gruntéw organicznych. Tarasy
rzeczne zbudowane g piaskow, mutkéw, torfow, mad i wykazuptytsze nk na wysoczy-
nie wystpowanie zwierciadta wody, czasami mniej 8im p.p.t. Ze wzghku na liczne prze-
tawicenia mutkéw i torfow take terasy zalewowe — zbudowane z piaskéwiréw — zostaty
uznane za podi#e utrudniagce budownictwo. Dlatego obszary dolin rzek WetniaBkatki,
Ubrodowianki i innych mniejszych ciekdéw tak uznano za niekorzystne. Na powierzchni
pokryw lessowych koto, Teratyna, Kutakowic oraz p@udnie od miejscowiei Kopytow,
wystepuja bezodptywowe niecki okresowo wypetniane przez wopgdowe. Ich dno wgie-
laja namuly, drobnoziarniste piaski, a czasemzéakbecne s wkiadki torfow. Krawedz
wysoczyzny nad dolinBugu, wzdtd drogi w Husynnem uznano za niekorzystne dla budow-

nictwa, ze wzgldu na maliwos¢ podmywania skarpy przy wysokich stanach Bugu oraz
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nachylenie zbocza powgj 12%. Na tym odcinku doliny ruchy masowe objawisi jako
procesy sptukiwania po intensywnych opadach atmgsteych oraz lokalne obrywy.

Wiosenne roztopy powodyjze obszar doliny Bugu jest okresowo zalewany. Drie do
ny pozostaje niezagospodarowane, wypein@jnieuzytki: podmokie ki, torfowiska i kgi.
Wysoka skarpa, ktora stanowi polski brzeg skutexzapobiega zalewaniu wpderenow
wsi i pol potazonych nad dolia.

W potudniowej czsci obszaru arkusza wyznaczono jedno osuwisko oitka kbsza-
row predysponowanych do rozwoju ruchow masowychal@wski (red.), 2007). Zaliczono
do nich niektore strefy krawlziowe doliny rzecznych na wysoczye lessowej. Obszary te

waloryzowane gjako niekorzystne dla budownictwa.

XlI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Na tle innych regionéw Polski obszar arkusza Kopytoyroznia sk stosunkowo du-
zymi walorami przyrodniczymi.

Waznym skitadnikiemsrodowiska naturalnegaa ggleby chronione klas bonitacyjnych:
| (ok. 20%), 1l (ok. 50%) i llla (ok. 20%). W oddvie fak rozwinigtych na glebach pochodze-
nia organicznego wygbuja w przewadze gleby torfowe i murszowo-torfowe. Msug po-
wierzchng zajmup gleby mutowo-torfowe i torfowo-mutowe.

W potnocnej czsci arkusza wysfpuje zwarty kompleks @y zwany Lasem Strzelec-
kim. Las wraz z otaczagymi go hkami i fragmentem doliny Bugu aofip ochrom tworzac
w 1983 roku Strzelecki Parki Krajobrazowy (SPK).h@mm objeto obszar o powierzchni
12 026 ha, a wokot niego wyznaczono otellim powierzchni 11 486 ha, ktorej pétnocno-
zachodnia ag¢ znajduje si w obszarze Grabowiecko-Strzeleckiego Obszaru Gomego
Krajobrazu. W przewajacej czsci Strzeleckiego Parku Krajobrazowego veystia lasy
mieszane z typowym dla gfu runem zawieragym midzy innymi charakterystyczne dla
niego gatunki: barwinek pospolity, obuwik pospolitparzydto léne. Na 4kach w dolinie
Bugu i Ubrodownicy rosmlicznie chronione gatunki gbn takie jak: powojnik prosty, petnik
europejski, kosaciec syberyjski i wiele innych ahaerystycznych dldrodowisk szuwaro-
wych. Fauna tego obszaru jest rownie bogata, adirglenie zastuguje dia liczba ptakow
drapieznych. Licznie gniazduyj myszotowy, trzmielojady, jasttbie, krogulce, puszczyki,
a symbolem parku jest orlik krzykliwy, ktérego letana¢ dochodzi do 20 par. Wbd innych
ptakow licznie wystpuja bociany, muchotéwki, jagbki, btotniaki i rybitwy. Spéréd gadéw

na uwag zastuguje posiaday siedliska w dolinie Buguadiw btotny.
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W 1978 roku na terenie SPK utworzono rezerwatyeLiski” o powierzchni 93,57 ha.
Ochrory objeto w nim starodrzew ghowo-sosnowy z lokalnym ekotypem sosny tzw. gosn
matczaska, a wéréd innych chronionych gatunkowstm wystepuja w nim kruszczyk szero-
kolistny, gnignik lesny i lilia ztotogtdbw. Na terenie parku projektowanest utworzenie
jeszcze jednego deego rezerwatu o nazwie ,Matcze” o powierzchni 89ta. Ochroa
bedzie obgte w nim skupisko ¢bow wraz z bogatym w gbny chronione runem. Wyspuje

tam medzy innymi rzadka turzyca strunowa (tabela 6).

Tabela 6
Wykaz rezerwatow i pomnikéw przyrody
Nr . S
: Forma .- . Gmina Rok Rodzaj obiektu
oblektu_ ochrony Miejscowaic Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
na mapie
1 2 3 4 5 6
N Biatopole, Horodto L ,Liski”
1 R Maziarnia Chetm, Hrubieszéw 1978 (93,57)
Horodto L ,Matcze”
2 R Matcze Hrubieszow i (29,25%)
Skryhiczyn Dubienka Pz
3 P (w parku) Chelm 1998 jesion wyniosty, dwa klony
Pz
1980 topola deaca, dib
4 p Kopytéw Horodto szyputkowy, 2 lipy
(w parku) Hrubieszow drobnolistne
1988 jesion wyniosty, modrzew
polski, sosha zwyczajna
. . L Pz
Dziekanéw Hrubieszow : :
5 P (w parku) Hrubieszow 1992 lipa drobnolistna
i klon pospolity
Nieledew Trzeszczany Pz
6 P (w parku) Hrubieszow 1979 platan klonolistny

Rubryka 2:R — rezerwatP — pomnik przyrody;
Rubryka 5: * — obiekt projektowany przez &by ochrony przyrody;
Rubryka 6: rodzaj rezerwatl: — lesny, rodzaj pomnika przyrodyz — zywej;
* — powierzchng projektowanego rezerwatu odczytano z mapy.

Grabowiecko-Strzelecki Obszar Chronionego Krajobbragtanowiono w 1983 roku dla
pofaczenia naturalnym korytarzem dwoch Parkéw Krajoiwgzrh Strzeleckiego i Skierbie-
szowskiego. Chroniona jest w nim charakterystycdi@a podida lessowego rzba terenu.
tagodnie pofalowanpowierzchng terenu rozcinajniewielkie suche doliny i wvozy lessowe.

W potudniowo-wschodniej e%ci arkusza znajduje gifragment utworzonego w 1997
roku Nadbuanskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu. Ma on na eehror zréznicowa-
nych ekosystemow Doliny Bugu, Gdy Horodelskiej i Kotliny Hrubieszowskiej. Dolina
Bugu zachowata tu swoj naturalny charakter. \Bfysgia w niej liczne meandry, starorzecza,
bagna i lasydgowe. Stwarza to dogodne warunki dla gniazdowdomnych ptakow. Swoje
tereny tgowe mag tutaj zimorodek, jaskotka brzegéwka i brodzied|wgy. Bardzo liczny
jest take zespdt gatunkéw bin chronionych, do ktérego nalg kosaciec bezlistny, wisien-
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ka kartowatazmijowiec czerwony i inne. Sgodd zwierat chronionych obecneagam meg-
dzy innymi bobry i bociany czarne. Ochpoprawry na terenie arkusza ebp takze pomniki
przyrodyzywej — & to pojedyncze drzewa i grupy drzew (tabela 6).

Na uwag zastuguj rowniez pozostate po dawnych parkach dworskich drzewagtub
py drzew w miejscowaziach: Strzelce, Raciborowice, Stefankowice, KopytdNieledew,
Dziekandow i Mroczyn.

W obrbie granic arkusza wygiuja obszary Natura 2000 (tabela 7). Europejska& Sie
Ekologiczna Natura 2000 to siebszaréw chronionych na terenie Unii Europejskiglem
wyznaczenia tych obszardw jest ochrona cennychvgledem przyrodniczym i zageo-
nych sktadnikdw rénorodndci biologicznej (http://natura2000.gdos.gov.pl/mag000/).
W jej sktad wchodz obszary specjalnej ochrony ptakow (OSO) oraz sfeejobszary ochro-
ny siedlisk (SOO). Wyznaczenie obszaru Natura 20@8tpuje w drodze rozpogdzenia
ministra wigciwego do sprawrodowiska.

W centralnej i potnocnej g%ci obszaru arkusza zlokalizowany jest obszar spegjja
ochrony ptakéow (OSO) ,Lasy Strzeleckie” (PLB 060DORa przewaajacej czsci tego
obszaru domingj lasy atbowo-grabowe, sporadycznie wystija rowniez bory sosnowe,
wierzbowe zakrzaczenia nadrzeczne oraz terenycz@niNa terenie kompleksu Lasow Strze-
leckich wyksztalcit si ekotyp sosny matcaakiej (z charakterystycardachéwkowat kora),
ktéry zachowat s w starych drzewostanach pochodzenia naturalnebszd® jest uznawany
za ostog ptakéw o randze europejskiej. W sezorgolvym wystpuje tu ponad 1% krajowej
populacji dz¢ciota sredniego, muchotowki biatoszyjej, gtuszca, orlikaykliwego i trzmie-
lojada (http://natura2000.gdos.gov.pl/natura20@prpkte.php).

Z obszarem ,Laséw Strzeleckich’jsaduje od wschodu kolejny obszar specjalnegj
ochrony ptakéw ,DolinaSrodkowego Bugu” (PLB 060003). Ostoja ta obejmujéursdmn
doling Bugu, gdzie rzeka ta ptynieetloko wcetym korytem z licznymi meandrami i staro-
rzeczami. Znaczna & gruntéw w dolinie zajta jest przezaki, lasy nadrzeczne oraz zaro-
sla wierzbowe. Wysipuja tu réwniez pola uprawne. W ostoi stwierdzono co najmniej
22 gatunki ptakow wymienianych w zefniku | Dyrektywy Ptasiej, w tym 9 wpisanych do
Polskiej Czerwonej Kggi Zwierzat. Sa to obszarydgowe przynajmniej 1% krajowej popula-
cji: btotniaka hkowego, bociana biatego, derkacza,edimta biatogrzbietego, rybitwy biato-
wasej, rybitwy czarnej, rybitwy biatoskrzydtej, zimamtka, piskliwca, krwawodzioba i rycyka.
Ostop zasiedla rownie ponad 5% krajowej populacji brzegoéwki, czyli ponha tys. par.
Stwierdzono tutaj rowniewysokie zagszczenia fka, blotniaka stawowego, podriczka
i jarzebatki (http://natura2000.gdos.gov.pl/natura200@fplste.php).
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Wykaz obszarow chronionych Europejskiej sieci Ekolgicznej Natura 2000

Tabela 7

Nazwa Potazenie centralnego Potazenie administracyjne obszaru
L Typ Kod obszaru punktu obszaru Powierzchnia (w obrebie arkusza)
P- | obsza-ru| obszaru | i symbol ozna- Dlugos¢ Szerokdé obszaru (ha) Kod Woiewbdztwo Powiat Gmina
czenia na mapie geoqgr. geogr. NUTS )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Lasy AL P : Biatopole,
1 D PLB Strzeleckie | 25 05 0° 50%5e'47 8 749,5% PL312 ubelskie | , CNEHMSKL | oo,
060007 E N hrubieszowski S
(P) Hrubieszéw
L . Dubienka
- 0 ’ ” 0 ’ ” ’
> 3 PLB Dolina Srodko 23°48'32 51°07'17 28 096,6* PL312 lubelskie ch_elmsk|, _ Horodo,
060003 | wego Bugu P) E N hrubieszowski -
Hrubieszow
Uroczyska P AT A , Biatopole,
3 K PLH | Lasow Strzelec] 232198 50°56'10 3 598,6* PL312 ubelskie | CeMMSKL | oo,
060099 , E N hrubieszowski N
kich (S) Hrubieszéw
PLH Poleska Dolina| 23°31'50” 51°41'33” . . chetmski, Dubienka,
4 K 060032 Bugu ) E N 81733 PL312 lubelskie hrubieszowski Horodto

Rubryka 2: D — OSO, ktéry graniczy z innym obszamgatura 2000 — OSO lub SOO, ale ginim nie przecina, J — OSOeéziowo przecinajcy sk z SO0, K — SO0
cze$ciowo przecinajcy sk z OSO;

Rubryka 4:S — specjalny obszar ochrony siedlisk (SOB}; obszar specjalnej ochrony ptakéw (OS0O);

Rubryka 7: * — powierzchnia catkowitacznie z obszarem patonym poza granicami arkusza.



W centralnej cgéci obszaru arkusza, w aflmie kompleksu Lasow Strzeleckich zlokali-
zowany jest specjalny obszar ochrony siedlisk ,dyska Laséw Strzeleckich” (PLH
060099). Obejmuje on najcenniejsze przyrodniczgnrenty kompleksu fmego Lasow
Strzeleckich wraz z przyleggymi terenami dkowymi. Obszar skfada iz dwoch czsci,

z ktorych mniejsza znajdujeeshiemal catkowicie poza granicarkusza. Druga, wksza
cze$¢ ostoi obejmuje potudniowy fragment kompleksu Las®trzeleckich z gsiadupcymi
obszaramidkowymi w dolinie rzeki Ubrodowianki. Znaczarpowierzchng obszaru zajmuyj
grady subkontynentalne w odmianie wagkiej, z duym udzialem gatunkow cieptolubnych,
nawigzujace do cieptolubnychabréw m.in. z masowym udziatem miodownika melisowate
go. Wilgotniejsze miejsca charakteryzgje powszechnym wyspowaniem jarzmianki vgk-
szej i ciemgzycy zielonej. Obszar zostat wyznaczonyzakv celu ochrony bardzo licznych
populacji przeplatki maturny (motyl z rodziny rusalvatych) i czerwaczyka fioletka (motyl

z rodziny modraszkowatych). Boliczne g tutaj take populacje rozrodcze mopka i nocka
Bechsteina (nietoperze). W ptatach cieptolubnygréw wystpuja populacje obuwika pospo-
litego i dzwonecznika wonnego (http://natura20006ggdov.pl/natura2000/pl/proste.php).

Poinocna cg¢ doliny Bugu w obgbie arkusza okja jest specjalnym obszarem ochro-
ny siedlisk ,Poleska Dolina Bugu” (PLH 060032). @asobejmuje najcenniejsze przyrodni-
czo i szczegdlnie atrakcyjne krajoznawczo odcintdiny srodkowego Bugu. Dolina Bugu
jest jedn z niewielu dolin daych rzek europejskich, ktéra zachowata tak natyraharakter.

O jej naturalnéci swiadcz liczne meandry i starorzecza oraz dobrze zachowedtiska
zwiazane z dolinami rzecznymi. W dolinie Bugu znajdsjc rozlegte iki ekstensywnie
uzytkowane, wrod ktérych wystpuja piaszczyste wzniesienia z murawami cieptolubnymi.
Obnizenia terenu natomiast poragtajtaty kgoéw i zargli wierzbowo-topolowych. Naj-
wigksza powierzchn¢ zajmup taki uzytkowane ekstensywnie (30%) oraz starorzecza
(12%). Obszar obejmuje ta& miejsca bytowania wielu gatunkow owadoéw, ptazdaivab-
nych ssakéw, wygpujacych tu w bogatych populacjach. Szczegdlnie bogstiatu ornito-
fauna np. rybitwa bialowsa, rybitwa czarna oraz bardzo rzadka rybitwa zaye
(http://natura2000.gdos.gov.pl/natura2000/pl/presie).

W koncepciji krajowej sieci ekologicznej ECONET (difred.), 1998) obszar Strzelec-
kiego Parku Krajobrazowego wraz z otalitp. sSrodkowa i pétnocna ¢&¢ arkusza Kopytow
naleey do Poleskiego Obszaru dgtowego o0 znaczeniu gdzynarodowym (27M) (fig. 4).
Wyrdzniono w nim kilka typéw siedlisk wartych ochrony, tym: olsy, réne typy tgow
(olszowo-jesionowy, wierzbowo-topolowy),agly, bory i torfowiska (w tym tate torfowisko

weglanowe). Weksza czes¢ SPK i tereny przylegte chroni strefa buforowa. @iraa tym
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obszarze — Zamojski Obszaregfowy 0 znaczeniu mdzynarodowym (22K), rozpoczyna;si
na zachéd od doliny Biatki, w potudniowo-zachodmarazniku omawianego arkusza. Doli-
na Bugu i tereny do niej przylegte stan@WVotynski korytarz ekologiczny Bugu o znaczeniu

krajowym (25m).

Dorohusk(]

@)
Wojstawice

Fig. 5. Polaenie arkusza Kopytéw na tle systeméw ECONET (Lirored.), 1998)

1 — granica obszarueztowego o0 znaczeniu gdzynarodowym (M), jego numer i nazwa: 27 M — Palesk
2 — granica obszarugatowego o znaczeniu krajowym (K), jego numer i naz@2 K — Zamojski;

3 — korytarz ekologiczny o znaczeniugaizynarodowym (m), jego numer i nazwa: 25 m — \iisky Bugu;
4 — granica pastwa

XII.  Zabytki kultury

Dziedzictwo kulturowe na obszarze arkusza Kopytéawunskali catego kraju znacze-
nie lokalne. Jest jednakviadectwem dziatalni@i cztowieka na tym obszarze na przestrzeni
wiekow. Odnajdywanélady zasiedlenia terenu arkuszegsi neolitu. W bezpgrednim jego
sasiedztwie, na wschod i potudnie, lecz poza arkuszeajduy si¢ slady po zdobytych nie-

gdys przez Bolestawa Chrobrego Grodach Czefigkech.
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Obszar arkusza nalg do Wotynia, do krainy nad ktgrczgsto zmieniato s panowanie
licznych wtadcéw. Nazwa krainy pochodzi od jedneggrodéw czerwigskich — Wotynia,
potozonego nad Huczavna wschéd od Hrubieszowa (obecnie miejsc@nw@rédek). Spory
i walki 0 Wotyn toczyly st miedzy Polakami, Litwinami, Rusinami, Kozakami i Rosgani.
Obszar ten byt kolekkwielu kultur i religii. W opisywanej c&ci nie wyksztaicity st
jednakzadne waniejsze érodki kulturowe i zabytkowe. Dziatat tu StanistawaSzic, ktory
w 1816 roku zatpyt Hrubieszowskie Towarzystwo Rolnicze o charaktégorerwszej w Euro-
pie spoétdzielni rolniczej. W Dziekanowie istniejeeseg wzniesionych przez Towarzystwo
budynkow gospodarczych. Dla upatnienia tego okresu w historii wsi Stanistawowi s3ia
cowi wystawiono pomnik.

Istniaty tu liczne dwory szlacheckie. Niektére zmizostaly zniszczone w czasie
ostatniej wojny, a pozostate przekazanagpaowym gospodarstwom rolnym. Do najcie-
kawszych nalgy zamieniagcy sk obecnie w ruin dwor Chrzanowskich w Moroczynie.
Pochodzcy z potowy XIX wieku dwér otoczony jest parkiemnizwielkim stawem. W nie-
co lepszym stanie jest pochady z 1903 r., gytkowany obecnie przez Dyrekcl.asow
Parstwowych, patac m§fiwski ordynata Zamoyskiego w Maziarni. Do ciekawyzabyt-
kéw naleza takze zamienione obecnie naskioty cerkwie greckokatolickigw. Mikotaja
w Jankach i Matki Boskiej Laskawe] w Szpikotosactazvz kaplia cmentara (obie z po-
czatku XIX wieku) a take zespdt kécielny z 1880 roku w Teratynie i zespétskmta
parafialnego pwsw. sw. Apostotéw Piotra i Pawla w Moniatyczach. Ochydonserwator-
ska objcto takze cmentarze grzebalne i wojenne w Dziekanowie veramurowam kaplica
grobowa Grotthussow z 1851 roku, w Strzelcach, wiclbch i Kopytowie oraz kapliczki
przydrazne w Skryhiczynie i Liskach. Miejsca pagoi ofiar pomordowanych w czasie
I i1l wojny swiatowej znajduy sie w Bogdandéwce, Maziarni i Koble. Do innych etyich
ochrory obiektéw architektonicznych nate szkota murowana z 1905 roku w Skryhiczynie
(obecnie miéci sig¢ straznica Stray Granicznej), szkota drewniana z 1880 roku w Matte
(obecnie poczta) i szkota w Annopolu. W Stefankaeiti Dziekanowie zachowatyesinuro-

wane kunie z kaica XIX wieku, a w Nieledwi pochodea z kaica XIX wieku cukrownia.

XIll. Podsumowanie

Obszar arkusza Kopytow jestedzia Wotynia. Znaczna jego ¢& objeta jest uprawami
rolniczymi, gtébwnie zbé i roslin straczkowych. Warunki klimatyczne sprzygajprawom,
a gleby w wikszej czsci naleza do klas bonitacji I-Ill, co pozwala uzyskiwaéardzo dobre
plony. W podmokitych agciach dolin rzecznych Bugu, Welnianki, UbrodowicyBiatki
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wystepuja taki na glebach pochodzenia organicznegosrdtikowej i pétnocnej cgci arku-
sza wystpuje duy kompleks lény, znany jako Lasy Strzeleckie.

Obszar arkusza jest ubogi pod wzigm wys¢powania zt@ surowcow mineralnych.
Znajduje st tutaj tylko jedno ztee surowcow ilastych (fragment zh) i pie¢ zt6z kruszywa
naturalnego (piaskéw). Z vigj wymienionych, eksploatowane jest tylko zgoglin lesso-
wych ,Busno”. Eksploatacja trzech ztgiaskéw zostata juzakaczona, dwa ztza piaskow
pozostag niezagospodarowane.

W obrbie arkusza nie ma ta& wigkszych perspektyw na udokumentowanie kolejnych
zt6z kruszywa naturalnego i surowcow ilastych. Zachad®s¢ omawianego obszaru naje
do Lubelskiego Zagbia Weglowego, jednak nie ma tutaj udokumentowanychz a&go
surowca. Peryferyjne patenie w stosunku do centrum Zelgla oraz mata wglozasobnéc
powoduje,ze perspektywy zagospodarowania tradycyjnymi tecmikgorniczymi omawia-
nego obszaru jest mato prawdopodobna. Ewentualseugiwvania i paniejsz eksploatag
ograniczag tez uwarunkowania wynikage z ochrony przyrody.

Gtéwny wytkowy poziom wodongny zwigzany jest z kredowymi osadamigglano-
wymi. Poziom wodonény jest zasobny i w cadoi pokrywa zapotrzebowanie miesakaw.
Na opisywanym obszarze znajduje kilka uje¢, ktorych zatwierdzone zasoby eksploatacyjne
przekraczaj 50 n¥/h. Wody ujmowanessgtéwnie w celach komunalnych, ale takprzemy-
stowych. Najweksze ugcie przemystowe wod podziemnych znajduje \si Nieledwi w za-
ktadzie przetworstwa owocowo-warzywnego.

Na mapie wskazano miejsca #iwej lokalizacji obiektow potencjalnie ugiliwych dla
srodowiska pozbawione naturalnej izolacji (przepusite czwartorgdowe osady piaszczy-
ste i piaszczyste-mutkowate). Obszary znajdiig na terenie gmin: Hrubieszow, Horodto,
Biatopole i Dubienka.

Gliny lessopodobne udokumentowane wzatqgBusno” (obszar bezwzgtinie wyhczo-
ny z maliwosci skladowania odpadow) zbadano padekn tworzenia mineralnych barier
izolacyjnych. Okrélono, ze g one przydatne do tych celdw.

Ze wzgkdu na potaenie analizowanego terenu w z@gi goérnokredowego udokumen-
towanego gtdwnego zbiornika wod podziemnych nr @iétm — Zaméé, pozbawionego
izolacji lub stabo izolowanego od zanieczyszcaatropogenicznych lokalizacgktadowisk
odpadéw powinno sirozpatrywa tylko w razie bezwzghdnej konieczngci.

Potnocna cgs¢ arkusza jest regionem w zasadzie ptaskim, typovayanakumulacji
wodno-lodowcowej i rzecznej. Warunki budowlane zalel gtdwnie od poziomu wéd grun-

towych. Obszary nieco podniesione w stosunku dindalecznych uznano na ogot za ko-
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rzystne. Potudniowa e&¢ jest wyksztatcona w postaci tagodnych wzgorz polaly lessami.
Na wierzchowinach warunki podta budowlanegoaszwykle dobre, natomiast w dolinach
i nieckach bezodptywowych pojawdasie grunty organiczne, ktére utrudnigpudownictwo.
Dodatkowo w lessach megachodzi procesy sufozji i erozji wozowej, co powodujeze
lokalnie warunki mog by¢ niekorzystne dla budownictwa.

Srodowisko przyrodnicze jest w nieznacznym stoprizeRsztatcone. Jest to zwane
z brakiem duych zaktadow przemystowych i innych agiwych dla srodowiska form zago-
spodarowania. Znacznae8z obszaru jest obja r&nymi formami ochrony krajobrazu. Na
obszarze Lasow Strzeleckich i przylegtegsz doliny Bugu ustanowiono Strzelecki Park
Krajobrazowy. Jego otulinw zachodniej ogci stanowi Strzelecko-Grabowiecki Obszar
Chronionego Krajobrazu. Do otuliny SPK przylegapmudnia Nadb#anski Obszar Chro-
nionego Krajobrazu. Najcenniejsze tererjnteobgto ochronm w rezerwacie ,Liski”.

Duze obszary leéne i podmoktych dk, stanowa siedliska licznych gatunkéw ptakoéw,
ptazéw, ssakéw oraz chronionych zbiorowiskilirmych. Najcenniejsze terenydowe
i siedliskowe g chronione w europejskiej sieci ekologiczne] NatB@®0. Znajdyj sie tutaj
fragmenty czterech obszar6w Natura 2000: Lasy Bukie, Dolina Srodkowego Bugu,
Uroczyska Lasow Strzeleckich i Poleska Dolina Bugu.

Ze wzgkdu na powszechne wygtowanie gleb wysokich klas bonitacyjnych podsta-
wowymi kierunkami rozwoju i inwestycji dla omawiage obszaru srolnictwo i przetwor-
stwo rolno-spaywcze, gtownie o charakterze ekologicznym; co pstgiejacych tu zabyt-
kach kultury oraz obszarach etyich ochrom przyrody stwarza warunki do rozwoju agrotu-
rystyki. Przez obszar arkusza przebiegajdolinie Bugu szlaki turystyczne, z ktérych ma
podziwia nadbuanskie krajobrazy i obserwowaviele rzadkich gatunkéw ptakéw. Znajduje
si¢ tutaj take wiele obiektéw zabytkowych, gtownie daotow i cerkwi, dwordw i parkow

podworskich.
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