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I. Wstep

Przy opracowywaniu arkusza Jakuszyce Mapy geosrodowiskowej Polski w skali
1:50 000 (MGP) wykorzystano materiaty archiwalne i1 informacje zamieszczone na arkuszu
Jakuszyce Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000 (MGGP) wykonanym
w roku 2000 w Przedsigbiorstwie Geologicznym we Wroctawiu PROXIMA S.A. (Kwasny,
2000). Niniejsze opracowanie wykonano w Panstwowym Instytucie Geologicznym zgodnie
z instrukcja opracowania i aktualizacji MGGP (Instrukcja, 2002) oraz z niepublikowanymi
wytycznymi Gtownego Koordynatora dotyczacymi rozdziatu ,,Sktadowanie odpadow”.

Arkusz Jakuszyce zestawiony zostal na podkladzie topograficznym arkusza Tanvald
w skali 1:50 000 w uktadzie wspotrzednych 1942.

Mapa geosrodowiskowa zawiera dane zgrupowane w szesciu warstwach informacyj-
nych: kopaliny, gornictwo i1 przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geochemia srodowiska, sktadowanie odpa-
dow), warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury. Mapa przed-
stawia stan rozpoznania i eksploatacji zt6z kopalin oraz zasigg obszaréw perspektywicznych
na tle wybranych elementow $rodowiska przyrodniczego, kulturowego i infrastruktury tech-
nicznej.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadoéw terytorialnych i ad-
ministracji panstwowej zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami $rodowiska
przyrodniczego. Analiza jej tresci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochrony srodowiska. Informacje zawarte w mapie moga
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii rozwoju woje-
wodztwa oraz projektéw i plandw zagospodarowania przestrzennego, a takze w opracowa-
niach ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapie informacje $rodowiskowe stanowia
ogromna pomoc przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych 1 gminnych programow
ochrony $rodowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Do opracowania tresci mapy zbierano materiaty w: Centralnym Archiwum Geologicz-
nym Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie i Wroctawiu, archiwum geologicz-
nym Przedsigbiorstva Geologicznego we Wroctawiu PROXIMA S.A., Instytucie Upraw,
Nawozenia 1 Gleboznawstwa w Putawach, Biurze Urzadzania Lasu i Geodezji Lesnej Oddziat
w Brzegu oraz w Oddziale Zamiejscowym Dolnoslaskiego Urzgdu Wojewodzkiego w Jele-
niej Gorze i Dyrekcji Karkonoskiego Parku Narodowego w Jeleniej Gorze-Sobieszowie. Wy-

korzystane zostaty tez dane uzyskane w starostwach powiatowych, urzgdach gmin i od uzyt-



kownikow zt6z oraz pochodzace z bazy danych Systemu Gospodarki i Ochrony Bogactw Mi-
neralnych MIDAS. Informacje te zostaly zweryfikowane w czasie zwiadu geologicznego w
terenie.

Dane dotyczace zt6z kopalin wystepujacych na obszarze arkusza Jakuszyce zostaty za-
mieszczone w kartach informacyjnych z16z, opracowanych dla komputerowej bazy danych,

Scisle powiazanej z mapa geosrodowiskowa Polski.

II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Potozenie arkusza Jakuszyce wyznaczaja wspoOirzedne geograficzne: 15°15°-15°30” dhu-
gos$ci geograficznej wschodniej i 50°40°-50°50" szerokosci geograficznej potnocnej.

Obszar ten administracyjnie nalezy do wojewddztwa dolnoslaskiego i obejmuje czgs$¢
miasta Szklarska Porgba w powiecie jeleniogorskim.

Wedlug podziatu regionalnego (Kondracki, 1998) obszar objety arkuszem mapy nalezy
do podprowincji Sudety z Przedgérzem Sudeckim, makroregionu Sudety Zachodnie i miesci
si¢ w obszarze dwoch mezoregiondw: Gory Izerskie - ich potudniowy skrawek i Karkonosze -
cze$¢ wschodnia. Mezoregiony te rozdziela dolina rzeki Mielnicy 1 Kamiennej. Teren potozo-
ny w granicach Polski, zajmuje tylko potnocno-wschodnia cz¢$¢ arkusza, pozostata czes¢ lezy
na terytorium Republiki Czeskiej (Fig. 1).

Uksztaltowanie powierzchni na omawianym obszarze jest mato zréznicowane. W czgsci
izerskiej dominuja kopulaste ksztalty pojedynczych wzniesien o silnie zdenudowanych po-
wierzchniach szczytowych, przechodzace w tagodne zbocza ze stabo wcigtymi potokami
1 licznymi ostancowymi formami skalnymi.

Obszar Wysokiego Grzbietu nalezy do Gor Izerskich, ktorych zasadnicza czg$¢ znajduje
si¢ na sasiednim arkuszu Mirsk oraz w wigkszej czg$ci si¢ na terytorium Republiki Czeskie;.
Mozna jednak na tym terenie wyrdzni¢ zwarte masywy, wyraznie widoczne w terenie: na
potudniu jest to Tkacka Gora z Kozim Grzbietem (937,4 m n.p.m.) oraz bardziej na péinoc
Krogulec (988,1 m n.p.m.) z Cicha Réwning (1001,5 m n.p.m.). Najwigksze deniwelacje tere-
nu Gor Izerskich wystepuja wzdtuz granicznej rzeki Izera — okoto 100-200 m w jej przekroju
poprzecznym. Granica migdzy Karkonoszami i Gérami Izerskimi przebiega wzdhuz rzeki
Kamiennej (do ujscia Dzikiego Potoku), nastgpnie przez Przetecz Szklarska i wschodnie pod-
nodza Se¢pika, Dziatlu Izerskiego 1 Tkackiej Gory dochodzi do granicy z Czechami. Fragment
zasadniczego grzbietu Karkonoszy obejmuje Mumlawski Wierch (1216,9 m n.p.m.) i dalej na
wschod Kamiennik (1293,7 m n.p.m.). Nieco nizszy masyw, wcisnigty pomigdzy zakole rzeki

Kamiennej 1 doling Kamienczyka, obejmuje takie kulminacje jak: Ptasie Gniazda, Babiniec



1 Owcze Skaly. Grzbiet Karkonoszy jest tak samo zdenudowany jak wyzej opisane Gory Izer-
skie, partie szczytowe sa wyraznie sptaszczone 1 wystepuja liczne ostance skalne, jednak ob-
serwuje si¢ tu glgbsze weigeia dolin potokow i rzek z dominujaca doling rzeki Kamiennej

w czgsci potnocno-wschodniej obszaru arkusza.
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Fig. 1 Polozenie arkusza Jakuszyce na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (1998)

1 - granica makroregionéw, 2 - granica mezoregionow, 3 - granica panstwa

Mezoregiony Pogérza Zachodniosudeckiego: 332.25 - Obnizenie Zytawsko-Zgorzeleckie, 332.26 - Pogorze Izerskie
Mezoregiony Sudetéw Zachodnich: 332.34 - Gory Izerskie, 332.35 - Gory Kaczawskie, 332.36 - Kotlina Jeleniogor-
ska, 332.37 - Karkonosze

Obszar arkusza jest niemal w calosci zalesiony. Sa to lasy iglaste regla dolnego (od oko-
to 400 do 1000 m n.p.m.) sktadajace si¢ gtownie ze Swierka a takze modrzewia. Jedynie na
p6tnocno-zachodnim zboczu gory Ptasie Gniazda znajduje si¢ teren wystgpowania laséw bu-
kowych.

Na omawianym obszarze nie wystgpuja grunty orne klasy I-IVa. Prawie caty teren zaj-
muja gleby kwasne nizszych klas bonitacyjnych. Uzytki rolne w znikomej ilosci stanowia taki

na glebach pochodzenia organicznego.



Na tym terenie panuje klimat gorski (Wos, 1999). Jego elementy zmieniaja si¢ wraz ze
wzrostem wysoko$ci nad poziomem morza: obniza si¢ $rednia temperatura roczna, wzrasta
ilo$§¢ opadow, dluzej zalega pokrywa $niezna. Pigtro 600-800 m n.p.m. charakteryzuje si¢
$rednig rocznag temperatura okoto 5,5-6°C, okres wegetacyjny trwa 190 dni i zaczyna sig
z koncem drugiej dekady kwietnia. Dla pigtra powyzej 800 m n.p.m. $rednia temperatura
roczna wynosi zaledwie okoto 4,5°C, a okres wegetacyjny skraca si¢ do 175 dni i rozpoczyna
si¢ pod koniec kwietnia. Obszar ten charakteryzuje si¢ duza ilo$cia opadow, ktérych roczne
sumy w partiach szczytowych przekraczaja 1200 mm. Sniezna pokrywa na wierzchowinach
i stokach péinocnych zalega $rednio powyzej 110 dni. Czgstym zjawiskiem sa silne wiatry
(w przewadze potudniowo-zachodnie, poludniowe i potnocno-zachodnie), ktore niekiedy
osiagaja site huragandéw (30-50 m/s) oraz wiatry fenowe (halne), wystgpujace $rednio 130 dni
w roku. Charakterystyczne dla tego rejonu sa mgly, ktérych najwigksze nasilenie wystepuje
w pazdzierniku.

Niemal caty teren arkusza zdominowata gospodarka lesna i turystyka. Tylko w zniko-
mej ilo$ci przemyst wydobywczy 1 przetworczy. Ludno$¢ zatrudniona jest przede wszystkim
w nadle$nictwach 1 w sferze ushug rekreacyjno-turystycznych. W péinocno-wschodniej czgsci
arkusza, w obrgbie Szklarskiej Porgby-Huty, czynny jest kamieniotom granitu i zaktad prze-
robezy kwarcu.

Gorskie uksztaltowanie terenu 1 stabo rozwinigta infrastruktura sprawily, ze sie¢ drog
nie jest dobrze rozwinigta. Gtéwnym szlakiem komunikacyjnym o znaczeniu regionalnym
i migdzynarodowym jest droga z Wroctawia do Pragi (E-65) z przejsciem granicznym w Ja-

kuszycach. Réwnolegle do niej biegnie nieczynna, jednotorowa linia kolejowa.

ITI. Budowa geologiczna

Budowe geologiczna obszaru arkusza Jakuszyce opracowano na podstawie Szczegolo-
wej mapy geologicznej Sudetow w skali 1:25 000, arkusz Jakuszyce (Bobinski, 1993; Bobin-
ski, Gawlikowska, 1993).

Obszar arkusza, w granicach Polski, stanowi fragment karkonoskiego masywu granito-
wego (Fig. 2). Prawie caly teren zajmuja granity wieku karbonskiego. Jedynie w dolinach
rzek wystepuja osady czwartorzedowe reprezentowane przez holocenskie osady rzeczne oraz
jako czwartorzed nierozdzielony gliny deluwialne z rumoszem skalnym oraz zwiry i piaski
zwietrzelinowe 1 plejstocenskie zwiry i piaski rzeczne tarasow (w formie podtuznych ptatow).
Ich niewielkie rozprzestrzenienie zwigzane jest z przewaga procesoOw denudacji nad akumula-

cja. Do holocenu naleza torfy nagromadzone w formie typowych torfowisk wysokich - na



zachod od géry Kamiennik 1 na potnoc od Jakuszyc oraz jako torfowiska stokowe na zbo-
czach Kamiennika i Mumlawskiego Wierchu.

Granity karkonosko-izerskie reprezentowane sa przez trzy gtdéwne odmiany: $rednio-
ziarniste-rownoziarniste, Srednioziarniste-porfirowate i drobnoziarniste.

Granity $rednioziarniste-rOwnoziarniste wystepuja przede wszystkim w poludniowo-
wschodniej czg$ci terenu arkusza, ponizej wierzchotka Kamiennika, w dolinie Kamienczyka
oraz na polocno-wschodnich stokach Przedziatu. Sa to skaty barwy jasnoszarej z rézowa-
wym odcieniem, wietrzejace zottawo.

Odmiana dominujaca na obszarze arkusza sa granity srednioziarniste-porfirowate, miej-
scami gruboziarniste. W jego typowym wyksztatceniu charakterystyczne sa duze skalenie
potasowe (od 3 do 5 cm).

Granity drobnoziarniste, miejscami porfirowate, wyksztatcone sa w postaci kilku wigk-
szych platow na poinocno-zachodnich zboczach Krogulca i ponizej grzbietu S¢pik w Goérach
Izerskich oraz na péinocnych zboczach Przedzialu w Karkonoszach, a takze w postaci zyt na
poéinoc od Jakuszyc oraz w rejonie kamieniolomu Szklarska Porgba-Huta. Jest to skala barwy
jasnoszarej, prawie biate;j.

W granitach do$¢ licznie, na obszarze arkusza, wystepuja aplity i pegmatyty. Wigkszos¢
z nich ma niewielkie rozmiary. Wystgpuja w postaci rownoleglych lub przecinajacych si¢ zyt
o grubosci od kilku centymetrow do jednego metra, rzadko wigcej. Pegmatyty wystepuja
szczegblnie czgsto w kamieniolomie Szklarska Porgba-Huta, w granicie drobnoziarnistym
oraz w granicie $rednioziarnistym, porfirowatym. Sa to gniazda o wielkosci od kilku do kil-
kudziesigciu centymetrow.

Zyty kwarcowe wydzielono na zach6d od Owczego Potoku.

Sedymentacj¢ osadow czwartorzgdowych rozpoczyna plejstocenska seria zwir6w 1 pia-
skow tarasow rzecznych. Zbudowana jest ona z osaddéw piaszczysto-zwirowych z licznymi
duzymi blokami granitu. Tarasy erozyjno-akumulacyjne wyst¢puja w nielicznych miejscach
dolin Kamiennej i Izery.

Jako czwartorzed nierozdzielony sa opisane zwiry i piaski zwietrzelinowe. W wielu
miejscach, bezposrednio nad nimi zalegaja gliny deluwialne z rumoszem skalnym. Sa to
przemieszczone po zboczu utwory gliniaste 1 piaszczysto-gliniaste z rumoszem i ze zmienna
iloscia blokow granitu. Szczegdlnie duze ich nagromadzenia wystepuja w dolinach potokéw

Dzik i Kamionek.
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Fig. 2 Polozenie arkusza Jakuszyce na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihlego (1986)

Czwartorzed, holocen: 1 - utwory akumulacji rzecznej i jeziornej. Plejstocen: 2 - lessy; 3 — utwory akumulacji lo-
dowcowej i rzecznolodowcowej Sudetow.

Trzeciorzed: 4 — skaly wylewne zasadowe i tufy.

Kreda, kreda gérna: 5 — wapienie i margle, opoki, piaskowce i lokalnie piaski glaukonitowe.

Perm: 6 — zlepience, piaskowce arkozowe, mutowce i itowce pstre. Sylur i ordowik: 7 — tupki krystaliczne zielefice
i kwarcyty. Kambr: 8 — zielence i marmury. Paleozoik: 9 — granitoidy mtodopaleozoiczne, 10 —granitoidy staropale-
ozoiczne i starsze. Kambrosylur i proterozoik: 11 — gnejsy; 12 — tupki krystaliczne. Proterozoik: 13 — fyllity, kwarcy-
ty i szarogtazy, 14 — uskoki, 15 — granica panstwa.

W holocenie nast¢puje dalszy ciag transportu i przemywania glin zboczowych i1 rumo-
szu, co powoduje, ze dna dolin i koryt rzecznych wyS$cielone sa glazami, kamieniami oraz
zwietrzeling ziarnista okreslanymi jako osady rzeczne w ogolnosci. Tarasy zalewowe o wyso-
kosci 0,5-1,0 m ponad $redni poziom wody w rzece mozna wyr6zni¢ w dolinach Kamienne;j
1 Izery.

Innym rodzajem utwordéw holocenskich sa torfy. Na obszarze arkusza Jakuszyce wystg-
puja torfowiska wysokie z rozlegtymi, ptaskimi powierzchniami oraz drobnymi jeziorkami

torfowymi. Powstaty one na przetgczy pomigdzy Kamiennikiem a Szrenica (torfowisko pod-



alpejskie) oraz w obszarze szerokiego sptaszczenia rowninnego na pétnocny zachod od Jaku-
szyc (torfowisko dolnoreglowe). Natomiast torfowisko stokowe (gérnoreglowe) powstato na
splaszczonym, potnocnym zboczu Mumlawskiego Wierchu i Kamiennika. Torfowiska dolno-
reglowe, ktorych wiek okreslono na okoto 10 000 lat, utworzyly osady kilkunastometrowej
grubosci. Torfowiska podalpejskie, wieku kilku tysiecy lat, wytworzytly ptytkie profile gle-
bowe. Najmlodsze torfowiska gérnoreglowe maja najcienszy profil glebowy. Dzi§ obserwu-
jemy zarowno erozj¢ torfow przez ptynace potoki i sedymentacj¢ na nich skapych osadow

rzecznych, jak i1 zarastanie niektorych zboczy i dolin roslinnoscia torfowiskowa.

IV. Zloza kopalin

Na obszarze arkusza Jakuszyce wystepuja trzy udokumentowane ztoza (Tabela 2). Sa to
zaliczone do kopalin pospolitych ztoza granitu (,,Czerwony Potok”, ,,Wiciarka” i ,,Szklarska
Porgba-Huta”), zlokalizowane po potnocnej stronie drogi ze Szklarskiej Porgby do Jakuszyc.

Figuruja one w Bilansie zasobéw wedtug stanu na 31.12.2002 rok (Przeniosto, 2003).

Tabela 1
Srednie parametry geologiczne i jako$ciowe z16z
Parametr ,,Wiciarka” »Szklarska Poreba-Huta” ,,Czerwony Potok”
Miazszo$¢ (m) 40,5 27,7 17,5
Grubos¢ nadktadu (m) 0,64 5,2 0,6
Stosunek grubosci nadktadu do 0,2 0.03
miazszo$ci ztoza (N/Z) ) ’
Nasigkliwo$¢ (%) 0,62 0,40 0,38
Mrozoodporno$¢ b.d. catkowita catkowita
(cykle)
Wytrzymato$¢ na
ciskanie (MPa) 101,7 176,2 131,6
Scieralno$¢ na tarczy 0.23 0.25 0.43
Boehmego (cm)
Scieralno$¢ w bebnie
Devala (%) 21,7 7,06 b. d.
Porowatos$¢ (%) b.d. 0,02 b. d.
Szczelnosé (%) b.d. 0,97 b. d.

W 1972 r. udokumentowano zloze ,,Szklarska Porgba-Huta” w kategorii C; + B (Gacek,
1972). Skata w ztozu jest zmienna. Wystepuje tu zar6wno granit drobnoziarnisty jak i $red-
nioziarnisty porfirowaty oraz liczne zyly pegmatytu. Catkowita powierzchnia ztoza wynosi
6,9 ha, a miazszo$¢ od 16,1 do 36,9 m, $rednio 27,7 m. Granit zalega pod nadktadem o zmien-
nej grubosci — od 1,0 m do 11,9 m. Stanowia go gliny piaszczyste z rumoszem 1 blokami gra-
nitu i granit zwietrzaty. Srednio nadktad (poza kamieniotomem) wynosi 5,2 m. Jako$ciowo

kopalina wykazuje bardzo duze zréznicowanie. Czg$¢ granitu, dla ktérego oddzielnie poli-
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czono zasoby, ze wzgledu na nizsze parametry techniczne, wykorzystywana jest jako kamien
tupany. Granit o wyzszych parametrach sklasyfikowano jako surowiec do produkcji blokow
surowych 1 kruszywa do betonow. Niektore parametry jakosciowe zloza: nasigkliwo$¢ (%) —
0,03-1,05, $r. 0,4, porowatos$¢ (%) — 0,01-0,04, $r. 0,2, szczelnos¢ (%) — 0,96-0,99, sr. 0,97,
scieralno$¢ na tarczy Boehmego (cm) — 0,15-0,75, $r. 0,25. Aktualne zasoby wynosza
5112 tys. ton.

Najbardziej na zachdd, przy ujsciu Czerwonego Potoku do Kamiennej, znajduje si¢ zto-
ze ,,Czerwony Potok” udokumentowane karta rejestracyjna w 1987 roku (Wilgocka-
Lazarkiewicz, 1987). Kopaling jest granit do produkcji elementéw budowlanych. Wystepuje
tu granit porfirowaty znany ze ztoza ,,Wiciarka”. Powierzchnia udokumentowanego zloza
wynosi 0,9 ha, a jego miazszo$¢ od 1,0 do 34,0 m, $rednio 17,5 m. Nadktad zloza jest nieduzy
1 wynosi od 0,2 m w kamieniotomie do 1,0 m w kierunku pélnocnym i poludniowo-
wschodnim, $rednio 0,6 m. Stanowi go glina ze zwietrzelina granitu i rumosz granitowy.
W ztozu wyrdzniono trzy rodzaje kopaliny: granit catkowicie zwietrzaty - nieznajdujacy za-
stosowania, nadwietrzaty (ok. 10% zasobow) - nadajacy si¢ do produkcji kruszywa tamanego
1 granit $wiezy - nadajacy si¢ do produkcji elementow budowlanych. Niektore parametry ja-
kosciowe ztoza: nasiagkliwos¢ — S$rednio 0,38%, wytrzymato$¢ na S$ciskanie Srednio
131,6 Mpa, $cieralno$¢ na tarczy Boehmego — $rednio 0,43 cm. Aktualne zasoby wynosza
310 tys. ton.

Ztoze ,,Wiciarka” udokumentowane uproszczona dokumentacja geologicznag (Dzioba,
Domanski, 1968). Zajmuje ono potudniowe stoki wzniesienia Czerwone Skalki. Powierzchnia
ztoza wynosi 8,3 ha, a $rednia miazszos$¢ 40,5 m. Nadktad jest niewielki 1 waha si¢ od 0,2 m
do 1,0 m, $rednio wynosi 0,64 m dla obszaru ztoza poza kamieniotomem. Zaliczono do niego
utwory czwartorzgdowe jak i zwietrzaty granit. Zloze to jest zbudowane z porfirowatej
i rownoziarnistej odmiany granitu. Generalnie granit rownoziarnisty buduje centralna czgs¢
ztoza, a odmiana porfirowata wschodnia 1 zachodnia. Niewielkie wyplywy wody ze szczelin
na $cianach nieczynnego kamieniotomu zwiazane sa z opadami atmosferycznymi. Wybrane
parametry jako$ciowe ztoza: nasiakliwos$¢ (%) — 0,17-1,23, ér. 0,62, wytrzymato$¢ na $ciska-
nie (Mpa) — 41,7-149,9, ér. 101,7, $cieralnos$¢ na tarczy Boehmego (cm) — 0,15-0,35, $r. 0,23.
Aktualne zasoby wynosza 8733 tys. ton granitu. Jakos$¢ kopaliny, okreslona na podstawie
probek pobranych z wkopow oraz nieczynnego wyrobiska pozwala na produkcje gryséw do
betonoéw a takze klinca i thucznia (w budownictwie i drogownictwie).

Srednie parametry geologiczne i jakosciowe zt6z przedstawiono w tabeli 1.
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Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 2

Numer Wick Zasoby Stan
ztoza . geologiczne | Kategoria . | Zastosowa- Przyczyny
. Rodzaj | kompleksu . zagospoda- | Wydobycie ) o : -
na Nazwa zloza . . . bilansowe | rozpozna- . nie Klasyfikacja z16z konfliktowos$ci
. kopaliny | litologiczno- . rowania | (tys.ton) . .
mapie (tys. ton, tys. nia . kopaliny ztoza
SUrowcowego m3*) ztoza
wg stanu na rok 2002 Klasy 1 -4] Klasy A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Czerwony Potok Y C 310 C* Y4 0 Sb 2 B L
2 Wiciarka Y C 8733 C* Z 0 Sd, Skb 2 B L
3 Szklarska Porgba-Huta Y C 5112 C+B G 4 Sb, Sbb, Skb 2 B L

Rubryka 3: y - granit;
Rubryka 4: C - karbon;

Rubryka 6: C,* - zloze zarejestrowane;

Rubryka 7: ztoza: G - zagospodarowane, Z - zaniechane;

Rubryka 9: kopaliny: Sb - budowlane, Sbb - budowlane bloczne, Sd - drogowe, Skb - kruszyw budowlanych;

Rubryka 10: ztoza: 2 - rzadkie w skali catego kraju lub skoncentrowane w okreslonym regionie;

Rubryka 11: ztoza: B - konfliktowe;

Rubryka 12: L - ochrona lasow;




Wszystkie ztoza granitow sa konfliktowe ze wzgledu na ochrong lasow. Klasyfikacje
zt6z kopalin pospolitych z punktu widzenia potrzeb ochrony §rodowiska uzgodniono z geolo-

giem Dolnoslaskiego Urzedu Wojewddzkiego w Oddziale Zamiejscowym w Jeleniej Gorze.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

O pierwszych przejawach dziatalno$ci gérniczej na terenie arkusza Jakuszyce swiadczy
stanowisko archeologiczne wyznaczone w miejscu $redniowiecznego wyrobiska kwarcu, po
potudniowej stronie drogi ze Szklarskiej Porgby do Jakuszyc (przy Owczym Potoku). Nastep-
nym jest §lad po hucie szkta w Szklarskiej Porgbie - Orle. Dowodzi to, ze wczesne gornictwo
i przetworstwo kopalin tego rejonu scisle zwiazane bylo z rozwojem na Slasku przemystu
szklarskiego. Dopiero w latach migdzywojennych XX wieku nastapit niewielki rozwdj gor-
nictwa zwigzany z powszechnie tutaj wystepujacym granitem — surowcem wykorzystywanym
w budownictwie 1 drogownictwie. Jednak obszar tej dzialalno$ci ograniczony jest jedynie do
poinocno-wschodniego skrawka terenu arkusza. Trzy wyrobiska gornicze zaznaczone na ma-
pie mialy swdj poczatek wtasnie w tym okresie. Po II wojnie $wiatowej rozwdj tej gatezi
przemyshu jest zwiazany gtoéwnie z dziatalnoscia Jeleniogorskich Kopalni Surowcéw Mine-
ralnych, obecnie Spotka Akcyjna.

Wiascicielem zloza ,,Czerwony Potok™ sa Jeleniogérskie Kopalnie Surowcoéw Mineral-
nych S. A., posiadajace koncesj¢ wazna do 21.05.2007 roku. Ostatnie roboty gérnicze wyko-
nano tam w latach 80. ubieglego wieku w celu oczyszczenia ztoza i pobrania prébek na po-
trzeby projektu prac geologicznych. Ztoze ma ustanowiony obszar gorniczy o powierzchni 1
ha i teren gorniczy o powierzchni 43,4 ha, jednak z przyczyn ekonomicznych nie jest eksplo-
atowane od 1986 roku. Péinocna czgs$¢ terenu gérniczego przechodzi na teren arkusza Mirsk.

Drugie zloze znajdujace si¢ w gestii tej firmy to ,,Wiciarka”. Istniejacy w jego potu-
dniowej czesci kamieniotlom zostat zatozony w 1934 r. Po wojnie eksploatowany byt od
1946 r. przez Zjednoczenie Kamieniotoméw Slaskich. Produkcje stanowita przerdbka istnie-
jacych blokéw w wyrobisku na kamien budowlany. W 1956 r. zaprzestano eksploatacji. Teren
dawnego kamieniotomu ma obecnie formg tagodnego stoku z luznymi blokami granitu. Poro-
$nigty jest mtodym lasem.

Ztoze granitow - ,,Szklarska Porgba-Huta” jest jedynym zlozem eksploatowanym na ob-
szarze arkusza Jakuszyce. Uzytkownikiem zloza jest ,,JZER-GRANIT” Sp. z 0.0. ze Szklar-
skiej Porgby. Ztoze ma korzystne warunki do eksploatacji odkrywkowej. Usytuowane jest na
zboczu, ktére obniza si¢ w kierunku poludniowym, co pozwala na udostgpnianie go systemem

stokowym. Produkowane jest tu kruszywo do betondéw, kamien tupany i tamany dla budow-

13



nictwa oraz bloki surowe. Ztoze ma wyznaczony obszar i teren gorniczy, ktorego wschodnia
czg$¢ wkracza na teren arkusza Szklarska Porgba. Powierzchnia obszaru gorniczego wynosi
7,9 ha, a terenu gorniczego 68,2 ha. Koncesja na wydobywanie granitu wazna jest do
30.06.2022 roku. W wyrobisku znajduje si¢ sktadowisko odpadéw eksploatacyjnych o po-
wierzchni okoto 0,4 ha. Sktadowany jest tu rumosz granitowy 1 granit zwietrzaly w blokach
o wielkosci do 1 m® (tabela 3). Poludniowa cze§é¢ ztoza objeta kamieniotom, gdzie do 1944
roku eksploatacj¢ prowadzili Niemcy. W roku 1958 dla kamieniolomu opracowano kartg reje-
stracyjna. Ze ztoza pozyskiwano granit dla potrzeb budownictwa i drogownictwa, a jego od-
miang drobnoziarnista dla budownictwa dekoracyjnego. Wykorzystano go miedzy innymi:
przy budowie Portu Péinocnego i Dworu Artusa w Gdansku oraz Patacu Kultury 1 Nauki

w Warszawie.

Tabela 3
Odpady mineralne
Nr Kopalnia Miej SCOWOSC . P0w1erzghn1a Ilo$¢ odpadow Mozliwe spo-
obiektu Gmina Rodzaj zwatowiska
. . (stan na rok 2003) | soby wykorzy-
na Usvikownik Powiat odpadow | lub osadnika (tys. m’) stania odpadéw
mapie zytkowni owia (ha) tys. p
1 2 3 4 5 6 7 8
Czerwony Szklarska Porgba
Potok* brak
: Szklarska Poreb Pr 1,38 210 O | wykorzystania
JKSM S.A #* | DZAISKa TOreha yROTZY
jeleniogdrski
Szklarska Szklarska Porgba
Porgba-Huta brak
2 Ek 0,4 4,2 0 .
. Szklarska Porgba wykorzystania
Izer-Granit - —
jeleniogodrski
Rubryka 2 - * - odpady z przerobki tupkéw serycytowych z kopalni ,,Ortowice” (arkusz Mirsk), ** - JKSM

S.A. — Jeleniogorskie Kopalnie Surowcow Mineralnych S.A.;

Rubryka 4 - Pr— zwaly przerobcze, Ek — zwaly eksploatacyjne;
Rubryka 6 - sktadowanych;
Rubryka 7 - wykorzystanych.

W latach 1976-1978 eksploatowane byty torfy borowinowe ,,Jakuszyce” (Wisniewski,
1976). Eksploatacje prowadzit Zespot Uzdrowisk Jeleniogdrskich, oddziat Cieplice. Kopaling
urabiano rgcznie na wozki i z rampy tadowano na samochody i przewozono do uzdrowiska
Cieplice. Obecnie wyrobisko zalane jest woda, skarpy zaros$nigte 1 mato widoczne. Kopaling
wykorzystywano do celow leczniczych, w schorzeniach reumatycznych. Jednak ze wzgledu
na zmiang sposobu leczenia i ochrong unikatowej roslinnosci, wydobycie przerwano.

Na terenie nieczynnej kopalni ztoza ,,Czerwony Potok™ zlokalizowany jest jedyny na
arkuszu Jakuszyce zaklad przerdbczy kopaliny - kwarcu z kopalni ,,Stanistaw” na Rozdrozu
Izerskim (obszar arkusza Mirsk), ktéry zaniechat dziatalnos$ci z poczatkiem 2004 roku. Przy-

wozony samochodami surowiec byl kruszony i sortowany. Sporzadzona mieling kwarcowa
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wykorzystywano w przemysle hutniczym, szklarskim i ceramicznym. W poprzednich latach
przerabiano tu rowniez surowiec z kopalni tupka serycytowego ,,Ortowice”. Pozostatoscia
tego jest halda odpadow przerébczych o powierzchni okoto 1,4 ha. Sktadowany tam pyt sery-
cytowy nie jest wykorzystywany (Tabela 3).

VI. Perspektywy i prognozy wystegpowania kopalin

Na terenie arkusza Jakuszyce wytypowano jeden obszar perspektywiczny w miejscu za-
niechanej eksploatacji torfu borowinowego. W 1976 roku prowadzono tam prace geologiczne
majace na celu udokumentowanie ztoza torfu borowinowego ,,Jakuszyce” (Wisniewski, 1976;
Stachowiak 1 in., 2004). Wykonywato je Biuro Projektow i Ustug Technicznych Branzy
Uzdrowiskowej ,,Balneoprojekt” z Warszawy na zlecenie 6wczesnego Zespotu Uzdrowisk
Jeleniogorskich, Oddziat Cieplice. Odstapiono jednak od zatwierdzenia zasobdéw ze wzgledu
na zaniechanie przez inwestora eksploatacji 1 na walory przyrodnicze torfowiska. Z tego tez
wzgledu obszaru tego nie zaliczono do prognostycznych. Dla ustalenia jako$ci borowiny wy-
konano dwa wiercenia. Wydzielono dwa pola bilansowe: A i B wyznaczajac ich granice po
grubosci torfu 1,5 m. Calkowita powierzchnia, podana w dokumentacji wynosi 1,71 ha, $red-
nia grubos$¢ torfu dla pola A — 1,84, dla pola B — 2,12 m, a obliczone zasoby odpowiednio 7
i 28 tys. m’. Do nadktadu zaliczono 0,2 m ,,wierzchowiny” czyli torfu mato roztozonego, po-
przerastanego korzonkami ro$lin runa lesnego. Podlozem torfowiska jest zwietrzaly granit.
Jest to torf wysoki, o stopniu rozktadu 39% dla otworu pierwszego (pole B) i 54% dla drugie-
go (pole A). Zawarto$§¢ wody wynosi odpowiednio 90% 1 92%, odczyn pH 4,5 1 4,6, zawar-
tos$¢ czgsci nieorganicznych 1,7% 1 3,4%.

Mimo, Ze bogactwo zasobow granitu jest niemal niewyczerpane, to bardziej celowe wy-
daje si¢ zachowanie waloréw krajobrazowych 1 przyrodniczych gor, dlatego nie wyznaczono
obszarow perspektywicznych dla tej kopaliny. Wystepowanie lasow ochronnych i obszaru
chronionego krajobrazu na wigkszo$ci terenu arkusza (ok. 90%) powoduje, ze roboty gornicze
sa konfliktowe, a w obszarze Karkonoskiego Parku Narodowego bardzo konfliktowe. Jak wy-
nika z planu ochrony Parku (Plan..., 1996), zaklada si¢, ze w przysztosci jego teren moze by¢
powigkszony do obecnych granic otuliny. Nalezy wspomnie¢ jednak, ze w karcie rejestracyjne;j
ztoza granitu ,,Czerwony Potok™ oceniono, ze istnieje pelna mozliwos$¢ powigkszenia zasobow
poza jego obecne granice, a w 1969 r., 500 m na pétnoc od ztoza ,,Wiciarka”, w obrgbie arkusza
Mirsk, przeprowadzono roboty geologiczne, ktorych celem bylto zbadanie i udokumentowanie

ztoza granitu do produkcji kruszywa tamanego. Uzyskano negatywne wyniki.
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W granicie odstonigtym w kamieniotomie ,,Szklarska Porgba-Huta” i jego sasiedztwie
stwierdzono mineralizacj¢ kruszcowa wolframowo-cynowo-molibdenowa. Pod wzgledem
ilosciowym okruszcowanie to jest najwigkszym sposrod opisanych w Polsce. Przejawy tego
samego typu mineralizacji notowane sa tez w rejonie na poétnocny wschod od Jakuszyc. Jed-
nak wyniki dotychczasowych badan nie rokuja wigkszych perspektyw odkrycia stref okrusz-
cowania o znaczeniu przemystowym (Wirth, Kozula, 1985).

W latach 1970-1975, na potudniowy zachdd od Jakuszyc przeprowadzono badania pod
katem wykrycia ztoza barytowo-fluorytowego (Rydzewski, 1977). Stwierdzono tu obecno$¢
strefy przeobrazen hydrotermalnych granitu, zwiazanej $cisle z zyta kwarcowa. W rejonie tym
skoncentrowano badania geochemiczne, geofizyczne 1 wiertnicze. Wyznaczono strefe nisko-
oporowa zwiazana ze strefa uskoku Harrachova. Nie stwierdzono mineralizacji barytowo-

fluorytowej o znaczeniu ztozowym i uznano ten rejon za nieperspektywiczny.
VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Jakuszyce na terenie Polski odwadniany jest przez rzeki Kamienna (do-
rzecze Odry) oraz Izere (dorzecze Laby). Kamienna — lewobrzezny doplyw Bobru, bierze
swoj poczatek na pétnocnych stokach Mumlawskiego Wierchu, na wysoko$ci 1140 m. n.p.m.
Poczatkowo ptynie ona na potnocny zachod, a nastgpnie, okrazajac gore Babiniec, w kierunku
wschodnim, gdzie na granicy terenu arkusza osiaga rzedna 750 m n.p.m. Jedyny lewobrzezny
doptyw wystepujacy w catosci w obrebie arkusza to potok Kocieniec. Pozostate: Dziki Potok
(Rychlik), Ciekon i Czerwony Potok wystepuja w niewielkich fragmentach ujsciowych. Pra-
wobrzezne doptywy sptywajace z poinocnych stokow Karkonoszy to: Kulik, Owczy Potok
oraz poczatkowy fragment Kamienczyka.

Zachodnia czg$¢ arkusza - stanowiaca okoto 54% opisywanego obszaru - nalezy do
zlewni lIzery, jej lewostronne doptywy a mianowicie potoki: Smolna, Kamionka z Ptonka
oraz Kozieniec sptywaja w kierunku zachodnim. Potoki Mielnica z Dzikiem, oraz cieki spty-
wajace ze wschodnich stokéw gory Kozi Grzbiet, odprowadzaja wody w kierunku potudnio-
wym, wpadajac juz na terenie Czech do Mumlawy, lewobrzeznego doptywu Izery.

Grzbietami gorskimi Karkonoszy na wschodzie poczawszy od gory Kamiennik i dalej
w kierunku péinocno zachodnim poprzez Mumlawski Wierch 1 Kocierz, a nast¢pnie Cicha

Rownia w Gorach Izerskich 1 dalej na péinoc, przebiega dziat wodny zlewisk Morza Pétnoc-
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nego 1 Morza Battyckiego, rozdzielajacy dorzecza Laby i Odry, oznaczony na mapie jako
dzial pierwszego rzedu.

Na arkuszu Jakuszyce stan czystosci wod powierzchniowych nie jest kontrolowany w
ramach panstwowego monitoringu srodowiska (Kwiatkowska-Szygulska, 1999, 2003). Moni-

toring jakosci wody rzeki Kamiennej prowadzony jest jedynie przy jej uj$ciu do Bobru.
2. Wody podziemne

Rozpoznanie hydrogeologiczne terenu arkusza Jakuszyce jest stosunkowo stabe. Na
podstawie Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Jakuszyce (Kien¢,
2002a), Szczegbdtowe] mapy geologicznej Sudetow w skali 1:25 000, arkusz Jakuszyce (Bo-
binski, Gawlikowska, 1993a, 1993b) oraz analogii do rejonéw sasiadujacych, o lepszym roz-
poznaniu warunkéw hydrogeologicznych (Kiené, 2002b; Kietczawa, Czerski, 1997; Wojtko-
wiak, Czerski, 1997), stwierdzi¢ mozna, ze na omawianym obszarze wody podziemne wystg-
puja w dwoch pigtrach: czwartorzgdowym i karbonskim.

Pigtro czwartorzgdowe wystepuje na stosunkowo matej przestrzeni i nie stanowi po-
ziomu uzytkowego. Wyrdzni¢ mozna dwa rodzaje obszaréw wystepowania wodono$nego
czwartorzedu: doliny rzeczne oraz rozlegte torfowiska. W dolinach rzecznych wystgpuja nie-
wielkiej miazszosci (2-5 m), na ogot wymieszane osady rzeczne, jedynie w dolinie Kamiennej
oraz Izery, w okolicy uj$cia Kozienca, wystepuja niewielkie fragmenty osadéw piaszczysto -
zwirowych tarasow akumulacyjnych 2-5 m ponad poziomem rzeki. Zasobno$¢ tego poziomu
jest niewielka 1 zmienna, a ze wzgledu na $cisty zwiazek z wodami opadowymi i ciekow
zréznicowany jest tez sktad chemiczny, przy rownoczesnej niskiej mineralizacji.

Na pdétnocno-wschodnich stokach gory Kamiennik, Mumlawskim Wierchu oraz w doli-
nie Kamiennej, od ujscia Kocienca do ujscia Ciekonia, 1 dolinie Rychlika wystepuja torfowi-
ska, z ktorymi $cisle zwiazane sa mtaki zasilane naturalnymi wyplywami wod podziemnych.
Wody torfowisk sa bardziej zmineralizowane 1 wzbogacone w roztwory organiczne.

Pigtro wodono$ne karbonu, wystepujace w obrebie skal krystalicznych granitéw, reprezen-
towane jest przez wody podziemne rumoszowe - ptytkiego krazenia oraz wody podziemne szcze-
linowe - glebokiego krazenia (Paczynski 1 in., 1993). Wody rumoszowe wystepuja w zwietrzeli-
nowych partiach wychodni skal magmowych. Glgbokos¢ ich wystgpowania zalezna jest od miaz-
szo$ci strefy wietrzenia 1 waha si¢ od kilku do kilkunastu metréw. Zwietrzelina 1 rumosz nie sa
zbiornikiem zasobnym lecz charakteryzuja si¢ znacznymi zdolno$ciami retencjonowania wody co
pozwala na korzystanie z jego zasobow w okresie bezopadowym. Takim ujgciem korzystajacym
z zasobow tego poziomu jest ujecie drenazowe na wschodnich stokach Cichej Réwni, zaznaczone

na mapie, zaopatrujace w wodg lesniczowke Jakuszyce. Jego wydajnosé wynosi 7,5 m*/h.
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Wody podziemne szczelinowe glebokiego krazenia wystepuja w obrebie dyslokacji
1 zluznien tektonicznych. Maja one przewaznie charakter wod leczniczych 1 sa przedmiotem
eksploatacji w uzdrowiskach potozonych na péinoc i wschod od omawianego arkusza

Wedlug autorow arkusza Jelenia Gora ,,Mapy hydrogeologicznej Polski w skali
1:200 000” (Michniewicz i in., 1983a, 1983b) omawiany obszar nalezy do podregionu izersko

- karkonoskiego w regionie sudeckim.

{ Mirsk
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Fig. 3 Polozenie arkusza Jakuszyce na tle Glownych Zbiornikéw Woéd Podziemnych (GZWP) w Polsce
wymagajacych szczegoélnej ochrony, wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 - obszar najwyzszej ochrony (ONO); 2 — obszar najwyzszej ochrony dla wspotwystgpowania wod stodkich i mine-
ralnych; 3 - granica GZWP w o$rodku szczelinowo-porowym; 4 — granica panstwa
Numer i nazwa GZWP, wiek utworow wodonosnych: 344 — Zbiornik Karkonosze, paleozoik (Pz)

Zgodnie z ,,Mapa obszarow gtownych zbiornikéw wod podziemnych (GZWP) w Polsce
wymagajacych szczeg6lnej ochrony” (Kleczkowski, 1990) obszar ten zaliczony zostal do
GZWP prowincji gorsko-wyzynnej Masywu sudeckiego, w rejonie najwyzszej ochrony
(ONO) wod zwyktych oraz wspotwystepujacych wod stodkich i mineralnych (Fig. 3). W czg-
$ci wschodniej wystepuje fragment zbiornika wod podziemnych Karkonosze o numerze 344.

Z terenu arkusza Szklarska Porgba przenosi si¢ zasigg obszaru gorniczego dla stabo
zmineralizowanych zrodet wod radoczynnych. Zrodta te nie sa wykorzystywane leczniczo.

Na mapie zaznaczono dwa ujecia wod podziemnych, przemystowych.
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VIII. Geochemia Srodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne st¢zen okreslone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie
standardow jakos$ci gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika
2002 r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkéw dla poszczegdlnych grup zanie-
czyszczen oraz zakresy i ich przecigtne zawarto$ci w glebach z terenu arkusza 830 - Jakuszy-
ce zamieszczono w tabeli 4. W celu pordwnania tabelg uzupetlniono danymi zawartosci prze-
cigtnych (median) pierwiastkéw w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanie-
czyszczonych w kraju).

Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych dla ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy re¢cznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byla nie catkowita zawarto§¢ metali, lecz ta ich czg$¢, kto-
rej zrodlem sg zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwigzana i tatwo tugowalna.
Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 godziny.
Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spektrometrii
emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic Emis-
sion Spectrometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geo-
plasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spektrometrii
atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z u-
zyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie
oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.
Kontrolg jako$ci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych probek umieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materialdéw referencyjnych (wzorce Montana Soil,

SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).
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Tabela 4

Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Wartosci dopuszcezalne stezen w glebie lub ziemi (Rozporza-
dzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.)

Zawartosci w glebach na arkuszu
830-Jakuszyce

Warto$¢ przecigtnych (median) w glebach
obszardéw niezabudowanych Polski ¥

N=1 N=6522

Metale F o
2) 3) rakcja ziarnowa < lmm,
Grupa A ) Grupa B Grupa C mineralizacja HCI (1:4)
P Glegbokos¢ (m p.p.t.) Glebokos¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 8 <5
Ba Bar 200 200 1000 76 27
Cr Chrom 50 150 500 6 4
Zn Cynk 100 300 1000 79 29
Cd Kadm 1 4 15 1,1 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 2 2
Cu Miedz 30 150 600 10 4
Ni Nikiel 35 100 300 6 3
Pb Otow 50 100 600 67 12
Hg Rtec 0,5 2 30 0,07 <0,05

Ilo§¢ badanych prébek gleb z arkusza 830-Jakuszyce w poszczegdlnych grupach uzyt-

kowania terenu

As Arsen

Ba Bar

Cr Chrom

Zn Cynk

|t | [ —

Cd Kadm

Co Kobalt

Cu Miedz

1

Ni Nikiel

1

Pb Otéw

1

Hg Rtgé

1

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arkusza 830-Jakuszyce do poszcze-
gdlnych grup uzytkowania terenu (ilo§¢ probek)

1

D grupa A
a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obszaru poddanego ochronie na
podstawie przepiséw ustawy Prawo wodne,
b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow o ochronie przyrody; jezeli
utrzymanie aktualnego poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarza zagrozenia
dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla obszaréw tych stezenia zachowuja standar-
dy wynikajace ze stanu faktycznego,

grupa B - grunty zaliczone do uzytkow rolnych z wylaczeniem gruntéw pod
stawami i gruntow pod rowami, grunty leSne oraz zadrzewione i zakrzewione,
nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane z wylaczeniem terenow
przemystowych, uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
Jgrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny komunikacyjne,
¥ Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1: 2 500 000
N — ilo$¢ probek




Prezentacja wynikow

Zastosowana gestos¢ oprobowania (1 probka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkéw zgodnie z zasadami przyjgtymi w
kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna
probka na 1 cm? mapy). Wyniki badan geochemicznych zostaly wigc przedstawione na mapie
punktowe;j.

Lokalizacje miejsc oprobowania przedstawiono na mapie w postaci kwadratow wypet-
nionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfikowanych do grupy B (zgodnie z Rozporzadze-
niem...,2002).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zardbwno do wartosci stgzen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu..., 2002, jak i do warto$ci przecigtnych okre-
Slonych dla gleb obszaréw niezabudowanych calego kraju (Tabela 4).

Probka badanej gleby nalezy do grupy B, z uwagi na wzbogacenie w kadm 1 otéw.
Podwyzszone zawartosci tych pierwiastkow sa pochodzenia naturalnego, wiaza si¢ z budowa
geologiczng masywu Karkonoszy.

Z uwagi na zbyt niska gestos¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdhuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszone] promieniotwdrczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnig terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,,Geofizyk¢” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze ggsto$¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych

w skali 1:50 000 oraz ze dysponowano danymi tylko z profilu wschodniego, wyniki przed-
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stawiono w formie stupkowej dla wschodniej krawedzi arkusza mapy. Zabieg taki jest mozli-
wy, gdyz krawedz ta jest zbiezna z generalnym przebiegiem profilu pomiarowego. Wykresy
stupkowe sporzadzono jedynie dla punktow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, nato-
miast do interpretacji wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiaduja-

cym wzdtuz zachodniej lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

H30E PEOFIL WECHODMI
Dawka promieniowania gamma
] | | |
5633341 |
SE3ZTED
Tt i
SH32323
5631589 |
| |
0 20 40 Al B0 100 120
niGy'h
SteZenie radionuklidow cezu poczarnohylskiego
] [ [ |
5633341 |
SE3ZTED
Tt i
5632323 _ . |
5631589 |
| | | |
0 1 2 : 4 5 &
kqum:

Fig. 4 Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promieniotwérczymi (na osi rzednych - opis siatki kilometro-
wej arkusza)
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Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg promienio-
wania pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki:

Warto$ci dawki promieniowania gamma wzdluz profilu wschodniego wahaja sig
w przedziale od okoto 60 do okoto 100 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi okoto 70 nGy/h
1 jest dwukrotnie wyzsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Powierzchnia
arkusza Jakuszyce zbudowana jest w calosci z granitdéw tworzacych masyw Karkonoszy. Sa
to skaty charakteryzujace si¢ wysokimi warto§ciami dawek promieniowania gamma, si¢gaja-
cymi 100 nGy/h.

Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz profilu wschodniego
sa niskie 1 charakterystyczne dla obszarow bardzo stabo zanieczyszczonych. Wahaja si¢ one

w przedziale od okoto 3,0 do okoto 9,0 kBq/mz.

3. Ryzyko radonowe
Kryteria klasyfikacji

Obszary ryzyka radonowego wyznaczono w oparciu o klasyfikacj¢ stosowanag w Szwe-
cji (G. Akerblom 1986), ktora oparta jest na kryterium stgzenia radonu w powietrzu glebo-
wym (gltebokos$¢ pomiaru 0,8 m). Obszary o stezeniu radonu w powietrzu glebowym ponizej
10 kBg/m3 to obszary o niskim ryzyku, o stezeniu od 10 do 50 kBg/m3 — o $rednim ryzyku a
przy stezeniach powyzej 50 kBg/m3 to obszary zagrozone wysokim ryzykiem radonowym.
Termin ryzyko radonowe oznacza mozliwo$¢ wystapienia w pomieszczeniach budynkow zlo-
kalizowanych na danym obszarze stezen radonu przekraczajacych 200 Bg/m3.

W obszarach uznanych za niskiego ryzyka nie ma potrzeby prowadzenia dodatkowych
pomiaréw radonu w istniejacych budynkach badz w miejscach przewidywanych nowych in-
westycji mieszkaniowych lub budynkow uzyteczno$ci publicznej. W obszarach $redniego
ryzyka zalecane jest (dobrowolne) przeprowadzenie pomiaréw w powietrzu glebowym na
etapie projektu inwestycji lub w poblizu istniejacych budynkéw. W obszarach o wysokim
ryzyku radonowym pomiary st¢zen radonu w powietrzu glebowym powinny by¢ wykonywa-
ne dla kazdej planowanej inwestycji. Wtasciciele istniejacych nieruchomosci powinni wyko-
na¢ pomiary w pomieszczeniach mieszkalnych.

Material i metody badan

Do okreslenia ryzyka wykorzystano archiwalne wyniki prac prowadzonych przez Pan-
stwowy Instytut Geologiczny w latach 1995-1999 na terenie Dolnego Slaska. Potencjat rado-
nowy poszczegolnych jednostek litostratygraficznych lub litologicznych okreslony byl na
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podstawie pomiaréw in situ stgzen radonu w powietrzu glebowym. Pomiary dla okreslonej
jednostki prowadzony byt na poletku badawczym, na ktérym wykonane zostato 30-35 pomia-
row. Srednia arytmetyczna zbioru jest wartoscia charakteryzujaca potencjat radonowy. W
przypadku jednostek o znacznym rozprzestrzenieniu powierzchniowym pomiary wykonywa-
ne byly na kilku poletkach badawczych a $rednia arytmetyczna obliczana byta dla zbioru zto-
zonego z wszystkich wykonanych punktéw pomiarowych. W ten sposob okreslono potencjat
radonowy dla poszczegdlnych jednostek litostratygraficznych i litologicznych Sudetow.
Pomiary wykonane byty przy uzyciu emanometrow: RDA 200 produkcji kanadyjskiej firmy
Scintrex oraz LUK 3 produkcji czeskiej. Gligboko$¢ pomiaru wynosita 0,8 m, czas pomiaru -
3 min.

Charakterystyka ryzyka radonowego

Obszar arkusza Jakuszyce w calo$ci objety jest wysokim ryzykiem radonowym, co
spowodowane jest tym, ze caty ten teren buduja granity karkonoskie, cechujace si¢ $rednia
warto$cia stezenia radonu w powietrzu glebowym na poziomie 86,1 kBg/m3, maksymalne

wartosci siegaja 330 kBg/m3.

IX. Skladowanie odpadow

Celem opracowania warstwy tematycznej ,,Sktadowanie odpadow” jest wskazanie ob-
szaréw, ktore sa predysponowane do lokalizacji w ich obrgbie sktadowisk odpadéw, przy
jednoczesnym respektowaniu ograniczen wynikajacych z wymagan ochrony srodowiska przy-
rodniczego. Generalnie obszary te powinny spetia¢ kryteria lokalizacji sktadowisk odpadow
zgodnie z wymaganiami zawartymi w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r., o odpadach [Dz. U.
Nr 62, poz. 628] oraz w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r.,
w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i za-
mknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegolne typy sktadowisk odpadow [Dz. U. Nr 61,
poz. 549]. Z uwagi na skalg i specyfikg opracowania kartograficznego w nielicznych przy-
padkach przyjmowane sa zmodyfikowane rozwiazania w stosunku do aktualnie obowiazuja-
cych aktéw prawnych, umozliwiajace pdzniejsza weryfikacj¢ i uszczegdélowienie rozpoznania
na etapie projektowania sktadowisk. Ponadto w przypadkach nie ujetych aktami prawnym
brane sa pod uwage dodatkowe elementy do uwzglednienia na mapie oraz kryteria prze-
strzenne nawiazujace do istniejacych warunkéw lokalizowania sktadowisk.

Warunki lokalizacyjne dla przysztych sktadowisk odpadéw sa réznicowane w zalezno-
$ci od ich trzech typow: N — odpadow niebezpiecznych, K — odpadéw innych niz niebez-

pieczne, O — odpadoéw obojetnych.
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Lokalizowanie sktadowisk odpadow podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atmosfery.

W nawiazaniu do wymienionych kryteridw, opracowanie omawianej warstwy informa-
cyjnej mapy polega na wyrdznieniu nastgpujacych obszarow:

— bezwzglednego zakazu lokalizowania wszelkich typow sktadowisk odpadow,

— preferowanych, na ktorych wskazane jest lokalizowanie sktadowisk odpadow, ze
wzgledu na wystepowanie na powierzchni terenu lub plytko w podtozu (do glebokosci
2,5 m) gruntow spetniajacych wymagania naturalnej warstwy izolacyjnej,

— pozbawionych naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorych lokalizacja sktadowisk odpa-
dow jest mozliwa, ale wymaga zastosowania sztucznie wykonanych barier geologicz-
nych lub syntetycznych uszczelnien,

Nalezy zwrdci¢ rowniez uwage, ze wyznaczone obszary moga by¢ uwzglednione przy
typowaniu wariantow lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, ale réwniez na etapie
uzgadniania warunkow zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji
obiektow szczegodlnie uciazliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektow mogacych
pogorszy¢ stan srodowiska. Dane 1 oceny zaprezentowane na planszy B zawieraja wigc ele-
menty wiedzy o srodowisku niezbgdne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w pla-
nowaniu przestrzennym.

Warstwa tematyczna ,,Sktadowanie odpadow” wraz z warstwa ,,Geochemia $rodowi-
ska” wchodza w sktad warstwy informacyjnej ,,Zagrozenia powierzchni ziemi” 1 s przedsta-
wione razem na Planszy B mapy.

Teren arkusza Jakuszyce charakteryzuje si¢ ponad 97 % udziatem zwartego kompleksu
laséw oraz znaczacym udziatem terendw o dominujacych spadkach powyzej 10°. Z tego
wzgledu, w rezultacie pierwszej delimitacji przestrzennej, na catej jego powierzchni wydzie-
lono obszar o bezwzglednym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow wszystkich typow.
Sytuacja taka wytaczyta dalsza analize obszaru w kierunku oceny naturalnych warunkéw izo-

lacyjnych podtoza dla okreslonych typow sktadowisk.

X. Warunki podloza budowlanego

Dla obszaru arkusza Jakuszyce nie okre§lono warunkéw podtoza budowlanego, gdyz te-
ren ten niemal w cato$ci zajmuja lasy, ponadto poludniowo-wschodnia jego czgs$¢ lezy w gra-
nicach Karkonoskiego Parku Narodowego. Znikomy procent zajmuja taki na glebach pocho-
dzenia organicznego, a na potnoc od rzeki Kamiennej zlokalizowane sa trzy niewielkie zloza

granitu.
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XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Obszar arkusza Jakuszyce w catosci poro$nigty jest lasami. Potudniowo-wschodnia jego
cze$¢ nalezy do Karkonoskiego Parku Narodowego, ktory od pdinocy otoczony jest strefa
ochronna. Pozostata czgs¢ terenu arkusza potozona jest w obrgbie obszaru chronionego krajo-
brazu Karkonosze-Gory Izerskie.

Wyzsze partie Karkonoszy naleza do Karkonoskiego Parku Narodowego, utworzonego
w 1959 r. Obecna, catkowita powierzchnia parku wynosi 5580 ha. Najwigksza jego czes¢
zajmuja lasy - 4022 ha - objg¢te gtownie ochrong czg$ciowa. Tereny potozone powyzej gornej
granicy lasu czyli pigtro subalpejskie i alpejskie o powierzchni 1726 ha objgto ochrong $cista.
Na obszarze omawianego arkusza obszar ochrony $cistej kontynuuje si¢ z sasiedniego arkusza
Szklarska Porgba i dochodzi do Gory Kamiennik (1293,7 m n.p.m.). Park stanowi czg$¢ Bila-
teralnego Rezerwatu Biosfery Karkonosze/KarkonoSe, powstatego w 1992 r. Jego wartoscia
przyrodnicza sa przede wszystkim: $wiat zwierzat (m.in. muflony, gluszce) i roslin regla gor-
nego, pigtra alpejskiego i subalpejskiego (kosodrzewina, jarzab sudecki, wierzba japonska,
roslinno$¢ torfowisk) oraz osobliwosci krajobrazowe (skatki granitowe, gotoborza, moreny,

wodospady 1 kotty polodowcowe).

Tabela 5
Proponowane ostoje przyrody wg CORINE/NATURA 2000
Po- NATURA 2000
Numer Nazwa wierzch- T Motyw Status
(Fig. 5) ostoi nia yp wyboru ostoi =
(ha) . Ilos¢
Gatunki | e dlisk
1 2 3 4 5 6 7 8
] . Sd, Fa,
418 Gory Izerskie 16 173 G LT Gm, Kr - Pt, Ss 6-15
G,L,M,| Fl Fa,
427 Karkonosze 23078 W Gm, Kr PNp Bk, Pt, Ss >16
427h Torfow1sk(; ;)od Szreni- 30 T sd i ) 15
427¢ Karkonoski Park Naro- 8 003 G.M,L Fl, Fa, RB, PN Pt, Ss ~16
dowy Gm, Kr

Rubryka 4: L - lasy, T - tereny podmokle - torfowiska, bagna i roslinno$¢ brzegdw wod $rédladowych, W - wo-
dy srodladowe stojace i ptynace, M - murawy i taki, G - unikatowe formy geomorfologiczne

Rubryka 5 i1 7: Sd - siedlisko, Fa - fauna, Kr - krajobraz, Pt - ptaki, F1 - flora, Ss - ssaki, Bk — bezkregowce, Gm —
geomorfologia

Rubryka 6: PNp — park narodowy stanowi czg$¢ ostoi, RB — rezerwat biosfery, PN — park narodowy

Ciekawym elementem morfologicznym sa pojedyncze grupy skalne bgdace rezultatem selek-
tywnego wietrzenia i degradacji zboczy. Ich nagromadzenie znajduje si¢ w pasmie od Babin-

ca do Rozdroza pod Przedziatem oraz wzdtuz szosy Szklarska Porgba — Jakuszyce. Na terenie
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omawianego arkusza granica Karkonoskiego Parku Narodowego przebiega z Mumlawskiego
Wierchu na zachodzie do Wodospadu Kamienczyka na wschodzie. Wawo6z Kamienczyka
stanowi jedna z osobliwo$ci parku. Woda plynaca Kamienczykiem spada z wysokos$ci 27 m,

po trzech progach, do glebokiego wawozu zbudowanego z pionowych, granitowych $cian.

i

0 5 10 15 20 25 km

427b

-1 Y
ool 4 Te—e————==

1 TTIE6kC 2

Fig. 5 Polozenie arkusza Jakuszyce na tle mapy systeméw ECONET (Liro, 1998) i CORINE/NATURA
2000 (Dyduch-Falniowska i in., 1999)

System ECONET

1 - migdzynarodowy obszar wgztowy, jego numer i nazwa: 35M — Karkonosko-Izerski, 36M - Gor i Pogorza Ka-
czawskiego, 2 - krajowy korytarz ekologiczny, jego numer i nazwa: 66k — Kwisy;

System CORINE/NATURA 2000

ostoje przyrody o znaczeniu europejskim: 3 - o powierzchni >100 ha, ich numer i nazwa: 403a - Chro$nickie Kopy,
407 - Pradolina Bobru, 418 - Gory Izerskie, 427 — Karkonosze, 427¢ — Karkonoski Park Narodowy, 427f - Torfowi-
ska w rejonie Przeteczy Karkonoskiej, 427i - Torfowiska miedzy Sniezka a Smogoria; 4 - 0 powierzchni <100 ha, ich
numer i nazwa: 418a - Torfowisko pod Suchaczem, 418b - Torfowisko Zielnik, 418¢c - Torfowisko Izerskie, 427a -
Ztoty Widok, 427b - Torfowisko pod Szrenica, 427d - Sniezne Kotly, 427g - Torfowiska w rejonie Pielgrzymow;

5 - granica panstwa

Od potocy do Karkonoskiego Parku Narodowego przylega obszar chronionego krajo-
brazu Karkonosze - Gory Izerskie, utworzony w 1986 r. na powierzchni 43 450 ha. Petnit on

role otuliny parku. W 1996 r. na terenie bezposrednio przylegajacym do parku, w obrebie
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obszaru chronionego krajobrazu, wydzielono otuling Karkonoskiego Parku Narodowego,
o catkowitej powierzchni 11 265 ha. Na obszarze arkusza granica jej przebiega od Przelgczy
Szklarskiej na zachodzie, droga Jakuszyce - Szklarska Porgba na wschaod.

Wedhug koncepcji krajowej sieci ekologicznej ECONET (Liro, 1998) caly obszar arkusza
obejmuje Karkonosko-Izerski miedzynarodowy obszar weztowy, a wedlug systemu CORINE
(Dyduch-Falniowska 1 in., 1999) na terenie arkusza wystgpuja cztery europejskie ostoje przyro-
dy: Karkonosze, Karkonoski Park Narodowy, Torfowisko pod Szrenica 1 Gory Izerskie (Fig. 5).

XII. Zabytki kultury

Obszar objety arkuszem Jakuszyce od pradawnych dziejow byt terenem zasiedlen lu-
dow stowianskich. W czasach historycznych jednak najbardziej utrwality si¢ na tych ziemiach
wplywy czeskie i niemieckie. Uksztaltowanie terenu i brak tak znaczacych dla rozwoju cywi-
lizacji rud metali sprawily, ze rejon ten jest ubogi w zabytki kultury materialnej. W granicach
arkusza znajduja si¢ jedynie trzy stanowiska archeologiczne i jeden szlak handlowy zwany
»Droga Celna”. Sa one zwiazane z rozwojem hutnictwa szklarskiego w Sudetach Zachodnich.
Na omawianym arkuszu §wiadectwem tego moze by¢ stanowisko archeologiczne w pocho-
dzacym z XIII wieku wyrobisku kwarcu, znajdujacym si¢ po potudniowej stronie drogi ze
Szklarskiej Porgby do Jakuszyc (przy Owczym Potoku).

Podobnie jak we wschodniej czg$ci Karkonoszy wydobywanie i przetworstwo rud me-
tali powodowato szybkie wytrzebienie puszczy karkonoskiej, tak szklarstwo w zachodnim
rejonie pochtaniato coraz to nowe potacie lasu. Potrzebowato ono nie tylko drewna opatowe-
go dla hut, ale gléwnie wegla drzewnego, z ktdérego wyrabiano potrzebny do produkcji szkta
weglan potasu (potaz). Wazna rolg odgrywata wigZz z majacym stare tradycje szklarstwem
czeskim. Swiadczy o tym, ujeta w rejestrze Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow, tak
zwana ,,Droga Celna” taczaca w XVIII wieku hutg szkta potozona pod Granicznikiem z hu-

tami w Czechach.

XIII. Podsumowanie

Teren arkusza Jakuszyce jest do$¢ jednorodny pod wzgledem warunkow naturalnych
1 gospodarczych. Prosta budowe geologiczna zawdzigcza malo zréznicowanemu masywowi
granitowemu, a monotonna morfologia jest wynikiem silnych proceséw denudacyjnych. Przy-
roda zywa to niemal wylacznie lasy swierkowe regla dolnego. Walory krajoznawcze powodu-
ja, ze dzisiaj jak 1 w przysztosci jedyna galgzia gospodarki jaka bedzie si¢ tu rozwijata jest

turystyka. Marginalne znaczenie maja zloza granitu rozpoznane w poédinocno-wschodnim
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skrawku arkusza, tym bardziej, ze sposrod trzech zt6z tylko jedno - ,,Szklarska Porgba-Huta”
jest zagospodarowane.

Uzytkowym pigtrem wodono$nym jest pigtro karbonskie.

Caly obszar arkusza Jakuszyce objety jest bezwzglednym zakazem lokalizowania
sktadowisk odpadow wszystkich typow, co zwigzane jest wystgpowaniem w jego granicach
zwartego kompleksu lasow oraz terenéw o dominujacych spadkach powyzej 10°.

Teren arkusza w calo$ci podlega ochronie. Najwyzszej rangi obszarem chronionym jest
Karkonoski Park Narodowy. Nalezy do niego poludniowo-wschodnia czg$¢ terenu: od
wschodniej granicy arkusza po Mumlawski Wierch na zachodzie. Pozostata czg$¢ arkusza
stanowi obszar chronionego krajobrazu Karkonosze — Gory Izerskie, gdzie podstawowa war-
toscia przyrodnicza sa rzezba terenu, cieki wodne 1 kompleksy lesne. Biorac pod uwage wy-
soki poziom degradacji lasow, a zatem konieczno$¢ wspomagania proceséw ich regeneracji,
planuje si¢ w przysztosci powigkszenie obszaru Parku do obecnych granic otuliny. Dlatego
nie powinno si¢ tu rozwija¢ przemystu wydobywczego, a juz istniejacy ograniczy¢ do mini-
mum.
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