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. Wstep

Arkusz Kamienna Gora Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000 zostat
wykonany w Panstwowym Instytucie Geologicznym w 2004 roku. Przy jego opracowywaniu
wykorzystano materiaty archiwalne i informacje zamieszczone na arkuszu Kamienna Géra
Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000 (MGGP), wykonanej w roku 2000
w Przedsigbiorstwie Geologicznym we Wroctawiu PROXIMA S A (Gruszecki, Wozniak,
2000). Niniejsze opracowanie powstato zgodnie z instrukcja opracowania i aktualizacji
MGGP (Instrukcja..., 2002) oraz z niepublikowanym aneksem do Instrukcji dotyczacym wy-
konania warstwy tematycznej ,,Sktadowanie odpadéw”.

Mapa geosrodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane w szesciu warstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gornictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geochemia srodowiska, sktadowanie odpa-
doéw), warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkdw kultury.

Celem mapy jest przedstawienie samorzadom i administracji panstwowej syntetycznej
informacji niezbgdnej dla realizacji racjonalnej gospodarki surowcami mineralnymi oraz go-
spodarki przestrzennej.

Arkusz sporzadzono na podkiadzie mapy topograficznej Kamienna Géra w ukladzie
»,1942”. Przy jej opracowywaniu wykorzystano materiaty zgromadzone w archiwach: Dolno-
Slaskiego Urzedu Wojewodzkiego Oddziat Zamiejscowy w Watbrzychu i Jeleniej Gorze,
Przedsicbiorstwa Geologicznego we Wroctawiu PROXIMA S.A., Oddziatu Dolnoslaskiego
Panstwowego Instytutu Geologicznego we Wroctawiu oraz Centralnym Archiwum Geolo-
gicznym. Ponadto wykorzystano informacje uzyskane w: Regionalnym Banku Danych Hy-
drogeologicznych HYDRO, Instytucie Upraw, Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach,
Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych we Wroctawiu, Panstwowej Stuzbie Ochrony Za-
bytkow w Watbrzychu i Jeleniej Gorze oraz urzedach powiatowych, miejskich i gminnych,
wystepujacych na terenie arkusza. Uzyskane informacje i dane archiwalne zweryfikowano
I uzupetniono w czasie zwiadu terenowego.

Dane dotyczace zt6z kopalin zamieszczone zostaty w kartach informacyjnych opraco-
wanych dla komputerowej bazy o ztozach, scisle zwiazanej z realizacja Mapy geosrodowi-

skowej Polski.



1. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Kamienna Gora ograniczony jest nastepujacymi wspdtrzednymi: 16°00°-
16°15’ dlugosci geograficznej wschodniej i 50°40°-50°50” szerokosci geograficznej potnocnej.

Teren arkusza wchodzi w sktad wojewddztwa dolnoslaskiego. Wschodnia czesé¢ obej-
muje fragment miasta Watbrzycha, bedacego na prawach powiatu oraz powiat Watbrzych
z miastami: Szczawno Zdrdj i Boguszow-Gorce, gminag Czarny BoOr oraz miastem i gmina
Mieroszow. Zachodnia cze$¢ arkusza wchodzi w sktad powiatu Kamienna Géra z miastem
oraz gmina Kamienna Gora, gminag Marciszéw oraz miastem i gmina Lubawka.

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski (Kondracki, 1998) obszar arkusza
znajduje si¢ w obrebie 2 makroregionéw: Pogdrza Zachodniosudeckiego z mezoregionem
Pogorze Watbrzyskie i Sudetow Srodkowych z mezoregionami: Gory Kamienne, Gory Wat-
brzyskie, Obnizenie Scinawki i Gory Stotowe (Fig. 1). Niewielki fragment terenu w pétnoc-
no-wschodniej czesci arkusza nalezy do mezoregionu Pogorze Watbrzyskie. Na potudnie od
niego znajduja si¢ Gory Watbrzyskie uksztattowane w postaci izolowanych, silnie rozczton-
kowanych zalesionych koput. Géry te charakteryzuja si¢ duzym nachyleniem stokdw. Na te-
renie arkusza Kamienna Gora potozony jest ich najwyzszy szczyt - Chetmiec 869,2 m n.p.m.,
oraz na pétnocny wschod od niego charakterystyczny grzbiet Trojgarbu. Gory porasta mie-
szany las lisciasty regla dolnego. Na potudniowy zachod od Gor Watbrzyskich wystepuje
Obnizenie Kamiennej Gory i Leska (czes¢ Bramy Lubawskiej), gdzie notowana jest minimal-
na wysokos¢ hipsometryczna na arkuszu (419,1 m n.p.m. - w dolinie Bobru w rejonie Miero-
szowa). Kotliny $rodgorskie charakteryzuja si¢ falista rzezba, ktdra zmienia sie gwattownie
w rejonie pasm gorskich. Przez potudniowa i srodkowa cze$¢ obszaru arkusza ciagna si¢ tu-
kiem Goéry Kamienne. Charakteryzuja si¢ stromymi stokami i niespokojnym profilem linii
grzbietowej. Ich maksymalne wzniesienie osiaga wysokos¢ 851 m n.p.m. (Lesista Wielka).
Gory podzielone sa na szereg pasm i grzbietow goérskich. Na potudnie od Kamiennej Gory
w Kierunku Lubawki, pasmo Lesistej i Czarnego Lasu przechodzi w fancuch Gor Kruczych.
Wygiety ku potnocy tuk Gor Kamiennych otacza Kotling Krzeszowska. Na potudnie od niej
leza gory Zawory z charakterystycznymi skatkami w rejonie Gorzeszowa. Sa one czescia GOr
Stotowych Od wschodu Zawory sasiaduja z depresja srddgorska - Obnizeniem Mieroszowa,
wchodzacym w sktad Obnizenia Scinawki.

Teren arkusza nalezy do sudeckiej dzielnicy klimatycznej. Opisywany rejon charaktery-
zuje si¢ klimatem chtodnym i wilgotnym. W obrebie obnizen $§rodgdrskich srednia temperatu-

ra roku wynosi okoto 6,0°C. Najcieplejszym miesiacem jest lipiec ze $rednia temperatura



14,5°C, a najzimniejszym styczen —-3,0°C. Zima trwa 110 dni, a lato 50 dni. Okres wegetacji
jest krotki i wynosi 188 dni, a jego poczatek przypada na potowe kwietnia. Opady roczne
w obnizeniach $rodgdrskich dochodza do 800 mm, maksimum przypada na miesiace letnie,
aminimum na poczatek jesieni. W obrgbie pasm gorskich panuja podobne warunki klima-
tyczne, jedynie wraz ze wzrostem wysokosci obniza si¢ temperatura i rosnie ilo$¢ opadow.
Pod wzgledem zagospodarowania terenu obszar arkusza Kamienna Géra jest mocno
zréznicowany, obok rejonéw silnie zurbanizowanych wystepuja tereny prawie bezludne, po-
zbawione infrastruktury np. w okolicach Zawordéw. Taki uktad zagospodarowania terenu po-
wstat w wyniku wielowiekowej eksploatacji gorniczej. Przemystowe miasta Watbrzych
i Boguszow-Gorce rozwinety si¢ w rejonach wydobycia wegla kamiennego. Dzigki niemu
powstaty zaktady przetworcze wegla kamiennego, elektrownia, huty oraz zaktady przemystu
maszynowego. W Boguszowie-Gorcach wydobywano baryt. Ludnos¢ zamieszkujaca okolicz-
ne miejscowosci znajdowata zatrudnienie gtéwnie w zaktadach przemystowych duzych miast.
Obecnie dawny przemyst gorniczy przestat istnie¢. Eksploatacja surowcow ograniczona jest
do wydobycia kamieni drogowych i budowlanych w kilku kamieniotomach na obszarze mig-
dzy Boguszowem, a Kamienng Goéra oraz glin, piaskow i zwir6w na potrzeby lokalne.
Dziatalno$¢ gospodarcza, skupia si¢ gtownie w osrodkach miejskich: Kamiennej Gorze,
Lubawce, Mieroszowie. Tradycyjnie, jak w innych rejonach Sudetdw, istniat tu rozwinigty
przemyst wiokienniczy, jego gtdwnym osrodkiem na terenie arkusza byta Kamienna Gora,
poza nia zlokalizowano zaktady wtokiennicze w Mieroszowie i Boguszowie-Gorcach. Obec-
nie jego znaczenie dla gospodarki ulegto zmniejszeniu. Zaktady przemystu widkienniczego
nadal istnieja w Kamiennej Gorze, Mieroszowie, Boguszowie-Gorcach. W Boguszowie-
Gorcach i Kamiennej Gérze funkcjonuja liczne zaktady ustug budowlanych i transportowych.
Surowy klimat gorski i stabe gleby nie sprzyjaja rozwojowi rolnictwa. Tylko w rejonach
obnizen $rddgorskich wzdtuz potokéw istnieja wzglednie korzystne warunki do uprawy rol-
nej. Jednak w miejscach tych wystepuja gleby mato zyzne, ktorych jakosci nie moze popra-
wi¢ nawet intensywne nawozenie. Dolne czesci stokdw gor porastaja gtéwnie taki i pastwi-
ska. Rolnictwo ogranicza sie gtéwnie do hodowli. Na obszarze pasm gorskich dominuje go-
spodarka lesna. Dawniej wigkszos¢ dolin zajmowaty dtugie wsie tancuchowe potaczone
w jednolita sie¢ osadnicza. Obecnie ze wzgledow ekonomicznych ulegty w znacznym stopniu
wyludnieniu i utracity ciagtos¢ zabudowy.
Na terenie arkusza istnieje gesta sie¢ kolejowa rozwinieta wzdtuz dawnych szlakéw
komunikacyjnych. Linia kolejowa o znaczeniu krajowym biegnie od Watbrzycha przez Bogu-

szOw-Gorce i Marciszow do Jeleniej Gory. Od niej odchodza lokalne linie w kierunku: Mie-



roszowa, Kamiennej Gory, Chetmska i Lubawki. W ostatnich latach ich znaczenie w zwiazku
z rozwojem transportu samochodowego zmalato. Sie¢ drog jest dobrze rozwinieta, sa to drogi
0 znaczeniu krajowym, do przejs¢ granicznych w Mieroszowie i Lubawce oraz lokalne, 1a-

czace poszczegblne miejscowosci z gtdbwnymi miastami.
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Fig. 1 Polozenie arkusza Kamienna Goéra na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackie-
go (1998)

1 — granica prowincji 2 — granica makroregionu 3 — granica mezoregionu 4 — granica panstwa

Mezoregion nalezacy do makroregionu Nizina Slasko-Euzycka: 317.78 — Réwnina Chojnicka; Mezoregiony nalezace
do makroregionu Przedgérze Sudeckie: 332.11 — Wzgorza Strzegomskie, 332.12 — Réwnina Swidnicka, 332.15 —
Obnizenie Podsudeckie. Mezoregiony nalezace do makroregionu Pogérze Zachodniosudeckie, 332.27 — Pogorze Ka-
czawskie, 332.28 — Pogoérze Watbrzyskie (Bolkowsko-Watbrzyskie); Mezoregiony nalezace do makroregionu Sudety
Zachodnie: 332.35 — Gory Kaczawskie, 332.36 — Kotlina Jeleniogdrska, 332.37 — Karkonosze, 332.38 — Rudawy Ja-
nowickie; Mezoregiony nalezace do makroregionu Sudety Srodkowe: 332.41 — Brama Lubawska, 332.42 — Gory
Watbrzyskie, 332.43 — Gory Kamienne, 332.44 — Géry Sowie, 332.46 — Obnizenie Nowej Rudy, 332.47 — Obnizenie
Scinawki, 332. 48 — Gory Stotowe.

I1l. Budowa geologiczna

Budowe geologiczna obszaru arkusza Bolkéw omoéwiono na podstawie Szczego6towej
mapy geologicznej Polski w skali 1:25 000 z objasnieniami, arkusze: Boguszéw (Bossowski,
Czerski, 1985, 1988), Kamienna Gora (Don i in., 1979, 1981), Mieroszow (Grocholski, 1971,
1973) i Lubawka (Mastalerz i in., 1994, 1995).
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Fig. 2 Polozenie arkusza Kamienna Gora na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihlego (1986)

Czwartorzed, holocen: 1 — mady, ity i piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej, 2 - lessy; plejstocen: 3 — pia-
ski ze zwirami i mutkami akumulacji rzecznej, 4 — gliny zwatowe, ich aluwia piaszczyste i piaski z gtazami akumula-
cji lodowcowej, 5 — utwory kumulacji lodowcowej i rzecznolodowcowej. Trzeciorzed, miocen: 6 — ity, itowce, muiki,
piaski i piaski z poktadami wegli. Kreda gérna: 7 — wapienie i margle, opoki, piaski i lokalnie piaski glaukonitowe.
Trias, pstry piaskowiec: 8 — ity, mutowce, piaskowce, zlepience, margle, wapienie, dolomity oraz wapienie oolitowe
i oolitowe pstre, lokalnie z anhydrytami i sola kamienna. Perm: 9 — wapienie, dolomity, anhydryty, sole kamienne
i potasowo— magnezowe, zubry, zlepience, piaskowce i piaskowce arkozowe, mutowce, itowce i itowce pstre, mar-
gle. Karbon, 10 — arkozy, zlepience, itowce, mutowce, 11 — zlepience, piaskowce, mutowce, itowce z poktadami we-
gla kamiennego, 12 — zlepience, szarogtazy, piaskowce, mutowce, itowce i wapienie. Dewon: 13 — szarogtazy i zle-
pience. Sylur i ordowik: 14 — tupki krystaliczne, zielefce, metaszarogtazy i kwarcyty. Kambr: 15 — zielence i marmu-
ry. Kambrosylur i proterozoik: 16 — gnejsy, 17 — tupki krystaliczne. Proterozoik: 18 — fyllity, kwarcyty i szarogtazy.
Archaik: 19 — gnejsy, ignimbryty. Skaty wylewne i gtebinowe: 20 — skaty wylewne kwasne i tufy dolnopermskie,
21 — skaty wylewne kwasne i tufy gérnokarbonskie, 22 — dolnopermskie skaty wylewne zasadowe, 23 — mtodopale-
ozoiczne granitoidy, 24 — zmetamorfizowane skaty wylewne, kwasne (kambrosylurskie), 25 — staropaleozoicz-

ne zmetamorfizowane skaty zasadowe w ogélnosci (amfibolity). 26 — dyslokacje, 27 — granica panstwa



Na obszarze arkusza Kamienna Gdéra wystepuja dwie duze jednostki strukturalne, zbu-
dowane z niezmetamorfizowanych skat osadowych i magmowych (Fig. 2). W jego pétnocno-
wschodniej czesci znajduje si¢ niewielki fragment depresji Swiebodzic, a pozostala czesé
arkusza zajmuje depresja srodsudecka.

Skaty budujace depresje Swiebodzic wystepuja w okolicach miejscowosci Struga. Na-
leza do nich najstarsze utwory wystepujace na arkuszu - spility kambryjskie, wydzwigniete
z podtoza wzdtuz uskoku Strugi. Na nich zalegaja pozostatosci utwordw gornego dewonu,
wyksztatcone w postaci zlepiencéw, szarogtazéw i mutowcow.

Depresja srddsudecka cechuje sie generalnie synklinalnym uktadem warstw o osi prze-
biegajacej z potnocnego zachodu na potudniowy wschod. Jej rozwdj rozpoczat si¢ prawdopo-
dobnie na przetomie dewonu i karbonu.

W karbonie dolnym osadzity si¢ tu o duzej miazszosci utwory klastyczne: zlepience,
piaskowce gruboziarniste oraz mutowce i piaskowce drobnoziarniste. Wymieniony kompleks
skat dzielony jest na kilka mniejszych jednostek (formacji). Formacja ze Starych Bogaczowic
osiaga miazszos¢ 1200-1500 m. Jej wychodnie wystepuja w pétnocno-zachodniej czesci ar-
kusza na stoku doliny rzeki Sarnka. Na formacji ze Starych Bogaczowic zalega formacja
z Lubomina. Miazszos¢ tej serii wynosi od 1500 do 2100 m. W stosunku do sasiednich for-
macji zawiera ona wigcej kwarcytow, kwarcu oraz skat krzemionkowych, a mniej piaskow-
cow szarogtazowych oraz skat serii zielencowej. Jej wychodnie znajduja si¢ w pétnocnej cze-
sci arkusza i ciagna si¢ od Lubomina w kierunku wschodnim. Karbon dolny koncza osady
formacji ze Szczawna o podobnym wyksztatceniu jak formacja ze Starych Bogaczowic. Ich
migzszos¢ siega 2400-2600 m. Wychodnie mozna obserwowa¢ od Szczawna przez Jabtow,
Witkow, Sedzistaw do Daleszowa Gornego na zachdd od Kamiennej Gory.

Sedymentacja w karbonie gornym rozpoczyna sie tupkami ilasto-mutowcowymi
0 zabarwieniu szarozielonym, podobnymi do tupkdw formacji ze Szczawna. Stopniowo prze-
chodza one w zlepience kwarcowe, piaskowce, mutowce i itowce z poktadami wegla. Dziela
sie na kilka formacji. Formacja z Watbrzycha charakteryzuje si¢ przejsciem od osadow prze-
waznie gruboklastycznych w rejonie Gorcow, Czarnego Boru, Grzed do drobnoklastycznych
w rejonie Watbrzycha. Wychodnie warstw watbrzyskich wystepuja tukiem od Konradowa do
Gorc, wzdtuz wschodniego sktonu Masywu Chetmca oraz w rejonie Gory Chojniak i miej-
scowosci Ptaszkdw, Przedwojow. Powyzej warstw watbrzyskich zalegaja niezgodnie zlepien-
ce i piaskowce warstw biatokamienskich (sa czescia formacji z Zaclerza). W gornej czesci
warstwy biatokamienskie przechodza w piaskowce, mutowce i itowce z poktadami wegla

kamiennego i syderytami. Ich miazszos¢ jest zmienna i rosnie w kierunku zachodnim. Przy



wschodniej granicy arkusza wynosi ona okoto 290 m, a w rejonie Czarnego Boru 810 m.
W kierunku potudniowo-zachodnim weglonosnos¢ serii warstw biatokamienskich gwattownie
spada i w rejonie Kamiennej GOry staje si¢ ona prawie ptonna przy wzroscie udziatu materia-
tu gruboklastycznego.

Na przetomie karbonu i permu na omawianym obszarze zaznaczyly si¢ intensywne ru-
chy tektoniczne. Ich przejawem byty liczne intruzje magmowe skat ryolitowych (porfirow),
z ktorych sa zbudowane koputy Chetmca i Mniszka oraz pasmo wzgorz pomiedzy Gorcami
i Czarnym Borem. Ponadto ryolity wystepuja w postaci komindw i zyt w innych czesciach
arkusza. Sa to skaty lite i masywne. Na utworach formacji zaclerskiej wystepuja zaliczone do
permu zlepience polimiktyczne i piaskowce arkozowe, lokalnie przetawicone czerwonobru-
natnymi mutowcami i itowcami. Tworza one ciagty pas wychodni okalajacy pasmo Czarnego
Lasu i Gor Kruczych. Na nich zalegaja piaskowce i mutowce z wktadkami itowcow, stano-
wiace gorne ogniwo tupkéw antrakozjowych. Sa one przykryte kompleksem skat wulkanicz-
nych formacji ze Stupca.

Utwory formacji ze Stupca buduja znaczne partie Gor Kamiennych i ciagna sie tukiem
od Przedwojowa na pétnoc do Géry Bukowina, a nastepnie w kierunku na potudniowy
wschdd do Grzed Gornych. Najnizsza czes¢ formacji ze Stupca tworza bazalty alkaliczne.
Wystepuja w formie dwaéch poktadow o zmiennej miazszosci rozdzielonych skatami osado-
wymi i wulkanoklastycznymi. Powyzej nich od Unistawia Slaskiego do Czarnego Boru wy-
stepuja trachyandezyty. Powyzej nich zalegaja brekcje i piaskowce ryolitowe, ktére tworza
horyzont o zmiennej miazszosci od okoto 60 m w rejonie Kamiennej Gory do 300 m w okoli-
cach Przedwojowa. Buduja one grzbiety Goér Kruczych i Pasmo Lesiste. Dominujacym typem
litologicznym sa brekcje ryolitowe grubookruchowe oraz brekcje ryolitowe drobnookrucho-
we, przechodzace w ryolitowe piaskowce brekcjowate i piaskowce ryolitowe. Ostatnim ogni-
wem eruptywnym sa tufy ryolitowe wystepujace we wschodnim obrzezeniu Gor Kruczych
oraz potudniowo-zachodnim Pasma Lesiste. Sa to skaty ceglastoczerwone lub brunatnoczer-
wone stabo zwigzte, zawierajace drobne nieregularne pory. Kolejne ogniwa eruptywne sa
oddzielone od siebie niewielkiej miazszosci piaskowcami, mutowcami i itowcami osadzony-
mi pomigdzy okresami aktywnosci wulkanicznej. Formacj¢ ze Stupca koncza osady czerwo-
nobrunatnych mutowcéw i piaskowcow z wktadkami itowcdw i soczewkami wapieni. Ich
miazszo$¢ przekracza 200 m i maleje ku potudniowemu zachodowi. W koncu permu osadzity
sie zlepience z wktadkami piaskowcow formacji z Radkowa. Osady te leza prawdopodobnie
niezgodnie erozyjnie na starszym podtozu i zapadaja tagodnie ku osi synkliny.

10



W potudniowej czesci arkusza wystepuja utwory triasu i kredy, z ktérych zbudowane sa
Zawory i Wzgorza Krzeszowskie. W okolicach Chetmska, Olszyn, Lacznej wystepuja wy-
chodnie piaskowcow triasowych 0 miazszosci do 110 m. Sa stabo zwigzte grubo- i $rednio-
ziarniste. W catym profilu mozna napotka¢ pojedyncze otoczaki o $rednicy do 15 cm skat
metamorficznych i wulkanicznych. Na utworach triasu zalegaja niezgodnie utwory gornej
kredy. Jej wychodnie znajduja si¢ na potudnie od Krzeszowa i siegaja do Dobromysla. Dolna
czes$¢ buduja piaskowce kwarcowe, glaukonitowe oraz mutowce wapniste i krzemionkowe.
Powyzej nich wystepuja piaskowce wyksztalcone w postaci piaskowcow wapnistych
| wapieni piaszczystych oraz piaskowcow skaleniowych i kwarcowych.

Na terenie arkusza nie stwierdzono obecnosci utworow trzeciorzedowych. Utwory
czwartorzedowe tworza lokalnie zwarte pokrywy gtéwnie w dolinach Bobru, Leska, Zadrnej
i Scinawki. Poczatkowo na ich dnie osadzity si¢ zwiry, a nastepnie mutki i ity zastoiskowe.
Nastepnie zlodowacenia pozostawity lokalnie cienkie pokrywy glin zwatowych, ktore zostaty
intensywnie rozcigte w okresie interstadiatu eemskiego. W czasie ostatniego zlodowacenia,
potnocnopolskiego powstaty tarasy rzek potozone 2-6 m np. zwierciadta wody w rzekach.
Osady holocenskie to piaski i zwiry wyscielajace dna dolin ciekéw, lokalnie piaski stozkéw
naptywowych, torfy i namuty.

IV. Zloza kopalin

Na obszarze arkusza Kamienna Goéra udokumentowano 19 zt6z: pig¢ porfirow, cztery
melafirow, cztery wegla kamiennego, dwa piaskéw i zwiréw, dwa glin ceramiki budowlanej
i oraz barytu i piaskdw kwarcowych formierskich (Tabela 1). Sposréd nich ztoza wegla ka-
miennego, barytu, piaskw formierskich oraz dwa melafirow (,,Boréwno” i ,,Grzedy”) naleza

do zt6z kopalin podstawowych, pozostate do zt6z kopalin pospolitych.

1. Porfiry

Ztoza porfirdw powstaty w wyniku licznych intruzji magmowych, ktére wystapity na
omawianym obszarze na przetomie karbonu i permu. Ztoza ,,Boguszéw” oraz ,,Chetmiec i Mni-
szek” wystepuja na obrzezach lakkolitu Chetmca. Ztoze ,,Gorce” potozone jest w obrebie wy-
chodni porfirdw zaznaczajacych sie w morfolologii terenu pasmem gorskim ciagnacym sie od
Czarnego Boru do Starego Lesinca. Ztoze ,,Lubawka” i ,,Lubawka II” potozone sa w rejonie
wychodni porfirdw budujacych pasmo Gor Kamiennych na wschéd od Lubawki.

Ztoze porfirow ,,.Boguszow”, zlokalizowane w potudniowej czesci masywu Chetmca,

udokumentowano karta rejestracyjna (Czyz, 1959). Zasoby ztoza wynosza 230 tys. ton, udo-
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kumentowano je na powierzchni 0,58 ha. Srednia miazszosé¢ ztoza wynosi 15 m. W nadkta-
dzie wystepuje zwietrzelina porfirdw o grubosci od 0,2 do 1,0 m.. Kopalina przydatna jest do
produkcji ttucznia dla budownictwa drogowego. Podstawowe parametry jakosciowe zt6z por-
firow przedstawiono w tabeli 2.

Ztoze porfirow ,,Chetmiec i Mniszek” udokumentowano karta rejestracyjna (Stawinski,
1958). W jego sktad wchodza trzy oddzielne pola o tacznej powierzchni 1 ha, wyznaczone
wokot istniejacych tomdéw. Sa one zlokalizowane na zboczach gor Mniszek i Chetmiec. Su-
maryczne zasoby bilansowe do gigbokosci 40 m wynosza 842 tys. ton. Nadktad ztozony jest
ze zwietrzeliny i rumoszu skalnego o grubosci od 0,5 do 2,0 m. Kopalina przydatna jest do
produkcji kruszywa tamanego dla potrzeb drogownictwa.

Ztoze porfirow ,,Gorce” potozone jest przy potudniowej granicy miejscowosci Bogu-
szOw-Gorce. Poczatkowo udokumentowano fragment masywu porfirowego karta rejestracyj-
na w 1958 r., aw 1969 r. wykonano dokumentacje¢ geologiczna. W 1996 r. powigkszono ztoze
(Lis, 1996). Obecnie zajmuje ono powierzchni¢ 15,5 ha. Geologiczne zasoby bilansowe w ka-
tegorii C; +C, w roku 2002 wynosity 20 790 tys. ton. Miazszos¢ ztoza zmienia sie od 15,7 do
106,0 m, srednio wynosi 63,2 m. W nadktadzie wystepuje glina zwietrzelinowa o grubosci od
1,0 do 3,9 m srednio 2,5 m. Kopalina moze by¢ wykorzystywana do produkcji kruszywa ta-
manego dla budownictwa drogowego i hydrotechnicznego.

Ztoze ,,Lubawka” znajduje si¢ w potudniowo-zachodniej czesci arkusza, na pétnoc od
miejscowosci o tej samej nazwie (Czyz, 1959). Geologiczne zasoby bilansowe w roku 2002
wynosity 1296 tys. ton. Zloze zostalo udokumentowane karta rejestracyjna. Ma ono po-
wierzchnie 0,3 ha. Srednia miazszos¢ wynosi 25 m. W nadktadzie o grubosci okoto 1,5 m
wystepuje zwietrzelina porfirowa wymieszana z glina zboczowa. Kopalina przydatna jest do
produkcji kruszywa tamanego dla budownictwa drogowego oraz kruszywa mineralnego do

betondéw.
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Zloza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby Stan Wvdobvcie Przyczyny
Numer . | Wiek komplek- | geologiczne bilan- Kategoria zagospodaro- YOODYCI®| 7 astosowanie .. ... |konfliktowo-
. Rodzaj . . (tys. ton, . Klasyfikacja z16z g
Ztoza . - su sowe rozpoznania wania 3* kopaliny Sci
Nazwa ztoza | kopali- . . 3 . tys. m*) .
na ma- ny litologiczno (tys. ton, tys. m>) zloza zloza
pie ~surowcowego wg stanu na rok 2002 (Przeniosto, 2003) Klazy L Klasg/ A-
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Sedzistaw pz Q - C,+B Z 80 Skb 4 A -
2 Sedzistaw 11 pz Q 1749 C; G 656 Skb 4 A -
3 Kamienna Gora | g(gc) Q 106* C; G 1 Sch 4 A -
4 Ptaszkow B” P 1521 C, z - Sd, Sb 2 C L
5 Boréwno B” P 20915 Ci+C, G 377 Sb, Sd 2 B L
6 Grzedy p” P 100 456 B+C;+ C, G 562 Sd, Sb 2 B L
7 Gorce n P 20790 Ci+ G, G - Sd, Sb 2 B L
8 Stary Lesieniec B” P 158 c, Z - Sd, Sb 2 A -
g |ChetmieciMni-| P 842 . z . sd, Sb 2 B L
szek
10 Boguszow Ba C-P ol B+C;+C, Z - ch, Sssbz sd, 1 B U
11 Boguszow n P 230 C. z - Sd, Sb 2 A -
12 Julia* Wk C wx A+B+C+C, |Z - E 2 B U
13 Victoria Wk C *x A+B+C+C,+D; Z - E 2 B U
14 Watbrzych-Gaj* | Wk |C wx A+B+C+C, Z - E 1 B U
15 Chrobry* Wk C *x A+B+C+C, Z - E 2 B U
16 Lubawka n P 1296 C, z - Sd, Sb 2 B L
17 Lubawka Il T P 40 677 B+ C, Z - Sd, Sb 2 B L
18 Krzeszow | g(gc) Q 34* C. z - Sch 4 A -
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Zasoby Stan Wvdobvcie Przyczyny
Numer . | Wiek komplek- | geologiczne bilan- Kategoria zagospodaro- YOODYCI®| 7 astosowanie .. ... |konfliktowo-
. Rodzaj . . (tys. ton, . Klasyfikacja z16z g
ztoza . - su sowe rozpoznania wania 3* kopaliny sci
Nazwa ztoza | kopali- . . 3 . tys. m*) .
na ma- ny litologiczno (tys. ton, tys. m>) zloza zloza
pie ~surowcowego wg stanu na rok 2002 (Przeniosto, 2003) Klazy L Klasg/ A-
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
19 Krzeszéwek pki Cr 9220 B+C; G 106 Sh, Sb 2 A -

Rubryka 2 — * - ztoze czgsciowo poza obszarem arkusza
Rubryka 3 — WK — wegiel kamienny, Ba — baryt, 3 — melafiry, © — porfiry, pki — piaski kwarcowe, g(gc) — gliny ceramiki budowlanej, pz — piaski i zwiry
Rubryka 4 — Q — czwartorzed, Cr — kreda, P — perm, C — karbon
Rubryka 5 — ** - tylko zasoby pozabilansowe
Rubryka 6 — kategoria poznania zasob6w udokumentowanych: kopalin statych — A, B, C4, C,, Dy; C,* - zloze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie)
Rubryka 7 — ztoza: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane, Z - zaniechane
Rubryka 9 — E — kopaliny energetyczne, Ch — chemiczne, Sh — budowlane, Sd - drogowe, Sh — hutnicze, Ssz — szklarskie, Scb — ceramiki budowlanej, Skb — kruszyw budow-

lanych

Rubryka 10 — ztoza 1 — unikatowe w skali catego kraju o wyjatkowej wartosci uzytkowej; 2 — rzadkie w skali catego kraju lub skoncentrowane w okreslonym regionie; 4 -
powszechne, licznie wystepujace, tatwo dostepne
Rubryka 11 — ztoza: A — matokonfliktowe, B — konfliktowe, C — bardzo konfliktowe
Rubryka 12 — L — ochrona laséw, U — ogdlna uciazliwos¢ dla srodowiska




Ztoze porfirow ,,Lubawka II” jest potozone na wschod od ztoza ,,Lubawka” (Stacho-
wiak, Kwapinski, 1975). Udokumentowane zasoby w kategorii B wynosza 24 633 tys. ton
oraz w kategorii C, 16 044 tys. ton. Ztoze o catkowitej powierzchni 27,1 ha, jest podzielone
przez strefg tektoniczna o przebiegu potudnikowym, na czg¢$¢ zachodnia - udokumentowana
w kategorii B i wschodnia - w kategorii C,. Miazszo$¢ ztoza zmienia si¢ od 11,0 do 165,4 m.
Nadktad stanowi zwietrzaty porfir, rumosz i gliny zwietrzelinowe o grubosci od 2 m do 20 m
(w zagiebieniach terenu), $rednio 6,8 m. Kopaline stanowia porfiry masywne i zwigzte. Par-
tiami skata jest porowata i silnie spgkana. Kopalina jest przydatna do produkcji kruszywa

famanego do nawierzchni drogowych i kolejowych.

Tabela 2
Wybrane parametry jakosciowe zt6z porfirow
Srednie parametry Zloze
p jakosciowe Boguszow Chetmiec i Mniszek Gorce Lubawka Lubawka Il
tom1l | tom2 | tom 3 kat. B | kat C,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 | gestosé( MG/m?) 2,66 2,65 | 267 | 259 2,63 2,60 261 | 261
2 | nasiakliwosé (%) 0,59 1,62 | 028 | 225 2,10 2,27 1,50 | 1,50
3 |dcieralnos¢ w bebnie 564 | 720 | 680 | 11,80 | 5,01 397 | 410 | 480
Devala (%)
4 |Scieralnosé na tarczy 021 | 035 | 050 | 085 | 450 002 | 021 | 029
Boehmego (cm)
5 | Wytrzymatose na sci- 1425 | 140,0 | 1200 | 750 | 72,5 130,1 | 123,4 | 152,1
skanie (MPa)
Scieralnos¢ w bebnie
6 | os Angeles % ) i ) i 17,5 i i i
7 | wskaznik emulgacji 0,36 0,30 | 0,23 [ 0,30 0,10 0,50 0,12 | 0,09
Ztoze ,,Boguszow jest matokonfliktowe (klasa konfliktowosci A), natomiast ztoza:
»Lubawka”, ,,Lubawka II”, ,,Chetmiec i Mniszek” i ,,Gorce” potozone sa na terenach lesnych,

dlatego zaklasyfikowano je jako ztoza konfliktowe (klasa konfliktowosci B).

2. Melafiry

Udokumentowane na arkuszu Kamienna Gora ztoza melafirow sa zlokalizowane w pa-
sie wychodni pokryw lawowych budujacych pasmo gér Czarnego Lasu, na pétnocno-
wschodnim skrzydle depresji srodsudeckiej, pomiedzy Kamienna Goéra i Grzedami.

Ztoze melafirdw ,,Ptaszkéw” znajduje si¢ na wschod od Kamiennej Gory. Zostato udo-
kumentowane w kategorii C; (Wojtasiewicz, 1964). Zasoby bilansowe wynosza 1 521 tys. ton.
Ztoze zostato udokumentowane na powierzchni 3,6 ha. Jego miazszos¢ waha si¢ od 15,0 m do
30,0 m, srednio wynosi 21,92 m. Przykryte jest nadktadem z gliny zwietrzelinowej i rumoszu
skalnego o grubosci 0,6 do 2,8 m. W spagu wystepuja czerwonobrunatne tupki i piaskowce.

Melafir w ztozu jest skata twarda, drobnokrystaliczna, zbita o barwie ciemnoszarej. Parametry
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jakosciowe zt6z melafirow podano w tabeli 3. Kopalina moze stuzy¢ do produkcji kruszywa
drogowego.

Ztoze melafirow ,,Boréwno” znajduje si¢ micdzy Kamienna Gora, a Czarnym Borem.
Zostato udokumentowane w kategorii C; i C, z okresleniem jakosci kopaliny w kategorii B
(Krél, 1988). Geologiczne zasoby bilansowe w 2002 r. wynosity 20 915 tys. ton. Ztoze sktada
si¢ z dwdch pol o tacznej powierzchni 33 ha. W nadktadzie o sredniej grubosci 2,8 m wyste-
puje zwietrzelina i rumosz melafiréw, a w spagu tupki ilaste. Miazszos¢ ztoza waha si¢ od 5,8
do 74,0 m. Stosunek grubosci nadktadu do miazszosci ztoza (N/Z) wynosi 0,06. Kopalina ze
ztoza ,,Boréwno” przydatna jest do produkcji kruszywa tamanego dla budownictwa.

Ztoze melafiréw ,,Grzedy” znajduje si¢ na potudnie od Czarnego Boru. Zostato udoku-
mentowane w kategorii B, C; i C,. Geologiczne zasoby bilansowe w 2002 r. wynosity
100 456 tys. ton. Ztoze ma forme¢ masywu. Skiada sie z trzech pdl udokumentowanych
w 1994 r. (Borek, 1994) i dwdch pdl (tzw. pole D) udokumentowanych w 1999 r. (Kancler,
1999), o tacznej powierzchni 76 ha. W nadktadzie o grubosci od 0,0 do 9,6 m wystepuje
zwietrzaty melafir, a w czesci potudniowo-zachodniej melafir i tupki mutowcowe. W spagu
wystepuja tupki mutowcowe dolnego czerwonego spagowca. Miazszos¢ ztoza waha si¢ od
8,4 m do 121,0 m. Stosunek N/Z wynosi 0,05. Kopalina przydatna jest do produkcji kruszywa
famanego dla budownictwa drogowego i kolejowego.

Ztoze melafirow ,,Stary Lesieniec” znajduje si¢ na potudnie od miejscowosci Boguszow
- Gorce. Udokumentowano zostato karta rejestracyjna na powierzchni 0,84 ha (Karta...,
1958). Geologiczne zasoby bilansowe sa niewielkie i w 2002 r. wynosity 158 tys. ton. Ztoze
ma miazszos¢ od 15,3 do 33,5 m, érednio 26,8 m. W nadktadzie o grubosci od 1 do 2,5 m
wystepuje zwietrzaty rumosz melafirowy i gliny zboczowe. W podtozu znajduja sie tupki

mutowcowe. Kopalina przydatna jest do produkcji kruszywa famanego dla budownictwa.

Tabela 3
Wybrane parametry jakosciowe zt6z melafiréw
Ztoze
L . A H H /4 H 7
p Srednie parametry jakosciowe Ptaszkow Boréwno Grzedy SFary
kat. C; | kat. C, pole D | Lesieniec
1 2 3 4 5 7
2 | nasigkliwos¢ (%) 1,73 1,40 1,90 | 0,60 0,2 1,91
3 | $cieralno$¢ w bebnie Devala (%) 9,39 4,2 4,5 3,10 3,10 2,48
4 | $cieralno$¢ na tarczy Boehmego (cm) - - - 0,28 - 0,58
5 | wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa) 90,3 136,0 104,0 | 133,0 122,3 156,5
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles (%) - 20,6 21,5 - 13,40 -
7 | wskaznik emulgacji 0,27 0,12 0,12 | 0,20 - 0,24
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Ztoze ,,Stary Lesieniec” jest matokonfliktowe, a ztoza: ,,.Boréwno”, ,,Grzedy”, ,,Ptasz-

kow” sa konfliktowe, poniewaz znajduja si¢ na obszarach lesnych.

3. Wegiel kamienny

Ztoze wegla kamiennego ,,Victoria” udokumentowano na powierzchni okoto 2000 ha
w rejonie Sobiecina, Kuznic Swidnickich i Gorcow. Zasoby pozabilansowe ztoza w katego-
riach A+B+C;+C,+D; wynosza 277 650 tys. ton (Kancler, 1998b). Gl¢bokos¢ rozpoznania
siegga 1300 m. Ztoze jest podzielone wzdtuz naturalnych granic tektonicznych na trzy pola -
Victoria, Barbara i Witold. Wegiel wystepuje w 42 poktadach. Ztoze posiada skomplikowana
budowe geologiczna. Poktady wegla sa utozone izoklinalnie, a wzdtuz krawedzi masywu por-
firowego Chetmca czgsto silnie nachylone. Obserwuje si¢ duza zmiennos$¢ wyksztatcenia po-
ktadow oraz duze zréznicowanie jakosciowe kopaliny. W ztozu wystepuja wegle koksowe,
antracytowe i niewielkie ilosci wegli energetycznych. Wymienione typy wegli posiadaja na-
stepujace parametry: zawartos¢ pytow 1,2-29,5%, srednio 10,1%, czesci lotnych 1,6-35,0%,
srednio 24,4%, siarki 0,6-1,4%, $rednio 0,9%, srednia wartoscia opatowa 29 300 kJ/kg.

Na arkuszu Kamienna Gora wystepuja rowniez zachodnie czesci z16z wegli kamiennych
»ulia” i ,,Chrobry” oraz antracytu ,,Watbrzych-Gaj”.

Ztoze wegla kamiennego ,,Julia” posiada 80 762 tys. ton pozabilansowych zasobow
wegla kamiennego w kategorii A+B+C; (Kancler, 1997a). Wegiel wystepuje w 28 poktadach
na powierzchni 3 137 ha. Charakteryzuje si¢ zawartoscia srednia: czesci lotnych 27,3%, siarki
catkowitej 0,84%, popiotu 11,9% i wartosci opatowej 77 000 kcal/kg.

Ztoze wegla kamiennego ,,Chrobry” posiada tylko zasoby pozabilansowe w ilosci
52 458 tys. ton w kategorii A+B+C;+C, (Kancler, 1997b). Wegle zalegaja w 28 poktadach,
posiadaja srednio: czgsci lotnych 14,5%, siarki catkowitej 1,0%, popiotu 25,8% i wartosci
opatowej 28 000 kJ/Kg.

Ztoze antracytu ,,Watbrzych-Gaj” powstato z potaczenia wybranych fragmentéw zt6z
,Victoria” i ,,Chrobry”. W 1993 r. udokumentowano 42 672,2 tys. ton antracytu w 38 pokia-
dach z weglem kamiennym (Kozuchowicz, 1997). Kopalina charakteryzuje si¢ srednia zawar-
toscia: popiotu (po wzbogaceniu) 5,6%, czesci lotnych 7,9%, siarki 1,0% i srednia wartoscia
opatowa 8 390 kcal/kg.

Doktadniejsza charakterystyka zi6z ,Julia”, ,,Chrobry” i ,Watbrzych-Gaj” zostata
przedstawiona w objasnieniach do Mapy geosrodowiskowej Polski, arkusz Watbrzych.
Wszystkie ztoza wegla ze wzgledu na potozenie pod obszarami silnie zurbanizowanymi za-

klasyfikowano jako konfliktowe.
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4. Piaski i zwiry

Ztoze piaskow i zwiréw ,,Sedzistaw” potozone jest przy drodze z Sedzistawia do Jacz-
kowa w obrebie prawobrzeznego tarasu zalewowego rzeki Lesk. Ztoze powstato w wyniku
sedymentacji rzecznej. Zostato udokumentowane w kategorii C;+B na powierzchni 16 ha
(Chruszcz, 1985). Geologiczne zasoby bilansowe w 2002 r. wynosity 472 tys. ton. Nadktad
stanowia mady, piaski i gleba o grubosci od 0,2 do 2,4 m, srednio 0,8 m. Miazszos¢ ztoza
wynosi od 2,6 do 7,9 m $rednio 5,8 m. W spagu zalegaja ity pylaste wystepujace na gteboko-
sci 4,7-9,0 m. Kopalina charakteryzuje si¢ zawartoscia ziarn do 2 mm od 26,6 do 45,2%,
srednio 35,2%, zawartoscia pytow mineralnych od 1,2 do 5,7%, $rednio 3,3%, brakiem zanie-
czyszczen organicznych i obcych. Ztoze jest zawodnione. Poziom wod gruntowych wystepuje
na gtebokosci od 0,35 do 2,6 m. Kopalina jest przydatna do produkcji kruszyw budowlanych.

Ztoze piaskow i zwirow ,,Sedzistaw 11” (Radziejewski, 1998) potozone jest obok ztoza
»Sedzistaw” na lewobrzeznej tarasie zalewowej rzeki Lesk. Ztoze zostato udokumentowane
w kategorii C;. Ma powierzchnig 23 ha. Geologiczne zasoby bilansowe w 2002 roku wynosi-
ty 1748 tys. ton. W nadktadzie o grubosci od 0,2 do 2 m wystepuja: gleba, mady i piaski.
Miazszo$¢ ztoza wynosi 1,7 do 6,1 m, srednio 3,98 m, a stosunek N/Z 0,35. W spagu wyste-
puja ity pylaste. Zawartos¢ ziarn do 2 mm wynosi od 27,9 do 40,3%, srednio 34,45%, a pytoéw
mineralnych od 0,9 do 6,4%, srednio 2,23%. W badanych probkach nie stwierdzono zanie-
czyszczen obcych i organicznych. Ztoze jest zawodnione. Kopalina jest przydatna do produk-
cji kruszyw budowlanych.

Ztoze piaskow i zwirdw ,,Sedzistaw I1” jest matokonfliktowe, takze ztoze ,,Sedzistaw”

byto matokonfliktowe (zasoby zostaty juz wyeksploatowane).

5. Gliny ceramiki budowlanej

Na obszarze arkusza Kamienna Géra udokumentowano dwa ztoza glin ,,Kamienna Go-
ra” i ,,Krzeszéw I”.

Ztoze glin ,,Kamienna Gora” potozone jest w potudniowej cze¢sci Kamiennej Gory. Zto-
ze zostato udokumentowane na powierzchni 2,8 ha w obrebie plejstocenskich glin i itow za-
stoiskowych (Lis, 1978). Geologiczne zasoby bilansowe w 2002 r. wynosily 106 tys. m".
W nadktadzie o sredniej grubosci 1,8 m wystepuje gleba i piaski. Miazszos¢ ztoza bez przero-
stow wynosi od 3,6 do 9,0 m, srednio 6,7 m, a stosunek N/Z 0,32. W gornej czesci ztoza wy-
stepuja gliny piaszczyste 0 miagzszosci od 0,5 do 2,8 m z domieszka frakcji zwirowej. Dolna
cze$¢ ztoza tworzy warstwa itdw zastoiskowych z soczewkami piaskow i zwirdw oraz mut-

kéw. Ich catkowita miazszo$¢ dochodzi do 12,0 m. W spagu stwierdzono obecnos¢ zwietrze-

18



liny piaskowcow, tupkdw i wegli kamiennych gérnego karbonu. Gliny i ity charakteryzuja si¢
skurczliwoscia wysychania 6,6-9,0%, srednio 8,06%, zawartoscia ziarn o srednicy 2-5 mm
0,28-2,82%, srednio 1,01%. Wytrzymatos¢ na sciskanie gotowego produktu wynosi 16,7-
36,0 MPa, srednio 25,8 MPa, a nasiakliwos¢ 12,6-20,6%, srednio 16,3%. Kopalina moze by¢
przydatna do produkcji cegty petnej.

Ztoze glin ,,Krzeszéw 1” potozone jest na zachod od miejscowosci Krzeszow. Zostato
udokumentowane karta rejestracyjna na powierzchni 1,5 ha (Kubica, 1988). Kopaling stano-
wia czwartorzedowe gliny zboczowe powstate ze skat podtoza, piaskowcow i tupkéw ila-
stych. Przerosty glin zawierajacych ponad 3% materiatu ziarnistego osiagaja grubos¢ do
3,1 m. Geologiczne zasoby bilansowe w 2002 roku wynosily 34 tys. m>. W nadkladzie
o sredniej grubosci 0,7 m wystepuje gleba i glina piaszczysta. Miazszos¢ ztoza wynosi od 1,7
do 5,1 m, srednio 3,5 m, stosunek N/Z 0,49. W spagu wystepuja gliny i piaski gliniaste. Ko-
palina charakteryzuje si¢ skurczliwoscia wysychania od 3,6 do 7,2%, srednio 5,1%, zawarto-
scig ziarn o srednicy ponad 5 mm 0,9-6,4%, érednio 2,7%, a po wypaleniu w temperaturze
950°C wytrzymatoscia na sciskanie 13,9-21,4 MPa, $rednio 17,3 MPa, nasiakliwoscia od 12,4
do 16,9%. Surowiec moze by¢ stosowany do produkcji cegty petnej.

Ztoza glin ceramiki budowlanej sa matokonfliktowe.

6. Baryt

Ztoze barytu ,,Boguszéw” znajduje sie w miejscowosci Boguszéw-Gorce. Zostato udo-
kumentowane w kategorii B+C1+C, (Kancler, 1998a). Powierzchnia obszaru ztozowego wy-
nosi 12 ha (rzut na ptaszczyzne pionowa). Dtugos$¢ ztoza po rozciagtosci wynosi 1,5-2,0 km,
a glebokosc¢ jego rozpoznania 550 m. Ztoze posiada wytacznie zasoby pozabilansowe w ilosci
623 297 tys. ton. Jest to ztoze zytowe, wystepujace wsrdd skat ryolitowych lakkolitu Chetm-
ca, ktére powstato w strefie dyslokacyjnej zmineralizowanej barytem i mineratami siarczko-
wymi. Zyta barytowa o upadzie 75-90° jest w wielu miejscach rozgateziona, a w innych zani-
ka. Miazszos¢ zyly jest bardzo zmienna i wynosi od 0,3 do 4,78 m, srednio 1,27 m. Ztoze
podzielono na trzy obszary, migdzy ktorymi znajduja si¢ strefy zaniku zyty. Na podstawie
danych z oprobowania ztoza w obszarze udokumentowanym kopalina srednio zawiera: Ba-
SO, - 82,79%, SiO, — 13,70%, FeO3 — 0,35% i CaF, — 0,55%. Moze by¢ ona wykorzystywa-
na w przemysle chemicznym, szklarskim, papierniczym oraz w budownictwie.

Ztoze czgsciowo potozone jest na porosnigtym lasami obszarze, a czgsciowo na obsza-
rze zabudowanym. Obserwuje si¢ powstawanie zapadlisk w strefie wychodni. Z tego wzgledu

ztoze zaklasyfikowano jako konfliktowe.
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7. Piaski formierskie

Ztoze gornokredowych piaskoéw formierskich ,,Krzeszowek” znajduje si¢ w poblizu
miejscowosci 0 tej samej nazwie. Ztoze udokumentowano w kategorii B+C; (Solczak, Tu-
rowski, 1969) na powierzchni 76 ha do giebokosci 50 m. Geologiczne zasoby bilansowe
w 2002 r. wynosity 9 220 tys. ton. Nadktad tworzy gleba, glina piaszczysta oraz piaski
0 miazszosci od 1,5 do 8,0 m, srednio 2,5 m. Miazszo$¢ ztoza waha sie od 3,5 do 25,0 m,
srednio 13,5 m. Stosunek N/Z wynosi 0,09. Ztoze zbudowane jest z 3 poktadéw stabo spo-
istych piaskowcdw o spoiwie ilastym. W ztozu wystepuja takze przewarstwienia piaskowcow
zelazistych o grubosci kilkunastu centymetréw, ktore stanowia skate ptonna. Piaski charakte-
ryzuja si¢ nastepujacymi $rednimi parametrami jakosciowymi: temperatura spiekania
1 350°C, zawartos¢ weglanéw 0,04%, FeO, — 0,075%, zawartos¢ frakcji gtéwnej 70,5%. Ko-
palina przydatna jest do produkcji form odlewniczych dla hutnictwa.

Ztoze piaskdw formierskich ,,Krzeszowek” jest matokonfliktowe.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Kamienna Gora eksploatowanych jest aktualnie pig¢ zt6z: melafi-
row ,,Boréwno” i ,,Grzedy”, piaskow formierskich ,,Krzeszowek”, kruszywa naturalnego ,,Se-
dzistaw 117, glin ceramiki budowlanej ,,Kamienna Géra”. Ztoze kruszywa naturalnego ,,S¢dzi-
staw” wyeksploatowano w 2002 roku.

Kopalnia Melafiru w ,,Czarnym Borze” Spotka z 0.0. eksploatuje dwa ztoza ,,Borowno”
i ,,Grzedy”. Koncesje na eksploatacje obu zt6z wazne sa do konca 2028 roku. Dla eksploatacji
ztoza ,,Boréwno” utworzono w 1992 roku obszar gérniczy o powierzchni 81,8 ha i teren gor-
niczy o powierzchni 224,0 ha. Skate urabia si¢ materiatami wybuchowymi. Urobek jest na-
stepnie przewozony samochodami do zaktadu przerébczego, w ktérym produkuje sie¢ z niego
kruszywa. Odpady eksploatacyjne i przerébcze (Tabela 4) sa sktadowane w nieczynnym wy-
robisku w zachodniej cze¢sci ztoza oraz przy drodze dojazdowej do kopalni. W 2002 r. wydo-
byto 377 tys. ton kopaliny ze ztoza ,,.Borowno”. Ztoze ,,Grzedy” posiada obszar gorniczy
0 powierzchni 179 ha i teren gorniczy o powierzchni 314,1 ha. Eksploatacja jest prowadzona
w polu potozonym w poblizu drogi taczacej Grzedy z Czarnym Borem. Skate urabia si¢ mate-
riatami wybuchowymi, nastgpnie jest ona transportowana samochodami do zakladu prze-
robczego, w ktérym produkuje sie kruszywa. Odpady eksploatacyjne i przerobcze sa sktado-
wane W sasiedztwie zaktadu (Tabela 4). W 2002 r. wydobyto 562 tys. ton kopaliny.

Ztoze piaskow kwarcowych ,,Krzeszéwek” jest eksploatowane przez Kopalnie Piasku
Kwarcowego ,,KRZESZOWEK” S.A. w Krzeszowku. Koncesja na eksploatacje wazna jest do
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2038 roku. Utworzono obszar gorniczy o powierzchni 78,1 ha i teren gérniczy o powierzchni
302,8 ha. Wydobycie jest prowadzone trzema poktadami w potudniowej czesci ztoza. Goro-
twor jest urabiany materiatami wybuchowymi, nastgpnie urobek transportuje sie tasmociaga-
mi i hydrotransportem do zaktadu przerébczego. Doptyw wod ztozowych do kopalni wynosi
8-9 m*/min. Odpady przerébcze sa skiadowane w osadniku. Kopalina wykorzystywana jest
jako piaski formierskie, a takze zbywana jest dla celow budowlanych.

Dla zt6z kruszywa naturalnego ,,Sedzistaw” i ,,Sedzistaw 11" utworzono jeden obszar
i teren gorniczy o powierzchni odpowiednio 52,5 ha i 56,7 ha. Eksploatacja obu z16z objecta
jest jedna koncesja wazna do 2035 roku, wydana dla Przedsigbiorstwa Produkcyjno-
Ustugowo Handlowego ,,.SYBAUD” Spotka z 0.0. w Sedzistawiu. Prowadzona od 1972 roku
eksploatacja ztoza ,,Sedzistaw” zostata juz zakonczona. W wyniku eksploatacji powstaty
zbiorniki wodne oddzielone groblami, ktére beda zagospodarowane dla celéw rekreacyjnych.
Obecnie prowadzi si¢ wytacznie eksploatacje ztoza ,,Sedzistaw II’. Kruszywo naturalne jest
wydobywane spod wody przy pomocy koparki z osprzetem podsigbiernym, usytuowanej na
ladzie. Nastepnie po wydobyciu transportem kotowym i tasmociagiem urobek jest dostarcza-
ny do zaktadu przerébczego. W wyniku sortowania i ptukania uzyskuje si¢ kruszywo o frak-
cjach do 1, 2, 8, 10, 32 i 80 mm oraz otoczaki. Caty wydobywany materiat jest zbywany. Za-
grozeniem dla ciagtosci pracy kopalni sa wysokie stany wody w rzece Lesk.

Uzytkownikiem ztoza glin ceramiki budowlanej ,,Kamienna Géra” jest KARO” Sp.
Z 0.0. z Kamiennej Gory. Koncesja na eksploatacje wazna jest do 2009 roku. Obszar i teren
gorniczy maja powierzchnie¢ 3,7 ha. Ztoze eksploatowane jest w wyrobisku stokowo-
wgtebnym.

Koncesje na eksploatacje ztoza porfirow ,,Gorce” posiada TAG-POL Spoétka z o.o.
Koncesja wazna jest do konca 2016 roku. Dla ztoza ustanowiono w 1996 r. obszar gorniczy
o0 powierzchni 19,8 ha oraz teren gérniczy o powierzchni 99,3 ha. Obecnie ztoze nie jest eks-
ploatowane.

Na arkuszu Kamienna Gora znajduje si¢ szereg pozostatosci po zaniechanej dziatalnosci
gorniczej. Eksploatacja ztoza wegla kamiennego ,,Victoria” byta prowadzona juz w drugiej
potowie XIV w. Na poczatku XX w. droga potaczen, poczatkowo odrebnych kopalni, w okre-
sie migdzywojennym utworzono jedno przedsicbiorstwo. Eksploatacja rozwinigta poczatkowo
w partiach przypowierzchniowych stopniowo postepowata w gtab gérotworu i byta prowa-
dzona metoda scianowa na zawat i podsypke, przy istniejacych zagrozeniach metanowym,
wyrzutow gazu i skat oraz wodnym. Wydobycie wegla koncentrowato si¢ gtdwnie na najbar-

dziej zasobnych polach Witold i Barbara. Eksploatowano na nich wytacznie poktady warstw

21



zaclerskich do gtebokosci okoto 550 m p.p.t. Eksploatacj¢ w polu Barbara zakonczono
w 1992 r., natomiast w polu Witold w 1993 r. W polu Victoria wydobycie prowadzono na
poziomach =50 i —200 z warstw watbrzyskich. Poktady warstw zaclerskich zostaty wyeksplo-
atowane juz przed 1945 r. Ostatecznie eksploatacje w Kopalni Wegla Kamiennego ,,Victoria”
zakonczono w 1994 r. W latach dziewiecdziesiatych przeprowadzono likwidacje kopaln. Szy-
by zasypano i zaprzestano odwadnia¢ wyrobiska gornicze. Podnoszenie si¢ zwierciadta wod
podziemnych spowodowato zagrozenie podtopieniem dolin oraz wypieraniem przez wody
podziemne dwutlenku wegla i metanu ku powierzchnig terenu. Po eksploatacji wegla kamien-

nego pozostato wiele hatd i osadnikow (Tabela 4), ktére wymagaja prac rekultywacyjnych.

Tabela 4
Odpady mineralne
Nr . 2 . | Powierzchnia o , .
obiek- Kopalnia MleJSCQWOSc Rodzaj swatowiska lub llos¢ odpadéw | Mozliwe sposqby
. - Gmina odpa- - (stan narok 2004) | wykorzystania
tu na Uzytkownik Powiat dow osadnika (wy- (tys. £, tys. m®) odpadéw
mapie lewiska) (ha) ys- L. ys. P
1 2 3 4 5 6 7 8
. Boréwno
Boréwno .
. . Czarny Bor, Ka-
1 Kopalnie Melafiru mienna Gdra Pr 2,1 1005,6 - -
w ,Czarnym Bo- watbrzyski, ka-
rze” Sp. z o.o. . e
miennogorski
Boréwno Borowno
Kopalnie Melafiry| CZ2rmY B, Ka-
2 P mienna Gora Pr 1,6 480 -- --
w ,,Czarnym Bo- .
176" Sp. 7 0.0 watbrzyski, ka
P.20.0. miennogorski
Grzedy
. . Grzedy
3 Kopalnie Melafiru Czarny Bor Pr, Ek 2 1382,9 -- --
w ,Czarnym Bo- watbrzyski
rze” Sp. z o.0.
Victoria Boguszow-Gorce
4 . - Boguszéw-Gorce | Ek, Pr 19,5 7470 - -
brak uzytkownika walbrzyski
Victoria Boguszéw-Gorce
5 X . Boguszéw-Gorce | Ek, Pr 2,7 900 - -
brak uzytkownika walbrzyski
Victoria Boguszéw-Gorce
6 . . Boguszéw-Gorce | Ek, Pr 45 1180 -- --
brak uzytkownika wathrzyski
- Boguszdw-Gorce planuje sie wtorny
7 brgl? uGzUt?(%\?v\r:\i/ka Boguszéw Gorce Os 0,65 39,8* -- odzysk barytu i
y watbrzyski fluorytu
- Boguszdw-Gorce
8 BOG.USZOW Boguszéw Gorce | Pr, Ek 0,6 230 -- --
brak uzytkownika walbrzyski
’ Boguszow-Gorce
9 BOG.USZOW Boguszéw Gorce Ek 0,5 140 - -
brak uzytkownika watbrzyski
Victoria Boguszow-Gorce
10 . . Boguszéw-Gorce | Ek, Pr 8,3 1700* -- --
brak uzytkownika X
watbrzyski
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N Miejscowosé Rodzaj Powierzchnia llos¢ odpadéw | Mozliwe sposob
obiek- Kopalnia JSCOWOsC ) | zwatowiska lub Sc 00p z posoDy
. - Gmina odpa- . (stan narok 2004) | wykorzystania
tu na Uzytkownik Powiat dow osadnika (wy- (tys. £, tys. m®) odpadéw
mapie lewiska) (ha) ys- L 1ys. P
1 2 3 4 5 6 7 8
Victoria Boguszdw-Gorce
11 . . Boguszdw-Gorce Os 2,6 160 -- --
brak uzytkownika X
watbrzyski
Victoria Boguszdw-Gorce
12 . - Boguszéw-Gorce | Ek, Pr 9,2 3870 - -
brak uzytkownika X
watbrzyski
Victoria Boguszow-Gorce
13 . . Bogusz6w-Gorce Ek 1,4 430 - -
brak uzytkownika X
watbrzyski
Victoria Walbrzych
14 . . Watbrzych Ek, Pr 9,0 1350 - -
brak uzytkownika :
watbrzyski
L Watbrzych
15 Victoria Walbrzych Os 4,0 102% | - -
brak uzytkownika .
watbrzyski
Julia Watbrzych
16 . . Watbrzych Ek 25,9 18 000* -- --
brak uzytkownika .
watbrzyski
Julia Watbrzych
17 . . Watbrzych Ek 5,6 810 -- --
brak uzytkownika .
watbrzyski
Krzeszowek
Kopalnia Piasku Krzeszowek
18 Kwarcowego Kamienna Géra Os 1,13 28,7 -- --
~KRZESZOWEK”| kamiennogorski
S.A.

Rubryka 4: Pr — przerébcze, Ek — eksploatacyjne, Os - osadnik
Rubryka 6: sktadowanych
Rubryka 7: wykorzystanych

Ztoze barytu ,,.Boguszéw” byto eksploatowane nieprzerwanie od 1867 r. do 1997 r.
W tym czasie wydobyto okoto 1,5 min ton barytu. Kopalnia dzielita si¢ na trzy rejony eksplo-
atacji. Eksploatacje prowadzono systemem warstwowym na zawat pod potke barytowa. Po
wydobyciu urobek wzbogacano w zaktadzie przerdbczym metoda flotacji. Po 1990 r. nastapit
gwattowny spadek wydobycia barytu. Trudne warunki geologiczno-gornicze, gteboka eksplo-
atacja, rosnaca odlegtos¢ od szybu wydobywczego powodowaty, ze w nowych warunkach
gospodarczych, dalsze prowadzenie eksploatacji nie przynosito korzysci ekonomicznych.
Doszto do upadku Kopalni Barytu ,,Boguszéw”. Po prowadzonym wydobyciu i przerdbce
pozostaty hatdy oraz osadnik. Na powierzchni pojawity si¢ zapadliska wzdtuz linii dawnej
eksploataciji.

Woystapienie glin i itow w Krzeszowie byto eksploatowane jeszcze w okresie przedwo-
jennym. Przy ztozu dziatata cegielnia. Eksploatacje zakonczono w latach 2000-2001. Na arku-
szu znajduje si¢ szereg starych kamieniotomow bedacych pozostatosciami po eksploatacji zt0z:

»Ptaszkow”, ,,Gorce”, ,,Chetmiec i Mniszek”, ,,Boguszéw”, ,,Stary Lesieniec” i ,,Lubawka”.
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V1. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Na terenie arkusza Kamienna Gdra wyznaczono dwa obszary perspektywiczne wyste-
powania metanu w poktadach wegla kamiennego oraz jeden obszar perspektywiczny glin ce-
ramiki budowlane;j.

Obszary perspektywiczne metanu znajduja si¢ pomiedzy Kamienna Gora a Boguszo-
wem-Gorcami (Bossowski, 1998). Pierwszy z nich przylega od potudniowego zachodu do pol
Barbara i Witold bytej Kopalni Wegla Kamiennego ,,Victoria”. Zarowno w obrebie tych pol
jak i w otworach dokumentacyjnych wegla kamiennego usytuowanych poza nimi, stwierdzo-
no miejscami zawartos¢ metanu przekraczajaca 10 m*/t w czystej substancji weglowej (csw),
przy czym wartosci bilansowe okreslane wedtug ,,Zalecanych kryteridw bilansowosci zt6z
kopalin” MOSZNiL wynosza powyzej 4,5 m*/t csw. Upowaznia to do uznania tego obszaru
za perspektywiczny. Drugi obszar perspektywiczny wyznaczono w pétnocno-zachodniej cze-
sci bytego Dolnoslaskiego Zagtebia Weglowego, na potudnie od linii Kamienna Géra - Czar-
ny Bor. W rejonie tym metan wystepuje w potaczeniu z relatywnie wysoka weglonosnoscia
przy stosunkowo ptytkim zaleganiu serii ($rednio 1000-1200 m). Biorac pod uwage mozli-
wos¢ wypierania od dotu metanu przez dwutlenek wegla, ta wzglednie mata gtebokos¢ moze
mie¢ istotne znaczenie. W potozonym w sasiedztwie omawianego obszaru otworze geolo-
gicznym w Bordwnie, stwierdzono obecnos¢ dwutlenku wegla oraz tendencje do wzrostu
ilosci metanu z gtebokoscia. Ponadto styl tektoniki obserwowany w bliskim sasiedztwie oma-
wianego obszaru wskazuje na mozliwos¢ istnienia szeregu ptaskich nasuni¢¢ o kierunku
z pétnocnego zachodu na potudniowy wschod, wzdtuz ktoérych w ich skrzydtach zrzuconych
(pétnocno-wschodnich) mogty powsta¢ dogodne warunki dla gromadzenia si¢ metanu. Ewen-
tualnie udostepnienie ztoza metanu moze nastapi¢ za pomoca otworéw z powierzchni.

Obszar perspektywiczny glin i itdbw — produktéw wietrzenia tupkow ilastych czerwone-
go spagowca wyznaczono w rejonie Mieroszowa. Przechodzi on na obszar sasiedniego arku-
sza Uniemysl. Pokrywy zwietrzelinowe i ptaty glin zboczowych maja tam ograniczone roz-
przestrzenienie i niewielka miazszos¢ (do 4,5 m), ale ich wystepowanie byto dos¢ dobrze
udokumentowane (sondy i otwory wiertnicze) przy okazji zwiadu geologicznego w poszuki-
waniu kruszywa naturalnego na terenie gminy Mieroszéw (Hutnik, Gorna, 1976). Gliny zwie-
trzelinowe rozwinigte na tupkach czerwonego spagowca stanowia potencjalny surowiec do
produkcji ceramiki czerwonej. Obszar perspektywiczny rozpoznano kilkunastoma sondowa-
niami i kilkoma otworami wiertniczymi do gtebokosci 6 m. Pod nadktadem o grubosci do

1,5 m zalegaja czerwone i brazowe gliny migkkoplastyczne i ity z wtraceniami piaskowcow
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arkozowych i okruchami tupkéw. Brak badan jakosciowych kopaliny uniemozliwia wyzna-
czenie tu obszaru prognostycznego.

W potowie lat 80-tych przebadano pas wychodni piaskowcow ciosowych gornej kredy
w rejonie Gory Dziob w pasmie Zaworow. Wykonano pigé¢ wiercen o gitebokosci do 55 m.
Badania fizyko-techniczne i petrograficzne probek z otwordéw wiertniczych wykluczyty przy-
datnos¢ surowcowa tych piaskowcow (Mackdow, 1985).

W rejonie Jabtowa zaznaczono obszar negatywnego rozpoznania, ktory jest wynikiem
badan poszukiwawczych za ztozem barytu (Borek, 1990, 1991) oraz na po6tnoc od niego za
surowcem skaleniowym (Skurzewski, 1973).

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Prawie catos¢ obszaru omawianego arkusza znajduje si¢ w lewobrzeznym dorzeczu Od-
ry, obejmujacym fragmenty zlewni rzek Bobru, Bystrzycy i Nysy Ktodzkiej, a tylko niewielki
fragment, stanowiacy 3% powierzchni arkusza, potozony w potudniowej czesci arkusza, lezy
w dorzeczu Laby. Pomiedzy tymi dorzeczami znajduje si¢ dziat wod pierwszego rzedu zle-
wisk Morza Pétnocnego i Morza Battyckiego oznaczony na mapie jako dziat wodny pierw-
szego rzedu (Czarnecka, 1980).

Rzeka Bobr przeptywajaca z zachodu na potnoc, wraz ze swymi doptywami drenuje
74% powierzchni arkusza. Najwickszymi doptywami Bobru sa: Zadrna z Jawiszowka, drenu-
jace zachodnia czes¢ Gor Kamiennych (Gory Krucze), Zaworow i Wzgorz Krzeszowskich,
oraz Lesk z Lesna Woda, Grzedzkim Potokiem, Ciekling, Mianka i Zimna Woda, odwadnia-
jace potnocno-wschodnia (Pasmo Lesistej) i potnocna czes¢ Gor Kamiennych oraz potudnio-
wo-zachodnie stoki Gor Watbrzyskich (Masyw Tréjgarbu).

Fragment zlewni Nysy Ktodzkiej obejmuje potudniowo-wschodnia czes¢ arkusza i sta-
nowi 10% jego powierzchni. W obrebie arkusza ze wschodu na potudnie przeptywa Scinawka
uchodzaca do Nysy Ktodzkiej w okolicy Ktodzka. Scinawka od Unistawia Slaskiego do Mie-
roszowa ptynie stromosciennym, waskim przetomem przez wschodnia czes¢ Gor Kamien-
nych, oddzielajac Pasmo Lesistej od Gér Suchych.

Potnocno-wschodnie stoki Gor Watbrzyskich odwadniane sa przez liczne potoki, mig-
dzy innymi Czyzynke i Chwaliszowke, ktdre sptywaja do Strzegomki, uchodzacej do By-
strzycy w okolicy Wroctawia. Wycinek zlewni Bystrzycy obejmuje 13% powierzchni oma-

wianego arkusza. Zlewnie Bobru, Nysy Ktodzkiej i Bystrzycy ograniczaja dziaty wodne dru-
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giego rzedu, natomiast zlewnie czastkowe wigkszych doptywdw Bobru oddzielaja dziaty wod
trzeciego rzedu.

W okolicy Kamiennej Gory, Sedzistawia, Sobiecina i Grzed, w dolinach rzecznych ist-
nieje szereg niewielkich, sztucznych zbiornikbw wodnych, a na rzece Zadrna, w okolicy
Krzeszdwka znajduja sie dwa suche, rozdzielone jedynie ziemna grobla, zbiorniki retencyjne
»Krzeszow 1” i ,,Krzeszow 117,

Wody rzek Bobru i Zadrnej wykorzystywane sa gtownie do celow przemystowych
i energetycznych. Na rzece Strzegomce w Dobromierzu (arkusz Bolkéw) istnieje zbiornik
zaporowy, z ktérego zaopatrywane sa w wodg okoliczne miejscowosci. Zbiornik ten ma usta-
nowiona stref¢ ochrony posrednia, ktérej potudniowa granica wkracza na obszar arkusza Ka-
mienna Gora.

Kontrola czystosci wdd powierzchniowych, przeptywajacych przez omawiany arkusz,
objeta jest rzeka Bobr powyzej ujscia Zadrnej. Wody rzeki Scinawki kontrolowane sa ponizej
Golinska na obszarze arkusza Uniemysl. Badania prowadzone sa dla siedmiu grup zanieczysz-
czen: organicznych, zasolenia, zawiesiny, substancji biogennych, zanieczyszczen specyficz-
nych, stanu sanitarnego oraz stanu biologicznego. W roku 2002 (Kwiatkowska-Szygulska,
2003) rzeka w profilu kontrolnym powyzej ujscia Zadrnej prowadzita w/g oceny ogdlnej wody
pozaklasowe - nieodpowiadajace normom Klas czystosci powierzchniowych wod ptynacych.
Gléwnymi czynnikiem decydujacym o deklasyfikacji tych wod jest stan sanitarny (miano coli)
i podwyzszona ilos¢ substancji biogennych (azot azotynowy, fosforany, fosfor ogélny).

Bardzo intensywne opady w lipcu 1997 roku spowodowaty gwattowne wezbranie rzek
dorzecza Odry. ROwniez na omawianym obszarze Bobr i jego gtéwne doptywy Zadrna i Lesk
wystapily ze swoich koryt. Scinawka wylata w rejonie gor Stozek Wielki i Maly oraz wsi

Kowalowa.

2. Wody podziemne

Omawiany teren wedtug regionalnego podziatu hydrogeologicznego potozony jest
w podregionie $rédsudeckim stanowiacym fragment regionu sudeckiego (Michniewicz i in.,
1984). Na omawianym arkuszu wydzieli¢ mozna pie¢ picter wodonosnych: czwartorzedowe,
kredowe, triasowe, permskie i karbonskie (Grzeskowiak i in., 1989; Szafranek i in., 1978;
Wojtkowiak, 2002). Czwartorzedowe pigtro wodonosne wystepuje gtdwnie w kopalnych i w-
spotczesnych dolinach rzecznych oraz w obrebie utwordw fluwioglacjalnych pomigdzy Krze-
szowem i Kamienna Gora. W czesci potnocnej w rejonie Kamiennej Gory wystepuja wody

podziemne w utworach karbonu, w czesci potudniowej w rejonie Krzeszowa wystepuja uzyt-
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kowe poziomy wodonosne w utworach permu, a w okolicy od Krzeszowa do Lacznej w utwo-
rach kredy gornej i triasu dolnego. W czesci wschodniej arkusza, w poblizu Unistawia Sla-
skiego wystepuje uzytkowe pictro wodonosne w utworach karbonu i permu rejonu Unistaw
Slaski — Rybnica Lesna (na ark. Watbrzych). Pigtra kredowe, triasowe i permskie w rejonie
Krzeszowa, tworza jeden zbiornik wod podziemnych. Podstawowe znaczenie dla zaopatrzenia
w wodg pitna tego rejonu maja pietra wodonosne: czwartorzedowe oraz potaczone pigtra kre-
dowe, triasowe i permskie.

Wody pietra czwartorzedowego zwiazane sa z dwoma typami utworéw wodonosnych.
Typ pierwszy tworza zwietrzeliny i rumosze skat podtoza z utworami fluwioglacjalnymi, na-
tomiast typ drugi piaszczysto-zwirowe osady aluwialne. Warstwa wodonosna typu pierwsze-
go, ktora nieraz trudno oddzieli¢ od skat podtoza, pozostaje w scistym zwiazku hydraulicz-
nym z pigtrami wodonosnymi, na ktérych bezposrednio zalega. Powierzchniowymi objawami
wodonosnosci potaczonych poziomow sa liczne zrodta. Czeséé z tych zrddet o wydajnosciach
od kilku do 11 m*h ujmowana jest pojedynczo lub zespotowo dla celéw komunalnych, uzu-
petniajac zapotrzebowanie w wode miejscowosci: Gorzeszéw, Grzedy, Krzeszowek, Kuznice
Swidnickie, Olszyny, Przedwojow i inne.

Drugi typ zbiornika wdd czwartorzgdowych ogranicza si¢ w zasadzie do dolin rzecz-
nych, tworza go réznoziarniste osady piaszczysto-zwirowe. Miazszo$¢ utworow wodono-
snych tego poziomu dochodzi do 21,5 m, lecz na ogo6t nie przekracza kilku metréw. Bardzo
czesto jego wody pozostaja w §cistym kontakcie hydraulicznym z wodami rzek. Srednia wy-
dajnos¢ studni eksploatacyjnych wynosi 46 m®h, a depresja 6 m. Najwicksze wydajnosci
z pojedynczych otworéw, rzedu 100-155 m*/h, przy depresji 6-10 m, notowane sa W rejonie
Kamiennej Gory (Janiszowa — na terenie arkusza Kowary), Marciszowa i Ptaszkowa na ujeciu
Marciszéw Gérny. Wody z tych utwordw eksploatowane sa przez ujecia komunalne Marci-
szow Gorny (dla aglomeracji watbrzyskiej), ujecie komunalne Janiszow (zaopatrujace w wo-
de¢ Kamienna Gore) oraz ujecie komunalne w Lubawce. Zaktad wodociagow w Marciszowie
Gérnym czes¢ wody uzyskuje z ujecia powierzchniowego zatozonego na rzece Bobr — jest to
tzw. ujecie ,,Mata Woda”.

Jakos¢ wod czwartorzedowych w znacznym stopniu uzalezniona jest od gtgbokosci za-
legania poziomu wodonosnego oraz braku lub czesciowej izolacji od wod powierzchniowych.
Sa to wody o mineralizacji od 250 do 500 mg/dm? i na og6t o podwyzszonych zawartosciach
zelaza, okresowo wystepuja tez skazenia bakteriologiczne.

Osady gérnokredowe naprzemianlegtych piaskowcéw i mutowcow, tworza w obrebie

niecki krzeszowskiej, wodonosny kompleks skat o miazszosci od 80 m w czesci potudniowej
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do 308 m w czesci potnocnej. Pompowania otworéw hydrogeologicznych wykazuja, ze utwo-
ry turonu i stropowych partii gérnego cenomanu sa stabo zawodnione, natomiast gtéwna stre-
fa doptywu wod podziemnych sa dolne piaskowce ciosowe gérnego cenomanu. Zwierciadto
wody pigtra kredowego ma charakter subartezyjski i artezyjski, wody te pozostaja pod cisnie-
niem od 0,7 do 3,3 MPa.

Triasowe piectro wodonosne zwiazane jest osadami pstrego piaskowca zalegajacymi nie-
zgodnie w spagu gornej kredy. Miazszo$¢ utworow pstrego piaskowca ocenia sie na 100-
150 m, w stropowych partiach utwory te wystepuja w postaci stabo zwigcztych piaskowcéw
kaolinowych.

Kredowe utwory wodonosne, zalegajace bezposrednio na wodonosnych utworach pigtra
triasowego i permskiego, tworza wspolny kompleks kredowo-triasowo-permski i eksploato-
wane Sa przez ujecie w Gorzeszowie. Wydajnos¢ otworéw hydrogeologicznych ujmujacych
warstwy wodonosne pigtra kredowego wynosza od 33 do 240 m®h, przy depresji 35 i 31 m,
pictra triasowego: 154,2 m/h przy depresji 60 m, potaczonych pieter kredowo-triasowego:
170 m®h przy depresji 29 m, kredowo-permskiego: 34 m*h przy depresji 12,0 m, triasowo-
permskiego: 100 m*h i depresji 9 m. Wody wymienionych pigter wodonosnych charakteryzu-
ja sie niska mineralizacja rzedu 140-300 mg/dm?®, sa dobrej jakosci i pod wzgledem bakterio-
logicznym nie budza zastrzezen.

Permskie i karbonskie pietra wodonosne zwiazane sa z dwojakiego rodzaju osrodkami
wodonosnymi, porowo-szczelinowym w skatach osadowych i szczelinowych w skatach wul-
kanicznych. Bez wzgledu na rodzaj osrodka wydajnosé¢ ich wzrasta w strefach zaburzen tek-
tonicznych.

Permskie pietro wodonosne wystepuje gtdwnie w utworach czerwonego Spagowca.
W rejonie wychodni tych utwordw istnieje duza ilos¢ zrédet, przy czym wyptywy waéd ze skat
wulkanicznych, cho¢ mniej liczne sa bardziej wydajne. Najzasobniejsze zrédto zwane Betle-
jem, o wydajnosci 69,5 m*/h, znajduije sie na zachéd od Krzeszowa (Don i in., 1981). Otwory
hydrogeologiczne ujmujace ten poziom maja na ogét niewielka wydajnosé 5-17 m/h, przy
depresjach dochodzacych do 86 m. Wyjatek stanowi rejon Unistawia Slaskiego i Sokotowska
gdzie wydajnos¢ poszczegélnych uje¢ wyraznie wzrasta dochodzac do 110 m*h przy depres;ji
rzedu 21-53 m. Ich eksploatacja, powoduje powstanie leja depresji w potudniowo-wschodniej
cze$¢ arkusza. W utworach karbonskich wystepuja wody o bardzo zréznicowanych warunkach
chemicznych, od wod stodkich w stropie do silnie zmineralizowanych w partiach spagowych.
Nieliczne ujecia z tego poziomu w rejonie Kuznic Swidnickich, Czarnego Boru i Kamienngj

Gory charakteryzuja si¢ wydajnosciami rzedu 2-30 m*/h, przy depresji od kilku do 26 m.
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Fig. 3 Polozenie arkusza Kamienna Gdéra na tle obszaréw Gléwnych Zbiornikéw Waéd Podziemnych
(GZWP) w Polsce wymagajacych szczeg6lnej ochrony wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — Obszar Najwyzszej Ochrony (ONO); 2 — Obszar Wysokiej Ochrony (OWO); 3 — granica GZWP w osrodku po-
rowym; 4- granica GZWP w osrodku szczelinowym i szczelinowo-porowym; 5 — granica panstwa

Numer i nazwa zbiornika GZWP, wiek utworéw wodonosnych: 341 — Niecka wewnatrzsudecka Kudowa Zdroj — By-
strzyca Ktodzka, kreda gorna (K5); 342 — Niecka wewnatrzsudecka (Krzeszéw), kreda gérna (K,); 343 — Dolina rzeki
Bébr (Marciszéw), czwartorzed (Q); 344 — Zbiornik Karkonosze, proterozoik (Pz).

Okolice Sokotowska to rejon wystepowania wod mineralnych. Dwoma giebokimi otwo-
rami (220 i 350 m) w mutowcach permskich nawiercono wody siarczanowo-wapniowe o mi-
neralizacji 1,1 i 1,4 g/dm®,

Na mapie zaznaczono granicg obszaru gorniczego dla eksploatacji wdd mineralnych
w Szczawnie Zdroju (ark. Watbrzych); granica strefy ochronnej ,,C” pokrywa si¢ z przebie-
giem granicy obszaru gorniczego.

Zgodnie z ,,Mapa obszarow gtéwnych zbiornikéw waéd podziemnych (GZWP) w Polsce
wymagajacych szczegolnej ochrony” (Kleczkowski, 1990) obszar ten zaliczony zostat do
prowincji gérsko-wyzynnej masywu sudeckiego, z dwoma zbiornikami wdd podziemnych: -

kredowym 342 o nazwie Niecka wewnatrzsudecka (Krzeszow) oraz czwartorzedowym 343
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0 nazwie Dolina rzeki Bobr (Marciszow). Tereny obydwu zbiornikow zaklasyfikowano jako
obszary najwyzszej ochrony (ONO) (Fig. 3).

VI1Il. Geochemia $rodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne st¢zen okreslone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie
standardow jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika
2002 r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkdw dla poszczegdélnych grup zanie-
czyszczen oraz zakresy i ich przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 833-Kamienna
Gora zamieszczono w tabeli 5. W celu poréwnania tabele uzupetniono danymi zawartosci
przecigtnych (median) pierwiastkow w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej
zanieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych dla ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000" (Lis, Pasieczna, 1995) - opro-
bowanie w siatce 5x5 km oraz ,,Atlasu geochemicznego Watbrzycha i okolic 1:50 000” (Pa-
sieczna i in., 1996) - oprobowanie w siatce 0,5 x 0,5 km.

Probki gleb pobierano za pomoca sondy recznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m). Po-
bierana gleba o masie okoto 1000 g byla suszona w temp. pokojowej, kwartowana
I przesiewana przez sita nylonowe o oczkach 1 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta nie catkowita zawartos¢ metali, lecz ta ich cze$c,
ktorej zrodtem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wiec stabo zwiazana i tatwo tugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-
dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
trometrii 2emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips i JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrolg jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych
prébek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatow referen-
cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).
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Tabela 5

Zawartosé metali w glebach (w mg/kg)

nie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.)

Wartosci dopuszczalne stezen w glebie lub ziemi (Rozporzadze-

Zakresy zawartosci w |Wartos¢ przecigtnych (me-
glebach na arkuszu dian) w glebach na arkuszu
833-Kamienna Gora  833-Kamienna Gora

Wartos¢ przecietnych (me-
dian) w glebach obszarow
niezabudowanych Polski ¥

Metale N=344 N=344 N=6522
2 3 Frakcja ziarnowa < 1mm,
Grupa A Y Grupa B Grupa C? mineralizacja HCI (1:4)
Glebokos¢ (m p.p.t) Glebokos¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0- 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-150 11 <5
Ba Bar 200 200 1000 11-851 130 27
Cr Chrom 50 150 500 1-37 9 4
Zn Cynk 100 300 1000 7-681 51 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-1,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-43 6 2
Cu Miedz 30 150 600 2-119 14 4
Ni Nikiel 35 100 300 1-40 9 3
Pb Otéw 50 100 600 7-225 37 12
Hg Rtec 0,5 2 30 <0,05-1,41 0,14 <0,05
llos$¢ badanych prébek gleb z arkusza 833-Kamienna Gora w poszczegélnych grupach "
uzytkowania terenu grupa A

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obszaru poddanego ochronie na

podstawie przepiséw ustawy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw o ochronie przyrody; jezeli

utrzymanie aktualnego poziomu zanieczyszczenia gruntow nie stwarza zagrozenia

dla zdrowia ludzi lub srodowiska — dla obszaréw tych stezenia zachowuja standardy

wynikajace ze stanu faktycznego,

2 grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych z wylaczeniem gruntéw pod sta-

wami i gruntéw pod rowami, grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione, nieuzyt-

ki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane z wytaczeniem terenéw przemysto-

As Arsen 293

Ba Bar 253 91
Cr Chrom 344

Zn Cynk 310 34

Cd Kadm 335 9

Co Kobalt 340 4
Cu Miedz 314 30

Ni Nikiel 343 1

Pb Otow 241 79 24
Hg Rtec¢ 334 10

wych, uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arkusza 833-Kamienna Géra do po-
szczegblnych grup uzytkowania terenu (%)

9grupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny komunikacyjne,
# Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1: 2 500 000
N — ilos¢ prébek

541 | 11,0 | 34,6




Prezentacja wynikow

Do wykreslenia geochemicznych map izoliniowych dostateczna jest tylko gesto$¢ opro-
bowania 0,5x0,5 km zastosowana dla niewielkiego fragmentu potnocno-wschodniej czesci
arkusza. Na pozostalym terenie pobierano probki z gestoscia - 1 probka na okoto 25 km?.
Wszystkie wyniki badan geochemicznych zostaty wigc przedstawione na mapie punktowej.

Lokalizacje miejsc oprobowania przedstawiono na mapie w postaci kwadratow wypet-
nionych kolorami przyjetymi dla gleb zaklasyfikowanych do grup A, B i C oraz gleb o prze-
kroczonych wartosciach stezen dla grupy C (zgodnie z Rozporzadzeniem...,2002). Przy klasy-
fikacji stosowano zasade zaliczania gleb do danej grupy, gdy zawartos¢ co najmniej jednego
pierwiastka przewyzszata dolna granice wartosci dopuszczalnej w tej grupie.

Na mapie umieszczono symbole pierwiastkdw decydujacych o zanieczyszczeniu gleb
z danego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zarébwno do wartosci stezen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu..., 2002, jak i do wartosci przecietnych okre-
slonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (Tabela 5).

Przecigtne zawartosci wszystkich analizowanych pierwiastkéw (poza kadmem) sa kil-
kakrotnie wyzsze niz wartosci przecigtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych
Polski.

Teren arkusza pokryty gestym oprébowaniem obejmuje rejon od Strugi na pétnocy po
Boguszéw-Gorce na potudniu. Jest to obszar zbudowany z odkrywajacych si¢ na powierzchni
skal osadowych i wulkanicznych karbonu i permu. Znaczna jego cze¢s¢ pokrywaja hatdy od-
padéw z kopaln (gtdwnie barytu). Na obecny stan zanieczyszczenia gleb w znacznym stopniu
ma wptyw dziatalnos¢ zwiazana z wydobyciem i przetwarzaniem kopalin. Juz w XIV w. eks-
ploatowano tu kruszce otowiu i srebra z zyt barytu w rejonie Boguszowa, a okresowo wydo-
bywano mineraty miedzi (Dziekonski, 1972).

Na opisywanym terenie (pokrytym gestym oprobowaniem) wystepuja anomalie wigk-
szosci pierwiastkOw. Najwyrazniejsza anomalie arsenu zanotowano wokot Jabtowa, gdzie
koncentracja maksymalna tego pierwiastka wynosi 150 mg/kg (punkt 108), a na znacznej po-
wierzchni wokot gleby zawieraja ponad 20 mg/kg As. Powyzej 30 mg/kg As zanotowano tez
w glebach na potudnie od Boguszowa. Zrédtem tego pierwiastka jest mineralizacja kruszco-
wa. Anomalia baru — powyzej 200 mg/kg (z maksimum 851 mg/kg) zaznacza si¢ w okolicy
bytej kopalni barytu w Boguszowie, a przecigtna zawartos¢ tego pierwiastka w glebach arku-

sza ponad pigciokrotnie przekracza zawartosci srednie stwierdzane w innych rejonach kraju.
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Maksymalna zawartos¢ miedzi (119 mg/kg) zostata zanotowana w glebach potozonych na
potudniowy-wschod od Boguszowa, a pas podwyzszonych koncentracji ciagnie si¢ az do Ja-
btowa. W tym samym rejonie wystepuja podwyzszone zawartosci rteci (>0,20 mg/kg) osiaga-
jace taki poziom rowniez w okolicy Konradowa. Obszar pomigdzy Jabtowem, géra Chetmiec
i Boguszowem charakteryzuje anomalia otowiu w glebach (>50 mg/kg) z zawartoscia mak-
symalna 225 mg/kg Pb. Rejon najbardziej wzbogacony w cynk (do 681 mg/kg) to potudnio-
wo-wschodnie sasiedztwo miasta Boguszow-Gorce.

W rejonie objetym rzadkim oprébowaniem tylko w punkcie 117 stwierdzono podwyz-
szone zawartosci otowiu, cynku, miedzi i rteci, a w punkcie 343 — otowiu.

Pod wzgledem zawartosci metali 54,1% sposrod badanych prébek spetnia warunki kla-
syfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunk-
cyjne uzytkowanie. Do grupy B zaliczono 11, 0% a do grupy C — 34,6% prébek. Ze wzgledu
na zawartos¢ arsenu przekraczajaca gorna granice dopuszczalna dla grupy C (punkt 108) gle-
by te zaliczono do pozaklasowych.

Z uwagi na zbyt niska gestos¢ oprobowania na przewazajacym obszarze dane prezen-
towane na mapie nie umozliwiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Po-
zwalaja tylko na oszacowanie ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otocze-
niu. Powinny by¢ jednak sygnatem dla odpowiednich urzeddw i wiadz wskazujacym na ko-
niecznos¢ podjecia badan szczegdtowych i wskazania zrodet zanieczyszczen, nawet w przy-
padku, gdy przekroczenia zawartosci dopuszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pier-
wiastka.

2. Pierwiastki promieniotwdrcze w glebach

Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i stezenia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotwdrczosci pomiary zageszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).
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Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gestos¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej dla dwoch krawedzi arkusza
mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawgdzie sa zbiezne
z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono jedynie dla
punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji wykorzystywa-
no informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodniej lub wschod-
niej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sume¢ promienio-
wania pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki:

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdtuz profilu zachodniego wahaja si¢ w prze-
dziale od okoto 40 do okoto 100 nGy/h. Przecigtnie wartos¢ ta wynosi okoto 70 nGy/h i jest
dwukrotnie wyzsza od sredniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu
wschodniego pomierzone dawki wahaja si¢ od okoto 40 do okoto 110 nGy/h, przy podobnej
wartosci sredniej. Pétnocna cze¢s¢ powierzchni arkusza Kamienna Géra zbudowana jest z kla-
stycznych utwordw niecki watbrzyskiej. Skaty te poprzecinane sa licznymi zytami gérnokar-
bonskich ryolitdbw oraz dwoma masywami ryolitowymi Trojgarbu i Chetmca. Skaty te charak-
teryzuja si¢ podwyzszona zawartoscia uranu. Na kontaktach wulkanitow ze skatami osado-
wymi karbonu dos$¢ czesto byty notowane przejawy mineralizacji uranowej. Potudniowa
czesé arkusza zbudowana jest dolnopermskich wulkanitow i ich tuféw. Skaty te charakteryzu-
ja sie¢ dos¢ wysokimi wartosciami promieniowania gamma, rzedu 70-90 nGy/h. Najnizsze
wartosci promieniowania gamma sa zwiazane z piakowcowymi utworami kredy goérnej depre-
sji srodsudeckie;.

Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz obu profili sa bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszarow bardzo stabo zanieczyszczonych. Wahaja sie
w przedziale od okoto 0,2 do okoto 3,5 kBg/m? wzdtuz profilu zachodniego, a wzdtuz profilu

wschodniego - od okoto 1,0 do okoto 9,0 kBg/m?.
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3. Ryzyko radonowe

Kryteria klasyfikacji

Obszary ryzyka radonowego wyznaczono w oparciu o klasyfikacje stosowana w Szwe-
cji (G. Akerblom 1986), ktora oparta jest na kryterium st¢zenia radonu w powietrzu glebo-
wym (gigbokos¢ pomiaru 0,8 m). Obszary o stezeniu radonu w powietrzu glebowym ponizej
10 kBg/m?® to obszary o niskim ryzyku, o stezeniu od 10 do 50 kBg/m® — o $rednim ryzyku a
przy stezeniach powyzej 50 kBg/m?® to obszary zagrozone wysokim ryzykiem radonowym.
Termin ryzyko radonowe oznacza mozliwos¢ wystapienia w pomieszczeniach budynkow zlo-
kalizowanych na danym obszarze stezen radonu przekraczajacych 200 Bg/m?®.

W obszarach uznanych za niskiego ryzyka nie ma potrzeby prowadzenia dodatkowych
pomiaréw radonu w istniejacych budynkach badz w miejscach przewidywanych nowych in-
westycji mieszkaniowych lub budynkow uzytecznosci publicznej. W obszarach sredniego
ryzyka zalecane jest (dobrowolne) przeprowadzenie pomiarow w powietrzu glebowym na
etapie projektu inwestycji lub w poblizu istniejacych budynkéw. W obszarach o wysokim
ryzyku radonowym pomiary stezen radonu w powietrzu glebowym powinny by¢ wykonywa-
ne dla kazdej planowanej inwestycji. Wiasciciele istniejacych nieruchomosci powinni wyko-
na¢ pomiary w pomieszczeniach mieszkalnych.

Materiat i metody badan

Do okreslenia ryzyka wykorzystano archiwalne wyniki prac prowadzonych przez Pan-
stwowy Instytut Geologiczny w latach 1995-1999 na terenie Dolnego Slaska. Potencjat rado-
nowy poszczegolnych jednostek litostratygraficznych lub litologicznych okreslony byt na
podstawie pomiardw in situ stezen radonu w powietrzu glebowym. Pomiary dla okreslonej
jednostki prowadzony byt na poletku badawczym, na ktérym wykonane zostato 30-35 pomia-
réw. Srednia arytmetyczna zbioru jest wartoscia charakteryzujaca potencjat radonowy. W
przypadku jednostek o znacznym rozprzestrzenieniu powierzchniowym pomiary wykonywa-
ne byty na kilku poletkach badawczych a $rednia arytmetyczna obliczana byta dla zbioru zto-
zonego z wszystkich wykonanych punktéw pomiarowych. W ten sposob okreslono potencjat
radonowy dla poszczegolnych jednostek litostratygraficznych i litologicznych Sudetéw.

Pomiary wykonane byty przy uzyciu emanometréw: RDA 200 produkcji kanadyjskiej
firmy Scintrex oraz LUK 3 produkcji czeskiej. Gtgbokos¢ pomiaru wynosita 0,8 m, czas po-

miaru - 3 min.
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Charakterystyka ryzyka radonowego

Cata potnocna i potnocno — wschodnia czesé arkusza buduja utwory karbonu depresji
srédsudeckiej. W przewadze charakteryzuja sie one srednim potencjatem radonowym, lecz
srednie arytmetyczne stezenia radonu w powietrzu glebowym nieznacznie przekraczaja grani-
ce. W wiekszosci przypadkéw wahaja si¢ od 11 do niespetna 14 kBg/m®, a jedynie gérnokar-
bonska formacja warstw ludwikowickich ma te warto$¢ nieco wyzsza, wynoszaca 23,6
kBg/m®. Natomiast formacja z Boguszowa i Gorcow cechuje sie srednia wartoscia potencjatu
radonowego na poziomie 5,8 kBg/m®, co odpowiada niskiemu potencjatowi radonowemu.
Najwyzszym potencjatem radonowym charakteryzuja si¢ ryolity masywu Chetmca, o $rednim
stezeniu radonu wynoszacym 37,5 kBg/m® i wartosciach maksymalnych siegajacych 130
kBg/m®. Srodkowa i potudniowa czesé opisywanego arkusza buduja utwory permu, triasu
dolnego i gornej kredy. Permskie trachity i fanglomeraty cechuja si¢ niskim potencjatem ra-
donowym o wartosci $redniej wynoszacej 9,3 kBg/m®, przy wartosciach maksymalnych nie
przekraczajacych 25 kBg/m®. Podobnego rzedu srednie stezenia radonu wystepuja réwniez w
dolnotriasowych piaskowcach szarogtazowych. Srednim potencjatem radonowych charakte-
ryzuja si¢ rowniez permskie tufy ryolitowe wystepujace w potudniowo — wschodniej czesci
arkusza. Srednie stezenie radonu w powietrzu glebowym wynosi tam 16,7 kBg/m®. Réwniez
srednim potencjatem radonowym cechuja si¢ dolnopermskie formacje drobnoklastyczne rejo-
nu Rybnicy Lesnej i Sokotowska. Srednie stezenie radonu w powietrzu glebowym jest na
poziomie 17,9 kBg/m®. Natomiast niskim potencjalem radonowym charakteryzuja sie w
wigkszosci utwory gornej kredy, w ktérych srednie stezenie radonu wynosi 6,7 kBg/m®. Pod-
sumowujac nalezy stwierdzi¢, ze na terenie arkusza Kamienna Gora wystepuja formacje skal-

ne cechujace si¢ relatywnie niskim potencjatem radonowym.

IX. Skladowanie odpadow

Wyréznione w granicach arkusz Kamienna Gora obszary predysponowane do lokaliza-
cji sktadowisk odpadow zostaty wydzielone z uwzglednieniem ograniczen wynikajacych
z wymagan ochrony srodowiska przyrodniczego, zgodnie z kryteriami lokalizacji sktadowisk
odpadéw zawartymi w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r., o odpadach [Dz. U. Nr 62, poz.
628] oraz w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r., w sprawie szcze-
gotowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim po-
winny odpowiadac poszczegolne typy sktadowisk odpadéw [Dz. U. Nr 61, poz. 549]. Z uwagi
na skalg i specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przypadkach przyjeto zmo-

dyfikowane rozwiazania w stosunku do aktualnie obowiazujacych aktow prawnych, umozli-
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wiajace pozniejsza weryfikacje i uszczegotowienie rozpoznania na etapie projektowania skta-
dowisk. Ponadto w przypadkach nie ujetych aktami prawnym zaproponowano dodatkowe
elementy do uwzglednienia na mapie oraz przyjeto kryteria przestrzenne nawiazujace do ist-
niejacych warunkow lokalizowania sktadowisk.

Lokalizowanie sktadowisk odpadow podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery, atmosfery biosfery oraz dziedzictwa przyrod-
niczo-kulturowego. Specyfikacja ta obejmuje:

— uwarunkowania decydujace o wyroOznieniu terendw, na ktorych bezwzglednie nie

mozna lokalizowa¢ zadnych typow sktadowisk odpadow,

— wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnosci podtoza dla okreslonych typow

potencjalnych sktadowisk,

— warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadéw wymagajace akceptacji odpowiednich

wiadz i stuzb,

Warunki lokalizacyjne dla przysztych sktadowisk odpadow sa réznicowane w zalezno-
ci od ich trzech typow: N — odpadow niebezpiecznych, K — odpadéw innych niz niebez-
pieczne, O — odpadow obojetnych.

Warstwa tematyczna ,,Sktadowanie odpadéw” wraz z warstwa ,,Geochemia srodowi-
ska” wchodza w sktad warstwy informacyjnej ,,Zagrozenia powierzchni ziemi” i sa przedsta-
wione razem na Planszy B mapy.

Uwzgledniajac powyzsze kryteria delimitacji przestrzennej, a w szczegélnosci z uwagi
na brak w granicach arkusza Kamienna Gora gruntow spoistych o wymaganej izolacyjnosci,
na mapie wydzielono jedynie obszary o bezwzglgdnym zakazie lokalizowania wszelkich ty-
pow sktadowisk odpaddw oraz obszary pozbawione naturalnej warstwy izolacyjnej, w obre-
bie ktorych lokalizacja sktadowisk odpadéw jest mozliwa, ale wymaga zastosowania sztucz-
nie wykonanych barier geologicznych lub syntetycznych uszczelnien. Ponadto, umiejscowie-
nie skfadowisk w granicach obszaréw tego typu, wymaga za kazdym razem okreslenia wa-
runkéw geologiczno-inzynierskich i hydrogeologicznych miejsca projektowanej inwestycji.
Wynika to z ustalen wymienionego na wstepie rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
24 marca 2003 r. [Dz. U. Nr 61, poz. 549], w ktérych mowa, ze inwestycja polegajaca na bu-
dowie sktadowiska odpadow musi posiada¢ opracowana dokumentacje geologiczno-
inzynierska i hydrogeologiczna, ktore stanowia zatacznik do wniosku o wydanie decyzji
o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu. W odniesieniu do omawianego obszaru
arkusza jest to szczegolnie istotne ze wzgledu na wystepowanie tu jedynie utworow skalnych,
ktdre nie spetniaja wymogow naturalnej warstwy izolacyjnej dla sktadowiska odpaddw.

38



Obszary nieposiadajace naturalnej bariery izolacyjnej zajmuja tacznie okoto 9% po-
wierzchni arkusza i w przewadze potozone sa W jego centralnej czesci. W ich granicach
wskazano na dwa wyrobiska zwiazane z eksploatacja kopalin, ktére moga by¢ rozpatrywane
jako nisza dla lokalizacji sktadowisk odpadow. Sa to wyrobiska zwiazane z eksploatacja z16z
melafirow ,,Borowno” i ,,Grzedy”. Planowane wykorzystanie tych miejsc jako sktadowisk
odpaddéw w pierwszej kolejnosci wymaga zachowania wymogdw ochrony zt6z kopalin. To
warunkowe ograniczenie oraz zwiazane z wystepowaniem w okolicy wyrobiska ztoza ,,Grze-
dy” pojedynczych obiektéw zabudowy mieszkaniowej i gospodarczej, zostato zasygnalizo-
wane odpowiednim symbolem na mapie.

Pozostata, cze¢s¢ arkusza zajmuje obszar o bezwzglednym zakazie lokalizowania skia-
dowisk odpadéw wszystkich typow. Granice obszaréw wytaczonych z analizy warunkow
izolacyjnych podtoza, wyznaczono z uwagi na wystepowanie:

— gestej sieci dolin rzek i potokow, czesto o charakterze erozyjnym,

— licznych terenéw zrodliskowych, bagiennych i podmoktych, w tym tak na glebach

pochodzenia organicznego,

— niewielkich naturalnych i sztucznych zbiornikow waéd srodladowych,

— zwartej zabudowy Kamiennej Gory, Krzeszowa, Lubawki, Witkowa, Mieroszowa,

Boguszowa — Gorc,

— Uuje¢ wbd powierzchniowych,

— stokow o nachyleniu powyzej 10°.

Nalezy zaznaczy¢, ze dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy
wiedzy o srodowisku niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w planowaniu
przestrzennym. Naturalne warunki izolacyjnosci podtoza sa przestanka nie tylko dla sktado-
wania odpaddw, lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektow
zaliczanych do kategorii szczego6lnie uciazliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi lub moga-
cych pogorszy¢ stan srodowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadéw den-
nych wéd powierzchniowych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw
zagospodarowania terenéw zdegradowanych. Plansza B prezentuje wiec zarbwno wybrane
aspekty odpornosci srodowiska jak i zapis istotnych wskaznikdw zanieczyszczen, do ktérych
dostosowane powinny by¢ szczegbtowe rozwiazania w zakresie zarzadzania przestrzenia.

Tto dla przedstawianych informacji na planszy B stanowi stopien zagrozenia gtéwnego
uzytkowego poziomu wodonosnego, przeniesiony z arkusza Kamienna Gora Mapy hydroge-
ologicznej Polski w skali 1:50 000 (MHP) (Wojtkowiak, 2002). Stopien zagrozenia wod pod-
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ziemnych przedstawiany na MHP wyznaczono w pigciostopniowym podziale, przyjmujac
nastepujace kryteria oceny:

— stopien bardzo wysoki — obecnos¢ licznych ognisk zanieczyszczen na terenach

0 niskiej odpornosci gtéwnego uzytkowego poziomu wodonosnego, niektore z nich

spowodowaty juz zanieczyszczenie wod podziemnych,

stopien wysoki — obecnos$¢ ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej odpornosci
poziomu gtéwnego wod podziemnych,

— stopien $redni — obszar o niskiej odpornosci poziomu gtéwnego, ale ograniczonej do-
stepnosci”: parki narodowe, rezerwaty, masywy lesne, bez ognisk zanieczyszczen

lub obszar o $redniej odpornosci poziomu gtéwnego z ogniskami zanieczyszczen,

stopien niski — obszar o Sredniej odpornosci poziomu gtéwnego, bez ognisk zanie-

czyszczen,

stopien bardzo niski — obszar wysokiej odpornosci poziomu gtéwnego lub o sredniej
odpornosci poziomu i ograniczonej dostepnosci.

Jak wynika z przytoczonych wyzej kryteridw stopien zagrozenia wdd podziemnych jest
funkcja nie tylko parametréw filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci poziomu wodono-
$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewnetrznych, takich jak istnienie na po-
wierzchni ognisk zanieczyszczen, czy obszarow prawnie chronionych. Dlatego tez obszarow
tych nie nalezy wprost poréwnywac z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska

odpaddw.

X. Warunki podtoza budowlanego

Ocena warunkow podtoza budowlanego objeto okoto potowe powierzchni arkusza Ka-
mienna GOra, pozostata czes¢ zajmuja: Park Krajobrazowy Sudetéw Watbrzyskich, Rudawski
Park Krajobrazowy, lasy i grunty rolne podlegajace ochronie (kasa I-1Va), rejony zwartej za-
budowy oraz tereny zt6z powierzchniowych. Wystepuja tutaj zarébwno korzystne jak i nieko-
rzystne warunki dla budownictwa.

Warunki korzystne znajduja si¢ na terenach, gdzie podtoze zbudowane jest ze zwartych,
potzwartych i twardoplastycznych gruntéw spoistych, z co najmniej sredniozageszczonych
gruntow niespoistych oraz gruntow skalistych i ich rumoszy, przy zwierciadle wody potozo-
nym na gtebokosci ponizej 2 m. Na omawianym terenie nie wystepuje zwietrzelina ilasta po-

datna na pecznienie i skurcz, a takze zsuwy po nachylonych zboczach. Takie warunki wystg-

", dostepnos¢ obszaru” jako jeden z elementéw kwalifikujacych dany teren byta uwzgledniana na mapach MHP
realizowanych od 2000 roku
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puja na okoto 40% analizowanego obszaru. Dominuja tu wychodnie skat karbonskich, perm-
skich i kredowych (z przewaga zlepiencow, piaskowcdw, mutowcow, itowcdw, bazaltow
i tuféw). Grunty spoiste reprezentowane sa takze przez czwartorzedowe gliny zwatowe wy-
stepujace w rejonie: Kamiennej Géry, Strugi, Gorcow, na pétnoc od Lubawki i na zachdd od
Krzeszowa. Leza one ptatami na dolnych stokach wzniesien.

Niekorzystne warunki dla budownictwa wystepuja gtéwnie w dolinach rzek i ciekdw
gtdéwnie wzdtuz Bobru, Zadry, Leska i ich doptywach w obrebie tarasow zalewowych. Wy-
petnione sa one stabonosnymi osadami holocenskimi, reprezentowanymi przez mutki, gliny
I namuty oraz sporadycznie torfy o konsystencji plastycznej, jak tez piaski i zwiry, wystepu-
jace w stanie luznym. W obszarze tym zwierciadto wody znajduje si¢ na gigbokosci mniejszej
niz 2,0 m. Sa to rowniez tereny narazone na zalewanie wodami powodziowymi. Niekorzystne
podtoze gruntowe stanowia tez gliny deluwialne lezace u stdép zboczy gorskich na skrajach
dolin rzecznych i w ich obszarach zrédliskowych w rejonie Witkowa, Gorcow i Dobromysla.
Sa one czesto wysycone woda i charakteryzuja si¢ mata nosnoscia.

Na omawianym terenie czesto obserwuje sie spadki powyzej 20%. W wielu wypadkach
sa to obszary zalesione, strome bezlesne stoki spotykamy rzadko. Fragmenty takich po-
wierzchni znajduja sig¢ np. na wschodnich peryferiach Lubawki, w okolicach Kamiennej Go-
ry, Boguszowa, Mieroszowa, Czarnego Boru. Nachylenie powierzchni terenu rzedu kilkuna-
stu procent jest zjawiskiem powszechnym w opisywanym rejonie, co przy duzej zmiennosci
litologicznej predysponuje je do powstawania osuwisk. Ich wystepowanie stwierdzono w re-
jonie: Przedwojowa, Witkowa, Kuznic Swidnickich oraz Unistawia Slaskiego i Olszyn.

Przemyst wydobywczy na terenie arkusza Kamienna Gaéra spowodowat nagromadzenie
odpaddéw w postaci licznych hatd i zwatowisk, a w rejonie kopalni barytu w Boguszowie-
Gorcach powstaty zapadliska. Sa to rdwniez obszary o warunkach niekorzystnych dla budow-

nictwa.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Na terenie arkusza Kamienna Géra gleby chronione (klasy bonitacyjnej I-1Va) wystepu-
ja w postaci niewielkich, rozproszonych ptatow w dolinach rzek. L.aki na glebach pochodze-
nia organicznego wyksztatcity sie w okolicy Czadrowa, Gorzeszowa i Dobromysla. Zielen
urzadzona to parki i ogrodki dziatkowe w Kamiennej Gorze, Lubawce, Watbrzychu-
Sobigcinie i Szczawnie Zdroju.

Lasy zajmuja okoto 30% obszaru objetego arkuszem, porastaja Rudawy Janowickie,

Goéry Kamienne, Gory Watbrzyskie i Zawory.
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Ochrona przyrody objeta jest znaczna czesé obszaru arkusza. W jego granicach znajduja
sie: fragmenty: dwoch parkéw krajobrazowych z otulinami - Rudawskiego Parku Krajobra-
zowego i Parku Krajobrazowego Sudetow Watbrzyskich, otuliny Ksigzanskiego Parku Krajo-
brazowego, obszaréw chronionego krajobrazu - Masyw Trojgarbu i Zawory oraz obszar chro-
nionego krajobrazu Koputa Chetmca, dwa rezerwaty przyrody: , Kruczy Kamien” i ,,Glazy
Krasnoludow”,

Potudniowo-wschodnia cze$¢ obszaru arkusza zajmuje Park Krajobrazowy Sudetéw
Watbrzyskich, obejmujacy zalesione Pasmo Lesistej i Gor Suchych. Park ten zostat utworzo-
ny w 1998 r. na powierzchni 6 493 ha, w celu zachowania przyrodniczych i kulturowych wa-
loréw obszaru oraz dla wspomagania rozwoju turystyki i racjonalnej gospodarki lesnej i to-
wieckiej. Wokat parku utworzono otuling o catkowitej powierzchni 2 895 ha. Na obszarze
arkusza sigga ona na potnocy do miejscowosci Stary Lesieniec i Kuznice Swidnickie. We
wschodniej i potudniowej czesci arkusza omija Unistaw Slaski i Mieroszow, przechodzac na
arkusze sasiednie.

W péinocno-zachodniej czesci arkusza, zalesione pasmo Gor Lisich nalezy do Rudaw-
skiego Parku Krajobrazowego wraz z otulina, si¢gajaca do linii kolejowej do Marciszowa.
Zostat on utworzony w 1989 r., catkowita powierzchnia parku wynosi 15 705 ha, a otuliny
6 600 ha. Park utworzono ze wzgledu na réznorodnos¢ budowy geologicznej, bogactwo mor-
fologii terenu, pozostatosci dawnego gornictwa, oraz bogactwo szaty roslinnej i swiata zwie-
rzat.

W potnocno-wschodniej czesci obszaru arkusza, przez wies Struga, przebiega granica
otuliny Ksiazanskiego Parku Krajobrazowego, potozonego na terenie arkuszy Bolkow, Swid-
nica i Watbrzych. Ksiazanski Park Krajobrazowy powstat w 1981 roku na powierzchni
3 155 ha, jego otulina ma powierzchni¢ 6 490 ha.

Na obszarze arkusza Kamienna Gora znajduja si¢ trzy obszary chronionego krajobrazu,
utworzone w 1981 roku: Koputa Chetmca, o powierzchni 1 200 ha oraz przewazajaca czesé¢
Masywu Trdéjgarbu, o catkowitej powierzchni 2 420 ha i Zawordw, o catkowitej powierzchni
690 ha. Gory te porosnigte sa lasami $wierkowymi z domieszka: buka, debu, brzozy, lipy,
modrzewia i innych drzew regla dolnego.

Na omawianym terenie znajduja si¢ dwa rezerwaty przyrody nieozywionej (Tabela 6).
Na potudnie od Lubawki w Gorach Kruczych w 1954 r. utworzono rezerwat ,,Kruczy Ka-
mien” o powierzchni 10,21 ha. Ochronie podlegaja tutaj atrakcyjne krajobrazowo porfirowe
skatki 0 wysokosci do 30 m, na wzgdrzu nad potokiem Raba. Drugi rezerwat ,,Gtazy Krasno-
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ludow” potozony jest na potudnie od Krzeszéwka w Zaworach. Utworzono go w 1970 r. na
powierzchni 9,04 ha. Ochronie podlegaja formy wietrzenia piaskowca ciosowego.

Na terenie arkusza Kamienna Gora zarejestrowano 45 pomnikoéw przyrody (Tabela 6).
Liczne drzewa pomnikowe to przewaznie deby szyputkowe i lipy drobnolistne, a takze jesio-
ny wynioste, cisy pospolite, buki pospolite czy kasztany jadalne. Na dziedzincu pocysterskie-
go klasztoru w Krzeszowie znajduje si¢ zabytkowa aleja lipowa. Do pomnikdw przyrody nie-
ozywionej zaklasyfikowano cztery obiekty: ,,Stozek Wielki”, ,,Szczeliny Wiatrowe, ”Diabel-
ska Maczuge” i ,,Zapomniane Skatki”. Pierwszy z nich to stozek wulkaniczny z kominem
latytow przebijajacych osadowe skaty permskie, potozony w rejonie Unistawia Slaskiego.
Drugi obejmuje wierzchotek Gory Lesista, zbudowany z tufow ryolitowych, ktore pocigte sa
systemem szczelin. ,,Diabelska Maczuga” — ostaniec piaskowcowy - stanowi jedna z najtad-
niejszych skatek w Kotlinie Kamiennogorskiej. Rowniez ostancami skalnymi sa trzy skatki
piaskowcoOw na zboczach Biesnika w poblizu R6zanej, nazywane ,,Zapomnianymi Skatkami’.

Na omawianym terenie, zgodnie z zatozeniami systemu ECONET (Liro, 1998), w pot-
nocno-wschodniej i pétnocno-zachodniej jego czesci wystepuje miedzynarodowy obszar we-
ztowy GOr i Pogorza Kaczawskiego, a przez potudniowa czes¢ arkusza przebiega micdzyna-
rodowy korytarz ekologiczny Gér Kamiennych, taczacy obszar Karkonosko-lzerski z obsza-
rem Gor Stotowych. Wedtug systemu CORINE/NATURA 2000 (Dyduch-Falniowska i in.,
1999) brak jest na tym terenie europejskich przyrodniczych ostoi (Fig. 5).

Tabela 6
Wykaz rezerwatdéw i pomnikow przyrody
Nr
obiektu Forma . ‘2 Gmina Ro_k Rodzaj obiektu
ochro- Miejscowosé : zatwier- - ;
na ma- Powiat dzeni (powierzchnia ha)
pie ny zenia
1 2 3 4 5 6
Lubawka N - ,,Kruczy Kamien”
1 R Lubawka kamiennogorski 1954 (10,21)
5 R Gorzeszow Kan_uenna (:‘aora. 1970 N - ,,Glazy Krasnoludow
kamiennogorski (9,04)
3 p Debrznik Ifa‘m'e”ﬂ 1994 P - lipa drobnolistna
amiennogorski
. Kamienna Goéra L .
4 P Debrznik kamiennogorski 1994 Pz - jesion wyniosty
5 P Debrznik kamiennogorski 1994 Pz - jesion wyniosty
6 p Debrznik Kamienna Gora 1994 P2 - lipa drobnolistna
kamiennogdrski
Kamienna Gora Pz — aleja drzew pomniko-
7 P Kamienna Géra e 1994 wych (20 deb6éw szyputko-
kamiennogorski
wych)
8 P Kamienna Géra m.'en—'w 1992 Pz - klon srebrzysty
kamiennogorski
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Nr
obiektu
na ma-

pie

Forma
ochro-

ny

Miejscowosé

Gmina
Powiat

Rok
zatwier-
dzenia

Rodzaj obiektu
(powierzchnia ha)

3

4

5

6

Kamienna Gora

Kamienna Géra
kamiennogorski

1994

Pz - dab szyputkowy (19
drzew), olsza, olcha czarna (3
drzewa)

10

Kamienna Gora

Kamienna Géra
kamiennogorski

1994

Pz - dab szyputkowy

11

Kamienna Gora

Kamienna Géra
kamiennogorski

1994

Pz - dab szyputkowy

12

Kamienna Gora

Kamienna Géra
watbrzyski

1994

Pz - lipa drobnolistna

13

Kamienna Gora

Kamienna Goéra
kamiennogorski

1994

Pz - dab szyputkowy

14

Czarny Boér

Czarny Bor
dolnoslaskie

1965

Pz - lipa drobnolistna

15

Czarny Boér

Czarny Bor
watbrzyski

1965

Pz - dab szyputkowy

16

Czarny Bor

Czarny Bor
watbrzyski

1965

Pz - lipa drobnolistna

17

Czarny Bor

Czarny Bor
watbrzyski

1965

Pz - lipa drobnolistna

18

Czarny Bor

Czarny Bor
watbrzyski

1965

Pz - cis pospolity

19

Czarny Bor

Czarny Bor
watbrzyski

1965

Pz - lipa drobnolistna

20

Czarny Bor

Czarny Bor
watbrzyski

1965

Pz - lipa drobnolistna

21

Boguszéw-Gorce

Boguszéw-Gorce
watbrzyski

1965

Pz - lipa drobnolistna

22

Boguszow-Gorce

Boguszéw-Gorce
watbrzyski

Pz - lipa drobnolistna

23

Watbrzych

Watbrzych
watbrzyski

1965

Pz - lipa drobnolistna

24

Watbrzych

Watbrzych
watbrzyski

1965

Pz - dab szyputkowy

25

Watbrzych

Watbrzych
watbrzyski

1965

Pz - dab szyputkowy

26

Watbrzych

Watbrzych
watbrzyski

1965

Pz - cis pospolity

27

Watbrzych

Watbrzych
watbrzyski

1965

Pz - buk pospolity

28

Watbrzych

Watbrzych
watbrzyski

1982

Pz - 3 cisy pospolite

29

Watbrzych

Watbrzych
watbrzyski

1982

Pz — 3 kasztany jadalne

30

Krzeszéw

Kamienna Géra
kamiennogorski

1994

Pz - aleja drzew pomniko-
wych (25 lip drobnalistnych)

31

Krzeszéw

Kamienna Géra
kamiennogorski

1994

Pz - lipa drobnolistna

32

Krzeszéw

Kamienna Géra
kamiennogorski

1994

Pz - klon jawor

33

Krzeszéw

Kamienna Géra
kamiennogorski

1994

Pz - lipa szerokolistna

34

Krzeszéw

Kamienna Géra
kamiennogorski

1994

Pz - dab szyputkowy
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Nr

obiektu Forma . ‘2 Gmina Ro_k Rodzaj obiektu
ochro- Miejscowos¢ - zatwier- - ;
na ma- Powiat dzeni (powierzchnia ha)
bie ny zenia
1 2 3 4 5 6
, Kamienna Gora .
35 P Krzeszow kamiennogorski 1994 Pz - dab szyputkowy
36 P Jawiszow Kamienna Qora_ 1994 Pz- kasztaan|ec pospoli-
kamiennogorski ty-biaty
37 P Krzeszowek Iw 1994 Pz-— 2 lipy drobnolistne
amiennogorski
, Kamienna Goéra Pn — S (ostaniec skalny
38 P Gorzeszow kamiennogorski 1994 ,Diabelska Maczuga”)
. . . Mieroszéw Pn - F (,,Szczeliny Wiatro-
39 P Unistaw Slaski wialbrzyski 1965 we” — ryolity)
. g Mieroszéw Pn - F (,,Stozek Wielki” —
40 P Unistaw Slaski watbrzyski 1982 latyty)
41 p Unistaw $laski Mieroszow 1982 P - lipa drobnolistna
watbrzyski
i Lubawka . .
42 P Blazejow kariennogérski 1994 Pz - lipa drobnolistna
. . Lubawka - :
43 P Chetmsko Slaskie kariennogérski 1994 Pz - lipa drobnolistna
a4 P Rézana Mleroszovy 1982 Pn-S (,_,Eapomnlane Skat-
watbrzyski ki” — latyty)
45 P Rézana M\.’ 1965 Pz - lipa drobnolistna
watbrzyski
. . Mieroszéw . .
46 P Mieroszow walbrzyski 1965 Pz - buk pospolity
47 P Sokotowsko walbrzyski 1982 Pz - cis pospolity

Rubryka 2: R — rezerwat, P — pomnik przyrody
Rubryka 5: brak danych

Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: N — przyrody nieozywionej; rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej, Pn — nieozy-
wionej; rodzaj obiektu: S — skatka, F — forma morfologiczna
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Kamienna Gora
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Fig. 5 Polozenie arkusza Kamienna Go6ra na tle mapy systeméw ECONET (Liro, 1998) i CORI-
NE/NATURA 2000 (Dyduch-Falniowska i in., 1999)

System ECONET

1 - migdzynarodowy obszar weztowy, jego numer i nazwa: 35M — Karkonosko-lzerski, 36M - Goér i Pogérza Ka-
czawskiego, 2 - krajowy obszar weztowy, jego numer i nazwa: 26K - Gor Sowich; 3 - miedzynarodowy korytarz eko-
logiczny, jego numer i nazwa: 31m - Gér Kamiennych; 4 - krajowy korytarz ekologiczny, jego numer i nazwa: 68Kk -
Gor Watbrzyskich;

System CORINE/NATURA 2000

ostoje przyrody o znaczeniu europejskim: 5 - o powierzchni >100 ha, ich numer i nazwa: 403 - Géry Kaczawskie,
403a - Chrosnickie Kopy, 403c - Skopiec-Baraniec, 403d - Gora Mitek, 427 — Karkonosze, 427j - Pod Grzbietem La-
sockim, 469 - Géry Sowie; 6 - 0 powierzchni <100 ha, ich numer i nazwa: 403b - Storczykowa Gora, 414 - Trzcin-
skie Mokradta, 420 - Ciechanowice, 427e - Kowary, 427h - Sowia Dolina, 473 - Sztolnie w Uniemyslu;

7 — granica panstwa

XI1. Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Kamienna Goéra najstarsze $lady osadnictwa pochodza z neolitu
i epoki brazu, zostaty one odkryte w rejonie Kamiennej Gory oraz Ptaszkowa. Z okresu $re-
dniowiecza zachowaty si¢ gtdwnie slady osad i grodzisk w: Grzedach, Mieroszowie, Lacznej,

Czarnym Borze, Chetmsku Slaskim, Kamiennej Goérze i Bukowcu. W Czarnym Borze
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i Mieroszowie zachowaty si¢ ruiny zamkow. Interesujacym zabytkiem pochodzacym ze $re-
dniowiecza jest miejsce wymiaru sprawiedliwosci ze stotem sedziowskim w Kochanowie.

Z okresu sredniowiecza pochodza slady wydobywania kruszcéw stwierdzone w Przed-
wojowie i Bukowcu, a w rejonie Czarnego Boru i Grzed liczne pozostatosci po eksploatacji
wegla kamiennego w postaci hatd i szybow.

Do najstarszych zabytkéw architektury naleza ruiny zamku Konradow (XIV w.), ko-
scioty w Krzeszowku i Lubawce, ktére pdzniej ulegty przebudowie. Naleza one do reliktéw
architektury sredniowiecznej, podobnie jak fragment muréw obronnych w Kamiennej Gérze.
Z okresu renesansu pochodza liczne przyktady architektury, do ktorych nalezy spalony
w 1960 r. i pozostawiony w ruinie zamek w Kamiennej Gorze. Ponadto pochodzace z tego
okresu interesujace budynki szkoty parafialnej w Chetmsku Slaskim, koscioty wiejskie
z XVI-XVII w. w Grzedach, Jaczkowie, Witkowie, Strudze, Jabtowie, Unistawiu Slaskim
I Mieroszowie oraz pigkny, drewniany letni pawilon opacki w Betlejem, stojacy na palach
posrodku stawu, z wnetrzem czegsciowo pokrytym polichromia i marmoryzacja. Réwniez po-
jedyncze domy mieszkalne w Chetmsku Slaskim, Kamiennej Gorze i Mieroszowie nosza $la-
dy architektury renesansowo-manierystycznej. Najsilniejsze pig¢tno na architekturze tego rejo-
nu wywart okres baroku zwiazany z dynamicznym rozwojem wiokiennictwa w miastach
i wsiach oraz intensywna dziatalnoscia fundacyjno-budowlana klasztoru Krzeszowskiego.
Przyktadem architektonicznym rozwoju widkiennictwa z tego okresu sa domy tkackie ,,Dwu-
nastu Apostotdw” w Chetmsku Slaskim. Do najbardziej cennych zabytkéw omawianego ob-
szaru nalezy, potozony w Krzeszowie zesp6t klasztorny z dwoma kosciotami, klasztorem,
zabudowaniami gospodarczymi oraz rozlegtymi zatozeniami kalwaryjnymi. Obok zabytkow
Krzeszowa na uwage zastuguja barokowe koscioty Sw. Tréjcy w Kamiennej Goérze i Bogu-
szowie-Gorcach, Sw. Jozefa Oblubieaca w Przedwojowie oraz Sw. Rodziny w Chelmsku
Slaskim i Wniebowziecia N.M.P. w Lubawce.

Rozwoj przemystu w XIX w. spowodowat rozbudowe oraz pojawienie si¢ gmachow
publicznych, ktore otrzymaty bogate w ornamenty fasad i wnetrz w stylu klasycystycznym,
empirycznym i biedermajerowskim. W celu zachowania pierwotnego uktadu urbanistycznego
oraz najcenniejszych obiektéw architektonicznych, ochrona objeto najstarsze czesci miast
Kamiennej Gory, Boguszowa-Gorcow, Lubawki, Chetmska Slaskiego, Mieroszowa i Unie-
mysla (wpisane do rejestru). Na terenie arkusza Kamienna Goéra chronione sa rowniez kosciot
Matki Boskiej w Lubominie, XVIII — wieczna kuznia w Ro6zanej z czgsciowo zachowanym

starym wyposazeniem warsztatu, neogotycki budynek sanatorium ,,Grunwald” (prawdopo-
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dobnie z 1856 roku) oraz cerkiew Sw. Antoniego w Sokotowsku i dawny kosciot ewangelicki

z XVIII wieku w Boguszowie — Gorcach (obecnie hala sportowa).

XI11. Podsumowanie

Arkusz Kamienna Géra potozony jest na terenie Gér Kamiennych i Watbrzyskich, przy
granicy panstwowej z Czechami. Posiada on bogata baze surowcoéw mineralnych, rozpoznano
i udokumentowano dziewigtnascie zt6z surowcow mineralnych.

Trzy ztoza wegla kamiennego i jedno antracytu, stanowity dotad podstawe rozwoju
przemystowego tego regionu od XIX w. do lat dziewig¢édziesiatych XX w. Ze wzgledu na
nierentownos¢ wydobycia, kopalnie wegla kamiennego zostaty zamknigte i znajduja si¢ w li-
kwidacji. Z tego samego powodu zakonczono eksploatacje ztoza barytu w Boguszowie-
Gorcach.

Rozwijaja si¢ jedynie kopalnie produkujace surowiec dla celow budowlanych, gtdwnie
przedsigbiorstwa eksploatujacego melafiry, porfiry oraz gliny, piaski i zwiry. Zapotrzebowa-
nie na materiaty budowlane i drogowe przyczynito si¢ do udokumentowania w ostatnich la-
tach ztoza porfirow ,,Gorce” oraz piaskow i zwiréw ,,Sedzistaw 11”. Kopalnia Piaskdw Kwar-
cowych ,,Krzeszdwek” w Krzeszowku, eksploatujaca piaskowce dla hutnictwa, sprzedaje
okoto 80% surowca na potrzeby budownictwa. Duzym ograniczeniem w rozwoju gornictwa
skalnego sa znaczne obszary, wchodzace w skiad parkéw krajobrazowych oraz obszarow
chronionego krajobrazu.

Istnieja przestanki geologiczne wystepowania perspektyw zt6z metanu z poktadéw we-
gla w rejonie Boguszowa-Gorcow i Borowna, jednak jego zasoby sa prawdopodobnie nie-
wielkie i nie moga sta¢ si¢ waznym elementem rozwoju tego regionu.

W granicach arkuszy Kamienna Gora, poza obszarem o bezwzglednym zakazie lokali-
zowania sktadowisk odpaddéw, wydzielono jedynie obszary pozbawione naturalnej warstwy
izolacyjnej, na ktorych lokalizacja sktadowisk odpadow jest mozliwa, ale wymaga zastoso-
wania sztucznie wykonanych barier geologicznych lub syntetycznych uszczelnien. Stanowia
one okoto 9% obszaru arkusz a ich taczna powierzchnia wynosi 2 717 ha.

Trudna sytuacje spoteczno-gospodarcza regionu pogarsza gigboka recesja, jaka przezy-
waja przedsicbiorstwa zwiazane z przemystem wiokienniczym, tradycyjnie dobrze rozwinig-
tym w regionie sudeckim oraz rolnictwo dziatajace w niekorzystnych warunkach naturalnych.

Pomimo licznych trudnosci, warunkiem powodzenia gospodarczego regionu oprocz
rozwoju gornictwa skalnego, moze by¢ rozwoj turystyki. Na terenie arkusza Kamienna Gora

istnieja dogodne warunki przyrodnicze i kulturowe dla ich rozwoju. Atrakcyjne tereny gorskie
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i lesne, przejscia graniczne z Czechami oraz dogodne potaczenia komunikacyjne z duzymi
miastami, stwarzaja korzystna perspektywe rozwoju w tym kierunku. Wymaga to jednak na-
ktadow finansowych na stworzenie odpowiedniej bazy noclegowej oraz wyeksponowania
duzych waloréw kulturowych regionu.
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