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I. Wstep

Przy opracowywaniu arkusza Grodkéw Mapy geosrodowiskowej Polski w skali
1:50 000 (MGP) wykorzystano materiaty archiwalne arkusza Grodkéw Mapy geologiczno-
gospodarczej Polski w skali 1:50 000, wykonanej w roku 1998 w Przedsigbiorstwie Geolo-
gicznym we Wroctawiu PROXIMA S.A. (Kochanowska, 1998). Niniejsze opracowanie po-
wstato w oparciu o instrukcjg¢ opracowania i aktualizacji MGGP (Instrukcja..., 2002).

Mapa geosrodowiskowa zawiera dane zgrupowane w szesciu warstwach informacyjnych:
kopaliny, gornictwo i1 przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe 1 podziemne, ochrona
powierzchni ziemi (obecnie tematyka geochemii $srodowiska), warunki podtoza budowlanego
oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury.

Do opracowania tre§ci mapy zbierano materiaty w: archiwach Panstwowego Instytutu
Geologicznego 1 Przedsigbiorstwa Geologicznego we Wroctawiu PROXIMA S.A., Regional-
nej Dyrekcji Laséw Panstwowych w Katowicach i we Wroctawiu oraz w wydziatach: Dolno-
slaskiego Urzedu Wojewodzkiego we Wroctawiu 1 Opolskiego Urzedu Wojewodzkiego
w Opolu. Wykorzystano tez informacje uzyskane w starostwach powiatowych, urzedach gmin
1 od uzytkownikéw zi6z. Zostaty one zweryfikowane w czasie wizji terenowe;.

Dane dotyczace poszczegolnych 716z kopalin zestawiono w kartach informacyjnych do
banku danych, $cisle zwiazanego z realizacja Mapy geosrodowiskowej Polski w skali
1:50 000.

II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Polozenie arkusza Grodkow wyznaczaja wspotrzedne geograficzne: 17°15°-17°30° du-
gosci geograficznej wschodniej oraz 50°40°-50°50 szerokosci geograficznej potnocne;.

Obszar ten nalezy do wojewddztw: opolskiego 1 dolnoslaskiego. W wojewoddztwie opol-
skim znajduje si¢ miasto Grodkow i fragmenty gmin: Skarbomierz, Olszanka, Grodkéw
w powiecie brzeskim oraz wycinek gminy Skoroszyce w powiecie nyskim i gminy Niemodlin
w powiecie opolskim. Wojewodztwo dolnoslaskie reprezentuja niewielkie tereny gminy Otawa
w powiecie otawskim oraz czg§ciowo gminy Wiazoéw i Przeworno nalezace do powiatu strze-
linskiego.

Wedlug podziatu fizycznogeograficznego (Kondracki, 1998) teren arkusza polozony
jest w prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego i podprowincji Nizin Srodkowopolskich.
W jego granicach znajduja si¢ fragmenty dwoch mezoregiondw: Rowniny Grodkowskiej
i Doliny Nysy Ktodzkiej w makroregionie Nizina Slaska (fig. 1).

Uksztaltowanie powierzchni na omawianym obszarze jest zroznicowane. Najwigksze
wyniostosci wystepuja w potudniowo-zachodniej czgéci terenu, dochodzac do 240 m n.p.m.
Na poétnocny zachod od Gnojnej, Jutrzyny 1 Grodkowa ptaska wysoczyzng morenowa urozma-

icaja pojedyncze pagoéry o wysokosciach wzglednych dochodzacych do 13 m. Powierzchnia
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terenu obniza si¢ stopniowo w kierunku pdétnocno-zachodnim 1 w okolicy Czgstocic osiaga
wysokos¢ 143 m n.p.m. W czgsci potudniowo-wschodniej znajduje si¢ fragment doliny Nysy

Ktodzkiej, potozonej na wysokosci okoto 150 m n.p.m.

318.533
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Fig. 1. Polozenie arkusza Grodkow na tle jednostek fizycznogeograficznych
wg J. Kondrackiego (1998)

1 - granica prowincji; 2 - granica mezoregionu

Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski

Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie

Mezoregiony Niziny Slaskiej: 318.52 - Pradolina Wroctawska; 318.532 - Réwnina Wroclawska;
318.533 - Rownina Grodkowska; 318.54 - Dolina Nysy Klodzkiej; 318.55 - Rownina Niemodlinska;
318.56 - Rownina Olesnicka; 318.57 - Rownina Opolska

Prowincja: Masyw Czeski

Podprowincja: Sudety z Przedgérzem Sudeckim

Mezoregiony Przedgorza Sudeckiego: 332.14 - Wzgodrza Niemczansko-Strzelinskie; 332.16 - Obnizenie
Otmuchowskie



Obszar arkusza znajduje si¢ w jednej z najcieplejszych dzielnic klimatycznych Polski -
dzielnicy wroctawskiej. Klimat jest umiarkowany, o cechach oceanicznych. Srednia roczna
temperatura dla tego rejonu wynosi 8,5°C, suma opadoéw rocznych ksztaltuje si¢ na poziomie
500-600 mm, czas utrzymywania si¢ pokrywy $nieznej wynosi 50-60 dni, a okres wegetacyjny
trwa 225 dni. Dominuja wiatry zachodnie 1 pétnocno-zachodnie.

Okoto 80% powierzchni terenu zajmuja gleby chronione dla rolniczego uzytkowania
w klasach I-IVa. Niewielkie kompleksy lesne znajduja si¢ w potudniowej czgsci obszaru arku-
sza: na wschdd i na zach6d od Grodkowa oraz na poinocy, w poblizu miejscowosci Przylesie.

Omawiany arkusz pod wzgledem gospodarczym ma charakter rolniczy o czym zadecy-
dowaly korzystne warunki glebowe. Najwigksze powierzchnie zajmuja tradycyjne uprawy
zboz, rzepaku 1 burakéw cukrowych. Jedynym osrodkiem miejsko-przemystowym jest Grod-
kow, petniacy tez funkcje ushugowo-handlowe dla okolicznej ludno$ci. Miasto to zamieszkuje
okoto 10 tysiecy osob. Na jego terenie zlokalizowano zaklady przetworstwa rolno-
spozywczego 1 przemystu metalowego. Do najwigkszych naleza: Grodkowskie Zaklady Wy-
robéw Metalowych S.A., produkujace butle gazowe i1 gasnice, Wytwodrnia Pasz CONTIPASZ,
Zaktad Przetworstwa Owocowo-Warzywnego TORTEX (producent keczupu i musztardy),
Fabryka Wafli GRODCONO oraz Zaklady Migsne MAKS.

Przemyst wydobywczy rozwinat si¢ na niewielka skalg. Eksploatowane sa dwa ztoza
kruszywa naturalnego (piaskow): ,,Kalinowa” 1 ,,Kalinowa I”.

Przez potnocno-wschodnia czg$¢ arkusza przebiega migdzynarodowa droga szybkiego
ruchu A-4 (autostrada), a takze liczne drogi krajowe. Lokalnym weztem komunikacyjnym jest

Grodkow, posiadajacy potaczenie kolejowe z Nysa, Otawa 1 Brzegiem.

III. Budowa geologiczna

Budowe geologiczna terenu arkusza Grodkéw opracowano na podstawie Szczegdtowej
mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Grodkow (Michalska, 1997).

Na obszarze arkusza Grodkéw zwarte pokrywy tworza osady kenozoiczne: trzeciorze-
dowe i1 czwartorzedowe (fig. 2).

W budowie geologicznej podtoza tych osadéw biora udziat skalty metamorficzne bloku
przedsudeckiego, permu 1 triasu monokliny przedsudeckiej oraz kredy depres;ji opolskiej. Skaty
metamorficzne bloku przedsudeckiego reprezentowane sa przez proterozoiczne gnejsy. Na
nich niezgodnie zalegaja osady permu: czerwonego spagowca i cechsztynu. W czerwonym
spagowcu osadzily si¢ szarobrunatne zlepience z przetawiceniami piaskowcow szarogtazo-
wych. Cechsztyn to osady cyklotemow: Werra, Stassfurt, Leine i Aller. Powyzej permu wy-
stepuja utwory triasu kolejnych ogniw stratygraficznych od pstrego piaskowca do kajpru. Pia-



skowiec pstry dolny i §rodkowy tworza piaskowce z przetawiceniami mutowcoéw, w stropie
z przerostami drobnoziarnistych zlepiencow. Piaskowiec pstry gérny (ret) to dolomity i wa-
pienie, z marglami dolomitycznymi w stropie. Trias $rodkowy (wapien muszlowy) buduja
utwory weglanowe: wapienie, dolomity i margle. Sedymentacjg¢ triasu koncza osady kajpru
reprezentowane przez tupki, itotupki oraz piaskowce z przetawiceniami mutowcow, margli
1 gipsow. Na utworach triasu, permu i skatach krystalicznych leza niezgodnie osady kredy
gbrnej: cenomanu, turonu 1 koniaku. W cenomanie wystgpuja szare piaskowce miejscami zle-
piencowate, natomiast w turonie i koniaku - szare margle z mulowcami piaszczystymi.

Osady neogenu rozpoczynaja w obrebie terenu arkusza Grodkow sedymentacjg trzecio-
rzedowa. Sa to najstarsze utwory ukazujace si¢ na powierzchni. Na utworach kredy gornej lub
proterozoiku lezy kompleks ladowych osadéow miocenu dolnego warstw Scinawskich, repre-
zentowanych przez ity kaolinowe oraz ity, muiki i piaski. Miocen §rodkowy tworza ity, mut-
ki, wegle brunatne warstw $rodkowopolskich 1 warstw poznanskich dolnych. W obrgbie ob-
szaru arkusza maja one niewielki zasigg. Miocen $rodkowy i gorny to ily, mutki, piaski 1 we-
gle brunatne warstw poznanskich (poziom itéw zielonych i ptomienistych). Wystepuja one na
calym obszarze arkusza. Poziom iléw plomienistych zachowal si¢ na podtnocny zachod od
Gnojnej. Wystepuja tu ity lub muitki szarozielone z plamami brunatno-czerwonymi, z cienki-
mi soczewkami piaskow kwarcowych. Pliocen reprezentowany jest przez piaski, zwiry i gliny
serii Gozdnicy. Utwory te potozone sa w potudniowo-zachodniej czgséci obszaru arkusza na
osadach serii poznanskiej (ity ptomieniste) i ukazuja si¢ na powierzchni lub leza pod cienka
pokrywa osadéw czwartorzedowych. Sedymentacja serii Gozdnicy rozpoczeta si¢ w pliocenie
dolnym naprzemianlegtymi warstwami mutkéw, piaskowcow 1 itow. Poziom $rodkowy i gorny
charakteryzuje si¢ przewaga utwordw piaszczysto-zwirowych nad ilastymi.

Osady czwartorzedowe w obrgbie omawianego terenu tworza pokrywy zalegajace na
utworach trzeciorzgdowych. Sa to osady trzech zlodowacen: poludniowo-, srodkowo-i pot-
nocnopolskich oraz holocenu.

W okresie zlodowacen potudniowopolskich (Nidy i Sanu) powstaty mutki 1 piaski za-
stoiskowe, gliny zwalowe oraz wodnolodowcowe piaski ze zwirami. Interglacjat mazowiecki
zaznaczyt si¢ powstaniem piaskow i zwiréw rzecznych. Zlodowacenia srodkowopolskie (Odry
i Warty) pozostawily bogata sekwencje osadow lodowcowych. Sa to utwory zastoiskowe:
muiki, piaski i torfy, gliny zwatowe 1 lodowcowe oraz piaski i zwiry roznego pochodzenia:
wodnolodowcowe, lodowcowe, szczelinowe 1 rzeczne. Zlodowacenia poéinocnopolskie (Wisty)
reprezentuja zwiry 1 piaski rzeczne tarasow nadzalewowych. Do czwartorzedu nierozdzielo-
nego naleza lessy i utwory lessopodobne, wydmy oraz piaski i gliny deluwialne, wchodzace

w sktad pokryw zboczowych.



Holocen reprezentuja utwory pochodzenia rzecznego, piaski 1 zwiry tarasOw rzecznych
oraz namuly i torfy powstale w odcigtych od koryt rzecznych zaglebieniach erozyjnych lub

starorzeczach.
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Fig. 2. Polozenie arkusza Grodkow na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihle (1986)

Czwartorzed; holocen: 1 - mady, ity i piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej i jeziornej
oraz torfy; plejstocen: 2 - piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej, 3 - lessy, 4 - piaski i zwiry
akumulacji rzecznolodowcowej, 5 - mutki i piaski akumulacji rzeczno-jeziornej, 6 - gliny zwatowe, ich
eluwia piaszczyste i piaski z glazami akumulacji lodowcowe;.

Trzeciorzed; pliocen: 7 - ity, itowce, piaski, lokalnie z wktadkami wegli brunatnych; miocen: § - ity,
itowce, mulki, piaski i piaski z poktadami wegli brunatnych.

Kreda; kreda gorna: 9 - wapienie, margle, opoki, gezy, piaskowce i piaskowce glaukonitowe.
Dewon srodkowy i dolny: 10 - tupki ilaste i piaszczyste, kwarcyty, marmury.
Kambrosylur i proterozoik: 11 - gnejsy.

Skaty magmowe: 12 - skaty wylewne zasadowe i tufy, 13 - granitoidy mtodopaleozoiczne, 14 - zme-
tamorfizowane skaty zasadowe - amfibolity (staropaleozoiczne i starsze).



IV. Zloza kopalin

Na obszarze arkusza Grodkéw udokumentowano pig¢ zt6z kopalin pospolitych, zali-
czonych do powszechnie wystepujacych. Sa to ztoza: piaskow ,,Kalinowa” 1 ,,Kalinowa I”
oraz piaskow i zwirow ,,Glebocko™ i ,,Glgbocko I7.

Ztoze piaskow ,,Jaworéw” (Radziejewski, 2000) zostato wykreslone z bilansu zasobow
(Przeniosto, 2002 z powodu zltej jakosci kopaliny, ktora aktualnie nie odpowiada normie pia-
skow przydatnych w drogownictwie (przerosty pylasto-gliniaste, zawarto$¢ pytow mineral-
nych okoto 30%).

Charakterystyke gospodarcza zt6z i ich klasyfikacje przedstawiono w tabeli 1.

Ztoze ,,Kalinowa” udokumentowano w kategorii C; (Fiton, 2000) na obszarze wystg-
powania piaskdw wodnolodowcowych. Na powierzchni 3,5 ha pod $rednim nadkladem 0,6 m
(gleba, gliny piaszczyste i pylaste) zalegaja piaski o $redniej miazszosci 7,8 m oraz zawarto$ci
ziarn o $rednicy do 2 mm (punkt piaskowy) srednio 97,08% i pytléw mineralnych 5,11%. Ztoze
jest czgsciowo zawodnione. Piaski te moga by¢ stosowane w budownictwie 1 drogownictwie.
Ztoze jest mato konfliktowe z elementami srodowiska.

Ztoze ,Kalinowa I”, ktore przylega od zachodu do ztoza ,,Kalinowa”, réwniez jest udo-
kumentowane w kategorii C; (Walachowska, Kasprzak, 1999) na obszarze wystgpowania pia-
skow wodnolodowcowych. Zajmuje ono 10,87 ha. Pod $rednim nadktadem 0,4 m, ztozonym
z warstwy gleby, zalegaja piaski o miazszosci od 2 do 10,3 m (§rednio 6,7 m). Srednie para-
metry jako$ciowe ztoza to zawarto$ci: ziarn do 2 mm - 98,8%, ziarn do 4 mm - 99,6%, pytéw
mineralnych - 5,7% oraz ciezar nasypowy w stanie utrzesionym - 1,65 t/m’. Zloze jest cze-
sciowo zawodnione. Piaski te moga mie¢ zastosowanie w budownictwie 1 drogownictwie.
ZYoze ,Kalinowa I”” uznano roOwniez za matokonfliktowe z elementami $rodowiska.

Ztoze ,,Glebocko” (Pelc, 1972) zostato udokumentowane w kategoriach: B, C; 1 C;
w obrebie utworéw pochodzenia rzecznego. Na obszarze 146 ha, pod nadkladem gliny i pia-
skow dochodzacym do 4,0 m, zalega warstwa piaszczysto-zwirowa o miazszosci od 5,8 do
13,5 m. W jej obrgbie, sporadycznie wystgpuja przerosty mutkéw o miazszosci od 0,1
do 2,7 m, $rednio 0,6 m. Warstwa piaszczysto-zwirowa charakteryzuje si¢ zawartoscia ziarn
do 2,5 mm od 27,8 do 69,3% oraz pyléw mineralnych od 0,4 do 9,8%. Ztoze jest cz¢§ciowo
zawodnione. Kopalina znajdzie zastosowanie w budownictwie do produkcji zwirdw i piaskow
ptukanych, mieszanki piaskowo-zwirowej 1 zwirowo-piaskowej, piaskdw ptukanych i nieptu-
kanych do betonoéw, zapraw i wypraw. Po odsianiu nadmiaru frakcji do 5,0 mm, moze by¢
stosowana do produkcji mieszanki zwirowo-piaskowej. Ztoze ,,Gtebocko” jest matokonflik-

towe w stosunku do elementdéw srodowiska.



Z}1oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby Kategoria Stan Wydobycie | Zastosowanie
Wiek geologiczne | rozpoznania | zagospodarowania | (tys. ton) kopaliny )
Nr ztoza .| Rodzaj | kompleksu | bilansowe Ztoza Klasyfikacja ztoza Przyczyny
.| Nazwa zloza . . . konfliktowosci
na mapie kopaliny | litologiczno- | (tys. ton) Aoz
SUrowcowego
wg stanu na rok 2001 klasy 1-4 | klasy A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Kalinowa p Q 334 C G 6 Skb, Sd 4 A -
2 Glebocko pz Q 10 098 B, Cy, G, 4 0 Skb 4 A -
3 Glebocko 1 Pz Q 42 830 C, N - Skb 4 B GL L
4 Kalinowa I p Q 569 C, G 0 Skb, Sd 4 A -
Jaworow p Q - - ZWB 0 - - - -
Rubryka 3: p - piaski, pz - piaski i zwiry
Rubryka 4: Q - czwartorzed
Rubryka 7: zloza: N - niezagospodarowane, Z - zaniechane, G - zagospodarowane, ZWB - ztoze wykreslone z Bilansu zasobow (zlokalizowane na mapie
dokumentacyjnej zamieszczonej w materiatach archiwalnych)
Rubryka 9: Kopaliny skalne: Skb - kruszyw budowlanych, Sd - drogowe
Rubryka 10: 4 - ztoza powszechne; licznie wystgpujace, tatwo dostgpne
Rubryka 11: ztoza: A - matokonfliktowe, B - konfliktowe
Rubryka 12: Gl - ochrona gleb, L - ochrona lasow




Ztoze ,,Glebocko I’ udokumentowane w kategorii C, (Fiton, 1985) w trzech polach, od
strony wschodniej przylega do zloza ,,Glebocko”. Potozone jest rowniez na obszarze wyste-
powania osadéw pochodzenia rzecznego. Pod nadktadem od 0,3 do 6,9 m, $rednio 3,2 m, zto-
zonym z: gleby i piaskéw rdznoziarnistych zaglinionych, na terenie 370 ha, wystepuja utwory
piaszczysto-zwirowe o miazszosci od 4,2 do 13,0 m z przerostami mutkow od 0,2 do 1,3 m.
Warstwa zlozowa (piaski 1 zwiry) zawiera od 17,5 do 94,9%, $rednio 45,7% ziarn do 2 mm
oraz pylow mineralnych od 0,1 do 7,0%, $rednio 1,3%. Ztoze jest czesciowo zawodnione.
Piaski i zwiry moga znalez¢ zastosowanie w budownictwie i drogownictwie do produkcji
zwiréw jedno-i wielofrakcyjnych, piaskow klasyfikowanych, mieszanek grubych i drobnych
oraz pospotki. Ze wzgledu na wystepowania lasow 1 gleb chronionych na jego powierzchni
ztoze uznano za konfliktowe.

Konfliktowos¢ z16Z uzgodniono z Geologami Wojewodzkimi w Opolu 1 we Wroctawiu.

W rejonie miejscowosci Gnojna, w roku 1959, w obrebie itow trzeciorzegdowych (po-
ziom itéw zielonych), zostaly wykonane badania i opracowano dokumentacj¢ geologiczna

(Szwed, 1959). Zasoby ztoza nie zostaly zatwierdzone. Wyniki tego opracowania postuzyly

do wyznaczenia perspektyw (rozdziat VI).

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Obecnie na obszarze arkusza Grodkow eksploatowane sa dwa ztoza piaskow: ,,Kalinowa”
i ,,Kalinowa I”. Uzytkownikiem obu z16z jest ,,Wiazowianka” Spotka z o.0. Eksploatacja
prowadzona jest sposobem odkrywkowym, w niezawodnionej cze$ci ztoza, koparka jednona-
czyniowa. Kopalina nie podlega przerdbce. Zloze ,,Kalinowa” eksploatowane jest od 1998 r
na podstawie koncesji waznej do 2003 r. Obszar gorniczy o powierzchni 9,92 ha i teren gor-
niczy o powierzchni 13,75 ha utworzono 1998 roku. Eksploatacja ztoza ,,Kalinowa I”” prowa-
dzona jest okresowo na podstawie koncesji waznej do 2012 roku. Obszar goérniczy
o powierzchni 10,87 ha i teren goérniczy o powierzchni 17,37 ha utworzono w 1999 r.,
w tym tez roku rozpoczegto wydobycie piasku.

Do roku 1991 eksploatowane byto ztoze piaskow i zwirdéw ,,Glgbocko”. Wyrobiska eks-
ploatacyjne w wigkszosci zalane sa woda. Czg$ciowo zostaly rowniez zrekultywowane
w kierunku lesnym. W planie zagospodarowania gminy Grodkéw przewiduje si¢ w tym miej-
scu, obok eksploatacji powierzchniowej, powstanie osrodka rekreacyjnego.

Ztoze ,,Jaworow” eksploatowane byto w latach 1998-1999 na podstawie waznej do
2002 r. koncesji. W tym okresie wydobyto okoto 312 tys. ton piaskow, ktoére wykorzystywane
byty przy budowie autostrady A-4. Decyzja Wojewody Dolnos$laskiego z 2000 r. stwierdzono
wygasnigcie koncesji na wydobywanie kopaliny ze ztoza ,,Jaworow” (piaski nie speiniaja

norm jako surowiec dla budownictwa).
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Przed rokiem 1945 w rejonie miejscowosci Gnojna byty eksploatowane ity trzeciorzg-
dowe. Obecnie pozostalo tylko wyrobisko zalane woda i zarybione (staw hodowlany).

W czasie wizji terenowej spenetrowano wszystkie miejsca dawnej eksploatacji. W jednym
z nich, potozonym na potudnie od Kolnicy, stwierdzono eksploatacj¢ powierzchniowa pia-
skoéw 1 zwirow w obrebie jednopoziomowego wyrobiska o powierzchni okoto 2 ha (punkt

wystgpowania kopaliny nr 1). Pozostate miejsca ulegly samorekultywacji.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Na obszarze arkusza Grodkow istnieja perspektywy surowcowe zwiazane z wystepo-
waniem ilow trzeciorzegdowych, a takze piaskow oraz piaskow i zwirdow czwartorzedowych.
Obszary perspektywiczne tych kopalin znajduja si¢ na terenie gleb chronionych, badz lasow
1z tego powodu nie wyznaczono prognoz.

Obszar perspektywiczny itéw, potozony migedzy Gnojna a Sulistawiem, wyznaczono na
podstawie wynikow wiercen, badan laboratoryjnych oraz proby przemyslowej, zawartych
w nie zatwierdzonej dokumentacji geologicznej ztoza itow ceramicznych ,,Gnojna” (Szwed,
1959) oraz jednego otworu badawczego wykonanego w rejonie Sulistawia (Dyjor, Gawronski,
1982). W otworach odwierconych w rejonie Gnojnej (Szwed, 1959), pod naktadem o grubosci
od 0,2 do 4,4 m, stwierdzono wystgpowanie ild0w barwy niebieskiej i popielatej z zoitymi
1 brazowymi smugami, o miazszosci 8,4-19,8 m, ktore zaliczane sa do poziomu itéw zielo-
nych miocenu gérnego. Badania laboratoryjne wykazaty, ze ity zawieraja domieszke wegla-
ndéw w postaci pylastej oraz ziarn margla o $rednicy 2-5 mm w ilosci 5-8%. W czg$ci otwo-
row ity maja 0,14-1,95% weglandéw, w przeliczeniu na CaCO;. Badania zawarto$ci siarcza-
néw na podstawie wykwitow wykazaty brak siarczanéw rozpuszczalnych w wodzie,
a zawarto$¢ czesci ilastych wynosita 30-70%. Gotowe wyroby przebadano w dwdch tempera-
turach: 850 i 950°C. Wytrzymato$¢ na $ciskanie prob wypalonych w temperaturze 850°C wy-
nosita 17,6-51,2 MPa, $rednio 34,1 MPa. Proba przemystowa wykazata konieczno$¢ dodawa-
nia niewielkiej ilosci piasku jako srodka schudzajacego. Na potudnie od Gnojnej, na obszarze
gleb chronionych (potnocno-wschodnia czg$¢ rejonu perspektywicznego), na powierzchni
14 ha, zasoby itéw wynosza 1 661,3 tys. m’. Cze$¢ obszaru perspektywicznego, potozonego
na terenie lasu, wytypowano w oparciu o wyniki uzyskane w otworze badawczym odwierco-
nym na potudnie od Sulistawia. Pod nadktadem 3,0 m, wystepuja ity mutkowate reprezentu-
jacy poziom iléw zielonych. Badania wykazaly, Zze sa one przydatne do produkcji wyrobow
grubo- 1 cienkosciennych oraz drazonych. Dla tej czg$ci rejonu na powierzchni okoto 150 ha
istnieje mozliwo$¢ udokumentowania 23 800 tys. m’ surowca ceramicznego.

Na obszarze omawianego arkusza wyznaczono trzy obszary perspektywiczne wystepowa-

nia kruszywa naturalnego (piaskow oraz piaskow i zwird6w). Dwa z nich przylegaja do udoku-
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mentowanych zt6z, a jeden potozony jest w rejonie punktu nr 1 wystgpowania kopaliny.

Obszar perspektywiczny w rejonie Czgstocic przylega od poludnia do ztoza ,,Kalinowa I”.
W obrebie osadow wodnolodowcowych, istnieje mozliwo$¢ udokumentowania 1 300 tys. ton
piaskow o zawarto$ci ziarn o $rednicy do 2 mm wynoszacej 98%, przydatnych w budownic-
twie 1 drogownictwie.

W rejonie miejscowosci Zelazna, na potudnie od granic ztoza ,,Gtebocko 17, wyznaczono
na terenie wystgpowania utworoOw pochodzenia rzecznego drugi obszar perspektywiczny.
Zasoby piaskoéw 1 zwirdw o sredniej zawartosci ziarn do 2 mm 46%, wynosza 4 800 tys. ton.
Kruszywo naturalne moze znalez¢ zastosowanie w budownictwie i drogownictwie.

Na potudnie od miejscowosci Kolnica, w obrebie utworow wodnolodowcowych, pro-
wadzona jest okresowa 1 niekoncesjonowana eksploatacja piaskow i zwiréw. Pod nieduzym
nadkladem wystepuja utwory piaszczysto-zwirowe wykorzystywane przez okoliczna ludnos¢
w budownictwie 1 do celow drogowych. Istnieje tu mozliwo$¢ udokumentowania 2 600 tys.
ton piaskOw 1 Zwirow.

Prace poszukiwawcze za zwirem, w rejonach miejscowosci Jankowice Wielkie i Luko-

wice Brzeskie (Lesniak, 1968) okazaty si¢ negatywne.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Grodkéw w calo$ci potozony jest w srodkowej, lewobrzeznej czgsci do-
rzecza Odry. Jej lewobrzeznymi doptywami sa Nysa Klodzka z doptywem Grodkowska Stru-
ga, przeptywajace w potudniowo-wschodniej czgséci terenu arkusza oraz Otawa z doptywami
Gnojna 1 Pe¢picki Potok z Przyleskim Potokiem, plynace w jego zachodniej czesci. Uktad
zlewni w obrgbie arkusza w ostatnim trzydziestoleciu ulegl znacznej zmianie z uwagi na wyko-
nanie przepompowni wody z Nysy Klodzkiej w Michalowie i skierowanie jej kanatem (Pepicki
Potok) do rzeki Otawy w celu zasilania pot irygacyjnych terendw wodonosnych Wroclawia.

Na obszarze arkusza Grodkéw wyznaczono dziaty wodne drugiego i trzeciego rzedu.

W obrebie obszaru arkusza nie ma wigkszych naturalnych zbiornikow wod powierzch-
niowych. Na terenie lotniska opuszczonego przez wojska Federacji Rosyjskiej, polozonego
w polnocnej czgsci arkusza (wigksza jego czgs¢ lezy na terenie arkusza Olawa), znajduje si¢
kilka oczek wodnych o gigbokosci do 2 m. W rejonie Glebocka, na obszarze dawnej eksplo-
atacji piaskow 1 zwiréw, powstat sztuczny zbiornik wody. W jego rejonie gmina Grodkoéw
planuje utworzenie osrodka rekreacyjnego.

Wigkszo$¢ obszaru arkusza Grodkow znalazla si¢ w granicach strefy ochrony posred-
niej uj¢¢ wod powierzchniowych dla miasta Wroctawia, jednak strefa ta nie zostala ostatecz-

nie zatwierdzona. Obecnie trwaja prace nad opracowaniem nowej, zgodnej z obowiazujacym
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prawem wodnym.

W rejonie miejscowosci Oborki, z ujgcia powierzchniowego na kanale przerzutowym
Nysa Klodzka-Otawa jest ujmowana woda dla wodociagéw w Brzegu, w ilosci 8-9 tys. m’/d.
Wyniki badan jako$ci wod nie stwierdzaja przekroczen dopuszczalnych zawarto$ci badanych
sktadnikow fizyko-chemicznych i odpowiadaja Ib klasie czystosci wod pitnych (Bielecka,
1998). Pozostate wody powierzchniowe omawianego terenu nie sa obj¢te monitoringiem ja-
kosci wod (Kulaszka 1 in., 2002).

Najwigkszy obszar zalany w czasie powodzi z lipca 1997 roku znajduje si¢ na wschod

od Grodkowa, w dolinie Nysy Ktodzkie;j.

2. Wody podziemne

Obszar arkusza Grodkow, pod wzgledem hydrogeologicznym, nalezy do wschodniej
czgsci regionu opolskiego, a w poludniowo-zachodniej czg$ci do podregionu $redzko-
otmuchowskiego w regionie przedsudeckim oraz do rejonu Wroctawia w regionie wielkopol-
skim (Michniewicz i in., 1983).

Wedhlug podzialu regionalnego zwyklych woéd podziemnych (Paczynski, 1993) arkusz
Grodkoéw znajduje sig¢ w makroregionie potudniowym, regionie XV wroctawskim.

Wedhlug Mapy obszaréw gtownych zbiornikow wod podziemnych (GZWP) (Kleczkow-
ski, 1990), w potnocno-wschodniej czgséci arkusza znajduje sig trzeciorzedowy subzbiornik
Katy Wroctawskie-Otawa-Brzeg-Olesnica nr 321 podlegajacy wysokiej ochronie (OWO)
(fig. 3).

W obrgbie arkusza wystepuje pig¢ pigter wodonosnych. Gtowne pigtra uzytkowe zwia-
zane sa z utworami czwartorzgdowymi i trzeciorzgdowymi. W podtozu wystepuja wody
szczelinowe w utworach kredy, triasu i permu (Bielecka, 1998).

Czwartorzgdowe pigtro wodonosne tworza holocefiskie 1 plejstocefiskie piaski 1 zwiry
dolin rzecznych, osady wodnolodowcowe na wysoczyznie morenowej oraz osady piaszczysto-
zwirowe nagromadzone w obrgbie glebszych struktur kopalnych. W utworach czwartorzgdo-
wych wydzielono dwa poziomy wodonosne. Pierwszy poziom, zwiazany z przypowierzch-
niowymi osadami piaszczysto-zwirowymi pochodzenia rzecznego i wodnolodowcowego,
wystepuje w znacznej czgsci arkusza. Miazszos¢ warstwy wodono$nej najczesciej wynosi od
5 do 15 m, sporadycznie powyzej 20 m, wspolczynnik filtracji od 7 do 64 m/d, a wydajnos¢
ksztaltuje si¢ w granicach od 12 do 35 m’/h, przy depresji od 1,2 do 5,2 m. Zwierciadlo wody
ma charakter swobodny. Na przewazajacej czg$ci obszaru poziom ten jest pozbawiony izola-
cji. Drugi poziom wodonos$ny pigtra czwartorzgdowego, zalega ponizej gérnego poziomu glin
morenowych. Wystgpuje on w potnocno-zachodniej czgéci oraz na potudniu arkusza. Ujmo-

wana warstwa wodono$na o miazszosci okoto 30 m, wystepuje na gitebokosci od 20 do 50 m .
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Wspdtezynnik filtracji wynosi od 4,3 do 12,3 m/d, a wydajno$é - 56 m’/h, rzadziej powyzej
100 m’/h.

Na mapg wniesiono dwa ujgcia wod z utwordw czwartorzgdowych w miejscowosciach:

Czestocice o wydajnosci 88 m’/h, przy depresji 9 m i Ktosow o wydajnosci 103 m’/h, przy

depresji 3,4 m.
: g Lubsza
: : Y. o
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e et = T
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Fig. 3. Polozenie arkusza Grodkow na tle obszaréw gtéwnych zbiornikéw wod
podziemnych (GZWP) w Polsce wymagajacych szczegdlnej ochrony,
w skali 1: 500 000 wg A.S. Kleczkowskiego (1990)

1 - obszar najwyzszej ochrony (ONO); 2 - obszar wysokiej ochrony (OWO); 3 - granica GZWP
w o$rodku porowym; 4 - granica GZWP w osrodku szczelinowym i szczelinowo-porowym.

Numer i nazwa GZWP, wiek utworé6w wodono$nych: 320 - Pradolina rzeki Odra (S Wroclaw),
czwartorzed (Q); 321 - Subzbiornik Katy Wroctawskie-Otawa-Brzeg-Olesnica, trzeciorzed, (Tr);
323 - Subzbiornik rzeki Stobrawa, trzeciorzed (Tr); 335 - Zbiornik Krapkowice-Strzelce Opolskie,
trias (T); 337 - Dolina kopalna Lasy Niemodlinskie, czwartorzed (Q); 338 - Subzbiornik
Paczkoéw-Niemodlin, trzeciorzed (Tr).
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Trzeciorzgdowe pigtro wodonos$ne tworza przewarstwienia piaszczyste zalegajace
wsrod kompleksu ilastego miocenu gérnego. Utwory te wystgpuja na roznych glebokosciach
od 4 do 111 m, a miazszo$¢ ich wynosi od 3 do 29 m. Zréznicowanie wyksztalcenia utwordéw
wodonos$nych powoduje duza zmienno$¢ parametrow filtracyjnych. Wspotczynnik filtracji
waha si¢ od 1 do 32 m/d, a wydajnos¢ od kilku do kilkudziesigciu m3/h, rzadziej 100 m’/h.
Pigtro to jest powszechnie eksploatowane na obszarze catego arkusza. Jego brak stwierdzono
jedynie w potnocno-zachodniej czg$ci oraz w okolicach Sulistawia. Wody w utworach trze-
ciorzgdowych wystepuja pod ci$nieniem subartezyjskim (sporadycznie artezyjskim). Po-
wierzchnia piezometryczna pigtra trzeciorzgdowego uktada si¢ niewiele nizej od powierzchni
pigtra czwartorzedowego.

Na obszarze arkusza ujgcia wod z utwordéw trzeciorzgdowych znajduja si¢ w miejsco-
wosciach Grodkéw i Gnojna. Ich wydajnos¢ wynosi od 75 do 150 m*/h, przy depresjach od
13,6 do 26,3 m. Ponadto dwa ujecia - w Gierszowicach i Grodkowie, pobieraja wody z utwordéw
czwarto- 1 trzeciorzedowych. Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne ujecia w Gierszowicach
wynosza 304 m’/h, przy depresji 3,5-7,0 m, a w Grodkowie 205 m’/h, przy depresji 2-26,3 m.
Ujecia te posiadaja wyznaczone strefy ochrony posredniej zewngtrzne;.

W rejonie Grodkowa znajduja si¢ ponadto trzy ujgcia wod z pigtra trzeciorzedowego,
z ktérych woda wykorzystywana jest do celow przemystowych. Wydajno$¢ kazdego z tych
uje¢ wynosi 60 m*/h przy depresji 5,1-8,7 m.

Wody pigtra czwarto- i trzeciorzgdowego wystgpujace w obrgbie arkusza charakteryzu-
ja si¢ dobra jako$cia. Nie wymagaja stosowania zabiegdw uzdatniajacych.

W potocnej czegsci arkusza (na poinoc od Pepic), w zasiegu lotniska opuszczonego
przez wojska Federacji Rosyjskiej, wody pierwszego poziomu wodonosnego pigtra czwarto-
rzgdowego uleglty znacznej degradacji. Badania wykazaty ponadnormatywna zawarto$¢ na-
stegpujacych substancji: detergentdw, cynku, niklu, kadmu, miedzi, chromu i fluorkow.
Stwierdzono rowniez wystgpowanie fenoli, substancji ekstrahujacych si¢ eterem naftowym,
antracenu 1 pirenu. Teren lotniska nie jest skazony bojowymi srodkami trujacymi (BST) i sub-
stancjami promieniotworczymi. Wody te nalezy wykluczy¢ jako zroédto wody pitnej i prze-
znaczonej na cele gospodarcze. Obiekt jako ognisko zanieczyszczenia wod podziemnych po-
winien by¢ zakwalifikowany do lokalnego monitoringu wod podziemnych. Obszar lotniska
zaliczono do obszarow o zdegradowanej jako$ci wod podziemnych (Kaniewski i in., 1994).

Wody podkenozoicznych pigter stwierdzono na gigbokosciach od 217 do 360 m. Wy-
dajnos¢ pojedynczych studni wynosi od 4 do 7 m’/h, przy depresjach od 2,5 do 34 m. Z uwagi

na niskie parametry hydrogeologiczne oraz wysoka mineralizacj¢, wody z podkenozoicznych
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utworéw wodonos$nych nie maja jednak charakteru uzytkowego i na terenie arkusza Grodkow

nie sa eksploatowane.

VIII. Geochemia Srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano warto$ci dopuszczalne stezen okreslone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzes$nia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardow jakos$ci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002 r.,
poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegoélnych grup zanieczyszczen
oraz zakresy i ich przecig¢tne zawartosci w glebach arkusza Grodkow zamieszczono w tabeli 2.
W celu latwiejszej interpretacji uzupetniono je danymi zawarto$ci pierwiastkow w glebach

terendw niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych dla ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna, 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy recznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temperaturze
pokojowej, kwartowana 1 przesiewana przez sita nylonowe o oczkach 1 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czgs¢,
ktorej Zrodtem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana i fatwo lugowalna.
Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze 90°C, w ciagu
1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej
spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Pla-
sma Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips
1JY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjne;j
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrole jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych
probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatoéw referen-

cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).
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Zawartos¢ metali w glebach ( w mg/kg)

Tabela 2

'Wartosci dopuszczalne stezen w glebie
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra

Zakresy zawartosci
w glebach na arkuszu

Wartos¢ przecigtnych
(median) w glebach na

Warto$¢ przecigtnych (median)
w glebach obszar6w niezabu-

Srodowiska z dnia 9 wrzeénia 2002 r.) | Gleby o przekroczonych Grodkow arkuszu Grodkow dowanych Polski ¥
Grupa A" | GrupaB? | Grupa C? dopl{s;czalnygh . N=11 N=11 N=6522
warto$ciach stezen — - —L
Metale Glgboko$é (m ppt) dla grupy C Frakcja ziarnowa <1 mm, mineralizacja HCI (1:4)
0-0,3 0-2 Glegbokos¢ (m p.p.t.)
0,0 - 0,2
As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 37-77 54 27
Cr Chrom 50 150 500 4-8 6 4
Zn Cynk 100 300 1000 35-81 42 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-0,6 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 3-6 3 2
Cu Miedz 30 150 600 5-13 7 4
Ni  Nikiel 35 100 300 5-8 6 3
Pb Otow 50 100 600 15-79 19 12
Hg Rteé 0,5 2 30 <0,05-0,18 0,05 <0,05
Ilo$¢ badanych probek gleb z arkusza Grodkéw w poszczegolnych D grupa A
w grupach zanieczyszezef (w %) a) nieruchomoéci gruntowe wchodzace w sktad obszaru poddanego ochronie na podsta-
As Arsen 100 wie przepiséw ustawy Prawo wodne,
Ba Bar 100 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisdow o ochronie przyrody; jezeli
Cr Chrom 100 utrzymanie aktualnego poziomu zanieczyszczenia gruntow nie stwarza zagrozenia
Zn_Cynk 100 dla zdrowia ludzi lub Srodowiska — dla obszarow tych ste¢zenia zachowuja standardy
Cd_Kadm 100 wynikajace ze stanu faktycznego,
Co K(?bal,t 100 ? grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych z wylaczeniem gruntéw pod stawami
C‘,l M}e'(lz 100 i gruntdéw pod rowami, grunty leSne oraz zadrzewione i zakrzewione, nieuzytki,
Ni Nﬂflel 100 a takze grunty zabudowane i zurbanizowane z wylaczeniem terenéw przemysto-
Pb__ Otow 91 9 wych, uzytkow kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
Hg Rtg 100

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z arkusza Grodkéw
do poszczegélnych grup zanieczyszczen (w %)

Y

| 9

3 grupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny komunikacyjne,
¥ Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1: 2 500 000

N —ilo$¢ probek
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Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$é oprobowania (1 probka na 25 km?) nie jest dostateczna do wykre-
Slenia izoliniowej mapy zanieczyszczen zgodnie z zasadami przyjetymi w kartografii (dla
skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli 1 probka na 1 cm” mapy).
Wyniki badan geochemicznych zostaty zatem przedstawione w postaci mapy punktowe;.

Lokalizacje miejsc oprobowania gleb (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratéw wypetionych odmiennymi kolorami dla gleb zakla-
syfikowanych do grup A i1 B (zgodnie z Rozporzadzeniem..., 2002). Przy klasyfikacji stosowano
zasade zaliczania gleb do grupy B, gdy zawarto$¢ co najmniej jednego pierwiastka przewyz-
szala gorna granice wartos$ci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifikowania gleb
do grupy B punkt opisano na mapie symbolem pierwiastka decydujacego o zanieczyszczeniu

gleb z tego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaré6wno do wartosci stezen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu..., 2002, jak i do warto$ci przecigtnych okre-
slonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (tabela 2).

Przecigtne ilo$ci arsenu, chromu, kadmu, kobaltu i rteci w glebach na terenie arkusza sa
identyczne lub zblizone do wartosci przecigtnych obliczonych dla najmniej zanieczyszczonych
gleb catego kraju. Wyzsze wartosci median w stosunku do gleb z terenéw niezabudowanych
Polski zanotowano dla baru, cynku, miedzi, niklu 1 otowiu. Podwyzszenia wiaza si¢ z wyz-
szym tlem regionalnym tego obszaru Polski.

Sumaryczna klasyfikacja wskazuje, ze 91 % badanych gleb nalezy do grupy A (standard
obszaru poddanego ochronie). Ze wzgledu na podwyzszona zawarto$¢ otowiu w punkcie 9
(w Grodkowie) gleby te zaliczono do grupy B, co pozwala na ich wielofunkcyjne uzytkowanie.
Wzbogacenie gleb ma przypuszczalnie pochodzenie antropogeniczne.

Ze wzgledu na zbyt niska gesto$¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie umoz-
liwiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygna-
tem dla odpowiednich urzedéw i wladz wskazujacym na koniecznos¢ podjecia badan szcze-
gotowych 1 wskazania zrodel zanieczyszczen, nawet w przypadku gdy przekroczenia zawarto-

$ci dopuszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.
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2. Pierwiastki promieniotwoércze w glebach

Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki 1 in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdhuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polsk¢ co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotworczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gesto$¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej dla dwoch krawedzi arkusza
mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa zbiezne
z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono jedynie dla
punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji wykorzystywano
informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdluz zachodniej lub wschodniej
granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sume¢ promienio-

wania pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki

Warto$ci dawki promieniowania gamma wzdluz profilu zachodniego wahaja si¢
w przedziale od okoto 45 do prawie 80 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi okoto 60 nGy/h
1 jest istotnie wyzsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu
wschodniego pomierzone dawki sa nizsze 1 wahaja si¢ od 30 do 70 nGy/h, przy warto$ci
sredniej wynoszacej okoto 45 nGy/h. Najwyzsza wartosci dawki promieniowania gamma
zwiazane sa z trzeciorzegdowymi itami i mutkami serii poznanskiej, ktorych wychodnie znaj-
duja si¢ w potudniowo — zachodniej czesci arkusza. Nizsze warto$ci zwiazane sa z glinami
zwatowymi zlodowacenia $srodkowo — polskiego oraz osadami rzecznymi budujacymi potu-

dniowo — wschodni kraniec arkusza Grodkow.
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Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promieniotwdrczymi (na osi rz¢dnych - opis siatki kilometrowej arkusza)
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Wartos$ci st¢zenia cezu poczarnobylskiego zmierzone wzdhuz profilu zachodniego sa ni-
skie i wahaja si¢ w przedziale od 1,5 do niespetna 6 kBq/m”. Wzdhuz profilu wschodniego
wartosci te sa do§¢ wysokie i bardzo zroznicowane, wahaja si¢ od kilku do ponad 40 kBg/m?,
wzrastajac od pétnocy ku potudniowi. Wartosci te sa zwiazane z brzegowa strefa tzw. anoma-
lii opolskiej. Przeprowadzone badania wykazaty, ze nie stwarzaja one zagrozenia radiologicz-

nego dla ludnosci, ani dla produkowanej zywnosci.

IX. Skladowanie odpadow

Celem opracowania warstwy tematycznej ,,Sktadowanie odpadow” jest wskazanie ob-
szaroOw, ktore sa predysponowane do lokalizacji sktadowisk odpadow, przy jednoczesnym
respektowaniu ograniczen wynikajacych z wymagan ochrony $rodowiska przyrodniczego.
Generalnie obszary te powinny spetnia¢ kryteria lokalizacji sktadowisk odpadow zgodnie
z wymaganiami zawartymi w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r, o odpadach (Dz. U. Nr 62,
poz. 628) oraz w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r., w sprawie
szczegdtowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim
powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy skladowisk odpadéw (Dz. U. Nr 61, poz. 549).
Z uwagi na skale 1 specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przypadkach przyjgto
zmodyfikowane rozwiazania w stosunku do aktualnie obowiazujacych aktow prawnych,
umozliwiajace pdzniejsza weryfikacjg 1 uszczegdlowienie rozpoznania na etapie projektowania
sktadowisk.

Warunki lokalizacyjne dla przysztych sktadowisk odpadow sa zroznicowane w zaleznosci
od wyréznionych 3 typoéw sktadowisk:

N — odpaddéw niebezpiecznych,
K — odpadow innych niz niebezpieczne 1 obojgtne,
O — odpadow obojetnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadow podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania litosfery, hydrosfery, atmosfery, biosfery oraz dziedzictwa przyrodniczo-
kulturowego. Specyfikacja ta obejmuje:

e wylaczenia terenéw, na ktdrych bezwzglednie nie mozna lokalizowaé Zadnych ty-

pow sktadowisk odpadow,

e wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza i skarp wyrdéznionych
typow potencjalnych sktadowisk

e warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadéw wymagajace akceptacji odpowiednich

wiladz 1 stuzb.
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Uwzgledniajac powyzsze kryteria na terenie arkusza Grodkow wyznaczono:

1. obszary bezwzglednego zakazu lokalizowania wszelkich typow sktadowisk odpadow,

2. obszary preferowane, na ktorych wskazane jest lokalizowanie sktadowisk odpadow,
ze wzgledu na wystgpowanie na powierzchni terenu lub ptytko w podtozu (do gle-

bokosci 2,5 m) gruntow spetniajacych wymagania naturalnej warstwy izolacyjnej,

3. obszary pozbawione naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorych lokalizacja sktadowisk
odpadow jest mozliwe, ale wymaga zastosowania sztucznie wykonanych barier geo-

logicznych lub syntetycznych uszczelnien,

4. wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére moga stanowi¢ potencjalne miejsca skta-
dowania odpadow, po przeprowadzeniu odpowiednich badan i wykonania syste-
méw zabezpieczen.

Zwarte rejony wystgpowania na powierzchni terenu lub do glgbokosci 2,5 m gruntow
spoistych o wymaganej izolacyjnos$ci, stanowia potencjalne obszary dla lokalizowania skta-
dowisk. W ich obrebie wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan uwzgledniajac:

- izolacyjne wtasciwos$ci podiloza — odpowiadajace wyrdznionym dla poszczegolnych
typow sktadowisk wymaganiom sktadowania odpadow (tabela 3),

- przestrzenne warunkowe ograniczenia lokalizacyjne wynikajace z przyjetych tere-
néw ochronnych (b — zwartej zabudowy mieszkaniowej, p — przyrody i dziedzictwa
kulturowego, w — wod podziemnych).

- punktowe warunkowe ograniczenia, odniesione do wytypowanych wyrobisk poeks-
ploatacyjnych oznaczone na mapie symbolami (b) i (p), wynikajace z wystgpowania
pojedynczej zabudowy mieszkaniowej 1 gospodarczej w formie rozproszonej oraz
chronionych obiektéw przyrody i dziedzictwa kulturowego.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadéw w obrebie rejonow posiadajacych ogra-
niczenia warunkowe bedzie wymagato ustalen z lokalnymi wladzami administracyjnymi
1 zgodnosci z planem zagospodarowania przestrzennego gmin.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza potencjalnych sktado-
wisk przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3
Kryteria oceny naturalnej bariery geologicznej

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej

Typ sktadowiska miazszo$¢ | wspdtezynnik filtracji k rodzaj
[m] [m/s] gruntéw
’ : : -9
N — odpadéw niebezpiecznych 25 <1x10 ity, itotupki

K — odpadéw innych niz niebezpieczne i obojgtne od1ldo5

O - odpadéw obojetnych >1 <1x107 gliny
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Na obszarze arkusza Grodkow duze powierzchnie zajmuja obszary o bezwzglednym
zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow. Wydzielono je ze wzgledu na:
- strefy ochronne komunalnych uje¢ wod podziemnych dla miejscowosci Gierszowice
1 Grodkow,

- ujecie komunalne wod powierzchniowych dla Brzegu, zlokalizowane na Pepickim

Potoku koto miejscowosci Oborki,

- erozyjne 1 akumulacyjne tarasy holocenskie w obrebie dolin rzek: Gnojna, Psarski
Potok, Pepicki Potok, Grodkowska Struga, Nysa Ktodzka i ich doptywéw,

- tereny zalane w czasie powodzi w 1997 r, potozone w dolinach rzek: Gnojna i Nysa
Ktodzka,

- kompleksy lesne w rejonie miejscowosci Przylesie, Gnojna i Grodkow, w granicach
ktérych znajduja sig tez rezerwaty przyrody ,,Przylesie”, ,, Kokorycz” i ,,Dgbina”,

- obszary podmokte (ptytkiego wystgpowania zwierciadta wod gruntowych) i zbiorniki
wod powierzchniowych w dolinie Nysy Klodzkiej i w poblizu miejscowosci Wojto-
wice,

- tereny zwartej zabudowy miasta Grodkéw oraz miejscowosci bedacej siedziba urzedu
gminy - Olszanka.

Przyjete kryteria naturalnych cech izolacyjnosci podtoza wskazuja na obszary, gdzie na
powierzchni terenu, lub do glebokosci 2,5 m wystepuja utwory spoiste, spetniajace wymagania
dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza (tabela 3). Na obszarze arkusza do takich
osadéw zaliczono gliny zwatowe zlodowacen $rodkowopolskich i ity trzeciorzegdowe miocenu.
Oba wydzielenia stanowia preferowana barier¢ geologiczng dla potencjalnych sktadowisk
odpadow. Gliny zwatowe z okresu zlodowacen srodkowopolskich wystgpujace na powierzch-
ni terenu, stanowia fragmenty moreny dennej, przeobrazonej przypowierzchniowo perygla-
cjalnie. Najczgsciej tworza one ptaty pokrywajace osady wodnolodowcowe tego samego wie-
ku lub lezace bezposrednio na itach i mutkach trzeciorzedowych (rejon Gnojnej). Ich miaz-
szo$¢ jest zmienna, Srednio nie przekracza 4,0 m. Sa to najczg$ciej gliny piaszczyste, w stro-
pie silnie odwapnione. Rzadziej spotykane sa odmiany bardziej ilaste i pylaste. Ity trzeciorzg-
dowe reprezentuja kompleks osadow miocenu srodkowego i gérnego i odpowiadaja stratygra-
ficznie warstwom poznanskim géornym. W poziomie itow zielonych obserwowane jest duze
zrdéznicowanie litologiczne osadow (Michalska, 1999). Wystegpuja tu naprzemianlegle war-
stwy itow szarozielonych i niebieskich przewarstwione itami zielonymi, mutkami i piaskami
drobnoziarnistymi. Wsrod itow i mutkow niekiedy wystepuja cienkie soczewy wegla brunat-

nego lub itow weglistych. Poziom itéw ptomienistych konczy sedymentacja rozleglego base-
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nu limniczego. Ity z tego okresu zachowaly si¢ fragmentarycznie na pdétnocny zachdd od
Gnojnej 1 zalegaja na ostafcach erozyjnych. Sa to osady szarozielone plamiste z cienkimi
soczewkami piaskow kwarcowych. Miazszos$¢ serii poznanskiej jest zréznicowana od kilku-
dziesigciu metrow (okolice Sulistawia: 30-40 m) do ponad stu (w poblizu Przylesia).

Wydzielone na podstawie Szczegdtowe] mapy geologicznej Polski w skali 1: 50 000,
arkusz Grodkow (Michalska, 1997) i1 zgodnie z przyjgtymi kryteriami, wystapienia czwarto-
rzgdowych glin zwalowych 1 iléw trzeciorzedowych stanowia preferowane przez autoréw
obszary lokalizowania sktadowisk. Miazszo$¢ warstwy izolacyjnej oraz warunki hydrogeolo-
giczne udokumentowane zostaly archiwalnymi profilami otworéw wiertniczych (tabela 4).
Zwierciadto wod czwartorzedowego pigtra wodonosnego wystepuje ponizej warstwy izola-
cyjnej na glebokosci 1,5-14,8 m. Najplycej od powierzchni terenu obserwowane jest w pobli-
zu miejscowosci: Lukowice Brzeskie (1,5 m), Wierzbnik (4,0 m) i Wojtowice (3,0 m), gdzie
jest zwiazane z pobliskimi dolinami: Psowskiego Potoku i Grodkowskiej Strugi. Preferowane
obszary podzielono na mniejsze jednostki — tzw. rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan,
uwzgledniajac dwa kryteria:

- wymagania izolacyjno$ci podloza dla r6znych typow sktadowisk,
- warunkowe ograniczenia lokalizacyjne.

Gliny zwatowe o wspotczynniku filtracji < 1x10” m/s spelniaja wymagania dotyczace
naturalnej bariery geologicznej jedynie dla sktadowisk odpadéw obojgtnych. Natomiast ity
trzeciorzedowe o wspolczynniku filtracji < 1x10” m/s moga stanowi¢ naturalna bariere geo-
logiczna dla sktadowisk odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne (miazszos¢ 1-5 m) lub
sktadowisk odpaddw niebezpiecznych (miazszo$¢ powyzej 5 m). Dla sktadowania odpadoéw
niebezpiecznych wskazano jeden duzy rejon w poblizu miejscowosci Gnojna, gdzie wyksztat-
cenie osadow miocenu i miazszo$¢, potwierdzone zostaly profilami otwordw wiertniczych.
Pozostate rejony wystgpowania itow trzeciorzgdowych w czgsci poludniowo-zachodniej
omawianego terenu , ze wzgledu na watpliwosci dotyczace ich miazszos$ci 1 sekwencji wyste-
powania w kompleksie osadéw miocenu, zakwalifikowano jako speiniajace wymagania dla
osadow innych niz niebezpieczne i obojetne. W obregbie preferowanych wystapien glin i itow
wyrdzniono obszary:

- o warunkach izolacyjnych podtoza zgodnych z przyjetymi wymaganiami,
- o zmiennych wlasciwosciach izolacyjnych podtoza.

Przewazaja w$rod nich obszary o warunkach izolacyjnych podloza zgodnych z przyjg-

tymi wymaganiami. Do obszar6w o zmiennych warunkach, zaliczono te, w ktoérych warstwa

izolujaca jest przykryta lessami lub piaskami do gigbokosci maksymalnej 2,5 m lub istnieja
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watpliwos$ci co do jej miazszosci (wydzielenie: gliny na piaskach 1 zwirach wodnolodowco-
wych). Grupuja si¢ one w poblizu miejscowosci: Jutrzyna, na potudniowy zachod od Grod-
kowa i w okolicy Krzyzowic.
Przestrzenne warunkowe ograniczenia lokalizacyjne zwiazane sa z wystgpowaniem:
- strefy wysokiej ochrony (OWO) gltéwnego zbiornika wod podziemnych (GZWP)
nr 321 (péiocno-wschodni fragment obszaru arkusza),
- obszaru chronionego krajobrazu ,,.Bory Niemodlinskie” (potudniowy-wschod),

- terenow w odlegtosci do 1 km od zwartej zabudowy miasta Grodkow.

Dodatkowymi (punktowymi) warunkowymi ograniczeniami dla rejonéw w granicach
arkusza sa chronione obiekty dziedzictwa kulturowego. Znajduja si¢ one w miejscowosciach:
Kucharzowice, Jutrzyna, Gnojna, Tarnéw Grodkowski, Lipowa i Wierzbnik (zabytkowe ko-
scioty), Miechnice Otawskie 1 Wierzbnik (zespoly patacowo-parkowe) oraz w poblizu wsi:
Bierzow, Wierzbnik, Jutrzyna, Osiek Grodkowski i Czeska Wie$ stanowiska archeologiczne.

Na badanym obszarze istnieja korzystne uwarunkowania geologiczne i srodowiskowe
dla sktadowania odpadéw. Tylko niewielka czgs¢ rejondw (poinocno-wschodni obszar arku-
sza) posiada warunkowe ograniczenia wynikajace z ochrony wod podziemnych, a tylko jeden
rejon podlega ochronie przyrody (potozony czgsciowo w granicach arkusza). Istotnym prze-
strzennym ograniczeniem warunkowym jest sasiedztwo zwartej zabudowy mieszkaniowej
(rejony w poblizu Grodkowa).

Wyznaczone na badanym arkuszu potencjalne obszary sktadowania odpadoéw zajmuja
27% jego powierzchni. Najkorzystniejsze warunki ze wzgledu na izolacyjnos$¢ podtoza rozpo-
znano w okolicy Gnojnej. W podtozu wystgpuje tu kompleks miocenskich skat ilastych
0 miazszosci srednio kilkanascie metrow. Jest on ponadto miejscami przykryty warstwa glin
czwartorzedowych. Rejony w poblizu miejscowosci Gnojna spelniaja przyjete wymagania
dla sktadowisk odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne oraz sktadowisk odpadéw nie-
bezpiecznych. Dobre warunki izolacyjnosci podiloza i srodowiskowe maja tez obszary dla
sktadowisk odpadow obojetnych, wskazane w rejonie miejscowosci: Kltoséw (miazszos¢ glin
1,3 - >3,2 m), Bakow (warstwa glin zwatowych podscielona itami), Wojtowice 1 Gatazczyca
(miazszos¢ glin powyzej 10 m).

Na mapie zaznaczono wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktéore moga stanowi¢ poten-
cjalne miejsca sktadowania odpadéw po przeprowadzeniu badan geologiczno-inzynierskich
1 hydrogeologicznych oraz wykonaniu systemow zabezpieczen. W czesci zachodniej terenu

arkusza zlokalizowane sa wyrobiska po eksploatacji kruszywa naturalnego. Znajduja si¢ one
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w poblizu zabudowy mieszkaniowej w formie rozproszonej wsi: Gatazczyce, Kolnica, Zie-
lonkowice, Jutrzyna i Czgstocice. Wszystkie potoZone sa na obszarze nie posiadajacym natural-
nej bariery izolacyjnej. Lokalizacja sktadowisk odpadéw we wskazanych wyrobiskach bgdzie
bezwzglednie wymagac zastosowania sztucznych barier izolacyjnych.

Na badanym terenie wskazano preferowane obszary pod lokalizacj¢ sktadowisk odpadéw
trzech typow. W rejonach dla skladowania odpaddéw obojetnych lokalizacja innych typow
sktadowisk moze by¢ dopuszczalna tylko w przypadku zastosowania sztucznej warstwy izolu-
jacej. W rejonach dla sktadowania odpadéw komunalnych mozliwe jest sktadowanie odpa-

dow niebezpiecznych po stwierdzeniu badaniami geologiczno-inzynierskimi migzszo$ci itow

w warstwie przypowierzchniowej powyzej 5 m.

Zestawienie wybranych profili otworéw wiertniczych w rejonie
preferowanych obszarow lokalizowania skladowisk

Tabela 4

Gtebokos¢ do zwierciadla
Archiwum | Nr otworu Profil seologi Miazszo$¢ wody pgdz1emne31
i nr otworu na mapie rofil geologiczny warstwy wystepujacego po
) . .7 .| warstwa izolacyjna
Archiwum dokumen- izolacyjnej
. tacyine; [mp.p.t.]
nr opracowania yjne) tro . . - T
nr otworu B Strop litologia i wiek [m] zwierciadlo | zwierciadlo
warstwy warstwy nawiercone | ustalone
[mp.p.t.]
3 4 5 6 7 8 9
BH 1* 0,0 |Gleba
8380104 0,4 | Glina piaszczysta
1,5 | Piasek
3,0 | Glina piaszczysta Q L1 1> L>.
9,0 |1t
42,0 | Piasek
SmgP 2% 0,0 | Gleba gliniasta
8 0,3 Glina zwalowa Q 1,9 n.w. n.w.
2,2 | Zwir réznoziarnisty
A PG PROXIMA 3% 0,0 | Nasyp
13315 1,3 | Glina piaszczysta ze Zwirem Q >32 nb. nb.
185
SmgP 4* 0,0 |Gleba
14 0,3 | Glina piaszczysta
5,0 | Piasek drobnoziarnisty Q 4,7 8,2 8,2
BH 6,0 | Glina piaszczysta
8380133 8,0 | Piasek $rednioziarnisty
SmgP 5% 0,0 |Gleba
16 0,2 Glinapiaszczysta Q
BH 2,8 |1t Tr 2,6 10,0 7,8
8380145 4,0 |Pyt
10,0 | Piasek $rednioziarnisty
BH 6* 0,0 |[Gleba
8380119 0,5 |Glina Q 2,0 5,5 5,5
2.5 Piasek ze zwirem
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3

BH 7* 0,0 |Nasyp
8380115 1,0 |Glina Q
2,0 | Glina pylasta 3.0 40 1.8
4,0 | Piasek pylasty
SmgP 8* 0,0 |Gleba
19 0,2 Glina
2,0 | Piasek $rednioziarnisty Q 1,8 7,0 6,0
BH 5,0 |Glina
8380137 7,0 | Piasek gruboziarnisty.
BH 9* 0,0 |[Gleba
8380142 0,4 Glina piaszczysta Q 2,1 7,0 7,0
2,5 | Piasek drobnoziarnisty
SmgP 10* 0,0 |1
30 10,7 | Piasek drobnoziarnisty Tr 10,7 nb. nb.
BH 11 0,0 |Gleba
8380100 0,2 | Glina piaszczysta
2,8 | Zwir gliniasty Q 2.6 14,8 14,8
SmgP 4,8 | Glina
12,8 | Piasek
SmgP 12 0,0 |Gleba
33 0,2 | Glina piaszczysta
1,0 | Glina pylasta
A.OUWo;. 6,0 | Piasek drobno- i Srednioziarnisty Q 53 b b
1049 7,2 | It niebieski Tr ’ ’ ’
25,0 | Piasek
31,0 |II niebieski
47,6 | Piasek
PIG-OD 13* 0,0 |Gleba
Gnojna 0,3 |Glina Q
17 1,0 |1l lekko piaszczysty Tr >14,0 w v
1,8 |
PIG-OD 14* 0,0 |Gleba Q
Gnojna 0,3 | Glina cigzka Tr
40 1,1 1l >9.7 nw. nw.
4,0 |Glina cigzka
49 |1
PIG-OD 15% 0,0 |Gleba Q
Gnojna 0,7 |1 Tr >16,1 nw. nw.
49
PIG-OD 16 0,0 |Gleba Q
Gnojna 0,6 |1t Tr >13,0 nw. nw.
55
SmgP 17* 0,0 |Gleba
34 0,3 |Glina Q
BH 1,8 Piasek 15 14,0 14,0
8380136
BH 18* 0,0 |Gleba
8380058 0,3 |Glina
4,0 Glina piaszczysta Q 12,4 12,7 8,2
12,7 | Piasek Tr
15,5 |1t
BH 19* 0,0 |[Gleba
8380012 0,5 | Glina piaszczysta
3,5 | Il piaszezysty
6,0 | Pyl piaszczysty Q 73 8,0 4.0
63 |l
8,0 | Piasek $rednioziarnisty

27




3

BH 20 0,0 |Gleba
8380131 0,3 | Glina piaszczysta
3.0 | Piasek Q 27 3,0 0.7
5,0 | Zwir z otoczakami
SmgP 21%* 0,0 | Gleba gliniasta
47 0,3 Glina zwalowa
11,2 | Mulek ilasto-pylasty
14,1 | Glina zwatowa 10.9 nb. nb.
16,1 | Mulek ilasty Q
20,5 | Piasek drobno- i $rednioziarnisty Tr
Rubryka 1: BH - Bank HYDRO, PIG-OD - Archiwum Panstwowego Instytutu Geologicznego —
Odziat Dolnoslaski, SmgP — Szczegotowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz
Grodkow, A PG PROXIMA — Archiwum Przedsigbiorstwa Geologicznego we Wroctawiu
»PROXIMA” S.A., AOUWoj. — Archiwum Opolskiego Urzedu Wojewoddzkiego,
Rubryka 2: * otwor wiertniczy zlokalizowany rowniez na MGP — Plansza B
Rubryka 6: wiek utwordw: Q — czwartorzed, Tr — trzeciorzed,

Rubryka 8 19: nb. — nie badano, nw. - nie nawiercono,

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gldownego

uzytkowego poziomu wodonosnego, przeniesiony z arkusza Grodkéw Mapy hydrogeologicznej

Polski w skali 1:50 000 (Bielecka, 1998). Stopien zagrozenia wod podziemnych wyznaczono

w pigciostopniowym podziale przyjmujac nastgpujace kryteria oceny:

stopien bardzo wysoki — obecno$¢ licznych ognisk zanieczyszczen na terenach o ni-
skiej odpornosci gltdéwnego uzytkowego poziomu wodonosnego, niektore z nich
spowodowaty juz zanieczyszczenie wod podziemnych,

stopien wysoki — obecno$¢ ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej odpornosci
poziomu gléwnego wdd podziemnych,

stopien $redni — obszar o niskiej odpornosci poziomu gtéwnego ale ograniczonej
dostegpnosci: parki narodowe, rezerwaty, masywy lesne (,,dostgpnos¢ obszaru” jako
jeden z elementéw kwalifikujacych dany teren byta uwzglgdniana na mapach MHP
realizowanych od 2000 roku), bez ognisk zanieczyszczen lub obszar o $redniej od-
pornosci poziomu gtownego z ogniskami zanieczyszczen,

stopien niski — obszar o $redniej odpornosci poziomu gtownego bez ognisk zanie-
czyszczen,

stopien bardzo niski — obszar wysokiej odpornosci poziomu gtéwnego lub o $redniej
odpornosci poziomu i ograniczonej dostgpnosci.

Jak wynika z przytoczonych wyzej kryteriow stopien zagrozenia wod podziemnych jest

funkcja nie tylko wartosci parametrow filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci poziomu

wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewngtrznych, takich jak istnienie

na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszarow prawnie chronionych. Dlatego tez ob-

szarOw tych nie nalezy wprost porownywaé¢ z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod

sktadowiska odpadow.
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X. Warunki podloza budowlanego

W obrgbie obszaru arkusza Grodkéw, warunki podtoza budowlanego okreslono z pomi-
nigciem rezerwatow, terenow lesnych, wystgpowania gleb chronionych dla rolniczego uzyt-
kowania klas I-IVa, terenow zwartej zabudowy miasta Grodkowa.

W tak okreslonych granicach, na okoto 15% powierzchni arkusza, wyrdzniono dwie ka-
tegorie obszarow: o warunkach korzystnych dla budownictwa i o warunkach niekorzystnych,
utrudniajacych budownictwo.

Warunki korzystne dla budownictwa wystgpuja na gruntach spoistych (zwartych i twardo-
plastycznych) oraz gruntach niespoistych w stanie Srednio zaggszczonym, w ktorych zwier-
ciadto wody zalega na glebokosci ponizej dwoch metrow od powierzchni terenu. Takie wa-
runki spetnia obszar wysoczyzny pokryty glinami zwatowymi lub fluwioglacjalnymi osadami
piaszczysto-zwirowymi. Sa to grunty spoiste, potzwarte i twardoplastyczne oraz grunty nie-
spoiste, $rednio zageszczone. Tylko okoto 1% obszaru objgtego analiza spetnia te warunki.

Warunki niekorzystne utrudniajace budownictwo posiadaja obszary: wystepowania
gruntdw stabono$nych, obszary gdzie zwierciadlo wody wystepuje plytko (w strefie od 0 do
2 m p.p.t.), tereny objgte zalewaniem w czasie powodzi. Obszary niekorzystne dla budownictwa
na terenie arkusza potozone sa w dolinach rzecznych (dna dolin i tarasy zalewowe) oraz
w obnizeniach bezodptywowych, gdzie leza stabono$ne namuty, lokalnie torfy, oraz mady
gliniaste i piaszczyste, wystepujace w stanie plastycznym i migkkoplastycznym. W dolinach
rzecznych woda gruntowa wystgpuje na glgbokosci do 2 m ponizej powierzchni terenu, co
wptywa niekorzystnie na warunki budowlane. W lipcu 1997 roku w dolinie Nysy Klodzkiej
oraz rzeki Gnojnej miaty miejsce zalania powodziowe, co dodatkowo pogarsza warunki bu-

dowlane.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Grodkow gleby chronione dla rolniczego uzytkowania klas I-IVa
zajmuja okoto 80% jego powierzchni.

Na terenie miasta Grodkow wystepuje zielen urzadzona (parki 1 ogrodki dziatkowe).

Lasy zajmuja niewielkie powierzchnie. W rejonie Zielonkowic naleza do projektowa-
nego obszaru chronionego krajobrazu Wzgodrza Strzelinskie, a na potudnie od Glgbocka do
obszaru chronionego krajobrazu Bory Niemodlinskie, utworzonego w 1988 roku, o catkowite;j
powierzchni 48 189 ha.

Na obszarze omawianego arkusza utworzono trzy lesne rezerwaty przyrody. Rezerwat

,»Przylesie” utworzony zostat w 1969 roku na powierzchni 17 ha w celu zachowania naturalnego
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sktadu gatunkowego: gradu niskiego, lasu mieszanego, olsu, tggu wierzbowo-topolowego
itegu olszowego. Wystgpuja tu chronione gatunki: kopytnik pospolity, marzanka wonna,
konwalia majowa, wawrzynek wilczetyko, kruszyna pospolita, bluszcz pospolity
i podkolan biaty. Najstarsze drzewostany debiny licza 200 lat. Projektowane jest poszerzenie
rezerwatu o fragmenty sasiadujacych lasow o zachowanych naturalnych cechach biologicz-
nych 1 morfologicznych. W poludniowo-wschodniej czg$ci obszaru arkusza znajduja si¢ dwa
kolejne rezerwaty przyrody typu lesnego: ,,Dgbina” 1 ,,Kokorycz”. Celem ochrony w obu re-
zerwatach jest zachowanie fragmentu Puszczy Niemodlinskiej oraz zbiorowisk gradowych
i tggowych o cechach naturalnych.

Na obszarze arkusza wystepuja nieliczne pomniki przyrody zywej. Sa to dwa deby szy-

putkowe. Rezerwaty i pomniki przyrody zestawiono w tabeli 5.

Tabela 5
Wykaz rezerwatow i pomnikow przyrody
Nr obiektu | Forma .. L Gmina Rok Rodzaj obiektu
. Miejscowosé - . . . .
na mapie | ochrony Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
. Olszanka L —,,Przylesie”
1 R Przylesie “brzeski 1969 (17,00)*
. Olszanka % L — ,,Przylesie”
2 R Przylesie brzeski (325.32)
. . Olszanka L - ,Kokorycz”
3 R Osiek Grodkowski “brzeski 2000 (41 .30) **
. Grodkow L —,.Debina”
4 R Debina brzeski 2000 (58.95) **
, Grodkow .
5 P Grodkéw brzeski 1968 Pz — dab szyputkowy
. Grodkow .
6 P Debina brzeski 1955 Pz — dab szyputkowy

Rubryka 2: R - rezerwat, P - pomnik przyrody
Rubryka 5:  * - rezerwat projektowany
Rubryka 6:  rodzaj rezerwatu: L - lesny, rodzaj pomnika przyrody: Pz - zywej,

* - powierzchnia po wykonaniu doktadnych pomiaréw, wg decyzji zatwierdzajacej - 14,94 ha,
** - czg§ciowo poza obszarem arkusza

Wedlug systemu ECONET (Liro, 1998) na terenie arkusza wystgpuje fragment krajo-
wego korytarza ekologicznego - ,,Nysy Klodzkiej” (fig. 5).
Wedhug systemu CORINE/NATURA 2000 (Dyduch-Falniowska i in., 1999) w grani-

cach arkusza znajduja si¢ dwie europejskie ostoje przyrody: ,,Przylesie” i,,Debina” (tabela 6).
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Fig. 5. Polozenie arkusza Grodkow na tle systeméw ECONET (Liro, 1998)
1 CORINE/NATURA 2000 (Dyduch-Falniowska i in.,1999)

System ECONET

1 - granica migdzynarodowego obszaru weztowego, jego numer i nazwa: 17M - Doliny Srodkowej Odry;
2 - granica krajowego obszaru w¢ztowego, jego numer i nazwa: 10K - Borow Stobrawskich; 3 - krajowy
korytarz ekologiczny, jego numer i nazwa: 36k - Nysy Ktodzkiej

System CORINE/NATURA 2000

europejskie ostoje przyrody, ich numery i nazwy: 4 - o powierzchni wigkszej niz 100 ha: 396 - Grady
Odrzanskie, 408 - Lasy migdzy Bystrzyca a Lubsza, 409 - Dolina Stobrawy, 419a - Dolina Budkowiczanki,
440 - Przylesie, 456 - Bory Niemodlinskie, 456a — Stawy w Dabrowie Niemodlinskiej, 464 - D¢bina,
475 - Dolna Nysa Ktodzka, 476 - Stawy w Tutowicach, 497 - Dolina Scinawy Niemodlinskiej;

5 - o powierzchni mniejszej niz 100 ha: 396b - Zawodno
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Tabela 6
Proponowane ostoje przyrody wg CORINE/NATURA 2000

Numer . Powierzchnia Motyw . NATURA 2000
nafig.5 | TaAvaostol (ha) TP | yboru | Statusostol b ki Tloé siedlisk
1 2 3 4 5 6 7 8
440 Przylesie 337 L,W Pt - Pt 1-5
464 Dgbina 347 L Pt - Pt 1-5

Rubryka 4: L -lasy, W - wody $rodladowe
Rubryka 5,7: Pt - ptaki

XII. Zabytki kultury

Rejon Grodkowa byl obszarem osadnictwa juz od czaséw neolitu. Swiadczy o tym
znaczna ilo$¢ zinwentaryzowanych stanowisk archeologicznych, takich jak: grodziska, cmen-
tarzyska 1 osady. Grodziska zlokalizowano w: Jaworowie, Czeskiej Wsi, Zielonkowicach
i Glgbocku. Pozostate stanowiska to osady wielokulturowe i cmentarzyska. W rejonie Bie-
rzowa, Pepic, Jaworowa 1 Przylesia zlokalizowano osady hutnicze istniejace od neolitu do
pdznego Sredniowiecza. Na zachod od Pepic odkryto skarb narzedzi rolniczych z osada kultury
przeworskiej. W sasiedztwie tej miejscowosci potozony jest most wezesnosredniowieczny.

Do rejestru zabytkdw wpisane sa liczne zabytki sakralne. Najstarsze z nich wystepuja w:
Jutrzynie (II potowa XIII wieku), Przylesiu i Przylesiu Dolnym, Jankowicach Wielkich, Kolnicy,
Czeskiej Wsi, Pepicach, Kucharzewicach, Bakowie, Krzyzowicach Wielkich, Pogorzeli
1 Wierzbniku z XIV wiek oraz Osieku Grodkowskim (XIV - XV wiek). W miejscowosciach:
Jaworow, Gatezczyce, Gnojna, Lipowa, Mtodoszowice, Tarnéw Grodkowski, Wojstaw, Zela-
zno, Bierzow oraz w Oborkach (kosciot drewniano-szachulcowy) znajduja si¢ kosScioty
z XVI-XVIII wieku. Obiekty te na przestrzeni lat byly wielokrotnie przebudowywane.

Ponadto w miejscowosciach Krzyzowice 1 Bierzow potozone sa zabytkowe zajazdy,
w Goli Grodkowskiej i w Osieku Grodkowskim - spichlerze i oficyny dworskie, w Jankowi-
cach Wielkich - zespot dworski, w Czeskiej Wsi - szkota. W Kolnicy znajduje si¢ kuznia.
Podobny obiekt - zajazd, kuznia i szkola znajduje si¢ w Pogorzeli, a w Olszance — dwor. Sa to
obiekty z przetoméw XVIII/XIX/XX wieku.

Z innych obiektéw zabytkowych nalezy wymieni¢ park w Wierzbniku, zespoty pataco-
wo-parkowe w Obodrkach, Sulistawiu 1 Miechowicach Otawskich oznaczone symbolem parku
oraz w Osieku Grodkowskim - parku i patacu.

Scista ochrona konserwatorska w Grodkowie objety jest teren starego miasta, potozony

w obrgbie XIV i XIX- wiecznych muréw miejskich z kosciotem parafialnym, ktorego poczatki
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siggaja XIII w., kosciolem ewangelickim z XVIII w. 1 ratuszem z XIV w., z p6zniejszymi
zmianami oraz licznymi domami z XIX w. Poza obszarem starego miasta znajduje si¢ wiatrak

Holender z XIX w.

XIII. Podsumowanie

Obszar arkusza Grodkow potozony jest na terenie wojewodztw: opolskiego i1 dolnosla-
skiego. Osrodkiem miejskim petniacym funkcje przemystowe 1 ustugowe jest Grodkow. Po-
zostaly obszar ma charakter rolniczy 1 nie przewiduje si¢ tam rozwoju przemyshu. Zaktada si¢
rozwo0j gtownie rolnictwa i ustug zwiazanych z rolnictwem, przetworstwa ptodéw rolnych,
produkcji lesnej oraz powierzchniowa eksploatacjg.

Mimo istniejacych ograniczen zwiazanych z wystepowaniem gleb podlegajacych ochronie
oraz ochronag wod, wyznaczono trzy obszary perspektywiczne piaskoOw oraz piaskow
i zwir6w w rejonach Czestocic, Kolnicy i Zelazna oraz jeden itéw ceramiki budowlanej
Gnojna-Sulistawice.

Zroznicowany krajobraz, znaczna ilo$¢ zabytkéw sakralnych, zespoldw patacowo-
parkowych oraz dobrze zagospodarowane mate miejscowosci, stwarzaja baz¢ dla rozwoju
agroturystyki.

Zapotrzebowanie w wode omawianego terenu pochodzi z uje¢ pigter wodonosnych
zwiazanych z utworami trzecio- i czwartorzedowymi. W pdinocno-wschodniej czesci arkusza
znajduje si¢ fragment trzeciorzgdowego subzbiornika Katy Wroclawskie-Otawa-Brzeg-Olesnica,
podlegajacego wysokiej ochronie. Na obszarze arkusza zlokalizowano ujgcia wod z utworow
czwartorzgdowych oraz trzeciorzgdowych.

Warunki korzystne dla budownictwa maja obszary wysoczyzn. Okreslono je dla okoto
1% obszaru objetego analiza. Obszary niekorzystne, utrudniajace budownictwo potozone sa
w dolinach rzek, w obnizeniach bezodplywowych oraz obejmuja tereny zalewane w czasie
powodzi.

W granicach arkusza Grodkow preferowane obszary lokalizacji sktadowisk odpadow
zajmuja 27% powierzchni 1 zwiazane sa z wystapieniami czwartorzgdowych glin zwatowych
z okresu zlodowacen $rodkowopolskich oraz itéw trzeciorzedu.

W obrgbie wystapien glin zwatowych wyznaczono obszary predysponowane do lokali-
zacji sktadowisk odpadow obojetnych (O). Wigkszo$¢ z nich posiada warunki izolacyjne pod-
toza zgodnie z przyjetymi wymaganiami. Ewentualna lokalizacja sktadowisk odpadéw innych
niz niebezpieczne i oboj¢tne (K), w tym komunalnych, wymagaé bgdzie zastosowania sztucz-

nych barier izolacyjnych. Wystapienia itéw trzeciorzgdowych spetniaja wymagania dla loka-

33



lizacji sktadowisk odpadéw innych niz niebezpieczne 1 obojetne (K), w tym komunalnych
oraz skladowisk odpadéw niebezpiecznych. Do lokalizacji sktadowisk odpadéw niebezpiecz-
nych wskazano tylko jeden duzy obszar, polozony w rejonie miejscowosci Gnojna, wyrdznia-
jacy sie najkorzystniejszymi warunkami, ze wzgledu na izolacyjnos¢ podtoza.

Wytypowane obszary nalezy bra¢ pod uwage roOwniez przy rozpatrywaniu lokalizacji
innych inwestycji niz sktadowiska odpadow, gdyz wskazane tereny spetniaja w tym zakresie
ogolne wymogi ochrony §rodowiska ujgte w ustawodawstwie polskim.

Z péinocnego zachodu na poludniowy wschod, prawie srodkiem obszaru arkusza, prze-
biega autostrada A-4. Powstajace wzdluz jej trasy obiekty zwiazane z obstuga podroznych

wptyna na ozywienie gospodarcze gmin przez ktore przebiega.
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