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l.  Wstep

Mapa geérodowiskowa Polski (M@) w skali 1:50 000 przedstawia w syntetyczny
sposob wysipowanie kopalin oraz stan ich rozpoznania i zagdapmwania gorniczego na
tle wybranych elementéw hydrogeologii i geologitynierskiej oraz stanu i potrzeb ochrony
srodowiska, przyrody i dobr kultury (plansza A). dnfnuje take o stanie geochemicznym
powierzchni ziemi i maiwosci sktadowania odpadéw (plansza B).

Mapa geérodowiskowa Polski jest adresowana gtéwnie do iosfy samorzdow
i organ6w administracji pstwowej, zajmujcych s¢ zaradzaniem zasobamirodowiska
przyrodniczego. Analiza jej téei jest przydatna w realizacji m.in. postanofiviastawy
0 zagospodarowaniu przestrzennym, ustawy o odpadaelva ochronysrodowiska oraz
prawa geologicznego i gorniczego. Zawarte na magemacje mog by¢ wykorzystane
przy opracowywaniu strategii rozwoju wojewodztwudibw i planéw zagospodarowania
przestrzennego oraz w opracowaniach ekofizjografica. Przedstawione na mapie informa-
cje srodowiskowe g pomocne przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowyaminnych
programow ochronyrodowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Arkusz Opatéw Mapy geoodowiskowej Polski zostat wykonany wedtug zasaceok
slonych w Instrukcji... (2005). Plansza A jest rearalojs arkusza Opatow Mapy geologicz-
no-gospodarczej Polski, opracowanego Wo@E w OddzialeSwigtokrzyskim Pastwowego
Instytutu Geologicznego w Kielcach przez ag@Gla (2001).

Materiaty archiwalne i informacje niegthne dla realizacji mapy uzyskano m.in.
w Centralnym Archiwum Geologicznym w Warszawie, &lzie Marszatkowskim Woje-
wodztwa Swigtokrzyskiego, Swigtokrzyskim Urzdzie Wojewddzkim, Instytucie Uprawy,
Nawazenia i Gleboznawstwa w Putawach, Inspektoracie @ohSrodowiska w Kielcach
oraz w urzdach gmin i od zytkownikéw ztG.

Mapa jest przygotowana w formie cyfrowej jako baaamych Mapy gewodowiskowej
Polski. Ponadto szczegoétowe informacje o poszcpgghl ztozach zostaty wjte w kartach

informacyjnych zté i w komputerowej bazie danych o zéxh.

lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Granice obszaru arkusza Opatéw ékaja wspotrzdne: 5040' i 5050' szerokéci geo-
graficznej pétnocnej oraz 215' i 2130" diugdci geograficznej wschodnie;j.
Pod wzgédem administracyjnym omawiany obszar znajdujeasivojewodztwieswig-

tokrzyskim. Obejmuje fragmenty gmin: Iwaniska, Gat Batkowice, Sadowie i Lipnik



(powiat Opatéw), Bogoria (powiat Staszow), Klimomtdpowiat Sandomierz), a tak
skrawki gmin Waniéw i Chmielow (powiat Ostrowie$wictokrzyski).

Obszar ohjty arkuszem Opatow znajduje: sv potnocnej cgsci Wyzyny Matopolskiej,
w obrebie makroregionu Wayna Kielecka i obejmuje fragmenty dwu mezoregiorfiaycz-
nogeograficznych: G&@wictokrzyskich i Wyzyny Sandomierskiej (fig. 1).

Na omawianym terenie znajduje: suschodni kraniec odstagiego paleozoikgwicto-
krzyskiego, stanowtego trzon mezoregionu G8wigtokrzyskich. W pétnocno-zachodnim
narazu obszaru arkusza md@ sie wschodni kraniec Pasma Jeleniowskiego, zbudowanego
skat kambryjskich, ordowickich i sylurskich, z ngggzym wzniesieniem na omawianym
obszarze — GarTruskolask (448,2 m n.p.m.). Na potudnie od Pasma Jeleniagskiozci-
gaja si¢ wschodnie odcinki Pasma Iwaniskiego, zbudowanegtwnrow dewdskich, oraz -
w potudniowo-wschodniej e%ci arkusza - Pasma Wygietzowskiego, zbudowanegtwn-u
row kambryjskich.

Na Wyzynie Sandomierskiej skaty paleozoiczaepszykryte grul (10-30 m) pokryw
czwartorzdowych lessow. Lessowa wysoczyzna zajmuje okotop@iBierzchni obszaru ar-
kusza. Potgona jest na wysokei od 210 do 350 m n.p.m. Jej ptaska ogot powierzchni
rozcinap systemy dolinne Koprzywianki i Opatéwki orazésigawozow.

Omawiany obszar i we wschodniomatopolskim regionie klimatycznymort cha-
rakteryzuje si m.in.: suma rocznych opadéw okoto 550 mrredni roczry temperatuy po-
wietrza 6-7C, przewag wiatrow zachodnichiredni sumy rocznego ustonecznienia pokey
1500 godzin (Atlas..., 1993).

Lessowe gleby wyspujace na obszarze arkusza malelo najbardziej urodzajnych
w kraju. S to gleby typu brunatnego, pseudobielicowego ludrmaziemnego, twosze zyz-
ne kompleksy pszenne i pszeniyanie. Gleby | i Il klasy bonitacyjnej zajmujokoto 85%
powierzchni. Uprawia gitu gtdwnie pszenigi buraki cukrowe. Rozwigte jest te sadow-
nictwo.

Lasy zajmu jedynie okoto 3% powierzchni. \&ksze kompleksy pokrywajGore Tru-
skolask (sosna, gb) i wzgorza Pasma lwaniskiego (sosna).

Najwicksza miejscow&® - miasto Opatow - liczy okoto 7,5 tys. miesakaw. Jest
osrodkiem administracyjnym gminy i powiatu. ¥szymi zaktadami przemystowymia s
w Opatowie Zaktady Przemystu Odzoevego ,Woélczanka” SA (filia) i Okigowa Spotdziel-
nia Mleczarska. We Wiostowie do 2003 r. dziatatatdgzona w 1913 r.) dia cukrownia

SWiostow”.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Opatéw na tle jednostek fizycznogeodiaznych, wg Kondrackiego (2001)

1 - granica megaregion@,- granica makroregion®,—granicamezoregionu

makroregion Wyyna Kielecka42.31- Plaskowy Suchedniowski342.33- Przedgoérze Heckie,
342.34-35G0ry Swictokrzyskie,342.36— Wyzyna Sandomiersk®42.37— Pogorze Szydiowskie;

makroregi on Niecka Nidziaka:342.28- Niecka Potaniecka;

makroregion Kotlina Sandoerska512.41- Nizina Nadwélanska,512.45- Réwnina Tarnobrze-
ska

Gtowna funkcja i kierunkiem rozwoju gospodarczego gmin na omawiarobszarze
jest rolnictwo wspomagane przez przemyst rolnazgmozy (Plan..., 2001). Rozwijacgstu
takze turystyka i agroturystyka.

Znacznej poprawy wymaga ha omawianym terenie gaspadwodnadsciekowa,
w szczegolnéci budowa kanalizacji. Wksze oczyszczalniéciekdw (mechaniczno-biolo-
giczne) znajduj sic obecnie w Opatowie (700%d) i w Iwaniskach (220 ftd). Jedyne skia-
dowisko odpaddéw komunalnych znajduje 8 Opatowie (powierzchnia 4,42 ha, donka
2003 r. nagromadzono 126 tys. t odpaddw).



Na obszarze arkusza Opatdéw dobrze roatanjest sié komunikacyjna. Opatow jest
weztem komunikacyjnym o znaczeniu gdzyregionalnym. Przez miasto przebiega droga
miedzynarodowa 9 (E-371) Radom-Rzeszéw i droga kraj@#aKielce-Lublin. Charakter
drég wojewoddzkich majdrogi: 757 Opatow-Stopnica | 758 lwaniska-Koprzywen Wspo-

mniane szlaki komunikacyjne uzupetniaésikdg lokalnych.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowe geologiczim obszaru arkusza Opatdéw przedstawia wyczegouSzczegotowa
mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 (Dowgial®874a, b). Ponej przedstawiono je-
dynie kroétki, uproszczony rys, o§ja@ajacy gtbwne elementy budowy geologicznej w aspek-
cie omawianej dalej problematyki zilmwej oraz warunkéw hydrogeologicznych i geologicz-
no-inzynierskich.

Obszar arkusza Opatow jest paday we wschodniej e&ci antyklinoriumswictokrzy-
skiego, tj. jednostki tektonicznej zbudowanej zatdsfwanych skat paleozoicznych. W pot-
nocno-wschodniej @&ci omawianego obszaru na utworach paleozoicznyehgkasko, nie-
zgodnie utwory permu, triasu i jury (fig. 2). Namarach paleozoicznych i mezozoicznych
spoczywaj lokalnie niewielkie ptaty utworéw neofigkich (miocéskich). Calai¢ przykry-
wa gruba pokrywa osadow czwartedpwych (fig. 3). Starsze, przedczwarigdawe utwory
odstaniag sic jedynie w gébokich wckciach dolin i na szczytach najwgzych wzgorz (Pa-
smo Jeleniowskie, Pasmo Iwaniskie, Pasmo Wygietkmjs

W obrbie trzonu paleozoicznego wyidi¢ mazna trzy jednostki strukturalnea$o —
od potudnia: antyklinorium klimontowskie, synklinom kielecko-tagowskie i jednostka
(skiba) tysogorska. Na qgte (fatdowe) deformacje skat paleozoicznych nadkisil tektonika
dysjunktywna. Obszar pagy jest licznymi podtanymi i poprzecznymi uskokami. Przez
obszar arkusza przebiega odcinek wielkiej, paoudy tysogorskiej strefy dyslokacyjnej
(fig. 2). Jest to gboki roztam, wzdha ktérego kambr tysogorski zostat nasgipina ré&ne
ogniwa dewonu regionu kielecko-tagowskiego (Dowgiat974b).

Miazsza¢ utworow kambru gga na omawianym obszarze okoto 1900 mtd itow-
ce, mutowce, piaskowce i piaskowce kwarcytowe. Bkhatlowiku (okoto 200 m mizszaci)
to itowce, mutowce, piaskowce i wapienie. Utworyusy (szarogtazy, tupki ilaste) agjaj

Miazsza¢ okoto 1200 m. W dewonie dolnym (100-260 m) wepsija piaskowce, piaskowce

1'W 2002 r. Mikdzynarodowa Unia Nauk Geologicznych ugarz tabeli stratygraficznej paiie trzeciorzdu jako okresu
geologicznego. Rargokresdw geologicznych - zaptijacych trzeciorzd - map obecnie: paleogen (z oddziatami —
paleocen, eocen i oligocen) oraz neogen (z oddmiataocen i pliocen)



kwarcytowe i mutowce. Dewosrodkowy i gorny jest reprezentowany przez okoto A 1®

miazszaici kompleks skat wglanowych (dolomitéw, wapieni, wapieni dolomitycziy mar-

gli). Utwory permu (do 60 m) to zlepiee. Trias dolny (okoto 300 m) reprezentowany jest

przez piaskowce, zlepiee iity. W triasiesrodkowym i gérnym osadzity siwapienie i ity

margliste (okoto 90 m), a w dolnej jurze — itowoatowce i piaskowce (70-130 m).
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Fig. 2. Polaenie arkusza Opatdéw na tle szkicu geologicznego liegu bez utworéw czwartorzdowych,

wg Rihlego (1986)

l1-neogen(miocen): ily, piaski, wapierle- k r e d a: wapienie, margl@— j u r a : piaskowce, ity, mutow-
ce, wapienie, margl&t —trias i per m: piaskowce, ity, zlefige, wapienie5 — d e w o0 n: wapienie, dolomity,
margle, piaskowce, mutowce, itg:—sylur i ordo wik: lupki ilaste, szgtazy, wapienie, margle, —k am b

r: kwarcyty, mutowce, itowce, piaskowce;
8 - uskoki

Niewielkie ptaty utworow mioagskich (wapienie detrytyczne, zlepy piaszczysto-

wapienne, piaski, ity), ktorych miszaé¢ wynosi 5-20 m, stwierdzono w rejonie Karwowa,

Mitoszowic i Szczeglic.



Fig. 3. Potaenie arkusza Opatow na tle zakrytego szkicu geolaginego regionu, wg Marksa, Bera, Go-
gotka i Piotrowskiej (2006)

1-holocen:piaskiwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty; p | e j& ¢ e n2 — piaski eoliczne, lokalnie w wy-
dmach,3 — lessy4 — gliny, piaski i gliny z rumoszami, soliflukcyjraeluwialne;5 — piaski,zwiry i mutki rzeczne,
sandrowep — piaski izwiry sandrowey — gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaskiwiry lodowcowe;8 — mi o

¢ e n: ity, wapienie organodetrytyczne, piaskownatki; 9-kre d a g 6 r n a: wapienie, margle, piaskavepoki;
10—jura doln a: piaskowce, mutowce, itowzeyktadkami syderytéwll —tri a s: piaskowce, ity, mutowce,
wapienie;12- dewon g6 rny: wapienie, dolomity, marglowce;13—dewonsrodkowy i dolny:
wapienie, dolomity, margle, piaskowce, mutowté:— s y | u r: mutowce, tupki ilaste, szarogtazy piemie;15 - k a
m b r: piaskowce i kwarcyty z wktadkami tupkéw, mwice, itowce;16 — osady antropogeniczne - hatdy

W utworach kambryjskich i dewiskich w rejonie Iwanisk wyspuja intruzje skat
magmowych (subwulkanicznych): cienkie (pgajil m grubéci) dajki lamprofirow (Dow-
giatto, 1974b; Samsonowicz, 1928; Tarnowska, 1968).

Na opisanych wiej utworach podiza lezy gruba (stgajaca lokalnie 45 m gruldoi)
pokrywa osadow czwartogdowych. Plejstocen reprezentupiaski i zwiry wodnolodowco-
we i rzeczne, gliny zwatowe oraz lessy. Najwgize rozprzestrzenienie magssy, ktére po-
wstaty w okresie zlodowaaepoinocnopolskich, oraz gliny zwatowe, osadzonekvesie zlo-



dowacé potudniowopolskich. Lessy odgrywggzczegola role. Ich miazsza¢ siega tu 30 m.
Ksztaltup one krajobraz (gbokie doliny i wawozy), tworz obszaryzyznych gleb. Osady
holoceiskie to: piaski, mutki, namuty torfiaste w dolinactek, deluwia u podriy wzgorz

oraz martwice wapienne, wypujace m.in. w rejonie Karwowa i Tudorowa.

IV. Zioza kopalin

W granicach obszaru arkusza Opatow znajdgjd 8izt& udokumentowanych, ¢tiych
w krajowym bilansie zasobéw kopalin (Przeniosto,020 Dwa z nich (,Janczyce”
i ,LeszczkOw”) leza czesciowo na obszarzegsiednich arkuszy — tagoéw (853) i Sandomierz
(855). Syntetyczne informacje o rodzaju i zastosoaeh kopaliny, zasobach zté@raz o sta-
nie i mazliwosciach ich zagospodarowania przedstawia tabela tab#i 2 zestawiono gtow-
ne parametry geologiczno-gornicze.

Znaczenie zibowe maj dzis na omawianym obszarze devsiie surowce wglanowe

(wapienie, dolomity, margle) i — w mniejszym stapri piaskowce dewskie.

1. Skaty weglanowe

Kompleks dewaskich skat wglanowych, wysipujacy na obszarze rulzy tagowem
(arkusz Lagow) a Opatowem, jestama w skali kraju baz ztozowa, obejmujca ztoza udo-
kumentowane i prognostyczne (Olkowicz-Paprocka, itegki, 1981; Olkowicz-Paprocka,
1980; Olkowicz-Paprocka, Tarnowska, 1980; GoreSkiyed, 2003).

W zlozach: ,Janczyce” (Musiat, 1977), ,Piskrzyn{Chomicka, Musiat, 1974; Chomic-
ka, 1984; Jarzmik-Czaja, 1990; Majka-Smuszkiewik®98; Ni&, 2004), ,Planta” (Ostrow-
ska, 1959), ,Wymystow” (Ni¢, 2002), ,Wymystow II” (Kwapisz, Sottysik, 1971)Grocho-
lice” (Olkowicz-Paprocka, 1970), ,StobiecSlusarczyk-Radwan, 1969) zostaty rozpoznane
zasoby wapieni i dolomitéw z przeznaczeniem do pkof tamanych kruszyw budowlanych
i drogowych. W ztaach " ,Grocholice” i - w mniejszym stopniu - ,Wynisv Il cze$¢ za-
sobow kopaliny spetnia tak - wedlug wsipnych ocen - kryteria marmuru technicznego
(blocznego, przyjmugego poler kamienia o walorach dekoracyjnychxs€zasobow zioa
~Stobiec” (zasoby udokumentowane w kap) Costata udokumentowana dla przemystu wa-

pienniczego i cementowego.

2 zasoby bilansowe zia ,Piskrzyn” wg kolejnych dokumentacji i dodatkéw dokumentacji szacowane byly wédir 10,3,
12,3, 7,3, 5,9, 17,7 i 24,8 min t, ¢he ramach dodatkéw nie wykonywano wyrobisk rozpeareych. Podobnie bilansowe
zasoby ztga ,Wymystow”, udokumentowane w 1960 r. wétd 1,1 min t, wg kolejnego - opracowanego kameeaki
dodatku do dokumentacji z 1998 wynosity: j4,9 min t. Nie oznacza to jednak, w miar eksploatacji ztga (w zlau
JPiskrzyn” wydobyto datd ok. 7 min t, w ztau ,Wymystow” — ok. 3 min t kopaliny) jego zasobywiekszaj, sic.
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W zlozu ,Sobiekuréw” (Sas-Korczska, 1970) wysbuja wapienie przydatne w szcze-
goIncici dla przemystu wapienniczego, w ztp,Bratkowszczyzna” (Musiat, ik, 1980) —
dla przemystu cementowego.

Ztoza ,Bratkowszczyzna”, ,Sobiekurow”, ,Wymystow II” jGrocholice” rozpoznane
sa wskpnie, w kategorii @ W ziazach ,Janczyce”, ,Bratkowszczyzna”, ,Sobiekurow”
i ,Grocholice” udokumentowano tak zasoby pozabilansowaV przypadku ziga ,Sobieku-
row” za pozabilansowe uznano zasoby kopaliny (4@ 68. t), ktora nie spetnia kryteriow
bilansowdci zt6z dla przemystu wapienniczego, ¢hspetnia ona kryteria ziokopalin bu-
dowlanych (kruszywo ftamane). W zo ,Bratkowszczyzna” za zasoby pozabilansowe
(96 850 tys. t) uznano zasoby zalegajna gtbokasci ponad 80 m ponej powierzchni tere-
nu. W ztazu ,,Grocholice” do zasobow pozabilansowych (33 74 t) zaliczono zasoby za-
legapce ponkej 60 m od powierzchni terenu i pod nadktadenrkszym niz 7 m.

W tabelach 3 i 4 zestawiono informacje o paramétijakaci kopalin z poszczegdl-

nych zi@.

2. Piaskowce

Piaskowce i piaskowce kwarcytowe 0 znaczeniu sup@wym wystpuja na omawia-
nym obszarze w utworach kambru i dewonu.

Kwarcytowe piaskowce gérnokambryjskie byly dawrpegzyskiwane na potrzeby lo-
kalne (kamié tamany, kruszywo tamane) na Gorze Truskolaskigw@atto, 1974b), bez
rozpoznania zkowego. Ze wzgidu na potaenie w parku krajobrazowym i ekspozydjra-
jobrazowy brak jest obecnie nibwosci eksploatacji i celow&ei prognozowania z#dna tym
terenie.

W dewonie dolnym wyspuja kompleksy piaskowcow, lokalnie skwarcytyzowanych.
Piaskowce te magby¢ stosowane jako kanmigdamany (dyto ich m. in. jako kamienia mu-

rowego w XVIl-wiecznym zamku Krzpopor w Ujezdzie) i do produkcji kruszyw tamanych.

3 Dotyczy to kryteriow bilansowai (kryteri6w ekonomicznej optacalét eksploatacji zasobéw) oboygujacych lub
przyjetych w czasie dokumentowania z¢éo Nie zawszeasone zbiéne ze wspotczesnymi kryteriami.
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz ldsyfikacja

Tabela 1

Zasoby Stan Zastosowar Przyczyny
Numer Wiek geologiczne Kategoria Wydobycie . Klasyfikacja . ) .
zloza Nazwa Rodzaj kompleksu bilansowe rozpoznania zago_spodgrowa- (tys. 1) nie ztéz konfl|kt9W0s0|
. . ; . nia ziaza kopaliny zloza
na zloza kopaliny| litologiczno- (tys. 1)
mapie SUToWeoWego wg stanu na 31 Xl 2004 r. (wg Przeniosto, 2005) kllajy Ifoliszy
1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12
" 51 679 B
1 JANCZYCE wd 109 436 C N 0 Sd, Sb 2 B Gl, W
11 606 B Sb. Sw
2 STOBIEC W, WMe D 16 339 C N 0 éc ' 2 B Gl, W
64 426 C,
3 PISKRZYN d D 24 884** c G 597 Sb, Sd, Sw 2 W, U
4 25212-5(23'\\1\2 wme D 285 808 £ N 0 Sc, Sw, Sh 2 Gl, W
5 PLANTA W D 180 %3 Z 0 Sd, Sb 2 B U w
6 SOBIEKUROW W D 74 390 L N 0 Sw, Sh 2 B L, Gl, W
7 WYMYSEOW I wd D 31 098 c N 0 Sbb,Sb,Sd 2 B Gl, W
8 WYMYStEOW W D 4 699 G G 192 Sb, Sw,Sg 2 B W, U
9 GROCHOLICE d D 38 673 .C N 0 Sb, Sd, Sbp 1 B Gl, W
10 LESZCZKOW* | p&w D 2 600 ¢ Z 0 Sd, Sb 2 B Gl
KARWOW wd D - B, G ZWB - - - - -
Rubryka 2: *Cz$¢ ztoza Janczyce znajdujegsia obszarze ark. Lagow (853), gdzie nosi numecA2&¢ ztoza ,Leszczkéw” znajduje sina obszarze ark. Sandomierz (855), gdzie nosi nime
Rubryka 3: w — wapienie, wd — wapienie i dolomitgpienie dolomityczne, wme — wapienie marglistepiemnie i margle, d — dolomity, ge — piaskowce kwarcytowe
Rubryka 4: D — dewon
Rubryka 5: **zasoby ztza ,Piskrzyn” wg dokumentacji zia (Niet, 2004) i zawiadomienia o prayjiu dokumentacji (2005 r.)
Rubryka 6: G* ztoze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie)

Rubryka 7:
Rubryka 9:

zlea: G - zagospodarowane, N - niezagospodarowaneaniechane, ZWB — zie wykrélone z bilansu zasobéw
Sw - kopaliny wapienne, Sb - kopalingldwlane, Sbb - kopaliny budowlane bloczne, Sc -akop cementowe, Sd — kopaliny drogowe, Sw — kapatdlnicze
Rubryka 10: ztea: 1 — unikatowe w skali catego kraju, o wtiowej wartdci uzytkowej; 2 — rzadkie w skali catego kraju lub skenttowane w okigonym regionie; 3 — rzadkie tylko w re-
gionie, w ktérym wysipuje udokumentowane Ze; 4 - powszechne, licznie wyptjace, tatwo dospne
Rubryka 11: A - matokonfliktowe, B - konfliktowe, Cbardzo konfliktowe
Rubryka 12: W - ochrona wéd podziemnych, Gl — onhrgleb, L — ochrona laséw, U — ogdinaaulbivos¢ dlasrodowiska



Gtéwne parametry geologiczno-gornicze z#6

Tabela 2

Numer zt@a na Rodzai Powierzchnig Miazszasé Grubas¢ Glebokas¢ zwier-
mapie i jego ko aIinJ zloza zloza nadktadu |ciadta wody p.p.1.
nazwa paliny (ha) (m) (m) (m)
1 2 3 4 5 6
dolomity, 65,6 8,6 4,0
1 JANCZYCE wapienie 90,61 (29,3-76,7) |  (0,8-28,5) (0,3-7,7)
wapienie, 24,76 47,4 51 7,5
wapienie | (kat. B+G) (40,7-50,5) (0,2-9,6) (3,2-10,0)
2 STOBIEC liste,
Tvggéiiz 51,43 49,7 8.9 oz
dolomityczné (kat. G) (40,9-55,9) (0,2-16,4) n|eza\é\;(;dn|one
. 41,9 12
3 PISKRZYN dolomity 21,58 (13.0-58.0) (1.5-15.0) (9.0-14,0)
wapienie, 62,2 10,9 22,0
4 BRATKOWSZCZYZNA margle 179,18 (45,0-70,2) (2,9-29,0) (18,3-24,2)
5 PLANTA wapienie 0,91 8,0 0,7 iz ;\t‘jgﬁmone
. - 40,7 8,5 zloze
* ’ ]
6 SOBIEKUROW wapienie 68,19 (23,8-47,7) (6,0-17,6) niezawodnione
. wapienie, 37,7 12,7 22,3
7 WYMYSEOW I dolomity 3130 | (348418 | (6.0-18.0) (13.7-31,0)
8 WYMYSEOW wapienie 8,09 (1225'??7 0| (woso 16,0
. . 55,4 7,3 zloze
9 GROCHOLICE dolomity 25,95 (49,0-63,6) (3,4-12,6) niezawodnione
. piaskowce 9,0 3,0 zloze
10 LESZCZKOW kwarcytowe 11,40 (8-11) (0,5-5,0) niezawodnione

Rubryka 1:*Dane dotyegbilansowych czici ztéz: ,,Bratkowszczyzna”, ,Sobiekurow”, ,Grocholice”

W rubrykach 4, 5 i 6 podano wastosredni i (w nawiasie) wartéci skrajne parametru
Rubryka 6: p.p.t. - ponej powierzchni terenu

W zarejestrowanym zim ,Leszczkow” okoliczna ludrig wydobywata dorywczo ko-

paling w dwu niewielkich wyrobiskach w latach 1945-19Zasoby dolnodewskich pia-

skowcow zostaly tale oszacowane na omawianym obszarze w trzech obbkzaragno-

stycznych w rejonie Iwanisk (Olkowicz-Paprocka, Ai@wska, 1980; Tarnowska, 1974).

3. Inne kopaliny

Wstgpne badania lesséw zalegmjch w nadktadzie ztdwapieni i dolomitow wykazaty

mozliwos¢ ich wykorzystania do produkcji glinoporytu i pdttawania jako kopaliny towa-

rzyszicej (Olkowicz-Paprocka, Tarnowska, 1980). Odmiaggsbw o diej zawartdci iu

byly dawniej lokalnie stosowane na omawianym texedo produkcji cegiet (Samsonowicz,

1934).
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Wiasciwosci fizyczno-techniczne skat wglanowych z udokumentowanych zib

Tabela 3

Wytrzymatas¢ nasciskanie Scieralndg¢
Numer zi@a na mapi :);s;(t)cfr?a Porowatec Na;glglcl)v\yvc;éé ani bebni Wskanik | Liczba
i jego nazwa wslanie ' w bcbnie emulgacji | analiz
e (glcn?) (%) (%) powietrzno- | PO NaSYCeNIU| o mraaniu| Devalalub | 1 tarezy 9ad
woda « Boehmego
suchym (MPa) (MPa) Los Angeles (cm)
(MPa) (%)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
T JANCZYCE 2,80 16 0,49 116 82 67 77 0,50 019 | o |
(dolomity) (2,72-2,84) | (0,445 |(0,10-2,83)| (40-231) (37-188) (20-149) | (3,2-14,4) | (0,31-0,70) | (0,10-0,27)
1 JANCZYCE 2.69 4.6 0.71 86 55 44 28,1* 0,43 019 |0
(wapienie) 2.49-2,75) | (1.88.4) | (0,10-2,70)| (32-186) (20-103) 0-84) | (20.8-42.3) | (0,36-0,50) | (0,10-0,25)
2,68 2,56 0.37 123 83 83 40 0,50 0.27
2STOBIEC |5 552 71) | (0,20-8.33) | (0,03-1,57)| (63-185) | (63-172) (23-126) | (2.5-6,0) | (0,23-1,09) | (0,20-0,36)| 4368
2,76 0,82 90 83 74 7.04 0.18
3PISKRZYN | 5 54.5 8a) n.o. (0,00-4,58)|  (40-141) (32-130) 25-117) | (2.4-14,4) n.o. (0,07-0,40)| %°
) 2,70 2.80 0.17 151 130 113 40 0.47 0.34
6 SOBIEKUROW | 66.2.80) | (0,60-4,83) | (0,05-0,39) (111-181) | (98-159) | (104-142) | (3.05,7) | (0.34-0,75) | (0,20-0,39)|
, 271 1,75 0,32 83 68 60 48 0,51
TWYMYSLOWI | 2 63-2,80) | (0,00-4,31) | (0,05-0.90)| (44-114) |  (32-86) (31-85 | (29145 | (027-086)| " 20
, 2.72 0,25 25,6+
BWYMYSLOW | 5 69.2.76) n.o. (0,15-0,34)|  (48-93) (54-95) (40-91) | (19,2-29,0) n.o. n.o. 523
2,80 2.89 0,70 153 0,51 0.21
9 GROCHOLICE | 5 700 84) | (1,05-4,59) | (0,10-1,01)| (142-242) | (107-240) n.o. (3.3-6,8) | (0,36-1,36) | (0,17-0.27)| *?

W tabeli podano warté sredni i (w nawiasie) wartéci skrajne parametru

n.o. - nie oznaczano
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Sktad chemiczny skat wglanowych z udokumentowanych zibw % wagowych

Tabela 4

Numer zi@a na mapie . Straty Liczba
i jego nazwa Cao MgO SiQ Al20s Fe0s SO prazenia analiz
1 2 3 4 5 6 7 8 9
34,56 10,76 9,03 574 1,68 0.11 39,01
1 JANCZYCE (27,7052,24)| (1,92-20,41) | (0,50-25,41) | (0,37-5,80) | (0,56-3,09) | (0,01-0,23) | (30,18-46,24)|  =°
4 BRATKOWSZCZYZNA 4357 1,71 11,21 4,49 1,36 0,16 36,38 %
(surowiec cementowy) | (32,66-52,26)| (0,50-3,20) | (1,60-26,00) | (0,60-10,48) | (0,28-2,72) | (0,03-0,70) | (28,32-43,00)
4 BRATKOWSZCZYZNA 53,34 0,81 1,42 0,66 0,23 0,15 42,96 P
(surowiec wapienniczy) (51,50-54,45)( (0,55-1,35) (0,18-4,10) (0,28-1,36) (0,09-0,52) (0,08-0,26) | (41,55-43,80)
, 52,79 0,79 2,49 0,60 0,35 0,16
6 SOBIEKUROW (47,00-55,23)| (0.35-250) | (0,28-8,70) | (0,08-1,57) | (0,06:0,87) | (0.03-0,43) b.d. 64
, 52,86 1,03 1,01 0,41% 0,26
8 WYMYSLOW (48,49-54,48)| (0,20-258) | (0,73-8,78) (0,20-1,07) (@, - 0,62) b.d. 22
29,28 18,37 5,15 2,50 0,83 0,21 42,80
9 GROCHOLICE (26,20-31,95) | (14,35-20,89)| (0,87-11,91) | (0,62-7.25) | (0.31-2,11) | (0,00-0.56) | (36,95-46,19)|  ©2

*/ zawartg¢ RO

W tabeli podano warté sredni zawartdci sktadnika i (w nawiasie) wartoi skrajne

b.d. — brak danych



Na potrzeby wlasne miesak@w (bez dokumentacji geologicznej) byly dawniegyo
skiwane: pospotki w rejonie Nikisiatki Matej, piaskzwartorzdowe w rejonie Truskolas,
piaski trzeciorgdowe w Mitoszowicach, gliny zwatowe i deluwialneZechcinie, Kujawach,
Grocholicach i Opatowie, martwice wapienne w Tueeoi Karwowie oraz dewskie tupki
bitumiczne w Bratkowie (Dowgiatto, 1974b; Samsoncmyil934). Kopaliny te dginie roku-
ja jednak na omawianym obszarze perspektywaigych.

Negatywnym wynikiem zakiezyty sk poszukiwania ztea barwnego wapienia do pro-
dukcji blokéw i kruszyw w Bratkowie (Jwik, Musiat, 1981) i piasku w Zochcinie (Cywic-
ka, 1982).

4. Klasyfikacja zt& kopalin

Bilansowe ztaa kopalin sklasyfikowano w aspekcie ich wacio gospodarczej
i w aspekcie wptywu ich eksploatacji r@odowisko (tabela 1). W powigzej analizie
uwzgkdniono czsciowo podobne oceny omawianych zidykonane wczaiej (Rubinowski
I in., 1986; Juszczyk, 1997).

Z punktu widzenia wartei zt6z — do kategorii unikatowych w skali kraju (klasazhy
liczono ztoe ,Grocholice”. Wswietle wstpnych bada (Olkowicz-Paprocka, 1970; Olko-
wicz-Paprocka, 1973b) kopalina z tegozaddolomit) spetnia kryteria blocznego kamienia
o walorach dekoracyjnych (marmuru technicznego)loBtale ztaa wapieni i dolomitow
(tabela 1) zaliczono do kategorii rzadkich w skaliju, skoncentrowanych w regioniesie-
tokrzyskim (klasa 2).

Z punktu widzenia ochron§rodowiska — wszystkie z#a zaliczono do klasy B, tj. do
grupy zt& konfliktowych, maliwych do eksploatacji po spetnieniu okienych wymaga
sformutowanych na podstawie raportu oddziatywaraagrodowisko zaktadu wydobywczo-
przerébczego. Omawiane z& znajduy Sig na obszarze udokumentowanego gtéwnego
zbiornika wod podziemnych GZWP 421 - Wiostéw i (gjatkiem czynnych zié ,Piskrzyn”

i Wymystow”, gdzie zdgty zostat nadktad) na obszarach gleb chronionydtspbatacja
zt6z potazonych na obszarze GZWP a@e sk ze sczerpywaniem wod przy odwadnianiu gor-
niczym, a take stwarza madiwos¢ zanieczyszczenia zbiornika wod podziemnych przez z

ktad gorniczo-przerdbczy.

V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Opatogvczynne (stan w 2005 r.) dwa odkrywkowe zaklady wy-

dobywcze: kopalnia dolomitéw ,Piskrzyn” i kopalnigapieni ,Wymystow”. Wytkownikiem
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obu zt& s Kopalnie Dolomitu SA z siedzibw Sandomierzu. Oba zaklady produkiju-
szywa tamane dla budownictwa i drogownictwa ora@ormy mineralne.

Kopalnia ,Piskrzyn” dziata od 1977 r. Aktualna kesga na wydobywanie kopaliny jest
wazna do 31.12.2022 r. Dla zta wyznaczono obszar gorniczy (Piskrzyn Il) o poncéni
22,3 ha i teren gérniczy o powierzchni 185,9 hamiémiotom ma 2 poziomy wydobywcze
(projektowane $ 4). Wyrobisko o powierzchni okoto 13 ha gigd 30 m gibokdéci. Skak
urabia st przy pomocy materiatdbw wybuchowych (strzelaniegitu otworami). Ziae jest
odwadniane. Sczerpujecsikoto 1850 m wody na dob. Przerébka kopaliny obejmuje kru-
szenie, mielenie, sortowanie i sepagagjobku. Produkuje sigrysy (okoto 40%), tlucze
(okoto 26%), kliniec (okoto 22%) i naw6z wapienn@agmezowy (okoto 12%).

Tabela 5
Odpady mineralne
llos¢ odpadow
Numer Ini Miejscowa¢ Rodzai Powierzchnia| sktadowanych|Mozliwe sposoby
obiektu UKopa nia Gmina odzal zwatowiska |wg staau na 200 wykorzystania
) zytkownik . odpadow .
na mapig Powiat (ha) r. odpadow
(tys. t, *tys. m)
1 2 3 4 5 6 7
Piskrzyn usypany wat
»Piskrzyn” Backowice ochronny za za-
Kopalnie Opatow chodng granig
1 Dolomitu SA Ek 2.4 500 wyrobiska, cz-
w Sandomierzj sciowo zrekulty-
wowany
~Piskrzyn” Piskrzyn przeniesienie ng
Kopalnie Do-| Backowice . nowe zwatowiskg
2 lomitu SA Opatow Ek 0.65 55 (w przyszigci wat
w Sandomierzfi ochronny)**
~SNVymystow” | Wymystow
Kopalnie Do- Opatow do rekultywacji
3 lomitu SA Opatow Ek L1 100 wyrobiska
w Sandomiezu
~SNVymystow” | Wymystow
4 Kopalnie Do- Opatéw Ek 53 220 do rekultywacji
lomitu SA Opatéw ' (docelowo 500 wyrobiska
w Sandomiezu
~SNVymystow” | Wymystow
Kopalnie Do-|  Opatow 150 do rekultywacii
5 lomitu SA Opatow Ek 1.3 (docelowo 200 Wyrobi)évlga !
w Sandomiezu

Rubryka 4:Ek — zwatowiska odpadow eksploatacyjnych (nadkiad iaatjpziazowe)
**Nowe zwatowisko (o docelowej powierzchni 3,5 hakijetosci 500 tys. m) zaprojektowano za pétnoggrania zloza

Kopalnia ,Wymystow” dziata od 1972 r. Koncesja ngdebywanie kopaliny jest wa
na do 30.06.2017 r. Dla zta ustanowiono obszar gorniczy (Wymystéw ) o powddni
8,98 ha i teren gbrniczy o powierzchni 208,38 hamiieniotom ma 3 poziomy wydobywcze.
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Powierzchnia wyrobiska wynosi okoto 7 haglgdkasé siegga 31 m. Skata jest urabiana
przy pomocy materiatbw wybuchowych (strzelanie dhigotworami). Wyrobisko jest od-
wadniane. Doptyw wody wynosi obecnie okoto 2508/dnPrzerébka obejmuje identyczne
procesy jak w kopalni ,Piskrzyn”. Produkowanegysy (4-7, 7-11 mm), tlucag20-40, 20-
60 mm), mieszanki sortowane i niesortowane orazié@aramany.

W wyniku dziatalngci wymienionych kopal powstaty zwatowiska odpadéw mineral-
nych. Informacje o nich zestawiono w tabeli 5. Mgl&u zaznacz§, ze nie g to odpady mi-
neralne w rozumieniu ustawy o odpadach i ni®rse ewidencjonowane w Bilansie zasobow
kopalin... (Przeniosto, 2005). Przeznaczeniem owyels ziemnych i skalnych jest rekulty-
wacja wyrobisk.

W 1992 r. zostata zakozona eksploatacja w zo wapieni dolomitycznych ,Karwéw”
(Maczka, 1967). Zasoby zta zostaly usuwie z krajowego bilansu zasobéw kopalin.

W dawnym wyrobisku powstat zbiornik wodny.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

W 1980 r. zostata opracowana ,Kompleksowa dokunugatgeologiczna okgu Iwa-
niska-Opatéw” (Olkowicz-Paprocka, Tarnowska, 198)dsumowata ona wieloletnie bada-
nia perspektyw ztowych we wschodniej g#ci Gor Swigtokrzyskich, prowadzone przez
Instytut Geologiczny (Restwowy Instytut Geologiczny). Dokumentacja miat& ippdstavi
utworzenia Iwanisko-Opatowskiego @Qfu Eksploatacji Surowcow Skalnychgdacego
przeciwwag dla Kieleckiego Okiggu Eksploatacji Surowcéw ¥glanowych, tzw. Biatego
Zagkbia. Plany te nie zostaly zrealizowane.

W dokumentacji kompleksowej zostalty wskazane olyszaasoby prognostyczne de-
wonskich wapieni, margli, dolomitow i piaskowcow nasabrze midzy tagowem (arkusz
tagow) a Opatowem (Olkowicz-Paprocka, Tarnowska&80]lBolewski, Gruszczyk, 1986).
Zasoby poszczegélnych obszaréw oszacowano w kaaebdd, i D,. Wskazano tate — bez
oszacowania zasobOw — obszary w kategogii\Dykaz i charakterystyk16 obszaréw pro-
gnostycznych o zasobach w kategorij Pnajduacych s¢ w obrebie obszaru arkusza Opatow
zestawiono w tabeli 6. Obszary o zasobach w kaiieQen wybrane obszary w kategoriisD
przedstawiono na mapie jako obszary perspektywi¢abszary, w ktérych przestanki geolo-

giczne wskazuj na maliwo$¢ rozpoznania ztokopalin).
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Wykaz obszaréw prognostycznych

Tabela 6

Rodzaj kopaliny Srednia Grubai¢
Numer : Ny i numer Wiek komplek- 2 kompleksu Zasoby w | Zastosowai Opracowa-
Powierzchnig . : grubas¢ : . 4 . )
obszaru Nazwa obszaru (ha) kompleksu | su litologiczno- nadkiadu litologiczno- kategorii D nie nie
na mapie litologiczno- | surowcowego (m) surowcowego (tys. ton) kopaliny |geologiczne
surowcowego (m)
1 2 3 4 5 6 7 38 9 10
I S5 (BRATKOW) 75,0 w (V) dewon do 24,0 90,0 54067 Sb, Sbb 1
Il JANCZYCE -pole A 70,6 wme (V) dewon 6,8 93,4 174 860 Sc 2,1
1] ST3 (STOBIEC) 12,5 wme (V) dewon ok. 6,0 90,0 0 £70 Sc
- 3,8 18,6
v POREBA GORNA 12,3 pc (1) dewon (1,5-8.4) (5,8-43,0) 5050 Sd, Sb 3,1
3,0 40
Y IWANISKA 8,5 d (1) dewon (0,0-6,0) (37,0-42,0) 7 800 Sh, Sd 4,1
VI S1 (PODGORZE) 62,5 wme (V) dewon (11,0-17,0) 090, 87 750 Sc 1
13,3 96,1
i TECZA 96,9 wd (1V, 11, 1) dewon (5,5-26,0) (74.8-94.5) 225 200 Sb, Sbb,9d 5,1
VIII S2 (LAKI) 58,8 wme (V, IV) dewon ok. 5,5 (90,0 —-100,0 1 860 Sc, Sw 1
. 14,0 76,2
IX LAS BOR 76,4 wme (V) dewon (6.0 — 25.1) (59,0 - 93,0) 155 450 Sc, Sh, Sw 6,1
10,1 94,8
X UBLINEK 43,9 d (1) dewon (4.8 — 20,0) (81,5-102,0) 90 800 Sd, Sb,sShb 7,1
Xl W2 (WLOSTOW) 44,4 d (1) dewon (4,0-15,0) 90,0 7690 Sd, Sb 1
11,1 78,1
X KACZYCE 83,1 d (1) dewon (2,0-25,0) (75.2-81,0) 181 780 Sd, Sb 51
. 13,7 95,0
X1l LIPOWKA 67,6 d (1) dewon (7,0-20,0) (92.7-96,6) 175 960 Sb, Sd, Sh 8,1
. 9,7 34,6
XIV KARWOW I 16,4 wd (II, 1V, 1) dewon (0,2-23.6) (29.2-37.3) 15 640 Sb, Sd 9,1
XV PODLESIE 18,3 pc (1) dewon 4,4 54,9 15 500 Sih, S 3,1
XVI KOPIEC 20,6 pc (1) dewon 2,7 26,2 8 240 Sh,Sd 3,1

Rubryka 4: w — wapienie, d — dolomity, wme — wajgemargliste, wapienie i margle, wd- wapienie, doity, wapienie dolomityczne, pc- piaskowce;

kompleksy litologiczno-surowcowe: | — mutowcow@mgkowcowy, || — dolomitowy, Ill- wapienno-dolomiky, IV— wapienny, V— wapienno-marglisty
Rubryka 6 i 7: w nawiasach podano zakres zmigcinmarametru
Rubryka 9 : Sb — kopaliny budowlane, Sbb — kopatingowlane bloczne, Sc — kopaliny cementowe,. Bapaliny drogowe, Sh — kopaliny hutnicze
Rubryka 10: 1 — Olkowicz-Paprocka, Tarnowska, 19B8; Olkowicz-Paprocka, 1972; 3 — Tarnowska, 19¥4;Rukiewicz, 1965; 5 — Olkowicz Paprocka, 1973a; 6 kdWlicz-Paprocka,

1976; 7 - Olkowicz-Paprocka, 1969; 8 — Olkowicz-Ragia, 1975; 9 — Olkowicz—Paprocka, 1968



W dokumentacji kompleksowej ustalono wzorcowy grofiadéw dewonu na omawia-
nym obszarze oraz wydzielono i szczegétowo schargkbwano 5 kompleksow litologicz-
no-surowcowych (Narkiewicz i in., 1981, OlkowiczgPacka, 1980; Olkowicz-Paprocka,
Koztowski, 1981; Olkowicz-Paprocka, Tarnowska, 198 ompleksy te otrzymaty kolejno
(idac od dotu) naspujace symbole i nazwyl: — mutowcowo-piaskowcowy] — dolomitowy,

[l — wapienno-dolomitycznylV — wapienny,V — wapienno-marglisty. W tabelach 7 i 8
scharakteryzowano parametry jako(witasngci fizyczno-techniczne i sktad chemiczny) ko-
palin z poszczegodlnych komplekséw. W tabeli 6 (yar4) zaznaczono, ktdre kompleksy
litologiczno-surowcowe wyspuja w poszczegolnych obszarach prognostycznych.

Tabela 7

Wiasciwosci fizyczno-techniczne skat dewssskich komplekséw litologiczno-
surowcowych w okregu Iwaniska—Opatow wg Olkowicz-Paprockiej (1980)

Kompleks Kompleks Kompleks Kompleks Piaskowce
Parametr wapienno- wapienny wapienno- dolomitowy kwarcowe
fizyczno-techniczny marglisty dolomitowy w kompleksie
\Y Y 11 Il I
1 2 3 4 5 6
Gestas¢ pozorna 2,59 2,65 2,75 2,75 2,50
(glcnt) (2,49-2,68) (2,45-2,72) (2,52-2,86) (2,26-2,60)
Porowatd¢ 2,6 2,8 15 4,1 5,3
(%) (0,6-4,9) (0,6-8,8) (0,8-10,8) (1,3-14,9)
Nashkliwos¢ 0,8 0,3 0,16 0,80 1,24
(%) (0,2-4,9) (0,1-0,7) (0,11-1,74) (0,50-3,53)
Rcs (MPa) 76 107 146 142 117
(29-127) (50-178) (35-289) (76-195)
Rcn (MPa) 62 98 144 125 125
(22-109) (46-150) (29-216) (84-159)
Rcnz (MPa) 45 81 121 117 141
(21-90) (24-177) (41-216) (57-224)
Scieralng¢ w bebnie 9,0 4.6 44 5,7 4.4
Devala (%) (4,8-14,7) (3,3-5,6) ' (3,2-11,8) (1,4-9,2)
ScieralnGé na tarczy 0,89 0,67 0.76 0,66 0,29
Boehmego (cm) (0,56-1,31) (0,53-0,83) ' (0,47-1,00) (0,11-0,91)
Wskaznik 0,25 0,26 n.o. 0,19 0,19
emulgacji (0,18-0,32) (0,17-0,35) (0,10-0,30) (0,12-0,20)

Rubryka 1: Rcs - wytrzymad6 nasciskanie w stanie powietrzno-suchym

Rcn - wytrzymaté¢ nasciskanie po nasyceniu wad

Rcnz - wytrzymatéé nasciskanie po zameaniu
Rubryki 2-6: podano wargoé sredni i (w nawiasie) wartéci skrajne parametru

Ze wzgkdu na priorytetowe ograniczenia sozologiczne (achrgleb i wéd podziem-
nych) praktycznie wszystkie oméwione obszary pratyazne nie rokuajw najblzszym cza-
sie maliwosci zagospodarowania gorniczego (Juszczyk, 1997;irRulski i in., 1986),

a zatem celowdei kontynuowania ich rozpoznania geologicznozelwego.
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Tabela 8

Sktad chemiczny w %wagowych dewdskich skat weglanowych w kompleksach litolo-
giczno-surowcowych w okegu lwaniska—Opatow wg Olkowicz-Paprockiej (1980)

Kompleks Kompleks wapienny Kompleks Kompleks
Sktadnik wapienno-marglisty| Y Wapienno;lollolomityczn dolor|r|1itowy
1 2 3 4 5
cao 35,30 54,13 47,04 30,87
(23,21-52,49) (48,70-55,28) (33,91-53,39) (20,83-51,70)
MgO 2,48 0,69 6,09 18,41
(0,56-4,34) (0,20-4,33) (0,91-16,70) (3,08-21,89)
Sio, 20,67 1,21 2,04 3,27
(2,85-38,63) (0,03-6,95) (0,37-5,44) (0,18-22,15)
AlLO, 5,45 0,46 0,67 1,57
(0,96-9,00) (0,02-2,03) (0,32-1,19) (0,07-10,64)
Fe,Os 2,05 0,17 0,61 0,68
(0,34-3,00) (0,02-0,90) (0,20-3,70) (0,17-1,91)

W tabeli podandredni zawartd¢ sktadnika i (w nawiasie) wardoi skrajne

VIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Opatoéw najedo trzech zlewni drugiego ¢du. Poinocno-wschodni
i pétnocno-zachodni fragment obszaru miegzsiz w dorzeczu Kamiennej. Poinocny frag-
ment naley do zlewni Opatéwki. Najweksza, potudniowa &&¢ terenu arkusza patona jest
w zlewni rzeki Koprzywianki.

Znaczn, cz$¢ obszaru zajmuje zlewnia rzeki Opatowki, ktora wydydo Wisty poza
wschodna grania arkusza. Opatowka bierze patek na wschodnich zboczach Pasma Jele-
niowskiego, w pétnocno-zachodniejeszi obszaru arkusza. Zasila kilka matych, zwykle
bezimiennych ciekéw. 4cza sie one z Opatdéwk na terenie miasta Opatéw. Rzeka ta jest na
przewaajacej czsci swego biegu nieuregulowana, ptynie najckej waska, gikcboko wckta
dolina. Najwigksza szerok& doliny wynosi okoto 300 m.

Przewaajaca, potudniowa cg¢ obszaru arkusza znajduje sv zlewni rzeki Koprzy-
wianki, lewobrzenego doptywu Wisty. Koprzywianka wyptywa na potudwym zboczu
Pasma Jeleniowskiego na wységiookoto 400 m n.p.m. Rzekzasila kilka przewanie bez-
imiennych doptywow, ptyacych z rejonu Modliborzyc, Mydiowa, Wiostowa i Raaina.

W swym gérnym biegu Koprzywianka maaska, gikcboko wckta doling o szerokéci nie
przekraczajcej 550 m.

Niewielka rolg odgrywa na omawianym terenie zbiorniki wodney ® mate stawy,

czesto zabagnione i pozarastane.ckgze stawy znajdajsic w miejscowdciach: Wihostow,

Swojkow, Sobiekurow i Ujazd. Niewielki zbiornik woy powstat take w dawnym wyrobi-
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sku zt@a wapieni dolomitycznych ,Karwow” (zie@ o zakéczonej eksploatacji, usue
z krajowego bilansu zasobow kopalin).

W granicach arkusza zarejestrowano kikéadet wyptywapcych w dolinach ciekow.
Najbardziej znane jestrodio bt. Wincentego Kadtubka w Karwowie k. Opatozagol,
Urban, 2000)Zrédto to wraz z odstoaciem geologicznym w jego rejonie zostato uznane za
stanowisko dokumentacyjne przyrody nigaionej (Gagol, Urban, 2001). Wydajié zrodia
wynosi okoto 1 dri¥s. Duza wydajnd¢ maj réwniez zrédka w Murowaicu i Haliszce, wy-
ptywajace z weglanowych skat dewonérodkowego (Wrdblewska, Herman, 2000).

Badania jakéci wod powierzchniowych g prowadzone na rzece Koprzywiance
i Opatowce (Wyniki..., 2006). GOrny odcinek Koprzgwki badany jest w dwu punktach
pomiarowo-kontrolnychZerniki (na gsiadupcym od zachodu arkuszu tagdw) i lwaniska.
Wedtug bada w 2005 r. Koprzywianka na catej swej dhdgoprowadzi wody niezadowala-
jacej jakaci (IV klasa czystéci) ze wzgédu na przekroczoneegenia azotu Kjeldahla, kad-
mu, ChZT-Mn i ChZT-Cr oraz zawiesiny ogoélnej. Gordaprzywianka jest odbiornikiem
sciekdw komunalnych z oczyszczalni w@awicach i Iwaniskach.

Opatéwka w swym gornym biegu jest badana w punkpahiarowych w Zochcinku
i Waworkowie (ponkej komunalnej oczyszczalciekdw w Opatowie). Rzeka Opatowka
(badana w Zochcinku) prowadzi wody zadowgdej jakaci (11l klasa). O takiej kwalifikaciji
decyduje zawart@ wapnia, azotu Kjeldahla i indeks saprobeéeiditoplanktonu. Badania
czystaci rzeki we wsi Wworkow wskazuj, ze @ to wody o niezadowalagej jakaci (IV
klasa) ze wzgldu na podwyszone wskaniki tlenowe (BZT, ChZT-Cr), biogenne (amoniak,
azot Kjeldahla, azotyny), biologiczne (wgk& saprobowséci fitoplanktonu, wskanik sa-
probowdci peryfitonu) i zawiesia ogolra. Zanieczyszczenia Opatéwki spowodowane s
migdzy innymi odprowadzanieltiekdw z oczyszczalni miejskiej w Opatowie.

Zanieczyszczenie wod powierzchniowych zzéine jest z odprowadzaniem do wéd
i gruntu sciekbw komunalnych i przemystowych. W ogolnym bgan zanieczyszcheod-
prowadzanych do rzek znace s zanieczyszczenia obszarowe pochwdzz terendw iyt-
kowanych rolniczo (nawozy chemicznérodki ochrony rélin). Sprzyja temu wgynne usy-
tuowanie zlewni, brak laséw, pokrywa lessowa poaata wymywanie oraz intensywnie

prowadzona gospodarka rolna.

2. Wody podziemne
Krétki opis warunkow wysfpowania wod podziemnych na obszarze arkusza przed-

stawiono w oparciu 0 szczegotowe materiaty zawagearkuszu Opatéw Mapy hydroge-

22



ologicznej Polski 1:50 000 (Wréblewska, Herman, @0@okumentacji hydrogeologicznej
dla ustalenia strefy ochronnej GZWP 421 Wiostéweggzbicka i in., 2001) i dokumentacii
okreslajacej zasoby dyspozycyjne zlewni Koprzywianki i Opakd (Meszczyski i in.,
2001).

Poziomy wodonéne 0 znaczeniu aytkowym wystpuja w utworach czwartokzlo-
wych, mezozoicznych (jura i trias) oraz paleozoycin (perm, dewon gorny drodkowy).
Skaty starszego paleozoiku: kambru, ordowiku, syiutewonu dolnego uznano za niewodo-
nosne (praktycznie bezwodne)a & gtéwnie piaskowce kwarcytowe, mutowce, itowitgki
| szarogtazy.

Pictro czwartorgdowe 0 znaczeniuzytkowym wystpuje w piaszczystawirowych
aluwiach w dolinie Koprzywianki, w potudniowo-wsdlitiej cz$ci arkusza (Wroblewska,
Herman, 2000). Zagj jego wys¢powania jest bardzo ograniczonygtifd to nie jest ujte
studniami wierconymi.

Jurajskie pitro wodondne wystpuje w pétnocno-wschodniej i obszaru arkusza.
Uzytkowy poziom wodongny stanowa piaskowce i mutowce jury dolnej. Na omawianym
terenie poziom ten nie jest uymowany studniami eeeymi. Wydajnéci otworow studzien-
nych na ssiednich arkuszachz@réw i Sandomierz oszacowano na 10-3thmlakéé tych
wOd oceniono jakéredni, wymagagca prostego uzdatniania.

W pietrze triasowym znaczeniezytkowe maj wody wystpujace w piaskowcach i zle-
piencach pstrego piaskowca w potnocnegsct terenu. Brak jest otworéw ujmugych dolno-
triasowy poziom wodorimy. Wydajndci otworéw studziennych naasiednich arkuszach
wynosz od kilku do kilkunastu rith. Wody poziomu dolnotriasowego charakteryzsic
dobr jakdscia i nie wymagaj uzdatniania.

Permskie gjtro wodondne wystpuje w potnocno-wschodniej i arkusza. Tworg
je zlepigice cechsztynu (perm gérny). Wydajnbstudzien wahajsic od 2,8 ni/h przy de-
presji 24,5 m do 41,0 #h przy depresji 5,8 m. Wody w utworach gérnegonpeugte s
kilkoma otworami studziennymi w rejonie Opatowa ipawej. Jaké¢ tych woéd oceniono

jako doba.
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Fig. 4. Polaenie arkusza Opatow na tle obszaréw gtéwnych zbioikdw wdd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajcych szczegdlnej ochrony, wg Kleczkowskiego (1990)

1 - granica GZWP w @odku porowym,2 - granica GZWP w @odku szczelinowo-porowyng - granica GZWP
w osrodku szczelinowo-krasowynd - obszar najwyszej ochrony GZWP - ONGS - obszar wysokiej ochrony
GZWP -OWO

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamgch:

405 - Niecka radomska, kreda gornagC419 - Zbiornik Bodzentyn, dewdmodkowy i gorny (B 3), 420 - Zbiornik
Wierzbica - Ostrowiec, jura gornag(J421 — Zbiornik Wiostow, dewogérodkowy i gorny (B ), 422 — Zbiornik
Romandwka, trzecioed, jura goérna (Tr,4), 423 — Subzbiornik Staszéw, trzecigdtz(Tr), 425 — Zbiornik Bhica —
Stalowa Wola — Rzeszéw, czwartedz Q)

Dewaaskie pktro wodondne stanowd wapienie margliste, margle i dolomity dewonu
srodkowego wraz z wapieniami i wapieniami marglistydewonu gérnego. Poziodrodko-
wo- i gérnodewaski wystpuje w centralnej egci omawianego obszaru. Jest on rozczton-
kowany, co wynika ze skomplikowanej budowy geolaggj i wystpuje w formie odizolo-
wanych od siebie wskich zbiornikbw wodonmych, ktére stanowi gtowny zbiornik wod
podziemnych GZWP 421 — Wiostow (fig. 4), udokumevday w 2001 r. (Szczerbicka i in.,
2001). Zasoby dyspozycyjne tego zbiornika wymo&8,9 tys. n¥doke dla obszaru o po-
wierzchni 136 k. Utwory dewonusrodkowego i gérnego charakteryzisic duzq zmienno-
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$cia parametrow hydrogeologicznych, typpwdla zbiornikéw szczelinowo-krasowych.
Swiadczy o tym znaczne zrdicowanie wydajnéci poszczegdinych studni wierconych. Wa-
haja sic one od 4,7 rtih przy depresji 42,0 m do 215,03/t przy depresji 18,6 m. NajeTiej
wydatki studni wynosz 10-30 ni/h przy kilku metrach depresji. Wysokie wydajob prze-
kraczajce 50 ni/h, maj ujecia komunalne w Modliborzycach, w Kobylanach, weogbwie

I w Leszczkowie dla potrzeb Opatowa oraz studni@uslorowie dla zlikwidowanej obecnie
cukrowni ,Wiostow” i studnia dla kamieniotomu w Wystowie. Wody poziomyérodkowo-

i gornodewaskiego charakteryzajsie bardzo dohy jakoscia. Lokalnie w wodach tych wy-
stepuja podwyzszone zawartmi zelaza lub manganu. W granicach arkusza znajdigy

3 otwory studzienne (Modliborzyce, Kobylany, Wios)¢ uimujace wody poziomusrodko-
wodewaiskiego, w ktorych od 1991 ra rowadzone systematyczne badania jekw ra-
mach monitoringu wéd podziemnych wojewddztwa kikilego, obecnigswictokrzyskiego.
W wodach z tych gf obserwuje s podwy.szone zawartei zelaza lub manganu, a niekiedy
wysoka twarda¢ ogolm (Roczny..., 2006).

Srodkowo- i gérnodewsski zbiornik wodonény Wiostéw stanowi w skali regionalnej
cennezrédto zaopatrzenia w wedlobrej jakdci.

Na terenie arkusza znajdugic dwa zt@a, w ktérych eksploatacja jest prowadzona po-
nizej zwierciadta woéd podziemnych. W kamieniotomaclsiPzyn” i ,Wymystéw” eksplo-
atacja surowcow wglanowych wymaga odwadniania wyrobisk gérniczych.ké¥nienioto-
mie ,Piskrzyn” odwadniany jest obecnie Ill pozionydobywczy (245 m n.p.m.) za pompc
rzapia, z ktérego woda jest odprowadzana wédiaokoto 77 ni/h do rzeki Koprzywianki
(stan w 2005 r.). Odwadnianie wyrobiska spowodovpatevstanie leja depresji w dolomitach
I w wapieniachsrodkowodewaskich. Zastg leja jest szacowany na 400 m, nie jest jednak
jednoznacznie udokumentowany wynikami pomiarow @dronych od 1992 r. (Majka-
Smuszkiewicz, Golonka, 2000; Nie2004). Podobnie odwadniane jest wyrobisko ,Wymy-
stow”, w ktérym woda jest sczerpywana zpa i zrzucana do pobliskiego cieku. Doptyw
wody na eksploatowanym obecnie |l poziomie wydolgyme, potonym na rzdnej
241 m n.p.m., wynosi okoto 100-110%m (stan w 2005 r.). Zasj leja depresyjnego zostat

oszacowany na okoto 770 m (Cichecka, 1998).
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VIll. Geochemiasrodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano ¥earlopuszczalne gten okreslone
w Zalczniku do Rozpormlzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r. w sprawie
standardéw gleby oraz standardéw jakoziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pdziernika
2002 r., poz. 1359). Waroi dopuszczalne pierwiastkdw dla poszczegéinychp grwytko-
wania oraz zakresy i ich przetrie zawartéci w glebach z terenu arkusza 854 - Opatéw za-
mieszczono w tabeli 9. W celu porownania tahedupetniono danymi o zawagto przeckt-
nych (median) pierwiastkow w glebach terenéw niezlbvanych Polski (najmniej zanie-

czyszczonych w kraju).
Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wynéizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995).

Probki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masio 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nwego

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali gktdddiem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwrzane i fatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp.°@) w chgu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za poma@tomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AESnductively Coupled Plasma Atomic Emission Speattom
Z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy PRiligY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metp@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej technik
zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromgtzywzyciem spektrome-
tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowyrA$1100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kalatjako-
sci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@k umieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatow referangfj (wzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/SoIl 7).
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Zawartosé metali w

Tabela 9
glebach (w mg/kg)

Zakresy zawariWartas¢ prze{Wartas¢ przecetnych
tosci w glebach| cietnych (me{ (median) w glebach
Wartdici dopuszczalne eler w glebie na arkuszu 854|-dian) w gle-| obszaréw niezabu-
Cl 00p enwg Opatow bach na arku- dowanych Polskf
lub ziemi (Rozporgdzenie Ministra S7U 854 -
Srodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.) !
Opatow
Metale N=8 N=8 N=6522
Frakcja ziarnowa
Grupa B? | Grupa & <imm
Grupa AV Mineralizacja
HCI (1:4)
Glebokas¢ (m p.p.t.) Gilebokas¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0- 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 11-54 38 27
Cr Chrom 50 150 500 2-10 6 4
Zn Cynk 100 300 1000 15-87 36 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-5 3 2
Cu Miedz 30 150 600 4--10 8 4
Ni Nikiel 35 100 300 2-12 6 3
Pb Otow 50 100 600 8-14 10 12
Hg Rigé 0,5 2 30 <0,05-0,15 <0,05 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza 854 - OpHignwupa A
w poszczegolnych grupachyikowania a) nieruchoméci gruntowe wchodgce w sktad obsz 0-
As Arsen 8 ru poddanego ochronie na podstawie p i
Ba Bar 8 ustawy Prawo wodne,
Cr Chrom 8 b) obszary poddane owmnie na podstawie przepis
Zn Cynk 8 o ochronie przyrody; jeeli utrzymanie atualneg
Cd Kadm 38 poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarza za-
Co Kobalt 3 grozenia dla zdrowia ludzi lubrodowiska — dla ob-
Cu Mied: 8 szarow tych sfenia zachowuwj standardy wynika-
Ni Nikiel 8 jace ze stanu faktycznego,
Pb Olow 3 2 grupa B -grunty zaliczone do Mkpw rolnych
Hg R 8 wytaczeniem gruntéw podtawami i gruntow p

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszamur
sza 854 - Opatéw do poszczegdllnych griythkowania
(ilos¢ prébek)

arkrowam| grunty léne oraz zadrzewione i zakrze |o—
ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurb

zowane z wyczeniem terendéw przemystowy

uzytkow kopalnych oraz terenéw komunikacyjny¢
9grupa C - tereny przemystowezytki kopalne, terd
ny komunikacyjne,
“ Lis, Pasieczna, 1995Atlas geochemiczny Polski
2500 000

N — ilos¢ prébek

Prezentacja wynikow

Zastosowanaggtai¢ oprébowania (1 prébka na okoto 25 mie jest dostateczna do

wykreslenia izoliniowej mapy zawarfoi pierwiastkdw zgodnie z zasadami przymi w kar-

tografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprolaove w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna préb-
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ka - jedna informacja na 1 énmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicznych
zostaty wic przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc oprébowania (wraz z numeraggodry z baz danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionychokei przygtym dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grupy A (zgodnie z Rozpgalzeniem Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaia
2002 r.).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wertsiezen dopusz-
czalnych metali okidonych w Rozporadzeniu Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaia
2002 r., jak i do warti przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 9).

Przecetne zawartéci badanych pierwiastkdw w glebach arkuszaigsze lub zblione
w stosunku do wartegi przecetnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanydskP
Nieco wysze wartéci median zanotowano dla: baru, chromu, cynku, miediklu, co wa-
za mazna z rozwojem gleb na podio skat mutowcowo-ilastych starszego pa@taeolo-
gicznego (gtébwnie dewonu i kambru) oraz na lessalafitujacych w zawarté¢ drobnych
frakcji mineralnych zawieragych gtéwnie mineraly ilaste atace metale.

Pod wzgédem zawartéci metali, wszystkie badane probki spetaiajarunki klasyfika-
cji do grupy A.

Z uwagi ha zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakilszwalg tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Pierwiastki promieniotworcze
Materiat i metody bada

Do okreglenia dawki promieniowania gamma iegtnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki,i 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtofili o przebiegu N-S, prze-
cinajcych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilem a w przypadku
stwierdzenia stref o podvrgzonej promieniotwdrczoi pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
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pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektietrem GS-256 produkowanym
przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na toze g:stas¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghowej (fig. 5) dla dwoch kragdzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie s
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe spos#dzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrmkuazu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach nkumzu gsiadupcym wzdhwz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowaneaswyniki dawki promieniowania gamma obejmcg sumne promienio-

wania pochodarego od radionuklidéw naturalnych (uran, potag, iteetucznych (cez).
Wyniki

Wartasci dawki promieniowania gamma wzdtprofilu zachodniego wah@pgic w prze-
dziale od okoto 22 do okoto 50 nGy/h. Pragaie wart@¢ ta wynosi okoto 35 nGy/h i jest
bliskasredniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy/h. Wzdtuprofilu wschodniego war-
tosci promieniowania gamma zmieniggic od okoto 40 do okoto 65 nGy/h i przetiie wy-
nosz okoto 50 nGy/h.

Obszar objty arkuszem mapy Opatéwze na skraju GoSwigtokrzyskich i w wielu
jego miejscach na powierzchni odstanisg utwory paleozoiczne. Na potudnie od Opatowa
w dolinach rzecznych napotyka siychodnie utworéw kambryjskich (piaskowce, mutowce
itowce, zlepi@éce). W czsci potudniowej arkusza w otlsie Pasma Wygietzowskiego, odsta-
niaja sie osady kambryjskie i dewigkie (mutowce, itowce, piaskowce). W akszaci po-
wierzchnia omawianego obszaru pokryta jest jedn@korami czwartorgdowymi. S to
gtéwnie lessy. Podernie wystpuja gliny zwatlowe dwoch okresow zlodowacgotudnio-
wopolskiego isrodkowopolskiego) oraz osady fluwioglacjalne i rzee zlodowaceniarod-
kowopolskiego. Doliny rzeczne svypetnione mutkami, piaskamiivirami rzecznymi wieku

holoceiskiego.
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W profilu zachodnimérodkowa czs¢ profilu, przebiegajca wzdhi osadow glin zwa-
towych i utworéw dewonu dolnego (mutowce, piaskowitmvce) charakteryzuje sinizszy-
mi wartagsciami promieniowania gamma (20-30 nGy/h) w porowaan pozostatymi odcin-
kami profilu poprowadzonymi nad lessami oraz wyatiathi utworow kambru gérnego (pia-
skowce, mutowce, itowce) — 35-50 nGy/h. W profilsaodnim wartéci pomierzonych da-
wek g bardzo wyréwnane (przewaja wartasci 40-60 nGy/h), gdiywzdhuz profilu dominuje
jeden typ utworéw — lessy.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzemdtuz profilu zachodniego
wahaj, sie od okoto 1,5 do okoto 6,0 kBgfm a wzdht profilu wschodniego wynoszod
okoto 2,5 do okoto 7,0. kBg/mWartdici te s charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo

zanieczyszczonych.

IX. Sktadowanie odpadow
Zasady wydzielania potencjalnych obszarow lokajizdadowisk odpaddw

Obszary predysponowane do lokalizowania skladowwsipadoéw wytypowano
uwzgkdniajac zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadabtiaz27 kwietnia 2001 r.
(Dz.U.01.62.628) oraz Rozpadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 roku
w sprawie szczego6towych wymagalotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i za-
mkniecia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk odpaddw. Z uwagi na
skak i specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przyzesh przygto zmody-
fikowane rozwizania w stosunku do wymienionych aktow prawnychptliwiajace pé-
niejsz weryfikacg i uszczegétowienie rozpoznania na etapie proje&toavsktadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokalt
cyjne dla przysztych sktadowisk odpadow maznicowane w navgzaniu do 3 typoéw skia-

dowisk:
N — odpaddw niebezpiecznych,
K — odpadow innych giniebezpieczne i ob¢e,

O — odpaddw obejnych
Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ogranica®@nz uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i asfeoy. Specyfikacja ta obejmuje:
. wytaczenie terenow, na ktérych bezwatyhie nie mana lokalizowa sktadowisk odpa-

dow,
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warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymaggjakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,

wymagania dotyce naturalnych cech izolacyjnych pothoi skarp potencjalnych
sktadowisk.

Na mapie, w nawgzaniu do powyszych kryteriéw, wyznaczono:

obszary o bezwzglinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow,

obszary o warunkach izolacyjnych spetacgich przygte kryteria dla okrdonego typu
sktadowisk odpaddw,

obszary meliwej lokalizacji sktadowisk odpaddw, nieposiagtg naturalnej warstwy
izolacyjnej.

Na terenach, na ktérych mova jest lokalizacja sktadowisk odpadow, zaznacrtak-

ze wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktore mdyy¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsca

sktadowania odpadow.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntéw spaik 0 wymaganej izola-

cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich

obrebie wydzielonar ejonywyspecyfikowanycluwarunkowa (RWU) na podstawie:

izolacyjnych wiadciwosci podiaza — odpowiadagych wyr&nionym wymaganiom
sktadowania odpadow,

rodzajow warunkowych ograniczéokalizacyjnych sktadowisk, wynikagych z przy-
jetych obszaréw ochrony (p — przyrody i dziedzictwidtlkrowego, w - wod).
Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow wgile RWU posiadagcych wymie-

nione ograniczenia warunkowedzie wymagato ustatez lokalnymi wtadzami oraz doku-

mentami planistycznymi dotygeymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycice naturalnych cech izolacyjnych pozhoi scian bocznych poten-

cjalnych sktadowiskasuzalenione od typu sktadowanych odpadow (tabela 10).

Tabela 10

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpaddéw

Wymagania dotycce naturalnej bariery geologiczne

Typ sktadowiska Miazszcsé wspoétczynnik rodzail aruntéw
[m] filtracji [m/s] 19
N — odpadéw niebezpiecznych >5 <1x10°
ity, itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obgine >1 <1x10°
O — odpadéw obefnych >1 <1x10’ gliny
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Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpoejvala na wyrénienie:

- warunkow izolacyjnéci podiaza zgodnych z wymaganiami dla oklienego typu skia-
dowisk (przygtymi w tabeli 10),

- zmiennych wihéciwosci izolacyjnych podtea (warstwa izolacyjna znajduje¢spod
przykryciem osadami piaszczystymi oagszaci do 2,5 m, mgzszaé lub jednorod-
nos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpadow” wraz zswar ,Geochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na planszy B Mapy gemlowiskowej Polski. Jednoczee na dadczonej do
materiatdbw archiwalnych mapie dokumentacyjnej pstadiono lokalizag wiercer doku-
mentupcych obecn&é warstwy izolacyjnej w olebie wytypowanych obszarow. Otwory,
w ktorych profilu do gibokasci 10 m stwierdzono obeckibwarstwy izolacyjnej o lepszych
wiasciwosciach nz warstwa udokumentowana na powierzchni terenu gogtanieszczone
takze na planszy gtéwnej.

Tto dla przedstawianych na planszy B informacjnstai stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodoroego przeniesiony z arkusza Opatéw Mapy hydrogectog)
Polski w skali 1:50 000 (Wréblewska, Herman, 20@ippie1 zagraenia wod podziemnych
wyznaczono w piciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski)
i jest on funkcy nie tylko wartdci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej (@arncci
poziomu wodonénego na zanieczyszczenia), alezekzynnikow zewetrznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszceey obszaréw prawnie chronionych. Stapie
ten jest parametrem zmiennym i syntetyzyim r&zne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego teobszarow o0 rinym stopniu zagrgenia nie nalgy wprost poréwnywa
Z wyznaczonymi na planszy B terenami pod skiadogvadpaddéw. Wydzielone tereny o do-
brej izolacyjndci (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o tinym zagraeniu jakaci

wod podziemnych.
Obszary o bezwzegtinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na obszarze objym arkuszem Opatow bezwzdhemu wyhczeniu z lokalizowania
sktadowisk odpadow podlegaj
- obszary zwartej zabudowy Opatowadirego siedzihp Starostwa Powiatowego, Urz
du Miasta i Gminy oraz Iwanisk i Lipnika — siedilbzedow Gmin,
- obszary Iéne o powierzchni powyej 100 hektarow, nieliczne, gtéwnie wesei za-

chodniej,
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- taki na glebach pochodzenia organicznego,

- tereny bagienne i podmokie,esto wypetnione utworami organicznymi,

- terenyzrodliskowe, miejsca wyskow i wyciekow,

- obszar w zaggu udokumentowanego demwskiego GZWP nr 421 ,Wiostoéw”,

- powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych tarasowlobenskich w obebie dolin
rzecznych: Opatowki, Szewnianki, Koprzywianki, Kemnnej, Zakrzewianki, Grabdwki,
Iskrowki, Kochowki i Czernikdwki,

- obszary pokryw lessowych z licznymi dolinamiwozami i parowami,

- tereny o spadkach povwj 10,

- tereny (250 m) wokot stawow,

- tereny krasu zakrytego (zapadliska pod wagsteaddéw czwartoerdlowych) w rejonach
Sobiekurowa, Wymystowa i Wojnowic.

Obszary bezwzgtnie wyhczone z mealiwosci sktadowania odpadéw zajmupkoto

95% powierzchni arkusza Opatéw.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarpgingapcych wymagania dla skfado-

wania odpadow obejnych

Ze wzgkdu na wymagania dotyaze naturalnych cech izolacyjnych pozhoi scian
bocznych potencjalnych skiadowisk odpadow analizmwabszary, gdzie na powierzchni
wystepuja grunty spoiste spetnigie kryteria przepuszczalém (tabela 10) lub grunty spoiste,
ktorych strop znajduje shie gkbiej niz 2,5 m p.p.t.

Okoto 70% terenu objego arkuszem zajmuje wysoczyzna lessowazoola na wyso-
kosciach 210-350 m n.p.m. Powierzchnia wysoczyznyikpagest dolinami rzek: Opatowki
I Koprzywianki wraz z ich doptywami oraz licznymiawozami i parowami. Wkiwosci
lessow, ktérych maksymalna gwsza¢ dochodzi do 30 m, pod wplywem dziatania wody
gwaltownie zmieniaj Si¢, hastpuje zatamanie struktury gruntu i zjawisko tak zegm osia-
dania zapadowego. Skutkiem maday¢ powane szkody budowlane. Strome skarpy lessowe
sa réwniez predysponowane do wygibwania ruchow masowych (osuwisk, obrywoéw).
Z uwagi na mat odpornd¢ lessOw na procesy erozyjno-denudacyjne oraz i¢h darowa-
tos¢, a take wysokie wartéci glebotworcze tych osadow uznane, tereny pokryte tymi
utworami powinny by wytaczone z megliwosci lokalizacji obiektéw ucizliwych dla srodo-

wiska.
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Obszary preferowane do ewentualnego skfadowaniadip obogtnych wyznaczono
zatem w miejscach powierzchniowego vgpstwania glin zwatowych zlodowaggotudnio-
wopolskich.

Gliny te wystpuja powszechnie w g&ci srodkowej i potudniowo zachodniej analizo-
wanego terenu. Wksza¢ stanows rdzawobgzowe gliny silnie rozmyte, wyksztatcone
w postaci zglinionych piaskéw zawirami i gtazami. Lepiej zachowane gliny zwatowe
w czesci potudniowo zachodniej, wyksztatcone w postadn glastych, niebieskawoszarych
Z rdzawymi smugami ietkami. Wystpuja w nich nieliczne okruchy i gltazy skat pétnocnych
I lokalnych.

Na pozostatym terenie gliny zalegay postaci mniejszych lub wkszych ptatow, a ich
Miazsza¢ jest zr@nicowana. Przykryteasmiodszymi osadami czwart@dowymi, na ogot
lessami.

W otworze wiertniczym wykonanym koto Bratkowszczyziwierdzono wyspowanie
dwéch poziomow glin rozdzielonych itami zastoiskamiy Silnie zapiaszczona gérna glina
zwatowa zwiyzana jest prawdopodobnie ze zsuwami zboczowymi wnkach peryglacjal-
nych na przedpolwtiolodu zlodowaag srodkowopolskich. Take przemieszczone gliny soli-
flukcyjne wystpuja zapewne na stokach wznigsi® wielu innych miejscach.

Miazszas¢ wytypowanych pod sktadowanie odpadow glin zwatowytodowacé po-
ludniowopolskich wzrasta z ob#@iniem s¢ osi struktur podiga paleozoicznego ku zachodo-
wi. W czsci wschodniej mizszas¢ glin dochodzi do okoto 5 m (rejon Ublinka i Karwayy
w cze$ci zachodniej do 10 m (rejon Stobca na tereniesridagéw). Bicgc pod uwag bar-
dzo zr@nicowane wyksztatcenie litologiczne glin, przewaglin piaszczystych oraz silnie
przemytych i zwietrzatych nad glinami ilastymi, iofewielkie mazszaci oraz niedostatecz-
ne rozpoznanie tego kompleksu glacjalnego otworaimitniczymi uznano wszystkie wyty-
powane obszary preferowane do lokalizacji sktadkwiglpadow obajnych za rejony
0 zmiennych warunkach izolacyjnych.

Wyznaczone pod sktadowanie odpadow obszary znagkw czsci potudniowo za-
chodniej w rejonach: GryzikamigRadwan, Kujawy i Konary w gminach Ilwaniska i Kbm
tow.

Ograniczeniem warunkowym budowy skfadowisk odpaaéiych rejonach jest poto-
zenie w granicach Staszowsko-Jeleniowskiego Obszhranionego Krajobrazu.
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Problem lokalizacji sktadowisk odpaddéw komunalnych

Na analizowanym terenie, w strefielgbkasci do 2,5 m, nie wydzielono osadéw, ktore
mogtyby stanowd dostateczpbariek izolacyjm dla sktadowisk komunalnych.

Nie wynika to jednak z zupetnego braku serii ilabtyv strefie przypowierzchniowej,
gdyz skaty mutowcowo-itowcowe i tupkowe kambru dolnegwdowiku gérnego i syluru
gornego odstaniajsiec na powierzchni terenu. Ich wychodnie, bardzo npaleierzchniowo,
sa usytuowane gtéwnie w stromych zboczach lub dnasin erozyjnych i vawozow lesso-
wych oraz w rejonach offych stref ochronm udokumentowanego zbiornika defsiiego
~Wilostow”, czyli na terenach bezwzginie wyhczonych z maliwosci lokalizacji sktado-
wisk.

Nie dysponujemy profilami otworow wiertniczych wykanych na wytypowanych pod
sktadowanie odpadow obszarach i niezemay stwierdzi, czy w strefie gibokasci do 10 m
wystepuja osady, ktére mogltyby stanoévivystarczajca bariee izolacyjm dla sktadowania
odpaddéw komunalnych.

Warto jednak zaznaczyze w catej potudniowej e&ci analizowanego arkusza w pod-
lozu utworéw czwartorgdowych odstania giw tak zwanym antyklinorium klimontowskim
miazszy (do 800 m) kompleks dolnokambryjskich mutowcibikowcdw z wkitadkami pia-
skowcoéw i szarogtazow. Skaly te na innych arkuszmahj czsci wojewodztwaswictokrzy-
skiego (Clciny, Morawica, Daleszyce, tagow) uznane zostatg@einiajce wymagania dla
lokalizacji sktadowisk odpadow komunalnych. Ich wykystanie uniemdiwia jednak maz-
szy @rednio kilkanacie metrow) nadktad skat czwartedowych, gtéwnie lessow.

Sktadowisko odpadéw komunalnych funkcjogag w Opatowie ma uregulowastrorg
formalnoprawn, wykonany przegd ekologiczny i zatwierdzaninstrukcg eksploatacii.
Sktadowisko znajduje sina obszarze bezwzglnie wyhczonym z maliwosci sktadowania

odpadow.
Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologichnyydrogeologicznych

Korzystne warunki geologiczne i hydrogeologiczne ldkalizacji sktadowisk odpadéw
maja obszary wytypowane w e&i zachodniej, gdzie gliny zwatowe zlodowageotudnio-
wopolskich maj najwicksze mazszaci, dochodzce do 10 m, oraz wksz zawartdé frakcji
itowej.

Wyznaczone pod sktadowanie odpadéw obszary znagitupa terenach pozbawionych
uzytkowego pg¢tra wodonénego, gdy w podiau utworow czwartorgdowych wystgpuja

niewodondéne itowce i mutowce kambru dolnego. Taka sytuatjeasza pewne dodatkowe
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zabezpieczenie naturalne, gdyoniej przypowierzchniowej warstwy izolacyjnej znajduje
sig miazszy kompleks staboprzepuszczalnych skat itowcowdéemcowych. Rejony wyst
powania skat dewfeskich, permskich, triasowych i jurajskich, w ebie ktorych znajduj sic
uzytkowe poziomy wodonime, nie § dobrze izolowane od wpltywow powierzchniowych,
dlatego na obszarze ich wggbwania wskazangéredni i wysoki stopig zagraenia wod pod-

ziemnych.
Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Wszystkie udokumentowane na tereniesthn arkuszem Opatdéw zta znajduyj sic na
obszarach bezwzglnie wyhczonych z meliwosci sktadowania odpadoéw.

Kamieniolomy dwoch eksploatowanych zigPiskrzyn” (dolomity) i ,Wymystow”
(wapienie) § zawodnione. W wyrobisku poeksploatacyjnymzatavapieni dolomitycznych
~Karwéw” powstat zbiornik wodny.

Niewielkie wyrobiska, z ktérych eksploatowangksuszywa naturalne na potrzeby lo-
kalne rownie znajduj si¢ na terenach bezwzginie wykczonych z maliwosci skladowania

odpadow i nie powinny liyrozpatrywane pod tymakem.

X. Warunki podtoza budowlanego

Na obszarze arkusza Opatow wymino na podstawie analizy warunkow padtdou-
dowlanego dwa rodzaje obszaréw: o warunkach kamnggstdla budownictwa i o warunkach
niekorzystnych, utrudniagych budownictwo. Z powszej waloryzacji wylczono: tereny
wystepowania gleb chronionych Zytki rolne klasy I-IVa), tereny kme, obszary udokumen-
towanych zta (,Piskrzyn” i Wymystéw”) oraz rejon zwartej zabudyg miejskiej Opatowa.
Ze wzgkdu na rozlegte obszary wypbwania gleb chronionych ocena warunkow pealto
budowlanego obejmuje niewiellcz¢s¢ obszaru arkusza. Wykonanpra podstawie analizy
mapy geologicznej (Dowgialo, 1974a), szkicu hyarolgpgicznego (Dowgiato, 1974b) i ma-
py topograficznej.

Do obszaréw o korzystnych warunkach geologiczrigrirerskich dla budownictwa za-
licza st obszary wysipowania gruntow skalistych, spoistych (zwartychtzp@rtych
i twardoplastycznych) oraz gruntéw niespoistychpksgh) sredniozagszczonych i zagpz-
czonych, na ktérych nie wygiuja zjawiska geodynamiczne, aghbkas¢ zwierciadta wody
gruntowej przekracza 2 m parj powierzchni terenu. Takie kryteria spelniga arkuszu
Opatéw — na obszarach waloryzowanych — pfaty ghiatawych zlodowaag potudniowopol-

skich, piaskow, piaskow zawirem, miejscami ptaty lesséw oraz wychodnieglanowych
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i piaskowcowych skat dewskich oraz piaskowcowo-mutowcowych komplekséw déaah-
bryjskich wraz z ich zwietrzelinami gliniasto-gruzgmi.

Do obszaréw o warunkach niekorzystnych (utrudiciggh budownictwo) zaliczaste-
reny wystpowania gruntow stabosdoych (grunty organiczne, grunty spoiste w staniekmi
koplastycznym i plastycznym, zwietrzeliny gliniasigrunty niespoiste lne), w ktorych
zwierciadto wody gruntowej znajdujegsna gkbokasci mniejszej ni 2 m, tereny podmokie
i zabagnione oraz tereny zmienione antropogenic@uaenictwo, zwatowiska) i natane na
zjawiska geodynamiczne (kras, osuwiska, sufozjag. Waloryzowanym terenie obszary
o niekorzystnych warunkach budowlanych wpsia w dolinach rzek. Doliny te wypetnigj
holoceiskie piaski. Zwierciadto wody znajdujezgu na gtbokasci mniejszej ni 2 m ponkej
powierzchni terenu. @sto kravedzie dolin § wysokie i strome, wyete w pokrywie lesso-
wej.

Niewaloryzowane pod wzgllem geologiczno-itynierskim tereny wygpowania gleb
chronionych pokrywaj sic w znacznym stopniu z obszarem wgpgiwania pokrywy lesso-
wej. Lessy charakteryzajsie specyficznymi (i zrénicowanymi w zalenosci od odmian)
wiasciwosciami  jako podiae budowlane (Grabowska-Olszewska, 1963). \Aimire
w lessach, istnigge od kilku wiekow, trzykondygnacyjne podziemia pogatowem mog
swiadczy o korzystnych cechach budowlanych gruntu. Lochly ayreguty nieobudowane,
a w czasie Il wojnywiatowej niektore z nich shyty nawet partyzantom déwiczen strze-
leckich z broni maszynowej. Wdeiwosci lessow zmieniaj sie jednak catkowicie pod wpty-
wem dziatania wody. Nagtuje wtedy zatamanie struktury gruntu i zjawiskw.tosiadania
zapadowego. Skutkiem medy¢ powane szkody budowlane. Innym problemem jest sta-
tecznad¢ stromych skarp lessowycha 8ne predysponowane do wysbwania ruchow ma-
sowych (osuwisk, obrywow).

Na obszarach zbudowanych ze skabl@nowych wysipuja czesto zjawiska krasowe.
Przejawy krasu zakrytego (zapadliska pod wagsisadow czwartorzlowych) zostaty zare-
jestrowane na omawianym obszarze w okolicach Sabwska, Wymystowa i Wojnowic,
gdzie w podtau wystpuja wapienie dewnskie (Dowgiatto, 1974b)Srednica tych ptytkich,
odnawiajcych s¢ form wynosi od kilku do kilkunastu metrow.

Projektowanie budowli na obszarach vepgtwania less6w oraz na obszarach predys-
ponowanych do wyspowania zjawisk krasowych wymaga indywidualnej zezgmtowej ana-

lizy geologiczno-iaynierskiej i sporzdzenia dokumentacji geologicznazymierskich.
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XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Potnocno-zachodni fragment obszaru arkusza Opatdodzi w obgb utworzonego
w 1988 r. Jeleniowskiego Parku Krajobrazowego ojetuliny. Park obejmuje tu wschodni
kraniec Pasma Jeleniowskiego z &oruskolask i Bukowsk Gor (Bukowcem). Otulina od
2004 r. ma rangobszaru chronionego krajobrazu i nosi nafszaru Chronionego Krajo-
brazu otuliny Jeleniowskiego Parku Krajobrazowegalownicze wzniesienia Pasma Jele-
niowskiego zbudowaneasw grani szczytowej z kwarcytowych piaskowcow kawgkich
I pordsnicte lasem. W koncepcji krajowej sieci ekologicznafBNET-POLSKA (fig. 6)
omawiany obszar (park krajobrazowy) znalagzhgiobrebie midzynarodowego obszaruew
ztowego 31M — Obszawigtokrzyski (biocentrum i strefa buforowa).

Potudniowo-zachodnia €& obszaru arkusza (obejmop m.in. Pasmo Iwaniskie
I Pasmo Wygietzowskie) znajdujegsiv obrbie Staszowsko-Jeleniowskiego Obszaru Chro-
nionego Krajobrazu, utworzonego w 1985 r.

Na obszarze objym arkuszem Opatow ustanowiono 38 pomnikéw przyrogve]
(wtym 4 zespoly drzew pomnikowych — aleje), 3 pdtnprzyrody nieaywionej i jedno
stanowisko dokumentacyjne przyrody migaionej (tabela 11). Pomnikowe drzewa znagduj
sie najczsciej w pozostatéciach dawnych parkéw dworskich (Gotoszyce, Przepior
Ujazd, Planta, Wiostow, Jat@ay, Zachcinek, Nikisiatka Mata, Niemienice, Szczag)l.

W tabeli 12 zestawiono informacje o 4 odstmmch geologicznych, ktérych walory
poznawcze uzasadmajch ochrom w formie stanowisk dokumentacyjnych przyrody nie-
ozywione;.

Na obszarze arkusza Opatéw nie ma obiektowtydd) siech Natura 2000 (obszarow
specjalnej ochrony ptakow — OSO ani specjalnyclzatdsv ochrony siedlisk — SOO).

Przez obszar arkusza przebiegagy znakowane, piesze szlaki turystyczne: czegwon
(przez Goég Truskolask, Ujazd, Konary do Klimontowa), niebieski (z Gotgszprzez Opa-
tow i Nikisiatke) oraz zielony ,Szlak Niepodlegtoiowy” (Gorzyce, Géry BEchowskie). Pre-
zentup one walory przyrodnicze i krajobrazowe obszarw arajciekawsze zabytki dziedzic-

twa kulturowego.
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Fig. 6. Polaenie arkusza Opatéw na tle systemu ECONET (Liro, 198)

4

miedzynarodowy obszar eutowy:1-granicainumer (23 M - Obszérodkowej Wisty, 31 M -
ObszarSwictokrzyski), 2 - biocentrum3 - strefa buforowa; krajowy obszarewtowy:4— granicainu-
mer (20 K — Obszar Cisowsko-ortawski), 5 —biocentrum6 —strefa buforowa7 —-miedzynarodowy kor
ytarz ekologiczny (28m - Korytararnobrzeski Wisty)

Tabela 11

Wykaz pomnikéw przyrody i stanowisk dokumentacyjnyd przyrody nieozywionej

U
]

Rok Rodzaj obiektu
Numer obl_ektu Forma Miejscowose Gmina satwier- (numer w rejestrze Wojewddzki
na mapie ochrony Powiat dzeni go Konserwatora Przyrody
zenia .
w Kielcach)
1 2 3 4 5 6
Pz — aleja drzew pomnikowych - lip
Backowice drobnolistne
1 P Gotoszyce Opatoéw 1999 (Tilia cordata)— 88 drzew
(720)
. : Pz — jesion wyniosty
2 P Gotoszyce Bg"ko"Y'Ce 1988 (Fraxinus excelsior)
patéw
(524)
. ; Pz — jesion wyniosty
3 P Gotoszyce Backovylce 1988 (Fraxinus excelsior)
Opatéw (525)
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1 3 4 5 6
Backowice Pz — topola biata
4 Gotoszyce Opat6w 1988 (Populus alba)
(526)
. . Pz — buk pospolity
5 Gotoszyce Bgck;);/(\)lnvc\:le 1988 (Fagus silvatica)
P (527)
. Pz - wiaz szyputkowy
6 Jatowesy 8p::gx 1988 (Ulmus laevis)
P (477)
Opat6w Pz - topola szara
7 Jatovesy Opatow 1988 (Populus canescens)
P (478)
Opatéw Pz - kasztanowiec biaty
8 Jatowesy - 1988 (Aesculus hippocastanum)
Opatéw
(479)
Opat6w Pz —lipa drobnolistna
9 Zochcinek Opatow 1988 (Tilia cordata)
P (480)
Opatéw Pz —lipa drobnolistna
10 Zochcinek Opatéw 1988 (Tilia cordata)
(481)
Opatéw Pz —lipa drobnolistna
11 Zochcinek Opatow 1988 (Tilia cordata)
P (484)
Pn - F— twardzielcowe wzniesienie
m. Opatéw ,Czarci Kami&y”
12 Opatoéw 1991 (Czernicka-Chodkowska, Hanczke
Opatéw 1980)
(453)
. m. Opatéw Pn - G —granit
13 Opatoéw Opatéw 1955 (691)
m. Opatéw Pz —kasztanowiec biaty
14 Opatéw ) . 1991 (Aesculus hippocastanum)
Opatéw
(454)
_ Opatéw Pz — Iilpla drobnolistna
15 Brzezie Opat6w 1991 (Tilia cordata)
(449)
Opat6w Pz — lipa szerokolistna
16 Oficjatow Opat6w 1988 (Tilia platyphyllos)
(476)
- . Pz — dere jadalny
17 Nll&s'f*ka 8pa:c')w 1988 (Cornus mas)
ala patéw (482)
- ; Pz —lipa drobnolistna
18 N'K;IS'?J'ka 8pa:(,)w 1988 (Tilia cordata)
ata patow (483)
. Pz — dab szyputkowy
19 Wojnowice Ivovagltzlxl 1988 (Quercus robur)
P (673)
Pz —aleja drzew pomnikowych — lip
Iwaniska 97 drzew
20 Planta Opatéw 1953 (Tilia sp.)
(681)
Pz — aleja drzew pomnikowych — lip
Iwaniska 110 drzew
21 Planta Opat6w 1953 (Tilia sp.)
(680)
. Pz —grab pospolity
22 Planta Ivovaggls\? 1988 (Carpinus betulus)
P (544)
. Pz — buk pospolity
23 Planta Iwanlgka 1988 (Fagus silvatica)
Opatéw

(545)
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1 2 3 4 5 6
Iwaniska Pz —lipa drobnolistna
24 P Planta Opatéw 1988 (Tilia cordata)
(668)
Iwaniska Pz —lipa szerokolistna
25 P Planta Opat6w 1988 (Tilia platyphyllos)
(669)
Iwaniska Pz —klon jawor
26 P Planta Opatéw 1988 (Acer pseudoplatanus)
(670)
. Pz —jesion wyniosty
27 P Planta Ivovagl;ls? 1988 (Fraxinus excelsior)
P (671)
Iwaniska Pz —klon jawor
28 P Planta Opat6w 1988 (Acer pseudoplatanus)
(672)
Iwaniska Pz —lipa szerokolistna
29 P Planta Opatéw 1988 (Tilia platyphyllos)
(674)
Iwaniska Pn- G - granit
30 P Krepa Dolna Opatéw 1991 (435)
Lipnik Pz — buk pospolity
31 P Wiostow Opat6w 1988 (Fagus silvatica)
(563)
Lipnik Pz — klon jawor
32 P Wiostow Opat6w 1988 (Acer pseudoplatanus)
(562)
Lipnik Pz — lipa drobnolistna
33 P Wiostow Opat6w 1988 (Tilia cordata)
(561)
Lipnik Pz — grab pospolity
34 P Wiostow Opat6w 1988 (Carpinus betulus)
(560)
Iwaniska Pz —aleja I?powa - 59 drzew
35 P Planta Opat6w 1953 (Tilia sp.)
(682)
Iwaniska Pz — lipa drobnolistna
36 P Ujazd Opatéw 1988 (Tilia cordata)
(543)
Iwaniska Pz — modrzew europejski
37 P Ujazd Opat6w 1988 (Larix decidua)
(542)
Iwaniska Pz —grusza polna
38 P Przepiorow Opat6w 1988 (Pyrus communis)
(541)
Iwaniska Pz — modrzew europejski
39 P Przepiérow Opat6w 1991 (Larix decidua)
(434)
_ Iwaniska Pz — I_ipa drobnolistna
40 P Przepiorow Opat6w 1988 (Tilia cordata)
(540)
. Pz —jesion wyniosty
41 P Szczeglice g:)agsc;r(!)ilv 1997 (Acer pseudoplatanus)
(643)
O —stazek martwicy wapiennej przy
Opat6w zrédle bt. W. Kadtubka oraz odstani
42 S Karwow Opatéw 2000 cia skat kambryjskich
i trzeciorzdowych
(Gagol, Urban, 2000, 2001)

Rubryka 2P - pomnik przyrodyS - stanowisko dokumentacyjne przyrody rigeionej

Rubryka 6 rodzaj pomnikarzyrody:Pz —pomnik przyrodyzywej, Pn —pomnik przyrody niegywionej;

rodzaj obiektuO — odstongcie geologicznelr — forma morfologiczna — gtaz narzutowy
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Tabela 12

Wykaz proponowanych stanowisk dokumentacyjnych przyody nieozywionej

Numer Gmina Rodzaj
obiektu | Miejscowasé¢ . . Uzasadnienie wyboru
: Powiat obiektu
na mapie
1 2 3 4 5
Studnia krasowa ¥cianie kamieniotomu zia
wapieni dewdaskich ,Wymystow”, wypetniona
. Opatoéw ptytkowodnym wapieniem (ret lub dolny wapig
1 wymystow Opatow o muszlowy). Jedyny dogbny obecnie w Gérach
Swigtokrzyskich przyktad najmiodszej fazy krago-
wej okresu permsktriasowego (Urban, 2001
Iwaniska Wystepowaniezyty lamprofiru w itotupkach dol-
2 Wzory Opat6w (0] nokambryjskich (Samsonowicz, 1928; Tarnow:
1968; Dowgiato, 1974)
Iwaniska Wystepowaniezyty lamprofiru w itotupkach dol-
3 Ujazd 8 (0] nokambryjskich (Samsonowicz, 1928; Dowgiafto,
Opatéw 1974)
Wzgorze (ostaniec erozyjny) zbudowane z kwarcy-
towych piaskowcow kambryjskich (,Kamienna
4 K Klimontéw Géra”, ,Gora Konarska”). Odstogiia w nieczyn
onary . O - - L
Sandomierz nym kamieniotomie z faundokumentujca srod-
kowokambryjski wiek piaskowcéw (Ortowski,
1971)

Rubryka 4.0 - odstonécie geologiczne

XII.  Zabytki kultury

Na mapie zaznaczono najcenniejsze pomniki histeabytki architektury (Katalog...,
1959; Zabytki..., 1990), miejsca pagtii narodowej i stanowiska archeologiczne wpisane do
rejestru zabytkow.

Szczegdbla wartas¢ prezentuje na omawianym obszarze zespét zabytkdatda oraz
ruiny zamku Krzytopor w Ujezdzie.

Wsréd zabytkow architektonicznych Opatowa na pierwszygiejscu nalgy wymieni
romaiska kolegiat $w. Marcina (XII w., przebudowy renesansowe i barw&ow XVI
i XVIII w.), w ktorej znajduje st m.in. unikatowa XVI-wieczna ptaskordea z bazu (nagro-
bek Krzysztofa Szydtowieckiego) zwana ,lamentemtopakim”. Inne cenne zabytki Opa-
towa to: kaciot i klasztor bernardynow (XV, XVIII w.), fragméy murow miejskich z Bra-
ma Warszawsk (1520-1530 r.), ratusz (XVI/XVII w., spalony w 193., odbudowany).
Szczegdln turystyczm atrakch Opatowa jest otwarta w 1984 r. podziemna trasagy(gé ok.
400 m, 50 komor na trzech kondygnacjachbgkas¢ do 14,5 m). Udosgpnia ona czs¢ labi-
ryntu podziemnych lochow (piwnic, skladéw kupiedkickryjowek w czasie licznych wo-

jen), wydnzonych pod miastem w lessie, pochadzh z XV-XVII wieku.

43



Zamek Krzytopor w Ujezdzie jest jeda z najwikszych i najbardziej interesigych
ruin ufortyfikowanych rezydencji magnackich w Eui@pla imponujca rozmiarami, bogac-
twem rozwazan architektoniczno-przestrzennych i przepychem budammestata wzniesiona
przez wojewod sandomierskiego Krzysztofa Ossskiego w latach 1631-1644 wedtug pro-
jektu Wawrzyica Senesa.

Nikte ruiny XIV-wiecznych zamkéw rycerskich zachdwaic w Tudorowie (baszta)

i w Konarach (mury przyziemia, piwnica). Zamek wri&pach zostat wzniesiony na dawnym
grodzisku (stanowisko archeologiczne).

Wsrod zabytkéw architektury sakralnej nafewymienic koscioty: w Gazlicach (XIlI
w., spalony w 1915 i 1945 r., odbudowany w lataB6:1948) z renesansowym nagrobkiem
Hieronima Ossofiskiego wykonanym w warsztacie Santi Gucciegackd we Wiostowie
(XI/XIV w., spalony w 1945 r., odbudowany w 1949, w Szczeglicach (XV/XVI w., prze-
budowany w XIX w.), Modliborzycach (XV w., spalony 1944 r., odbudowany 1950-1955
r.), Strzyowicach (XVIII w., zniszczony w 1944 r., odbudowawy1946 r.) i w Iwaniskach
(neogotycki, 1900-1905 r.). Na omawianym obszarmgdup si¢ takze liczne XVIII- i XIX-
wieczne figury (kapliczki) przydeme (nie uwzgidnione na mapie).

Interesugcymi zabytkami architekturgwieckiej s: dwoér w Nikisiatlce Matej (XVII,
XVIII w.), pozostatgci zespotu patacowego Karskich (XIX w.) we Wiostewdrewniany
spichlerz (z 1799 r.) przy plebanii w Szczeglicach.

Najwazniejsze stanowiska archeologiczne zarejestrowancomawianym obszarze
w Opatowie, Jurkowicach, ¥Workowie, Wtostowie, Beradzu, Zochcinie, giocach (Pyzik,
1996). $ to stanowiska (groby, cmentarzyskiady osadnictwa) cenne ze wedbw nauko-
wych, swiadczice o zamieszkiwaniu tych terenow: jw neolicie, nie majce jednak znacze-
nia krajoznawczo-turystycznego (nie uwgiono ich na mapie).

Ziemia Opatowska jest znaczona licznymi miejscaanmnipci narodowej. Opatow byt
w 1864 r. miejscem jednej z napkszych bitew powstania styczniowego (znajduje tsi
pomnik i mogita dowodcy powsiazego ptk. Ludwika Topora-Zwierzdowskiego). Miejste
powstaczej potyczki byty take Szczeglice. W czasie | wojswiatowej, w 1915 r., w rejo-
nie Konar toczylty s krwawe walki | Brygady Legionow pod dowodztwem &faz Pitsud-
skiego z oddziatami rosyjskimi. W GoracledRowskich znajduje sicmentarz i pomnik
upamgtniajacy te boje. Cmentarze wojenne znajdsig takze w Gotoszycach (I wojnawia-
towa), w Opatowie (I i Il wojna@wiatowa) i w Iwaniskach (I wojnéwiatowa i okoto 4 tys.
zotnierzy radzieckich polegtych w czasie ofensywycghiowej w 1945 r.). Kwatery woj-

skowe z | wojnyswiatowe] znajdyj sig na cmentarzach we Wiostowie i Modliborzycach (tu
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takze zbiorowa mogita powstaéw 1863 r. i pomnik ofiar Il wojngwiatowej). Pomnik ofiar
terroru hitlerowskiego wzniesiony zostat w HalisAzag#o Ujazdu (miejsce rozstrzeliwania
zaktadnikow).

W czasie Il wojnyswiatowe] na omawianym obszarze dziataty oddziatstyzanckie
AK, BCh i GL. Szczegdla pamkcia otoczone $ walki legendarnego oddziatu dywersyjno-
bojowego por. Wiadystawa Jaskiego — ddrusia (oddziat ,ddrusiéw”). Jedn z kwater tego
oddziatu byt podziemny bunkier we wSwinia Krzywda, a jeds z kryjowek ruiny zamku
Krzyztopor. Styni akcp ,Jedrusiow” byto m. in. rozbicie wizienia w Opatowie w 1943 r.

Opatow i zamek Krzxtopor naleéa do obiektow o najwiszej krajowej randze tury-
styczno-krajoznawczej i ich poznanie rekomendugzystkie przewodniki po Polsce. Oba
punkty znalazty s takze na trasie Europejskiego Szlaku Cystersowzalpopularndcia cie-
szy sig liczne imprezy promuage walory ziemi opatowskiej, d0d nich m.in. Jarmarki Opa-
towskie w Opatowie i turnieje rycerskie o szalrzysztofa Baldwina Ossalskiego, organi-
zowane na majdanie zamku Kexgpor przez Chagiew Rycerstwa Ziemi Sandomierskie;.

XIll. Podsumowanie

Na obszarze arkusza Opatow znajdugel€i udokumentowanych geologicznie zt&
to zlaza surowcéw wglanowych (wapienie, dolomity, margle) i jedno zAopiaskowcéw
kwarcytowych. Kopaliny z poszczegoélnych ztéhog znale¢ zastosowanie do produkcji
tamanych kruszyw budowlanych i drogowych, kamidnliacznego (marmuru technicznego)
oraz jako surowce przemystu cementowego i wapieegic. Dwa czynne zaktady wydobyw-
czo-przetworcze (,Wymystéw” i ,Piskrzyn”) produkujkruszywa tamane, kamietamany
I wapniowo-magnezowe nawozy mineralne.

Na omawianym obszarze znajduje skze 16 dobrze rozpoznanych obszaréw progno-
stycznych i obszary perspektywiczne dlazzkbpalin. Zostaty one wskazane w tzw. doku-
mentacji kompleksowej projektowanego na przetonaie 10. i 80. XX wieku lwanisko-
Opatowskiego Okigu Eksploatacji Surowcow Skalnych.

Gtowna przeszkod w wykorzystaniu gospodarczym zt& wzgledy ekologiczne: war-
tos¢ znakomitej jakéci gleb lessowych znajdagych sg¢ nad zigami oraz konieczrig
ochrony zbiornika wod podziemnych (GZWP 421-WiostéWiekorzysta cechy omawia-
nych zt& — z punktu widzenia rentowka eksploatacji, a tale ze wzgtdu na dae prze-
ksztatcenia powierzchni terenu — jest gruby nadigenkrywa lessowa).

Niewielki fragment obszaru arkusza Opatéw wchodzobwb Jeleniowskiego Parku

Krajobrazowego, nieco wkszy — w obgb Staszowsko-Jeleniowskiego Obszaru Chronionego

45



Krajobrazu. Na omawianym obszarze ustanowiono 48niki przyrody i 1 stanowisko do-
kumentacyjne przyrody niegwionej. Wskazano celows6 objecia ta forma ochrony 4 innych
odstone¢ geologicznych.

Cenne zabytki architektury (przede wszystkim zegpdlytkbw Opatowa i ruiny zamku
Krzyztopér w Ujezdzie), liczne miejsca parti narodowej, dobre warunki komunikacyjne,
trzy piesze szlaki turystyczne, walory krajobrazprzyrody, rozwingte rolnictwo i brak
uciazliwego przemystu stwarzagdobre warunki do rozwoju na omawianym obszarzgstyr
Ki i agroturystyki.

Do waznych zada gmin omawianego obszaru (podobnie jakkszcici gmin wiej-
skich w kraju) naley uporzadkowanie gospodarki wodniiekowej i gospodarki odpadami
oraz usunjcie lokalnych ognisk zanieczyszéze/0d powierzchniowych. Podniesienie klasy
czystaci wod powierzchniowych wymaga tak racjonalnego stosowania nawozowrad-
kow ochrony rélin.

Na terenie oltym arkuszem Opatéw okoto 95% powierzchni zapnolpszary bez-
wzglednie wyhczone z maliwosci skladowania odpaddw, gtdwnie z uwagi na wystvanie
miazszych pokryw lessowych oraz strefy ochronne udokuoveanego GZWP nr 421.

W czsci potudniowo zachodniej wyznaczono obszary predgsgrane wyicznie do
skladowania odpadow olzdpych, w obebie powierzchniowych wyspien glin zwatowych
Zlodowacé potudniowopolskich.

W obszarach wyznaczonych pod sktadowanie odpad@ij¢tolych oraz pozbawionych
naturalnej izolacji nie wykonano otworow wiertnicky nie znamy wic gkbszej budowy
geologicznej i gibokasci zalegania warstw spetniglych wymogi dla sktadowania odpadéw
komunalnych.

Gtowna funkcia i kierunkiem rozwoju omawianego obszaru jest i pme by¢ rolnic-
two oraz wspomagagy je przemyst rolno-spywczy. Takie zateenia przyjmug plany zago-
spodarowania przestrzennego gmin znajhgh st w obrbie arkusza Opatow, a tak plan
zagospodarowania przestrzennego wojewodziwiatokrzyskiego. Rozwdéj przemystu wy-
dobywczego nie wydaje situ mazliwy i celowy w najblizszych latach. Nie nima jednak

wykluczy¢ go w dalszej przysziai.
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