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I. Wstep

Arkusz Turobin Mapy gewodowiskowej Polski w skali 1:50 000 opracowanytabs
w latach 2010-2011, w Oddziafwigtokrzyskim Pastwowego Instytutu Geologicznego —
Paistwowego Instytutu Badawczego w Kielcach (plansyarmaz w Przedsgbiorstwie Geo-
logicznym POLGEOL SA w Warszawie ifRawowym Instytucie Geologicznym — fa
stwowym Instytucie Badawczym w Warszawie (plansgaHBzy opracowywaniu niniejszego
arkusza wykorzystano materiaty archiwalne arkusza@in Mapy geologiczno-gospodarczej
Polski w skali 1:50 000, wykonanej w 2005 r., weéttgebiorstwie Ustug Geologicznych
.Kielkart” w Kielcach (Madry, Kwapisz., 2005). Niniejsze opracowanie povestagjodnie
z ,Instrukcp opracowania Mapy gémdowiskowej Polski w skali 1:50 000" (2005).

Mapa geérodowiskowa sktada siz dwoch plansz: plansza A zawiera zaktualizawan
tres¢ Mapy geologiczno-gospodarczej Polski, a planszaa®iera warstw informacyjm
.Zagrozenia powierzchni ziemi”, opisaga tematyk geochemiisrodowiska i warunki do
skladowania odpadow.

Plansza A zawiera dane zgrupowane wgqpagicych warstwach informacyjnych: ko-
paliny, gornictwo i przetworstwo, wody powierzchw® i podziemne, warunki podta bu-
dowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury.

Dane i oceny gemodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawiesgmenty
wiedzy osrodowisku przyrodniczym, nieztdine przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw
w planowaniu przestrzennym poszczegolnych jednaatiekinistracji pastwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjeopodiaza s wskazéwlg, nie tylko dla bezpiecznego
skladowania odpaddw, lecz tak powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczegdlnieatlovych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogicych pogorsz§ stansrodowiska. Informacje dotygze zanieczyszczenia sizy-
teczne do wskazywania optymalnych kierunkéw zagdapmwania terendéw zdegradowa-
nych.

Mapa geérodowiskowa adresowana jest przede wszystkim diytingi, samoradéw
terytorialnych i administracji gastwowej, zajmujcych s¢ racjonalnym zargdzaniem zaso-
bami srodowiska przyrodniczego. Analiza jej o stanowi pomoc w realizacji postanowie
ustaw 0 zagospodarowaniu przestrzennym i prawaoaghirodowiska. Informacje zawarte
na mapie maog by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opraceaniu strategii
rozwoju wojewodztwa oraz projektéw i planow zagalgrowania przestrzennego, a Aak

w opracowaniach ekofizjograficznych. Przedstawioree mapie informacje&rodowiskowe



mog by¢ pomocne przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowyaminnych programoéw
ochronysrodowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Mapa powstata na podstawie interpretacji i reimgarji materiatow archiwalnych,
opracowa publikowanych. Konsultacje i uzgodnienia dokonyeamyty w: Urzdzie Mar-
szatkowskim Wojewodztwa Lubelskiego w Lublinie, Rewinej Dyrekcji OchronySrodo-
wiska w Lublinie, starostwach powiatowych w Janowigelskim i Bitgoraju oraz w Ukz
dach Gminnych w Godziszowie, Chrzanowie, Dzwolirohinie, Goraju i Frampolu. Korzy-
stano rownie z materiatdw znajdagych s¢ u konserwatorow zabytkow archeologicznych
i architektonicznych, w Naddaeictwach oraz w Instytucie Upraw, Nawania
I Gleboznawstwa w Putawach. Zostaty one zweryfikogvav czasie wizji terenowej w pa
dzierniku 2010 roku.

Mapa przygotowana jest w formie cyfrowej jako bazanych Mapy gewodowisko-
wej Polski (MGP). Dane dotycre zi& kopalin zostaty zamieszczone w kartach informa-
cyjnych zt&, opracowanych dla komputerowej bazy danych aazb.

[I. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Turobin wyznacgajspotrzdne 22°30'-22°45’ diugmi geograficznej
wschodniej i 50°40'-50°50’ szerokw geograficznej pétnocnej. Jego powierzchnia wynos
okoto 328 k.

W ukfadzie administracyjnym obszar arkuszaylev granicach wojewodztwa lubel-
skiego i obejmuje fragmenty powiatow: janowskiego zachodzie (gminy: Batorz, Godzi-
szow, Chrzanow i Dzwola) i bitgorajskiego na wsdhie (gminy: Turobin, Goraj i Frampol
oraz miasto Frampol).

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym PolskiKéndrackiego (2002) obszar
arkusza znajduje sina pograniczu prowincji Wayny Polskie (na pétnocnym-wschodzie)
oraz Karpaty i Podkarpacie (na potudniowym zache}dzest to jednocgeie granica dwdch
podprowincji: Wyyny Lubelsko-Lwowskiej (makroregiony Roztocze i¥ygpa Lubelska)

i P6inocnego Podkarpacia (makroregion Kotlina Samdoska). Przewajaca czs¢ oma-
wianego terenu natg do mezoregionu Roztocza Zachodniego. Jedynie dp@wo-
zachodnie nate obszaru arkusza zajmuje Rownina Bitgorajska,jeddmezoregionow Ko-
tliny Sandomierskiej. Roztocze Zachodnie i ROwriditgorajsky rozdziela vaski pas Wynie-
sien Urzgdowskich — mezoregionu natgego do Wyyny Lubelskiej. W jej sktad wchodzi

rowniez obszar potéony na pétnoc od doliny Porugdiacy fragmentem Padotu Zamojskiego
(fig. 1).
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Fig. 1. Polaenie arkusza Turobin na tle jednostek fizycznogeoaficznych wg J. Kondrackiego (2002)
1 — granica prowincji, 2 — granica makroregions, ranica mezoregionu

Prowincja: Wyyny Polskie (34)

Podprowincja: Wyyna Lubelsko-Lwowska (343)

Makroregion: Wyyna Lubelska (343.1)

Mezoregiony: Wzniesienia Ugdowskie (343.15), Wynios#d Gietczewska (343.17), Paddt Zamojski (343.19);
Makroregion: Roztocze (343.2)

Mezoregiony: Roztocze Zachodnie (343.21), RoztStpekowe (343.22)

Prowincja: Karpaty i Podkarpacie (51-52)
Podprowincja: Pétnocne Podkarpacie (512)

Makroregion: Kotlina Sandomierska (512.4-5)
Mezoregion : Réwnina Bitgorajska (512.47)

Réwnina Bitgorajska zajmuje potudniowo-zachaedores¢ obszaru arkusza, na potu-
dnie od linii Krzemié& — Frampol. Wyrownanpowierzchng rowniny, pot@ona na wysoko-
sci okoto 230 m n.p.m., urozmaiaapojedyncze wydmy, rozlegte doliny rzeczne i podifaok

zagkbienia.



Na potnoc od Rowniny Bitgorajskiej, znajduje siaska strefa potudniowo-wschodniego
zakaczenia Wyniesie Urzedowskich (Kondracki, 2002). Obszar ten glaay jest rownie jako
strefa krawdziowa Roztocza (Buracagki, 1997; 2002; \agrowski, 2001 a). W jej obbie wy-
roznia st dwa stopnie morfologiczne o zaémiach tektonicznych — zewrzny (na granicy
z Réwniry Bitgorajska) i wewrgtrzny. Towarzysz im dwie powierzchnie zréwmapotazone na
wysokaci 250—-260 m n.p.m. i 300 m n.p.m. Strefa kydmowa Roztocza pogi jest dolinami
na szereg &&ci. W granicach arkusza, na zachéd od Krzemienigidmje st wysoczyzna Jano-
wa Lubelskiego, a na wschod wysoczyzna Kocudzy.

Roztocze Zachodnie (Kondracki, 2002), nazywarne ria zachdéd od doliny Gorajca,
Roztoczem Gorajskim (Buraaaski, 1997; 2002), zajmuje okoto 75 % opisywanegerna
arkusza. Sktada @iz garbow i ptaskowsow rozcktych sieciy dolin. Towarzysz im liczne
wawozy. Wanym elementem rzby s3 powierzchnie (poziomy) zrownha Poziom niszy,
potozony na wysokéci 300—310 m n.p.m., wygtuje na zachdd od szosy Goraj — Huta Turo-
binska. Po jej wschodniej stronie ama obserwowapoziom wyszy, osigajacy Wysokaci
325-335 m n.p.m. Poziomy te widoczrevs postaci pojedynczych garbowaskich grzbie-
toéw i silnie rozcztonkowanych ptatow.

Do Padotu Zamojskiego nale niewielki obszar (okoto 2 kfj) na ktérym potaony
jest Turobin. Znajduje sion na wysokgci okoto 220-225 m n.p.m.

Lasy zajmug okoto 15 % powierzchni terenu. Na potudnie od Dizwaystepuja wil-
gotne ibagienne bory sosnowe LasOw Janowskichnaces na glebach piaszczystych
i piaszczysto-gliniastych mzych klas bonitacyjnych (Vi VI). W pétnocno-wscimiej cz-
sci obszaru arkusza, na glebach bardzygnych, wystpuja siedliska typu grdéw: buczyna
karpacka, buczyna rowa oraz subkontynentalnyagk lipowo-grabowy. Spotyka @itu row-
niez ptaty kontynentalnego boru mieszaneggbavo-sosnowego. W wyniku dziatakod
cztowieka miejscami zostaty zniszczone drzewostaespotéw gidowych, a na ich miejsce
wprowadzono inne gatunki, przemvae sosp. W ten sposob powstaty wtorne zbiorowiska
lesne, z ktérych og¢ zachowata jeszcze skiad florystyczny runa znisagel zespotow,
a pozostate przeksztatcityesw trudne do sklasyfikowania zbiorowiskare (Buraczyski,
2002).

Waznym sktadnikiemérodowiska naturalnego na obszarze arkugzgunty rolne. Na
okoto 90 % ich powierzchni wygbuja gleby chronione wysokich klas bonitacyjnych. t8
gtéwnie gleby brunatne wyksztatlcone na lessacksdeh piaszczystych oraz na wychodniach
skat kredowych. W dolinie Poru i Biatej tady, w wign akumulacji rozmywanych lessow

powstaty mady. W rejonie Kocudzy, na silne uwilgogch deluwiach lessowych, powstaty



gleby glejowe. Na potudnie od Dzwoli (Rownina Bitggska), na piaskach i piaskach glinia-
stych, wyksztalcity si bielice. Obszar wyspowania gleb bielicowych porasiay znacznej
czesci Lasy Janowskie.

Roztocze, w porownaniu zasiednimi krainami, ma klimat chtodniejszy. W zimie
najwiccej dni mrgnych wystpuje na wierzchowinach povsg] 360 m n.p.m. W okresie
wczesnej wiosny i pdnej jesieni notuje siwieksz liczbe dni z mrozem w dolinach hina
zboczach wzniesiei wierzchowinach (inwersja termicznaéyednia temperatura roku wynosi
na Roztoczu Gorajskim 7,4°C, lipca 1I°G7 a stycznia -4,X. Jednake dwa zmienn&é
temperatury z roku na rok powoduje nie zawsze lipiec jest najcieplejszym miesm,

a styczé najchtodniejszym. Na obszarze Rowniny Bitgorajgkéieednia temperatura roku
i zimy jest o okolo 1°C wisza.Srednie roczne sumy opaddéw atmosferycznyghwgsokie

I ksztaltup sie na poziomie 650 mm, przy czym ekszy opad wysjpuje po stronie potu-
dniowo-zachodniej Roztoczanpo potnocno-wschodniej. Na Roztocgrednia liczba dni
z opadem: powsej 0,1 mm wynosi od 135 do 167, pawey 1 mm od 99 do 122, a powgj
10 mm od 13 do 18. Na Roztoczu pokryéméezna utrzymuje s okoto 90 dni, a na pozosta-
tym terenie od 55 do 65 dni. Dominwviatry wiejace z kierunkéw zachodnich, przy czym
w lutym i marcu wzrasta udziat wiatrow wschodniehw kwietniu pétnocnych i poétnocno-
zachodnich (Buraczgki, 2002).

Podstawow funkcja gospodarcz gmin jest rolnictwo. Wysoki wskaik bonitacji
gleb sprawia,ze warunki dla rozwoju produkcji rolniczep $ardzo korzystne. Gtownymi
produktami towarowymi produkcji rolnepsbaza, przede wszystkim pszenica, oraz buraki
cukrowe. Ponadto w gminach GodziszOw i Turobin wmask rosliny wiokniste (len
I konopie) i jagodowe (malina i czarna porzeczké)sferze produkcji zwiekrej dominuje
hodowla trzody chlewnej i bydta. Rozwijagsprzetwdrstwo miejscowych ptodéw rolnych
(piekarnie, masarnie, mtyny), gtdwnie na potrzelgku lokalnego. Jedynym miastem na
omawianym terenie jest Frampol, w ktorym mieszkagub pottora tysica mieszkacow.
Znajduje st tu fabryka mebli ,FraMeb” i zaktad produkcji odziesportowe;.

Najwazniejszym szlakiem komunikacyjnym na obszarze arkysst droga krajowa
nr 74 Piotrkdw Trybunalski — Kielce — Za®gto- przegcie graniczne w Zosinie, przebiegeg
od Janowa Lubelskiego przez Frampol do Szczebrmaszpa ssiednim arkuszu).
We Frampolu krzyuje sk ona z drog wojewddzlg nr 835 Lublin — Przen#). Pozostate dro-
gi map charakter lokalny,aczac poszczegdlne wsie Zrodkami gminnymi. W przyszkai,

w ciagu drogi nr 74, na potnoc od Frampola planowanaljadowa obwodnicy tej miejsco-
wosci (Tro¢ i in., 2008).



lll. Budowa geologiczna

Budowe geologiczi obszaru oljtego arkuszem Turobin przedstawiono na podstawie
Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1080, arkusz Turobin wraz z Objae-
niami do ww. mapy (\growski, 2001 a, b).

Obszar arkusza Turobin zlokalizowany jest na pdgeandwoch jednostek regional-
nych: niecki lubelskiej i zapadliska przedkarpagkieOba te regiony rozdziela potudniowa
krawedz Roztocza, zregulty wyfaie widoczna w morfologii terenu, pokrywaap s
z gtdownym uskokiem brzmym zapadliska przedkarpackiego. Od péinocy Roratxcete
jest dyslokagj, biegraca wzdtuz krawedzi doliny Poru.

Fundament orogeniczny omawianego obszaru stanowdnigsienie radomsko-
krasnickie. Jest ono zbudowane ze sfatdowanych, w ezasigenezy kaledskiej, utworow
starszego paleozoiku, gtéwnie z ilasto-mutowcowpsadow goérnego syluru i dolnego de-
wonu. Pokrywaj je utwory srodkowego i gornego dewonu, reprezentowane agsprzez
osady piaskowcowo-mutowcowe z wkltadkami anhydrytéwlolomitéw, przechodge
w stropie w wapienie i margle (Stupnicka, 1989). Wgzej opisam struktug paleozoicza
natazona jest struktura mezozoiczna — niecka lubelskeecky wypetniap piaskowce
i wapienie jurysrodkowej oraz wapienie jury gornej ogmszaci okoto 250 m. Na jurze ig
osady goérnokredowe o niszasci ponad 1 000 m, wyksztatcone w postaci monotoaneg
kompleksu margli i opok.

Roztocze jest potudniowo-zachodrize$cia niecki lubelskiej, wydwignigta pod ko-
niec miocenu, podczas miodoalpejskich ruchow takimych, ktore nie wygasty zupetnie
I trwaja do dzk. Teren arkusza wygtrza s¢ co roku o okoto 1 mm, a istotny wptyw na jego
rzezbe map liczne dyslokacje (uskoki), ktére doprowadzity powstania szeregu nieréwno-
miernie wyniesionych (i nadal wynoszonych) blok@ufaczyski, 1997).

Roztocze zbudowane jest z utworow kredy gérnej éaganu (trzecioradu). Naj-
starszymi osadami, odstardaymi sic na powierzchni terenu w granicach arkusaag&r-
nokredowe (kampan gérny oraz mastrycht dolny i gpropoki, opoki margliste, gezy
i margle.

Na obszarze arkusza utwory miocenu wpsja w strefie krawdziowej Roztocza, pa-
sem o szerokmi 3—10 km. Charakteryzuje je zizr@znicowanie litologiczne. Wyksztatcone
sa jako: piaski kwarcowe i glaukonitowe oraz wapiemargliste, detrytyczne litotamniowe,
rafowe i organodetrytyczne z biohermami. Utworyptavstaty w strefie brzegowej morza

mioceaskiego.



Na potudnie od krawdzi Roztocza, w olgbie zapadliska przedkarpackiego, sedymen-
tacja miocéska odbywata siw pogkbiajacym sk zbiorniku morskim. Na ptytkowodnych
wapieniach litotamniowych i rafowych wygiuja osady ilasto-mutowcowe (ity krakowiec-
kie). Ich miazszas¢ wynosi od kilku metréw, w wyrobisku cegielni wearnpolu, do okoto
100 m w potudniowo-zachodnim naro obszaru arkusza. W tejezi opisywanego terenu
utwory miocéskie nie odstaniajsic na powierzchni.

Utwory czwartorzdowe (plejstockskie i holocéskie) pokrywag prawie cai po-
wierzchng arkusza Turobin (fig. 2).

Okoto 70-80 % powierzchni Roztocza na obszarzesakpokrywaj lessy, osadzone
podczas zlodowadepo6tnocnopolskich. Mizszaé¢ lessdw wynosi najezciej 8—10 m, mak-
symalnie stwierdzono 17 m. W strefie kegl@iowej nie wystpuja lessy widciwe, natomiast
zalegag cienkie pokrywy (do 2 m) lessow piaszczystych, jau@mi z warstewkami piaskow
oraz ptaty silnie zwietrzatych pétnocnopolskichngiwatowych csredniej mazszaci okoto
10 m.

Osady czwartorkdowe wypetniggce doliny rzek charakteryzugic odmiennym wy-
ksztatlceniem w stosunku do osaddéw czwasiborvych na wierzchowinach. Ich aisza¢
w dolinie Poru koto Turobina wynosi okoto 30 ny 8 utwory rzeczne, w ggu piaszczysto-
zwirowe, Ww stropie ilasto-mutkowe, akumulowane pakcz interglacjalu eemskiego
i zlodowacé potnocnopolskich. W czasie zlodowacenia wisty do\vacenia poétnocno-
polskie) w dolinach rzecznych powstat taras nadvaley, zbudowany z lesséw osadzanych
w srodowisku wodnym. Wznosisibn na ogot na wysoké 2—-3 m nad poziom rzeki, jedynie
w dolinie Biatej tady, przy krawdzi Roztocza, jego wysoké dochodzi do 20 m, co jest
przejawem wspotczesnych ruchow tektonicznych. Dapdiczesnych dolin — taras zalewowy
wyscielaja holoceiskie piaski, na ktorych zalegapnutki (mady).

Na obszarze Rowniny Bitgorajskiej osady czwartdowe twora ciagta pokrywe.
Sktadaj sic na na, nieodstaniajce s¢ na powierzchni terenu, gliny zwatowe oraz fmela-
jace je ity i muitki jeziorne z okresu zlodowdaceotudniowopolskich. Osady zlodowdce
srodkowopolskich (zlodowacenie Odry) reprezentipski rzeczne, z ktorych zbudowane s
wyzsze akumulacyjne tarasy nadzalewowe. Na potudni®zaoli i Kocudzy, w rozajciu
erozyjnym o charakterze doliny kopalnej, wysija zwiry piaszczyste o miszaci okoto
15 m, akumulowane podczas interglacjalu eemskipgoykryte przez muitki lessopodobne
i mutki szare z przewarstwieniami piasku z okresodawac@& potnocnopolskich. Na po-
wierzchni terenu wyspuja w tym rejonie piaski miszego akumulacyjnego tarasu nadzale-

wowego, ktory powstat pod koniec zlodowagedtnocnopolskich (zlodowacenie wisty).
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Fig. 2. Polaenie arkusza Turobin na tle Mapy geologicznej Polskv skali 1:500 000
wg L. Marksa, A. Bera, W. Gogolka, K. Piotrowskiej,(red.), 2006

Czwartorzd; holocen: 3 — piaskiwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty. Czwartgtnierozdzielony: 5 — piaski eoliczne,
lokalnie w wydmach; 6 — piaskizwiry stazkdw naptywowych, 8 — lessy, 9 — lessy piaszczyggy lessopodobne. Czwar-
torzed, plejstocen: zlodowacenia potnocnopolskie: 10 linyg piaski i gliny z rumoszami, soliflukcyjno-dedialne,

11 — piaskizwiry i mutki rzeczne, 12 — piaski i mutki jeziornetlodowacenigrodkowopolskie: 21 — piaskiwiry i mufki
rzeczne, 24 — piaskizwiry sandrowe; interglacjat mazowiecki: 29 — piasknutki rzeczno-jeziorne; zlodowacenia potu-
dniowopolskie: 32 — piaskizwiry sandrowe, 34 — gliny zwalowe, ich zwietrzeliagaz piaski zwiry lodowcowe. Trzecio-
rzed; neogen — miocen: 38 — wapienie organodetryty,cziaekondne, zwiry, piaskowce i gipsy; paleocen: 43 — gezy, wa-
pienie, opoki, piaski i piaskowce glaukonitowe, giar mutki iity. Kreda gérna: 44 — wapienie, kregaszca

z krzemieniami, opoki, margle, wktadki piaskowcégezy, 46 — wapienie, opoki, margle, fosforyty,reze

Zachowano oryginalpnumeragi z Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000

Na powierzchniach taraséw nadzalewowych, w schy#{dazie zlodowaae pétnocnopolskich
i na pocatku holocenu wiatry wiace z zachodu i potnocnego-zachodu utworzyty miejsca
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pola piaskdw przewianych. W dnach dolin, podobale fa Roztoczu, wygtuja piaszczyste,
holoceiskie tarasy zalewowe. Ptaski teren Rowniny Bitggkiagj oraz wysoki poziom wéd grun-

towych sprzyjaly powstawaniu: torfow, namutéw tashych i piaskéw humusowych.

IV . Ztoza kopalin

Aktualnie na obszarze arkusza Turobin znajdsig 4 ztaza: jedno zige wapieni
i margli, dwa ztaa surowcow ilastych ceramiki budowlanej orazzetgiaskéw (Wotko-
wicz (red.) i in., 2010). Ich charakterystykospodarcz i klasyfikacg sozologicza przed-
stawiono w tabeli 1. Szczego6towe informacje azath zamieszczono rowniav kartach in-
formacyjnych opracowanych dla komputerowej bazyydhn

Dla potrzeb przemystu cementowego na obszarze zakusdokumentowano,
w kategorii G, ztoze ,Frampol II” (Tchorzewska, 1969). Wygiuja w nim wapienie i margle
mioceaskie oraz zalegage poniej osady kredowe. Otwory dokumenitg kaczono
w utworach kredy i w przypadku nawiercenia niersal@anych margli kredowych wdzano
je do zl@a. Ztaze charakteryzuje siprost, niezaburzos tektonicznie budow geologicza.
Strop kredy jest nieréwny i na ogét podnosi wi kierunku potnocno-wschodnim od 265 do
285 m n.p.m. Na utworach kredowych zalaggjatem, o mizszaci od 6 do okoto 30 m,
osady miocaskie, wykazujce bardzo die zr@nicowanie litologiczne. W dokumentacji wy-
dzielono 9 odmian litologicznych wapieni,zrdacych sg: twarddcia, zamargleniem, za-
piaszczeniem, zawadtia litotamnidow i innych szcgkéw organicznych oraz stopniem ich
rozkruszenia. \WWod wapieni wysipuja liczne przewarstwienia margli iitbw. W skatach,
z ktorych zbudowane jest ze, silnie rozwingty jest kras. Utwory skrasowiate yeizono do
ztoza z uwagi na mdiwos¢ ich wykorzystania jako surowca ,niskiego” do pr&dj cemen-
tu. Ponadto w trzech otworach, wagp utworéw mioceéskich, napotkano piaskrednioziar-
niste. W jednym z nich (zachodniagé& ztoza) piaski osignety miazsza¢ 8 m i nie zostaty
przewiercone. Powierzchnia z# ,,Frampol 1I” wynosi 232,46 ha, a jego auzc¢ waha s¢
od 6,0 do 32,5 mir. 18,8 m. Nadkiad, ktory stanoywjleba, piasek i gliny zwatowe, ma gru-
bos¢ od 0,2 do 5,5 mér. 2,3 m. Zige jest niezawodnione.

Na podstawie opisu makroskopowego i wykonanych badaizielono w ztau, dc¢
wyraznie zaznaczage st, trzy kompleksy, réniace seé wtasngciami chemicznymi i fizycz-
nymi — dwa surowca ,niskiego” w sgu i w stropie ztaa oraz jeden ,wysokiego”. Parametry

jakosciowe poszczegoblnych komplekséw przedstawiono wli@h
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

; Zasoby Kategoria Stan Wydobycie
Nr Wiek geologiczne 9 q yt ¥ Zastosowanig  Klasyfikacja zi@ Przyczyny
ztoza Nazwa Rodzaj | kompleksu bilansowe rozpoz- | zagospodarowar  ( ysn.f'*' kopaliny konflikto-
na zloza kopaliny | litologiczno- | (tys. t, tys. i) nania nia ziaza tys. m) WOSCi
mapie surowecowega wg stanu na rok 2009 (Wotkowicz (red.) i in., 2010) Klasy 1-4 Klasy A-C zloza
1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12
Goraj —
1 Sosnowe Dol p Q 305 G z - Skb 4 B w
2 Frampol Il wme Tr+Cr 97 095 LC N - Sc 2 B W, Gl
3 |Frampol I, I gi((?g* Q+Tr 178* G G 0 Sch 4 B W
4 |Olszanka g(gc) Q 89* C G 0 Scb 4 B W
Rubryka 3: p — piaski, wme — wapienie i margle cy(g gliny ceramiki budowlanej, (ic) — ity ceramibudowlanej;
Rubryka 4: Q — czwartoed, Tr — trzeciorzd, Cr — kreda;
Rubryka 6: kategoria rozpoznania zasob6w udokumeantgch kopalin statych —,CC,; ztoza zarejestrowane —€(kategoria przypisana umownie);
Rubryka 7: zige: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowanga#iechane;
Rubryka 9:  kopaliny skalne: Skb — kruszyw budowtgnySc — cementowe, Scb — ceramiki budowlanej;
Rubryka 10: 2 — ziea skoncentrowane w olglenym regionie, 4 — ziea powszechne; licznie wygtujace, tatwo dosifpne;
Rubryka 11: B — ziza konfliktowe;
Rubryka 12: W — ochrona wéd podziemnych, Gl — oohrgleb.



Jako kopalin towarzyszca, wydzielono wtym zieu, partie zwgztych wapieni

i wapieni piaszczystych, ktére w czasie ewentuasksploataciji, magby¢ wykorzystywane

do produkcji kamienia i kruszywa tamanegednich i niskich marek. Icha¢zna mazszas¢

w profilu ztoza osaga miejscami 15,8 nsrednio wynosi 4,4 m.

Tabela 2
Parametry jakosciowe wapieni i margli ztaza ,Frampol II”
Kompleks | Kompleks Il Kompleks I
Parametr } L . . . S
(surowiec niski) (surowiec wysoki) (surowiec niski)
1 2 3 4
Zawartgé CaO (%) 2,14-43,13 | .2583| 44,14-51,75| é.48,06| 5,55-42,67 | $r. 27,79
Zawartgé MgO (%) 0,75-2,19 §r.1,14 0,46-1,15 | ér.0,87 0,64-1,90 | $r.1,02
Zawartgé Sio; (%)| 16,99-74,76 | r.38,95| 4,47-14,61 | .8,85 | 1555-57,21| 4r. 37,60
Zawartgé Al,O; (%)| 317-333 | &.7,97 0,41-358 | .2,05| 155-13,35| 4r.584
Zawarta¢ Fe0; (%) 0,66—4,86 $r. 2,56 0,16-1,25 | $r. 0,79 0,89-4,79 | $r.2,20
Modut krzemianowy 211461 | $.3,70 2,01-7,94 | 4r. 3,12 3,10-14,93 | $r. 4,68
Modut glinowy 2,09-515 | $r.3,11 1,21-6,63 | $r.2,59 1,59-561 | $r.2,65
Ztoze surowca ilastego ,Frampol I, 11", patone na poinocny zachod od Frampola,

udokumentowano w 1959 roku dla potrzeb miejscowegjaini, wykonujc kart rejestracyj-
na (Bartnik, Mikitiuk, 1959). W ztau wystpuja ity i mutki miocenskie (ity krakowieckie).
Powyze] zalegay kilkumetrowe] mazszaci utwory czwartorzdowe — gliny piaszczyste
i lessy z drobnymi kukietkami gglanowymi, ktore cgsciowo zostaty wiczone do serii zto-
zowej. Spg ztaza stanowd wapienie detrytyczne. W kilku otworach wiertnichystwierdzo-
no wystpowanie wody.

W 2005 r. udokumentowane zostatozaq,Olszanka” (Luterek, Grzesik, 2005), usy-
tuowane okoto 2 km na zachdd od Turobina. Glpwapalire ztoza stanowd pyly i gliny
pylaste, pochodzenia eolicznego (lessy), zakegapezpé&rednio pod warstw gleby. Spg
ztoza, wyznaczony w okbie utworéw zlgowych, podnosi gi w kierunku pétnocno-
zachodnim, od ok. 227 do ok. 235 m n.p.m.z&lgest niezawodnione. Stanowi ono ®3n-
rowcowa miejscowej cegielni.

Parametry geologiczno-gornicze obydwu zzliraz podstawowe parametry jako-
sciowe kopalin ilastych i uzyskanego tworzywa cerezniego zostaly przedstawione
w tabeli 3.
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Tabela 3

Parametry geologiczno-gornicze ztbsurowcow ilastych ceramiki budowlanej
oraz parametry jakosciowe kopaliny i uzyskanego tworzywa ceramicznego

Parametr Nazwa ztaga (nr ztza ha mapie)
y Frampol I, 11 (3) Olszanka (4)
1 2 3
Powierzchnia ziva (ogétem) (ha) 4,35 1,91
Miazszai¢ ztoza (m) 2,0-12,0 3,0-78
a; §r. 7,7 sr. 4,7
. 0,0-9,0 0,2-0,4
Grubai¢ nadktadu (m) 5. 4.0 5. 0.3
Stosunek N/Z sr. 0,58 0,05-0,06
Zawart@¢ margla (%) n.b. 0,0
20,1-34,8
Woda zarobowa (%) r. 25.8 n.b.
Skurczliwgé¢ wysychania (%) 35_61 ?;’4 n.b.
Temperatura wypatu °C 950 b.d.
.. . 6,9-15,1 16,8-18,8
. o , ; ) ,
Nasikliwos¢ wyrobdéw po wypale (%) §r. 12,5 r. 17.9
. . o . 5,27-13,10 8,9-9,8
Wytrzymata¢ wyrobow nasciskanie po wypale (MP3g r. 8.06 §r. 9.4
do produkcji: .
Zastosowanie wg dokumentacji - cegly petnej, do produkq!
. . cegly petnej
- ;aczkdw drenarskich

W 1983 roku, w wwozie nazywanym ,Sosnowe Doty”, palonym 1 km na potu-
dniowy wschod od Goraja, udokumentowanaetpiasku ,Goraj — Sosnowe Doty” (Siliio
czuk, 1983). Piaski wygpujace w ztczu s drobno- irednioziarniste, w znacznym stopniu
zapylone, zawieraj przewarstwienia mutkéw. agSpochodzenia wodnolodowcowego. Po-
wierzchnia ztéa wynosi 2,42 ha, a jego quszas¢ waha st od 3,5 do 7,0 mgr. 5,3 m. Nad-
klad, ktory stanowi jedynie gleba, ma grebad 0,4 do 0,6 mgr. 0,5 m. Zlage jest nieza-

wodnione. Parametry jakciowe piasku ze zt@a ,Goraj — Sosnowe Doty” przedstawjagic

nastpujaco:

— zawartd¢ ziaren poniej 2 mm (%): 100;

- zawartd¢ pytdw mineralnych (%): 6,2-13,&. 9,1;
— zawartd¢ zanieczyszczeobcych (%): brak;

barwagaiejsza od wzorcowej;
0,04-0,484r. 0,21,

brak,
1 400-1 650sr. 1 537.

Z uwagi na niekorzystne parametry jagowe, piaski z tego zi@m mog by¢ wyko-

— zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych:
— zawartd¢ zwiazkow siarki w przel. na S£§%):
- zawartd¢ grudek gliny (%):

— cigzar nasypowy w stanie utgionym (kG/m):
rzystane jedynie w drogownictwie do celow ziemngcaz dla celow lokalnych.

14



Wszystkie ztga poddano klasyfikacji sozologicznej ze walyl na ich ochroporaz
ochrorg srodowiska. Wedtug klasyfikacji sozologicznej zt&@ punktu widzenia ich ochrony
(Zasady..., 2002), zke wapieni i margli ,Frampol 1I”, zwizane jedynie z brzeymi cz-
sciami zapadliska przedkarpackiego, zaliczono dgyk (zt@za skoncentrowane w okite-
nym regionie). Pozostate Za zaliczono do klasy 4, tj. do zi¢powszechnie wyspujacych.

Z uwagi na ochronsrodowiska wszystkie zk@ uznano za konfliktowe (klasa B), ze
wzgledu na ochrog wod podziemnych oraz ochromleb (tylko w odniesieniu do ziésu-
rowcow ilastych). Najistotniejsze znaczenie ma fakt wszystkie ziga polazone @

w granicach GZWP nr 406 Niecka Lubelska (Lublirthrego cata powierzchnia w tym rejo-
nie podlega ochronie jako obszar bardzo podatmglamy na zagtenia, gdzie czas migracji

zanieczyszczenie przekracza 25 lat (Czemska-Tomczyk (red.) i in., 2008).

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Turobin koncesjonowana ekggjaatopalin mineralnych pro-
wadzona jest obecnie jedynie koto Frampola i Turapigdzie ze zi ,Frampol |, II”

i ,Olszanka”, wydobywany jest surowiec dla potrzsgmielni, potaonych w ich bezpoed-
nim sisiedztwie.

Aktualny wytkownik ztaza ,Frampol I, 1I”, po kupieniu cegielni, wznowit sgloata-
cje pod koniec lat dziewtdziesatych XX. w. Wczéniej (w maju 1998 r.) uzyskat koncesj
na wydobywanie surowca Zeodkowej czsci udokumentowanego zta, potazonej najbliej
cegielni. Koncesja obowzuje & do wyczerpania zasobéw przemystowych. Dla obszru
za, na ktory wydano koncesjustanowiono obszar gorniczy i teren gorniczy (golaja Sic)

0 powierzchni 1,08 ha. Nowyzutkownik prowadzi eksploatagcponizej sggu starego wyro-
biska, posuwac sk w kierunku potudniowo-wschodnim. Bym utrudnieniem przy wydo-
byciu jest kilkumetrowej grubci nadkiad, przemieszczany do pétnocnej, stargjotzvyro-
biska. Do produkcji cegly wykorzystywany jest gtGeniiasty surowiec miodeski.

Koncesja na eksploataciztoza ,Olszanka” zostata wydana w marcu 2007 roku,
a termin jej wanosci okreslono na koniec 2016 roku. W koncesji tej ustanowiobszar gor-
niczy i teren gorniczy, o powierzchni 1,91 ha. Hkapacg ztoza i wypat cegly peinej prowa-
dzono jeszcze przed udokumentowanieniaiovydaniem koncesiji.

Ztoze ,Goraj — Sosnowe Doty” udokumentowano na zlecéwizzdu Gminy Goraj,
w zwiazku koniecznécia pozyskiwania kruszywa do utwardzania i renowacfigdgrunto-
wych. W wyrobisku, powstatym po eksploatacji zAap projektowano utworzenie wysypiska

smieci. Zamiar ten do chwili obecnej nie zostat fireavany.
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Przed 1939 rokiem i w latach powojennych na obszarkusza, w rejonie Zdzitowic,
Turobina, Chrzanowa, Branewa, Grodek i Recinia dziatato kilkangcie cegielni, w ktérych
do produkcji wykorzystywano miejscowe lessy i gliegsowe. Cg¢ wyrobisk poeksploata-
cyjnych obecnie ju nie istnieje. Pozostate ulegly samorekultywacjitaki sposobze wi-
doczna jest jedyniéciana lessowa, a w sgpu wyrobiska najocgciej rosra drzewa i krzewy.
Wyrobiska takie zaznaczono jako punkty wpstwania kopaliny.

Jako punkty wyspowania kopaliny na mapie zaznaczono rowmewielkie, zanie-
chane kamieniotomy wapieni miagskich i opok kredowych. Tak samo przedstawiono sze-
reg matych odkrywek, w ktérych okoliczni miesaks wydobywaj okresowo piasek.

W 2010 r. zinwentaryzowano tylko 2 punkty, w ktdnywidoczne g slady nielegalnej
eksploatacji na wkszy skak. Na wschdd od Branw pozyskiwang gliny lessowe i lessy
(prawdopodobnie do wyrobu cegtly petnej), natomrastpotnoc od Frampola — piaski. Dla
tych dwoch punktéw wykonano karty informacyjne, & mapie zaznaczono je jako punkty

wystepowania kopaliny i oznaczono odpowiednim numerem.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Prace penetracyjne i poszukiwawcze, prowadzone bezapze arkusza Turobin
w latach siedemdziegich i osiemdzieatych ubiegtego wieku dotyczyty gtdwnie: wapieni
i margli dla przemystu cementowego, wapieni do pkmji kruszyw tamanych, surowcéw
ilastych ceramiki budowlanej oraz kruszywa natuzgm Ich wyniki daty podstagvdo wy-
znaczenia 2 obszarow perspektywicznych i jedneggmustycznego dla kopalineglano-
wych (wapienie, margle) przydatnych do produkcjneatu oraz jednego obszaru perspekty-
wicznego dla kruszywa naturalnego. Na podstawienighikow wyznaczono rownieobsza-
ry negatywne dla udokumentowania: zt@apieni zwéztych do produkcji kruszyw tamanych
(trzy), zt&z kamieni blocznych (dwa), surowcow ilastych cerarbikdowlanej (jeden). G&c
wyznaczonych obszarow kontynuuje sia arkuszachasiednich: Janowie Lubelskim (858),
Szczebrzeszynie (860) i Bitgoraju (892).

W latach 1972-1980 w rejonach miejscdwio Radzecin (Kulczycka, 1973), Dzwola
— Kocudza (Kulczycka, 1973; Kulczycka, Fiton, 1975Yola Radz¢cka (Knapczyk, Nicpmn,
1981), Przedsgbiorstwo Geologiczne w Kielcach prowadzito pracelggiczne majce na
celu udokumentowanie zt&wieztych wapieni przydatnych do produkcji kruszyw tameh
dla drogownictwa i budownictwa oraz do produkcpazki wapiennej do mas bitumicznych.

Wyniki tych prac uznano za negatywne.
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W najlepiej rozpoznanym rejonie Dzwola — Kocudzal®72 r. wykonano 4 otwory
(Kulczycka, 1973), a trzy lata pdiej kolejne 12 otworéw (Kulczycka, Fiton, 1975). SMmie
odwiercono 16 otworow o ¢gbokasci od 8 do 64 m. Tylko w 6 z nich stwierdzono waiee
zwiczte (rafowe), ktére wyspuja wsrod rozsypliwych wapieni detrytycznych, margli ow
marglistych. tawice wapieni zwatych zalegaj na r@nych gebokdsciach, osigajac miaz-
sza¢ od 2,5 do 10,0 m. Stanoywbne tylko 14 % serii ztawej. Ponadto nadktad, ktory sta-
nowia osady czwartoktlowe oraz margle i ity miodeskie, jest zbyt gruby. Jego mszaé
waha st od 4,0 (miejscami na stoku wzniesienia okoto 2m}L2,0 m. Niekorzystney $akze
parametry jakéciowe, ktére dyskwalifikuj te wapienie jako surowiec do produkcji kruszywa
tamanego. Sporadycznie wygtijace w zt@u wapienie zwjzte spetniagg wymogi norm sta-
wianych innym rodzajom materiatdw budowlanych, talak: kamié tamany i tupany, kru-
szywo do betondw, bloki surowe oraz ptyty surowesddiedztwie kilku otworow wyznaczo-
no dwa obszary, dla ktérych oszacowano zasoby wafiie260 tys. ton), nadgjych s¢ do
wykorzystania w budownictwie lokalnym. Jednak z gwaa zbyt gruby nadkiad (do 12 m)
naley zakwalifikowa te obszary jako negatywne. Na podstawie wykonaimgade skiadu
chemicznego mama jednak stwierdzj ze wapienie mioagskie z rejonu Dzwola — Kocudza
moa stanowt surowiec wysoki do produkcji cementu, co pozwolil@ wyznaczenie tutaj

obszaru perspektywicznego i prognostycznego (tadela

Tabela 4
Wykaz obszaréw prognostycznych
NI Po- _ Wiek Sredn@ Grubai¢ Zasoby| Zasto-
, Rodzaj | kompl. grubc¢ | kompl. .
obszary wierzch- . e : w kat. | sowanie
] kopa- | lito- Parametry jakéciowe nad- litolog.-
na nia ; D, kopa-
. liny log.- kfadu SUrow. - :
mapie| (ha) SUTOW. (m) (m) (tys. m)| liny
1 2 3 4 5 6 7 8 9
gestasé pozorna*  &r. 2,23 t/mi
zawartg¢ CaO $r. 44,01 %
zawarté¢ Mgo sr. 0,79 %
zawartd¢ Sio, $r. 12,02 % 13.0-57 6
I 110 wme Tr |zawarté¢ FeO;  &r. 2,78 %| $r. 2,8 ér’ 38 0’ 93214 Sc
zawart@é Al,O;  ér. 1,84 % T
zawartéé SO, sr. 0,35%
modut krzemowy ér. 2,60
modut glinowy $r. 0,66

Rubryka 3: wme — wapienie i margle,

Rubryka 4: Tr — trzecioe,

Rubryka 5: * — przyjto $redni gestas¢ pozorr, obliczory dla ztaza ,Frampol 117,
Rubryka 9: kopaliny Sc — surowce skalne do produdanentu.

W rejonie Radzicina przeprowadzono badania zwiadowcze,ao®jna celu udoku-

mentowanie ztga wapieni trzeciorgdowych dla potrzeb drogownictwa (Kulczycka, 1973).
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Na podstawie danych z 3 odwierconych otworéw, ebakaosci 15,2—30,0 m oraz kartowania
geologicznego, stwierdzongge wapienie rafowe i detrytyczne wggtja tutaj w formie
dwaoch warstw, rozdzielonych wkiaglpiaszczysto-ilagti zawieraj wkiadki ilasto-margliste,
stanowice do kilkunastu procent piszaci serii wapiennej. Badania laboratoryjne, wyko-
nane dla kilku (5) prébek z gornej warstwy, wykgzatzydatné¢ wapieni do produkciji
maczki kamiennej do mas bitumicznych oraz sporadymko kruszywo tamane. Wyniki te
byly podstaw do opracowania dwdéch projektow prac geologicznylth,udokumentowania
wapieni miocéskich z rejonu Radgzcina do produkcji kruszyw tamanych (Kulczycka, Miga
szewski, 1973) i wapna nawozowego (Sakska, 1996). Jednataden z tych projektdéw nie
doczekat g realizacii.

W rejonie rozpoznanym wydzielono obszar perspekdyny wapieni, mogeych sta-
nowi¢ surowiec wysoki do produkcji cementu.

W rejonie Woli Radzickiej (Knapczyk, Nicpa, 1981) wyniki rozpoznania geolo-
gicznego réwnig bylty negatywne. Wapienie zgate (rafowe), wysipujace w formie soczew
(bioherm), stanowi tylko niewielki procent ogolnej mikszaci utworéw miocaéskich, a ich
parametry fizykomechaniczne nie spelmiayymaga stawianych surowcom do produkcji
kruszyw tamanych.

Na obszarze arkusza Turobin poszukiwanadakt@ kamieni budowlanych blocz-
nych (Fijatkowski, 1984). Perspektywch udokumentowania wzano z opokami kredowy-
mi, kierujpc sk pozytywnymi wynikami wczéiejszych bada na terenachasiednich. Do
rozpoznania wytypowano dwa obszary znajdejsé na potudnie i pétnoc od wsi Grodki
(wg dawnej pisowni: Grudki). W rejonach tych, padilgym nadktadem lesséw (5,6—21,4 m),
nie stwierdzono opok spetnagych kryteria bilansow&ei dla kamieni budowlanych blocz-
nych. Bloczné¢ kopaliny wynosi tu 1 % lub mniej. Niekorzystng réwniez parametry fizy-
komechaniczne opok:gtas¢ pozorna, naskliwosé, wytrzymalaé nasciskanie,scieralng¢
I mrozoodpornét. Nie stwierdzono zatem ich przydatnbdo produkcji dobrej jakai ka-
mienia famanego i ksztattek budowlanych.

Piaski nieprzykryte lessami wygluja jedynie na obszarze RoOwniny Bitgorajskiej.
Wedtug mapy geologicznej (3growski, 2001 b) perspektywiczne na obszarze agissz
piaski rzeczne i wodnolodowcowe tarasoéw nadzalevetmz/okresu zlodowaaesrodkowo-
polskich. § to piaski warstwowane, przewdae srednioziarniste, z cienkimi wktadkami pia-
skow gruboziarnistych oraz soczewkamiirOw, 0 mizszaci wahapcej st w granicach 5—
10 m. Ich eksploatacja bytaby wliova w rejonie potagonym na zachod od Gwizdowa, gdzie

juz zostaty odstorite w niewielkich wyrobiskach.
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W potudniowo-zachodniej g&ci obszaru arkusza, w zagu wystpowania itow kra-
kowieckich zapadliska przedkarpackiego, w 1972 rolrzedsibiorstwo Geologiczne
w Kielcach wykonato prace zwiadowcze za surowcestyim do produkcji wyrobéw cera-
miki budowlanej. W granicach obszaru arkusza, zgiwa fakt, # do gkbokasci 10 metrow
stwierdzono jedynie wysgpowanie piaskéw i glin zwatowych i nie dowiercorig do itdw
krakowieckich, prace rozpoznawcze uznano za negeydurak, Musiat, 1973).

Powszechnie wyspujace lessy, jako surowiec ceramiczny, przydatpgedynie do
produkcji cegly petnej najaszych klas (Wyrwicki, 1984). Od kilkudziesiu lat nie ma zbyt
duzego zapotrzebowania na tego typu wyroby. Zawdiai wielu matych, bazagych na
lessach cegielni, pokazupee lessy nie majobecnie d#ego znaczenia gospodarczego (nawet
w skali lokalnej) jako surowiec ceglarski.

Na obszarze arkusza brak jest perspektyw udokumwania ztG torfu. Torfy wyst-
puja jedynie na obszarze Roéwniny Bitgorajskiej, gdz@agaja miazsza¢ 1-1,5 m. Zwazane
sa z terenamizrodliskowymi (wyseki i miaki) w Parku Krajobrazowym Lasow Janowskich
I W jego najblzszym otoczeniu. Wedtug opracowania Ostkayi Dembka (1996) na terenie
arkusza nie ma torfowisk, ktére spetniatyby wymetawiane obszarom potencjalnej bazy
surowcowe.

Nalezy dod&, ze Caly obszar arkusza Krak objety jest konceg na poszukiwanie
i rozpoznawanie niekonwencjonalnych zigazu ziemnego w tupkach sylurskich, ktéra zosta-

ta wydana w 2009 roku firmie .Chevron Polska Exalimm and Production.

VIl . Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Turobin patiny jest w zlewniach dwoch prawobzmgch doptywow
Wisty — Sanu i Wieprza. @&¢ potudniowo-zachodnia nalg do zlewni Sanu, natomiast
cze$¢ ponocno-wschodnia — do zlewni Wieprza. Rozdzjelalziat wodny drugiego ezu,
biegracy najwyzszymi wzniesieniami Roztocza Gorajskiego.cSigdrograficzna na obszarze
Roztocza jest rzadka, natomiast ROwnina Bitgorapskekta jest, regulujca stosunki wodne,
gesta sieca rowow melioracyjnych. Do dorzecza Sanu naleptynace na potudnie, Biatka
I Branew — prawobrzae doptywy Bukowej oraz Biata tada, uchada do Tanwi. Przez
pétnocno-wschodnie nate obszaru przeptywa Por — lewohimg doptyw Wieprza.

Na Roztoczu oraz w jego strefie krgdziowe] wystpuja liczne zrodta. Najweksze

znajdup sig w: Zagrodach (Maliniu), Zastawiu i Woélce Abramovegk(dolina Biatej Lady)
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oraz w Branwi (dolina Branewki) i Dzwoli. W wkszdci s3 to zrédta podzboczowe, szczeli-
nowo-warstwowe, woda wyptywa z utworow kredowychu(@zwski (red.) i in., 2002).
Wszystkie, z wyjtkiem zrodta w Wolce Abramowskiej, uznane zostaty za pdinpizyrody
nieazywionej (ich lokalizagi na mapie oznaczono symbolem pomnika przyrodyzyigim-
nej).

Zrodta w Zagrodach i Dzwoli obie s systematycznymi obserwacjami jakbwad,
prowadzonymi przez WI® w Lublinie Zelazny i in., 2010). Ocenjakosci wod w tych
punktach, w 2009 r. przeprowadzono zgodnie z razpaeniem MinistraSrodowiska
z 23.07.2008 r. w sprawie w sprawie kryterium ispm oceny stanu wod podziemnych
(DzU nr 143, poz. 896), w ktérym zdefiniowanych tads 5 klas jakéci wod. W 2009 r., pod
wzgledem fizykochemicznym woda z&ddta w Zagrodach odpowiadata klasie I, a woda ze
zrodta w Dzwoli odpowiada Il klasie jako (wody dobrej jakéci), o czym zadecydowata
zawart@é azotandw oraz wodoraglanow i wapniaZelazny i in., 2010).

Pocawszy od 2007 roku, monitoring rzek na terenie Hgbtskwadzony jest zgodnie
z zapisami ramowej dyrektywy wodnej (RDW). Zaprdmkana zostata siepomiarowa,
obejmupca monitoring diagnostyczny i operacyjny. Ocenadakwod przeprowadzana jest
dla jednolitych cesci wéd (JCWP), a w klasyfikacji uwzglniana jest réwnie abiotyczna
typologia rzek. Od 2008 roku oceny stanu jednofitgzsci wod powierzchniowych dokonu-
je sk w oparciu o wymogi zawarte w rozpadzeniu MinistraSrodowiska z 20.08.2008 r.
w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitychscewdd powierzchniowych (DzU nr 162,
poz. 1008). Podstawoceny g elementy biologiczne, a doktadniej mawiwybrane elementy
(badz element), uzalaione od typologii abiotycznej, najbardziej wreve na dam presg.
Wskazniki fizykochemiczne § uzupetnieniem badabiologicznych. Znacgym elementem
oceny jakéci wod jest stan chemiczny, okleny na podstawie zawakm substancji priory-
tetowych oraz innych substancji zanieczyszgzaajh.

Na obszarze arkusza znajduje jgiden punkt, w ktérym, zgodnie z nowymi wymaga-
niami, Wojewodzki Inspektorat OchroSyodowiska w Lublinie od 2007 r. prowadzi monito-
ring operacyjny jakéci wod powierzchniowych. Badane wody rzeki Lada (Biata tada), na
36,2 km dtugéci, w przekroju Goraj.

W 2008 roku wody w tym punkcie miaty bardzo dobtgnsbiologiczny oraz dobry
stan fizykochemiczny, o czym zadecydowaly wssial parametréw: tlenu rozpuszczonego,
BZTs, fosforu ogdlnego i OWO. Stan ekologiczny wod penechniowych w tym punkcie

oraz stan ekologiczny jednolitejegzi wod okrglono jako dobry Zelazny i in., 2009).
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W 2009 roku w punkcie pomiarowym w Goraju oceniafementy biologiczne zali-
czono do klasy Ill, natomiast parametry fizykochernie odpowiadaty klasie | (stan che-
miczny dobry). Stan ekologiczny wod powierzchniotvye tym punkcie oraz stan ekologicz-
ny jednolitej czsci wod okrélono jako umiarkowany, co odpowiada Il klasie jasio(Zela-
zny iin., 2010). $to zatem wody potencjalnie zagome.

Na podstawie wynikow bada lat 2008 i 2009 okéono, ze wody rzeki Lada podle-
gaja eutrofizacji. Decydujce znaczenie majrzekroczenia dwéch parametréw: fitobentosu i

fosforanow.

2. Wody podziemne

Warunki hydrogeologiczne obszaru arkusza Turobistatp scharakteryzowane na
podstawie Mapy hydrogeologicznej Polski w skaliQl@®0 (Szlagowska, 1998) oraz Doku-
mentacji hydrogeologicznej GZWP nr 406 (Czersiia-Tomczyk i in., 2008).

Na omawianym terenie wody podziemne wpsija w utworach: czwartokdowych,
mioceiskich i gérnokredowych.

Czwartorzdowy poziom wodonimy wystpuje gtownie, pomijajc doliny Poru
i Biatej Lady, w potudniowo-zachodniej, nizinnejggzi obszaru arkusza, na Réwninie Bitgo-
rajskiej. Stanowsd go utwory zlodowaae srodkowopolskich i pétnocnopolskich, wyksztatco-
ne gtdbwnie w postaci drobnoziarnistychgsto mutkowatych, piaskow. Misza¢ czwarto-
rzedowej serii wodonénej waha si od 5-10 m, a w obaeniach podiea podczwartorgo-
wego maksymalnie dochodzi do okoto 30 m. Zwiercdadidd tego poziomu ma charakter
swobodny i uktada siwspotksztattnie z powierzchnterenu. Z reguty wyspuje na giboko-
sci mniejszej ni 5,0 m. Brak warstwy izolagej sprawiaze zasilany jest on na drodze bezpo-
sredniej infiltracji opaddéw atmosferycznych. Na gmnRowniny Bitgorajskiej i Roztocza
przyjmuje dodatkowo wody podziemne z poziomu mis&ego. Utwory czwartogdowe
nie @ uzytkowym poziomem wodorimym. Wody omawianego poziomy stej jakaci. Uj-
mowane g jedynie lokalnie studniami kopanymi.

Wody w miocéskich wapieniach litotamniowych i detrytycznych magharakter
szczelinowo-krasowy. Zwierciadto wody jest ngpi Wystpuje na gtbokasci od 5-15m
w zachodniej oZci obszaru arkusza do 15-50 m we wschodniej, la&agdonad 50 m. Stud-
nie ujmujce wod z utworéw miocenu majwydajndci od 12,0 do 81,0 h, przy depre-
sjach 1,9-23,0 m. Wydatki jednostkowe wyrpsd 0,9 do 9,5 rith.

W obrebie Roztocza gtownyaytkowy poziom wodongény zwiazany jest z utworami

weglanowymi kredy goérnej: opokami i marglami. W steekrawedziowej Roztocza poziom
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kredowy znajduje giw wigzi hydraulicznej z poziomem mioggkim, z ktérym tworzy jeden
zbiornik wéd podziemnych. Jedynie lokalnie stwienda wystpowanie warstwy izolagej,
wyksztatconej w postaci itow. Wody w utworach gdredowych wysipuja w szczelinach
pochodzenia tektonicznego,e¢kpaniach ciosowych i w szczelinackdacych wynikiem roz-
dzielczégci miedzytawicowej. Wodongna jest tylko gérna sfana czs¢ utwordw kredo-
wych, a sié spgkan towarzyszca dyslokacjom tworzy uprzywilejowane strefy o najaze]
wodonanaosci. Gicbokas¢ smgu strefy intensywnego zawodnienia utworéwgianowych,
majcych znaczenie dla budowy studni, zostata @&rex na 100—-150 m od powierzchni tere-
nu, w zalenosci od wyksztatcenia litologicznego. Paaj tej gkbokadsci utwory weglanowe
mozna uzné za bezwodne. Na przewsgacym obszarze arkusza zwierciadto wody poziomu
kredowego, ma charakter swobodny. Tylko lokalnienigjscach, gdzie masyw kredowy jest
stabo spkany lub zwietrzeliny maj charakter ilasty, zwierciadto jest lekko ngpi Zwier-
ciadto gérnokredowego poziomu woddnego wys¢puje na gibokasci od 1,2 m w dolinie
Poru do 91,5 m w Gilowie. Studnie eksploata ten poziom osgaja wydajnaci od 6,0 do
123,8 ni/h przy depresjach 0,2—27,0 m. Wydatki jednostkevadaj, sic znacznie od 0,4 do
525 ni/h i zaleza od stopnia sgkania masywu kredowego. Na wierzchowinagmajczscie;
nizsze (Kondraty, Giléw, Grédki), a w dolinach rozwgtyich na strefach uskokowych bardzo
duze (ugcia w: Chrzanowie, Goraju, Zastawiu i Ragtzmie).

Typowe dla omawianego obszaru jest wpgstvanie poziomow wod zawieszonych
w weglanowych utworach kredy gérnej i paleocenu. Pogiaawieszoneasdrenowane przez
wysieki i zrodta lub zasilaj w wyniku przegczania poziomy rsze.

Zasilanie pozioméw wodorkoych na obszarze Roztocza odbywamiprzez infiltra-
cje wod opadowych. Wielka infiltracji uzalezniona jest gtownie od: morfologii terenu,
Miazszaci strefy aeracji oraz szczekw nadktadu.

Ze wzgkdu na 4czna¢ hydrauliczma wody w utworach gornokredowych
i miocenskich nie wykazyj znacacych r&nic jakasciowych. Charakteryzajsie odczynem
od stabo kwsnego do stabo zasadowego (pH 6,6—7,9). Tw&rdogolna miéci sie
w granicach od 182 do 402 mg Caidn’. Najczsciej s to wody sredniotwarde i twarde.
Zawartdé chlorkéw (1,0-37,08r. 7,0 mg Cl/dm), siarczanéw (0,3-21,Gr. 7,2 mg SQdnt),
amoniaku (0,00-0,2@r. 0,04 mg NH/dn?) i azotanéw (0,00-5,38r. 1,16 mg N@dn?) ksztal-
tuje st znacznie potkej wartgci dopuszczalnych dla wody przeznaczonej dazgpa przez
ludzi (Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z 29.03.2007 r., wraz zeiarm z 20.04.2010 r.).
W pojedynczych przypadkach notuje ¢ siprzekroczenia zawado zelaza (0,0-0,7;
§r. 0,19 mg Fe/dr) i manganu (0,0-0,2r. 0,01 mg Mn/dr¥).
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Z analiz wynika,ze na obszarze arkusza wymija wody podziemne o naturalnym
skiadzie chemicznym i dobrej jad@, niewymagajce uzdatniania. Jedynie sporadycznie mo-
ga wyshpi¢ wody z podwyszory zawartdcia zelaza i manganu, powodgh koniecznéé
prostego uzdatnienia.

W granicach obszaru arkusza nie ma studni, ktéhgbipypunktami monitoringu wéd
podziemnych.

Na mapie zaznaczono 7etijkomunalnych w: Turobinie, Chrzanowie, Goraju, Aast
wiu, Radzécinie, Kocudzy Pierwszej i Frampolua $o ugcia jedno— lub dwuotworowe,
o wydajndciach powyej 50 ni/h.

Wedtug opracowania A. S. Kleczkowskiego (1990), @npcno-wschodniej &Zci
obszaru arkusza Turobin (fig. 3) zostat wydzielghgwny zbiornik wéd podziemnych wy-
magajicy szczegolnej ochrony, tj. GZWP nr 406 — Nieck&dlgka (Lublin).

W wykonanej dokumentacji hydrogeologicznej (Czéskia-Tomczyk i in., 2008)
skorygowano zasg ipowierzchng zbiornika oraz oszacowano zasoby dyspozycyjne
I wyznaczono jego obszary ochronne. PotudniowaigeaGZWP nr 406 zostata przesetai
na potudnie, przez co prawie caty obszar arkuszabin znalazt & w jego granicach. Aktu-
alna powierzchnia zbiornika wynosi 7 492,5%kmatomiast zasoby dyspozycyjne ustalono w
wysokdici 1 052,7 tys. rid.

Dla zbiornika ustanowiono obszar ochronny o poveent 7 521,6 krh (Czerwiska-
Tomczyk (red.) i in., 2008), obejnugy prawie caty zbiornik GZWP 406. Wydzielono trzy
kategorie obszarow wymagaych ochrony:

— obszary szczegolnej ochrony — w rejonach ng§sdej eksploatacji woéd podziemnych
(poza obszarem arkusza Turobin);

— obszary bardzo podatne i podatne na zamne, gdzie czas dotarcia zanieczyszczenia
Z powierzchni terenu do wod nie przekracza 25dedwie caty obszar arkusza Turobin);

— obszarysrednio, mato bardzo mato podatne na zagnie, gdzie czas dotarcia zanie-
czyszczenia z powierzchni terenu do wod przekr&&zdat, obejmujcy m.in. niewielki
obszar w gérnym biegi Biatej Lady (rejon miejscédaicChrzanow, Malinie).
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Fig. 3. Polaenie arkusza Turobin na tle obszarow gtéwnych zbiarikéw wéd podziemnych (GZWP)
w Polsce, wymagajcych szczegolnej ochrony, w skali 1:500 000, wg 8. Kleczkowskiego (1990)

1 — granica GZWP wéodku porowym, 2 — granica GZWP wrodku szczelinowo-porowym, 3 — obszar najezej ochro-
ny (ONO), 4 — obszar wysokiej ochrony (OWO),

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamgch:406 — Niecka lubelska (Lublin), kreda gérna) k407 — Niecka
lubelska (Chetm — Zand6), kreda gérna (), 428 — Dolina kopalna Bitgoraj — Lubaczoéw, czwareéd (Q).

VIll. Geochemia srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano vearttopuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozpormlzenia MinistraSrodowiska z 09.09.2002 r. w sprawie
standardéw gleby oraz standardéw gakaiemi (DzU nr 165, poz. 1359). Dopuszczalne war-

tosci pierwiastkow dla poszczegdélnych grupytkowania, ich zakresy oraz przeftie zawar-
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tosci w glebach z terenu arkusza 859 — Turobin, unsismzo w tabeli 5. W celu poréwnania,

tabek uzupetniono danymi o przetinej zawartéci (median) pierwiastkdw w glebach tere-

now niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszgelonv kraju).

Zawartos$¢ metali w glebach

Tabela 5

3 grupa C — tereny przemystoweiytki kopalne, teren

4

cyjnych,

komunikacyjne,
) Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski

1:2 500 000

N — ilos¢ prébek
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Wartasci dopuszczalne sten Zakresy zawar; Wartasé Wartas¢ przecet-
w glebie lub ziemi (Rozposzizenie | tosci w glebach| przecitnych (me-| nych (median) w
Ministra Srodowiska z 09.09.2002 r) na arkuszu dian) glebach obszaréw
859 — Turobin w glebach niezabudowanych
na arkuszu Polski?
859 — Turobin
N=4 N=4 N=6522
Metale (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
Frakcja ziarnowa
Grupa B? | Grupa ¢ <lmm
Grupa AY Mineralizacja
HCI (1:4)
Glebokas¢ (m p.p.t. Glebokas¢ (m p.p.t.
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 7-44 33 27
Cr Chrom 50 150 500 2-7 5 4
Zn Cynk 100 300 1000 9-34 31 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 3-4 3 2
Cu Miedz 30 150 600 2-6 4 4
Ni Nikiel 35 100 300 2-7 4 3
Pb Otow 50 100 600 <3-15 10 12
Hg Rigé 0,5 2 30 <0,05 - 0,07 <0,05 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza 859 — TurobjHgrupa A
w poszczegolnych grupachyikowania a) nieruchoméci gruntowe wchodgce w sktad obsza
As Arsen 6 poddanego ochronie na podstawie przepiséw us
Ba Bar 6 Prawo wodne,
Cr Chrom 6 b) obszary poddane ochronie na podstawie przej
Zn Cynk 6 0 ochronie przyrody; jeeli utrzymanie ktualnegq
Cd Kadm 6 poziomu zanieczyszczenia gruntdow nie stwarzg za-
Co Kobalt 6 grozenia dla zdrowia ludzi lusrodowiska — dla ob-
Cu Mied: 6 szarow tych stzenia zachowuj standardy wynikace
Ni Nikiel 6 ze stanu faktycznego,
Pb Olow 6 grupa B — grunty zaliczone do 21_yt_kc')w rolnych
Hg R 6 z wylap_zemem gruntéw pod;tawam] i gr.untc')w Pg
Sumaryczna Klasyfikacja badanych gleb z obs rowami, grunty Iéne oraz zadrzewione i zakrzewio-
arkusza 859 — Turobin do poszczegélnych grit-u ne, nu_alzytkl, a takze_ grunty . zabudowa
kowania (ilai¢ probek) |zurban!zovxfane z wytzeniem terenoyv przemysto-
wych, wytkow kopalnych oraz terenéw komunika-



Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wymnékibioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 600" (Lis, Pasieczna, 1995). Prébki
gleb pobierano za pom@sondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regulgrne
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1g0B@ta suszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe/miarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byla grupa metali,ekttiodiem g zanieczyszczenia
antropogeniczne, a wg pierwiastki stabo zwzane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturz€9@v chgu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pagratomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AHE&uctively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy iphil JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono meiaabsorpcyjnej spektrometrii atomowej
technila zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromegtryuzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem pgzemvym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium #&awowego Instytutu Geologicznego —nBavowego
Instytutu Badawczego w Warszawie. Kongrf@lkasci gwarantowaty analizy wielokrotne tych
samych prébek umieszczanych losowo w seriach goatiych oraz stosowanie materiatow
referencyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SBRM1, IAEA/Sail 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtasé pobierania probek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostatecz-
na do wykrélenia izoliniowej mapy zawarfoi pierwiastkbw zgodnie z zasadami pegymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestapwanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-
nych zostaty wgc przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegazgodm z baza danych)
przedstawiono na mapie w postaci kwadratéw wypelyah kolorem przytym dla gleb za-
klasyfikowanych do grupy A, zgodnie z Rozpgizeniem Ministra Srodowiska z dnia

9 wrzenia 2002 roku.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badar geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wertskzen dopusz-

czalnych metali okiédonych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z z dnia 9 wrsia
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2002 roku., jak i do wartgi przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych
catego kraju (tabela 5).

Przecktne zawartéci: arsenu, chromu, kadmu, kobaltu, miedzi, niktaci i otowiu
w badanych glebach arkuszarsa ogot nisze lub réwne w stosunku do waxtbprzecet-
nych (median) w glebach obszaréw niezabudowanydskPaVyzsz wartags¢ mediany wy-
kazup zawartdci: baru i cynku.

Z uwagi na zbyt niskgestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie niezliimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakiszwalagj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.
2. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia wartdci promieniowania gamma igtenia radionuklidéw poczar-
nobylskiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych
do map radioekologicznych Polski 1:750 000 (Strekilein., 1993-1994 ).

Pomiary gamma-spektrometryczne wykonywano wzgofili o przebiegu N-S,
przecinajgcych Polsk co 15. Na profilach pomiary robiono co 1km, a wypadku
stwierdzenia podwiszonej promieniotworczai zag;szczano je do 0,5 km. Sonda po-
miarowa byta umieszczona na wysék&obl,5 metra nad powierzchnterenu, a czas po-
miaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektetnem czeskim GS-256 produ-

kowanym przez ,Geofizy Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Poniewa gestas¢ pomiardw nie pozwala na opracowanie map izolinichwyv skali
1:50 000, wyniki przedstawiono w postaci stupkoig.(#) dla dwoch krawdzi arkusza mapy
(zachodniej i wschodniej ). Byto to mlove gdyz krawedzie arkusza ogolnie pokrywsagic
z przebiegiem linii pomiarowych. Wykresy stupkowestaty sporzdzone dla punktéw po-
miarowych zlokalizowanych na opisanym arkuszu, przym do interpretacji wykorzystano
takze informacje z punktow znajdigych s¢ na arkuszachasiadupcych wzdti zachodniej i
wschodniej granicy.

Przedstawione wyniki pomiaréw promieniowania ganstenows sung promienio-

wania pochodzego z radionuklidow naturalnych (uran, potas, itegtucznych (cez).
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Fig. 4. Zawartosé¢ pierwiastkow promieniotwdrczych w glebach na tereie arkusza Turobin (na osi radnych — opis siatki kilometrowej arkusza)



Wyniki

Wartcsci promieniowania gamma wahagie w granicach 13—-67 nGy/h. Najasze
wartadsci (>50 nGy/h) odpowiadajlessom, ktére zajmajwicksz czes$¢ obszaru arkusza, ga
nizsze — gtdwnie aluwiom, wypetnigjym dolinki Gorajca i innych rzeczek przecimjch
omawiany obszar.

Warto wspomnié ze srednia warté¢ promieniowania gamma w Polsce wynosi
34,2 nGy/h.

Stezenie radionuklidéw poczarnobylskiego cezu jest bandgiskie, miéci sie w grani-
cach 0-5,6 kBg/f

IX. Sktadowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizidadowisk odpaddw

Obszary predysponowane do lokalizowania skladowiskpadow wytypowano
uwzgkdniafc zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadd&h(4.2001 r. (tekst jed-
nolity z 2010 r. — DzU nr 185, poz. 1243) oraz Rwzpdzeniu MinistraSrodowiska
z 24 marca 2003 roku w sprawie szczegotowych wyimaigdyczcych lokalizacji, budowy,
eksploatacji i zamkagtia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk odpa-
dow (DzU nr 61, poz. 549, z pd. zmian). Z uwagi na skali specyfike opracowania karto-
graficznego w nielicznych przypadkach prggj zmodyfikowane rozwizania w stosunku do
wymienionych aktéw prawnych, umlowviajace pé&niejsz weryfikackg i uszczegotowienie
rozpoznania na etapie projektowania sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokast
cyjne dla przysztych sktadowisk odpadowzGznicowane, w navgzaniu do 3 typow skia-
dowisk:

N — odpaddw niebezpiecznych,
K — odpadow innych giniebezpieczne i obgine,
O — odpadow obejnych.

Lokalizowanie skfadowisk odpadow podlega ogranica®nz uwagi na wyspecyfi-
kowane wymagania ochrony litosfery, hydrosferymasfery. Specyfikacja ta obejmuije:

— wylaczenie terendw, na ktérych bezwathie nie mana lokalizowa sktadowisk odpa-
dow,
— warunkowe ograniczenia lokalizacji odpaddw, wymaggj akceptacji odpowiednich

wiladz i stub,
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— wymagania dotycge naturalnych cech izolacyjnych pozoi skarp potencjalnych skta-

dowisk.
Na mapie, w nawgzaniu do powyszych kryteriéw, wyznaczono:

— obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizowania skladowisk odpadow,

— obszary o warunkach izolacyjnych spetacgich przygte kryteria dla okrdonego typu
sktadowisk odpaddw,

— obszary mealiwej lokalizacji sktadowisk odpaddw, nieposiagt®g naturalnej warstwy
izolacyjnej.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntéw spaib 0 wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalne obszary dla lokalizowania sktadowiB®LS). W ich
obrebie wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkéwWRWU) na podstawie:

— izolacyjnych wiaciwosci podiaza — odpowiadagcych wyr@nionym wymaganiom skia-
dowania odpaddw,

— rodzajow warunkowych ogranicze lokalizacyjnych skiadowisk  wynikagych
z przygtych obszarow ochrony.

Lokalizowanie przyszitych sktadowisk odpadow w gilie RWU, posiadagych wy-
mienione ograniczenia warunkowegdzie wymagato ustatez lokalnymi wladzami oraz
uwzgkdnienia zapisow w dokumentach planistycznych, dagygch zagospodarowania prze-
strzennego.

Wymagania dotycce naturalnych cech izolacyjnych poza scian bocznych poten-

cjalnych sktadowisksguzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 6).

Tabela 6

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw

Wymagania dotycice naturalnej bariery geologiczne
Typ sktadowiska odpadow — ~ —— —
Miazszas¢ | Wspotczynnik filtracji k . .
Rodzaj gruntow|
[m] [m/s]
N — odpadéw niebezpiecznych >5 <1-10°
lty, itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne iobgne | 1 -5 <1-10°
O — odpadéw obegnych >1 <110’ Gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicznegwala na wyrénienie w obgbie
POLS:
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— warunkoéw izolacyjnéci podiaza zgodnych z wymaganiami dla oflaego typu sklado-
wisk (przygtymi w tabeli 6),

— zmiennych wiéciwosci izolacyjnych poditga (warstwa izolacyjna znajdujesgpod przy-
kryciem osadami piaszczystymi ogmszaci do 2,5 m, mgzszas¢ lub jednorodnéd war-
stwy izolacyjnej jest zmienna).

Omawiane wyej wydzielenia przestrzenne wchada sktad warstwy informacyjnej
»Zagrozenia powierzchni ziemi” i zostaty przedstawioneRianszy B Mapy gemodowisko-
wej Polski.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjnetsi stopié zagraenia giowne-
go wytkowego poziomu wodorgaego, przeniesiony z arkusza Turobin Mapy hydrageol
gicznej Polski w skali 1:50 000 (Szlagowska, 19%ppiex zagraenia wod podziemnych
wyznaczono w piciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski)

i jest on funkcy nie tylko wartdci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej foarncci

poziomu wodongénego na zanieczyszczenia), alezealkzynnikow zewetrznych, takich jak

istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszceey obszarow prawnie chronionych. Stapie
ten jest parametrem zmiennym i syntetyzyjn rézne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego teobszaréw o rinym stopniu zagrenia nie nalgy wprost poréwnywéa

z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod skfadosvadpadéw. Wydzielone tereny o do-

brej izolacyjndci (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o tinym zagraeniu jakaci

wod podziemnych.

Obszary o0 bezwzedinym zakazie lokalizacji skladowisk odpaddéw

Na obszarze obfym arkuszem Turobin bezwzglnemu wyhczeniu z maliwosci

sktadowania odpadéw podlegaj

— tereny potaone w zasigu obszaréw ochronnych udokumentowanego gtéwnemgorika
wod podziemnych nr 406 Niecka Lubelska (ponad 90%igrzchni),

— obszary zwartej zabudowy i infrastruktury w mieposciach gminnych Turobin, Chrza-
néw, Goraj, Dzwola oraz w mieie Frampol,

— obszary pokryw lessowych (okoto 60% powierzchnipdioc od Godziszowa I, Branwi
I Frampola (Wigrowski, 2001a),

— obszary ohjte ochrom prawra w Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000: ska
Janowskie” PLB060005 (ochrona ptakow) i ,Uroczyskeséw Janowskich” PLHO60031
(ochrona siedlisk),

— obszary léne o powierzchni powej 100 hektardw,
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— tereny bagienne, podmokiteki wyksztalcone na glebach organicznych, wraz refsst
ochronmn, 0 szerokéci 250 m,

— powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych tarasoviobeiskich w obebie dolin rzek:
Por, Biata Lada, Branewka i pozostatych ciekow,

— strefy (do 250 m) wokatrodet | wysekdw w rejonie miejscowsei: tada, Malinie, Bra-
new (2), Goraj, Dzwola, Abramow, Wolka AbramowsKagrody i Zastawie,

— tereny o nachyleniu powgj 17,

— tereny osuwiskowe i obszary zagome ruchami masowymi ziemi, wygpujace na catym
obszarze Roztocza, w tym m.in. w rejonach miejssowddzitowice, Zdzitowice—ll,
Zdzitowice—lll i Zdzitowice—IV, na po6tnoc od Otrogz na pétnocny wschod od Tokar
i Huty Turobiskiej, pomedzy Gilowem i Turobinem, Chrzanowem i KolanDtrocz,
Chrzanowem i Tokarami, w rejonie miejscawioMalinie, Grodki, Godziszéw, Godzi-
szOw Il, na péinoc od Branwi; poruizy Branwi i £ada, na wschdd od liniigczacej Wo-
le Radzecka, Wolke Abramowsl, Goraj i Grodki Il oraz na p6tnoc od Frampola ¢day
Frampolem, Gorajem i StaWVsia) (Grabowski (red) i in., 2007).

Obszary bezwzgtinie wylhczone z meliwosci skladowania odpadow zajnaupkoto

99% powierzchni analizowanego terenu.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarmpeinsapcych wymagania dla sklado-

wania odpadoéw

Ze wzgkdu na wymagania dotygeze naturalnych cech izolacyjnych pozHoi scian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadow analizmwabszary, gdzie bezfednio na
powierzchni wystpuja grunty spoiste, spetnigje kryteria izolacyjnéci poditaza, okrglone
dla naturalnych barier geologicznych (zgodnie zkgb) lub grunty spoiste, ktérych strop
znajduje st nie gkbiej niz 2,5 m p.p.t.

Obszary meliwej lokalizacji sktadowisk odpadéw ohgnych wskazano w rejonach
miejscowdci Majdan i Morgi w gminie Dzwola. $to miejsca powierzchniowego wypb-
wania glin zwatowych zlodowagepotudniowopolskich (wilgi) pod niewielkim nadktatie
piaskéw rzecznych i wodnolodowcowych (nierozdzigidr) taraséw nadzalewowych 4—
10 m n.p. rzeki (Branwi i Dzwoli).

Piaski nadktadusrednioziarniste, warstwowane, z cienkimi wktadkaaskow gru-
boziarnistych zwirdw, o mizszaci okoto 2 m potaone g bezpdrednio na glinach zwato-
wych zlodowacenia wilgi. $£to gliny piaszczyste, rzadziej pytowate z pojedymai ziarna-
mi zwiréw i wiekszymi okruchami skat potnocnych i lokalnych, smiyeznie wystpuja
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w nich gtazy narzutowe. Majszare, szarohzowe i bazowe zabarwienie iasbardzo silnie
zwietrzate w catym profilu. Ich misza¢ wynosisrednio okoto 10 m.

Wedtug danych zawartych w Obpaeniach do Szczegoétowej mapy geologicznej Pol-
ski (Wagrowski, 2001a) w tej @&ci analizowanego terenu pod osadami czwagthravyst-
puja mioceaskie ity krakowieckie. Ich mizszg¢ dochodzi do 110 m (arkusz Janéw Lubel-
ski), na terenie obfym arkuszem Turobin viiadnym z otwordw, w ktérych je stwierdzono,
nie zostaly przewiercone (otwory wykonane na oles#arbezwzgidnie wyhczonych
z mazliwosci lokalizowania sktadowisk). W strefie przypowiermmiowej ity maj barwe sza-
ra z bmzowa laminacg, w partiach spgowych stalowoszar Przechodz w itowce i mutowce
o tabliczkowej tupliwdci, przewarstwione marglami i piaskami. Ity krakeekie tworz
wraz z nadlegtymi glinami kompleks osaddw izolaggjm o duej miazszaci.

Decyzg o budowie sktadowisk odpaddéw obimjych musz poprzedzi badania geo-
logiczno-inzynierskie i hydrogeologiczne, ktére pozwala ustalenie faktycznych wiasion
izolacyjnych glin i okrélenie gtbokasci wyskpowania przypowierzchniowego poziomu wo-
donainego.

Srodowiskowym ograniczeniem warunkowym jest pelsie obszaréw w granicach

strefy ochronnej (otuliny) Parku Krajobrazowego d&asJanowskich.

Problem skladowania odpadéw innych niebezpieczne i obgihe

Na analizowanym terenie, w miejscach ztweej lokalizacji sktadowisk odpaddw,
w strefie gébokasci do 2,5 m nie wyspuja osady, ktérych whiwosci izolacyjne spetniaty-
by kryteria izolacyjnéci przyjete dla odpaddw innych hiniebezpieczne i obene (w tym
komunalnych).

W potudniowo-zachodniej exci terenu, a wic w granicach obszaréw wskazanych do
ewentualnej lokalizacji sktadowisk odpadow aftnych, bezpérednio pod glinami zlodowa-
cenia wilgi mog wyskpowa ity krakowieckie o duaych, ponad stumetrowych miszo-
sciach (Wagrowski, 2001a). O dobrych warunkach izolacyjnyshadwswiadczy brak ayt-
kowej warstwy wodonimej w tych rejonach. Tereny te vma szczegdtowo rozpozaigpod
katem sktadowania odpadéw komunalnych.

Budowa sktadowisk odpadéw komunalnychzmesk wiazat z koniecznécia usung-
cia przepuszczalnej warstwy nadktadu, nieznaoréwnie wykluczye koniecznéci wykona-
nia dodatkowej przestony poddm i skarp obiektu, ze wzglu maliwos¢ wickszego ni wy-

magany, wspotczynnika filtracji zwietrzatych glin.
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Sktadowisko odpaddéw komunalnych w Ragaiie ma by eksploatowane do 31 mar-
ca 2011 r. W trakcie opracowania jest projekt rgkuhcji obiektu, prowadzony jest monito-
ring wod podziemnych. We wraaiu 2010 roku zieono wniosek o zamketie gminnego
sktadowiska odpadow komunalnych w Chrzanowie. Ghmédk jest monitorowany, a projekt
rekultywaciji kedzie wykonany w pgniejszym terminie. Sktadowisko nadal jest eksploeto
ne. Obydwa sktadowiska znajdigic na obszarach bezwzghie wyhczonych z meliwosci
sktadowania odpaddéw.aSo tereny w zaggu udokumentowanego gtéwnego zbiornika wod

podziemnych nr 406 Niecka Lubelska, w tym jego ab&& ochronnych.

Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologichnyeydrogeologicznych

Warunki geologiczne i hydrogeologiczne obu wskazngbszarow (rejon miejsco-
wosci Majdan i Morgi) a podobne. Wyspujace na powierzchni terenu piaski taraséw nadza-
lewowych o mazszaici okoto 2 m zalegajna bardzo silnie zwietrzatych glinach zwatowych
zlodowacenia wilgi, gredniej mazszasci okoto 10 m. Wytypowane obszary spetailjyte-
ria geologiczne przyje dla sktadowania odpaddw obiojych.

Z uwagi na fakt,4 w tej czsci terenu, prawdopodobnie beZpadnio pod glinami
zlodowacenia wilgi, wyspuja ity krakowieckie o ponad stumetrowej anszaici, obszary te
maozna szczegotowo rozpozéeigod kytem skladowania odpadow komunalnych. Jednak, ze
wzgledu na uwarunkowanigrodowiskowe, tj.: potgenie w strefie ochronnej Parku Krajobra-
zowego Laséw Janowskich oraz w pabliobszaréw olatych ochrola prawry Europejskiej
Sieci Ekologicznej Natura 2000, lokalizowanie skhaisk odpadow komunalnych w grani-
cach tych dwoch wytypowanych obszaréw powinngé byzpatrywane tylko w przypadku
bezwzgédnej konieczngci.

Warunki hydrogeologiczne w rejonie miejscawoMorgi i Majdan, rozpatrywane
pod katem skladowania odpadowg korzystne. Nie wyspuje tu utytkowy poziom wodono-
sny. Utwory starszego podta s niezawodnione (ity facji krakowieckiej), a w piazystych
osadach czwartogdu o niewielkie] mizszaci wyskepuja tylko ptytkie wody gruntowe, nie-
tworzace poziomu wodorimego. 3 to wody o ziej jakéci, nie ujmowane do celow sppn-

czych.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

W granicach obszaréw nilbwej lokalizacji sktadowisk odpadéw nie ma wyrakbigo-
eksploatacyjnych, ktére moa rekomendowado przeznaczenia na tego typu obiekty.
Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanewio sktadowania wyigio-

nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pdzniejszych wariantowych propozycji
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lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badgologicznych i
hydrogeologicznych. Zgodnie z wymogami, akoeymi w Rozporzdzeniu MinistraSrodo-
wiska z 24 marca 2003 roku w sprawie szczegotowygmaga dotyczicych lokalizacii,
budowy, eksploatacji i zamkgtia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy skiado-
wisk odpadéw (DzU nr 61, poz. 549, zzpdzmiar), na obszarze planowanego sktadowania
odpadow i jego otoczenia wymagane jest przeprowadzeada geologicznych i hydroge-
ologicznych, ktérych wyniki opracowuje ¢siw formie dokumentacji geologicznozyr
nierskiej i dokumentacji hydrogeologicznej, gttonych do wniosku o wydanie decyzji
o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenskif@owiska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny hywzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpaddéw, atevniez na etapie uzgodnienia warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu, przy rozpatmwkokalizacji obiektow szczegolnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mmmych pogorszg stansrodowi-
ska. Oprécz uwzgtinienia ogranicze prawnych, odnogszych s¢ do tego typu inwestycji,
przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokgjiizktadowisk obejmuajzasegi wyst-
powania w podtau warstwy utworow staboprzepuszczalnych, stanoydh dobg naturalm

izolacje dla pot@onych gébiej pozioméw wodonénych.

X. Warunki podtoza budowlanego

Warunki podiga budowlanego na obszarze arkusza Turobin oprawarpodsta-
wie map: topograficznej i geologicznej ggfowski, 2001 b) oraz obserwacji terenowych.
Wykorzystano rowniz opracowanie pt.: Mapy osuwisk i obszarow predyspanych do
wystepowania ruchow masowych (Grabowski (red.) i inQ20

Ze wzgkdu na ska prezentowanej mapy waloryzacja warunkéw geologiezn
inzynierskich podtaa budowlanego ma charakter orientacyjny. Vgirono tylko dwa rodza-
je podi@a budowlanego: obszary o warunkach korzystnyctbdtlownictwa i obszary o wa-
runkach niekorzystnych, utrudnaaijych budownictwo. Z analizy waptzono obszary: Parku
Krajobrazowego Lasow Janowskich, udokumentowanyéh kopalin mineralnych, laséw,
gleb chronionych oraz rejony zwartej zabudowy (FsamGoraj i Turobin).

Obszary, dla ktérych, po tych wgzeniach, ustalono geologicznoymierskie wa-
runki podi@za budowlanego stanoaviedynie kilka procent powierzchni arkusza. O warun
kach geologiczno-itynierskich terenu decydujrodzaj i stan gruntéw, uksztattowanie tere-
nu, a take potaenie zwierciadta wod gruntowych i wgpbwanie procesOw geodynamicz-

nych.
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Tereny o korzystnych warunkach budowlanych to peaedzystkim wychodnie: opok
I margli kredowych oraz wapieni i margli miawkich, kdace gruntami skalistymi, bardzo
spckanymi. W ich stropie na ogot zalegajwietrzeliny i rumosze gliniaste — grunty spoiste,
w stanie zwartym, potzwartym lub twardoplastycznyoedobne utwory wypemiajleje kra-
sowe, spotykane na wychodniach wapieni migkeeh. Ity miocéskie zapadliska przedkar-
packiego (ity krakowieckie) na powierzchni terene ndstaniaj sie, zalegaic poniej gk-
bokasci fundamentowania budynkéw. Posadowienie na obsharwys¢powania opok
i margli kredowych wymagamoze oceny geologiczno-hynierskiej z uwagi na potencjaln
mozliwos¢ pecznienia i skurczu skat (Bgowski, 1981).

Pomkdzy Dzwoh, Gorajem a Frampolem, na wapieniach i marglachceaskich,
wystepuja ptaty skonsolidowanych potudniowopolskich glin zevaych, ktére § gruntami
spoistymi w stanie zwartym, pétzwartym lub twardagti/cznym.

Na przewaajacej czsci obszaru arkusza wygtuja lessy wysoczyznowe oraz lessy
aluwialne, osadzone w dolinach ina powierzchnigalaséw nadzalewowych, granulo-
metrycznie naleace do gruntOow spoistych. Znajdugic one najczsciej w stanie: zwartym,
potzwartym lub twardoplastycznym. Pod wpltywem na&sya wod, np. przy awariach sieci
wodochgowych lub kanalizacyjnych, atak w wyniku nagromadzenia ¢si wody
w wykopach fundamentowych, m® nasipi¢ zmiana struktury lessu i gwattowne zmniejsze-
nie st jego obgtosci (osiadanie zapadowe). Sktoshodo osiada zapadowych wykazyj
lessy wystpujace na zboczach dolin. Lessy aluwialne oraz lessyypajace powierzchnie
szczytowe maj struktue trwaly (Malinowski, 1964).

Zwierciadto woéd gruntowych na wymienionych ey obszarach jest pom
2mp.p.t

W miejscach, gdzie wody gruntowe znajdsje ponizej 2 m p.p.t., korzystne dla bu-
downictwa g piaszczyste tarasy nadzalewowe Réowniny Bitgorajskeprezentuge grunty
niespoist&rednio zagszczone i zaggzczone.

Obszary korzystne dla budownictwa wemija waskimi pasami, najwicej jest ich
w rejonie Zdzitowic, Otroczy, Tokar, Huty Turaiskiej, Chrzanowa, Krzemienia i Dzwoli.

Rejony o niekorzystnych warunkach budowlanych tezalby wys¢powania: torfow,
namutow torfiastych i piaskow humusowych, ktorerezentug grunty stabongne z wodami
agresywnymi. Obszary te palmne g gtéwnie w Parku Krajobrazowym Laséw Janowskich
oraz na terenachdeych. Warunki utrudniage budownictwo zwizane § takze z obszarami
ptytkiego wystpowania wod gruntowych w dolinach rzecznych i n@nach nisko potm-

nych, z gsta siech rowOw melioracyjnych. $to niekiedy strefy intensywnej zabudowy np.
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wsie: Morgi, Kocudza i Borek. Niekorzystne dla budhictwa g stoki o nachyleniu povigj
12 %, wystpujace gtownie w potnocno-wschodniej @gzi obszaru arkusza. Niekorzystne
warunki budowlanessréwniez w sssiedztwie vgwozow, ze wzgldu na maliwosé wystepo-
wania sufozji, oraz na wydmach i ptatactiiych piaskéw przewianych (terenyme PKLJ).
W profilach osadéw czwartogdowych, pomg¢dzy Krzemieniem a Frampolem, mpgyste-
pow&, niekorzystne dla budownictwa gliny zwatowe w ggolastycznym (Sierant, 1989).

Budownictwo utrudnione jest na gruntach predysparmweh do powstawania ruchow
masowych. Jedynie w potudniowo-zachodnigjsczarkusza Turobin, na Rowninie Bitgoraj-
skiej i Wzniesieniach Uedowskich, nie stwierdzono wygtowania takich obszaréw. Nato-
miast na terenie Roztocza (w graniach arkusza) poytyano kilkadziest obszarow predys-
ponowanych do powstawania ruchow masowych (Grabiogvek.) i in., 2007). Obejmuij
one zbocza wwozow lessowych, zbocza dolin rzecznych, zboczadt@nudacyjnych, stoki
strefy krawedziowej, stoki wysoczyzny z siecivawozéw i mtodych rozei¢ erozyjnych. Dla
rozwoju ruchéw masowych najistotniejsze znaczeragtumaj nachylenie powierzchni terenu,
ukiad i litologia warstw oraz tektonika, a utatwaige erozja wywozowa, sufozja i infiltracja
wéd. Najwicksz, powierzchng (19,2 knf) ma obszar znajdagy sk na pétnoc od Huty Turo-
binskiej i Grédek. Znaczne rozprzestrzenienie artakze mniejsze, ale liczne obszary, roz-
ciggajace sk na wschod od drogiat¢zacej Wok Radzecka, Woélke Abramowsli, Zastwie
i Grodki.

Na obszarze arkusza udokumentowano siedem osu@islb@wski (red.) i in., 2007).
Wystepuja one w rejonie miejscowoi Zdzitowice, Godziszow, Grodki i Teodoréwka. Osu-
wiska reprezentowanes gféwnie przez spelzywanie pokryw zwietrzelinowydsuwy ze
scinania w materiale warstwowanym i jednolitym otdaziska pokryw zwietrzelinowych.
Powstag one na skutek sptywu i infiltracji w podie wod opadowych i roztopowych, erozyj-
nego podcicia zboczy, obfitych opadow oraz wgledw. Osuwiska te majniewielka po-
wierzchng, od 0,08 do 0,8 ha (w rejonie Zdzitowic).

Obszary o warunkach geologicznaymierskich utrudniajcych budownictwo,
zwtaszcza o diej zmienndci przestrzennej gruntdw oraz potencjalnie nang na rozwoj
proceséw geodynamicznych, wymagaygczegotowych badgprzed podjciem ewentualnych
inwestycji oraz sporglzenia dokumentacji geologicznazymierskiej. Wszystkie wksze
budowle winny posiadadokumentacje geologicznozynierskie niezalenie od tego, czy

znajdup sie w obszarach korzystnych czy:teiekorzystnych.
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XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Walory przyrodniczo-krajobrazowe obszaru gpbgo arkuszem Turobim sznacace
w skali regionalnej i krajowej. Obszary prawnie ahione zajmuj okoto 60 % powierzchni
obszaru arkusza. Znajdujez d4u potnocny fragment Parku Krajobrazowego Lasowova
skich (PKLJ) wraz z otuliy petniaca funkcje strefy ochronnej. Na po6tnoc od otuliny, przyle-
gajac do niej, rozciga st Roztoczaski Obszar Chronionego Krajobrazu (ROChK). 24y
wymienione obszary chronione zostaty utworzone wrdaem wojewodztwie tarnobrzeskim,
tj. na terenie obecnych gmin Dzwola i Chrzanow. Wazku z tym, wschodnie granice ad-
ministracyjne tych dwoch gmim $ednoczénie granicami otuliny PKLJ i ROChK.

Park Krajobrazowy Laséw Janowskich obejmuje zw&dynpleks lény, potazo-
ny w pétnocnej cgsci Rowniny Bitgorajskiej. Przewaaja tu bory sosnowe o dym
zraznicowaniu siedlisk — od borow suchych do bagiennialigotnych, wsrdd ktorych
spotkad mozna liczne, wyspowo rozmieszczone fragmenty borodigaych i lasow
mieszanych. Oprécz zidicowanych laséw krajobraz urozmaigajyyniesienia wydmo-
we, a take cenne przyrodniczo zbiorowiska nigie: bagna, torfowiska i liczne cieki.

Na obszarze objym arkuszem znajduje¢sponadto 6 pomnikéw przyrodiywej: li-
py, jesion, brzoza igby szyputkowe i 4 pomniki przyrody niggwionej: zrodta w Zagro-
dach, Zastawiu, Dzwoli i Branwi. Brak jest natontieszerwatow, giytkdw ekologicznych,
zespotow przyrodniczo-krajobrazowych i stanowiskwoentacyjnych (tabela 7). W 2010 r.
usungto z rejestru pomnikow przyrody 1 buk, rgsp w Dzwoli koto kaciota — usecht

w 2007 roku i utracit swoje wardoi przyrodnicze.

Tabela 7
Wykaz pomnikéw przyrody
Numer .
obiektu Forma Miejscowas¢ Gmina Rpk Rodzaj obiektu
. | ochrony Powiat zatwierdz.
na mapie
1 2 3 4 5 6
Turobin Turobin Pz
1 P (na cmentarzu) bitgorajski 1956 lipa drobnolistna
. . Pz
Turobin Turobin : . -
2 P (obok kaiciota) bitgorajski 1988 2 _Ilpy drobnolistne, jesion wy-
niosty, brzoza brodawkowata
3 P Branew Dzwola 1988 P
janowski lipa drobnolistna
4 P Branew Dzwola 1996 Pn -7
janowski zrodto
5 P Kolonia Chrzanéw Chrzanow 1991 . Pz
janowski lipa drobnolistna
Goraj Pn—Z7Z*
6 P z d . A 1992 .
agrody bitgorajski (obszarzrédliskowy)
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1 2 3 4 5 6
. Goraj Pn-Z
/ P Zastawie bitgorajski 1992 (obszarzr6dliskowy)
8 P Krzemié | Dzwola 1989 e
janowski lipa drobnolistna
Dzwola Pn-Z7*
9 P D I . . 1996 .
Zwola janowski (obszarzrodliskowy)
Radzkcin .
10 P (w parku gorek 1963 2 b Soypulkowe
podworskim) goray y szyp

Rubryka 2: P — pomnik przyrody;

Rubryka 6: rodzaj pomnika przyrodyz Rzywej; Pn — niegywionej; rodzaj obiektuZ — zrodio;
* —zrodto objte systematycznymi obserwacjami jégiowdd, prowadzonymi przez
WIOS w Lublinie.

Na omawianym obszarze bardzoawvgm skiadnikiemsrodowiska naturalnega gle-
by wyzszych klas bonitacyjnych I-IVa, chronione dlaytkowania rolniczego. Zwzane §
one gtébwnie zlessami iutworami lessopodobnymiy sirefie krawdziowej Roztocza
z wychodniami skat wglanowych oraz ptatami glin zwatowych. Ruwartas¢ przyrodnica,

a take nieprzecitne walory krajobrazowe posiadaflrzewostany Roztocza Zachodniego.
Dominuj wsrdd nich lasy typu gdéw z charakterystycznymi zespotamingmi — buczyn
karpack i subkontynentalnym gdem lipowo-grabowym. Dia powierzchng¢ zajmup tu tez
wtérne zbiorowiska kne — lasy typu gdéw z wprowadzomnsosn.

W lasach Roztocza ¢nie okoto 130 gatunkow rzadkichstm naczyniowych, spadd
nich 61 podlega catkowitej ochronie. ¥8za¢ z nich régnie w wyzej wymienionych zespo-
tach l&énych. Wyniki bada pokazaly,ze przeksztatcenie gilow przez wprowadzenie innych
gatunkow drzew, gtdwnie sosny, ale zakkbu, modrzewia, jesionu, klonu i jaworu, wpgyn
o dodatnio na liczbrzadkich gatunkow &in (Buraczyiski (red.) i in., 2002).

Krajowa si€ ekologiczna ECONET (Liro i in., 1998) jest wielkapstrzennym sys-
temem obszarow gztowych najlepiej zachowanych pod wedém przyrodniczym
i reprezentatywnych dla zdych regiondw przyrodniczych krajua ®ne wzajemnie ze sab
powiazane korytarzami ekologicznymi, zapewn®@jmi ciagto$¢ wigzi przyrodniczych
w obrebie tego systemu. W potudniowejedezi terenu arkusza Turobin znajduje fiagment
miedzynarodowego obszaru emowego Laséw Janowskich. @Z pdétnocno-wschodai
obejmuje krajowy korytarz ekologiczny Wzniesidrzedowskich (fig. 5).
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Fig. 5. Polaenie arkusza Turobin na tle systeméw ECONET (Liro (ed.), 1998)

1 — granica obszaru egtowego 0 znaczeniu gdzynarodowym, jego numer i nazwa: 33M — Obszar owzhski,
34M — Obszar Laséw Janowskich;— miedzynarodowy korytarz ekologiczny, jego numer i naz&4m — Korytarz Bitgo-
rajski; 3 — krajowy korytarz ekologicznyego numer i nazwab4k —Korytarz Wzniesigh Urzedowskich, 65k -Ko-
rytarzWieprza.

W potudniowej czsci obszaru arkusza Turobin wgstija niewielkie fragmenty obszarow
chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Nat@00. Ich charakterystgkujcto w tabeli 8.
S to:

— istniejacy obszar specjalnej ochrony — Lasy Janowskie PDB056 (OSO);
— projektowany specjalny obszar ochrony siedlisk —oddyska Lasow Janowskich
PLH060031 (SOO).

Obszar OSO Lasy Janowskie prawie dokiadnie pokrgwa Parkiem Krajobrazo-
wym Laséw Janowskich. Przedstawiony na mapie obszstat prawnie zatwierdzony rozpo-
rzadzeniem MinistreSrodowiska z 12.01.2011 r. w sprawie obszaréw spregjjachrony pta-
kow (DzU z 2011 r., nr 25, poz. 133). Obszar obggmazlegly i zwarty kompleks say.
Wystepuje tu okoto 150 gatunkéw ptakow, w tym: 30 gatbwkwymienionych w Dyrekty-
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wie Ptasiej i 9 gatunkow z Polskiej Czerwonej ¢gsi Jest to jedna z czterech ostatnich
w Polsce ostoi gluszca. Ponadto znajdsig tu miejsca ¢gowe takich gatunkéw ptakéw
chronionych jak: bielik, bocian czarny, gluszeelek. Spotk& tu mazna rownie: kank
czarny, trzmielojada, orlika krzykliwego i sbweazkObszar ten chroni rowniezadkie ga-
tunki i zbiorowiska rélinne. Jest ostqjfauny o charakterze puszésaim, takiej jak wilk,
gluszec, cietrzew i jagbek.

Projektowany obszar Uroczyska Lasow Janowskich F0AG1 prawie w cakei
znajduje s§ w granicach obszaru OSO Lasy Janowskie. Ochroviéega beda 22 siedliska
przyrodnicze, wymienione w ,Dyrektywie siedliskowezajmujace 12% powierzchni obsza-
ru, w tym m.in.: bory i lasy bagienne adgrsrodkowoeuropejski i subkontynentalny, iynny
jodtowy bor mieszany, nowe i gorskieswieze ki uzytkowane ekstensywnie, suche wrzo-
sowiska, ¢gi wierzbowe, topolowe, olszowe i jesionowe, torfska przejciowe i trzsawi-
ska, torfowiska wysokie z ¢tinnoscia torfotwércz (zywe), cieptolubnesrodladowe murawy
napiaskowe, zmiennowilgotngki trzeslicowe, brzegi lub osuszane dna zbiornikéw wodnych,
wydmy érédladowe z murawami napiaskowymi, gorskie zawe murawy bliniczkowe. Na
tym terenie stwierdzono wygtowanie 6 gatunkéw ssakéw (wilk, bobr europejskapek,
nocek bechsteina, nocekzgu wydra), 12 gatunkéw innych zwiegtzkregowych i bezkggo-
wych oraz 2 gatunkéw gbn, wyszczegolnionych w ww. dyrektywie. Uroczyskaséw Ja-
nowskich stanowi jedma z wazniejszych w kraju ostoi dla zagrenych gatunkow motyli
i wazek zwihzanych z torfowiskami. Wygpuje tu rownie najwicksza w Polsce populacja
fiotka bagiennego.

Informacje na temat sieci NATURA 2000 pochedze strony internetowej
http://natura2000.gdos.gov.pl/natura2000/pl/aktosdn php

Przez poétnocno-wschodnczes¢ obszaru arkusza przebiega Centralny Szlak Rozto-

cza. Rozpoczyna gion w Bekcu i prowadzi ciekaw krajobrazow tras, gtdwnie terenami
lesnymi, w tym przez Roztochaki Park Narodowy, labirynt lessowychawozéw ,Piekiet-
ko” pod Szczebrzeszynem i pénicte lasami wzgdérza koto Otroczy, do Szastarki kota-K

$nika (na arkuszu Zakrzéwek 822).
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Wykaz obszaréw chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej Natura 2000

Tabela 8

Nazwa obszaru Potazenie centralnego , . - . .
. Powierzchnia Potazenie administracyjne obszaru
Typ Kod i symbol punktu obszaru
Lp. , - - obszaru
obszaru| obszaru oznaczenia | Diugos¢ geo- | Szerokéc¢ (ha) Kod Woiewbdztwo Powiat Gmina
na mapie ar. geogr. NUTS )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
bitgorajski, Bitgoraj, Frampol,
Dzwola,
‘anowski Janéw Lubelski, Mo-
| . ! ' dliborzyce, Potok
ubelskie y
60 235,7 Wielki,
. (60 235,8 PL312
1 F PLB060005 | Lasy Janowskie 22°17'15” E | 50°41'41"N o T PL315 Kragnicki Annopol,
(P) wg rozp. PL326 IcKI, Goicieradow;
MS)
nizanski, Jarocin,
podkarpackie Pysznica,
stalowowolski | Radomyl nad Sanem,
Zaklikéw
bitgorajski, Bitgoraj, Frampol,
Dzwola,
janowski, Janéw Lubelski, Mo-
lubelskie dllborzyce_, Potok
. Wielki,
Uroczyska Lasoy PL312
2 K PLHO060031 Janowskich 22°12'15”E | 50°40'14”N 34 544,2 PL315 Annopol,
(S) PL326 krasnicki, Gaoicieradow;
nizanski, Jarocin,
podkarpackie Pysznica,
stalowowolski, | Radomyl nad Sanem,
Zaklikéw

Rubryka 2: F — Obszar OSO, catkowicie zawigrgjw sobie obszar SOO, K — obszar SOQ@scpwo przecinagcy sk z OSO.

Rubryka 4:

w nawiasie symbol obszaru na mapie: oBszar specjalnej ochrony ptakéw, S — specjairsgar ochrony siedlisk.




XIl. Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Turobin najstarsze znalezikkajmentujce pobyt cztowieka
na obszarze Roztocza i Padotu Zamojskiego, poahmelzchytku paleolitu i neolitu. Pdiej-
sze liczneslady osadnictwa nata gtdwnie do kultur: pucharéw lejkowatych, amfor istych
I ceramiki sznurowej. Z wczesnej epokabn wystpuja znaleziska po kulturze mierzanowic-
kiej i trzcinieckiej. W okresigrodkowego bgzu tereny te zamieszkiwaty ludy kulturyzic-
kiej.

W zapiskach historycznych nazwy miejscéaicz omawianego obszaru pojaveidic
w XIII wieku. Pierwsza wzmianka, dotygza Dzwoli, pochodzi z 1245 roku i zaziana jest
z najazdem kstia halickiego Wasylka. Kolejna dotyczy roku 13Kiedy to krél Ludwik
Wegierski nadat rozlegte ziemie w potudniowej Lubelsgnie podskarbiemu krélewskiemu
Dymitrowi (nosacemu przydomek ,z Goraja”) i jego bratu Iwanowi. kMgniono m. in.:
Branewl, Dzwok, Radzécin oraz tad — p&niejszy Goraj. W 1389 r. nadanie to zostato
potwierdzone przez Wihadystawa JagieilNa pocatku XVII w. cze¢s¢ tego obszaru, w tym
dobra gorajskie, przgjJan Zamojski i wcielit je do Ordynacji Zamojskiej

Najstarsze miasta omawianego obszaru to: Gorajs{miad 1398 r.), Turobin (od
1402 r.) i Frampol (od 1736 r.). Aktualnie tylkoaanpol ma prawa miejskie.

Na obszarze arkusza Turobin wamije niewiele obiektéw wpisanych do rejestru za-
bytkéw Lubelskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabwt. S to gtdwnie zabytki sakral-
ne. Najstarszym z nich jest dadt parafialny w Turobinie, wzniesiony okoto 15800bok
znajduje s zabytkowa dzwonnica z kostaiz XVIII w. i budynek starej plebanii z 1923 r.,
a niedaleko, przy ul. St. Staszica, na miejscu @gwrcmentarza grzebalnego — kaplica pw.
sw. Marka, ufundowana w 1822 r. Naedniej Gérze pod Turobinem, na terenie cmentarza
grzebalnego, jest drewniana kaplica cmentarna, $aw.Elzbiety, wybudowana w 1832 r.
Cennym zabytkiem sakralnym jest rownikosciot w Goraju, wybudowany w latach 1779—
1782, przed ktdorym wznosicsicharakterystyczna murowana dzwonnica bramowarzéo
XVIIl w. Z drugiej potowy XVIII w. (1758 r.) pochod rowniez kosciot w Radzécinie pw.
sw. Kazimerza, a znajdaga s¢ obok dzwonnica — z pogtku XX w. Ponadto w rejestrze
zabytkéw znalazty sikosciot w Branwi, wznoszony w latach 1936-1946 i dreamy kasciot
w Gilowie, budowany w latach 1929-1932 r., orazast® obok niego drewniana dzwonnica
z1938r.

Ochrory konserwatorsk objety jest charakterystyczny uktad urbanistyczny Fralap

pochodacy z pocatku XVIII w., a uksztattowany zgodnie z wzorcamnesansowego miasta
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idealnego. Frampol, pierwotnie Franpole, zgtoMarek Butler, a lokacja miasta nasita
okoto 1736 r. Zachowat shniezwykle regularny ksztatt miasta, zadoego na planie kwadra-
tu. Pierwotna diug@ kazdego boku rynku wynosita 225 m ibyta eksza ni rynku
w Krakowie. Ale w zwazku z rozbudow miasta w 1852 r. zmniejszono bok rynku o paiow
Wokot rynku rozmieszczono domy kupcow, dalej odtaen — domy rzemignikdw, a na
zewnytrz zabudowy — zabudowania rolnikow. W latach 188#8, w poinocnej e&ci Fram-
pola, wybudowano z kamienia i cegly, neogotyckididt, a obok niego, nieco pniej
(w 1899 r.), réwnie neogotyck, dzwonnie.

W rejestrze zabytkdw znajdugic rowniez 2 rzymskokatolickie cmentarze w Raglzi
cinie, zataony w 1852 r. i Goraju, zatony po 1772 r. oraz cmentargdowski (zamkngty)
we Frampolu i cmentarz wojenny z | wojiwiatowej w Zastawiu wraz z murowaRaplicz-
ka, potazony wsréd pél, na ,Kamiennej Gorze”.

Nalezy dod&, ze Lubelski Wojewddzki Konserwator Zabytkow ochadwnserwator-
ska objat réwniez drzewostan rogicy na terenie cmentarzy przydagelnych we Frampolu,
Goraju, Radzicinie i Turobinie oraz cmentarzy grzebalnych wenkpalu, Goraju i Radzt
cinie.

W rejestrze zabytkdw nie jestety koscidt w Otroczy. Obiekt zostat zbudowany
w latach 1872-1874, jako cerkiew greckokatolickaroki 1928 przebudowano go #aia-
tynie¢ katolicka — koputy zastpiono wowczas wigami.

Na mapie zaznaczone zostaty historyczne miejscaiggamaswiccone polegtym
I pomordowanym podczas Il wojn§wiatowej mieszkacom: Otroczy, Turobina i Goraja.
Oprocz tego na rynku we Frampolu jest pomnik wzoigs w 1918 roku, uparginiajacy
odzyskanie przez Polskniepodlegtéci, a w Goraju znajddgjsie 2 pomniki upamgtniajace
600 rocznie i 630 roczni¢ powstania miejSCowai.

Cechy charakterystyczna tego rejorw tsardzo liczne, ciekawie zdobione, przyire

kapliczki, figury i krzyze.

XIll. Podsumowanie

Teren arkusza Turobin posiada walory przyrodniczgebrazowe znagee w skali
regionalnej i krajowej. Obszary prawnie chroniorgmaija okoto 60% powierzchni arkusza
(Park Krajobrazowy Laséw Janowskich wraz ze staafhronm oraz Roztoczsski Obszar
Chronionego Krajobrazu). Walory przyrodniczo-kragmowe omawianego terenu doceniono
w systemie NATURA 2000 i ECONET, dotygzch waloryzacji i ochronysrodowiska

w nawizaniu do standardéw europejskich.
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W ramach niniejszego opracowania przedstawiono Isay surowcowej na obszarze
arkusza Turobin, ktéra obejmuje 4 udokumentowaaozazt

Dla przemystu cementowego rozpoznanogmsie (kat. G) ztoze wapieni i margli
trzeciorzdowych ,Frampol 1I”. Jest ono konfliktowe ze wzdl na usytuowanie w granicach
GZWP nr 406 Niecka Lubelska (Lublin) oraz ochyagieb wysokich klas bonitacyjnych.
Ewentualna eksploatacja zb wigzataby st z budow w ssiedztwie zilga cementowni,
a taka inwestycja nie jest planowana.

Lokalne znaczenie m@j2 eksploatowane zta surowcow ceramiki budowlanej:
~Frampol I, II” i ,Olszanka”. Wydobywany surowiec ykorzystywany jest w miejscowych
cegielniach, zaspokajaych miejscowe potrzeby na cegletr.

Zaniechane ztee piaskow ,,Goraj — Sosnowe Doty”, z uwagi na @kas¢ kopaliny,
nie ma praktycznie znaczenia gospodarczego. Zragjgge w ztozu piasek, w stanie natu-
ralnym, mae znaleé¢ zastosowanie jedynie w drogownictwie do celoéw zigoh.

W strefie krawdziowej Roztocza, gdzie wygtuja, nieprzykryte utworami czwarto-
rzedowymi, weglanowe osady trzecicgdowe, zaproponowano 2 obszary perspektywiczne
wapieni i margli, jako surowca dla przemystu cermwr@go. W ob¢bie jednego z nich,
w rejonie gdzie wykonane byly badania sktadu chemego kopaliny, wyznaczono obszar
prognostyczny. Wytyczono réwrieobszar perspektywiczny dla piaskédw na potrzebyllok
ne.

Kredowy poziom wodorimy jest jedynynvrodiem zaopatrzenia miejscowej ludob
w wode dobrej jakéci. Na prawie calym obszarze arkusza wpsje udokumentowany
gtéwny zbiornik wod podziemnych GZWP nr 406 Niedkabelska (Lublin), ktérego utwo-
rami wodonénymi s opoki i margle kredowe. Wody podziemne ze wdglna brak izoluy-
cego nadkladuasw znacznym stopniu nar@ne na zanieczyszczenie. Z tego powodu szcze-
golnej troski wymaga: upogdkowanie gospodarki wodniiekowej (budowa kanalizacii
i oczyszczalnisciekdw), poprawa stanu czystd rzek, eliminacja nielegalnych wysypisk
$mieci oraz podniesieniaviadomaci ekologicznej mieszkecOw omawianego regionu.

Ponad 99% powierzchni analizowanego terenu zodtelawzgédnie wyhczona
z mazliwosci sktadowania odpadéw ze wzdl na potaenie w zasigu obszarow ochrony
udokumentowanego gtdwnego zbiornika wéd podziemnych 406 Niecka Lubelska
i obszarow ohgtych ochrolm prawry w Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 ,}.as
Janowskie” i ,Uroczyska Laséw Janowskich”.

Na terenach objych arkuszem Turobin wskazano dwa obszarylivej lokalizacji

sktadowisk odpadow obgnych. Znajdy sie one w gminie Dzwola, w rejonach miejscowo-
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sci Majdan i Morgi. Pod niewielkim nadktadem osadpiaszczystych wyspuja tu bardzo
zwietrzate gliny zlodowacepotudniowopolskich.

W strefie gébokasci do 2,5 m nie wyspuja osady ktore mogtyby stanoévhaturalm
bariek geologiczia dla sktadowania odpadow innychzmiebezpieczne i obgne. Ze wzgi-
du na to,ze w tej czsci analizowanego terenu bezpednio pod glinami magwysipowa
pakiety itdw krakowieckich, wskazane obszaryzme szczeg6towo rozpozéigpod katem
ewentualnego sktadowania odpadow komunalnych.

Ze wzgkdow srodowiskowych, bliskéci obszaru Natura 2000 oraz pzdoia
w strefie ochronnej Parku Krajobrazowego Laséw deshich, decyzj o budowie sktado-
wisk odpadéw komunalnych na tych terenach powina@adpé tylko w razie bezwzghdnej
konieczndgci.

Warunki hydrogeologiczne w granicach wyznaczonybkzaréw, rozpatrywane pod
katem budowy obiektéw szkodliwych disodowiska lub mogcych pogorsz§ jego stan, $
korzystne, nie wysgpuje tu uytkowy poziom wodongny. Wytypowane obszary przy anali-
zowaniu funkcji gospodarczej terendw w planowarnizeptrzennym magby¢ rozpatrywane
jako miejsca lokalizacji inwestycji szkodliwych ddeodowiska i zdrowia ludzi 40z pogar-
szajcych stansrodowiska. Spetnigjw tym zakresie ogolne wymogi ochrodgodowiska
ujete w ustawodawstwie polskim.

Bardzo korzystne warunki glebowe i klimatyczne,asggj, ze na obszarze arkusza
Turobin dominugca role petni rolnictwo. Towarzyszy mu przetworstwo migsgch ptodow
rolnych (piekarnie, masarnie, mtyny). Nieliczneiewielkie zaktady przemystowe znajduj
sie w jedynym drodku miejskim, ktorym jest Frampol. Turystyka kreacja spetni@mog
(w przysziaci) znacaca role uzupetniagca. Nalezy dazy¢ do trwatego zachowania rowno-
wagi ekologicznej wrodowisku przyrodniczym, ktére jest napksza wartcscia, mogca

przynieg¢ wymierne korzyci temu regionowi.
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