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l. Wstep

Arkusz Nielisz Mapy geg@odowiskowej Polski w skali 1:50 000 zostat opraeoy
w 2010/11 r. w Przedshiorstwie Ustug Geologicznych ,Kielkart” w Kielcacfplansza A)
oraz w Pastwowym Instytucie Geologicznym-Rstwowym Instytucie Badawczym i Przed-
sigbiorstwie Geologicznym ,Polgeol” SA w Warszawie gpsza B). Map sporadzono
zgodnie z ,Instrukej opracowania Mapy gémdowiskowej Polski w skali 1:50 000” (2005),
na podkitadzie topograficznym w skali 1:50 000, iadkie wspoirgdnych 1942. Przy opra-
cowywaniu niniejszego arkusza wykorzystana zoswdpa geologiczno-gospodarcza Polski
w skali 1:50 000 arkusz Nielisz, wraz z materiatanniorskimi (Salamon, Nég 2005).

Plansza A jest kartograficznym odwzorowaniem wystania kopalin oraz gospo-
darki ztazami na tle wybranych elementow: gornictwa i przesta kopalin, hydrogeologii,
geologii izynierskiej, przyrody, krajobrazu i zabytkéw kultury

Dane i oceny geoodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawiesg@menty
wiedzy osrodowisku przyrodniczym, nieztdne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw
w planowaniu przestrzennym poszczegolnych jednaastekinistracji pastwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjpeopodtaza @1 wskazéwlg nie tylko dla bezpiecznego
sktadowania odpadow, lecz tak powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczegdlnietlavych dlasrodowiska. Informacje doty-
czace zanieczyszczenia gleb i osadow dennych wod ppevieiowych g uzyteczne do
wskazywania optymalnych kierunkow zagospodarowterendw zdegradowanych.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytgginoradéw terytorialnych
I administracji pastwowej zajmujcych sg¢ racjonalnym zarmmzaniem zasobamdrodowiska
przyrodniczego. Analiza jej tfei stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw 0 zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochramgdowiska. Zawarte na mapie informacje rpog
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracswayiu strategii rozwoju wojewodz-
twa oraz projektow i planéw zagospodarowania przeshego, a tale w opracowaniach eko-
fizjograficznych. Przedstawiane na mapie informacgmowiskowe stanowi ogromry po-
moc przy wykonywaniu wojewodzkich, powiatowych iigmych programow ochronyro-
dowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Materiaty niezledne do opracowania niniejszej mapy zebrano w: @erym Archi-
wum Geologicznym HRsstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie,¢dezh Woje-

wodzkim i Marszatkowskim w Lublinie, ugdach powiatowych, miejskich i gminnych.



Zebrane informacje uzupetnione zostaly zwiadem nt@mgm przeprowadzonym
w sierpniu 2010 roku.

Mapa przygotowana jest w formie cyfrowej jako bdaaych Mapy gewodowisko-
wej Polski (MGP). Dane dotycrce zt& kopalin zostaty zamieszczone w kartach informa-

cyjnych opracowanych dla komputerowej bazy danyekozach.

[I. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Nielisz wyznaczayspotrzdne 23°00' — 23°15’ diugei geograficz-
nej wschodniej i 50°40’ — 50°50’ szerakd geograficznej potnocnej. Jego powierzchnia wy-
nosi okoto 324 krh

Pod wzgédem administracyjnym obszar arkusza pofty jest w wojewoddztwie lu-
belskim, w powiecie zamojskim, w granicach gminargtZamd¢, Zama¢, Nielisz, Szcze-
brzeszyn, Sutéw oraz Zwierzyniec.

W podziale fizjograficznym Polski (Kondracki, 200@pszar arkusza potony jest
w potudniowej cgsci makroregionu Wiyny Lubelskiej, nalgacej do podprowincji Wyyny
Lubelsko-Lwowskiej, ktora z kolei wchodzi w sktadopincji Wyzyn Polskich (fig. 1).
Wigkszas¢ powierzchni omawianego terenu pabdma jest w olgbie mezoregionu Padotu
Zamojskiego. Jest to rozlegte obemie wypreparowane w mato odpornych marglach gérno-
kredowych. Ma ono forgtréjkatnej kotliny, otoczonej wzniesieniami — od potndaiynio-
stoicia Gietczewslk i Dziatami Grabowieckimi, a od potudnia Roztocz8mdkowym (Jahn,
1956). W kierunku wschodnim, bez wyrej granicy, przechodzi w KotknHrubieszowsk.
Potudniowy brzeg Padotu Zamojskiego to wyspowe paddedowe, o wysokai ponad
270 m n.p.m. (Dziewcza Goéra).

Niewielka pétnocno-wschodnia €€ arkusza naley do Dziatbw Grabowieckich,
zbudowanych gtéwnie z odpornych na wietrzenie gdredowych opok. Twokzone réwno-
leznikowe garby, najcgciej przykryte lessami, €sto poprzecinane niewielkimi dolinkami
I rozcieciami erozyjnymi.

Rzedne terenu w olgbie arkusza wahajsic od okoto 200 do 270 m n.p.m. Malo
zroznicowary rzezbe terenu urozmaicajdoliny rzek: Wieprza, Poru i Lakki, w obrbie,
ktoérych dominuje poziom tarasu nadzalewowego. Jzemolina tabudki posiada formy
ostaicowe, tworzace wzniesienia w obbie ptaskiego dna doliny, szczegolnie dobrze wi-

doczne midzy Woélka Nieliska a Biatobrzegami.



Obszar arkusza znajduje¢sw lubelsko-zamojskim regionie klimatycznym, ktory
ksztattup scierapce se wptywy klimatu kontynentalnego i atlantyckiego. &akterystycza
cechy klimatyczry 53 stosunkowo krotkie pory przejowe tj. przedwiénie i przedzimie.
Zimy sa dos¢ ostre, ale pokrywdniezna jest niewielka i nietrwata. Liczba dni pogodnych
oraz nastonecznienie naledo najwikszych w PolsceSrednia temperatura roczna Wynosi
okoto 7,5°C. Wgkszas¢ opadow przypada na miese letnie. Maj one nierzadko charakter
nawatnic z towarzyscymi im opadami gradu. Rejon cechuje spadem rocznym wynogz
cym srednio 600 mm, natomiast parowanie terenowe wybBb8imm (Czerwiska-Tomczyk,
Sadurski, 1998).

Lasy zajmug niewielkie potacie w rejonie: Nielisza, RuskichaBkow, Deszkowic,
Chomecisk Matych, Sitaca. Wysgpujace w czsci potudniowej obszaru arkusza lasy stano-
wia fragment zwartego kompleksuiteego naleacego do Roztoczakiego Parku Narodowe-
go i jego otuliny.

Arkusz Nielisz obejmuje w znacznej mierze teremiady, jedynie w potudniowo-
wschodniej cgséci jest to obszar zurbanizowany — zachodnigcaniasta Zam&. Gleby
chronione wysfpuja na catym obszarze arkusza, zajmuponad 70% powierzchni.aSo
gtéwnie gleby brunatne, czarnoziemydziny, wyksztalcone na lessach i lessach piaszczys-
tych oraz na wychodniach skat kredowych. Dobre wirglebowe pozwalajna upraw
pszenicy, ¢czmienia i burakdw cukrowych. Znagx udziat w strukturze upraw majow-
niez ziemniaki. Funkcjonuje tu kilkadziegitysiecy gospodarstw, wksza¢ z nich posiada
areat poniej 5 ha, co predysponuje je do prowadzenia rolraatveharakterze ekologicznym,
powigzanym z agroturystyk taki na glebach pochodzenia organicznego zagmulgsé
znaczne powierzchnie w szerokich dnach dolin: Wiapr.abuiki i Topornicy oraz ich
mniejszych doptywdw.

Osrodkami miejskimi na obszarze arkusza gachodnia og¢é Zamdacia oraz
wschodnie przedmieia Szczebrzeszyna. Ligzy ponad 60 tys. mieszkedw Zamd¢, ze
wzgledu na swaqj histore i zabytki, jest jeda z najwaniejszych atrakcji turystycznych
w Polsce. Zamojska StarOwka wpisana jest na fsiatowego dziedzictwa kultury UNE-
SCO. W miécie skupia siec wszystkie weksze zaklady przemystowe, reprezemtej brare
spazywcza, drzewrn, metalowg oraz ustug budowlanych. Znajduje $u: 5 szkét wyszych,

8 statych wystaw muzealnych i galerii, 2 szpit&iédkanascie hoteli oraz liczne uezly admi-
nistracji pastwowej i samorgdowej. W Zaméciu, na terenie obfym arkuszem, znajdujecsi

jedyny w Polsce wschodniej ogréd zoologiczny.



845.31

Wojslawka

0 5 10 15 20 25km

—_— — ) ——. —3 ———14

Fig. 1. Polaenie arkusza Nielisz na tle jednostek fizycznogeaaficznych
wg J. Kondrackiego (2002)

1 — granica obszaru Europy Wschodniej i ZachodRiejgranica prowincji,
3 — granice makroregionu, 4 — granice mezoregionéw

Podprowincja: Wyyna Lubelsko-Lwowska

Makroregion: Wyyna Lubelska

Mezoregion: 343.17 — Wyniosié Gielczewska, 343.18 — Dziaty Grabowieckie, 343:1®addt Zamojski
Makroregion: Roztocze

Mezoregion: 343.21 — Roztocze Zachodnie, 343.22 tdRpeSrodkowe
Podprowincja: Polesie

Makroregion: Polesie Wohgkie

Mezoregion: 845.31 — Ohrénie Dorohuskie

Podprowincja: Wyyna Wohnasko-Podolska

Makroregion: Wyyna Wohaska

Mezoregion: 851.12 — Kotlina Hrubieszowska, 85:13rzda Sokalska
Podprowincja: Pétnocne Podkarpacie

Makroregion: Kotlina Sandomierska

Mezoregion: 512.47 — Réwnina Bitgorajska



Znacacymi dla rozwoju gospodarczego regionuBaktady Przemystu Tiuszczowego
.Bolmar” w Bodaczowie, blisko 100-letnia gorzelnia Ruskich Piaskach oraz elektrownia
w Nieliszu przy zaporze na Wieprzu. Na terenachjskieh rozwija s¢ drobny przemyst,
gtéwnie spaywczy (miyny, piekarnie, mleczarnie, vzee i masarnie), zaopatuagy rynek
lokalny. W granicach arkusza patmy jest niewielki fragment stawow Topornicy, gdzie
znajduje st hodowlane gospodarstwo rybackie.

W Mokrem znajduje silotnisko Aeroklubu Ziemi Zamojskiej. Loty nad Rozzem
sa jedm z atrakcji turystycznych tego regionu.

W Zamdaciu krzyzuja sic dwie wane arterie komunikacyjne prowagz w kierunku
wschodniej granicy Polski: droga krajowa nr 17 Wavga — Lublin — przégie graniczne
Hrebenne, droga krajowa nr 74 Piotrkéw TrybunalskKielce — przejcie graniczne Zosin
oraz linie kolejowe: Nisko — Bitgoraj — Hrubieszé#awada i szerokotorowa tzw. ,linia hut-
niczo-siarkowa” Stawkow Potudniowy (Huta Katowice)Hrubieszow (przégie graniczne
z Ukraim). Ponadto z Zawady koto Zaswa do Rejowca Fabrycznego, biegnie linia kolejo-
wa, kedaca hcznikiem pomgdzy liniami Lublin — Chetm i Nisko — Bitgoraj — Hbieszéw.

Z Zamacia do Piaskow i J6zefowa prowaddrogi wojewodzkie nr 837 i 849. Sidrog kra-
jowych i wojewddzkich uzupetniajdrogi powiatowe i gminne w wkszaci posiadajce na-
wierzchng asfaltows. Na potnoc i wschdd od Zarémia ma przebiegaprojektowana obecnie
trasa drogi ekspresowej S17.

[Il. Budowa geologiczna

Budow geologiczi terenu arkusza Nielisz przedstawiono wedtug Szadpege) ma-
py geologicznej Polski w skali 1:50 000 (Buta i, i2000a,b).

Obszar opisywanego arkusza jest poly w strefie kontaktu wschodnioeuropejskiej
platformy prekambryjskiej i platformy paleozoiczrigjiropy zachodniej. Grarianiedzy tymi
ponadregionalnymi jednostkami geologicznymi stanostrefa tektoniczna Teisseyra-
Tornquista, wedtug niektérych autorow przyjmowanammna uskoku Izbica — Zarko Uskok
ten przebiega z pétnocnego zachodu na potudniovepndds wzdta linii Ruskie Piaski — Sita-
niec. Na obszarze arkusza w e platformy prekambryjskiej wysdia st row mazowiecko-
lubelski, a w obgbie platformy paleozoicznej, tzw. podniesienie radko-kranickie.

Utwory starszego podia znane $ jedynie z wiercé. Potudniowo-zachodnia
i centralna cgs¢ obszaru arkusza (podniesienie radomskdarkckie) charakteryzuje si
brakiem pokrywy karbéskiej. W czsci pétnocno-wschodniej omawianego terenu osady kar-
bonu wypetniag réw mazowiecko-lubelski. Najstarszymi stwierdzomymworami @ pia-



skowce, itowce, wapienie i dolomity dewonu dolnegmdkowego, wysipujace na giboko-
sci 2591,5 m w otworze wiertniczym Ruskie Piaski 1Gwykonanym w rejonie Kolonii Wi-
stowiec. Wyej zalegaj na nich wapienie, mutowce, itowce irzadziej paske karbonu
dolnego (wizen gorny) misza¢ okoto 400 m. Karbon gorny, o aiszaci dochodzcej do
okoto 1000 m w synklinie lIzbicy, wyksztatcony jegtko mutowce, itowce i piaskowce
z cienkimi wktadkami wgla kamiennego i nielicznymi tawicami wapieni orgamych, cz-
sto marglistych. Utwory dewiskie w srodkowej i potudniowo-zachodniej ¢xi obszaru
arkusza oraz karldskie w czsci pétnocno-wschodniej przykryte svapieniami i dolomitami
jury srodkowej i gornej (200 — 460 m). Na jurzezdeosady kredy. W dolnej eci sa one
wyksztatlcone w postaci piaskow i wapnistych piask@w glaukonitowych kredy dolnej —
albu (od 1 do kilkunastu metréw), poagj ktdrych rozpoczyna simonotonny kompleks
(okoto 900 m) gornokredowych (cenoman — mastryatdjgli i opok, kredy pisgej i wapie-
ni. Ich wychodnie na wspétczesnej powierzchni miadaznej wysgpuja w rejonie Chorg-
cisk Matych oraz w potudniowej egci obszaru arkusza (fig. 2).

Okoto 40% powierzchni arkusza, gtownie wierzchowirgadziej tarasy nadzalewo-
we, pokryway lessy oraz pokrywy mutkow lessopodobnych i delinyieh piaskéw pytowa-
tych osadzone podczas zlodowagedtnocnopolskich. Lessy, ktérych amszas¢ wynosi
przecetnie 3 —5 m w Padole Zamojskim i 10-12 m na Dziat&rabowieckich, zalegana
zdenudowanej i bardzo urozmaiconej pod wdgm rzeby powierzchni podczwartogdo-
wej, wyksztatconej na skatach kredowych.

Osady czwartordowe wypetniggce doliny rzek charakteryzugic odmiennym wy-
ksztalceniem w stosunku do osadéw czwarorvych na wierzchowinach. Ich mszaé
w dolinie Topornicy osiga 10 — 15 m, w dolinie Lalaki 35 — 55 m, a w dolinie Wieprza do
70 m. § to gtdwnie rzeczne, rzeczno-peryglacjalne, woddovecowe i deluwialne osady
piaszczyste, rzadziej piaszczystoirowe, poprzedzielane jeziorno-rozlewiskowymi maki
i itami. Utwory te akumulowane byty w dolinach wrekie od preplejstocenu, poprzez zlo-
dowacenia potudniowopolskie, interglacjat wielkip@owaceniasrodkowopolskie, intergla-
cjat eemski do zlodowagaegpétnocnopolskich. W czasie zlodowacenia odry wrdah rzecz-
nych powstat piaszczystawirowy taras nadzalewowy o wysada okoto 25 m nad poziom
rzek. We frakcjizwirowej dominuje materiat lokalny. Zlodowacenie ttyakie zaznaczyto si
utworzeniem kolejnych dwéch taraséw nadzalewowythydowanych z piaskéw oraz mut-
koéw piaszczystych, o wysoka od 8 do 12 i od 10 do 20 m nad poziom rzek.

Dna wspotczesnych dolin — taras zalewowy twadnploceiskie mutki (mady), zag
biajace s¢ z torfami niskimi. Suche doliny wypetniapiaski i mutki deluwialne, powstate

w wyniku akumulacji rozmywanych pokryw lessowych.
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Fig. 2. Polaenie arkusza Nielisz na tle Mapy geologicznej Polstw skali 1:500 000
wg L. Marksa, A. Bera, W. Gogolka, K. Piotrowskiej(red.) (2006)

Czwartorzd; holocen: 3 — piaskiwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty; czwart@tzierozdzielony: 5 — piaski eoliczne,
lokalnie w wydmach; 6 — piaski 4wiry stazkdw naptywowych; plejstocen; zlodowacenia péinoaiskie: 8 — lessy,
9 — lessy piaszczyste i pyty lessopodobne, 10rygfiaski i gliny z rumoszami, solifluksyjno-deliadne, 11 — piaskizwiry

i mutki rzeczne, 12 — piaski i muiki jeziorne, ztoslaceniasrodkowopolskie: 21 — piaskiwiry i mutki rzeczne, zlodowace-
nia potudniowopolskie: 32 — piaskiwiry sandrowe, 34 — gliny zwatowe, ich zwietrzelioyaz piaski zwiry lodowcowe;
Miocen: 38 — wapienie organodetrytyczrgyjiry i piaskowce; Paleocen: 43 — gezy, wapienieokpppiaski i piaskowce
glaukonitowe, margle, mulki i ity; Kreda: 44 — wapie, kreda pisza z krzemieniami, opoki, margle, wktadki piaskowco
i gezy, 45 — opoki, margle, wapienie margliste ertaami; a — uskoki; Zagji zlodowacé: b — zasig zlodowacenia odry.

Zachowano oryginalanumeracg z Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000.



IVV. Zto za kopalin

Aktualnie na obszarze arkusza Nielisz znajdugeldi zt&, wtym 9 ziG piaskow
i 2 ztoza lessow (Wotkowicz i in., red., 2010). Ich chasalstyke gospodarcgi klasyfikacg
sozologicza przedstawiono w tabeli 1. Szczego6towe informacjetogach zamieszczono
réwniez w kartach informacyjnych opracowanych dla kompuatesj bazy danych.

Ze wzgkdu na wyczerpanie zasobow z ,Bilansu zasobow...”a@pstkrélone ziaza
piaskéw ,Wodlka Zilojecka” (zarejestrowane) (Czajazdaik i in., 1978), ,Mokre 2" (Stec,
2009) i ,Kolonia Lipowiec II” (Sierant, 2008). Zie ,Wdlka Ztojecka” zostato do 1983 r.
wyeksploatowane w caloi. W pozostatych dwdch ztach pozostaty jedynie zasoby zaliczo-
ne do strat, uwizione w pasach ochronnych i skarpach wyrobiskckavych. W 2011 r.
z ,Bilansu zasobow.”.wykreslono takze ztaze piasku ,Mokre” (Sierant, 1998a; Ptak, Sigro
2007), zaniechane w 2006 r. z powodow ekonomiczryzhyt mata mizsza¢ ztoza, wyno-
szaca okoto 1 m.

1. Piaski

Kruszywo piaskowe udokumentowano w 9zaoch: ,Ruskie Piaski” (Sierant, 1997),
.Ruskie Piaski 1I” (Sierant, 2004), ,Ruskie PiaskiBtaszczak” (Sierant, 1998b, 2009a),
~Wolka Nieliska — Ruskie Piaski” (Siliwiczuk, 1992), ,Ruskie Piaski IlI” (Ptak, Sigro
2009), ,Wdélka Zlojecka” (Sierant, 2009b), ,MichaldwGatus, tobacz, 2006) i ,Hubale I
(Ptak, Sierq, 2010). W 1995 r. udokumentowano na dziatce nztége ,Ruskie Piaski” (Sie-
rant, 1995). W 1997 r. zie to zastpito w ,Bilansie zasobéw...” ztee ,Ruskie Piaski” obej-
mujace dziatki nr dziatki nr 50 — 61 i1 63 — 65 (Sier,a®97). Obszar dziatki nr 66 zia ,Ru-
skie Piaski” zaznaczono na mapie dokumentacyjakf gtaze wybilansowane.

Ztoza piaskoéw maj forme poktadows i nie @ zawodnione. Udokumentowano w nich piaski
drobnoziarniste, miejscamisrednioziarniste, z przewarstwieniami piaskéw pyelst

i gliniastych. W zigach: ,Ruskie Piaski”, ,Ruskie Piaski II”, ,Ruskieid®ki — Btaszczak”,
~Wolka Nieliska — Ruskie Piaski”, ,Ruskie Piaskl”|l , Woélka Ziojecka” i ,Michaléw” sa to
piaski akumulacji rzecznej, w zto ,Hubale I’ eolicznej. Nadkiad stanowi gleba, nesky
pojawiap si¢ piaski pylaste lub gliniaste. W sgu zt&z wystkepuja mutki, mutki piaszczyste,
piaski pylaste i gliniaste, gliny. Pod semtozowa ztoza ,Hubale I’ zalega zwietrzelina opok
i margli kredowych. Kruszywo ze wzglu wysok zawartdcia pytow mineralnych nadajecsi
do zastosowania gtéwnie w drogownictwie (budowaniawacja drog), podednie w budow-
nictwie ogoélnym. Szczegotanwcharakterysty& geologiczno-gornicztych zt@ oraz parame-

try jakasciowe kopaliny przedstawiono w tabeli 2.
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Tabela 1
Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Zasoby
. geologiczne . Stan Wydobycie| Zasto- —
Z*'Z‘)r Rodzail K W'?kk bilansowe rgzatggggﬁi azagospodarowan a (tys.t, |sowanie Klaszyiglgaqa Przyczyny
2a Nazwa zlga odzaj| KOMpIESU | g ¢ P Zioza tys. ) |kopaliny konfliktowoci
na kopaliny| litologiczno- tys. n#) Zoza
mapie surowcowego T Klasy
wg stanu na 31.12.2009 (Wotkowicz i in., red., 2010 Klasy 1-4 AC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Ruskie Piaski p Q 131 .C |Z 0 Sd 4 B W
2 Ruskie Piaski Il p Q 392 C Z* 29 Sb, Sd| 4 B W
3 Ruskie Piaski — Btaszczak p Q 640 . C G 0 Sb, Sd 4 B W
4 |Wélka Nieliska — Ruskie Piaski p Q 122 , C Z 0 Sb, Sd 4 B w
5 Zawada g(gc) Q 3 403* A+B+C N 0 Scb 4 B w, Gl
6 Zamacianka g(gc) Q 173* c Z 0 Sch 4 B W, Gl, Z
10 Ruskie Piaski lll p Q 1492 ,C N* 0 Sh, Sd 4 B W
11 Wolka Ztojecka p Q 54 C G 0 Sd 4 B W
12 |Michalow p Q 26 c G 7 Sd 4 B w
13 |Hubale | * p Q 33 c G 0 Sh, Sd 4 B W, K, N
Wolka Ztojecka p Q ZWB
Mokre p Q ZWB
Mokre 2 p Q ZWB
Kolonia Lipowiec Il p Q ZWB

Rubryka 2: * — ztae udokumentowane w 2010 r., zasoby wg dokumerdacjiogicznej (Ptak, Siefi92010)

Rubryka 3: p — piaski, g(gc) — gliny ceramiki budamej

Rubryka 4: Q — czwartoed

Rubryka 6: A, B, G, C, — kategoria rozpoznania zasob6w udokumentowangphli statych, € — zloze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie)

Rubryka 7: G — zlke zagospodarowane, N — niezagospodarowane, N*zagispodarowane z wa konces} na eksploatagj Z — zaniechane, Z* — zaniechane zmgkoncesj na eksplo-
atack, ZWB — zlaze wykrelone z ,Bilansu zasobéw...” (zlokalizowane na magiéumentacyjnej zamieszczonej w materiatach aralniyeh),? — eksploatacja zi@ podgta w
2010 .

Rubryka 9: kopaliny skalne: Sb — budowlane, Sdegdwe, Scb — ceramiki budowlanej

Rubryka 10: 4 — zlze powszechne, licznie wygtljace, tatwo dosipne

Rubryka 11: B — zize konfliktowe
Rubryka 12: W — ochrona wod podziemnych Gl — ocargieb, K — ochrona krajobrazu, N — obszar spegjalohrony ptakéw Natura 2000, Z — konflikt zagad@mwania terenu.
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Parametry geologiczno-gornicze ztbi parametry jakosciowe piaskow

Tabela 2

Nazwa zlga
Parametry Ruskie Ruskie Ruskie Piaski WolkaNieliska Mokre Ruskie Wolka Michatow Hubale |
Piaski Piaski Il | — Blaszczak |— Ruskie Piask Piaski Ill Ztojecka
powierzchnia ztoa (ha) 9,14 10,01 21,32 7,88 4,45 33,56 1,99 1,26 ,60 0
Miazszaié Zloza (m) 0,9-2,1 3,2-5,3 0,8-4,8 17-42 1,0-2,5 1,0-4,7 1,0-3,4 1,0-3,8 3,2-3,7
% $r.1,5 sr. 4,6 sr. 2,7 ' ' $r. 1,0 $r. 2,6 $r. 1,8 sr. 2,2 sr. 3,4
y 0,3-0,5 0,2-0,4 0,2-0,7 0,2-0,5 0,3-0,6 0,3-0,5 0,2-0,6 0,3-1,0
grubci¢ nadkiadu M 4 04 ir. 0,2 . 0,4 0,2-06 . 0,3 . 0,3 . 0,4 . 0,3 . 0,6
stosunek N/Z 0,26 0,06-0,08 0,13 nie obliczono 60,1|0,13 0,15-0,30 0,13 0,10
. 97,1-100
punkt piaskowy (2 mm) (% 100 100 100 100 100 100 001 100 & 99.0
. . 2,2-7,4 2,1-10,5 7,6-18,1 3,4-4,7
zaw. pytdbw mineralnych| (% i 4.8 7,3 3,4 4,2-9,8 4,5 i 6.6 14,2 &r. 13.6 ir. 4,0
zaw. zaniecz. obcych (% brak brak brak brak brak rak b brak brak brak




2. Kopaliny ilaste

Czwartorzdowe lessy jako surowiec do produkcji wyrobow cedkanbudowlanej
udokumentowano w zkach ,Zawada” (Morawska, 1960; Milewski, 1962) i jAascianka”
(Mikitiuk, 1961). Zlaza maj forme pokladows i sa suche. Nadkiad stanowi jedynie gleba.
W smgu zia ,Zawada” wystpuja lessy ilessy zapiaszczone, a pod aseftozowa zto-
za ,Zamacianka” zalega zwietrzelina opok i margli kredowydParametry geologiczno-
gornicze ztaé surowcow ilastych, parametry jalaowe kopaliny i tworzywa ceramicznego
oraz zastosowanie zostaly przedstawione w tabelil@sséw uzyskuje siwyroby o duej
nasakliwosci i niskiej wytrzymatdci mechanicznej. Mima z nich produkowajedynie ceg}
petm nizszych klas (ztee ,Zamdacianka”). Niektore odmiany lessow naglaje do produkcji
klinkieru drogowego (zize ,Zawada”).

Tabela 3

Parametry geologiczno-gérnicze zibkopalin ceramiki budowlanej (lessow)
oraz parametry jakosciowe kopaliny i tworzywa ceramicznego

Parametry Nazwa ztaga

Zawada Zamgxianka
powierzchnia ztoa ha 84,45 5,29
Migzszaé ztoza m 16-6,5 3S? ;%2
grubai¢ nadkiadu m 0,1-1,4 OS? 6120
stosu.n.ek’grutﬁm.i nadkfadu 0.06 0,03
do mizszci ztoza

parametry jakéciowe kopaliny
zawarté¢ margla % * *
woda zarobowa % * 15,8 - 26,8
skurczliwas¢ wysychania % 0,82-1,43 1,4-6,7
parametry jakéciowe tworzywa ceramicznego

temperatura wypatu °C 1150 950 1100
nasikliwos¢ wyrobow % 0,9-6,2 15,7 - 16,9 8,5-12,6
wytrzymatas¢ wyrobow MPa 45,8 - 134,7 7,0-1115 13,0 — 27,
zastosowanie wg dokumentacji klinkier drogowy campina klasy 50

* — nie badano

Ztoza opisane na obszarze @lm arkuszem Nielisz zawierakopaliny pospolite,
powszechnie wyspujace oraz tatwo dogpne (klasa 4). Klasyfika¢jsozologicza opisanych
zt6z przeprowadzono uwzglniajac stopig kolizyjnosci eksploatacji gérniczej danego zéo

w odniesieniu do rinych komponentowrodowiska przyrodniczego i elementoéw zagospoda-

13



rowania przestrzennego. Za konfliktowe (klasa B)amo wszystkie zt@m, gdy: potozone g
one w granicy obszaru ochronnego GZWP nr 407 Nieckeelska (Chetm — Zan§¢). Ponad-
to ztaza ,Mokre” i ,Hubale I” zlokalizowane g w otulinie Roztoczaskiego Parku Narodo-
wego i w obszarze specjalnej ochrony ptakow Naf@@0 ,Roztocze”. Na obszarach zt6

.Zawada” i ,Zamdacianka” wystpuja gleby chronione wiszych klas bonitacyjnych.

V. Gornictwo i przetwérstwo kopalin

Na obszarze arkusza Nielisz gornictwo kopalin kotrcge sé na eksploatacji kru-
szywa piaskowego ze z0,Ruskie Piaski — Btaszczak”, ,Wdlka Ziojecka”, ,jbhalow”

i ,Hubale 1I". Uzytkownicy wszystkich eksploatowanych zigposiadai wazne koncesje,
a zlaza maj zatwierdzone obszary i tereny gornicze.

Wspolnym uytkownikiem zt& ,Ruskie Piaski — Btaszczak” i ,Ruskie Piaski [Bgt
Kopalnia ,Ruskie Piaski”. Wydobycie piasku ze zA0,Ruskie Piaski — Btaszczak” prowa-
dzone jest od 1999 r. Dla @ ustanowiono obszar i teren gorniczy (pokransg), sktada-
jacy sk z trzech pdl, rozdzielonych drogami gruntowymiaceznej powierzchni 8,98 ha. Ze
wzgledu na niewielkie odlegkei pomidzy poszczegdlnymi polami na mapie zostaty one
naniesione jako jedna cato Koncesja na eksploatadjla ztaza ,,Ruskie Piaski — Btaszczak”
jest wana do 31.12.2018 r. W latach 2006 — 2009 zostakksploatowana e%¢ ztoza ,Ru-
skie Piaski II", potaona w granicach obszaru gorniczego. Od 2010 rtgexdtze zaniechane.
Obszar i teren gorniczy (pokryveagic) obejmuje potudniow czes¢ ztoza i ma powierzchgi
3,87 ha. Koncesja na eksploatagdja ztaza ,Ruskie Piaski II” jest wana do 31.12.2016 r. Na
obszarze zib ,Ruskie Piaski II” i ,Ruskie Piaski — Btaszczakhajdup sic dwa niezawod-
nione wyrobiska wgibne. Jedno wyrobisko, paione w catéci na obszarze zia ,Ruskie
Piaski — Btaszczak”, kilka lat temu zostato zrelwbwane w kierunku kaym. W drugim
potozonym na wspolnej granicy obu zt@dbywa s, przy wyciu koparki, eksploatacja pia-
sku ze ztaa ,Ruskie Piaski — Btaszczak”. Nadktad jest nazdgse wykorzystywany do rekul-
tywacji. Od kilku lat, poza miejscem obecnej ekspdaji, wyrobisko jest sukcesywnie rekul-
tywowane i przeznaczane na plantagjierkdw. W ten sposob zostat rowniarekultywo-
wany caly obszar poeksploatacyjny w granicachai@uskie Piaski II”.

Od 2007 roku eksploatowane jestzdq,Michalow”. Uzytkownikiem zi@a jest Go-
spodarstwo Pomocnicze Ustug Komunalnych przyetdzie Gminy w Sutowie, posiadgie
konces¢ na eksploatagjkruszywa wana do 31.12.2025 r. Granice obszaru i terenu goérni-
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czego pokrywaj si¢ z granicami ztea. Eksploatacja odbywaesiv cz$ciowo zawodnionym
wyrobisku stokowo-wgibnym. Nadktad zostat przemieszczony poza granwezt

Ztoze piaskow ,Wolka Ztojecka” eksploatowane jest odzatku 2010 r. UWytkowni-
kiem ztaza jest firma Ireneusza Malugi ze Starego Zsoiay posiadaijca koncesj na eksplo-
atacg wazna do 30.12.2014 r. Dla zia ustanowiono obszar i teren gorniczy odpowigdaj
obszarowi ztéa. Wydobycie prowadzone jest przyyaiu koparki w niezawodnionym wyro-
bisku wgkbnym. Nadktad zostat przemieszczony poza wschaghainie; ztoza.

Od 2010 roku eksploatowane jest rowradoze ,Hubale I”. Uzytkownik firma Wojcie-
cha Kusiaka z Zamoia posiada koncesjna eksploatagjkruszywa wana do 31.12.2030 r.
Granice obszaru i terenu gorniczego pokrywa¢ z granicami ztea. Eksploatacja odbywa
si¢ przy wyciu koparki w niezawodnionym wyrobisku wghym. Nadktad przemieszczany
jest na zewsirz granic ztga.

Eksploatowane na obszarze arkusza piaski pnjgodawane przerobce. Wykorzystuje
sie je w drogownictwie, najezciej do budowy nasypow.

Dla ztoza ,Ruskie Piaski IlI” zostat ustanowiony obszaerdan goérniczy (pokrywaj
si¢) o powierzchni 1,84 ha, obejmugy niewielks, wschodni czs$¢, ztoza przylegajca do
wyrobiska zta@a ,Ruskie Piaski — Btaszczak”. Inwestor Jozef Teemi Ruskich Piaskéw po-
siada koncesjna eksploatagjwazna do 31.12.2029 r. Eksploatacja ztonie zostata jeszcze
podgta.

Eksploatacja zid piaskow: ,Ruskie Piaski” i ,Wo0lka Nieliska — RugkPiaski” oraz
ztoza lessow ,Zamgcianka” zostata zakmzona. Wyrobisko poeksploatacyjne zdq,Ruskie
Piaski” (dziatki nr 50 — 61 i 63 — 65) od 1999 tega samorekultywacji. W latach 1995 —
1997 piasek wydobywano rowai@a obszarze przylegtym (dziatka nr 66). Teren piko-
trwatej i ptytkiej eksploatacji, powaej zwierciadta wod gruntowych, zostat wyroGwnany
i zalesiony. Wyrobisko zia ,Wolka Nieliska — Ruskie Piaski”, po zakzeniu wydobycia
w 1995 r., zostato zrekultywowane w kierunku rolnyEksploatacja ztea lessu ,,Zamo-
scianka”, prowadzona tylko w oldsie pola zachodniego, zostata zaniechana w 19@/yro-
bisko poeksploatacyjne zostalo zaadaptowane nantwokrosowy, a zabudowania cegielni
ulegty czsciowemu zniszczeniu. Obecnie rfgesie tu schronisko dla bezdomnych psow.

Z ,Bilansu zasobow...” ski&ono ziaza piasku: ,Wolka Zlojecka” (zarejestrowane),
.Kolonia Lipowiec 11", ,Mokre” i ,Mokre 2". Wyrobisko poeksploatacyjne zta ,Wolka
Ztojecka” zostato zlikwidowane, z#a ,Kolonia Lipowiec II” ulega samorekultywacii,
a ztaea ,Mokre 2” zostato zrekultywowane przez zalesienié wyrobisku ztaa ,Mokre”

urzadzono tor motokrosowy.
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Na wicksza skak poza udokumentowanymi Zami piaski wydobywano wasiedz-
twie rezerwatu ,Hubale” i na potnoc od Nielisza. phzeszigci w rejonie Niedzielsk wydo-
bywane byty opoki. Ptytkie wyrobiska stokowe ulegigmorekultywacji przez samoistne za-
rastanie rélinnoscia. Opoki wykorzystywano na lokalne potrzeby budowlgpodmurowki,
piece).

W rejonie miejscowsri Nielisz, Wolka Ztojecka, Hubale idy I, w niewielkich od-
krywkach eksploatowane ®becnie piaski, wykorzystywane przez okoliczmdnas¢ na po-

trzeby wiasne.

VI. Perspektywy i prognozy wystpowania kopalin

Perspektywy surowcowe obszarugbgo arkuszem Nielisz dotygpedynie kruszywa
piaskowego.

Projektowana budowa zbiornika wodnego na Wiepray pisciu Poru spowodowata
podgcie licznych prac geologiczno-poszukiwawczych zaskywem naturalnym (Bogzki,
Sokolinska, 1980; Jawik, Sokolinska, 1982; Knapczyk, 1987), w celu wykorzystaniadgo
budowy zapdér. W trakcie baflatwierdzonoze piaski wystpuja pod grubym kilku, a nawet
kilkunastometrowym nadktadem oraz charakteryzig w wickszaci przypadkow ponad-
normatywnym zapyleniem. Nie okteno, zatem obszaréw kwalifikagych s¢ do dokumen-
towania ztG, a wyniki prac w badanym obszarze uznano za negety

Na podstawie gciu profili otwordow zamieszczonych w jednym z #y omdwionych
opracowa archiwalnych (Borgcki, Sokolhska, 1980), Szczegotowe]j mapy geologicznej
Polski (Buta iin., 2000a) i wizji terenowej (pugkivysitpowania kopaliny), wasiedztwie
udokumentowanych z#dwyznaczono 2 obszary perspektywiczne dla udokuoneriia zté
piaskow akumulacji rzecznej, mggych znale¢ zastosowanie w drogownictwie do budowy
i renowacji drég. W nadktadzie wysgiuje jedynie gleba piaszczysta i piaski pylasteubg-
sci 0,2-0,6 m. Kompleks surowcowyzle na mutkach piaszczystych, rzadziej na piaskach
gliniastych i glinie. Jego misza¢ wynosi okoto 5 m, maksymalnie m® osagac 9 m. Piaski
nie @ zawodnione.

W od kaica lat 60 do pocitku 80 XX w. piaskéw poszukiwano w okolicach Szcze-
brzeszyna i Zamiwia, w 5 rejonach: gtoéw I, Mokrego, Michalowa, Bodaczowa i Hubali.

W rejonie Katdw Il wystepuja piaski eoliczne, przybiergie na obszarach zalesionych
formy wydmowe. § one przedmiotem dorywczej eksploatacji w kilkuwigdkich piaskow-

niach. W naroeu kompleksu lénego, zostat tu odwiercony otwoér poszukiwawczy (&za
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Jarzmik, 1985), w ktérym stwierdzono pod cignkarstwg gleby 2,6 m piaskdéwrednioziar-
nistych, leacych na glinie zwietrzelinowej. Misza¢ piaskow w obgbie watéw wydmo-
wych jest o kilka metréw wksza. W oparciu o Szczegdétownag: geologiczia Polski (Buta
i in., 2000a) zostat tu wyznaczony obszar perspekiny dla udokumentowania zdia-
skow.

Teren na zachdd od Mokrego byt miejscem poszukipiaskow na przetomie lat 70.
i 80. XX w. (Kulczycka, 1978; Matuk, 1979; Czajadaik, 1985). W latach naginych udo-
kumentowano tu 3 zi@ piaskow: ,Mokre”, ,Mokre 2” i ,Hubale I”. Na podawie danych
archiwalnych i Szczegoétowej mapy geologicznej PialBkita i in., 2000a) na potnoc od szosy
Mokre — Wychody zostat wyznaczony obszar perspekimny dla udokumentowania #6
piaskébw. Na poludnie od tej szosy znajdujee siezerwat przyrody ,Hubale”.
W wytypowanym obszarze wygluja niezawodnione, drobno-siednioziarniste piaski eo-
liczne o mazszaici do okoto 5 m. Nadktad stanowi jedynie gleba g&ab0,1-0,3 m. Miej-
scami w zagibieniach terenu, pod glelmmaoze zalegéa cienka warstwa do 0,5 m gliny piasz-
czystej lub piaskéw gliniastych Wagu serii ztaowej wystpuja piaski gliniaste, gliny
piaszczyste, mutki lub zwietrzelina margli kredowwyc

W granicach obszarow perspektywicznych wpgstvania kopalin nie oké&ano pro-
gnoz ztaowych, ze wzgjdu na brak dostatecznych danych o f@k&opaliny.

Na wschéd od Michalowa poszukiwanych piaskéw nigiesdzono. Przewiercono
4 m profil lessu, z cienkimi 5 cm wktadkami piaskdodobnie byto w rejonie na zachéd od
Hubali, gdzie dwa otwory poszukiwawcze natrafity wgchodné margli (Czaja-Jarzmik,
1985).

W dolinie na potudnie od Bodaczowa prowadzona pyted laty eksploatacja piasku
do rozbudowy pobliskiej cukrowni Klemenséw. W dwaebndach penetracyjnych oclb-
kosci 2,5 m, oddalonych od siebie o0 1000 m, przewieocd,1 i 1,2 m piaskow drobnoziarni-
stych, zalegacych na piaskach mutkowatych (Wagner, 1968). Zelgdig na niewiell
Miazszas¢ piaskOw obszar natg uzna za negatywny.

W 1983 r. rozpoznano podiiem wysepowania kruszywa piaskowego obszar czaszy
projektowanego zbiornika wodnego w Mokrem, w dainiopornicy (Sokotiska, 1983).
Na odwiercone cztery otwory tylko w jednym stwiesdn wystpowanie piaskow
0 migzszasci 5 m. Zalega one jednak pod zbyt grubym nadktadem (4,5 m), wazku,

z czym obszar ten nalg uzn& za negatywny.
Gornokredowe opoki z przewarstwieniami opok matgtis i margli wysgpuja na

kulminacjach wzniesiew pétnocno-wschodniej i potudniowej gzi obszaru arkusza. Zale-
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gaja one na marglach z wktadkami opok, z ktorych zbualwevg nizsze partie wzgorz (Buta
iin., 2000a). Wykonane w rejonie Niedzielisk (Tchewvska, 1964) prace zwiadowcze
stwierdzity brak perspektyw dla udokumentowania artw kredy gornej jako kopaliny
przydatnej dla przemystu cementowego. Charaktegysgljone zwartécia CaO poniej 42%,
ktéra jest nisza nk wymagana dla ,zupetnego” surowca cementowego. Wynpetnych
analiz chemicznych z rejonu Niedzielisk pokazug dyskwalifikuje je réwnig duza zawar-
tos¢ krzemionki (14,39-23,88y. 19,56%) oraz zawpne moduty: krzemianowy (2,85-6,77;
sr. 3,74) i glinowy (2,14-19,06y. 5,88) (Tchorzewska, 1964).

Powszechne na obszarze arkusza pokrywy lessowezesgowane ssgtownie przez
lessy pierwotne pochodzenia eolicznego, charakigyge s¢ ilosciowa dominacy frakcji
pytowej oraz bardzo matym (nieprzekraczgm 5 — 10%) udziatem frakcji itowej.a3o tzw.
lessy chude nie mgje znaczenia gospodarczego jako surowiec do prgduambdéw cera-
miki budowlanej. Bardzo mata zawastanineratow ilastych, sprawiae lessy nie nadajsic
do maszynowego, plastycznego formowania wyroboj@dgnie tydz do rcznego formowa-
nia cegty petnej, dz maszynowego formowania podmieniem (Cyrkler, Wyrwicki 1974).
Korzystniejsze parametry jakmowe od lesséw chudych maagliny lessowe, wyraniajace
si¢ zwigkszonym udziatem mineratow ilastych odadowymi ilosciami weglandw.

Opoki wydobywano w przeszoi w wielu miejscach w rejonie Niedzielisk na lokal
potrzeby budowlane. Ich ograniczone wpstwanie w kulminacjach wzniesienie stwarza
perspektyw dla udokumentowania zto

Torfy wystkpuja w doliniach Wieprza, tahiki i Topornicy. § to torfowiska niskie,
o powierzchni od kilku do ponad 600 ha, w ktérycystwpuja torfy: szuwarowe, turzycowi-
skowe, mechowiskowo-olesowgrednia mizszai¢ torfow waha sj od 1 do 2 m (Borowiec,
1990). W opracowaniu, dotygzym zit& torfowych w Polsce (Ostrzgk, Dembek, 1996),
zostato ugte tylko jedno torfowisko, zlokalizowane w dolini@bunki koto Hyy. Jednak ze
wzgledu na kryterium rolniczo-gospodarcze nie zostato w#aczone do potencjalnej bazy
surowcowe;j.

W potnocno-wschodniej e&ci obszaru arkusza wygtuja utwory karbonu Lubelskie-
go Zagtbia Weglowego o niewielkiej wglozasobnéci, pod nadktadem wkszym ni
1000 m (Zdanowski, 2010). Dla tej grdloonadktadu perspektywy agla kamiennego nieas
oceniane.

Caly obszar arkusza jest obszarem potencjalnymepygtania niekonwencjonalnych
zt6z gazu tupkowego w utworach dolnego paleozoiku, ydidrstrop zalega na gfokasci

1 500-2 000 m w eZci potudniowo-zachodniej i centralnej (podniesiemalomsko-kra:

18



nickie) oraz 3 000-3 500 m wezi poétnocno-wschodniej (row mazowiecko-lubelski)a N
obszarze arkusza koncesje na poszukiwanie gazoweggo posiadajfirmy Chevron Polska,
Exxon Mobil i DPV Service.

VIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Caly obszar arkusza palony jest w dorzeczu Wisty, w offsie zlewni Wieprza i jego
doptywow. Osi hydrograficzm opisywanego obszaru jest Wieprz, pigyn przez zachodai
cze$¢ obszaru arkusza z potudnia na potnoc. Jego dolimd km szeroki, jedynie w rejo-
nie Michalowa ulega silnemu z#eniu do okoto 150 m, twosz w tym miejscu stref prze-
lomowa. W poéinocnej czsci arkusza koryto rzeki nabiera charakteru meandegjo,

a w dnie doliny pojawiajsi¢ liczne podmokiéci i starorzecza. Zbocza dolinyg strome, cz-

sto urwiste. W rejonie Ruskich Piaskow do Wieprzhagdzi tabuka, jego prawobrzay
doptyw. W Wysokim do tabiki wpada Czarny Potok, povs] w Zamdaciu — Topornica.
Lewobrzenymi doptywami WieprzaasWerbka, gtownia oraz Por. Na obszarze opisywane-
go arkusza brak jest naturalnych zbiornikbw wodnydhdolinie Wieprza u égia Poru
utworzono zbiornik retencyjny ,Nielisz”, gjajacy od Deszkowic do Nielisza. Przy potu-
dniowej granicy arkusza, w dolinie Topornicy zngjdsic stawy hodowlane, a w okolicach
Zamacia powstat zalew rekreacyjny.

Zrodia na obszarze arkusza wystja w miejscowdciach Wierzba, Deszkowice, Nie-
dzieliska, Wiedcza i Wychody. & to zrodta podzboczowe, zasilang wodami szczelinowy-
mi z utworéw kredowych (Czertgka-Tomczyk, Sadurski, 1998). Ich wydajamie prze-
kracza kilkunastu litrow na sekugndW dolinie Werbki, koto Kolonii Staw Ujazdowski aj
duje sk zrodlisko, od XIX w. znane jakerédto ,Swigtego Jana”. Wediug miejscowej ludno-
$ci jego woda posiada wdaiwosci lecznicze.

W 2009 r. na obszarze arkusza Nielisz w 3 punkfarhiarowo-kontrolnych (nieza-
znaczone na mapie) prowadzone byly badania stanlog@&znego wdd powierzchniowych
(Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 20.08.2008 r., DzU Nr 162, poD8)0 Znaj-
dowalty st one w: Michalowie oraz Stawie Noakowskim na Wieprzv Wysokim na tabh+
ce. We wszystkich przebadanych punktach stan ekaiog wod byt umiarkowany. Na wy-
nik klasyfikacji wptyw miata wysoka koncentracja izgkow organicznych.
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2. Wody podziemne

Wedtug podziatu hydrogeologicznego Polski (Pasky, Sadurski, red., 2007) obszar
arkusza Nielisz polmny jest w regionigrodkowej Wisty (subregiosrodkowej Wisty wy-
zynny — cz$¢ wschodnia, jednolita €&¢ wod podziemnych nr 107).

Na obszarze arkusza Nielisz wody podziemne eksph@ate g z kredowego
i czwartorzdowego p¢tra wodonénego (Czerwiska-Tomczyk, Sadurski, 1998).

W dolinach rzecznych, gboko wcktych w podiae kredowe, wyspuje czwartorz-
dowa warstwa wodoroa zbudowana z: piaszczysteirowych i piaszczystych osadow alu-
wialnych. Wytkowe znaczenie m@jwody wystpujace w dolinie Wieprza, w pozostatych
dolinach eksploatowane sne lokalnie studniami kopanymi. Wody czwart@lawego pitra
wodonagnego pozostajw bezpdrednim kontakcie hydraulicznym z kredowym poziomem
wodonagnym. Zasilanie czwartoggdowego poziomu wodornego odbywa sipoprzez infil-
tracj opadow atmosferycznych, a w ebie gkbszych dolin, take poprzez doptyw lateralny
z kredowego poziomu.

Kredowy poziom wodorimy tworz utwory kredy gérnej (gorny mastrycht) wy-
ksztatcone w postaci opok i opok marglistych oraargh i kredy pisacej. W zaleénaosci od
typu skat, z ktérych zbudowana jest strefa aeragjgipuja zraznicowane warunki zasilania
wod podziemnych poprzez infiltracivdd opadowych. Na opokach, dclgbkasci od 1 do
4 m wystpuje rumosz skalny sprzyjay infiltracji. Na skatach marglistych i kredziesgicej
wystepuja gliny zwietrzelinowe o niewielkiej przepuszczadon utrudniagcej infiltracje
(Krajewski, 1970).

Strefa intensywnego &tenia wod podziemnychegja na Lubelszczyie do géboko-
sci 100-150 m, w zafmosci od wyksztatcenia litologicznego warstwy wodénej (Krajew-
ski, 1970, 1972). Na wysoczyznach zwierciadto wodsharakterze swobodnym wygtije
na gkbokasci od 37 do 66 m p.p.\W dolinach rzecznych, zaréwno zwierciadto wod wat
rach gornokredowych jak i zwierciadto wod z warstewartorzdowo-gornokredowych jest
przewanie napgte i stabilizuje si na gebokasci od 1 do okoto 18 m p.p.t. (Czerska-
Tomczyk, Sadurski, 1998). Czynnikiem nap#tgm s nieprzepuszczalne utwory czwarto-
rzedowe — ity i gliny.

Wydajnai¢ potencjalna studni wynosi od 10 do 38/mw rejonie wododziatéw po-
miedzy Woliaa i Labuka (rejon Wierzby), Wieprzem i Lalbla (rejon Ptoskiego), na wyso-
czyznie w okolicach Bodaczowa i Wiglzy oraz w strefie przyuskokowej uskoku lzbica —
Zamai¢ (rejon Biatobrzegéw i Siteca), do ponad 70 fth w dolinach rzecznych i strefach
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przykrawedziowych dolin. Wart& wspoétczynnika filtracji waha siod 0,4 do 57,0 m/d,
a przewodné: od 25 do 7000 fd (Czerwhska-Tomczyk, Sadurski, 1998).

Wody podziemne omawianego obszagisaczegolnie podatne na zanieczyszczenia ze
wzgledu na niewiellk miazszas¢ strefy aeracji, najegciej o dobrej przepuszczaléw, szcze-
linowy charakter wodoniea oraz jego zasilanie poprzez infiltraopadow atmosferycznych.

Eksploatowane wody reprezertwyody typu wodorowglanowo-wapniowego. Mine-
ralizacja okrélona na podstawie suchej pozostatozawiera si w przedziale od 266 do
1249, srednio 506 mg/drh Ze wzgtdu na podwyszon, zawartéé manganu (do 0,5 mg
Mn/dm®) i zelaza (do 12,95 mg Fe/dm niekiedy wymagaj prostego uzdatniania. Wysokie
zawartdci zelaza wystpuja na obszarach dolin rzecznych, wypetnionych osadawarto-
rzedowymi, bogatymi w substangcjorganiczia. Pozostate skfadniki mineralne na og6t nie
przekracza norm obowizujacych dla wod pitnych, zawartych w Rozpgatzeniu Ministra
Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. (DzU nr 61, poz7)4Zawarté¢ chlorkéw wynosi do
75 mg Cl/drd, siarczanéw do 275 mg S@m° (najczsciej ponizej 60 mg SQ@dmd),
amoniaku do 0,5 mg N-N#dm®, azotynéw do 0,09 mg N-N@im®i azotanéw do 3,5 mg
N -NOs/dm®. Tylko w pojedynczych przypadkach notowano ponadraiywne sizenia
amoniaku do 1,4 mg N-N#dm® (ujecie miejskie ,tabuka”) i azotanéw do 30,27 mg
N-NOs/dm?® (Niedzieliska).

Na mapie zostaly zaznaczoneawejsze ugcia komunalne i przemystowe. Tylkoetj
cie komunalne ,tabfka” w Zamdciu posiada wyznaczarstret ochrony péredniej. Eks-
ploatacja wody z tego ¢gia spowodowata powstanie leja depresyjnego na grawahni
12 knf (w tym okoto 4 km na ssiednim arkuszu Zangé) (Szczerbicka, 2005).

Zachodnia o¢ arkusza Nielisz jest patona w obgbie GZWP 406 — Niecka lubelska
(Lublin), a centralai wschodn czs$¢ opisywanego obszaru obejmuje GZWP 407 Nieckasibel
(Chelm — Zzam&t) (Kleczkowski, red., 1990) (fig. 3). Granica pedzy tymi zbiornikami przebie-
ga wzdhk Wieprza. § to kredowe zbiorniki szczelinowe, o szacunkowyakobach dyspozycyj-
nych, wynosacych odpowiednio 1052,70 tys. i 1127,50 tyd/dot. Dla obu zbiornikéw opraco-
wano dokumentacje hydrogeologiczne dla ustanowisttgf ochronnych (Zezula i in., 1996;
Czerwihska-Tomczyk iin., 2008). Na omawianym terenie algzochronne zbiornikéw po-

krywaja si¢ z ich obszarami zasobowymi.
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Fig. 3. Polaenie arkusza Nielisz na tle obszaréw gtéwnych zbinikéw wod podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajcych szczegdlnej ochrony wg A. S. Kleczkowskiegee(.) (1990)

1 — granica GZWP wépodku szczelinowym, 2 — granica GZWP wradku porowym, 3 — obszar wysokiej ochrony (OWO),
4 — obszar najwszej ochrony (ONO). Numer i nazwa GZWP: 406 — Néetlkbelska (Lublin), 407 — Niecka lubelska
(Chetm — Zamét), 428 — Dolina kopalna Bitgoraj — Lubaczéw. Wiekvatéw wodondnych: K, — kreda gorna, Q — czwar-
torzed

VIIl. Geochemia srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano $carttopuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozporgizenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrzaia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardow §eikeiemi (DzU nr 165, poz. 1359). Do-
puszczalne wartgi pierwiastkow dla poszczegdlnych grupytkowania, ich zakresy oraz

przecetne zawartéci w glebach z terenu arkusza 861 — Nielisz, uneiezzo w tabeli 4.
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W celu poréwnania tabgluzupetniono danymi o przetinej zawartéci (median) pierwiast-

kéw w glebach terenéw niezabudowanych Polski (n&jrranieczyszczonych w kraju).

Tabela 4
Zawarto$é metali w glebach (w mg/kg)
Zakresy Wartasé Wartasé
zawartgci przecktnych przecktnych
- , . w glebach na| (median) (median)
Wart()s_m d_opuszczalne aten w gleb|e arkuszu 861 —| w glebach na w glebach obszaroy
lub ziemi (Rozporadzenie Ministra s .
. i g ; Nielisz arkuszu 861 + niezabudowanych
Srodowiska z dnia 9 wrzeia 2002 r.) e )
Nielisz Polski
Metale
N=10 N=10 N=6522
2) ) Frakcja ziarnowa <1 mm
G AD Grupa B Grupa C Mineralizacja HCI (1:4)
rupa
P Glebokas¢ (m p.p.t.) Glebokaié (M p.p.t.)
0-03 0-20 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 4-42 30 27
Cr Chrom 50 150 500 <1-15 5 4
Zn Cynk 100 300 1000 6 — 68 36 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-1,2 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 2-3 2 2
Cu Miedz 30 150 600 1-10 6 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-14 5 3
Pb Otéw 50 100 600 4-16 11 12
Hg Ri¢ 0,5 2 30 <0,05-0,1 <0,05 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza 861 — Nielisz |” grupa A

w poszczeg6lnych grupachyikowania

As Arsen 10
Ba Bar 10
Cr Chrom 10
Zn Cynk 10
Cd Kadm 9 1
Co Kobalt 10
Cu Mied: 10
Ni Nikiel 10
Pb Otéw 10
Hg Ried 10

sza 861 — Nielisz do poszczegolnych graptkowania
(los¢ prébek)

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszamwaggjnych,

a) nieruchoméci gruntowe wchode w sktad oh
szaru poddanego ochronie na podstawie przef
ustawy Prawo wodne,
b) obszary poddane ochronie na podstawie przej
0 ochronie przyrody; jeli utrzymanie aktualneg
poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarzg
grozenia dla zdrowia ludzi lurodowiska — dla ol
szarow tych stzenia zachowuj standardy wynikaice
ze stanu faktycznego,
2 grupa B —grunty zaliczone do aytkéw rolnych
Z wytaczeniem gruntow pod stawami i gruntow
rowami, grunty léne oraz zadrzewione i zakr
wione, nieuytki, a t&kze grunty zabudowal
i zurbanizowane z wytzeniem terendéw przemys
wych, wytkdbw kopalnych oraz terenéw komuni

® grupa C — tereny przemystowezytki kopalne, te
reny komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

Za-

ye-

a_
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Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wymnékibioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995). Prébki
gleb pobierano za pomg@sondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0 — 0,2 m) w regn&gr
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 10BQtay suszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe/miarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali,ekttnodiem g zanieczyszczenia
antropogeniczne, a @ pierwiastki stabo zwzane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturz€C9Gv cagu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za poamatomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AHESuctively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy iphil JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono mejaabsorpcyjnej spektrometrii atomowej
technilg zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromégteyuzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem pgzemvym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium i&awowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@® umieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiaiéi@rencyjnych (wzorce Montana Soill,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtasé pobierania probek (1 probka na okoto 25°%kmie jest dostatecz-
na do wykrélenia izoliniowej mapy zawarfci pierwiastkdw zgodnie z zasadami przypmi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest@mwanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-
nych zostaty wgc przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegazpgodm z baz danych)
przedstawiono na mapie w postaci kwadratow wypeltb kolorem przytym dla gleb za-
klasyfikowanych do grupy A i B zgodnie z RozpgizeniemMinistra Srodowiska z dnia
9 wrzenia 2002 r.

Przy klasyfikacji stosowano zasadaliczania gleb do danej grupy, gdy zaw&rtoco
najmniej jednego pierwiastka przewsyata dola granie wartcgéci dopuszczalnej w tej gru-
pie. Na mapie umieszczono symbole pierwiastkéw dejagych o zanieczyszczeniu gleb

z danego miejsca.
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Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badar geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wertskzen dopusz-
czalnych metali oki&onych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartei przecetnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
tego kraju (tabela 4).

Przecétne zawartéci: arsenu, kadmu, kobaltu, otowiu oragcrtw badanych glebach
arkusza s na ogot nisze lub réwne w stosunku do waxtbprzecegtnych (median) w glebach
obszaréw niezabudowanych Polski. X3 wartaé¢ mediany wykazuje zawadé@ baru,
chromu, cynku, miedzi i niklu.

Pod wzgédem zawartéci metali 9 spé&rod badanych prébek spetnia warunki klasyfi-
kacji do grupy A (standard obszaru poddanego oddyooo pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie.

Do grupy B (standard terenéw przemystowyckytikiow kopalnych i terenébw komu-
nikacyjnych) zaklasyfikowano probkgleby z punktu 7, ze wzglu na zawart® kadmu
(1,2 ppm). Koncentracja wskazanego pierwiastkaygogpodobnie, ma charakter antropoge-
niczny. Dokladne okidenie zrodta i zastgu podwyszonej zawarkei wymaga doktadniej-
szych bada

Z uwagi na zbyt niskgestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie niezitmo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakiszwalaj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleghtaczeniu.

2. Osady

Osady na dnie jezior i rzek powstay wyniku sedymentacji zawiesin mineralnych
i organicznych. Osadzgjy sk materiat pochodzi przede wszystkim z erozji skgleb na
obszarze zlewni. Sktadnikami osadéavréwniez substancje wyiicajace s¢ z wody oraz za-
wiesiny wnoszone do wod powierzchniowych wrazsaekami przemystowymi i komunal-
nymi. W osadach unieruchamiana jestksza¢ potencjalnie szkodliwych metali egkich
oraz trwatych zwizkow organicznych trafiafych do rzek i jezior. Osady o wysokiej zawar-
tosci szkodliwych sktadnikow & potencjalnym ogniskiem zanieczyszczedradowiska.
Czes¢ szkodliwych sktadnikow zawartych w osadachzemalegé ponownemu uruchomieniu
do wody w nasfpstwie proceséw chemicznych i biochemicznych pegdicych w osadach,
jak rowniez mechanicznego poruszenia na skutek naturalnyotepéwv albo podczas trans-
portu ldz bagrowania wczmiej odiazonych zanieczyszczonych osadéw (Sjébletal

2004; Bordas, Bourg 2001). Takpodczas powodzi zanieczyszczone osadyarbyg prze-

25



mieszczane na gleby tarasoéw zalewowych albo tratwspane w dét rzek (Bojakowska, i in.
1996; Miller i in., 2004). Wsfpujace w osadach metaleggkie i inne substancje niebezpiecz-
ne mog akumulowa sie w tancuchu troficznym do poziomu, ktory jest toksycznka d
organizmow, zwitaszcza drapiekow, a takke mog, stwarzé ryzyko dla ludzi (Albering i in.,
1999; Liu i in., 2005; Smejkalova i in., 2003).

Kryteria oceny osadéw

Jakd¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczertialama cezkimi oraz wie-
lopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanyrhifenylami
(PCB) oceniono na podstawie kryteriow zawartych ezfporadzeniu MinistraSrodowiska
z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie rodzajéw os#zen substancji, ktére powodyjze
urobek jest zanieczyszczony (DzU Nr 55 poz. 498y @reny jakéci osadoéw wodnych ze
wzgledow ekotoksykologicznych zastosowano wggi®EL (ang.Probable Effects Levéls-
okreslajace zawarté¢ pierwiastka, WWA i PCB, powgj ktorej prawdopodobny jest szko-
dliwy wptyw zanieczyszczonych osadow na organiznogme. W tabeli 5 zamieszczono do-
puszczalne zawaroi pierwiastkbw oraz trwatych zanieczyszfizerganicznych (TZO)
w osadach wydobywanych podczas regulacji rzek, #anaortowych i melioracyjnych
obowigzujace w Polsce oraz waldoi tta geochemicznego dla osadéw wodnych Polski

i wartosci PEL

Tabela 5
Zawartosé pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)
Parametr Rozp&r;{dzeme PEL** Tto geochemiczne

Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 20 6

Cynk (zZn) 1000 315 73

Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7

Nikiel (Ni) 75 42 6

Otow (Pb) 200 91 11

Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05
WWA 15 wwa 5,683

WWA 7 wwa 8,5

PCB 0,3 0,189
* — Rozporzdzenie MinistreSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.

**  — MACDONALD D., INGERSOLL C., BERGER T., 2000.

***  _ suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenagietrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzoi@eenu, chryzenu,
benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

**** _ suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantefgnzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[abjacenu, inde-
no[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)
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Materiaty i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z l@3ADYzawieragcej wyniki moni-
toringowych bad& geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywangehzlecenie
Gtéwnego Inspektora Ochror§yodowiska w ramach Ratwowego MonitoringuSrodowiska
(PMS).

Prébki osadéw rzecznych pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznychdgpm
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w jsdach, gdzie twoery sk osad charak-
teryzuje st wickszy zawartdcia frakcji mutkowo-ilastej, z& osady jeziorne sspobierane
z gkeboczkdw jezior. W badaniach analitycznych wykorayst frakcg ziarnows drobniejsza
niz 0,2 mm. Zawartgei arsenu, chromu, otowiu, miedzi, niklu i cynkunazzono metad
atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniemzmplawym (ICP-OES), z roztworow
uzyskanych po roztworzeniu prébek osadow avkiblewsk, oznaczenia kadmu wykonano
metody absorpcyjnej spektrometrii atomowej w wersji ptemowej (FAAS), take z roztwo-
row uzyskanych po roztworzeniu probek osadow aviblewsk, a oznaczenia zawastm
rteci wykonano z probki statej metpdpektrometrii absorpcyjnej przy zastosowaniu téghn
zimnych par (CV-AAS). Zawartai wielopiescieniowych weglowodoréw aromatycznych
(WWA) — acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantremtraeenu, fluorantenu, pirenu,
benzo(a)antracenu, chryzenu, benzo(b)fluoranteanzdik)fluorantenu, benzo(a)pirenu, in-
deno(1,2,3-cd)pirenu, dibenzo(a,h)antracenu, bghiperylenu oznaczono przyzyciu
chromatografu gazowego z detektorem spektrometram (@GC-MSD), a oznaczenia poli-
chlorowanych bifenyli (kongenery PCB28, PCB52, PCB1PCB118, PCB153, PCB138,
PCB180) wykonano przyzyciu chromatografu gazowego z detektorem wychwygkteo-
now (GC-ECD). Wszystkie oznaczenia wykonano w Ganyim Laboratorium Chemicznym

Paxstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikéw

Lokalizacg miejsc oprobowania osadow przedstawiono na mappostaci trojlgta
o odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowarmyotzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekrocgdn wartédciach PEL (niebieski) pod
wzgledem zawartéci potencjalnie szkodliwych pierwiastkow oraz w fams kota o odmien-
nych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zayszczonych (czerwony) lub nieza-
nieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonychrt@ciach PEL (niebieski) pod wzgh
dem zawartéci trwatych zanieczyszcaeorganicznych. Przy klasyfikacji stosowano zagsad

zaliczania osadow do danej grupy, gdy zawéri@dnego pierwiastka lub zgzku organicz-
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nego nie przewiszata gornej granicy wao dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku za-
kwalifikowania osadu do zanieczyszczonegadyapunkt opisano na mapie symbolami pier-

wiastkow lub zwazkéw organicznych decydigych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Na arkuszu zlokalizowany jest jeden punkt obserjracMS (Paistwowy Monito-
ring Srodowiska)na rzece Lahice w Wysokich, z ktérego probki do badaobierane $co
trzy lata. Osady rzeki charakteryzigie bardzo niskimi zawartgiami potencjalnie szkodli-
wych pierwiastkowsladowych oraz wielopigcieniowych wglowodoréw aromatycznych,
porownywalnymi z wartgciami ich tta geochemicznego (tabela &) .t& zawartéci nizsze od
ich dopuszczalnych sten wedtug Rozporgdzenia M, a take nizsze od ich wartwi PEL,
powyzej ktorej obserwuje siszkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie oced zanieczyszczenia osadoéw
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerowinny by jednak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wtadz wskazuacym na konieczni@ podgcia bada szczegotowych
i wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitalo-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastika lub zwjzku organicznego.

Tabela 6

Zawartosé pierwiastkéw sladowych i trwatych zanieczyszcae
w osadach rzecznych (mg/kg)

Parametr tabuika — Wysokie
(2009 1.)
Arsen (As) =3
Chrom (Cr) 7
Cynk (Zn) 18
Kadm (Cd) <05
Miedz (Cu) 7
Nikiel (Ni) -
Otow (Pb) 6
Riec (Ho) 0,072
WWA 11 WWA* 0’099
WWA 7 wwa** 0,061
PCB*** < 0,0007

*  —suma acenaftylenu, acenaftenu, fluoremarérenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzoi@eenu, chryzenu
benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

**  _ suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantelenzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[alacenu, inde-
no[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

** _ suma PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, BCB1
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3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia wartdci promieniowania gamma i¢genia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych do Map
radioekologicznych Polski 1:750 000 (Strzelecki.i1993, 1994).

Pomiary gamma-spektrometryczne wykonywano wzduofili o przebiegu N-S,
przecinagcych Polsk co 15’. Na profilach pomiary robiono co 1 km, goweypadku stwier-
dzenia podwyszonej promieniotworczoi zag:szczano je do 0,5 km. Sonda pomiarowa byta
umieszczona na wysokd 1,5 m nad powierzchaiterenu, a czas pomiaru wynosit 2 minuty.
Pomiary wykonywano spektrometrem czeskim GS-25&lygkowanym przez ,GeofizyK

Brno.

Prezentacja wynikéw

Poniewa gestas¢ pomiardw nie pozwala na opracowanie map izolinidwyv skali
1:50 000, wyniki przedstawiono w postaci stupkow divéch krawdzi arkusza mapy (za-
chodniej i wschodniej). Bylo to mbwe gdyz krawedzie arkusza ogolnie pokrywajsie
z przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowestaty sporgdzone dla punktéw
pomiarowych zlokalizowanych na obszarze arkusza; gzym do interpretacji wykorzystano
takze informacje z punktéw znajdigych s¢ na arkuszachasiadupcych wzdti zachodniej
i wschodniej granicy (fig. 4).

Przedstawione wyniki pomiaréw promieniowania ganstenowa sunt promie-
niowania pochodgego z radionuklidow naturalnych (uran, potas, tolgztucznych

(cez).

Wyniki

Wartasci promieniowania gammaaszréznicowane iwahaj sig w granicach 22—
59 nGy/h. Najwysze wartéci (>40 nGy/h) odpowiadajlessom, nisze marglom i kredzie
piszacej mastrychtu, najasze (<30 nGy/h) aluwiom i torfom. Warto ddégae srednia war-
tos¢ promieniowania gamma w Polsce wynosi 34,2 nGyttrzedie radionuklidow poczarno-

bylskiego cezu jest bardzo niskie, wynosi od 0 &Bd/nt-
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Fig. 4. Zawartos¢ pierwiastkdw promieniotwdrczych w glebach na teree arkusza Nielisz (na osi rednych — opis siatki kilometrowej arkusza)



IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszardéw lokalizidadowisk odpadow

Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowiglpadéw typuje si
uwzgledniajac zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadadhia 27 kwietnia
2001 r. (tekst jednolity z 2010 r. — DzU nr 185zpd243) oraz Rozposdzeniu Mini-
stra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 roku w sprawie sgéavych wymaga doty-
czacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkoia, jakim powinny odpowiadapo-
szczegolne typy sktadowisk odpadéw (DzU nr 61, @@, z pén. zmiar). Z uwagi ha
skak i specyfikk opracowania kartograficznego w nielicznych przygaach przyjmuje
si¢ zmodyfikowane rozwizania w stosunku do wymienionych aktow prawnych ozim
liwiajace p@&niejszz weryfikacg i uszczegotowienie rozpoznania na etapie projeltow
nia sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lolkza
cyjne dla przyszitych sktadowisk odpadow maznicowane w navezaniu do 3 typoéw skta-
dowisk:

N — odpaddw niebezpiecznych,
K — odpaddw innych giniebezpieczne i obetne,
O - odpadow obejnych

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniéaenz uwagi na wyspe-
cyfikowane wymagania ochrony litosfery, hydrosferyatmosfery. Specyfikacja ta
obejmuje:

— wylaczenie terendw, na ktérych bezwatdhie nie mana lokalizow& sktadowisk odpa-
dow,

— warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymaggjakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,

- wymagania dotycge naturalnych cech izolacyjnych po#Hoi skarp wyrobisk,
w ktorych lokalizowane magby¢ potencjalne sktadowiska.
Wymagania dotycce naturalnych cech izolacyjnych pogHoi scian bocznych wyro-

bisk przeznaczonych do sktadowania odpadéw potiygla sktadowisk $ uzalenione od

typu sktadowanych odpadow (tabela 7).
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Tabela 7
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw

Typ Wymagania dotycce naturalnej bariery geologiczne
skladowiska Migzszas¢ vyspé’:gzynnik rodzaj gruntow
[m] filtracji [m/s]
N — odpadow niebezpiecznych >5 <1x10° o )
ity, itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obgne >1 <1x10°
O — odpadéw obefnych >1 <1x10’ gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpoejala na wyrénienie:

— warunkoéw izolacyjnéci podiaza zgodnych z wymaganiami dla okenego typu skia-
dowisk (przygtymi w tabeli 7),

— zmiennych wihéciwosci izolacyjnych podiga (warstwa izolacyjna znajdujegspod
przykryciem osadami piaszczystymi oagszcci do 2,5 m, mizszcé lub jednorod-
nos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Skladowanie odpadéw” wraz zswar,Geochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy gemlowiskowe] Polski.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjnetai stopié zagraenia gtbwne-
go wytkowego poziomu wodoroego przeniesiony z arkusza Nielisz Mapy hydroggiolo
nej Polski w skali 1:50 000 (Czenfigka-Tomczyk, Sadurski, 1998). Stapieagraenia wod
podziemnych wyznaczono w ggoiostopniowe] skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski,
bardzo niski) i jest on funkgjnie tylko wartdci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyj-
nej (odpornéci poziomu wodonénego na zanieczyszczenia), alezeakzynnikOw zewetrz-
nych, takich jak istnienie na powierzchni ogniskieazyszcze czy obszarow prawnie chro-
nionych. Stopié ten jest parametrem zmiennym i syntetyzyjn r&zne naturalne i antropo-
geniczne uwarunkowania. Dlategaz tebszaréw o rinym stopniu zagrenia nie nalgy
wprost poréwnywéa z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadeevedpadow. Wy-
dzielone tereny o dobrej izolacygw (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o tym

zagraeniu jakaci wod podziemnych.

Obszary 0 bezwzetinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpaddéw

Na obszarze objym arkuszem Nielisz bezwzglhemu wyfczeniu z maliwosci

skladowania odpadéw podlegaj
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zabudowa Zamiia bgdacego siedzikh wtadz miejskich, gminnych i starostwa po-
wiatowego, Szczebrzeszynadacego siedzihp urzeddéw miasta i gminy, miejscowo-
sci gminnych Nielisz i Stary Zamdé oraz zwarta zabudowa Bogaczowa i Zawady,
zabytkowy zespot architektoniczny w Zasomi,

obszary ohjte ochrom prawra w Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000:
,Dolina tetowni” PLH 060040, ,Roztocz&rodkowe” PLH 060017, ,Dolina takiki

i Topornicy” PLH 060087, ,Niedzieliska” PLH 060044Niedzieliska Las” PLH
060092, ,Hubale” PLH 060008, ,4ty” PLH 060010 (ochrona siedlisk) i ,Ostoja Nieli-
ska” PLB060020, ,Roztocze” PLB 060012, ,Dolina gérrtabwki” PLB 060013
(ochrona ptakéw),

Roztoczaski Park Narodowy i strefa jego ochrony,

rezerwat przyrody ,Hubale” (faunistyczny) i ,Wie@’ (torfowiskowy),

obszar w zasgu stref ochronnych udokumentowanego gtéwnego atkarwédd pod-
ziemnych nr 406 Niecka Lubelska,

strefa zewntrzna ochrony poedniej ugcia ,Labuka”,

strefa szczegolnej ochrony udokumentowanego gtéwizéiprnika wéd podziemnych
nr 407 Niecka lubelska (Chetm — Zaép— sptywu wod podziemnych doegja komu-
nalnego w Zamgxiu,

strefy (do 250 m) wokdétrodet w rejonie miejscowsai Wierzba, Stary Zan$d, Nie-
dzieliska, Wiohcza, Deszkowice, Wychody, Kolonii Staw Ujazdowskiogito sw. Ja-
na) oraz wokoékrédet w dolinie Werbki,

strefy (do 250 m) wokdét akwendw (zbiornik retengyjilielisz, stawy hodowlane
w rejonie Topornicy, zalew rekreacyjny w rejonient#cia),

powierzchnia erozyjnych i akumulacyjnych tarasowobenskich w obebie dolin rzek:
Wieprza, Poru, Lahiki, Wieprzca,Swinki, Topornicy, Werbki i pozostatych ciekdw,
wychodnie utworéw kredy gornej, ktére kolektorem wod udokumentowanego gtow-
nego zbiornika wéd podziemnych Chetm-Zakhestanowicego na tych terenach gtéw-
ny wytkowy poziom wodongny, zasilanego przez bezpedns infiltracj¢ opaddéw at-
mosferycznych,

obszary Iéne o powierzchni powygj 100 hektaréw,

tereny bagienne, podmokitakt wyksztatlcone na glebach organicznych,

tereny o nachyleniu powgj 12°, rejon na po6tnocny wschdd od Wistowca Kaloni
Wierzby |, Chomgcisk Duzych Kolonii,
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— lotnisko sportowe Zan$é — Mokre,

— obszary zagrmne ruchami masowymi: wzdtdoliny Wieprza od Gg&ienca do Kolo-
nii Staw Noakowskiego, rejony Nielisza, Deszkovdigjca, Wierzby | i Wistowca Ko-
lonii (Grabowski, red. i in. 2007),

Obszary bezwzgtinie wykczone z maliwosci sktadowania odpaddéw zajmupkoto

85% powierzchni analizowanego terenu.

Problem skiadowania odpadéw

W strefie gebokasci do 2,5 m, na terenach wiliovej lokalizacji sktadowisk odpadéw
nie wystpuja osady, ktore mogtyby stanofmnaturala bariex geologiczi dla obiektow tego
typu. Na analizowanym terenie wyznaczono obszagba@ione naturalnej izolacji, na po-
wierzchni wysgpuja tu przepuszczalne osady czwartgi@we Budowa skiadowisk odpadow
w ich obkbie wymagé bedzie stosowania przeston pogdo— syntetycznych lub mineral-
nych. $ to miejsca wysipowania osadéw zlodowat@odtnocnopolskich: piaskow, piaskéw
ze zwirami, mutkow i mutkdw piaszczystych rzeczno-pdaggalnych oraz piaskow zawi-
rami tarasow nadzalewowych, mutkdw i mutkow piagatych lessopodobnych, piaskow,
piaskow pytowatych, mutkdw i glin deluwialnych oréaploceskich piaskow i mutkow de-
luwialnych (Bufa i in., 2000a).

Obszary maliwej lokalizacji sktadowisk odpadéw wyznaczono ganie miejscowo-
sci Deszkowice, Deszkowice Il, Bortatycze, Wolka jéltka, Nielisz — Krzak, Nowa Wde
Chomciska Due, Ruskie Piaski, Chogniska Mate i Wierzba |. Obszary te znajgduop tere-
nach w zasigu udokumentowanego gtdbwnego zbiornika wod podziemmr 407 Niecka
lubelska (Chetm — Zando), ktory jest tu gtbwnym poziomenzytkowym.

Wody wystpuja w szczelinowych utworach gglanowych mastrychtu gérnego, lo-
kalnie w czwartorgdowych piaszczystawirowych i piaszczystych osadach aluwialnych
w dolinach rzecznych. Wody obu pozioméw pozastajtacznaci hydraulicznej (Czerwi-
ska-Tomczyk, Sadurski, 1998). Zasilanie odbywagsdbwnie drog bezpdredniej infiltracji
opadow atmosferycznych na wychodniach skat, wodg@ywu regionalnego stanoakilka
procent ohjtosci wéd. Warunki infiltracji § zrGznicowane, zalenie od typu skat, strefa in-
tensywnego kizenia wod siga do 100 — 150 m. Stopieagraenia wod w granicach wska-
zanych obszarow ok§®no na bardzo wysoki, poziom nie jest izolowanyegar zanieczysz-
czeniami antropogenicznymi.

W dokumentacji zbiornika GZWP nr 407 Niecka lubealgiChetm — Zam&&) przed-
stawiono wskazania dotygze sposobu zagospodarowania powierzchni zbiornikeszardw
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szczegolnie chronionych. Na terenie catego zbiermifoponuje sizakaz lokalizacji sktado-
wisk odpadbéw bez zapewnionej izolacji padtpa na obszarach szczegdlnej ochrony zakaz
lokalizacji obiektéw tego typu. Strefa ochrony apika obejmuje caly jego obszar
(9 015 knf), a obszary szczegéinej ochrony 81FK#ezula i in, 1996).

Na obszarze pozbawionym naturalnej izolacji w regomiejscowdci Ruskie Piaski
znajduje si suche wyrobisko zi@ kruszywa naturalnego ,Ruskie Piaski — Btaszczktdre
mozna rozpatrywé jako miejsca skltadowania odpadow. Po zazonej eksploatacji pozo-
stanie ponad 20 hektarowy obiekt gliggkasci ponad 4 m. Konieczne jest dodatkowe rozpo-
znanie geologiczne i hydrogeologiczne, ktére porzwalwybor optymalnej przestony podto-
za 1 skarp ewentualnego sktadowiska. Ograniczenieamumkowym budowy skiadowiska
w wyrobisku jest jego pof@nie w granicach udokumentowanegozatow zasigu udoku-
mentowanego gtdwnego zbiornika wod podziemnychQw @ZWP nr 407 Niecka lubelska
(Chelm — Zamé&X) oraz zabudowa miejscodm.

Na terenie oletym arkuszem Nielisz nie funkcjorugktadowiska odpaddéw, odpady
deponowanessna sktadowisku w Ebowcu (poza obszarem ghjm arkuszem).

W okolicach miejscowixi Niedzielska znajdowat simogilnik, w ktérym przechowy-

wano przeterminowariodki ochrony rélin. Zostat zlikwidowany w 2000 r.

X. Warunki podto za budowlanego

Warunki podtga budowlanego na obszarze arkusza Nielisz opracowarpodstawie
map topograficznej, geologicznej (Buta i in., 20p0anydrogeologiczne] (Czerdska-
Tomczyk, Sadurski, 1998) oraz obserwacji terenowythnalizy wyhczono obszary rezer-
watoéw ,Hubale” i ,Wieprzec”, Roztoczekiego Parku Narodowego, Skierbieszowskiego
Parku Krajobrazowego, lasow, gleb chronionychz Ztépalin mineralnych, atak teren
zwartej zabudowy Zansoia.

Obszary, dla ktérych oceniono geologicznaymerskie warunki podtea budowlane-
go stanowi tylko 15% powierzchni arkusza. O warunkach geango-inzynierskich decy-
duja: rodzaj i stan gruntow, uksztaltowanie terenupkae potazenie zwierciadta wod grun-
towych i ewentualne zagrenie procesami geodynamicznymi. Uwgitiliajac te kryteria wy-
dzielono rejony korzystne i niekorzystne (utrudiga) dla budownictwa.

Tereny o korzystnych warunkach budowlanych to peaedzystkim wychodnie opok
i margli kredowych wysfpujace w rejonie Chortisk Matych oraz w potudniowej egci

obszaru arkusza. Utwory kredowe to grunty skalistegdzo spkane. W ich stropie na ogot
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zalegag zwietrzeliny i rumosze gliniaste — grunty spoistestanie zwartym, potzwartym lub
twardoplastycznym. Posadowienie na obszarach ¢pgstania opok i margli kredowych
wymag& maze oceny geologiczno-iynierskiej z uwagi na potencjalmazliwosé pecznie-
nia i skurczu skat (Digowski, 1981).

Do obszaréw o korzystnych warunkach budowlanycliczaho rownie grunty nie-
spoiste, najogciej sredniozagszczone i zaggzczonesrodkowo- i potnocnopolskich taraséw
nadzalewowych Wieprza i tabki. Zwierciadtlo wod gruntowych na wymienionych ey
obszarach ksztattujeesponizej 2 m p.p.t.

W obnieniach terenu, na marglach, lessach i piaskack&aramadzalewowych wy-
stepuja deluwialne piaski, piaski pytowate, muiki i gling,w Nowej Wsi i Sitacu redepono-
wane lessy aluwialne, osadzone na powierzchniadsder nadzalewowych, granulome-
trycznie naleace do gruntow spoistych. Znajdugic one w stanie pétzwartym i twardopla-
stycznym, chocia sporadycznie mana natrai na niekorzystne dla budownictwa, grunty
w stanie plastycznym lub gkkoplastycznym.

Niekorzystne warunki budowlane mpg@y¢ zwiazane z wysgpowaniem lesséw. Pod
wptywem nasycenia wagl np. przy awariach sieci wodagowych lub kanalizacyjnych,
a take w wyniku nagromadzeniagsiwody w wykopach fundamentowych, & nasipi¢
zmiana struktury lessu i szybkie zmniejszenégesyo obgtosci (osiadanie zapadowe). Skion-
nos¢ do osiada zapadowych wykazuajszczegolnie lessy wygiujace na zboczach dolin.
Lessy aluwialne oraz lessy wygptijace na powierzchniach szczytowychdobrym podigem
pod warunkiem niedopuszczenia do ich zawodniesiagnowania wody.

Rejony o niekorzystnych warunkach budowlanych tezalby wys¢powania: torfow,
namutow torfiastych i piaskdédw aluwialnych, reprezgaqcych grunty staborime z wodami
agresywnymi. Pokrywajone znaczs powierzchng den dolin rzecznych, ktore ponadto
terenami ptytkiego wyspowania wod gruntowych, naefplokasci mniejszej ni 2 m. Nieko-
rzystne dla budownictwa $6wniez stoki o nachyleniu povwgj 12 % w rejonie miejScovsoi
Kolonia Niedzieliska, Kolonia HubaleZidandéwek. $ to obszary zagemne powstawaniem
powierzchniowych ruchow masowych, szczegdlnie ppbpwieniu ich szaty &tinnej oraz
w przypadku prowadzenia tam robdt ziemnych i atemia obiektami budowlanymi. Przed
przystpieniem do prac budowlanych w takich rejonach wyamagjest sporzizenie doku-
mentacji geologiczno-itynierskiej.

W rejonie Deszkowic stwierdzono wygpbwanie ruchéw masowych (Grabowski, red.

i in., 2007). Mag one charakter obrywow skarp lessowych i sptywéebgkachodcych na
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stromym zboczu doliny Wieprza. Na obszarze Dziatdrabowieckicj, w ssiedztwie licz-

nych tu wvawozow, naley spodziewd si¢ wystpowania procesow sufoziji.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Walory przyrodniczo-krajobrazowe obszaru gbgo arkuszem Nieliszasznacace
w skali regionalnej ikrajowej. Tereny prawnie chiane zajmuj okoto 25% jego po-
wierzchni. Znajduje situ niewielki fragment Roztocaakiego Parku Narodowego (RPN)
wraz z otuli, potudniowo-zachodnia ¢& Skierbieszowskiego Parku Krajobrazowego
(SPK) wraz z otulia oraz zachodnia Grabowiecko-Strzeleckiego Obszdmoerionego Kra-
jobrazu. Okoto 60% powierzchni obszaru arkusza mpjngleby chronione wysokich klas
bonitacyjnych bdace najwaniejszym bogactwem przyrodniczym tego rejonu Polisiki na
glebach pochodzenia organicznego wpsja w szerokich dnach dolin: Wieprza, tabunki,
Czarnego Potoku i Topornicy oraz ich mniejszychigopw. Lasy zajmuj jedynie okoto
10% powierzchni terenu arkusza. Najkgze obszary kme wystpuja w potnocno-
zachodniej oraz w potudniowej i omawianego obszarua $o lasy mieszane z przewag
drzew iglastych, gtdwnie sosny. Gatunkami lasot@gnai s3: buk, dib, grab, osika, sosna,
jodta, jesion, olchaswierk, klon, jawor, brzoza, modrzew, lipa. W potimnej czsci arku-
sza (otulina Roztoczaskiego Parku Narodowego) lasy nalelo kompleksu Lasow Zwierzy-
niecko-Kosobudzkich.

Roztoczaski Park Narodowy chroni najcenniejsze przyrodnid¢eoeny Roztocza
Srodkowego. Zostat utworzony w 1974 roku na terdréséw Pastwowych Nadlénictw
Kosobudy i Zwierzyniec, dtlacych wczéniej lasami Ordynacji Zamojskiej. Jego catkowita
powierzchnia wynosi 8 483 ha, z czego 95,5 % zajrtagy. Na obszarze arkusza znajduje
sie niewielki fragment poétnocnej egci Parku, potaony w granicach gminy Zwierzyniec.
Znacznie w¢ksza powierzchng na omawianym terenie zajmuje jego otulina.

Potnocno-wschodnia €& obszaru arkusza wchodzi w skiad Skierbieszowskitaye
ku Krajobrazowego (SPK). Park zostat zaoy w 1995 roku dla ochrony waém przyrod-
niczych, krajobrazowych i historycznych. Catkowtawierzchnia parku wynosi 35 488 ha.
Gtownym walorem Parku jest falisto-pagorkowatazbeeterenu z systememelbkich wa-
wozOow erozyjnych, wetych w grula, miejscami na kilkarigie metrow, warstelessu. Lasy
zajmup jedynie 11% powierzchni Parku. Domiaupsy gadowe z daym udziatem buka.
Inne gatunkami twomymi drzewostan g grab, lipa, waz, jawor i sosna. Na zboczach

wzgorz wystpuja swietliste dibrowy, a w vawozach wilgotne gidy i tegi z udzialem jesio-
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nu, olchy, klonu i jawora. Odstogie, nastonecznione zbocza wzgorzawezow oraz miedze

i pobocza drog porastagespoty rélinnosci cieptolubnej, bogate w rzadkie gatunki stepowe,
dobrze rozwijajce st nazyznym lessowym podia. W runie laséw spotykaesizadkie ga-
tunki gorskie, takie jak: paprotnik gorskiywiec gruczotowaty, przetacznik gorski, parzydto
lesne i widtak wroniec. Najwicej rzadkich gatunkow stwierdzono jednakréd rclin ste-
powych i cieptolubnych. Naig do nich m.in.: wisienka kartowata,sa francuska, i kosaciec
bezlistny. Fauna Parku ze wegdli na stosunkowo niedalilos¢ laséw i wod jest d&& uboga.
Park otacza otulina, ktorej catkowita powierzchwigosi 12 479 ha.

Z otuling Skierbieszowskiego Parku Krajobrazowego pokrywaltgiworzony w 1983
roku, Grabowiecko-Strzelecki Obszar Chronionegojdtmaazu. Jego catkowita powierzchnia
wynosi 26 963 ha. 4czy on ze sabdwa parki krajobrazowe — Skierbieszowski i Strekie
fragmentami stanowc ich otulirg. Przyrodniczo charakteryzuje;ggodobnymi walorami, co
Skierbieszowski Park Krajobrazowy.

Na obszarze arkusza Nielisz znajduje reizerwat przyrody ,Hubale” oraz p6tnocny
fragment rezerwatu ,Wieprzec”, ktdregoeksza czs¢ potazona jest na arkuszu Krasnobrod
(tabela 8).

Rezerwat faunistyczny ,Hubale” zostat utworzony @lucochrony stanowiska susta
peretkowanego. Jeszcze w potowie lat 80 XX w. licr#s¢ sustow w rezerwacie szacowano
na okoto 5 000—7 500 osobnikéw. W 1999 r. odnalezimm zaledwie 150 zwieitzzamiesz-
kujacych okoto 30 nor. W ramach projektu ,Ochrona systeetkowanego w Polsce” w re-
zerwacie prowadzonea ssystematyczne dziatania ochronne, négirie dla zachowania li-
czebndci kolonii, polegagce na systematycznym wypasaniu i koszeniu pastengk wyci-
naniu podrostu drzew i krzewow.

W potudniowej czsci arkusza, w dolinie Topornicy znajduje; 96tnocny fragment
rezerwatu przyrody ,Wieprzec”. W rezerwacie dominapiorowiska rélinne charaktery-
styczne dla torfowisk niskich i praejowych. Flora odznaazsig bogatym skitadem gatunko-
wym oraz obecrieia 23 ralin chronionych i rzadkich, ¥w6d nich m. in. wierzby lapskiej,
petnika europejskiego, storczyka szerokolistnegsaski otwartej, orlika pospolitego. Obok
torfowisk wystpuja tu zbiorowiskadkowe i murawy napiaskowe.

Na obszarze arkusza, w 5 miejscacini® 17 drzew pomnikowych (4 lipy drobnolist-
ne, 4 graby pospolite, &by szyputkowe, 2 korkowce amurskie, kasztanowietybwierzba
krucha i klon pospolity). Chronione sakze 3 aleje drzew pomnikowych, jedna w Zawadzie
(lipy drobnolistne z kasztanowcami biatymi i rokami) i dwie w Zaméciu (lipy drobnolist-

ne, klony pospolite i orzechy szare). Ochrgomnikow objcte s takze stanowiska in-
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nosci stepowej (kserotermicznej) zlokalizowane na ryapzych wzniesieniach terenu: na
szczycie Dziewczej Gory oraz na potudniowym zbosizamego wzgorza (287,8 m) ¢diy
wsiami Katy Il i Wychody (tabela 8).

Tabela 8
Wykaz rezerwatow i pomnikéw przyrody
Nu_mer Forma - . Gmina Rok Rodzaj obiektu
obiektu Miejscowai¢ : . . .
. | ochrony Powiat zatwierdz. (powierzchnia w ha)
na mapie
1 2 3 4 5 6
Zamaié Fn — ,Hubale”
1 R Hubale zamojski 1982 (34,51)
Zamasé T — Wieprzec”
2 R Wychody zamojski 1986 (31,92)
3 P Staw Noakowski Nielisz 1980 Pz
w parku podworskim  zamojski 4 lipy drobnolistne
S L Pz
4 P Ruskie Piaski . N'e"SZ . 1980 4 graby pospolite, wierzba krucha,
w parku podworskim  zamojski . .
kasztanowiec biaty
. Sutow Pz
5 P Michatow zamojski 1988 4 deby szyputkowe
Pz
Zamasé aleja drzew pomnikowych:
6 P Zawada zamojski 1977 19 lip drobnolistnych, 9 robinii,
3 kasztanowce biate
Pz
. Zamasé aleja drzew pomnikowych:
/ P Zamec zamojski 1982 8 lip drobnolistnych,
2 klony pospolite
. Zamasé Pz
8 P Zamec zamojski 1987 2 korkowce amurskie
Zamai¢ Pz
9 P Zaméc s 1987 aleja drzew pomnikowych:
zamojski X
9 orzechow szarych
. Pz
10 P .Kolc_ml.a Szczebr_zegzyr 1992 stanowisko rélinnosci stepowej
Niedzieliska zamojski
(0,16)
Zamai Pz
11 P Wychody o 1988 stanowisko rélinnosci stepowej
zamojski (1.97)

Rubryka 2: R — rezerwat, P — pomnik przyrody
Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: Fn — faunistyczny, Toowiskowy, rodzaj pomnika przyrody:zR- przyrody

Kr;}jltv)vve\;a si€ ekologiczna ECONET (Liro, red., 1998) jest wielkogstrzennym syste-
mem obszaréw wziowych najlepiej zachowanych pod wedgém przyrodniczym
i reprezentatywnych dla #dych regionéw przyrodniczych krajua ®ne wzajemnie ze sab
powiazane korytarzami ekologicznymi, zapewa®@jmi ciagtos¢ wigzi przyrodniczych
w obrebie tego systemu. Na obszarze arkusza Nielisz apagit zachodnie fragmenty Ob-
szaru Zamojskiego i pétnocnaeéz Obszaru Roztochakiego. Przez jego zachodnizesé

omawianego terenu przebiega krajowy korytarz ekoloty Wieprza (fig. 5).
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Fig. 5. Polaenie arkusza Nielisz na tle mapy systeméw ECONET (io, red., 1998)
1 — midzynarodowy obszar ¢aztowy: 33M — Obszar Roztocéski, 2 — krajowy obszar gztowy: 21K — Obszar potudnio-

woroztoczaski, 22K — Obszar Zamojski, 3 — ¢dizynarodowy korytarz ekologiczny: 24 m — Bitgorajdkiajowy korytarz
ekologiczny: 64k — WzniesteUrzedowskich, 65k — Korytarz Wieprza.

Na obszarze arkusza znajduje i specjalnych obszarow ochrony siedlisk Natura
2000: ,Hubale”, ,Katy”, ,RoztoczeSrodkowe”, ,Dolina tetowni”, ,Niedzieliska”, ,Dolina
tabuwki i Topornicy” i ,Niedzielski Las” oraz 3 obszagpecjalnej ochrony ptakéw: ,Roz-
tocze”, ,Ostoja Nieliska” i ,Dolina Gornej LabunkiNatura 2000. Informacje na ich temat,
przedstawione w tabeli 9, zaczergoi ze strony internetowej
http://natura2000.gdos.gov.pl/natura2000/pl/aktwedai.php

Obszar ,Hubale” (PLH 060008) pokrywaesiloktadnie z rezerwatem przyrody o tej

samej nazwie.
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Obszar ,kKaty” (PLH 060010) obejmuje obszar wzniesienia, gorgtego murawami
kserotermicznymi. Zlokalizowanes one nietypowo, bo na zboczu o ekspozycji pétnocno-
zachodniej. Jest to jeden z najcenniejszych ptai@linnosci kserotermicznej na Lubelsz-
czyznie, siedlisko wielu rzadkich gatunkow flory: oblai pospolitego, cierakycy czarnej
i storczyka purpurowego. Znajduje $u jedyne w Polsce stanowisko dziurawca wytwornego

Obszar ,Roztocz&rodkowe” (PLH 060017) charakteryzuje silnie zr&nicowany-
mi zbiorowiskami lénymi, z dobrze zachowanymi starodrzewami. W obszavgstpuje
wiele rzadkich izagrmnych gatunkéw rdin naczyniowych, rzadkie gatunki grzybow,
mszakow i porostow, wiele interegaych gatunkéw bezkgowcdw. Jest to jedno z trzech
znanych w Polsce miejsc wypbwania giacego gatunku chgszcza — zagbka bruzdkowa-
nego, spotykanego jedynie w naturalnych i pierwolniasach strefy umiarkowanej.

W obszarze ,Dolina &towni” (PLH 060040) wysipuja rozlegte, aytkowane eksten-
sywnie kki, z licznymi stanowiskami dzgla lakowego i brzozy niskiej.

Obszar ,Niedzieliska” (PLH 060044) obejmuje muravwaarasla kserotermiczne, sie-
dlisko wielu rzadkich gatunkéw flory: obuwika posipego, mitka wiosennego i letniego oraz
wisnhi kartowatej.

Obszar ,Dolina tabfiki i Topornicy” (PLH 060087) charakteryzupiec wyskpowa-
niem rozlegtych torfowisk w wkszacci uzytkowanych ekstensywnie jakaki. Wsréd kk
zachowalty si niewielkie ptaty 4k trzeslicowych. W dolinie Topornicy znajdujegskompleks
stawow rybnych.

W obszarze ,Niedzielski Las” (PLH 060092) przedraimat ochrony s grady,

w znacznym stopniu przeksztatcone, wskutek domiespsny, lecz z bardzo bogatym
i charakterystycznym runem, typowym dladpw subkontynentalnych odmiany wakkie;.
W skiad runa wchodgzdwa gatunki rélin kluczowe dla ostoi — dzwonecznik wonny i obuwik
pospolity. Towarzyszim butawnik kruszczyki i podkolany, storczyk —tésa jajowata, mio-
downik meilsowaty, mieczyk dachéwkowaty oraz cigijca czarna, ktérej populacja jest tu
jedm z najwkgkszych w Polsce. W ostoi pojawdagic wilki (centrum terytorium watahy zlo-

kalizowane jest pobliskim Roztoazekim Parku Narodowym), a tai rysie.
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Wykaz obszaréw chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej Natura 2000

Tabela 9

Nazwa obszaru

Potazenie centralnego

Powierzchnia

Potazenie administracyjne obszaru

Typ Kod i symbol punktu obszaru w granicach arkusza
Lp. . — - obszaru
obszaru| obszaru oznaczenia Diugose Szerokd¢ (ha) Kod Woiewbdztwo Powiat Gmina
na mapie geogr. geogqr. NUTS )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 G | PLH060008 leg;:\le 23911'20°E | 50°40'59°N | 34,4 PL312 lubelskie zamojski Zamaié
2 G PLH060010 'ig%y 23°07'27"E | 50°40'28"'N | 24,0 PL312 lubelskie zamojski Szczebrzeszyn
3| G | PLHOB0017 ROZtOCZ(f)rOdkO""e 23900'05’E | 50°31'24'N| 8 472,8 PL312 lubelskie |  zastoj | Zwierzyniec
4 B | PLHO60040 D°"”"’E§t°""”' 22955'56"E | 50°47'55"N | 1135,0 PL312 lubelskie zashoj | Nielisz
5 B | PLHO60044 N'ed(zs")e"s"a 23904'23'E | 50°4131°N| 17,9 PL312 lubelskie zamojski Szczebrzeszyn
Dolina tabuiki miasto Zames
6 K | PLHO60087 i Topornicy 23°19'39°E | 50°40'42°N | 2 054,7 PL312 lubelskie Zashoj °
(S) Zamasé
7 | Kk | PLHO60092 N'edz'(‘g)s"' Las | 5300627°E | 50°40'01'N | 267.2 PL312 lubelskie |  zamojsk Zamaié
Roztocze Zwierzyniec
8 F | PLB060012 ®) 23°14'45°E | 50°28'49'N | 103 503,3 PL312 lubelskie mski | Szczebrzeszyn
Zamasé
9 J PLBO60013 DOlna Gornej Labtki| 5401 g.5156 | 5004055'N | 1907,0 PL312 lubelskie zaghgj | Miasto zZame
P) Zamasé
10| A | PLB060020 OStO‘?P'\)“e"Ska 23901'15’E | 50046'30°N | 31353 PL312 lubelskie |  zastoj g‘:ﬁgi’z

Rubryka 2: A — obszar specjalnej ochrony ptakowve, Zaelnych patczen z innymi obszarami Natura 2000
B — specjalny obszar ochrony siedlisk, badnych paiczer z innymi obszarami Natura 2000
F — obszar specjalnej ochrony ptakéw, catkowicigieejacy w sobie specjalny obszar ochrony siedlisk

G — specjalny obszar ochrony siedlisk, catkowigwierajcy w sobie obszar specjalnej ochrony ptakow

J — obszar specjalnej ochrony ptakowesciowo przecinajcy sk z specjalnym obszarem ochrony siedlisk

K — specjalny obszar ochrony siedliske&iowo przecinajcy sk z obszarem specjalnym ochrony ptakéw
Rubryka 4: w nawiasie symbol obszaru na mapieoBszar specjalnej ochrony ptakéw, S — specjalngartischrony siedlisk




W obszarze ,Roztocze” (PLB 060012) wystije 40 gatunkow ptakéw wymienionych
w Zakczniku | Dyrektywy Ptasiej. Ponadto 15 spid stwierdzonych tu gatunkow ptakow
umieszczono nadcie zagraonych z Polskiej Czerwonej Kgji. W okresie ¢ggowym obszar
zasiedla co najmniej 1% populacji krajowej rasiacych gatunkéw ptakow: daiot biato-
grzbiety, dz¢ciot zielonosiwy, puchacz, puszczyk uralski, trziojed. W stosunkowo wyso-
kim zag:szczeniu wysfpuje bociany biate i orliki krzykliwe, a tak przepiorki.

W obszarze ,Dolina Gornej tabunki” (PLB 060013) wymija 24 gatunki ptakow
wymienione w Zajczniku | Dyrektywy Ptasiej. Ponadto 13 spml stwierdzonych tu gatun-
kow ptakow jest lcie zagraonych z Polskiej Czerwonej Kgii. Dolina Labunki jest rownie
jedm z 10 najwaniejszych ostoi dubelta w Polsce.

W obszarze ,Ostoja Nieliska” (PLB 060020) wystje co najmniej 29 gatunkow pta-
kow z Zahcznika | Dyrektywy Ptasiej, w tym 9 gatunkow z Raié$ Czerwonej Ksigi. Jest
to jedna z najwakszych i najwaniejszych ostoi ptakow wodno-btotnych w regionie.odtoi
gniazduje powyej 50% populacji rybitwy biatowse] krajowej. Liczne gstu dzkcioty biato-
szyje i czajki, a podczasedrowek wiosennych bataliony. Zbiornik w Nieliszisjgdwnie:
waznym w regionie miejscem zimowania innych gatunkaakpw, takich jak krzzowki

i tyski.

XII. Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Nielisz wymstija liczne wane stanowiska archeologiczne, do-
kumentujce rozwdj osadnictwa tego rejonu od neolitispamniowiecze. Koncentraljsic one
w gtownie w dolinach Wieprz i Laliki, ktére bylty miejscem szczegodlnie sprzy@gm dla
osadnictwa. Na mapie przedstawiono jedynie starkanéscheologiczne o wysokiej wafto
poznawczej. Jedynym stanowiskiemgtuin w rejestrze zabytkow jest cmentarzysko 40 kop-
cow kurhanowych w Mokrem (Jaskanis, 1998), znajthise na terenie rezerwatu susta pe-
retkowanego — Hubale.

Na szczegOlp uwag;, ze wzgkdu na zabytki, zastuguje Zakdp zatazony w 1580 r.
przez Jana Zamoyskiego, kanclerza wielkiego korgankliasto zaprojektowat wtoski archi-
tekt Bernardo Morando. W 1992 r. starOwka zamojskatata uznana za pomnik historii
i wpisana na List Swiatowego Dziedzictwa Kultury UNESCO.
javascript:zoom('img/historia_d.jpg',410,68@&) opisywanym arkuszu patony jest zachodni

fragment Starego Miasta, ktére w catioobjete jest ochrom konserwatorskjako zabytkowy

zespot architektoniczny. W adrie zabytkowego uktadu urbanistycznego, na graarkyszy
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Nielisz i Zamda¢, potazony jest gmach Akademii Zamojskiej, zbudowany renf@ czworo-
boku z dziedZicem oraz Arsenat, gdzie née sic obecnie Muzeum Barwy i @ta. Poza
zespotem znajdajsic zabytkowe budynki zespotu Szkoty Rolniczej, zlakavane przy ul.
Szczebrzesagkiej oraz Rotunda — dawna dziatobitnia, zbudowanatach 1825 — 1831,
w okresie modernizacji twierdzy zamojskiej. Zlokakvana na wyspie otoczonej bagnami,
przeksztatconymi w fas uniemaliwiata szturm twierdzy od strony potudniowej. Zasta
dochodzito s do niej tunelem. Kolista budowla obronna ma poB@dn metréwsrednicy.
Mury o wysokdci prawie 10m, maj 7 m grubéci. W jej wretrzu znajdw sie promienicie
utozone pomieszczenia z oknami strzelniczymi. W latB@B9-1944 Rotunda byta prgeip-
wym obozem hitlerowskim i miejscem @ wigzionej ludndci. Budowk otacza cmentarz
wiezniow Rotundy. Miéci sie tu takze, utworzone w 1947 r., Muzeum Martyrologii Zamejsz
czyzny.

Na obszarze arkusza znajduje kilka zabytkowych, otoczonych parkami, patacow
i dworéw. S wsrod nich zespoly patacowe w Ruskich Piaskach (gge&zXX w.) i Micha-
lowie (przetom XVIII i XIX w.), zesp6t dworski w &tvie Noakowskim (koniec XIX w.) oraz
rzadcowki z przetomu XIX i XX wieku w Boratyczach, &icu — Wolicy i Zawadzie. Oto-
czony rozlegtym parkiem zespot patacowy w Michalewos dawna letnia rezydencja Zamoy-
skich ,Klemensow”, sktadaga st z patacu, oratrerii, oficyny, tzw. ,dom emerytéw” i domu
odzwiernego, tzw. ,czerwony domek”.

Ochrory konserwatorsk objcte 3 takze zabytkowe kerioty w: Nieliszu (drewniany
z 1859 r.), Starym Zandoiu (z kaaca XVI w., przebudowany w XVIIl w.), Wiatzy (I po-
towa XIX w.) i Siteacu (pocatek XX w.). W Wistowcu znajduje sidrewniana kapliczka
przydrazna z 1910 r., a na cmentarzu w Starym Zambo zabytkowa kaplica pogrzebowa
Z pocatku XX w.

Zabytkami g réwniez, znajdujce s¢ w Michalowie, budynek szkoty i elektrownia
wodna na Wieprzu, a w Szczebrzeszynie dom dyrektokeowni ,Klemenséw”. Wszystkie
te obiekty powstaty na przetomie XIX i XX w. W By ochrora objeto park podworski po-
chodzcy z | potowy XIX w.

Z gmim Stary Zamé zwiazane bylozycie kompozytora Karola Namystowskiego
(1856 — 1925). Urodzit siw Chongciskach Matych. Byt zatgycielem i dyrygentem ,Orkie-
stry Widscianskiej”. W ciagu kilku lat zyskata ona ogromrpopularnéé¢ w catym zaborze
rosyjskim. Koncertowat z niréwniez na terenie Galicji, a tak w Petersburgu, Moskwie,
Wiedniu i Pradze, wykonag gtdbwnie skomponowane przez siebie utwory. Zgssahowany

w rodzinnym grobowcu na cmentarzu w Starym Zseho
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Do waznych miejsc pamci naleza cmentarze wojenne z okresu | wojwiatowe]
potozone w: Krzaku, Wierzbie, Wiatzy, Zawadzie i Ptoskim — Kolonii. Wydarzenia z ekr
su Il wojny swiatowej upamgtniaja zaznaczone na mapie pomniki w Stawie Noakowskim,

Starym Zaméciu, Nieliszu, Szczebrzeszynie, Sita i Zamdciu.

XIll. Podsumowanie

Obszar olgty arkuszem Nielisz jest typowym obszar rolniczyladynym érodkiem
miejskim jest Zamg:, liczacy okoto 60 tys. mieszkadw i skupiagcy wszystkie wiksze
zaktady przemystowe i pelgy jednoczénie rok administracyjno-ustugoavdla okolicznych
WSI.

Ochrory obszarow objete jest okoto 25% powierzchni arkusza (2 rezerwpdyk na-
rodowy z otulina, park krajobrazowy i obszar chronionego krajobyaZimajduje si tu row-
niez 10 obszarow, nakgcych do europejskiej sieci ekologicznej Natura 2000

W ramach niniejszego opracowania przedstawiono lstay surowcowej na obszarze
omawianego arkusza, obejmcgj kruszywo piaszczyste i lessy. Sqml 9 zi& piaskdéw eks-
ploatowanych jest 5: ,Ruskie Piaski II", ,RuskieaBki — Btaszczak”, ,Wolka Ztojecka”,
.Michalow” i ,Hubale I”. Wydobycie piasku ze z#0,Ruskie Piaski”, ,Wdlka Nieliska — Ru-
skie Piaski” i ,Mokre” zostato zakazone. WHaciciel ztaza ,Ruskie Piaski IlI” posiada kon-
cesg na jego eksploatagj ale nie rozpoc# jeszcze wydobycia. Zi@ lessu do produkciji
klinkieru drogowego ,Zawada” jest niezagospodarogvaPo likwidacji cegielni zaniechano
wydobycia ze ziga ,Zamdacianka”. W latach 2009 — 2011 z ,Bilansu zasobowskielono
3 ztaza piaskow.

Na podstawie opracouiaarchiwalnych, Szczegdtowej mapy geologicznej Holsk
i wizji terenowej wytypowano 4 obszary perspektyzmie dla udokumentowania 2t@ia-
skow. Zasoby kopalin ilastych ceramiki budowlangramiczag si¢ do lessow, z ktérych
mozna jedynie produkowacegk klinkierowa. Brak jest perspektyw udokumentowaniazzto
surowcow ilastych do produkcji dobrej jakdwyrobéw ceramiki budowlanej o czerepie po-
rowatym. Na obszarze arkusza koncesje na poszuiewgaru tupkowego posiadafirmy
Chevron Polska, Exxon Mobil i DPV Service.

Gtowny wytkowy poziom wodongny jest zwazany z gornokredowymi osadamgw

glanowymi. Eksploatowane wody dobrej jakdci, a ugcia posiadaj duza wydajnac¢.
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Na terenie olgtym arkuszem Nielisz, w strefie gdpokasci do 2,5 m nie wyspuja
osady, ktérych wiasrai izolacyjne stanowityby dostateczbariee geologiczi dla bezpo-
sredniego sktadowania odpaddw.

Na mapie wskazano obszary #hwej lokalizacji sktadowisk pozbawione naturalnej
izolacji. Na powierzchni terenu wygluja tu przepuszczalne osady czwartglawe. Budowa
obiektow ucizliwych dla srodowiska wymaga bedzie dodatkowej przestony podin
sztucznej lub mineralnej.

Caly teren znajduje siw zaségu udokumentowanego gtéwnego zbiornika wod pod-
ziemnych nr 407 Niecka lubelska (Chetm — Za&qraktycznie pozbawionego izolacji od
zanieczyszcze antropogenicznych. Peini on ¢ojtdwnego aytkowego zbiornika wodono-
snego, stopig zagraenia wod okrdono na bardzo wysoki.

Pod ktem sktadowania odpadow b rozpatrywa duze, suche wyrobisko zta ,Ruskie
Piaski — Btaszczak”. Natg uwzgkdni¢ konieczné¢ dodatkowej izolacji skarp i podta obiektu.

Ze wzgkdu na warunki hydrogeologiczne budowa obiektéw pgsdnie ucizliwych
dla srodowiska musi b§ poprzedzona rozpoznaniem geologicznym i hydrogpctaym
miejsca planowanej inwestycji, a obiekty mausnie¢ dodatkow izolacg podiaza i skarp,
syntetyczg lub mineraln.

Ocenie warunkéw budowlanych podlegato tylko okotddlpowierzchni arkusza. Na
waloryzowanych obszarach pasujajczsciej niekorzystne warunki dla budownictwa, co
wynika z obecnéri rozlegtych terendéw podmokiych, &lizy innymi w dolinach: Wieprza,
Werbki, tetowni, tabuiki, Czarnego Potoku, Topornicy i mniejszych ciekdworzystne
warunki budowlane wyspuja na obszarach taraséw nadzalewowych i na wysoczizme.

w rejonie Ruskich Piaskow, Nielisza, Chesisk Duzych, Wélki Ztojeckiej, Sitaca, Boda-
czowa, Zawady, Ktow Il, Mokrego iZdanowa.

Na opisywanym terenie i w najbizym jego ssiedztwie znajduje sikilkaset zabyt-
kéw obgtych ochrom konserwatorsk gtownie na terenie Zamcia. W 1992 r. staréwka
zamojska zostata uznana za pomnik historii i wpisaa Lis¢ Swiatowego Dziedzictwa Kul-
tury UNESCO.

Ze wzgkdu na powszechne wygibwanie gleb wysokich klas bonitacyjnych podsta-
wowymi kierunkami rozwoju i inwestycji dla omawiage obszaru, ssrolnictwo szczegolnie
o charakterze ekologicznym i przetwdrstwo rolnozgpaze. Rozwojowi turystyki powinny
sprzyja& liczne zabytki kultury oraz obszary etg ochrom przyrody, a przede wszystkim
powstanie zbiornika wodnego ,Nielisz”. Obecna bargstyczna wokét zalewu jest niestety

bardzo ograniczona.
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