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I. Wstep

Przy opracowywaniu arkusza Niemodlin Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000
(MGP) wykorzystano materiaty archiwalne arkusza Niemodlin Mapy geologiczno—gospodarcze;j
Polski w skali 1:50 000 (MGGP), wykonanej w roku 1997 w Przedsigbiorstwie Geologicznym
S.A. w Krakowie (Boratyn, 1998). Niniejsze opracowanie powstalo w oparciu o instrukcje
opracowania 1 aktualizacji MGGP (Instrukcja... , 2002).

Mapa geosrodowiskowa zawiera dane zgrupowane w szesciu warstwach informacyjnych:
kopaliny, gornictwo i1 przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne, ochrona
powierzchni ziemi (obecnie tematyka geochemii $rodowiska), warunki podtoza budowlanego
oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury.

Mapa jest przeznaczona gtownie do praktycznego wspomagania regionalnych i lokalnych
dziatan gospodarczych, planowania przestrzennego w zakresie wykorzystania i ochrony zt6z
oraz $srodowiska przyrodniczego.

W opracowaniu wykorzystano zarOwno materiaty publikowane i archiwalne, jak 1 wyniki
wizji terenowych, konsultacji 1 uzgodnien przeprowadzonych w przedsigbiorstwach i1 urz¢dach
wojewodztwa opolskiego. Dane dotyczace zt6z kopalin zostaly zestawione w kartach
informacyjnych opracowanych dla komputerowej bazy danych, $cisle zwiazanej z realizacja

Mapy geosrodowiskowej Polski.

I1. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Granice arkusza Niemodlin wyznaczaja nastgpujace wspotrzedne: 17°30°-17°45" dtugosci
geograficznej wschodniej 1 50°30°-50°40" szeroko$ci geograficznej potnocne;.

Pod wzglgdem administracyjnym obszar arkusza lezy w centralnej czg$ci wojewodztwa
opolskiego obejmujac czgsciowo terytoria gmin Niemodlin, Dabrowa, Komprachcice
w powiecie opolskim, Lambinowice i Korfantéw w powiecie nyskim oraz Biata w powiecie
prudnickim. Jest to obszar stabo zurbanizowany. Jedynym miastem jest Niemodlin, polozony
w odleglosci okoto 22 km na zach6d od Opola.

Arkusz Niemodlin potozony jest prawie w caloSci w mezoregionie Rownina
Niemodlinska, a jedynie jego zachodnia czg¢§¢ nalezy do mezoregionu Dolina Nysy Klodzkiej
(fig. 1). Jednostki te wchodza w sklad makroregionu Nizina Slaska w podprowincji Nizin

Srodkowopolskich (Kondracki, 1998).
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Fig. 1. Polozenie arkusza Niemodlin na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (1998)

1 — granica prowincji, 2 — granica mezoregionu

Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski Prowincja: Masyw Czeski
Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie Podprowincja: Sudety z Przedgorzem Sudeckim
Makroregion: Nizina Slaska Makroregion: Przedgorze Sudeckie
Mezoregiony: 318.52 — Pradolina Wroctawska Mezoregion: 332.17 — Przedgorze Paczkowskie

318.533 — Réwnina Grodkowska

318.54 — Dolina Nysy Klodzkiej

318.55 — Rownina Niemodlinska

318.57 — Rownina Opolska

318.58 — Plaskowyz Gtlubczycki

318.59 — Kotlina Raciborska



Réwnina Niemodlinska w  poludniowo-wschodniej czgsci arkusza stanowi plaska
powierzchni¢ sandrowa, wzniesiong na wysoko$¢ 185-195 m n.p.m., zbudowana z piaskow 1
zwirdw, lezacych na glinie zwatowej (Lambinowice, Sowin, Tulowice, Bory Niemodlinskie). W
rejonie Tutowic i Przechodu monotonna réwning urozmaicaja waty wydmowe o przebiegu
potocny zachod - poludniowy wschod 1 pagorki typu kemow (Przechod, Smolamia,
Przedgorze). Pomigdzy Jaczowicami, Goszczowicami, a Szydlowem przebiega krawedz
morfologiczna Obnizenia Niemodlinskiego (15-20 m wysokosci). Obnizenie ma ksztalt rombu, a
jego dno potozone jest na wysokosci 160-170 m n.p.m. Zachodni fragment arkusza obejmuje
wschodnia czg$¢ Doliny Nysy Ktodzkiej. Wystepuje tu wyzszy poziom erozyjno-akumulacyjny
potozony 25 m nad poziomem rzeki oraz stozki naptywowe jej prawobrzeznych dopltywow.

Potnocno-wschodnia czg$¢ obszaru nalezy do wroctawskiej dzielnicy klimatycznej -
najcieplejszej w Polsce, ze srednia temperatura lipca 18,8°C. Okres wegetacyjny jest najdtuzszy
w Polsce i trwa 225 dni. Pokrywa $niezna zalega 50-60 dni, a suma opadéw rocznych wynosi od
500-600 mm. Czg$¢ poludniowo-zachodnia nalezy zas do dzielnicy przedsudeckiej, gdzie
srednia temperatura lipca wynosi 17,5°C, czas zalegania pokrywy $nieznej 60-70 dni, a roczna
suma opadow 600-800 mm.

Ludno$¢ zamieszkujaca ten obszar trudni si¢ gtownie produkcja rolnicza, na glebach Il
1 IV klasy bonitacyjnej. Dominuja gleby brunatne wytworzone z piaskéw gliniastych lekkich
1 glin $rednich. Ponadto wystepuja gleby pseudobielicowe, mady, gleby torfiaste.

Przemyst rozwinigty jest gldéwnie w Niemodlinie (zakltad wytwarzajacy przemystowe
konstrukcje stalowe ,,Fermstal”), Lambinowicach (Fabryka Maszyn Celulozowo-Papierniczych
,Celba”), 1 Tulowicach (Zaktady Porcelitu Stotowego ,, Tutowice”).

W Ligocie Tulowickiej eksploatowane sa bazalty, a w Niemodlinie, Szydlowie 1
Skarbiszowicach ity trzeciorzgdowe.

Najwazniejszymi szlakami komunikacyjnymi sa: autostrada A-4 z Wroctawia do Katowic,
przebiegajaca przez potnocno-wschodnia cze$¢ rejonu arkusza, linia kolejowa Opole-Nysa-
Waltbrzych-Jelenia Gora, przebiegajaca z pétnocnego wschodu na potudniowy zachdd oraz droga
Opole-Niemodlin-Nysa-Ktodzko. Drogi o znaczeniu regionalnym to szosa Lewin Brzeski-

Niemodlin-Biata oraz Grodkéw-Jaczowice. Pozostate drogi maja charakter lokalny.



I11. Budowa geologiczna
Budowe geologiczna obszaru arkusza Niemodlin omdéwiono na podstawie Mapy
geologicznej Polski w skali 1:200 000, arkusz Nysa (Wronski, Koscidéwko 1988) oraz ,,.Budowy
geologicznej Polski, t. IV, Tektonika cz. 1. Niz Polski” (Pozaryski, 1974).

Obszar arkusza Niemodlin lezy na platformie epiwaryscyjskiej Polski potudniowo-
zachodniej. Podloze platformy stanowi struktura Sudetéw Wschodnich (stabo zmienione skaly
dewonu na zachodzie 1 kulmu na wschodzie). Na arkuszu wystepuja dwie jednostki tektoniczne:
monoklina przedsudecka (w czgéci podinocno-wschodniej) i blok przedsudecki (w czgsci
poludniowo-zachodniej). Poludniowa granicg monokliny przedsudeckiej wyznacza linia o
kierunku pédinocny zachdéd - potudniowy wschod przebiegajaca skosnie przez podinocno-
wschodnia cz¢$¢ arkusza. Biegnie ona od Graczy na obszarze arkusza Lewin Brzeski przez Rogi,
Brzgczkowice, Ligotg Tutowicka do Krapkowic (poza obszarem arkusza). Jest to strefa uskokow
srodkowej Odry.

Monokling przedsudecka buduja osady permu i triasu (od pstrego piaskowca do kajpru).
Ulozone sa monoklinalnie 1 zapadaja na polnoc i potnocny wschod. Blok przedsudecki
zbudowany jest gtownie z proterozoicznych i1 paleozoicznych skat metamorficznych. W gornej
kredzie powstaly morskie osady depresji $lasko-opolskiej. Sa to piaskowce cenomanu
srodkowego i gornego oraz osady turonu-santonu. Ich miazszo$¢ osiaga 350 m. Leza niezgodnie
na osadach gornotriasowych, dolnokarbonskich lub skatach metamorficznych. W zachodniej
czesci depresji, na kontakcie z metamorficznymi skatami bloku przedsudeckiego sa silnie
zdyslokowane.

Najmtodsze ogniwa kredy odstaniaja si¢ w rejonie Niemodlina i znane sa w literaturze jako
warstwy z Niemodlina. Natomiast w podlozu ich obecno$¢ stwierdzono ptytko pod pokrywami
bazaltowymi w Ligocie Tutowickiej oraz na potudnie od Tulowic. Sa to ily margliste 1
piaszczyste, ciemnoszare i czarne, zawierajace liczne blaszki muskowitu 1 biotytu. Miejscami
zawieraja kilkumetrowe przewarstwienia piaskowcoOw o spoiwie wapnistym lub ilastym.
Mikrofaunistycznie zaliczone zostaty do koniaku. Ich miazszo$¢ w zapadliskach tektonicznych
wynosi 100-200 m. Na utworach gornej kredy przekraczajaco zalegaja utwory trzeciorzedowe,
reprezentujace miocen i pliocen. Najstarszymi osadami trzeciorzgdowymi stwierdzonymi na
omawianym obszarze sa warstwy radzikowickie (wystgpujace lokalnie) i warstwy klodnickie

(ily, piaski z wktadkami lignitow) miocenu dolnego.



q 5 10 1? 2{? 25]krn
SO N pan 3 s | |5 [1]ie
AU = |
T e N Do [ /»

Fig. 2. Potozenie arkusza Niemodlin na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihle (1977)

Trzeciorzed: 1. Pliocen — zwiry z domieszka piaskow i itow (seria Gozdnicy); 2. Pliocen-miocen — ily, piaski, zwiry; sarmat — ity bezwa;
przewarstwieniami piaskow ze zwirami i mutkéw oraz wkiadki wegli brunatnych; 4. Baden — piaski, mutki; 5. — skaty wylewne zasadowe; K
Santon-koniak — wapienie, margle, gezy, piaski glaukonitowe; Turon-cenoman — wapienie, margle, piaskowce, opoki; Trias: 8. Wapien mus:
dolomity, wapienie, margle, tupki ilaste, zlepience i brekcje srodformacyjne; 9. Pstry piaskowiec — ily, muloawce, margle, wapienie, dc
Dewon dolny: 10. tupki i kwarcyty; Kambrosylur i proterozoik: 11. — gnejsy i tupki krystaliczne



Osady te wyznaczaja potnocno-zachodni zasigg zatoki basenu zapadliska przedkarpackiego
na bloku przedsudeckim. Nastgpnym ogniwem sa morskie osady badenu (warstwy skawinskie,
poziom gipsowy i ity grabowieckie), wypelniajace réw Paczkowa-Kedzierzyna.

Na osadach badenu lezy goérnomiocenska seria poznanska (warstwy kedzierzynskie).
Utwory serii poznanskiej reprezentowane sa przez poziomy itow zielonych 1 niebieskich
z przewarstwieniami mutkéw piaszczystych 1 piaskow zailonych (fig. 2). W czgsci stropowej
wystgpuje charakterystyczny poziom ito6w plomienistych. Sa to ily szarozielone 1 szare,
zawierajace czerwone smugi i plamy utlenionych zwiazkéow zelaza (Dyjor, 1979). Czasami
w obregbie poziomu iléw zielonych wystepuja wkiadki wegla brunatnego. Ilaste lub ilasto-
piaszczyste osady trzeciorzegdowe odstaniaja si¢ w formie ptatow w wielu miejscach, glownie w
poinocnej 1 zachodniej czgsci obszaru arkusza Niemodlin. Osady piaszczysto-zwirowe serii
Gozdnicy wystgpuja, wedlug najnowszych danych, rowniez w rejonie Niemodlina i Rogowa.
Makroflorystycznie sa one datowane w rejonie Tulowic (Krajewska, 1996). Nalezy
przypuszczaé, ze piaski drobnoziarniste z przewarstwieniami mutkow ilastych i wkiadkami
mutkéw z detrytusem roslinnym wystepujace w Skarbiszowicach 1 Szydlowie moga byc¢
rowniez wieku pliocenskiego.

W trzeciorzedzie w Sudetach i na ich przedpolu miaty miejsce ruchy pionowe, z ktérymi
bezposrednio zwiazane sa wylewy bazaltowe (Birkenmajer, 1974). W Ligocie Tulowickiej
1 Rutkach bazalty i tufy bazaltowe odstaniaja si¢ na powierzchni. Wystgpuja tam czarne lawy
typu melabazanitowego (bazanity i nefelinity). Wiek bazaltow z Ligoty Tutowickiej okreslono
na 27 +/-3 min lat. Omawiany bazalt z Ligoty Tulowickiej jest jednym z najdalej wysunigtych na
wschdd, znanych dotychczas wystapien bazaltow $laskich.

Osady czwartorzgdowe osiagaja miazszo$¢ do 15 m, miejscami nieznacznie wigksza na
obrzezeniu Watu Niemodlinskiego oraz w kopalnej dolinie koto Pradow, rozpoznanej dwoma
otworami studziennymi (Badura, Przybylski, 1993). Na ogodt nie tworza charakterystycznych form
rzezby terenu, za wyjatkiem terenéw pol wydmowych i1 pagérow kemowych. Dominuja osady
wodnolodowcowe (grube zwiry z domieszka piaskow, piaski drobnoziarniste i mutki
o warstwowaniu roéwnoleglym, przekatnym i rynnowym) i glacjalne (brazowe lub zo6ttobrazowe
gliny zwatowe oraz réznoziarniste piaski, barwy zoéltej, zoltobrazowej, ze zwirami i glazikami
skat skandynawskich) zlodowacen $rodkowopolskich z pojedynczymi kemami (wzgorza
zbudowane z piaskow i zwirdéw). Piaski eoliczne w wydmach wystgpuja w rejonie Przechodu i
Ligoty Tulowickiej. Tworza one formy osiagajace do 20 m wysokosci wzglednej ponad
zdenudowana réwning. Cze$¢ z nich na Mapie geologicznej Polski w skali 1:200 000 arkusz

Nysa, zinterpretowano jako ozy (Wronski, Kosciowko, 1988) .



Osady holocenskie wyksztatcone w postaci glin 1 piaskéw deluwialnych, mad, namutow
organicznych i torfoéw wypetniaja szerokie obnizenia dolinne oraz miode kotliny pochodzenia
tektonicznego.

IV. Z}oza kopalin
Na obszarze arkusza Niemodlin rozpoznano jedenascie zi6z kopalin: sze$S¢ surowcow

ceramiki budowlanej, trzy kruszywa naturalnego (tabela 1) (Przeniosto, 2002 ) i dwa zloza
bazaltow.

1. Surowce ilaste ceramiki budowlanej

W rejonie Niemodlina wystgpuje poziom gorny serii poznanskiej (miocen) - ily pstre. Ich
charakterystyczne zabarwienie jest spowodowane obecnos$cia hematytu, wystepujacego w ilosci
6-14%. Dominujacym mineratem skatotworczym jest w nich minerat ilasty z grupy
montmorillonitu. Ity te wobec matej intensywnosci pecznienia termicznego nadaja si¢ do

produkcji wszelkich wyrobow ceramicznych oraz klinkieru (Gawronski, 1979) .

Zasoby powyzszych itow wraz z czwartorzgdowymi piaskami schudzajacymi
udokumentowano (w kat. B+C; i C,) w zlozu itéw i piaskoéw schudzajacych — ,,Wesele”
(Grygiel, 1987). Ztoze ma forme soczewkowa. Miazszo$¢ ztoza waha si¢ od 1,2 do 16,3 m.
Skaly otaczajace to gleba, glina i piasek roznoziarnisty w stropie oraz piaski i mutki w spagu.
Srednia grubo$é nakladu wynosi 0,3 m. Wystepujaca w ztozu kopalina nalezy do bardzo
plastycznych. Jej wybrane parametry jakosciowe zostaly przedstawione w tabeli 2. Nalezy
stwierdzi¢, ze prawie wszystkie parametry fizyko-mechaniczne ulegaja poprawie po
zastosowaniu 10-15% schudzania maczka ceramiczna lub piaskiem. Wyniki badan
laboratoryjnych wykazaly, ze kopalina przydatna jest do produkcji ceramiki budowlanej
grubosciennej i cienko$ciennej. Przydatno$¢ kopaliny ze wschodniej partii ztoza, zostala
rozszerzona o zastosowanie do produkcji dachéwki karpiowki.

W ztozu it6w miocenskich ,,Niemodlin II” (Baranowski, Swoboda, 1989) stwierdzono
rownie wysoka jakos$¢ surowca ilastego jak w ztozu ,,Wesele”. Kopaling towarzyszaca sa piaski
schudzajace. Zasoby zloza, facznie z kopaling towarzyszaca wynosza obecnie 245 tys. m’. Ztoze
ma formeg pokladowa. Miazszos¢ ztoza waha si¢ od 2,3 do 7,6 m. Skaly otaczajace to: gleba i
piaski w stropie oraz mutki i piaski w spagu. Srednia grubo$é nadktadu wynosi 0,4 m, a
stosunek N/Z 0,07. Wybrane parametry jakosciowe kopaliny zostaty przedstawiono w tabeli 2.
Surowiec z tego zloza nadaje si¢ do produkcji: pustakéw Ackermana, pustakow SZ-188 i

pustakow K065-2W, cegly pelnej, dziurawki i saczkow.



Ity poziomu srodkowego serii poznanskiej buduja ztoze ,,Skarbiszowice I’ (Grygiel, 1987).
Jest to male ztoze, ktére ma forme poktadowa. Jego miazszo$¢ waha si¢ od 5 do 11 m. Skaty
otaczajace to: gleba w stropie oraz mutki i piasek w spagu. Srednia grubo$¢ naktadu wynosi 0,3
m, a stosunek N/Z 0,04. Wybrane parametry jakosciowe kopaliny zostaty przedstawione w tabeli
2. Kopalina wykazuje przydatnos¢ do produkcji cegly pelnej. W zlozu itéw miocenskich
»Szydlow” udokumentowano ity 1 piaski schudzajace (Sobkiewicz, 1976). Zasoby wynosza 59,0
tys. m’. Ztoze zawiera gloéwnie piaski schudzajace. Zasoby itow sa niewielkie. Ztoze ma forme
soczewkowa. Miazszo$¢ ztoza waha si¢ od 2,5 m do 7,0 m. Skaly otaczajace to: gleba, torf 1
glina w stropie oraz piaski i mutki w spagu. Na obrzezach zloza w morfologicznych
zaglebieniach wystepuja torfy o miazszosci 1,5 do 3,0 m. Srednia grubo$¢ naktadu wynosi 0,5 m.
Stosunek N/Z ma warto$¢ 0,15 dla itéw 1 0,04 dla piaskéw schudzajacych. Wybrane parametry
jakosciowe kopaliny zostaty przedstawione w tabeli 2. Kopalina jest przydatna do produkcji
sciennych materialdow ceramicznych (pustaki, cegta).

Ztoze ,,Szydtow 2” buduja ity poziomu srodkowego serii poznanskiej, tzw. ity zielone
1zielonoszare (Szczygielski, 1995). W zlozu wystepuja ity barwy zielonoszarej, brazowo-
popielatej 1 rdzawo-zottej. W kilku profilach wystepuja soczewkowate przewarstwienia stabo
zwigzlych tupkow ilastych z konkrecjami syderytu. Udokumentowane ztoze zalega w postaci
nieregularnego ptata na podtozu piaszczystym i1 przykryte jest cienka warstwa nadkladowych
piaskow lub bezposrednio gleba o $redniej grubosci 0,7 m. Utworami podscielajacymi zloze sa
zawodnione piaski drobno- i $rednioziarniste oraz piaski pylaste. Plat itoéw charakteryzuje si¢
nierownomierna budowa. Miazszo$¢ ztoza waha si¢ od 1,4 m do 9,5 m, $rednio wynosi 5,7 m.
Stosunek grubosci nadktadu do miazszosci ztoza to 0,17.

Glownym skladnikiem skatotworczym kopaliny jest kwarc detrytyczny 1 mineraty ilaste,
przewaznie z grupy illitu, ktorym towarzysza mineraly z grupy montmorillonitu. Stopien
zazelazienia iléw jest znaczny, $rednia zawartos¢ Fe,O; wynosi 6,9%, co powoduje ich dobra
spiekalno$¢. Surowiec w stanie naturalnym jest bardzo plastyczny lub plastyczny. Skurczliwos$¢
liniowa suszenia badanego surowca jest stosunkowo wysoka ($rednia wazona - 9,2%), stad

konieczne jest schudzanie piaskiem.
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Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Ztoza koj Nazwa ztozy Rodzaj kop  Wiek komple  Zasoby geologi{ Kategoria rozpo|  Stan zagospodarow Wydobycie| Zastosowanie koj Klasyfikacja z Przyczyny
ich litologicznd bilansowe ztoza (tys. t, tys.m’ konfliktowosci 7
charaktery surowcowe (tys. t, tys.m®
gospodarc
klasyfikac
er ztoza na
wg stanu na rok 2001 Klasy | Klasy
1-4 |A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 11 12
1 Wesele i(ic) Tr 6 195* B+C,, C, G 4% Scb 4 B L, Gl
2 Niemodlin [ i(ic) Tr 245% B+C; Z 0 Scb 4 B K
3 Skarbiszowic i(ic) Tr 38* C* Z 0 Scb 4 B K,L, Gl
4 Szydiow i(ic) Tr 59%* C, Z 0 Scb 4 B L, K, Gl
5 Szydiow 2 i(ic) Tr 314* Cy G 2% Scb 4 B L,K,W
6 Skarbiszowice] i(ic) Tr 76* C* G 1* Scb 4 B K, Gl
7 Rutki B Tr 14 578 B G 264 Skb ] B K,GlL U
8 Bielice* pz Q 25124 B+C, G 247 Skb 4 B Gl
9 Ligota Tulowi B Tr 4601 B+C; G 102 Skb y B KU
10 Bielice — Zbior] pz Q 365 747 C, N 0 Skb 4 B L, Gl
11 Jasienica Dol pz Q 562 C* N 0 Skb 4 A -

Rubryka 2 — * - zloze czgSciowo poza obszarem arkusza
Rubryka 3 — pz — piaski i zwiry, i(ic) — surowce ilaste ceramiki budowlanej, 3 - bazalty
Rubryka 4 — Q — czwartorzed, Tr - trzeciorzed

Rubryka 6 — C*, - zloze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie)

Rubryka 7 — ztoza: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane, Z — zaniechane
Rubryka 9 — Skb — kruszywa budowlane, Scb — surowce ceramiki budowlanej

Rubryka 10 — ztoza: 2 — rzadkie w skali catego kraju lub skoncentrowane w jednym regionie, 4 - powszechne, licznie wystgpujace, fatwo dostgpne
Rubryka 11 — ztoza: A — matokonfliktowe, B — konfliktowe
Rubryka 12 — W — ochrona wod podziemnych, L — ochrona laséw, K — ochrona krajobrazu, Gl — ochrona gleb, U — og6lIna ucigzliwos¢ dla srodowiska



Na podstawie badan laboratoryjnych, surowiec ilasty ze zloza ,,Szydiow 2” uznano za
przydatny do produkcji ceramicznych wyrobow grubo$ciennych, elementow drazonych oraz
wyrobow cienko$ciennych z wytaczeniem dachowych. Kopaling nalezy schudzaé piaskiem w
ilosci 20-25%, a wypal prowadzi¢ w temperaturze 950°C.

Ztoze ,,Skarbiszowice III” obejmuje ity poziomu srodkowego serii poznanskiej (Brawata,
1989) . Ztoze ma forme¢ soczewkowa. Miazszo$¢ zloza waha si¢ od 6,5 m do 7,8 m. Skaly
otaczajace to gleba w stropie oraz piaski i mutki w spagu. Srednia grubo$é naktadu wynosi 0,35
m, a stosunek N/Z 0,05. Wybrane parametry jakosciowe kopaliny zostaly przedstawione w tabeli

2. Kopalina wykazuje przydatnos¢ do produkcji ceramiki czerwone;.

Tabela 2
Wybrane Srednie parametry jakoSciowe zl60Z surowcow ilastych
Skurczliwo$¢ | Nasigkliwos¢ w | Wytrzymatosé Optymalna
Nazwa ztoza wysychania | temp. 980°C (%)| na $ciskanie temp. wypalania | Mrozoodporno$¢
(%) (MPa) °O (cykle)
1 2 3 4 5 6
Wesele 10,4 7,4 22,3 MPa 950 50
Niemodlin II 9,0 13,1 189* 950 20
Skarbiszowice I 9,7 13,2 13,9 MPa 1000 25
Szydtow 7.9 10,98 160* 980 25
Szydtow 2 9,2 14,5 11,9 MPa 950 zgodna z PN

Skarbiszowice III 10,3 11,8 24,4 MPa 950-1000 25

Rubryka 4 — * wytrzymatos¢ na $ciskanie w kG/cm?

2. Kruszywo naturalne

W potudniwo-wschodniej czgéci terenu arkusza udokumentowane zostaty trzy zloza
piaskow 1 zwiréw ,,Bielice” (Przystup, 1977) 1 ,,Bielice Zbiornik” (Krzyskow, 1982) oraz
»Jasienica Dolna” (Centalne lab.; 1960). W cato$ci na terenie arkusza potozone jest tylko ztoze
,Jasienica Dolna”, pozostale w wigkszej cz¢$ci wchodza w obreb obszaru arkusza Skoroszyce.

Ztoze ,Bielice” (Jasinska, 1985; Krzyskow, 1990) ma posta¢ poktadu, bez ptonych
przerostow, nadktad stanowia: gleba i gliny aluwialne, a w spagu wystgpuja ity 1 muitki. Ztoze
jest zawodnione. Zwierciadlo swobodne czwartorzgdowego poziomu wody znajduje si¢ na
glebokosci 2,7 m p.p.t. Kopalina jest wykorzystywana w budownictwie.

Najwigksze pod wzgledem obszaru i zasobow ztoze piaskow 1 zwirdow ,,Bielice-Zbiornik”

ma typowa forme¢ poktadowa, z nadktadem w postaci glin aluwialnych, multkow i piaskow
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czwartorzedowych. Zalega na trzeciorzegdowych mutkach 1 itach. Przerosty w postaci mutkow
lub glin wystgpuja w potnocno-zachodniej czgéci ztoza 1 maja miazszosci 0,3-2,5 m. Wody
gruntowe znajduja si¢ na gitebokosciach 0,6-6,8 m p.p.t. Kopalina jest przydatna w budownictwie
do produkcji betonu. Podstawowe parametry geologiczne i jako$ciowe z16z ,,Bielice” 1 ,,Bielice-

Zbiornik” przedstawiono w tabeli 3.

Ztoze ,JJasienica Dolna” jest ztozem pospotki i piasku. Ztoze ma formg poktadowa. Skaty
otaczajace to gleba w stropie oraz ity, mutki, piaski zaglinione i glina w spagu. Podstawowe
parametry geologiczne 1 jako$ciowe ztoza przedstawiono w tabeli 3. Ztoze zawiera kopaling
niskiej jakos$ci. Jakos$¢ obnizaja znaczne domieszki substancji organicznych, pytow mineralnych
1 przerosty gliny.

Tabela 3

Wybrane parametry geologiczne i jakosSciowe z10z kruszywa naturalnego

Nazwa | Powierzchnia | Miazszo$¢ | Grubo$¢ | N/Z | Pyty mineralne | Punkt piaskowy | Zawartos§¢
ztoza ztoza (ha) zloza nadktadu (od - do; $r.) | (zawarto$¢ ziam | nadziania;
($rednia) (m) (%) do 2 mm) ($rednia )
(m) (od-do; (%)
§r.) (%)
1 2 3 4 5 6 7 8
,,Bielice” 144.,6 11,1 1,6 0,18 $rednia 0,86 Srednia 50,9 >4(0 mm,;
7,6
,.Bielice- 2180,0 8,4 2,2 0,26 | 0,1-11,5;1,5 10,9-79,3-36,7 | >31,5 mm;
Zbiomik” 9,1
,,Jasienica 6,6 5,1 0,4 0,08 0,8-14,4; 3,0 10,5-97,20; 65 -
Dolna”

Z punktu widzenia ochrony $rodowiska jedynie ztoze ,,Jasienica Dolna” mozna uznaé za
niekonfliktowe. Eksploatacja pozostatych pogarsza lub moze pogorszy¢ walory krajobrazowe na
obszarze chronionego krajobrazu lub wpltywac negatywnie na wystepujace w bezposrednim
sasiedztwie gleby chronione, lasy, wody. Szczegolnie dokuczliwa jest dziatalno$¢ goérnicza na
ztozach bazaltoéw poniewaz bezposrednio oddziatuje na znajdujace si¢ w poblizu osady ludzkie.

Klasyfikacj¢ uzgodniono z geologiem wojewodzkim.
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3. Bazalty

W rejonie ,,Ligoty Tutowickiej” udokumentowano dwa zloza bazaltow ,,Rutki” (Majkowski,
1997) 1 ,,Ligota Tutowicka” (Bogacz, 1987). Nadktad nad zlozami stanowia gliny, piaski, gliny

zwietrzelinowe i1 rumosz, migzszosci od 0 do 10 m.

Miazszo$¢ zi6z waha si¢ od 5 do 41 m. Wybrane parametry geologiczne obu zt6z

przedstawiono w tabeli 4, a parametry jako$ciowe kopaliny w tabeli 5.
Tabela 4

Wybrane parametry geologiczne z16z bazaltéow ,,Rutki” i ,,Ligota Tulowicka”

Parametry geologiczne Nazwa ztoza
Rutki Ligota Tutowicka (min.-max.; $rednia)
1 2 3
Powierzchnia ztoza (m?) 332984 90870
Miazszos¢ ztoza (m) 5,0-41,0; 17,5 13,5-40,6; 24,9

(min.-max.; $rednia)

Grubos¢ nadktadu (m) 0,3-10,0; 4,7 0,0-8,0; 3,6

(min.-max.; §rednia)

Stosunek grubosci nadktadu 0,27 0,14

miazszosci ztoza N/Z,

Tabela 5

Wybrane parametry jakoSciowe zl6z bazaltéw ,,Rutki” i ,,Ligota Tulowicka”

Parametry jako$ciowe Nazwa zloza
Rutki (od-do; $redn Ligota Tutowicka (od-do;srednio)
1 2 3
gestos$¢ pozorna (G/cm3) 2,81-3,1,2,96 2,92-3,04; 2,98
wytrzymato$¢ na $ciskanie na sucho (kG/cq 1183-2853; 2053 1110-2360; 1680
Scieralnos¢ w bebnie Devala (%) 1,8-8,2; 3,72 2,3-8,0; 3,8

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego (cm) 0,07-0,22; 0,14 0,17-0,4; 0,26

wspoélczynnik emulgacji 0,12-0,23; 0,17 0,12-0,36; 0,2

mrozoodpomosc¢ (cykle) §r.25 §r. 25

Bazalty trzeciorzedowe ze zi6z ,Rutki" i1 ,Ligota Tulowicka" stanowia skate barwy

ciemnej, wylewna melanokratyczna, zaliczona na podstawie sktadu mineralnego do bazaltow
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oliwinowych typu bazanitowych. Sa to skaly o strukturze porfirowe;j, teksturze zbitej, masywne;j,
prawie czarnej, o przetamie nierdwnym, z prakrysztatami barwy zoéito-brunatnej lub oliwkowo-
zielonej. W rejonie zt6z wystepuja ich trzy odmiany: I - monolit skalny spgkany nieregularnie, 11
- shupy poprzecznie spgkane, III - bazalt zwietrzaly kruchy, pekajacy w drobne fragmenty.
Bazalty omawianych zt6z charakteryzuja si¢ wysokimi parametrami jako$ciowymi, 1sa
doskonatym surowcem do produkcji kruszyw *lamanych dla budownictwa drogowego
1 kolejowego.
V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Niemodlin zagospodarowanych jest aktualnie sze$¢ zi6z: dwa
bazaltéw ,,Rutki” i ,,Ligota Tulowicka”, trzy itéw ,,Wesele”, ,,Szydtéw 2” i ,,Skarbiszowice I11”
oraz jedno kruszywa naturalnego ,,Bielice”.

Ztoza bazaltu ,Rutki” 1 ,Ligota Tulowicka” sa eksploatowane przez Kopalnie
Odkrywkowe Surowcow Drogowych SA w Niemodlinie., ktore posiadaja koncesj¢ wydana
na 10 lat w 1999 roku. Powierzchnia obszaru gorniczego ztoza ,,Rutki” wynosi 45,6 ha, a ztoza
,Ligota Tutowicka” — 9,9 ha. Wspolny dla obu z16z teren gérniczy zajmuje 237 ha.

Ztoze ,Rutki” rozcigte jest w czesSci potudniowej kamieniotomem dwupoziomowym
o dtugosci 470 m 1 szerokosci od 100 do 150 m. Maksymalna wysoko$¢ $Sciany eksploatacyjnej
waha si¢ od 15 m w czg$ci zachodniej do 17,7 m w czgéci wschodniej. Kamieniolom w Ligocie
ma wymiary: 180 m dtugosci i 110 m szerokos$ci, a wysokos$¢ §cian wyrobiska wynosi 9-11 m.
Wydobycie w 2001 r. wyniosto: 264 tys. ton (,,Rutki’) 1 102 tys. ton (,,Ligota Tutowicka™).

Transport kruszywa z kamieniolomu do stacji kolejowej odbywa si¢ samochodami.
W dwdch zakladach przerobezych produkuje sig: grys, thuczen i mieszanki z przeznaczeniem na:
kruszywo tamane klasy I-IIl do nawierzchni drogowych, kamien tamany do nawierzchni
drogowych klasy I o frakcji 2-6,3 mm; 6,3-12,8 mm i kruszywo do betonow klasy 20-50.

Poza wyrobiskiem istniejq zwatly 1 nasypy materiatu ptonego odpady eksploatacyjne z obu
z}6z bazaltu, byly sktadowane, poza wyrobiskiem w Rutkach na powierzchni okoto 1,5 ha.
Obecnie zwalowisko przestalo by¢ uzywane i jest w rekultywowane w kierunku lesnym.
Powstajace odpady eksploatacyjne sa na biezaco zbywane 1 wykorzystywane do utwardzania
drog gruntowych. W 2001 r. w ten sposob pozbyto si¢ 11,9 tys. ton odpadow.

Dziatalnos$¢ gornicza powoduje pogorszenie warunkdw zamieszkania na terenie wsi Ligota
Tutowicka, gdzie wystgpuje ponadnormatywne zapylenie i1 narazenie na emisj¢ hatasu.
Kamieniotomy nie stanowia zagrozenia dla innych elementow §rodowiska, takich jak: §wiat

roslinny 1 zwierzecy. Dziatalno$¢ gornicza powoduje jednak obnizenie waloréw krajobrazowych
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otoczenia. Rekultywacje terenu wykonano dotychczas tylko na ztozu ,,Rutki" (kierunek lesny,
powierzchnia 3,5 ha).

W zlozu ,,Wesele” eksploatowane sg ity trzeciorzedowe i towarzyszace piaski schudzajace,
sposobem odkrywkowym. Ztoze uzytkuje Przedsigbiorstwo Wielobranzowe ,,Jask sp. z o.0.,
ktore posiada koncesje wydana w 1994 roku na 20 lat. Powierzchnia obszaru gorniczego wynosi
5,7 ha, a terenu gorniczego 9,7 ha. Eksploatacja odbywa si¢ metoda odkrywkowa z wyrobiska
stokowo - wglebnego. Wydobycie w 2001 r. wyniosto 4 tys. m’. Kopalina ze ztoza ,,Wesele”
przetwarzana jest w zaktadzie w Niemodlinie. Finalnym asortymentem jest kilka rodzajow cegty
1 pustakow.

Powierzchnia gruntu w obrgbie obszaru gérniczego jest prawie w catosci przeksztalcona
przez dziatalno$¢ gornicza. Zwatowiska nadkladu maja charakter tymczasowy. Ztozone sa
wylacznie z gleby 1 w przyszlosci beda wykorzystane w pracach rekultywacyjnych. Odpady
przerdbeze, wystgpujace w matej ilosci, sktadowane sa na terenie zaktadu i wykorzystywane
w calosci do produkeji maczki ceglanej lub utwardzania drég. Eksploatacja surowca ilastego nie
narusza zwierciadla woéd podziemnych. Woda z czynnego wyrobiska odprowadzana jest
w kierunku potudniowym do nieczynnego wyrobiska, gdzie nastgpnie infiltruje w podtoze.

Niedawno rozpoczeta eksploatacja zloza ,,Szydtow 2” prowadzona jest metoda
odkrywkowa. Uzytkownik (osoba fizyczna) posiada koncesje wydana w 1998 roku na 30 lat.
Powierzchnia obszaru gorniczego wynosi 7,3 ha, a terenu goérniczego 8,8 ha. Kopalina
transportowana jest do cegielni w Szydtowie, gdzie wytwarzane sa z niej ceramiczne elementy
Scienne (pustaki, cegla). Wydobycie w roku 2001 wyniosto 2 tys. m’. Niewielkie ilosci
usunigtego dotad nadktadu zwatowane sa w obrgbie obszaru gorniczego. Wraz z powigkszaniem
sig, obecnie matego wyrobiska, dziatalno$¢ gornicza moze obnizy¢ walory krajobrazowe w
obrgbie  obszaru chronionego krajobrazu Bory Niemodlinskie. Istnieje  réwniez
niebezpieczenstwo zanieczyszczenia trzeciorzedowego, podzlozowego zwierciadta wod
podziemnych.

Ztoze 1toéw trzeciorzgdowych ,,Skarbiszowice III” eksploatowano w latach 1999 — 2001 r.
Wydobycie bylo niewielkie. W 2001 r. wybrano 1 tys. m’ kopaliny. W obecnie nieczynnym
wyrobisku gromadzi si¢ woda. Wlasciciel ztoza (osoba fizyczna) mimo waznej koncesji (do
2008 r.) przewiduje wznowienie eksploatacji dopiero za kilka lat. Powierzchnia obszaru
gorniczego wynosi 1,4 ha, a terenu gorniczego 3,6 ha. W razie wznowienia eksploatacji nadktad
ztoza powinien by¢ selektywnie zwalowany tak aby zachowana gleba mogta nast¢pnie by¢

wykorzystana w pracach rekultywacyjnych.
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Na terenie arkusza Niemodlin znajduje si¢ niewielki fragment obszaru i terenu gérniczego
ztoza kruszywa naturalnego ,,Bielice”. Ztoze eksploatowane jest przez Opolskie Kopalnie
Surowcow Mineralnych SA z siedziba w Opolu. Koncesja, jest wazna do 2009 roku”.
Powierzchnia calego obszaru gorniczego wynosi 239,3 ha, a terenu gorniczego. Eksploatacja
prowadzona jest sposobem basenowym spod wody, wyrobisko ma charakter wgtebny. W 2001 r.
wydobyto 247 tys. ton kruszywa naturalnego. Produktami procesu przerdbczego jest piase
zwykty 0-2 mm, mieszanka gruba 0-16 mm i niewielkie ilo$ci potproduktu bez atestu.

Na arkuszu znajduje si¢ kilka wyrobisk po zaniechanej eksploatacji. Sa to nieczynne
odkrywki itow trzeciorzedowych w okolicy Skarbiszowic i fLambinowic oraz zwirownie
(Jasienica Dolna, Niemodlin, Grabin). Nieczynne wyrobisko po zaniechanej eksploatacji
piaskow 1 zwiréw znajduje si¢ ponadto w miejscowosci Niemodlin. Jest wykorzystywane jako
sktadowisko odpadow. Ztoza itow trzeciorzgdowych ,,Niemodlin II”, Szydtow nie sa obecnie
eksploatowane. Tereny po dziatalno$ci gorniczej zostaty zrekultywowane w kierunku wodnym 1
lesnym. Ztoze itow, glin i1 piaskéw schudzajacych ,,Skarbiszowice I” nie jest eksploatowane od
1994 r. Teren zostat czgSciowo zrekultywowany w kierunku rolnym. W przeszio$ci w rejonie
Niemodlina eksploatowano i przetwarzano w hutach rude darniowa. Pozostatoscia po tej

eksploatacji sa liczne stawy w rejonie Tutowic, Ligoty Tutowickiej i Sosnowki.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Baza surowcowa obszaru arkusza Niemodlin sa surowce ilaste ceramiki budowlane;j,
oparte na itach trzeciorzedowych oraz kamienie drogowe 1 budowlane zwiazane
z wystgpowaniem bazaltow. Nieco mniejsze znaczenie ma natomiast kruszywo naturalne.
Obszary perspektywiczne dla itow trzeciorzgdowych wyznaczone zostaly w otoczeniu zt6z juz
udokumentowanych lub w strefach wychodni tych skat (Brawata, 1989; Grygiel, 1987,
Szczygielski, 1995; Wronski, Koscidéwko, 1988). Znajduja si¢ one w rejonie Niemodlina,
Szydlowa, Skarbiszowic, Lambinowic, Szadurczyc, Budziszowic i Kuzni Ligockie;.

Obszary perspektywiczne czwartorzedowych piaskow i1 zwirdw ograniczone sa do
zachodniej czg$ci rejonu arkusza. Wyznaczone zostaty w otoczeniu zt6z juz udokumentowanych
(,,Bielice”, ,,Bielice-Zbiornik”, ,,Jasienica Dolna”) 1 miejsc, gdzie kopaliny te wydobywane byty
lub sa przez miejscowa ludno$¢ dla potrzeb wlasnych - Niemodlin, Rogi, Jakubowice i
Lambinowice (Badura, Przybylski, 1993; Krzyskow, 1982; Przystup, 1977). W obrebie
wyznaczonych obszaréw perspektywicznych tej kopaliny mozna spodziewaé si¢ niewielkich
zasobowo z16z piaskow ze zwirem, ktore moga by¢ wykorzystane w budownictwie i

drogownictwie.
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Obszar perspektywiczny dla bazaltu znajduje si¢ w rejonie Ligoty Tutowickiej. Jego zasigg
wyznaczono po wychodniach skal bazaltowych wg Mapy geologicznej Polski w Szydlowa-
Sosnéwki, Przechodu, Tutowic oraz doliny rzeki Ugowej skali 1:200 000, arkusz Nysa (Wronski,
Kosciéwko, 1988) .

Torfy wystgpujace w rejonach 1 Rzymkowskiego Rowu nie spelniaja kryteriow

potencjalnej bazy zasobowej (Okruszko, 1996; Piwocki, 1974).

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Niemodlin polozony jest w lewostronnym dorzeczu Odry. Rzeki maja
nizinny charakter, a ich przeplywy sa stosunkowo wyrdéwnane. Przewazajaca czg$¢ terenu
odwadniana jest przez prawobrzezny doplyw Nysy Klodzkiej - ptynaca na pétoc Scinawe
Niemodlinska. Jej doplywami sa: Wytoka, Kamaszka 1 Ugowa (prawobrzezne); Kielcznica
z Wierzbianskim Rowem 1 Krzywda (lewobrzezne). Zachodnia czg$¢ rejonu arkusza odwadniana
jest przez mate, bezimienne, cieki trzeciego rzgdu, doplywajace bezposrednio do Nysy
Ktodzkiej, ktora przeptywa z potudnia na podinoc (na arkuszu Skoroszyce). Niewielka,
wschodnia cz¢$¢ odwadniana jest przez male cieki, doptywajace do Potoku Prészkowskiego,
ktory jest lewobrzeznym doptywem Odry. Potudniowo-wschodni fragment obszaru lezy
w zlewni Osoblogi i jest odwadniany przez Rzymkowska Struge do Biatej (Kien¢, 1998) . Sie¢
rzeczna uzupeilniaja rowy 1 kanaly melioracyjne (miejscami ggsto prowadzone), w dolinie
Scinawy Niemodlinskiej réowniez starorzecza. Zlewnie oddzielone sa dziatami wodnymi
drugiego i trzeciego rzedu. Przebieg dzialdéw wodnych stabo zaznacza si¢ w terenie. Zbiorniki
powierzchniowe to stawy wystgpujace w rejonie Tutowic, Jaczowic, Ligoty Tulowickie;j,
Sosnowki 1 Niemodlina. Najwigksze z nich posiadaja wtasne nazwy jak na przyktad: Staw Loza,
Pustelnik, Olszowy, Ladnik, Zofia, Pietruszka, Nowy, Gorny.

Podmoktosci wystgpuja na pétnoc i poludnie od miejscowosci Prady, na pdinoc od
Szydlowa, na wschod od miejscowosci Wierzbie (Wierzbianski Row) 1 w rejonie Zrodlowym
Pruszkowskiego Potoku. Scinawa Niemodlinska jest objeta monitoringiem podstawowym wod
powierzchniowych. Przecigtna jakos¢ wody powyzej Niemodlina miescita si¢ w granicach
dopuszczalnych dla klasy III. Przecigtna jako$¢ wody w przekroju uj§ciowym nie miescita si¢
w granicach dopuszczalnych dla klasy III, z uwagi na nadmierng zawarto$¢ azotu azotynowego,
fosforu ogdlnego oraz okresowo potasu i zawiesiny ogodlnej, a takze zbyt wysoka warto§¢ miana

Coli.

18



® )
.".{/_/;:. '
321 J 323 K G 334

Fig. 3. Potozenie arkusza Niemodlin na tle obszaréw glownych zbiornikdéw wod podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegblnej ochrony, w skali 1: 50 000 wg A. Kleczkowskiego (1990)

1 — obszar najwazniejszej ochrony (ONO), 2 — obszar wysokiej ochrony (OWO), 3 — granica GZWP w o$rodku porowym,
4 — granica GZWP w oérodku szczelinowym i szczelinowo-porowym, S — granica GZWP w osrodku szczelinowo-krasowym

Nr i nazwa GZWP oraz wiek utwor6w wodonosnych: 321 — Subzbiornik Katy Wroctawskie-Otawa Brzeg-Olesnica,
trzeciorzed (Tr); 323 — Subzbiornik rzeki Stobrawa, trzeciorzed (Tr); 332 — Subniecka kedzierzynsko-ghubczyka,
trzeciorzed i czwartorzed (Tr,Q); 333 — Zbiornik Opole-Zawadzkie, trias srodkowy (T2); 334 — Dolina kopalna rzeki
Mata Panew, czwartorzed (Q); 335 — Zbiornik Krapkowice-Strzelce Opolskie, trias dolny (T1); 336 — Niecka Opolska,
kreda gorna (K2); 337 — Dolina kopalna Lasy Niemodlinskie, czwartorzed (Q); 338 — Subzbiornik Paczkéw —Niemodlin,
trzeciorzed (Tr)
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W dot biegu rzeka jest zanieczyszczana niedostatecznie oczyszczonymi $ciekami
wiejskimi i1 miejskimi oraz splywem wod powierzchniowych z terenu upraw rolnych, gdzie
stosuje si¢ nawozy i $rodki ochrony roslin. Podwyzszona zawartos¢ zelaza ogolnego wiaze sig z
wlasciwos$ciami gleb w kompleksie lesnym Boréw Niemodlinskich i jest tu charakterystyczna
cecha. Wody powierzchniowe, pobierane sa jedynie na mata skal¢ do celow przemystowych
(odlewnia zeliwa w Tutowicach Malych, gorzelnia w Niemodlinie).

Do obszaréw zalanych w wyniku powodzi, w roku 1997 naleza: dolina rzeki Scinawy
Niemodlinskiej, obnizenie w rejonie Niesiebedowic, obszary w okolicy Bielic (rzeka Nysa

Ktodzka) oraz dolinki na potudniowy i pétnocny wschdd od G rabina.

2. Wody podziemne
Wedhug regionalizacji opracowanej przez Kleczkowskiego (fig. 3) na obszarze arkusza
Niemodlin wydzielono trzy gtéwne zbiorniki wod podziemnych: Subzbiomik Paczkow-
Niemodlin - nr 338, wieku trzeciorzgdowego; Dolina kopalna Lasy Niemodlinskie - nr 337,
wieku czwartorzegdowego; Zbiornik Krapkowice-Strzelce Opolskie - nr 335, wieku triasowego
(Kleczkowski, 1990).

Na arkuszu Niemodlin wystepuja cztery pigtra wodonosne: czwartorzedowe,
trzeciorzedowe, kredowe 1 triasowe. Charakter uzytkowy maja tylko pigtra kenozoiczne. Osady
czwartorzegdowe maja niewielka miazszo$¢ rzedu od kilku, do 33 metrow. Czwartorzegdowe
pigtro wodono$ne zwiazane jest z doling kopalna Odry, przebiegajaca na niewielkim obszarze w
potnocno-wschodniej czgsci arkusza, w rejonie Pradow, doling Nysy Ktodzkiej (zachodnia czg$¢
obszaru arkusza Niemodlin) oraz z kopalna doling Lasy Niemodlinskie (fig. 3).

Czwartorzgdowe pigtro wodonosne jest stabo rozpoznane (trzy otwory hydrogeologiczne 1
kilka badawczych). Utwory wodonosne sa odkryte, jedynie w rejonie Pradow. Wystepuja
ponizej warstwy gliny zwatowej o miazszosci 10-20 m. W czgéci podinocnej i pdinocno-
wschodniej utwory czwartorzegdowe leza bezposrednio na osadach gornej kredy (koniak), a na
pozostatym obszarze na osadach trzeciorzedu. Zwierciadlo wody ma charakter swobodny,
jedynie lokalnie jest stabo naporowe, stabilizuje si¢ na rz¢dnej 165-190 m n.p.m.

Odptyw wod podziemnych odbywa si¢ ku potnocy i péinocnemu wschodowi. Gigbokos¢
wystepowania poziomu wodonosnego waha si¢ od 2,5 do 22,0 m, a jego miazszo$¢ jest
niewielka 1 wynosi 10-20 m. Wydajno$¢ z otworéw studziennych jest zazwyczaj mala, rzedu

1,5-10,0 m’/h, przy depres;ji kilku metréw, wigksza tylko w rejonie Pradow (41,2 m3/h).
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Wody charakteryzuja si¢ duza zmiennoscia sktadu fizyko-chemicznego. Charakteryzuja si¢
podwyzszonymi zawarto$ciami zelaza oraz manganu. Zawarto$¢ siarczandow, chlorkéw oraz
sucha pozostato$¢ miesci si¢ w granicach normy. Sa to wody o jakosci II klasy.

Trzeciorzegdowe pigtro wodono$ne zwiazane jest z przewarstwieniami piaszczystymi
w obre¢bie kompleksu ilastego serii itOw poznanskich. Tworzy je kilka warstw wystepujacych na
réznych poziomach. Utwory wodonosne, lezace w stropowej czgséci trzeciorzedu, maja charakter
rozlegtych soczew lub nieciaglych warstw. Warstwy wodonos$ne wystepujace glebiej maja
bardziej ciagly charakter. Miazszo$s¢ catego kompleksu trzeciorzgdowego jest bardzo
zréznicowana i waha si¢ od kilku do 40 metréw, generalnie zwigkszajac si¢ ku potudniowi.
Pliocenska seria Gozdnicy tworzaca platy na osadach serii poznanskiej, pod wzgledem
hydrogeologicznym ma znaczenie marginalne. Strop trzeciorzgdowych warstw wodonosnych
wystegpuje na zmiennej gigbokosci od 10 do 20 m - w rejonie Niemodlina i zwigksza si¢ do 84-94
m w Lambinowicach.

Trzeciorzgdowe pigtro wodonosne jest gtownym zrodiem zaopatrzenia ludnosci w wode w
potudniowej czg$ci terenu arkusza. Charakteryzuje si¢ ono do$s¢ wyrdwnang jakos$cig - jest to
jako$¢ srednia ( II klasa jakosci), wody wymagaja prostego uzdatniania, gtownie z powodu
zawyzonych ilosci zelaza i1 manganu, ktérych wystgpowanie zwigzane jest z czynnikami
geogenicznymi (Kien¢, 1998). Wydajnos¢ otwordw studziennych jest zréznicowana od kilku
metrow szesciennych na dobe do 120,8 m’/h (Tulowice), przy depresjach rzedu kilkunastu
metrow. Przewodno$¢ na omawianym obszarze waha si¢ w szerokim przedziale 100-500 m 724 h.

Trzeciorzegdowe pigtro wodonosne zasilane jest przez opady atmosferyczne na
wychodniach oraz w strefach kontaktow hydraulicznych pigter: czwartorzedowego
1 trzeciorzgdowego. Jest ono czg$ciowo izolowane w czgsci pdinocnej, a catkowicie w czgsdci
srodkowej 1 poludniowej. Odptyw wod nastgpuje ku poétnocy i podtnocnemu wschodowi.
Zwierciadlo wody ma charakter subartezyjski, sporadycznie artezyjski.

Kredowe pigtro wodonosne zwiagzane jest z utworami koniaku i cenomanu (osady
marglisto-ilaste i margle piaszczyste). Uymowane jest w Niemodlinie. Charakteryzuje si¢ matymi
wydajnosciami (7,4-9,0 m’/h) przy depresji okoto 24 m.

W otworze wiertniczym Odra 5/1 odwierconym w Grabinie, w ramach badan
strukturalnych strefy dyslokacyjnej s$rodkowej Odry migdzy Wroctawiem a Opolem,
z potaczonych pozioméw turonu 1 cenomanu oraz proterozoiku uzyskano doptyw wody
o wydajnoé¢ 200 m’/h oraz wolnego dwutlenku wegla w ilosci 1414 m’/h. Byly to termalne
(ponad 31 °C na wyplywie) szczawy wodoroweglanowo-sodowo-magnezowe, krzemowe

o mineralizacji przekraczajacej 10300 mg/dm’ (Hordejuk, 1985) .
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W Grabinie funkcjonowato dawniej uzdrowisko ,,Bad Gruben” (koniec dziatalnosci
w latach 60-tych ubiegtego wieku).

Surowcem leczniczym byly wody ujmowane najprawdopodobnie ze zrodet, ptytkich studni
kopanych badz wierconych, wykorzystywane do kapieli borowinowych, ktére wedlug prac
niemieckich zawieraty zelazo i siarke. Najprawdopodobniej wody te nie mialy nic wspdlnego ze
szczawami nawierconymi w odwiercie Odra 5/1.

Triasowe pigtro wodonosne jest reprezentowane na obszarze arkusza Niemodlin przez
wodonos$ne utwory retu i pstrego piaskowca, ktdore nie sa eksploatowane na obszarze arkusza.

Na obszarze arkusza Niemodlin znajduja si¢ obszary, na ktérych nie wystepuje uzytkowy
poziom wodono$ny - sa to rejony wypigtrzen utwordw kredy, ktére przykryte sa utworami
czwartorzgdowymi o malej miazszosci (czg$¢ pdinocna obszaru arkusza i okolice Ligoty
Tutowickiej). Ujecia wod podziemnych o wydajnosci powyzej 100 m’/h zlokalizowane sa
w Niemodlinie i Tutowicach. Ujmuja one wody trzeciorzedowe z glebokosci 57,0 i 82,5 m dla
celow komunalnych. Ujecia o nizszych wydajnosciach bazuja gléwnie na wodach
trzeciorzedowych (52 ujgcia), w miejscowosci Prady ujmowane sa wody pigtra
czwartorzegdowego (jedno ujecie), a w Niemodlinie oprocz ujec trzeciorzegdowych pracuja dwa

ujecia wod kredowych, ktore cechuje mata wydajnosé (7 do 9 m’/h).

VIII. Geochemia Srodowiska
1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb
Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano warto$ci dopuszczalne stgzen okreslone w
Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra $rodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardow jakos$ci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002 r.,
poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegdlnych grup zanieczyszczen oraz
zakresy 1 ich przecigtne zawarto$ci w glebach arkusza 872-Niemodlin zamieszczono w tabeli 6.
W celu latwiejszej interpretacji uzupetniono je danymi zawarto$ci pierwiastkow w glebach
teren6w niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych w kraju).
Materiat i metody badan laboratoryjnych
Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych dla ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna, 1995). Probki
gleb pobierano za pomoca sondy recznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w siatce 5x5 km.
Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byla suszona w temp. pokojowej, kwartowana i

przesiewana przez sita nylonowe o oczkach 1 mm.
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Przedmiotem zainteresowania byta nie catkowita zawartos¢ metali, lecz ta ich czgs¢, ktorej
zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigce stabo zwigzana i1 tatwo tugowalna. Gleby
mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 godziny.
Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spektrometrii
emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic Emission
Spectrometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips 1 JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowej
technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z uzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie
oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.
Kontrolg jako$ci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych probek umieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materialow referencyjnych (wzorce Montana Soil,
SRM 2710, SRM 2711, TAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$é oprobowania (1 probka na 25 km®) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowej mapy zanieczyszczen zgodnie z zasadami przyjetymi w kartografii (dla
skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli 1 probka na 1 cm? mapy).
Wyniki badan geochemicznych zostaly zatem przedstawione w postaci mapy punktowe;.
Lokalizacje miejsc oprobowania gleb (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedstawiono
na mapie w postaci kwadratow wypetionych odmiennymi kolorami dla gleb zaklasyfikowanych
do grup A i B (zgodnie z Rozporzadzeniem...,2002). Przy klasyfikacji stosowano zasade
zaliczania gleb do grupy B, gdy zawarto$¢ co najmniej jednego pierwiastka przewyzszata gorna
granicg warto$ci dopuszczalnej w tej grupie.

W przypadku zakwalifikowania gleb do grupy B punkt opisano na mapie symbolem
pierwiastka decydujacego o zanieczyszczeniu gleb z tego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do warto$ci stgzen
dopuszczalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu..., 2002, jak i do warto$ci przecigtnych
okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (tabela 6). Zawartosci przecigtne
wigkszosci badanych pierwiastkow sa identyczne lub zblizone do wartosci przecigtnych

obliczonych dla zbioru gleb z obszarow niezabudowanych catego kraju.
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Zawartos¢ metali w glebach ( w mg/kg)

Wartosci Zakresy zawarto Warto$¢ przecigtny Warto$¢ przecigtny
dopuszczalne stezen w glebie lub ziemi w glebach na arku (median) (median) w gleba
(Rozporzadzenie Ministra Srodowiska 872-Niemodlin| w glebach na | obszaréw niezabudow
z dnia 9 wrzeénia 2002 r.) arkuszu 872- Polski ¥
Niemodlin
Grupa A " Grupa B? Grupa C ¥ Gleby N=6522
Metale o przekroczonyc N=8
dopuszczalnych wartg N=8
Glebokosé (m ppt) stezen dla grupy Frakcja ziarnowa <1 mm, mineralizacja HCI (1:4)
0-0,3 0-2 Gtleboko$é (m ppt)
0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-7 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 13-80 31 27
Cr Chrom 50 150 500 <1-10 3 4
Zn Cynk 100 300 1000 19-65 23 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-0,7 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-3 2 2
Cu Miedz 30 150 600 2-10 4 4
Ni  Nikiel 35 100 300 <1-11 4 3
Pb  Otow 50 100 600 9-60 19 12
Hg Rigé 0,5 2 30 <0,05-0,08 0,05 <0,05

Ilos¢ badanych probek gleb z arkusza 872-Niemodlin w poszczegodlnych grupach zanieczyszczen

(W %)
As Arsen 100
Ba Bar 100
Cr Chrom 100
Zn Cynk 100
Cd Kadm 100
Co Kobalt 100
Cu Miedz 100
Ni  Nikiel 100
Pb Ofow 87 13
Hg Rteé 100

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z arkusza 872-Niemodlin do poszczegoélnych grup

zanieczyszczen (w %)

| 87

13

Ygrupa A
a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obszaru poddanego ochronie n
podstawie przepisow ustawy Prawo wodne,
b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow o ochronie przyrody; jez
utrzymanie aktualnego poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza zagroz
zdrowia ludzi lub srodowiska — dla obszarow tych stgzenia zachowuja standar
wynikajace ze stanu faktycznego,

Y grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych z wytaczeniem gruntéw pod
stawami i gruntéw pod rowami, grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione,
nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane z wylaczeniem terend
przemystowych, uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

Jgrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny komunikacyjne,

9 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1: 2 500 000

N —ilo$¢ probek

Tabela 6



Sumaryczna klasyfikacja wskazuje, ze 87 % badanych gleb nalezy do grupy A (standard
obszaru poddanego ochronie). Ze wzgledu na podwyzszona zawarto$¢ olowiu w punkcie 3 gleby
te zaliczono do grupy B, co pozwala na ich wielofunkcyjne uzytkowanie. Wzbogacenie gleb ma
przypuszczalnie pochodzenie antropogeniczne.

Ze wzgledu na zbyt niska ggsto$¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie
umozliwiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na
oszacowanie miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnatem
dla odpowiednich urzedow i wtadz wskazujacym na konieczno$¢ podjecia badan szczegdétowych
1 wskazania zrodet zanieczyszczen, nawet w przypadku gdy przekroczenia zawartos$ci

dopuszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.

2. Pierwiastki promieniotwodrcze
Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego
cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).
Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, przecinajacych
Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku stwierdzenia
stref 0o podwyzszonej promieniotworczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km. Sonda pomiarowa
byta umieszczona na wysokos$ci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas pomiaru wynosit 2
minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym przez ,,Geofizyke” Brno
(Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gestos¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych w
skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig.4) dla dwoch krawedzi arkusza
mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa zbiezne z
generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono jedynie dla
punktow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji wykorzystywano
informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdluz zachodniej lub wschodniej
granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sume¢ promieniowania

pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
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Fig.4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promieniotworczymi (na osi rzednych - opis siatki kilometrowej arkusza)




Wyniki

Warto$¢ dawki promieniowania gamma wzdluz profilu zachodniego waha si¢ w granicach
od prawie 60 do ponad 90 nGy/h. Warto$¢ srednia, wynoszaca okoto 70 nGy/h jest znacznie
wyzsza od $redniej dla Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Nieco wyzsze warto$ci zanotowano w
potnocnej czesci arkusza. Te wysokie wartosci dawki promieniowania gamma spowodowane sa
poczarnobylskim cezem. Wzdluz wschodniego profilu wartosci dawki promieniowania gamma
sa nizsze 1 wahaja si¢ od nieco ponad 20 do 40 nGy/h, sporadycznie przekraczajac 60 nGy/h.
Stgzenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu wzdhuz profilu zachodniego wahaja sig¢ od 50
kBg/m> w cze$ci poludniowej do prawie 60 kBg/m® w czesci potnocnej. Wzdtuz profilu
wschodniego st¢zenia poczarnobylskiego cezu sa nizsze 1 wahaja si¢ w granicach od okoto 13 do
prawie 25 kBg/m”. Arkusz Niemodlin obejmuje jedna z najintensywniejszych w Polsce anomalii
poczarnobylskich, nalezacej do tzw. anomalii Opola. Szczegoétowe badania rozktadu cezu w
profilach glebowych wykazaty, ze gtdéwna masa skazen cezu skupia si¢ w przypowierzchniowe;,
dziesigciocentymetrowej warstwie gleby. Badania koncentracji cezu w roslinach wykazaly
pewne wzbogacenie w radionuklidy cezu owocow 1 krzewinek czarnej jagody, mchow oraz
sciotek lesnych. W znacznie mniejszym stopniu poczarnobylski cez koncentruje si¢ w roslinach
uprawnych i w mleku. Nalezy jednak podkresli¢, ze w zadnym przypadku stwierdzone st¢zenia
nie stwarzaja zagrozenia dla upraw ani 0sob korzystajacych z ptodéw rolnych i runa lesnego (w
tym roéwniez grzybow) pochodzacego z tego terenu. Stwierdzone zanieczyszczenia nie niosa

réwniez zagrozenia dla jakosci wod podziemnych.

IX. Skladowanie odpadéw

Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowisk odpadéw wytypowano
uwzgledniajac zasady 1 wskazania zawarte w Ustawie o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001
r (Dz.U.01.62.628) oraz Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 roku
w sprawie szczegOlowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i
zamknigcia, jakim powinny odpowiadac¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadéw. Z uwagi
na skalg i specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przypadkach przyjeto
zmodyfikowane rozwigzania w stosunku do wymienionych aktow prawnych,
umozliwiajace poOzniejsza weryfikacje¢ 1 uszczegdlowienie rozpoznania na etapie

projektowania sktadowisk. Przedstawione na Mapie geosrodowiskowej Polski w skali
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1:50 000 warunki lokalizacyjne dla przysztych sktadowisk odpadéw sa zrdéznicowane w
nawiazaniu do 3 typow skladowisk:

N — odpadéw niebezpiecznych,

K — odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojgtne,

O — odpadow obojetnych.

Na omawianym obszarze wytypowano miejsca predysponowane do ewentualnej
lokalizacji sktadowisk odpadéw obojetnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadoéw podlega ograniczeniom z uwagi na
wyspecyfikowane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atmosfery. Specyfikacja ta
obejmuje:

. wytaczenia terenéw, na ktorych bezwzglednie nie mozna lokalizowa¢ sktadowisk
odpadow,

o warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadéw, wymagajace akceptacji odpowiednich
wladz 1 stuzb,

o wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza i skarp potencjalnych
sktadowisk.

Na mapie, w nawiazaniu do obowiazujacych kryteridow, wyznaczono:

o obszary o bezwzglednym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow,

o obszary o warunkach izolacyjnych spekniajacych przyjete kryteria dla okreslonego
typu sktadowanych odpadow,

o obszary mozliwej lokalizacji sktadowisk odpadow nie posiadajace naturalnej
warstwy izolacyjne;j.

Na terenach, na ktérych mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadow, zaznaczono
takze wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktore po przeprowadzeniu odpowiednich badan
moga by¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsca sktadowania odpadow.

Wystgpowanie w strefie przypowierzchniowej gruntoéw spoistych o wymagane;j
izolacyjno$ci pozwala wyr6zni¢ potencjalne obszary dla lokalizowania sktadowisk
(POLS). W ich obr¢bie wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan (RWU) na
podstawie:

- izolacyjnych wlasciwosci podtoza — odpowiadajacych wyrdéznionym wymaganiom

sktadowania odpadow (tabela 7),
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- rodzajéw warunkowych ograniczen lokalizacyjnych sktadowisk wynikajacych z
przyjetych obszardw ochrony (b — zabudowy mieszkaniowej, obiektéw uzytecznosci
publicznej, p — przyrody i dziedzictwa kulturowego, w — wod podziemnych).
Dodatkowo analizowano warunkowe ograniczenia lokalizowania skladowisk

wynikajace z wystgpowania w obrgbie wyroznionych RWU zabudowy na terenach

wiejskich. Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow w obrgbie RWU posiadajacych

wymienione ograniczenia warunkowe bedzie wymagato ustalen z lokalnymi wladzami

oraz dokumentami planistycznymi dotyczacymi zagospodarowania przestrzennego.
Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i $cian bocznych

potencjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadow (tabela 7).

Tabela 7
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu skladowanych odpadow

T Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
skladgvliiska miaZszo$¢ wspblezynnik rodzaj gruntow
[m] filtracii [m/s] J &
N — odpaddéw niebezpiecznych >5 <1x10”
ity, itotupki
K - odpaddow innych niz niebezpieczne i obojgtne od1do5 <1x10”
O — odpadéw obojetnych >1 <1x107 gliny

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyrdznienie:

- warunkow izolacyjnosci podtoza zgodnych z wymaganiami dla okreslonego typu
sktadowisk (przyjetymi w tabeli 7),

- zmiennych wlasciwosci izolacyjnych podtoza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod
przykryciem osadami piaszczystymi o miazszosci do 2,5 m, miazszos¢ lub
jednorodnos$¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,,Skladowanie odpadéw” wraz z warstwa ,,Geochemia
srodowiska” wchodza w sktad warstwy informacyjnej ,,Zagrozenia powierzchni ziemi” i sa
przedstawione razem na Planszy B Mapy geosrodowiskowej Polski. Jednoczes$nie na
dotaczonej do materiatéw archiwalnych mapie dokumentacyjnej przedstawiono lokalizacj¢
wybranych wiercen, ktorych profile geologiczne (tabela 8) wykorzystano przy konstrukcji
wydzielen terenéw POLS. Profile te przedstawiaja budowg geologiczna do glgbokosci 5 m

ponizej stropu pierwszej warstwy wodonosnej potozonej pod utworami izolujacymi.
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Na obszarze objetym arkuszem Niemodlin bezwzglednemu wylaczeniu z
lokalizowania sktadowisk odpadéw podlegaja:

o obszary zwartej zabudowy: Niemodlina z siedziba Urz¢du Miasta i Gminy, Tulowic
oraz Lambinowic z siedzibami Urzedéw Gmin i Miast,

o tereny zalane podczas powodzi w 1997 roku,

. teren strefy ochrony posredniej ujecia wod,

. obszary bagienne, taki na gruntach organicznych,

o obszary lesne o powierzchni powyzej 100 hektardw,

. powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw holocenskich w obrgbie dolin
rzek: Scinawy Niemodlinskiej, Wytoka, Kamaszka, Mtynoéwki, Ugowa, Kietcznicy z
Wierzbowskim Rowem 1 Krzywda oraz licznych bezimiennych ciekow,

o obszary o spadkach terenu powyzej 10°.

Ze wzgledu na wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza 1 $cian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadow analizowano obszary, gdzie bezposrednio na
powierzchni wystgpuja grunty spoiste spetniajace kryteria przepuszczalno$ci i miazszosci
(tabela 7) lub grunty spoiste, ktérych strop znajduje si¢ nie glebiej, niz 2,5 m p.p.t.

Na analizowanym terenie wytypowano obszary predysponowane do lokalizacji
sktadowisk odpadéw w miejscach wystapien plejstocenskich glin zwatowych, glin
zwatowych na piaskach i zwirach wodnolodowcowych i na muitkach, piaskach i itach serii
poznanskiej oraz w obrgbie wystapien piaskow i zwirow wodnolodowcowych na glinach
zwatowych zlodowacen srodkowopolskich (zlodowacenia Odry).

Gliny zwalowe tworza izolowane platy. Ku potudniowi zwigksza si¢ zajmowana przez nie

powierzchnia, wigc typowane obszary tam witasnie s najwigksze. W czg$ci pdinocnej oraz

w rejonie Wiostowej i na potudnie od Lambinowic gliny zwalowe utworzone sa z

redeponowanej serii Gozdnicy. Sa one warstwowane, naprzemianlegle wystepuja warstwy

piaszczysto-pylaste 1 pylaste. W ich sktadzie bardzo rzadko wystepuja niewielkie ziarna

krzemieni lub skal skandynawskich. Czgsto natomiast pojawiaja si¢ zwiry pochodzace z

réznowiekowych serii rzecznych Nysy Klodzkie;.

Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe na glinach zwalowych tworza cienkie i nieciagle
pokrywy (Przybylski, Badura, 2001).

Najwigkszy powierzchniowo obszar o dobrych warunkach izolacyjnych podioza
wytypowano w gminie Lambinowice, migdzy Lambinowicami i Wojstrazem. Pozostate

tereny wytypowano kolo Sowina w gminie Lambinowice, koto Tulowic i Skarbiszowic w
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gminie Tulowice, koto Pradéow 1 Siedliska w gminie Dabrowa, kolo Grabina i na
poludniowy-wschod od Roszkowic w gminie Niemodlin.

Zmienne warunki izolacyjne podtoza dla mozliwej lokalizacji sktadowisk odpadow
maja obszary wytypowane na potudniowy-zachod od Roszkowic i koto Michatowka w
gminie Niemodlin. Bariera izolacyjna, ktéra stanowia gliny zwatowe zlodowacenia Odry
zlodowacen s$rodkowopolskich pozwala na zlokalizowanie w miejscach ich wystapien
jedynie sktadowisk odpadéw obojg¢tnych.

Obszar arkusza jest stabo rozpoznany wiertniczo. Przy typowaniu rejonow
uwzgledniono dwa odwiercone otwory studzienne 1 otwdér wykonany dla
udokumentowania ztoza glin ,,Skarbiszowice I11”.

Na analizowanym terenie znajduja si¢ wyrobiska kamieniotomow, glinianek i
piaskowni-zwirowni. Kamieniolomy bazaltow koto Tutowic — ztoze ,,Rutki” i piaskownie
koto Jasienicy znajduja si¢ w miejscu bezwzglednie wytaczonym z lokalizacji sktadowisk 1
nie zostaty naniesione na mapg. Wyrobiska poeksploatacyjne glin koto Skarbiszowic po
przeprowadzeniu odpowiednich badan 1 ewentualnym wykonaniu dodatkowych
zabezpieczen podtoza i §cian bocznych moga by¢ wykorzystane jako miejsca sktadowisk
odpadow. W czesci potnocno-zachodniej ztoza wystepuja ity. Po wykonaniu odpowiednich
badan geologicznych i1 hydrogeologicznych moze zaistnie¢ mozliwos¢ lokalizacji w tym
rejonie skladowiska odpadow komunalnych. Ograniczeniem lokalizacji sktadowisk w tych
wyrobiskach jest potozenie w strefie ochronnej wod podziemnych, zabudowa,
przyrodnicze obiekty chronione i ochrona z16z kopalin.

Na omawianym terenie ograniczenia warunkowe lokalizacji sktadowisk stanowia:

- zabudowa rozproszona,

- siedziby Urzegdéw Gmin,

- obszar chronionego krajobrazu,

- strefa o wysokiej ochronie zbiornika wod podziemnych.

Znaczna czg$¢ terenu omawianego arkusza znajduje si¢ w strefach o wysokiej
ochronie wod gtownych zbiornikoéw wod podziemnych: trzeciorzgdowego subzbiornika nr
338 Paczkowa-Niemodlina i czwartorzgdowego zbiornika nr 337 Doliny Kopalnej Lasow
Niemodlinskich (Kleczkowski, 1998).

Przedstawione na mapie tereny 1 miejsca predysponowane do sktadowania
wyroznionych typow odpadéw nalezy traktowaé jako podstawe poOzniejszych
wariantowych propozycji lokalizacyjnych i w nawiazaniu do nich projektowania

odpowiednich badan geologicznych 1 hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem
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Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r (Dz.U.03.61.549) w sprawie szczegdtowych

wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji 1 zamknigcia, jakim powinny

odpowiada¢ poszczegélne typy skladowisk na obszarze planowanego skladowania

odpadow 1 jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenie badan geologicznych i

hydrogeologicznych, ktorych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geologiczno-

inzynierskiej 1 hydrogeologicznej, dolaczanych do wniosku o wydanie decyzji o

warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu dla sktadowiska odpadow.

Tabela 8

Zestawienie wybranych profili otworow wiertniczych
w rejonie potencjalnych obszaréw lokalizowania skladowisk odpadow

Gleboko$¢ do zwierciadla
wody podziemne;j
Profil geologiczny L wystepujacego pod
) Nr otworu Miazszos¢ | yarstwa izolacyjna [m
Archiwum | na mapie warstwy pp.t]
inr otworu | dokument strop izolacyjnej
acyina warst Litologia [m] zwierciadlo | zwierciadlo
wy [m i wiek warstwy nawiercone ustalone
p.p-t.]
1 2 3 4 5 6 7
0,0 |Gleba
U.W. 401D 1 0,3 | It pstry
nr 18 9,7 | Il pylasty 10,7 7,0
11,0 | Piasek pylasty Q 11,0
0,0 |Gleba
0,6 | Glina piaszczysta
3,0 | Piasek gliniasty
4,0 | Piasek pylasty
BH ) 6,0 | Piasek drobnoziarnisty
8720018 9,0 |Piasek $rednioziarnisty 2,4
11,0 |Zwir
12,0 | Glina piaszczysta 20 90
12,9 | Piasek $rednioziarnisty
13,5 | Glina piaszczysta Q
0,0 |Gleba
0,2 | Glina pylasta
87;35—(1)28 3 3,5 | Piasek gliniasty, otoczaki 33 35 25
3,8 | Piasek gliniasty, otoczaki ’ ’ ’
14,5 |1t Q
Objasnienia:

BH — Bank HYDRO
Q — czwartorzed

Obszary predysponowane do

lokalizacji

sktadowisk odpadow moga

by¢

rozpatrywane rowniez jako miejsca posadowienia obiektéw szczegolnie uciazliwych dla

srodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektow mogacych pogorszy¢ stan srodowiska.

32




Po uwzglednieniu ograniczen prawnych odnoszacych si¢ do inwestycji tego typu
przedstawione na mapie obszary to miejsca wystgpowania w podtozu warstwy utworow
staboprzepuszczalnych stanowiacych dobra, naturalng izolacjg¢ potozonych nizej poziomow
wodono$nych.

W planowaniu przestrzennym, przy racjonalnym typowaniu funkcji terenow,
istotnym elementem sa informacje o zanieczyszczeniu gleb 1 wod zawarte w omawiane;j
warstwie tematyczne;.

Dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy wiedzy o §rodowisku
niezbgdne przy optymalnym typowaniu funkcji terendw w planowaniu przestrzennym.

Naturalne warunki izolacyjnosci podtoza sa przestanka nie tylko dla sktadowania
odpadow, lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektow
zaliczanych do kategorii szczegdlnie uciazliwych dla $rodowiska i zdrowia ludzi lub
mogacych pogorszy¢ stan $rodowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i
osadow dennych wod powierzchniowych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu
optymalnych kierunkdw zagospodarowania terendéw zdegradowanych. Plansza B
prezentuje wigc zar6wno wybrane aspekty odpornosci srodowiska, jak i zapis istotnych
wskaznikow zanieczyszczen, do ktorych dostosowane powinny by¢ szczegdlowe
rozwiazania w zakresie zarzadzania przestrzenia.

Tto dla przedstawianych informacji na planszy B stanowi stopien zagrozenia
glownego uzytkowego poziomu wodono$nego, przeniesiony z arkusza Niemodlin Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 (Kien¢ D., 1998). Jak wynika z przytoczonych
ponizej kryteriow stopien zagrozenia wod podziemnych jest funkcja nie tylko wartosci
parametréw filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci poziomu wodono$nego na
zanieczyszczenia), ale takze czynnikéw zewngtrznych, takich jak istnienie na powierzchni
ognisk zanieczyszczen czy obszardw prawnie chronionych. Dlatego tez obszaréw tych nie
nalezy wprost poroOwnywaé¢ z wyznaczonymi na planszy B terenami pod sktadowiska
odpadow.

Stopien zagrozenia wod podziemnych przedstawiany na MHP wyznaczono w
pieciostopniowym podziale, przyjmujac nastgpujace kryteria oceny:
stopien bardzo wysoki — obecnos¢ licznych ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej

odpornosci  gltownego uzytkowego poziomu wodonosnego, niektére z nich

spowodowaty juz zanieczyszczenie wod podziemnych,
stopien wysoki — obecno$¢ ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej odpornosci

poziomu gléwnego wdd podziemnych,
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stopien s$redni — obszar o niskiej odpornosci poziomu glownego, ale ograniczonej
dostgpnosci: parki narodowe, rezerwaty, masywy lesne (,,dostgpnos¢ obszaru” jako
jeden z elementoéw kwalifikujacych dany teren byta uwzgledniana na mapach MHP
realizowanych od 2000 roku), bez ognisk zanieczyszczen lub obszar o $redniej
odpornosci poziomu gldwnego z ogniskami zanieczyszczen,

stopien niski — obszar o $redniej odpornosci poziomu gltoéwnego, bez ognisk
zanieczyszczen,

stopien bardzo niski — obszar wysokiej odpornosci poziomu gléwnego lub o $redniej

odpornos$ci poziomu i ograniczonej dostgpnosci.

X. Warunki podloza budowlanego

Warunki geologiczno-inzynierskie dla obszaru arkusza Niemodlin ustalano z pominigciem
obszarow: z10z, przyrodniczych obszaré6w chronionych, gleb chronionych, tak na glebach
pochodzenia organicznego, lasow, terenéw zieleni urzadzonej oraz zwartej zabudowy miejskiej
w Niemodlinie.

Warunki geologiczno-inzynierskie korzystne dla budownictwa wyrézniono dla podtoza
zbudowanego ze §rednio zaggszczonych piaskow i1 zwirow fluwioglacjalnych, w miejscach
charakteryzujacych si¢ glebszym wystgpowaniem pierwszego poziomu wod gruntowych
(zwierciadtlo wody na glebokosci ponad 2 m p.p.t.) - strefy wyniesione (Wat Niemodlinski -
Rogi, Roszkowice, Grabin, Jakubowice, Lambinowice). Korzystne dla posadowienia budynkow
sq takze rejony wystgpowania itow miocenskich, gdy ich konsystencja w strefie glgbokosci 1-3
m jest twardoplastyczna (Niemodlin, Budziszowice, Szydiow, Skarbiszowice). Dobre pod
zabudowe sa takze pagorki zbudowane z gliny zwalowej (Wierzbie, Sowin). Nie stwarzaja
utrudnienia dla budownictwa rejony wystepowania bazaltow odstaniajace si¢ w Ligocie
Tulowickiej 1 Rutkach, charakteryzujacych si¢ duza wytrzymato$cia na $ciskanie.

Do rejondbw o warunkach geologiczno-inzynierskich niekorzystnych, utrudniajacych
budownictwo naleza tarasy zalewowe rzek i potokow. Grunty spoiste sa tu najczesciej plastyczne
1 migkkoplastyczne, zageszczenie gruntOw niespoistych mate. Do terenow, na ktorych wystepuja
utrudnienia dla budownictwa zaliczono réwniez plaskie obszary piaskow 1 zwirdw
czwartorzgdowych, tworzacych cienkie pokrywy na glinie zwatowej i itach miocenskich, ze
wzgledu na ich duze zawodnienie (Sady, Bielice, Niesiebedowice). Niekorzystne pod zabudowe
sa obszary torfow 1 gruntéw bagiennych (Prady, Tulowice, Wierzbie) oraz obszary zalewane w

czasie powodzi (woda stuletnia).
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XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Niemodlin przewazaja nast¢pujace kompleksy gleb ornych: pszenny
dobry 1 zytni bardzo dobry. Sa to glownie gleby pseudobielicowe, brunatne wtasciwe oraz mady,
rzadziej brunatne wylugowane i kwasne. Naleza one do -1V klasy uzytkéw rolnych i wystepuja
niewielkimi ptatami na catym omawianym obszarze (najwigkszy z nich w rejonie Lambinowic i
Niemodlina). Lokalnie wystepuja taki rozwinigte na gruntach pochodzenia organicznego
(Niemodlin, Siedliska, Grodziec, Szydtow, okolice Borku). Zielen urzadzona to parki i ogrodki
dziatkowe w Niemodlinie, Tulowicach, Grabinie i Szadurczycach. Lasy znajduja si¢ w rejonie
Szydtowa, Pradow, Brzeczkowic-Goszczowic,
na wschod od Przechodu oraz w okolicach Tulowic, Grabina, Lambinowic, Roszkowic 1 Kuzni
Ligockiej. Obszar chronionego krajobrazu Bory Niemodlinskie, utworzony w 1988 r., zajmuje
okoto 70% powierzchni arkusza Niemodlin i kontynuuje si¢ we wszystkich kierunkach na teren
sasiednich arkuszy. Jego catkowita powierzchnia wynosi 48 189 ha. Ochrona objeto tu jeden
z najwigkszych komplekséw lesnych Opolszczyzny oraz roslinno$¢ wodna 1 szuwarowa
w licznych duzych stawach. W lasach dominuja zbiorowiska borowe: suboceaniczny bor
sosnowy $§wiezy oraz kontynentalny bor mieszany. Ponadto na calym obszarze rozsiane sa
fitocenozy bagiennego boru trzcinnikowego. Na stromej krawegdzi ograniczajacej Obnizenie
Niemodlinskie spotyka si¢ zubozale fitocenozy lasu dgbowo-bukowego.

Na terenie obszaru arkusza Niemodlin polozone sa 4 rezerwaty przyrody (jeden z nich
bedzie powigkszony), 16 pomnikow przyrody, 4 uzytki ekologiczne i 1 zespo6t przyrodniczo-
krajobrazowy (tabela 9 ). Projektuje si¢ rowniez utworzenie 4 nowych rezerwatow.

W kompleksie lasow na wschod od Przechodu utworzono w 1959 r. dwa lesne rezerwaty
przyrody: ,Blok” 1 ,Jeleni Dwér”. W rezerwacie ,,Blok” ochrona objeto obszar lasu o
powierzchni 6,56 ha, stanowiacy fragment suboceanicznego boru $wiezego, naturalnego
pochodzenia. Drzewostan stanowi sosna, $wierk, brzoza, na glebach piaszczystych
z nieprzepuszczalna warstwa rudawca. Wiek drzew wynosi od 40 do 200 lat. Planuje sig
powigkszy¢ istniejacy rezerwat ,,.Blok” do 50,01 ha. Rezerwat ,,Jeleni Dwor” obejmuje obszar
lasu mieszanego, naturalnego pochodzenia o powierzchni 3,49 ha. Lekko falisty teren poro$nigty
jest przez bor mieszany roznowiekowy 1 wielowarstwowy (trzcinnikowy i kwasnej dabrowy). W
sktadzie boru wystepuja: sosna, dab bezszyputkowy i szyputkowy, jodta, modrzew europejski.
Najwazniejszymi osobliwosciami jest modrzew europejski (obwod 290 cm, wysokos¢ 40 m) i

220-letni drzewostan sosnowy. Projektowany rezerwat lesny ,,Chrzelice” o powierzchni 7,31 ha,
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obejmuje fragment zespoldéw roslinnych 1 drzewostanow pochodzenia naturalnego — pozostatos¢
dawnej Puszczy Niemodlinskie;.

W 2001 r. utworzono dwa rezerwaty torfowiskowe: ,,Zlote Bagna”- chroniacy ekosystem
torfowiska o powierzchni 33,17 ha 1 ,Prady” o powierzchni 36,45 ha, majacy na celu
zachowanie torfowiska wysokiego wraz z pokrywajacymi je zbiorowiskami roslinnymi
(naturalny zbiornik retencyjny wody 1 siedlisko zycia wielu gatunkoéw roélin 1 zwierzat). Kolejny
projektowany rezerwat torfowiskowy to ,,Topiel” o powierzchni 79,54 ha. Ochrona proponuje
si¢ obja¢ torfowisko wysokie, ze zbiorowiskami roslinnymi i borem bagiennym.

Projektowany rezerwat faunistyczny ,,Stawy Tulowickie”, sktadajacy si¢ z czterech stawow
o catkowitej powierzchni 168,78 ha, ma na celu ochrong ptactwa wodno-btotnego. Wystepuje tu
31 gatunkow ptakéw wodno-btotnych, gniazdujacych stale lub tylko w pewnych latach.
Srodowisko wodno-btotne stanowi ich miejsce gniazdowania, badz zerowania i wypoczynku.
Podobny cel — ochrong ptactwa wodno-blotnego ma projektowany rezerwat ,,Stawy
Niemodlinskie" o powierzchni 374,97 ha. Na obszarze arkusza znajduje si¢ jedynie niewielki
fragment jednego ze stawow. Na Slasku ,Stawy Niemodlinskie" wraz ze ,, Stawami
Tulowickimi”, pod wzgledem bogactwa gatunkéw, ustgpuja jedynie rezerwatowi ,,Stawy
Milickie”.

W obrgbie omawianego arkusza znajduje si¢ 14 pomnikoéw przyrody: deby szyputkowe,
modrzewie, platany, zywotnik 1 sosny pospolite. Prawna ochrona objgto rowniez 5 glazéw
narzutowych. Najwigkszy z nich, o wymiarach: 3,8 m dlugosci, 1,0 m szerokosci, 1,9 m
wysokosci, znajduje si¢ w Lambinowicach. W kompleksie leSnym w okolicy Tutowic (3,5 km
na wschdd), na rozstaju drog, znajduje si¢ nie objety ochrona prawna gtaz narzutowy o $rednicy
1,5 m, znany pod nazwa Duzy Kamien.

W 1997 r. utworzono na obszarze objgtym arkuszem Niemodlin 4 uzytki ekologiczne:
,,Dzikie Bagno”, ,,Zurawie Bagno”, ,,Bagno przy Wejmutkach” i ,,Suchy Lug”. Celem ochrony
,Dzikiego Bagna” jest zachowanie tego terenu, o powierzchni 2,75 ha, ze wzgledu na petniona
funkcj¢ zbiornika retencyjnego, ciekawy zespot roslinny oraz miejsce bytowania i zerowania
ptactwa wodnego. ,,Zurawie Bagno” to $rodlesne bagno o powierzchni 5,06 ha, bedace miejscem
bytowania zurawia. ,,Bagno przy Wejmutkach” obejmuje bagno o powierzchni 4,64 ha, ktére jest
miejscem gniazdowania bociana czarnego, ostoja zwierzyny i porasta je ciekawy zespot roslinny.
Czwarty uzytek ekologiczny — ,,Suchy tug” to $rddlesna polana o powierzchni 29,58 ha, o
bogatych walorach krajobrazowych, a takze miejsce bytowania i zerowania zwierzat, w tym

bociana czarnego i zurawia.
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Na potudnie od Lipna powstat w 1998 r. zesp6t przyrodniczo-krajobrazowy ,,Lipna’
o powierzchni 189,53 ha. Chroni on ekosystem lesno-stawowy oraz pozostato§¢ dawnego
zwierzynca i parku podworskiego z cennym ogrodem dendrologicznym.

Do objecia ochrona w formie stanowiska dokumentacyjnego przyrody niecozywionej
zaproponowane zostalo wyrobisko pliocenskich mutkow z odciskami lisci w okolicy Tutowic
(tabela 9).

Tabela 9
Wykaz rezerwatéw, pomnikow przyrody, uzytkow ekologicznych

i zespoléw przyrodniczo-krajobrazowych

Numer Forma Miejscowosc Gmina Rok Rodzaj obiektu
obiektu | ochrony Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
na mapie
1 2 3 4 5 6
1 R Dabrowa Niemodlin * Fa - Stawy
Niemodlinska, opolski Niemodlinskie”
Sosndéwka (374,97)*
2 R Prady Dabrowa 2001 T - ,,Pridy”
opolski (36,45)*
3 R Goszczowice, | Tulowice, Niemodlin * Fa - ,,Stawy Tutowickie”
Lipno, (168,78)
Tulowice
4 R Skarbiszowice Tulowice 2001 T - ,,Z%ote Bagna”
opolski (33,17)
5 R Rzymkowice Korfantéw 1959 L -, Blok”
nyski (6,56)
6 R Rzymkowice Korfantéw * L -, Blok”
nyski (50,01)
7 R Kuznia Ligocka Korfantéw * T - ,,Topiel”
nyski (79,54)
8 R Chrzelice Biala * L -,,Chrzelice”
prudnicki (7,31)
9 R Rzymkowice Biala 1959 L -, Jeleni Dwor”
prudnicki (3,49)
10 P Rogi Niemodlin 1959 Pz - 2 deby szyputkowe
opolski
11 P Niemodlin Niemodlin 1971 Pn - 3 glazy narzutowe
opolski
12 P Lipno Niemodlin 1953 Pz - 3 deby szyputkowe
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opolski

13 Lipno Niemodlin 1953 Pn - gtaz narzutowy
opolski
14 Lipno Niemodlin 1956 PZ - modrzew europejski i
opolski sosna pospolita
15 Lipno Niemodlin Pz - zywotnik olbrzymi
opolski
16 Szydtow Niemodlin 1957 Pz - sosna pospolita
opolski
17 Szydtow Niemodlin 1957 PZ - modrzew europejski
opolski
18 Goszczowice Niemodlin 1957 Pz - dab szyputkowy
opolski
19 Ligota Tulowice 1960 Pz - dab szyputkowy
Tutowicka opolski
20 Rutki Tulowice 1970 Pz - sosna pospolita
opolski
21 Przechod Korfantow 1970 PzZ - sosna pospolita
nyski
22 Lambinowice Lambinowice 1967 Pn - gtaz narzutowy
nyski
23 Wierzbie Lambinowice 2000 Pz - 2 platany klonolistne
nyski
24 Kuznia Ligocka Korfantow 1971 Pz - dab szypultkowy
nyski
25 Kuznia Ligocka Korfantéw 1953 Pz - dab szyputkowy
nyski
26 Chrzelice Biata 1959 PZ - modrzew europejski
prudnicki
27 Jaczowice 1997 ,,.Dzicze Bagno”
Niemodlin (2.75)
opolski
28 Lipno 1997 ,Zurawie bagno”
Niemodlin (5.,06)
opolski
29 Kuznica Ligocka 1997 ,.Bagno przy
Korfantow wejmutkach”
Nyski (4.64)
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30 U Rzymkowice 1997 »Suchy Lug”
Korfantéw (29,58)
nyski
31 Z Lipno 1998 ,,Lipna”
Niemodlin (189,53)
opolski

Rubryka 2: R - rezerwat, P - pomnik przyrody, U - uzytek ekologiczny, Z - zespot przyrodniczo-krajobrazowy
Rubryka 5: * - projektowany

Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: L - lesny, Fa - faunistyczny, T - torfowiskowy, rodzaj pomnika przyrody: Pz - zywej, Pn — nieozywionej, * -
czg$ciowo poza obszarem arkusza

Tabela 10

Wykaz proponowanych stanowisk dokumentacyjnych przyrody nieozywionej

Numer Miejscowosc Gmina | Rodzaj Uzasadnienie
obiektu Powiat | obiektu
na mapie
1 2 3 4 5
1 Bory Niemodlinskie | Tutowice] W |Profil utworow pliocenskich z mutkami zawierajacymi
(1,2 km na wschod od|  opolski odciski lisci. Sa one niezwykle cenne, reprezentuja bowiem
Tulowic) nieliczne stanowiska flory z osadow serii Gozdnicy
Odciski moga by¢ przedmiotem dalszych szerszych
szczegotowych badan i stanowi¢ podstawg do porownar
paleogeograficznych

Rubryka 4: rodzaj obiektu: W - wyrobisko (piaskownia)

Wedtug systemu ECONET (Liro, 1998) w zachodniej czg§ci opisywanego terenu
przebiega fragment krajowego korytarza ekologicznego — Nysy Klodzkiej, a wedlug systemu
CORINE/NATURA 2000 (Dyduch-Falniowska i in., 1999) znajduja si¢ fragmenty 4 duzych
europejskich ostoi przyrody: Stawow w Dabrowie Niemodlinskiej, Borow Niemodlifiskich,

Stawoéw w Tutowicach i Doliny Scinawy Niemodlinskiej (fig.5, tabela .11).
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Tabela 11
Proponowane ostoje przyrody wg CORINE/NATURA 2000

Numer ng Nazwa Powierzchnia Typ Motyw Status Natura 2000
fig. 5 ostoi (ha) wyboru ostoi

Gatunki | Ilo$¢ siedlisk

1 2 3 4 5 6 7 8
456a Stawy 4357 L, T,W Pt IBA* Pt -
w Dabrowie
Niemodlinskiej
456 Bory 23510 L, T,W| Sd,Fa,Kr - Pt, Gd, Pt 6-15
Niemodlinskie
476 Stawy 1737 W, M, L Pt - Pt -
w Tulowicach
497 | Dolina Scinawy 1728 L, W Fa, Kr - Pt -
Niemodlinskiej

Rubryka 4: L - lasy, T - tereny podmokte - torfowiska, bagna i roslinno$¢ brzegow wod srodladowych, W - wody srodladowe stojace i ptynace,
M - murawy i faki

Rubryka 5 i 7: Sd - siedlisko, Fa - fauna, Kr - krajobraz, Pt - ptaki, Bk - bezkregowce, Pt - ptazy, Gd - gady Rubryka 6: IBA* - ostoja ptasia o

znaczeniu europejskim, ktora w opracowaniu Gromadeckiego i in. (1994) nie zostala uwzglgdniona lub nie przyznano jej europejskiego

znaczenia
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Fig. 5. Polozenie arkusza Niemodlin na tle systeméw ECONET (Liro, 1998) i CORINE/NATURA 2000
(Dyduch-Falniowska i in., 1999)

System ECONET

1 - granica obszaru weztowego o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 17M - Doliny Srodkowej Odry, 2 - granica obszaru weztowego
o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 10K - Boréw Stobrawskich, 3 - krajowy korytarz ekologiczny, jego numer i nazwa: 36k - Nysy Ktodzkiej,
4 - krajowy korytarz ekologiczny, jego numer i nazwa: 36k - Nysy Ktodzkiej;

System CORINE/NATURA 2000

europejskie ostoje przyrody: 5 - o powierzchni wigkszej niz 100 ha: 440 - Przylesie, 396 - Grady Odrzanskie, 419 - Poliwoda, 472 - Dolina Malej Panwi,
464 - Dgbina, 456 - Bory Niemodlinskie, 456a - Stawy w Dabrowie Niemodlinskiej, 476 - Stawy w Tutowicach, 475 - Dolna Nysa Ktodzka,

497 - Dolina Scinawy Niemodlinskiej, 511 - Dolina Odry migdzy Kozlem a Krapkowicami, 502 - Jezioro Gtebinowskie; 6 - o powierzchni mniejszej

niz 100 ha: 396b - Zawodno, 456b - Staw Nowokuznicki, 475a - Kondradowa, 497a - Raczka, 518 - Biata Gluchotaska, 519 - Aleja Dgbowa koto
Glogowka;
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XII. Zabytki kultury

Najstarsze $lady pobytu ludzi na terenie arkusza Niemodlin wystgpuja w Myszowicach
(osada pradziejowa), Wierzbiu (osada sredniowiecza i pradziejow) i Tulowicach (stanowisko
neolityczne - milodsza epoka kamienia). Stanowiska wielokulturowe odkryto w Ligocie
Tutowickiej na terasie Scinawy Niemodlinskiej i w Sadach. Stanowisko zwiazane z kultura
tuzycka znajduje si¢ w Skarbiszowicach.

Osady sredniowieczne napotkano w Jasienicy Dolnej, Wlostowej (wczesnosrednio-
wieczna), Grodzcu (wczesnosredniowieczna), Lambinowicach 1 Niemodlinie. Z tego okresu
pochodza réwniez grodziska w Grabinie (XIII wiek), Grodzcu (IX-X wiek), Roszkowicach,
Przechodzie (wczesnosredniowieczne), Korfantowie, Niemodlinie.

Najwigkszy zespot zabytkowy w obrebie terenu arkusza znajduje si¢ w Niemodlinie, ktory
prawa miejskie uzyskat w 2 potowie XIII wieku. Do 1532 r. miasto znajdowato si¢ w posiadaniu
ksiazat piastowskich, a w okresach p6zniejszych dzielito wraz z catym Slaskiem kolejne zmiany
przynaleznosci panstwowej. Do najwazniejszych jego budowli zabytkowych nalezy XVI/XVII-
wieczny zamek 1 XIII-wieczny kosciot parafialny p. w. Wniebowzigcia NMP. Zamek mimo
wprowadzonych w nim zmian w XVIII wieku zachowatl swo6j péZnorenesansowy ksztalt wielkiej
rezydencji. Ko$ciot gotycki podczas kilkakrotnej rozbudowy uzupetniony zostat barokowymi
elementami. O atrakcyjnosci turystycznej miasta decyduje rowniez jego niezwyktly, wydtuzony
uktad urbanistyczny, objety ochrona konserwatorska.

W Lambinowicach znajduje si¢ monumentalny pomnik - symbol megczenstwa i walki oraz
Muzeum Martyrologii i Walk Jencow Wojennych (w przeszto$ci trzykrotnie lokowano tu obozy
jenieckie - wojna francusko-pruska, I i II wojna §wiatowa).

W miejscowosci Tutowice znajduje si¢ neorenesansowy patac z XIX wieku, z bogatym
wystrojem architektonicznym. Stajnia przypatacowa, murowana pochodzi z I pét. XIX wieku.
W przypatacowym parku krajobrazowym miesci si¢ mlyn wodny z 1763 r. o konstrukcji
szkieletowej. W patacyku (koniec XIX wieku) znajduje si¢ obecnie Szpital Dziecigcy.
Zabytkowe sa budynki fabryczne z konca XIX wieku (obecnych Zaktadow Porcelitu Stotowego
,, Tutowice”).

Z XV-wiecznych zabytkoéw sztuki sakralnej nalezy wymieni¢ w Jasienicy Dolnej ko$ciot
parafialny p. w. §w. Marcina, murowany, przebudowywany w XVIII/XX wieku, z plebanig i
kaplica (1800 r.), we wsi Rogi, kosciét p. w. Narodzenia N.P. Marii, drewniany, z 1685 roku,
przebudowywany na przetomie XVIII 1 XIX wieku oraz pozostato$ci ogrodzenia ko$ciota

Wszystkich Swietych, z XVI-XVII wieku.
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Chronologicznie w dalszej kolejnosci nalezy wymieni¢ w Grabinie - ko$ciot parafialny
p. w. $w. Mikotaja, murowany z 1729 r.; w miejscowosci Przechdd - ko$cidt parafialny
p. w. w. Jana Chrzciciela (1779 r.), z plebania i kaplica przy plebanii; w Lambinowicach —
ko$ciot parafialny p. w. §w. Marii Magdaleny (1873 r.); we wsi Prady - kosciol parafialny
p. w. $w. Jadwigi (1840 r.); w Budziszowicach - kosciot filialny p. w. Narodzenia NP Marii, mur
(1850 r.); w miejscowosci Wierzbie - koéciot parafialny p. w. Krzyza Swietego (1905 r.); w
Goszczowicach - kosciot filialny p. w. M.B. Rézanicowej (1920 r.); w Dworzysku - dawny
kos$ciol, klasztor, kosciot klasztorny (1909 r.).

Zabytkowe kaplice znajduja si¢ w Lipnie - Kaplica Le$na drewniana, XVIII wiek;
w Tutowicach (kaplica cmentarna, ogrodzenie); w miejscowosci Wierzbie (XVII wiek) oraz
Sowinie (XIX/XX wieku). Pradach (XIX wiek), Niesiebedowicach (XIX wiek) 1 Kuzni
Ligockie;j.

Do zabytkowych parkéw naleza parki krajobrazowe w Grabinie - XIX wiek (pozostatosci),
Tutowicach 1 Wierzbiu. Parki podworskie objete ochrona konserwatorska wystepuja w
Dworzyskach 1 Okopach (przysidtek Lambinowic). W Grabinie wokot zespotu patacowego z
parkiem krajobrazowym poprowadzono granicg zabytkowego zespotu architektonicznego.

Zabytki architektury technicznej to kuznia w Kuznicy Ligockiej oraz mlyn wodny
w Przechodzie - XIX wiek, zaklad zdobienia na szkle w Goszczowicach z 1868 r., cegielnia
w zespole folwarcznym (XIX wiek) w Niesiebgdowicach. XIX-wieczne zabudowania
folwarczne znajduja si¢: w Rogach, Skarbiszowicach, Wierzbiu, Siedliskach i Niesiebgdowicach.

Godna wymienienia jest rowniez le§niczowka, murowana z poczatku XX wieku w Lipnie.

XIII. Podsumowanie

Na obszarze arkusza Niemodlin lasy zajmuja okoto 70 % powierzchni. Gospodarka rolna
prowadzona jest przewaznie na glebach S$rednich i niskich klas, wsrod ktérych znaczace
powierzchnie zajmuja gleby chronione klas III i IVa. Do wigkszych zaktadéw przemystowych
naleza: Fabryka Maszyn Celulozowo-Papiemiczych ,,Celba” w Lambinowicach, Zaktady
Porcelitu Stotowego ,,Tutowice” i Zaktad Konstrukcji Stalowych ,,Fermstal”.

Na omawianym obszarze znajduje si¢ jedenascie udokumentowanych zi6z kopalin,
z ktorych eksploatowanych jest pigc.

Wsréd udokumentowanych zt6z najliczniejsza grupg stanowia surowce ilaste ceramiki
budowlanej. Udokumentowano tu sze$¢ z16z tej kopaliny. Na obszarze arkusza istnieja jeszcze

znaczne mozliwosci udokumentowania kolejnych ztoz tej kopaliny.
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Z innych surowcow skalnych duza warto$§¢ maja ztoza bazaltow w Rutkach i1 Ligocie
Tulowickiej, zwiazane z lokalnym wylewem bazaltowym.

Ztoza kruszyw naturalnych, majace przemyslowe znaczenie, zlokalizowane sa jedynie
w dolinie Nysy Ktodzkiej. Istnieje mozliwos$¢ poszerzenia tych zt6z w kierunku wschodnim.

Wody podziemne w utworach wieku trzeciorzgdowego na obszarze arkusza Niemodlin, ze
wzgledu na ich gltdéwne znaczenie uzytkowe wymagaja ochrony. Konieczne sa dziatania dla
poprawy jakosci wod rzeki Scinawy Niemodlinskiej.

Najwazniejsze zabytki zwiazane z historig tego terenu to zespot zabytkowy wokot rynku w

Niemodlinie z zamkiem XVI/XVII wieku, neorenesansowy patac z XIX wieku i zabytkowe
budynki fabryczne w Tutowicach oraz Muzeum Martyrologii i Walk Jencow Wojennych w
Lambinowicach. Ponadto warte zwiedzania sa liczne zabytkowe ko$cioty.
Duza warto$¢ naukowo-dydaktyczna i turystyczng przedstawia roéwniez zwarty kompleks lasow
wchodzacy w sktad obszaru chronionego krajobrazu Bory Niemodlinskie. Wystepuja tu ré6znego
rodzaju zbiorowiska borowe wraz z nowo opisanym zespotem -§wierkowym borem mieszanym
bagiennym z wyrazna przewaga mszakow nad gatunkami roslin naczyniowych. Znajduja si¢ tu
réwniez zatwierdzone rezerwaty przyrody, a kilka dalszych jest w fazie projektowania.
Malowniczy krajobraz, gesta sie¢ drog i ptaski teren sprzyjaja uprawianiu turystyki rowerowe;j i
pieszej.

Gospodarka rolna, drobny przemyst (nieuciazliwy dla srodowiska) i rozwoj agroturystyki
moga stanowi¢ kierunek dalszego rozwoju tego obszaru.

Na obszarze objetym arkuszem Niemodlin wytypowano obszary predysponowane do
lokalizacji sktadowisk odpadéw w miejscach wystgpowania plejstocenskich glin
zwatowych, glin zwalowych na piaskach 1 zwirach wodnolodowcowych, glin zwatowych
na mulkach, piaskach i itach serii poznanskiej oraz w obrgbie wystapien piaskow 1 zwirow
wodnolodowcowych na glinach zwatowych.

Gliny zwalowe tworza izolowane platy o powierzchni zwigkszajacej si¢ ku
potudniowi. Dlatego wytypowany obszar o najwigkszej powierzchni i1 warunkach
izolacyjnych podloza spetniajacych przyjete kryteria znajduje si¢ w gminie Lambinowice,
miedzy Lambinowicami a Wojstrazem. Warunki izolacyjne spetniajace przyjete kryteria
maja réwniez rejony wytypowane koto Sowina, Tutowic, Skarbiszowic, Pradow, Siedliska,
Grobina i koto Roszkowic.

Zmienne warunki podloza dla lokalizacji skladowisk odpadéw maja obszary

wytypowane koto Michatéwka i na potudniowy-zachod od Roszkowic.
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Bariera izolacyjna, ktora stanowia gliny zwatowe zlodowacenia Odry zlodowacen
srodkowopolskich pozwala na zlokalizowanie w ich obrgbie jedynie sktadowisk odpadow
oboj¢tnych.

Wyrobisko poeksploatacyjne koto Skarbiszowic po przeprowadzeniu badan i
wykonaniu dodatkowych zabezpieczen podioza i §cian bocznych moze by¢ wykorzystane
jako miejsce sktadowisk odpadéw. Wystepujace w czgséci potnocno-wschodniej ztoza ity
moga stanowi¢ wystarczajaca izolacje dla ewentualnej lokalizacji sktadowisk odpadow
komunalnych.

Wytypowane obszary mozna bra¢ pod uwage réwniez przy rozpatrywaniu lokalizacji
obiektow szczegdlnie uciazliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektow mogacych

pogorszy¢ stan srodowiska.
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