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l. Wstep

Arkusz Krasnobréd Mapy gémdowiskowej Polski w skali 1:50 000 zostat opraco-
wany w 2010/11 r. w Przeasiiorstwie Ustug Geologicznych ,Kielkart” w Kielcacfplan-
sza A) oraz w Rsstwowym Instytucie Geologicznym — f&wowym Instytucie Badawczym
i Przedsgbiorstwie Geologicznym ,Polgeol” SA w Warszawiegdp$za B). Map sporzadzo-
no zgodnie z ,Instrukej opracowania Mapy geémdowiskowej Polski w skali 1:50 000"
(2005), na podkiadzie topograficznym w skali 1:900w uktadzie wspotkdnych 1942.
Przy opracowywaniu niniejszego arkusza wykorzystameriaty archiwalne iinformacje
przedstawione na Mapie geologiczno-gospodarczegkiPal skali 1:50 000 arkusz Kra-
snobréd (Frankiewicz, 2005).

Plansza A jest kartograficznym odwzorowaniem wystania kopalin oraz gospo-
darki ztazami na tle wybranych elementéw: gornictwa i przestda kopalin, hydrogeologii,
geologii izynierskiej, przyrody, krajobrazu i zabytkéw kultury

Dane i oceny geoodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawiesigmenty
wiedzy osrodowisku przyrodniczym, nieztine przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw
w planowaniu przestrzennym poszczegolnych jednastiekinistracji pastwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjeopodiaza s wskazéwlg nie tylko dla bezpiecznego
sktadowania odpadow, lecz tak powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczegolnieatlavych dlasrodowiska. Informacje doty-
czace zanieczyszczenia gleb i osadow dennych wod poevieiowych g uzyteczne do
wskazywania optymalnych kierunkéw zagospodarowterendéw zdegradowanych.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytgginoradéw terytorialnych
i administracji pastwowej zajmujcych sg¢ racjonalnym zarglzaniem zasobamdrodowiska
przyrodniczego. Analiza jej tfei stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw 0 zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochramgdowiska. Zawarte na mapie informacje rpog
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracsayiu strategii rozwoju wojewodz-
twa oraz projektéw i planow zagospodarowania przeshego, a tale w opracowaniach eko-
fizjograficznych. Przedstawiane na mapie informacgowiskowe stanowi ogromry po-
moc przy wykonywaniu wojewoédzkich, powiatowych iigmych programow ochrongro-
dowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Materiaty niezledne do opracowania niniejszej mapy zebrano w: @erym Archi-

wum Geologicznym HRsstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie,¢dezh Woje-



wodzkim i Marszatkowskim w Lublinie, ugdach powiatowych, miejskich i gminnych, Nad-
lesnictwach Laséw Restwowych.

Zebrane informacje uzupetnione zostaty zwiadem nt@mgym przeprowadzonym
w sierpniu 2010 roku.

Mapa przygotowana jest w formie cyfrowej jako bdaaych Mapy gewodowisko-
wej Polski (MGP). Dane dotycce zt& kopalin zostaty zamieszczone w kartach informa-
cyjnych opracowanych dla komputerowej bazy danyefozach.

Il. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Krasnobrdd wyznagaagpotrzdne 23°00-23°15’ diugi geogra-
ficznej wschodniej i 50°30'-50°40" szerada geograficznej pétnocnej. Jego powierzchnia
wynosi okoto 324 krh

Pod wzgédem administracyjnym obszar arkusza maldo wojewodztwa lubelskiego.
W jego granicach znajdujsic fragmenty trzech powiatéw: zamojskiego (gminy: Zdwze-
szyn, Zwierzyniec, Zan$d, Adamow, Krasnobrod oraz miasta Zwierzyniec i Kasdd)
bitgorajskiego (gmina Jézefow i Tereszpol) i tonasgkiego (gmina Susiec).

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski (Kauki, 2002) obszar arkusza
znajduje st w prowincji Wyzyny Polskie (podprowincja Wayna Lubelsko-Lwowska), na
pograniczu dwéch makroregionow: Wy Lubelskiej (mezoregion Padot Zamojski) i Roz-
tocza (mezoregion RoztocSeodkowe).

RoztoczeSrodkowe, nazywane teTomaszowskim rozega s¢ na opisywanym tere-
nie na potudnie miejscowoi Skarszéw i Lipsko-Polesie (Buragmki, 2002). Skiada si
z garbow i ptaskowxow rozcktych siecy dolin. Waznym elementem rzby s powierzchnie
(poziomy) zréwna, urozmaicone izolowanymi wzgorzami astawymi. Poziom wyszy
znajduje st ha wysokéci 330—-350 m n.p.m., azszy na 300-320 m n.p.m. W uksztattowa-
niu terenu wyraénia sk, przebiegajca prawie rownokenikowo, waska (do 1 km), ograniczo-
na stromymi zboczami dolina Wieprza. Znacznie zzem@bnienie, okrélane jako dolina
Pra-Wieprza (Buraczgki, 2002), znajduje siw rejonie Majdanu Kasztelakiego. Jest to
fragment Padotu Zwierzynieckiego (Jahn, 1956), \kidrzecina w poprzek garb Roztocza,
biegmc od Jozefowa poprzez Zwierzyniec, do Szczebrzeszpa potnoc od Adamowa
i Suchowoli oraz na potudnie od Bondyrza vepstia rozlegte ptaty lessow z rozwigih siech
wawozoéw i parowow o stromych lub urwistych zboczadhjwyzszym punktem na obszarze

arkusza, wedtug mapy topograficznej w skali 1:10,0@st szczyt wzgodrza ostmowego



(366,6 m n.p.m.) potany 750 m na wschod od przysiotka Lasowce, na mobtbStarej Hu-
ty. Najnizsze rzdne terenu (okoto 226 m n.p.m.) znaplag w dolinie Wieprza koto Obro-
czy.

Obszar na pétnoc od Roztocgedkowego naley do Padotu Zamojskiego, rozlegte-
go obnienia wypreparowanego w mato odpornych marglach ai@edowych. Potudniowa
cze$¢ Padotu Zamojskiego, znajdigp st w granicach arkusza to wyspowe pagoéry kredowe,
0 wysokaci do 267 m n.p.m., rozdzielone szerokimi, podmoktyglolinami Wieprzca i jego
bezimiennych doptywodw.

Obszar arkusza znajduje¢sw lubelsko-zamojskim regionie klimatycznym, ktory
ksztattup scierapce se wptywy klimatu kontynentalnego i atlantyckiego. &akterystycza
cechy klimatyczry 53 stosunkowo krotkie pory przejowe tj. przedwiénie i przedzimie.
Srednia roczna temperatura na Roztoczu wynosi 79@ abszarach patonych niej 8°C.
Najcieplejszym miegcem jest lipiec zdredna temperatur 17,8—-18,2°C, a najzimniejszym
styczé o sredniej temperaturze od — 4,0 do — 4,5°C. Nagag temperatury dobowe notowa-
no w sierpniu (36,5°C), a najsze w lutym (- 30,2°C). Opady sbfite (okoto 700 mm rocz-
nie) i wystpuja zazwyczaj w czerwcu i lipcu, natomiast w sierposerwuje s najwicksze
nastonecznienie. Liczba dni z opadami wynosi 7@ +dtznie. Pokrywdniezna utrzymuje
si¢ od 60 do 80 dni (W& 1999).

Lasy zajmug ponad 70 % powierzchni, twayz zwarty kompleks w zachodniej, potu-
dniowo-zachodniej i centralnej €ci obszaru arkusza. W przexegacej czsci znajduj Sie
w granicach Roztocaakiego Parku Narodowego i jego otuliny. Z gosposldekna zwiazana
jest dziatalné¢ wytworcza zaktadow tartaczno-stolarskich.

Druga dominupca dziedzim gospodarki na tym terenie jest rolnictwo. Glebyocio-
ne dla uytkowania rolniczego (klasa I-IVa) wygiuja gtdwnie w pétnocno-wschodniej €z
sci obszaru arkusza. Dobre warunki glebowe pozwate upraw: pszenicy, gczmienia
i burakéw cukrowych. Znaazy udziat w strukturze upraw m@ajéwniez ziemniaki. taki na
glebach pochodzenia organicznego zajmwigksze powierzchnie jedynie w dolinach Wie-
przca i jego bezimiennych doptywow, koto Zarzeckgska.

Wspaniate, mato poznane walory krajobrazowe, tagddimat, czyste powietrze oraz
przeptkne lasy sosnowo-jodtowe twarzloskonate warunki dla rozwoju bazy agroturystygzne
i sanatoryjnej. Agroturystyka ma bardzazéwznaczenie jakerodio dochodéw miejscowej lud-
nosci. Ponadto na terenach wiejskich rozwija drobny przemyst, gtéwnie drzewny. Tartaki
przetwarzajce miejscowy surowiec zlokalizowanes sw Lipsku-Polesiu, Szewni Gornej

i Bondyrzu. W tej ostatniej miejscos® znajduje si Fabryka Mebli ,Pozn@scy” Sp z 0.0. pro-



dukupca meble tapicerowane. Zatrudnienie dla miejscdwajcsici dap rowniez: Przedsgbior-
stwo Handlowo-Ustugowe ,Profesjonal” w Adamowie,ogukupca mraonki i przetwory
z owocow mgkkich oraz Firma ,Beta-Trading” w Szewni Dolnej ytworca mydia.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Krasnobrdd na tle jednostek fizycznogmgraficznych
wg J. Kondrackiego (2002)

1 — granica obszaru Europy Wschodniej i Zachodgiejgranica prowincji,
3 — granice makroregionu, 4 — granice mezoregionéw

Podprowincja: Wyyna Lubelsko-Lwowska

Makroregion: Wyyna Lubelska

Mezoregion: 343.18 — Dzialy Grabowieckie, 343.1@ado6t Zamojski,
Makroregion: Roztocze

Mezoregion: 343.21 — Roztocze Zachodnie, 343.22 +tdRpeSrodkowe, 343.23 — Roztocze Wschodnie
Podprowincja: Pétnocne Podkarpacie

Makroregion: Kotlina Sandomierska

Mezoregion: 512.47 — Réwnina Bitgorajska, 512.49askowy. Tarnogrodzki
Podprowincja: Wyyna Wotysko-Podolska

Makroregion: Wyyna Wohnaska

Mezoregion: 851.12 — Kotlina Hrubieszowska, 85%-13rzda Sokalska



Jedynym érodkiem miejskim jest Krasnobréd, lgzy ponad 3 tys. mieszkeow.
Miasto jest siedziba gminy i pelni funkcjokalnego érodka administracyjnego, gospo-
darczego i kulturalnego. Jego okolice posiadggecyficzne walory klimatyczne, sprzyjeg
leczeniu chordb uktadu nerwowego, choréb reumatyadzn uktadu ruchu, drog oddecho-
wych, a take otytasci. W 2002 roku Krasnobrod uzyskat status miejscmivozdrowiskowej
i tym samym stat si drugim obok Najczowa uzdrowiskiem w wojewodztwie lubelskim.
Uzdrowisko wykorzystuje borowiny ze Za ,Majdan Wielki”, ktére zlokalizowane jest na
obszarze gsiedniego arkusza Komarow. W latach siedemdaigdh opracowano projekty
bada hydrogeologicznych, wedtug ktorych istnieje tvos¢ wykonania ugcia woéd mine-
ralnych z utwordw jury dolnej. Jednak ze wahyl na bardzo wysokie naktady inwestycyjne
odsgpiono w pierwszym etapie tworzenia uzdrowiska oddstycji zwazanych z wydoby-
ciem tych wéd. W migie i okolicy w grodkach wypoczynkowych, pensjonatach, kwaterach
prywatnych, agroturystycznych i domkach kempingowynajduje s ponad 1 700 miejsc
noclegowych. Przyjalzajacy do Krasnobrodu tuégi latem mog wypoczywa nad zalewem,
korzyst& ze $ciezek spacerowych i rowerowych, zindo ich dyspozycji jest sztucznie za-
$niezana trasa narciarska z waygiem na Gorze Chetm (Chetmowej).

Przez obszar arkusza przebiega droga wojew0dz8ah(Zamec — Jacnia — Jozefow
— Wola Obszaska) Dobrze rozwirta jest take si€ drog powiatowych i gminnych. Przez
omawiany obszar przebiega takniezelektryfikowana linia kolejowa ZwierzynieBetzec —

Rawa Ruska.

[ll. Budowa geologiczna

Budowe geologiczi terenu arkusza Krasnobréd przedstawiono wedtugesgdowej
mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 (Kurkowdl©94, 1996).

Omawiany obszar znajdujegsiv brzeznej cz$ci platformy paleozoicznej Europy za-
chodniej, w obgbie podniesienia radomsko-krackiego, zbudowanego ze sfaldowanych
utworéw dolnego paleozoiku, gtéwnie z ilasto-mutawgch osadéw goérnego syluru i dolne-
go dewonu, zalegagych na gtbokasci 1 200—1 500 m. Utwory paleozoiczne przykryte s
piaskowcami, mutowcami, wapieniami i dolomitami ktadkami anhydrytow jurgrodkowe;j
i gornej (250-350 m). Na jurzeze osady kredy niecki lubelskiej, wyksztatcone w post
piaskow i wapnistych piaskowcow glaukonitowych Kretbinej — albu (od 1 do kilkunastu
metréw), powyej ktdérych rozpoczyna sijednolity kompleks (ponad 1000 m,) g6rnokredo-

wych (cenoman — mastrycht) wapieni, margli, opgkz.
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Fig. 2. Polaenie arkusza Krasnobrdd na tle Mapy geologicznej Reki w skali 1:500 000
wg L. Marksa, A. Bera, W. Gogolka, K. Piotrowskiej(red.) (2006)

Czwartorzd; holocen: 3 — piaskiwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty; czwart@tzierozdzielony: 5 — piaski eoliczne,
lokalnie w wydmach; 6 — piaski 4wiry stazkdw naptywowych; plejstocen; zlodowacenia péinoaiskie: 8 — lessy,
9 — lessy piaszczyste i pyty lessopodobne, 10rygfpiaski i gliny z rumoszami, solifluksyjno-deliadne, 11 — piaskizwiry

i mutki rzeczne, 12 — piaski i muiki jeziorne, ztoslaceniasrodkowopolskie: 21 — piaskiwiry i mutki rzeczne, zlodowace-
nia potudniowopolskie: 32 — piaskizwiry sandrowe, 34 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliogaz piaski zwiry lodowcowe;
Miocen: 38 — wapienie organodetrytyczaejry i piaskowce; Kreda: 44 — wapienie, kreda pisz z krzemieniami, opoki,
margle, wktadki piaskowcéw i gezy, 45 — opoki, miargvapienie margliste z czertami; a — uskoki.

Zachowano oryginalmnumeracg z Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000.



Roztocze jest potudniowo-zachodrizescia niecki lubelskiej, wydwignigta pod ko-
niec miocenu, podczas mtodoalpejskich ruchéw takmmych. Ruchy éwigajace odbywaty
sie z renym natzeniem od kéca sarmatu, poprzez pliocen do czwardtz Ruchy te nie
wygasty zupetnie i trwaj do dzk. Najwyraniejsze dowody aktywrigi tektonicznej obser-
wuje sk na potudniowo-zachodniej kradzi Roztocza, gdzie wygtuja gicboko wckte doli-
ny przetomowe z szypotami w korytach Biatej tadyu®u, Sopotu, Jelenia i Tanwi (poza
obszarem arkusza). Istotny wptyw naaageRoztocza majliczne dyslokacje (uskoki), ktore
doprowadzity do powstania szeregu nierbwnomiernigigsionych i nadal wynoszonych
blokow (Buraczyiski, 1997, 2002).

Roztocze zbudowane jest z utworéw kredy gornegediorzdu (miocenu). Goérno-
kredowe (mastrycht dolny i gérny) opoki i marglesigpuja w pétnocnej cgsci obszaru ar-
kusza. Na potudnie od doliny Wieprza na powierzaerenu dominuj gezy. Utwory mioce-
nu srodkowego (badenu) wygiuja w strefie krawdziowej Roztocza, na opisywanym terenie
w rejonie miejscowsri Potok Senderki, Szopowe i Gorniki Nowe (fig. €harakteryzuje je
duze zr&nicowanie litologiczne. Wyksztatcone ene jako: piaski kwarcowe i glaukonitowe,
piaskowce wapniste oraz wapienie detrytyczne,ditotiowe i rafowe. Utwory te powstaty
w strefie brzegowej morza miatskiego. Generalnie w profilu miocenu obserwujeBizej-
scie od piaskéw glaukonitowych (5—-15 m) i kwarcowy@20 m) poprzez piaskowce wap-
niste (do 15 m), detrytyczne wapienie litotamnio¢®e-20 m) do wapieni rafowych (4—
13 m). taczna mizszas¢ osadow mioceskich na obszarze arkuszaizemsagac 50 m.

Osady czwartorgowe nie tworz ciagtej pokrywy na obszarze Roztocza (fig. 2). Wy-
stepuja gtdwnie w dolinach, obaeniach i na stokach. Doliny wypetnaptéwnie utwory
rzeczne (piaski, piaski zavirem), rzeczno-rozlewiskowe (piaski, mutki piasgste i mutki)

i jeziorne (muiki) akumulowane od preglacjatu paminterglacjat augustowski, zlodowace-
nia potudniowopolskie, interglacjat mazowiecki, dtnvaceniagrodkowopolskie do zlodowa-
cen potnocnopolskich i holocenu. W Padole Zwierzyniathkvsréd osadéw rzecznych poja-
wiaja si¢ preglacjalne mutki jeziorne (okoto 4 m) oraz piasiutkowate i mutki zastoiskowe
(okoto 3 m) z okresu zlodowacenia nidy (zlodowaagrotudniowopolskie). Mizsza¢ utwo-
row czwartorzdowych w dolinie Wieprzca agga 20 m, w dolinie Wieprza 40 m, a w Padole
Zwierzynieckim 60 m. Poza dolinami powszechnie wysj utwory z okresu zlodowage
poétnocnopolskich. Na stokach garbow i w dolinkaamnuadacyjnych zalegajkilkumetrowej
grubaici pokrywy piaskéw deluwialnych. Wierzchowiny wzsiei i stoki w rejonach Szewni
Gornej, Suchowoli, Bondyrza i Grabnika pokrywawarte pokrywy lessOw 0 @aHszacCi

dochodzacej do 20 m. Pod koniec zlodowacpotnocnopolskich wiatry wiege z zachodu



formowaty w dolinach wydmy i pola piaskow przewiahy W holocenie, w wyniku akumu-
lacji osadOw piaszczystych, powstaty tarasy zalewduzisiejsze dna dolin). Na piaskach
holoceiskich w dolinie Wieprza koto Krasnobrodu i Wiepraaato Zarzecza i Lipska wyst

puja torfy.

V. Zto za kopalin

Aktualnie na obszarze arkusza Krasnobrdd znajdgj®s zt&, w tym 25 ztG pia-
skow czwartorgdowych oraz 1 ziee opok kredowych i 1 zi® wapieni neogeskich (mio-
censkich) (Wotkowicz i in., red., 2010). Ich charaktstyke gospodarcz i klasyfikacg sozo-
logiczm przedstawiono w tabeli 1. Szczego6towe informacgogach zamieszczono rowiiie
w kartach informacyjnych opracowanych dla kompuiezjocbazy danych.

Z ,Bilansu zasobow ...” zostaly skitene zioa piaskow ,Lipsko-Polesie” (Matuk-
Trapczyiska, Jareniowski, 1980), ,Suchowola” (Czaja-Jarzni@80) i ,Majdan Wielki 2”
(Sierant 2001, 2003a, 2008). Z&,Lipsko-Polesie” zostatlo w latach 80 XX w. wyeksp
atowane w cakzxi. W ztozu ,Majdan Wielki 2" pozostaty zasoby nieprzemystowvigzione
w pasach ochronnych. Obszarzaq,Suchowola”, w ktérym eksploatacja zostata zamaa
z powodow ekonomicznych pod koniec lat 80. XX walazt s¢ czesciowo w granicach zto-
za ,Suchowola dz. 2905-8".

1. Piaski

Kruszywo piaskowe udokumentowano w 25zach: ,Kolonia Lipowiec” (Kémierz,
1998), ,Kolonia Lipowiec 1” (Sierant, 2000a), ,Kal@ Lipowiec III” (Sierant, 2003b),
~Wychody-Wierzchowiny” (Gad, Juszczyk, 1980), ,Zacze” (Siliwaczuk, 1992), ,Lipsko
Polesie dz. 48" (Stawek, Sierant, 1993), ,LipskdeBee dz. 50" (Stawek, Sierant, 1994),
.Lipsko Polesie dz. 56/2” (Sierant, 1999), ,Szlai¥lajka-Smuszkiewicz, 1998), ,Lipsko
Polesie dz. 79” (Sierant, 1993b), ,Lipsko Poleste 21L0/2” (Sierant, 1992), ,Lipsko Polesie-
Tartak” (Kostrubiec, Sierant, 2004), ,Lipsko Pokesiz. 104" (Sierant, 2000b), ,Jacnia II”
(Krasowski i in, 1980), ,Suchowola dz. 2905-8" (iet, 1997), ,Senderki” (Czaja-Jarzmik,
1988), ,Gorniki 11" (Szymaski, 2003, 2007a, 2008), ,,Gérniki 1” (Sierant, 26RQ,Gorniki
lll pole A” (Sierant, Kostrubiec, 2004; Sierant,®0), ,Wolka Hushska” (Gatus, Giza, 1976),
.Zarzecze I” (Ptak, Sierg 2008), ,Lipsko Polesie I’ (Ptak, Sigrp2005), ,Lipsko Polesie
dz. 47/3” (Sierant, 2003c), ,Potoczek 1" (Siera2®04) i ,Gorniki IV” (Szymaski, 2006,
2007Db).
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Zasoby Stan Zastoso-

Nr Wiek geologiczne Kategoria | Wydobycie . Klasyfikacja

] ) . . | zagospodarowania wanie L. Przyczyny

zloza . Rodzaj | kompleksu | bilansowe | rozpoznania i (tys. 1) . ztéz X -
Nazwa ztaga . ; s zloza kopaliny konfliktowosci
na kopaliny| litologiczno- | (tys. t) zloza
mapie surowcoweg( wg stanu na 31.12.2009 (Wotkowicz i in., red., 2010 Kfisly Iil\z_;\(s:y

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Kolonia Lipowiec p Q 0 c z 0 Sb, Sd 4 B K, W, N
2 Kolonia Lipowiec 1 p Q 54 C zY 4 Sb, Sd 4 B K, W, N
3 Kolonia Lipowiec Il p Q 23 ¢ zY 1 Sb, Sd 4 B K, W, N
4 Wychody-Wierzchowiny p Q 1197 .C z 0 Sb, Sd 4 B K, W, N
5 Zarzecze p Q 138 .C z 0 Sb, Sd 4 B K, W, N
6 Lipsko Polesie dz. 48 Q 0 ,C z 0 Sb, Sd 4 B K, W, N
7 Lipsko Polesie dz. 50 Q 9 . C Z 0 Sb, Sd 4 B K, W, N
8 Lipsko Polesie dz. 56/2 p Q 14 ;1 C 4 0 Sh, Sd 4 B K, W, N
9 Szlak p Q 87 c Z* 0 Sb, Sd 4 B K, W, N
10 Lipsko Polesie dz. 79 p Q 0 ,C 0 Sh, Sd 4 B K, W, N
11 Lipsko Polesie dz. 210/2 p Q 0 1*C Z 0 Sh, Sd 4 B W, N
12 Lipsko Polesie-Tartak p Q 55 C: z? 0 Sb, Sd 4 B W, N
14 Lipsko Polesie dz. 104 p Q 3 1 C z 0 Sb, Sd 4 B W, N
15 Blizow o Cr 1051 €& 0 Sh 4 B K, W, N
16 Jacnia Il p Q 734 € N 0 Sb 4 B K, W, N
17 Suchowola dz. 2905-8 ] Q 48 1 C 7% 0 Sh, Sd 4 B K, W, N
18 Senderki p Q 205 € N 0 Sb, Sd 4 B K, W, N
19 Gorniki 1l p Q 116 () 2 Sb, Sd 4 B K, W, N
20 Gorniki 1 p Q 100 c z 0 Sb, Sd 4 B K, W, N




¢t

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
21 Gorniki Il pole A p Q 384 c G 0 Sh, Sd 4 B K, W, N
23 Szopowe Il w Ng 351 € 0 Sh 4 B K, W, N
24 Wodlka Husiska p Q 1023 e Z 0 Sb 4 B K, W, N
25 Zarzecze | Q 64 ,C N* 0 Sb, Sd 4 B K, W, N
26 Lipsko Polesie | Q 12 ,C G 17 Sb, Sd 4 B K, W, N
27 Lipsko Polesie dz. 47/3 p Q 72 ;1 C G 13 Sh, Sd 4 B K, W, N
28 Potoczek 1 p Q 45 ,C N 0 Sb, Sd 4 B K, W, N
29 Gorniki IV p Q 154 (9% Z* 0 Sb, Sd 4 B K, W, N

Lipsko Polesie p Q ZWB
Suchowola p Q ZWB
Majdan Wielki 2 p Q ZWB

Rubryka 3: p — piaski, w — wapienie, o — opoki

Rubryka 4: Cr — kreda, Ng — neogen, Q — czwagthrz

Rubryka 6: G, C, — kategoria rozpoznania zasobéw udokumentowangphlin statych, & — ztoze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie)

Rubryka 7: G — zlee zagospodarowane, N — niezagospodarowane, N*zagispodarowane z wa koncesj na eksploatagj Z — zaniechane, Z* — zaniechane zzna

koncesj na eksploataej ¥ — zaniechane w 2009 £ — w ,Bilansie zasobéw...” zi@ figuruje jako niezagospodarowane (zasobyaz® mniejsze ni podane)
Rubryka 9: kopaliny skalne: Sb — budowlane, Sdogdwe

Rubryka 10: 4 — zlee powszechne, licznie wystujace, tatwo dosfpne
Rubryka 11: B — zlze konfliktowe
Rubryka 12: K — ochrona krajobrazu, W — ochrona wédziemnych, N — obszar specjalnej ochrony ptakidwura 2000
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Parametry geologiczno-gornicze ztbi parametry jakosciowe piaskow

Tabela 2

Parametry jak@iowe

[} . A
s Parametry geologiczno-gornicze kopaliny
E Zaw
© L .
c . Po- Miaz- , Punkt . Zaw.
_g Nazwa ziaa ﬁﬁ?ﬁ}? wierzch- | szc¢ ggﬁggu Stosunek| piaskowy nE)i)rlglzvaI— zaniecz. | Zawodnie- Zastosowanie
< . nia ztaza | zloza N/Z (2 mm) obcych | nie ziaza wg dokumentaciji
N zloza (ha) (m) (m) (%) nych (%)
< (%)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
o . deluwialna 20-91/04-05 0,8-3,1 budownictwo
1 Kolonia Lipowiec poklad 0,43 ir. 45 ir.05 0,11 100 ir. 2.2 brak suche i drogownictwo
2 Kolonia Lipowiec 1 deluwialna 2,00 3’,0 ~96 012 ~04 0,07 100 $r. 0,6 brak suche , budowmc_:two
pokfad §r.5,5 $r. 0,3 i drogownictwo
- . deluwialna 15-9,2/02-04| 0,04- . budownictwo
3 Kolonia Lipowiec Il poklad 0,83 ir. 5.4 ir.0.3 013 100 $r. 1,0 brak suche i drogownictwo
. . eoliczna 2339 [24-14300-14 95,8-100 0,5-9,7 czesciowo .
4 | Wychody-Wierzchowiny, wydma (5 pol) 4.4 ir.0.3 0,07 §r. 99.9 ir. 3.6 brak zawodniona budownictwo
rzeczna 32-35/02-04 1,8-4,1 czesciowo budownictwo
5 zarzecze pokfad 3,01 $r. 3,4 $r. 0,3 0,08 100 §r. 2,6 brak zawodnione i drogownictwo
6 | Lipsko Polesie dz. 48| €0lCZna | 59 | 32491 4, 0,05 100 | .22 | brak | cEsciowo _budownictwo
pokfad sr. 4,2 zawodnione i drogownictwo
7 Lipsko Polesie dz. 50 eoliczna 0,93 1’,4 ~25 0,3 0,16 100 sr. 3,8 brak suche . budowmc;two
pokiad $r.1,9 i drogownictwo
8 Lipsko Polesie dz. 56/2 eoliczna 1,48 1’,0 ~20 012 ~04 0,21 100 $r. 4,9 brak suche . budowmc;two
pokiad $r. 1,5 $r. 0,3 i drogownictwo
rzeczna 2,7-3903-0,8 . czesciowo drogownictwo
9 Szlak pokiad 1,66 ér. 3,3 $r. 0,5 0.14 100 §r. 6,0 brak zawodnione do budowy nasypéw
10 | Lipsko Polesie dz. 79 | deluwiainal 5 | 0.8-18] 4 0,30 100 | Mebaday suche | drogownictwo na podbudowly
pokfad §r. 1,2 no drég i do budowy nasypow




4

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
. . deluwialna 1,3-25 10,4 -18,87,4 — 12,3 czgsciowo | drogownictwo na podbudow
P
Lipsko Polesie dz. 210/2 pokiad 1,31 $r. 2,0 0.5 0.25 100 ér. 14,5 ér. 9,6 |zawodnione drod i do budowy nasypéow
. . deluwialna 12-2,4|02-0,3| 0,13- , drogownictwo na podbudow
Lipsko Polesie-Tartak poklad 1,77 i 1.8 ir. 0,3 017 100 ér. 15,7 brak suche dréd i do budowy nasypow
Lipsko Polesie dz. 104 deluwialna 0,85 1’,7 ~50 0,5 0,18 100 ér. 16,9 brak suche drogov_vmctwo na podbudgw
poktad $r. 2,8 dréd i do budowy nasypéw
. eoliczna 525 |35-11,40,0-1;3 99,5-100 0,8-4,8 .
16 Jacnia ll wydma | (2 pola) | &r.8.7 ir.05 0,06 §r. 99.9 ir. 2.3 brak suche budownictwo
17 | Suchowola dz. 2905-8| 8°1CZNa | 4459 | LO=501 4, 0,13 100 | r.4,0 brak suche _budownictwo
pokfad $r. 3,0 i drogownictwo
. eoliczna 3,1-11,80,0-04 99,8-100 1,0-2,9 budownictwo
18 Senderki wydma 1,51 $r. 6,8 $r. 0,3 0,04 $r. 100 sr. 1,8 brak suche i drogownictwo
19 Gormiki Il eoliczna 1,32 3,'6 -9,1 0.3 0,03 - 100 .03 brak | cZsciowo _ budownlc_:two
wydma §r. 4,9 0,08 zawodnione i drogownictwo
20 Gormiki 1 eoliczna 0.95 3,9 -11,0 O,’4 -0,5 0,09 100 6,01 brak | cZsciowo . budownlc;two
wydma $r. 5,7 $r. 0,5 zawodnione i drogownictwo
s eoliczna 15-15Q 0,3-0,4| 0,02- . budownictwo
21 Gornki lll Pole A wydma 4,43 &r.8.0 ir. 0.3 0.20 100 $r. 2,3 brak suche i drogownictwo
. eoliczna 21,38 |0,4-18,0 0,2—-2,2 0,4-6,4 .
24 Wodlka Hushska wydma @2 pola) | &r.7.0 i 1.3 0,14 100 ir. 2.1 brak suche budownictwo
rzeczna 24-41|02-1,0 2,3-28 czesciowo budownictwo
25 zarzecze | pokfad 1,02 §r. 3,5 $r. 0,6 0,16 100 §r. 2,5 brak zawodnione i drogownictwo
. . eoliczna 2,2-39/0,2-0,6 09-1,8 budownictwo
26 Lipsko Polesie | poklad 1,68 ir. 2.7 ir.05 0,19 100 i 1.4 brak suche i drogownictwo
27 | Lipsko Polesie dz. 47/3 eoliczna 1,93 2’,9 — 4T 012 ~03 0,06 100 §r. 2,4 brak suche . budowmc;two
pokiad $r. 4,0 $r. 0,3 i drogownictwo
28 Potoczek 1 rzeczna | ggg | 222371 g5 0,07 100 | 4r.0,9 brak suche drogownictwo
pokiad ér. 3,0 do budowy nasypéw
29 Goriki IV eoliczna |4 ;g |26-128 4, 0,05 100 | 4r.1,0 brak | cZsclowo _budownictwo
wydma §r. 7,5 zawodnione i drogownictwo




Pole D ztga ,Gorniki 1I” zostato udokumentowane na obszarkwa ,Gorniki 1”.
Ztoze to naley skreli¢ z ,Bilansu zasobdéw.”, gdyz jego zasoby znajdwjsie obecnie
w granicach ziga ,Gorniki 11I”. Na wniosek wtaciwych organdw administracji patwowej,
po sporadzeniu dodatku rozliczagego zasoby, z ,Bilansu zasobow...” powinny zéstae-
slone réwnie wyeksploatowane zi@a: ,Kolonia Lipowiec”, ,Lipsko Polesie dz. 48", ,bisko
Polesie dz. 507, ,Lipsko Polesie dz. 79", ,LipskmlBsie dz. 210/2” i ,Lipsko Polesie dz.
104". Zasoby zt¢a ,Wdblka Hushska” dotyca tylko pola wschodniego, gdypole zachodnie
zostato w catéci wyeksploatowane.

W wyzej wymienionych zteach udokumentowano piaski drobnosrédnioziarniste
akumulacji: eolicznej (pokrywy piaskéw przewianychvydmy), rzecznej (tarasy nadzale-
wowe) i deluwialnej (pokrywy stokowe). Nadklad stan gleba, niekiedy pojawiajsic pia-
ski humusowe, zorsztynizowane, pylaste lub glieia®¥ spgu zt& wystepuja piaski, piaski
pylaste i gliniaste, mutki, mutki piaszczyste, glioraz zwietrzelina gez, opok i margli kre-
dowych.

Najlepszej jakéci ;3 piaski eoliczne, mage znale¢ zastosowanie w budownictwie
jako piasek do betonéw i zapraw budowlanych, aegownictwie jako piasek do na-
wierzchni drogowych. Piaski rzeczne zawienajekiedy zbyt dio czsci organicznych (zto-
za ,Szlak” i ,Potoczek 1”). W tych przypadkach ichstosowanie ograniczaggedynie do
budowy nasypow. Piaski deluwialne mogykazywa podwyzszory zawartd¢ pytdbw mine-
ralnych (zt@a: ,Lipsko Polesie dz. 79", ,Lipsko Polesie dz. 220 ,Lipsko Polesie —
Tartak” i ,Lipsko Polesie dz. 104"). Kruszywo takiznajduje zastosowania gtéwnie
w drogownictwie na podbudowy drdg i do ich renowac;j

Szczegotow charakterysty& geologiczno-gornicg tych zi& oraz parametry jako-

sciowe kopaliny przedstawiono w tabeli 2.

2. Kamienie tamane

Ztoze ,Blizow” udokumentowano kaytrejestracyja (Urbanska, Turza, 1982), we wsi
Blizéw na powierzchni 2,4 ha. Kopadirea gérnokredowe opoki o muszaci 9,1-43,8 m
(sr. 21,5 m). W nadkiadzie wygiuje gleba, zwietrzelina i piaski pylaste apszaci 5,0 —
7,7 m §r. 6,5 m). Stosunek gruba nadkltadu do mizszaci ztoza wynosi 0,24. Zige jest
czesciowo zawodnione. Opoki o bardzo zmiennych widsiazh fizycznych (tabela 3)as
przydatne do produkcji kruszywa tamanego do betoegkikich oraz kruszywa tamanego
niskich klas dla potrzeb budownictwa.
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Ztoze kamieni tamanych ,Szopowe II” udokumentowano kasjestracyja (Sur-
macz, 1980), na powierzchni 4,49 ha. Seriozowa stanows nie zawodnione wapienie
| wapienie piaszczyste miocenu caszasci 2,7-6,0 m {. 4,2 m). W nadktadzie o grubo
1,0-2,0 m {r. 1,3 m) wystpuje gleba, piaski oraz gliny. Stosunek grdicnadktadu do
Mmiazszaci ztoza wynosi 0,33. Wapienie mioa wykorzysta do produkcji kruszywa tamane-
go dla potrzeb budownictwa.

Parametry jakéciowe opok i wapieni wyspujacych w zizach kamieni famanych

przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3
Zestawienie parametrow jakdgciowych zt@& kamieni tamanych
parametry Bltow Szopowe Il
strata praenia (%) * 25,87 — 39,96¢r. 34,75
zawartg¢ CO, (%) * 22,43 — 39,254r, 30,91
zawart@¢ SG; (%) * 0,12 — 0,66%r. 0,29
zawarté¢ MgO (%) * 0,42 — 1,14¢r. 0,61
zawartg¢ CaO (%) * 32,82 - 52,53r. 46,34
zawart@é¢ Sio, (%) * 8,48 — 27,14¢r. 16,29
porowat@¢ (%) |10,94 —49,244r. 31,99 4,5-16,5%r. 11,5
nasikliwo$¢ wagowa (%) | 4,11 -30,7%. 17,20 1,1-4,6r.2,6
mrozoodpornét (cykle) 10-25 25
wytrzmalai¢ nascisk. w stanie powietrzno-suchym  (MPa) * 15,49 — 32,62¢r. 20,63
wytrzymatasi¢ nascisk. po nasyceniu wad (MPa)| 9,5-38,9%r.20,7 | 12,84 —25,98r. 17,72
gestas¢ whasciwa (t/n) * 2,63 — 2,725r. 2,66
gestas¢ pozorna (/M) | 1,33 -2,36¢r. 1,78 2,22 -2,57%r. 2,35

* — nie badano

Ztoza opisane na obszarze ggm arkuszem Krasnobrod zawierdjopaliny pospoli-
te, powszechnie wygbujace oraz tatwo dogpne (klasa 4). Klasyfikagjsozologicza opisa-
nych zt& przeprowadzono uwzglniajac stopig kolizyjnosci eksploatacji gorniczej danego
ztoza w odniesieniu do gdych komponentéwrodowiska przyrodniczego i elementéw zago-
spodarowania przestrzennego. Za konfliktowe (kBsaiznano wszystkie zka, gdy. poto-
zone g one w granicy obszaru ochronnego GZWP nr 407 Midcloelska (Chetm — Zan®
i w obszarze specjalnej ochrony ptakow Natura 2@0frtocze”. Ponadto Zie ,Wdlka Hu-
sinska” zlokalizowane jest w granicach Krasnobrodz&i®grku Krajobrazowego, a pozosta-

le z wyjatkiem zt& ,Lipsko Polesie dz. 210/2”, ,Lipsko Polesie — Tadt i ,Lipsko Polesie
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dz. 104" zlokalizowane assw otulinach Roztoczskiego Parku Narodowego lub Krasno-
brodzkiego Parku Krajobrazowego.

V. Gornictwo i przetwdérstwo kopalin

W granicach arkusza Krasnobrdd w rejonie miejséaw®otok Senderki, Szopowe
i Gorniki Nowe w wielu miejscach wydobywane byly izate wapienie i wapienie piaszczy-
ste, wykorzystywane na lokalne potrzeby budowlddendlegtaci 500 m na zachdd od wsi
Potok Senderki w podziemnych tomach eksploatowaniZo zw¢zte odmiany piaskowcow
wapnistych, ktore byty stosowane do wyrobu kot fiskich.

W latach 70. XX w., na pétnoc Jacni, po zachodsignie drogi do Zamigia, Lubel-
skie Przedsbiorstwo Produkcji Kruszywa eksploatowato piaskivertorzdowe. Po zaki>
czeniu wydobycia teren piaskowni zostat zalesidMytym samym czasie w rejonie Szopo-
wego Rejon Drog Publicznych w Zakoiu sezonowo wydobywat wapienie i wapienie piasz-
czyste miocenu. Selektywna eksploatacjacztych odmian tej kopaliny pozwalata uzygka
pewry ilos¢ materiatu przydatnego dla drogownictwa.

Obecnie na obszarze arkusza Krasnobrdod gornictyalikokoncentruje gina eks-
ploatacji kruszywa piaskowego ze ztgLipsko Polesie 17, ,Lipsko Polesie dz. 47/3", (&
nki 11" i ,Gornki 11l pole A”. U zytkownicy wszystkich eksploatowanych ztposiadaj waz-
ne koncesje, a zi@ maj zatwierdzone obszary i tereny gornicze. Pozostlatien g zanie-
chane lub niezagospodarowane. Informacje na teagispodarowania i stanu formalnego
wyzej wymienionych oraz zaniechanych zibostaly przedstawione w tabeli 4. Na mape
naniesiono obszaréw iterenéw goérniczychzztktérych koncesja na eksploatagtracita
waznos¢.

Koncesja na eksploatacttoza ,Szlak” zostata wydana do wyczerpania zasoboig i n
wygasta. Nalgy ja wygasé, gdyz po zakaczeniu eksploatacji w 1999 r. wydobycie piasku
nie zostato wznowione, a wyrobisko ulegto samorghkvacji.

Wyrobiska ztG: ,Wychody — Wierzchowiny”, ,Lipsko Polesie dz. 48Zarzecze I”

i ,Gorniki IV” sa zawodnione, a z#6 ,Kolonia Lipowiec 17, ,Kolonia Lipowiec I, ,S4ak”,
»Gorniki II”, ,Gorniki 1” i ,,Gorniki 11l pole A” ¢z g¢sciowo zawodnione. Okresowo wody grun-
towe pojawiag sie w wyrobiskach zid ,Lipsko Polesie 1" i ,Lipsko Polesie dz. 43/7".

Eksploatowane na obszarze arkusza piaski ngodawane przerdbce. Wykorzystuje

si¢ je w budownictwie i drogownictwie.
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Zagospodarowanie i stan formalno-prawny zté na arkuszu Krasnobrod

Tabela 4

i

i

Nr i Powierzchnia (ha
zloza Nazwa zlga Uzytkownik ztoza Zagosplﬁgarowan € V\;ZLIES'ZI (ha) Wyrobisko
na koncesjobiorca | ksol . K " ob;zaru terenu rekultywacja
mapie ata eksploataciji oncesji  |gérniczegigorniczeg
1 2 3 4 5 6 7 8
- . . : : X . wgtebne
1 Kolonia Lipowiec zlge zaniechane nie mayikownika 1998 — 2001 wygaszona - -
ulega samorekultywac
L . . . . . G wglebne,
2 Kolonia Lipowiec 1 ztee zaniechane nie mayikownika 2000 — 2009 stracita w@os¢ - - jedno na obszarze
obu zt&
3 Kolonia Lipowiec IlI zlaze zaniechane nie mayikownika 2005 - 2009 stracita w@os¢ - - prac ;eiléugtg/;\;z?gyjnych
nie stokowo-wgtbne
4 Wychody — Wierzchowiny zloze zaniechane nie maytkownika 1989 — 1992 . - - zawodnione
obowiazywata
ulega samorekultywac
5 Zarzecze zle zaniechane nie mayikownika 1993 nie - - wgtebne
obowiazywata ulega samorekultywac
6 Lipsko Polesie dz. 48 zte zaniechane nie mayikownika 1993 — 1995 nie - - wgtebne
obowiazywata ulegto samorekultywac
7 Lipsko Polesie dz. 50 zte zaniechane nie mayikownika 1994 — 2000 wygaszona - - zI|kW|dowa_ne
teren zalesiony
stokowo-wgtbne
8 Lipsko Polesie dz. 56/2 Ze zaniechane nie mayikownika 2001 - 2007 wygaszona - - | prac rekultywacyjnych
nie podgto
Przedsibiorstwo Wielobranowe ,Termet” B do wyczerpania wgtebne
9 Szlak ul. Szczebrzeska 11, 22-400 Zaho 1998 - 1999 zasobow! 1,90 1.90 ulegto samorekultywac
10 Lipsko Polesie dz. 79 ze zaniechane nie mayikownika 1993 - 1994 nie - - Zlikwidowane

obowiazywata

pola uprawne




6T

1 2 3 4 5 6 7 8
11 Lipsko Polesie dz. 210/ #® zaniechane nie mayikownika 1993 — 1995 ie - - zI|kW|dowa_ne
obowiazywata teren zalesiony
stokowo-wgtbne
12 Lipsko Polesie-Tartak zte zaniechane nie mayikownika 2005 - 2008 stracita waos¢ - - prac rekultywacyjnych
nie podgto
stokowo-wgtbne
14 Lipsko Polesie dz. 104 Ze zaniechane nie maytkownika 2001 - 2005 wygaszona - - | prac rekultywacyjnych
nie podgto
15 Blizow zloze zaniechane nie mayikownika 1979 - 1984 nie - - stokowo-wgtbne
obowiazywata ulega samorekultywac
. : . . . wgtebne
17 Suchowola dz. 2905-8 72 zaniechane nie mayikownika 1998 — 2000 wygaszona - -
ulega samorekultywac
Lo Zaktad Handlowo-Ustugowy ,Transkrusz”| eksploatowane
19 Gorniki I ul. Nowa 56, 23-460 J6zefow od 2004 r. 31122018 1,32 132 stokowo-wgtbne,
od 2003 1 jedno na obszarze
20 Gorniki 1 zlge zaniechane nie mayikownika obszar zlea wygaszona - - obu zi¢
LGorniki 11”
P Augustyn Zako eksploatowane i
21 Goérniki 111 pole A ul. Poptawskiego 4, 23-460 Jozefow od 2004 1. 30.06.2014 1,83 1,83 stokowo-wghe
24 Wodlka Hushska zlae zaniechane nie maytkownika 1976 — 1988 nie - - 2 stok_owo-wgetb_ne
obowiazywata wyrobiska zalesione
Ustugi Transportowe, Wojciech Kusiak nie rozpoczto .
25 Zarzecze | ul. Klonowa, 22-400 Zamnio eksploatacji 31.12.2020 1,02 1,02 nie dotyczy
. : Ustugi Transportowe, Wojciech Kusiak eksploatowane
26 Lipsko Polesie | ul. Klonowa, 22-400 Zamio od 2006 . 31.12.2025 1,68 2,18 wgiine
. . Sylwester Piotr Bojar eksploatowane
27 Lipsko Polesie dz. 47/3 Wélka Paniéska 21, 22-400 Zani6 od 2008 . 31.12.2012 1,93 2,60 wgiine
.| €eksploatacja nie
29 Gorniki IV Zakiad Handlowo-Ustugowy , Transkrusz jest prowadzonal 31.12.2016 1,78 1,78 stokowo-wighe

ul. Nowa 56, 23-460 Jozefow

od 2008 .




Z .Bilansu zasobdw...” skéono ziaza piaskéw ,Lipsko-Polesie”, ,Suchowola”
I ,Majdan Wielki 2”. Wyrobisko poeksploatacyjne z# ,Lipsko-Polesie” zostato zlikwido-
wane, a ztga ,Suchowola” ulega samorekultywacji. Na obszaroeaz ,Majdan Wielki 2”
prowadzone jest niekoncesjonowane wydobycie piadidarow ochronnych.

W rejonie miejscowsri Skaraszéw, Wychody, Adaméw, Potoczek, KaczdBidrniki
Nowe i Brzeziny w niewielkich odkrywkach eksploatwe § obecnie piaski, wykorzysty-

wane przez okoliczpludnas¢ na potrzeby wiasne.

VI. Perspektywy i prognozy wystpowania kopalin

Perspektywy surowcowe obszaru gibgo arkuszem Krasnobrdod dotycwvapieni
i piaskowcow jako kamieni tamanych oraz kruszywaskowego.

Ponad 90% powierzchni arkusza gibj jest ochrog przyrodnica, co w znacznym
stopniu ogranicza mntiwos¢ udokumentowania nowych zo6surowcoéw mineralnych.
Wszystkie przedstawione na mapie obszary prognosgyc perspektywiczne, wyznaczono
w obszarze chronionym Europejskiej Sieci EkologggaZdATURA 2000 i w strefach ochron-
nych zbiornika wéd podziemnych GZWP nr 407. Nie&t@ nich znajduj sie rowniez
w strefach ochronnych Roztogkiego Parku Narodowego i Krasnobrodzkiego Parkar Kr
jobrazowego.

Od kaca lat 60. XX w. do 1980 r. w potudniowo-zachodreggsci obszaru arkusza
prowadzone byly prace poszukiwawcze, anaj na celu udokumentowanie zt&ruszywa
tamanego. Przedmiotem zainteresowania byly utweygsskie (miocéskie) wystpujace
w rejonie wsi Potok Senderki, Szopowe i Gornki NoWezeprowadzone badania daty pod-
stave do opracowania kart rejestracyjnych dwéchzzi®zopowe” (Czaja-Jarzmik, 1979)
i ,Szopowe II” (Surmacz, 1980). Karta z# ,Szopowe” nie zostata zatwierdzona, ze wzgl
du na zbyt mate udokumentowane zasoby, znaczniejsari od oczekiwainwestora. Zwro-
cono rownie uwag; na zh interpretagj przekrojow geologicznych, ktéra nie uwgdhiata
wptywu tektoniki na budow ztoza. Na podstawie tej karty 1 km na potudniowy zacbdd
wsi Szopowe zostat wyznaczony na mapie obszar peigezny dla udokumentowania zéo
wapieni i piaskowcow wapnistych, przydatnych dodukcji kruszywa tamanego. Jego gra-
nice odpowiadaj granicom niezatwierdzonego z# ,Szopowe”. W profilach szybikéw
i otworow wiertniczych, wykonanych na dokumentowangbszarze, stwierdzono detrytycz-
ne wapienie litotamnioweyednio- i gruboziarniste, o zmiennej twaédoi zawartdci ziaren

kwarcu. tawice wapieni zalegajmonoklinalnie, wykazuac nieznaczny upad na potnocny-
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potinocny wschdd, podakem od 2 do 5°. Pod wapieniami zalegagiejscami soczewki pia-
skow. Pod piaskami lub efriej bezpdrednio pod wapieniami 8 piaskowce wapniste,
w stropie mg¢kkie, stopniowo w gib przechodzce w odmiany bardziej zwate i masywne.
Kopaling towarzyszca sa piaski zalegaice w spgu wapieni, na gbokasci od 8 do 17 m
Nadktad nad segiztozowa stanowa: rumosze wapieni lub piaskowcow, gliny zwietrzelin
we, miejscami piaski oraz gleba. Kompleks litolagio-surowcowy jest w cadoi niezawod-
niony. Parametry geologiczno-gornicze i jagiowe oraz zasoby wapieni, piaskowcow wap-

nistych i piaskéw, obliczone w karcie rejestracyjpneza ,Szopowe”, zostaly przedstawione

w tabeli 5.
Tabela 5
Wykaz obszarow prognostycznych
] Gruba¢
Numer _Po- Rodzaj Wiek Grubgi¢ kompl. Zastoso-
obszariwierzch- | kompl. o . Zasoby :
\ kopali- | . Parametry jakéciowe nadkfadu| litolog.- wanie
na nia litolog.- (tys.t) .
. ny (m) SUrow. kopaliny
mapie| (ha) surow. (m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9

nasikliwos¢ wagowa
1,88 —7,72¢r. 4,80%
porowatadé
9,04 — 23,954r. 16,49%
mrozoodpornét
catkowita
wytrzmatas¢ nasciskanie
w stanie powietrzno-suchym
2.2~ BLON. 308 P2 | 3 65| 0,8-136
w Ng | wytrzymalcé nasciskanie & 22 & 8.2 153193 Sd
po nasyceniu wagd st- 4 T
11,2 — 55,0¢r. 23,2 MPa
wytrzymalai¢ nasciskanie
po zamrageniu
8,9 — 69,3%r. 31,0 MPa
I 13,57 scieraln@¢ w bebnie Devalg
6,2 —21,6%r. 13,9%
wskaznik emulgacji
0,25 - 0,30¢r. 0,27
nasakliwo$¢ wagowa
1,72 — 2,54¢r. 2,11%
wytrzmatai¢ nasciskanie
w stanie powietrzno-suchym
65,9 — 126,84r. 87,4 MPa| 0,3-6,5| 1,0-244

pe Ng wytrzymatasi¢ nasciskanie | $r. 2,2 §r.9,1 194553  Sd
po nasyceniu wad
48,7 — 58,5¢r. 53,5 MPa
wskaznik emulgacji
0,25 — 0,56¢r. 0,39
. 2,0-5,0
p Ng nie badano - ir. 3.6 365,13 Sd

Rubryka 3: w — wapienie, pc — piaskowce, p — piaski
Rubryka 4: Ng — neogen
Rubryka 9: Sd — surowce drogowe
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Na pozostatych przebadanych obszarach epgstania osadow miodskich nie
stwierdzono wysfpowania zw¢ztych odmian wapieni i piaskowcow.

W rejonie miejscowsri Potok-Senderki utwory miocenu charakteryzaje bardzo
zmienna litologi. Parametry jakiciowe wapieni zwiztych przedstawiaj si¢ hastpujaco:
ciezar obptosciowy 1,72-2,41 T/rf) porowatd¢ 11,0—36,5%, naskliwosé objetosciowa 3—
35%, wytrzymaté¢ nasciskanie w stanie powietrzno-suchym 12,2—-87,7 MBla.piaskow-
cow zwiezlych wynosz one odpowiednio: 2,19-2,42 TIm7,75-28,0%, 5-27%, 38,7—
74,4 MPa. Przeprowadzone badania wykazadyna rozpoznanym obszarze nie malmam-
$ci udokumentowania zéa kamienia tamanego (Jarecka, Tchorzewska, 197GkzE od-
miany wapieni i piaskowcow, ktére moglyby znalezastosowanie do produkcji kamienia
tamanego, wyspuja tu w formie wktadek w kadym otworze na innej gbokasci. Nadktad
nad pierwsz warstwy o korzystnych parametrach jaktowych ma grub&t od 4,3 do 7,3 m.

Badania geologiczne prowadzone w rejonie Gornik Wiwi Majdanu Nepryskiego
(miejscowd¢ na obszarze arkusza JOozefow), qoejna celu udokumentowanie zéowapieni
litotamniowych do produkcji kruszywa tamanego, datynik negatywny (Kwapisz, 1971).
Stwierdzono tu wygpowanie wapieni piaszczystych i piaskowcoéw wapisiy przewanie
niskiej i bardzo zmiennej wytrzymaia nasciskanie od 0 do 50 MPa. ksza¢ badanych
prébek posiadata wytrzymad mniejsz niz 20MPa. Bada skltadu chemicznego i pozosta-
tych bada wtasndci fizycznych nie wykonywano.

Perspektywy udokumentowania zt&opalin okruchowych naky wiazat z piaskami
rzecznymi poétnocnopolskich taraséw nadzalewowycprzade wszystkim z piaskami wy-
dmowymi. Na podstawie Szczegdtowych map geologiclarjolski w skali 1:50 000 (Kur-
kowski, 1996; Buracayski, Superson, 2002), wsSedztwie udokumentowanych ztkru-
szywa piaskowego wyznaczono 4 obszary perspektywipmskow.

Obszar na wschod od Lipska obejmuje fragment tamaszalewowego. Jego ¢kisza
cze$¢ znajduje si na obszarze arkusza Komardw, gdzie otaczaezdasku ,Biatowola” (Sie-
rant, 1993a). Kompleks surowcowy, wedtug dokumgntgmlogicznej wspomnianego i)
ztoza, lezy na glinie piaszczystej lub zwietrzelinie marglopok. Osiga on mazsza¢ od
1,0 do 6,0 m. W piaskach mpgvysicpowa’ przerosty pytu piaszczystego. Nadktad stanowi
jedynie gleba piaszczysta o grgbin0,4-0,6 m. Sqgg serii zl@zowej jest zawodniony. Para-
metry jakdciowe piaskéw bda podobne do parametréw piaskdéw zezatqBiatowola™
punkt piaskowy 98,9-100%, zawatopytow mineralnych 3,3-4,9%, brak zanieczysicze
obcych.
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W sasiedztwie ziga ,Suchowola dz. 2905-8" wyznaczony zostat obsznspekty-
wiczny piasku, kontynuagy sk na obszarze arkusza Komarow. Kompleks surowcovey-ob
muje drobnoziarniste piaski eoliczne. Jegaasza¢ wynosisrednio 3 m, miejscami nie
osiaga 5 m. W nadkitadzie wygpuje jedynie cienka warstwa gleby piaszczystejiaSgho-
zowa jest sucha. Parametry jakmwe piaskdédw charakteryzuglane przedstawione w tabeli 2
dla zta ,Suchowola dz. 2905-8".

Najkorzystniejszymi parametrami jadmowymi na obszarze arkusza charakteryzu-
ja si¢ piaski wydmowe. Z uwagi na minimalne zapylenie jdnf one szerokie zastoso-
wanie w budownictwie i drogownictwie. Na mapie vocteniu zta: ,Gorniki 17, ,Gor-
niki 11", ,Gérniki Il pole A” i,Gorniki IV” zostaty wyznaczone 2 obszary perspekty-
wiczne piaskdow wydmowych. Maksymalnaamsza¢ kompleksu surowcowego zakeod
wysokasci watdw wydmowych (8 — 12 m). Pordj podstawy wydm piaskiaszawodnione,
co wpltywa na maksymainmozliwa giebokas¢ eksploatacji. Nadktad stanowi jedynie
cienka warstwa gleby piaszczystej o grédiodo 0,5 m. Parametry jakcowe piaskow
beda podobne do parametréw piaskéw zezziGorniki 17, ,Gorniki 117, ,Gorniki 11l pole
A” i ,Gorniki IV” (tabela 2).

Negatywnym wynikiem poszukiwiazakaczyty sk prace zwiadowcze za piaskami
w rejonach Lipska-Polesie (Matuk, 1979), PotoczkKauchowoli (Ryczek, Dzikowski,
1971). Poszukiwanej kopaliny nie znaleziono. We ys#izich rozpoznanych stwierdzono
wystepowanie piaskow gliniastych i mutkowatych, glin gzazystych deluwialnych lub
margli i opok kredy.

Torfy wystepuja w dolinach: Wieprza na wschdd od Krasnobrodu, dlicyoto Jacni
oraz Wieprzca i jego doptywow koto Lipska, Zarzeckdychodow, a take w Padole Zwie-
rzynieckim koto Goérecka. §5to torfowiska najcgciej niskie, sporadycznie wysokie,
o powierzchni od kilku do okoto 150 ha, w ktéryclyskpuja torfy: szuwarowe, turzycowi-
skowe, mechowiskowo-szuwarowe, mszarne i oles®nednia mazszaé¢ torfow waha si
od kilkudziesgciu centymetréw w Padole Zwierzynieckim do 2,6 nrejonie Krasnobrodu
(Borowiec, 1990). W opracowaniu, dotycym zt& torfowych w Polsce (Ostrzgk, Dem-
bek, 1996), zostato ¢fe tylko jedno torfowisko, zlokalizowane na potuelid Lipska. Jed-
nak ze wzgidu na kryterium rolniczo-gospodarcze nie zostalo wtaczone do potencjalnej
bazy surowcowej.

Caty obszar arkusza jest obszarem potencjalnymepysiania niekonwencjonalnych

zt6z gazu tupkowego w utworach dolnego paleozoiku, ydidrstrop zalega na gpgokasci
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1 200 — 1 500 m. Koncesje na poszukiwanie gazuowpko posiadajfirmy Chevron Polska
I Exxon Mobil.

VIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Caty obszar arkusza Krasnobrdd patoy jest w dorzeczu Wisly, w offsie zlewni
Wieprza oraz Sanu. Qshydrograficzi opisywanego obszaru jest Wieprz, przephaegjze
wschodu na zachdd przez centgatzes¢ obszaru mapy. Stehydrograficzia na omawianym
terenie tworz: Wieprzec — doptyw Topornicy (dorzecze taki) wraz z bezimiennymi do-
ptywami, Wieprz z prawobrzaym doptywem Jacyrkoraz Szum — doptyw Tanwi (dorzecze
Sanu). Na potnoc od Gorecka Nowego znajduje zsbdta lewego doptywu Wieprza —
Swierszcza. RzekWieprz charakteryzuje agka dolina o podmoktym dnie, ktérgedni spa-
dek w granicach arkusza wynosi 1,6%o0.

Na omawianym obszarze stwierdzono wpsie wiele zrodet wyplywajcych
z kredowej warstwy wodonaej. Najwydajniejsze z nich zlokalizowane w dolinie Wie-
prza: pod Stokow Go6ra (138 I/s) oraz w Hutkach — pomnik przyrody nigaionej (86 I/s)

i Obroczy (32 I/s)Zrodta 0 mniejszych wydajsoi znajduj sie rowniez w dolinach: Wieprz-
ca, Szumu Swierszcza (Matraszek, Pietruszka, 1998). W dolitiieprza poniej Krasno-
brodu oraz w dolinie Wieprzca koto Topornicy zldkalvane g liczne stawy hodowlane.

W 2008 r. na obszarze arkusza Krasnobrod w pungomiarowo-kontrolnym na
Wieprzu, w miejscowsri Namule, powyej ujscia Jacynki (nie zaznaczony na mapie) prowa-
dzone byty badania stanu ekologicznego wéd powleripevych (Rozporadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 20.08.2008 r., DzU nr 162, po28)0Stan wod Wieprza byt tu umiarko-
wany. Na wynik klasyfikacji wplyw miata wysoka kogmtracja zawiesiny organicznej
i organicznych zwizkéw azotu.

W celu ochrony warunkéw naturalnych niedhych do prowadzenia irozwijania
lecznictwa uzdrowiskowego wiadze gminy Krasnobr&tality obszary ochrony uzdrowi-
skowej — A, B i C. Najwgkszy zasig ma, przedstawiony na mapie, obszar ochrony uzdrow

skowej C, ktory obejmuje centralhwschodna czes¢ gminy Krasnobréd.
2. Wody podziemne

Wedtug podziatu hydrogeologicznego Polski (Pasky, Sadurski, red., 2007) obszar
arkusza Krasnobrod potony jest w regionie gornej Wisty (subregion zapsidii przedkar-
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packiego, jednolita €&¢ wod podziemnych nr 127) ordgeodkowej Wisty (subregiodrod-
kowej Wisty wyzynny — cz$¢ wschodnia, jednolita e&¢ wod podziemnych nr 107). Na
omawianym terenie granica tych jednostek hydroggokmych przebiega wzdiypowierzch-
niowego dziatu wodnego gdzy zlewniami Sanu i Wieprza.

Na obszarze arkusza wody podziemne o charaktezgkawym zwihzane §

Z utworami czwartorg@u i gérnej kredy (Matraszek, Pietruszka, 1998).

Wystepowanie wod podziemnych w utworach czwargdawvych ograniczone jest za-
siggiem kopalnych dolin rzecznych, wypetnionych piaskazwirami. S to zbiorniki o wy-
diuzonym ksztalcie i szerokoi kilkuset metréw, giboko wckte w osady podiza. Osady
wodonagne osigaja W nich mazszas¢ 40-50 m. Zwierciadto wody jest zazwyczaj swobodne
i stabilizuje st na gkbokasci kilku metrow. Struktury takie wysgpuja wzdhuz Wieprza,
w dolinie rzeki Wieprzec oraz w potudniowo-wschagntzsci arkusza w Padole Zwierzy-
nieckim. Czwartorgdowy poziom wodongy zasilany jest na drodze bezpadniej infiltracji
opaddéw atmosferycznych. Mimo lokalnej wysokiej wodanosci poziom ten nie jest eksplo-
atowany przez studnie wiercone.

Kredowy poziom wodorimy tworz utwory kredy gérnej (mastrycht) wyksztalcone
w postaci opok i opok marglistych oraz margli i gé¢ody podziemne wygpuja w szczeli-
nach pochodzenia tektonicznego i w szczelinagliadych wynikiem rozdzielngi migdzy-
tawicowej. Zasilanie odbywacgpoprzez infiltracg wod opadowych. Wielkd infiltracji uza-
lezniona jest gtébwnie od morfologii terenu, gmszaci strefy aeracji i szczeldoi nadktadu.
Na przewaajacym obszarze, zwierciadto wody ma charakter swopadglko lokalnie jest
napkte. Dominujca rola systemow ghan i stref tektonicznych w procesieakenia wody,
wyraza st niewielka czynm pojemndcia wodm. Powoduje to diy zmienndé sezonow
w zasilaniu poziomu wodoldpego, odpowiadaga okresom suchym i mokrym. Cechy litolo-
giczne i strukturalne gérnokredowego masywu skanggwoduj, iz wodongna jest tylko
ich gérna czs¢, do gkbokasci 130 m. Na wysoczyznach zwierciadto wody wepsie na gi-
bokadsci od 24,5 do 55 m p.p.t\W dolinach rzecznych stabilizujegsna gebokasci od 1 do
18,8 m p.p.t. Wydajri@i potencjalne studni wahggic od 2,2—44,7 rith na obszarach wyso-
czyznowych do 60,3-114,4%h na terenach »&j polazonych. Baz drenau tego poziomu
sa doliny rzeki Wieprz i jej doptywow.

W obrebie badanego obszaru wody kredowe matio wod prostych 2-jonowych, wo-
doroweglanowo-wapniowych, o zawast jonéw HCQ od 71 do 93% mval, a jonéw Ea
od 79 do 89 % mval. Mineralizacja okiena na podstawie suchej pozostatlazawiera sj

w przedziale od 212 do 485tednio 308 mg/drh Ze wzgtdu na podwyszony zawartéé
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manganu (do 0,Zr. 0,02 mg Mn/dr) i zelaza (do 8,0ér. 0,47 mg Fe/dr), niekiedy wyma-
gaja prostego uzdatniania. Maksymalne wéetazelaza ogoélnego stwierdzano w studniach
potozonych w dolinach Wieprzca i Jacynki, a manganu WnaoWieprza. Pozostate sktadni-
ki mineralne na ogo6t nie przekraczajorm obowizujacych dla wod pitnych, zawartych
w Rozporadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. Dz 61, poz. 417). Zawar-
tos¢ chlorkéw wynosi 3,7-52,3%r. 10,4 mg Cl/dmy siarczanéw 1,0-52,8r. 21,4 mg
SO/dm?®, amoniaku 0,04-0,5%y. 0,22 mg N-NH/dm®, azotynéw do 0,016 mg N-N@Im*

i azotanéw do 7,8r. 1,1 mg N-NQdm®. Na obszarze arkusza nie obserwugezsiacznych
zmian chemizmu wod wywotanych antropopse$jajwyzsze wartéci zwiazki azotowe og-
gaja w studniach potaonych w dolinach rzecznych lub w obeaniach terenu, wasiedztwie
zabudowy wiejskiej: Topornicy, Lipska, Majdanu Wiglgo i Jacni.

W rejonie Krasnobrodu w utworach jury nalgbkasci okoto 1000 m wysfpuja silnie
zmineralizowane solanki (Karwasiecka, ZdanowskiQ&0 Natrafiono na nie w otworach
wiertniczych Ruszéw IG-1 i Tarnawatka 1G-1, ktorestaty zlokalizowane na obszarze s
siedniego arkusza Komarow.

Wedtug regionalizacji A. S. Kleczkowskiego (199@Yycobszar arkusza Krasnobrod
znajdowat s} w obrbie gtéwnego zbiornika wod podziemnych nr 407 Needlkubelska
(Chetm—-Zamét) (GZWP 407) (fig. 3). Po opracowaniu dokumentdojdrogeologicznych
zbiornikbw GZWP 406 — Niecka lubelska (Lublin) (@zéiska-Tomczyk iin., 2008)

I GZWP 407 Niecka lubelska (Chetm — Zadép(Zezula iin., 1996), ich wspdaingranic
(odcinek nie biegacy wzdtw: doliny Wieprza) przesugto kilka kilometrow na wschéd, tak
ze zbiornik GZWP 406 zajmuje obecnie niewielki fraggrh mapy w rejonie Goreckaa $o
kredowe zbiorniki szczelinowe, o szacunkowych zasbbdyspozycyjnych, wynoszych
odpowiednio 1052,70 tys. i 1127,50 tys*/dobz. Na omawianym terenie obszary ochronne
zbiornikdbw pokrywa si¢ z ich obszarami zasobowymi. Wody w ¢fie zbiornikow g§ wy-
sokiej jakaci i na przewaajacym obszarze bez uzdatniania nadaj do celow konsumpcyj-
nych. Ze wzgjdu na niewielk miazsza¢ strefy aeracji, najegciej o dobrej przepuszczalno-
§ci i szczelinowy charakter wodofea g stabo chronione przed degragyjmi czynnikami
antropopresji.

Na mapie zostaly zaznaczoneawigjsze ugcia komunalne i przemystowe, wszystkie
ujmujace kredowy poziom wodoKny, o wydajnéci powyzej 30 ni/h, w miejscowsciach:
Topornica, Lipsko, Wélka Wieprzecka, Szewnia Govkdamow, Potoczek, Jacnia, Bondyrz,

Kaczorki, Grabnik Dolny i Krasnobrod. &gjia w Wolce Wieprzeckiej i Grabniku Dolnym
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posiadaj wyznaczone strefy ochrony gpedniej. Na obszarze arkusza znajdsig rowniez
fragmenty stref p@edniej ochrony w¢ komunalnych w Zamiiu i Majdanie Nepryskim.

7 ZWIERZYNIE 407
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Fig. 3. Polaenie arkusza Krasnobrdd na tle obszaréw gtownych azbrnikow wod podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajcych szczegolnej ochrony wg A. S. Kleczkowskiegeegt.) (1990)

1 — granica GZWP wéodku szczelinowym, 2 — granica GZWP wradku porowym, 3 — obszar wysokiej ochrony (OWO),
4 — obszar najwaszej ochrony (ONO). Numer i nazwa GZWP: 406 — Nietlkbelska (Lublin), 407 — Niecka lubelska
(Chetm — Zamé&), 428 — Dolina kopalna Bitgoraj — Lubaczéw. Wiekwatow wodondnych: K, — kreda gorna,
Q — czwartorzd.

VIll. Geochemia srodowiska

1.Gleby

Kryteria klasyfikaciji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano waarttopuszczalne sten metali

okreslone w Zahczniku do Rozporglzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrzaia 2002 r.
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w sprawie standardow gleby oraz standardéw §eikeiemi (DzU nr 165, poz. 1359). Do-
puszczalne wartgi pierwiastkow dla poszczegolnych grupytkowania, ich zakresy oraz
przecetne zawartéci w glebach z terenu arkusza 894 — Krasnobrédesmszono w tabeli 6.
W celu poréwnania tabgluzupetniono danymi o przetinej zawartéci (median) pierwiast-

kow w glebach teren6w niezabudowanych Polski (na&gjrranieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wynékbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995). Prébki
gleb pobierano za pom#acondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regulgarne
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 10B@taysuszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonows/miarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byla grupa metali,ekttiodiem g zanieczyszczenia
antropogeniczne, a w6 pierwiastki stabo zwazane i fatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturz€9@v chgu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pagatomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AHEXuctively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmyip&il JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono meiaabsorpcyjnej spektrometrii atomowej
technila zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromegtryuzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem pgzemvym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium i&wowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@® umieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiaiéf@rencyjnych (wzorce Montana Soill,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soll 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtasé pobierania probek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostatecz-
na do wykrélenia izoliniowej mapy zawarfoi pierwiastkbw zgodnie z zasadami pegymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@powanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-

nych zostaty wic przedstawione na mapie w postaci punktow.
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Zawartosé metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 6

Zakresy Wartasé Wartasé
zawartgci przecetnych | przecetnych (me-
. , . w glebach na| (median) dian)
Vngtc;ZIn?io(%Jc?nggzggeﬁnziinl\\;vlir?ilsi?;e arkuszu 894 —| w glebach naw glebach obszarow
Srodowiska z dnia 9 wraeia 2002 1.) Krasnobrdd |arkuszu 89}4 - nlezabudo_\éfl\)/anych
Metale ' Krasnobrod Polski
N=14 N=14 N=6522
2 Frakcja ziarnowa <1 mm
Grupa AY Grupa B | Grupa C’ Mineralizacja HCI (1:4)
Giebokai¢ (m p.p.t.) Giebokas¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <56-5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 4-34 9 27
Cr Chrom 50 150 500 <1-2 1 4
Zn Cynk 100 300 1000 8-32 10 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-2 <1 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-3 1 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-2 <1 3
Pb Otow 50 100 600 <3-9 5 12
Hg Rigé 0,5 2 30 <0,05-0,1b <0,05 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza 894 — KrasnoPtgcupa A
w poszczegolnych grupachyikowania a) nieruchoméci gruntowe wchodgce w sklad obsza-
As Arsen 14 ru poddanego ochronie na podstawie przepisow |usta-
Ba Bar 14 wy Prawo wodne,
Cr Chrom 14 b) obszary poddane ochronie na podstawie przej
Zn Cynk 14 0 ochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualneg
Cd Kadm 14 poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarzg za-
Co Kobalt 14 grozenia dla zdrowia ludzi lusrodowiska — dla ob-
Cu Mied: 14 szar6w tych gzenia zachowuj standardy wynikagce
Ni Nikiel 14 ze stanu faktycznego,
Pb Olow 14 2 grupa B_—grunty zaliczone do z'lyt_kpw rolnych
Hg R 14 zwy+ap_zemem gruntéw pod stawami i gruntéw _
Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszarugiRVem' grunty léne oraz zadrzewione i zakrzewjio-

sza 894 — Krasnobrod do poszczegolnych griytko-
wania (ilai¢ probek)

ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurba
zowane z wyczeniem terenéw przemystowy

14

uzytkow kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

® grupa C — tereny przemystoweiytki kopalne, terd
ny komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geoctiezny Polsk
1:2 500 000

ni-

N — ilos¢ prébek

Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegazgodm z baza danych)

przedstawiono na mapie w postaci kwadratéw wypelyah kolorem przytym dla gleb za-

klasyfikowanych do grupy A zgodnie z RozpgizeniemMinistra Srodowiska z dnia 9 wrze-

$nia 2002 r.
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Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badar geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wertskzen dopusz-
czalnych metali okigonych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do warti przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 6).

Przecttne zawartéci: arsenu, baru, chromu, cynku, kadmu, kobaltuedxi, niklu,
ofowiu oraz r¢ci w badanych glebach arkuszarsa ogot nisze lub rowne w stosunku do
wartasci przecetnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanwpi$kP

Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie niezlismo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego aakilszwalagj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.
2. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okre&lenia wartdci promieniowania gamma i¢genia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych do Map
radioekologicznych Polski 1:750 000 (Strzelecki.j 1993, 1994).

Pomiary gamma-spektrometryczne wykonywano wzgofili przebiegu N-S, prze-
cinajcych Polsk co 15’. Na profilach pomiary robiono co 1 km, gwypadku stwierdzenia
podwyzszonej promieniotwoérczai zag:szczano je do 0,5 km. Sonda pomiarowa byta
umieszczona na wysoka 1,5 m nad powierzchnia terenu, a czas pomianiosy 2 minuty.
Pomiary wykonywano spektrometrem czeskim GS-25@lytowanym przez ,GeofizyK

Brno.

Prezentacja wynikéw

Poniewa gestas¢ pomiarOw nie pozwala na opracowanie map izolinichwyv skali
1:50 000, wyniki przedstawiono w postaci stupkow divéch krawdzi arkusza mapy (za-
chodniej i wschodniej). Byto to nibwe gdyz krawedzie arkusza ogolnie pokrywasie
z przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowestaty sporadzone dla punktow
pomiarowych zlokalizowanych na opisanym arkuszay mpzym do interpretacji wykorzysta-
no takze informacje z punktow znajdigych s¢ na arkuszachasiadupcych wzdhi zachod-
niej i wschodniej granicy (fig. 4).

Przedstawione wyniki pomiaréw promieniowania ganstenows sung promienio-

wania pochodzcego z radionuklidow naturalnych (uran, potas, itegtucznych (cez).
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Fig. 4. Zawartosé pierwiastkdw promieniotworczych w glebach na tereie arkusza Krasnobrdd (na osi rgdnych — opis siatki kilometrowej arkusza)




Wyniki

Wartcéci promieniowania gamma na zachodnim profilu maksiyme osigaja
21 nGy/h. Najwysze wartéci (>15 nGy/h) odpowiadajopokom, gezom i marglom ma-
strychtu, pozostate namutom oraz piaskom i muitkdorkéw naptywowych. Na profilu
wschodnim wartéci promieniowania wyranie wzrastaj, do 61 nGy/h (por. arkusz Koma-
row), co ma zwjzek z wysgpowaniem tutaj lessow. Warto ddglae srednia warté¢ pro-
mieniowania gamma w Polsce wynosi 34,2 nGy/kz&tie radionuklidow poczarnobylskie-
go cezu jest bardzo niskie, wynosi od 0,3 do 5,8/kB.

IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizidadowisk odpaddw

Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowihaddéw typuje siuwzgkd-
niajac zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadadhiaz 27 kwietnia 2001 r. (tekst
jednolity z 2010 r. — DzU nr 185, poz. 1243) oraazPoradzeniu MinistraSrodowiska
z dnia 24 marca 2003 roku w sprawie szczegotowygimaga dotyczcych lokalizacji, bu-
dowy, eksploatacji i zamkegia, jakim powinny odpowiadaposzczegodlne typy sktadowisk
odpadéw (Dz U nr 61, poz. 549, z4pd zmian). Z uwagi na skali specyfike opracowania
kartograficznego w nielicznych przypadkach przyjenige zmodyfikowane rozvezania
w stosunku do wymienionych aktow prawnych, uivaiajace pé&niejszz weryfikacg
i uszczegotowienie rozpoznania na etapie projekidavakiadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokza
cyjne dla przysztych sktadowisk odpadow méznicowane w navezaniu do 3 typoéw skia-
dowisk:

N — odpaddw niebezpiecznych,
K — odpadow innych giniebezpieczne i obgine,
O — odpadow obejnych
Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ogranica@nz uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atfieoy. Specyfikacja ta obejmuje:
— wytaczenie terendw, na ktérych bezwadhie nie mana lokalizow& sktadowisk od-
padow,
— warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadéw, wymaggjakceptacji odpowiednich

wiladz i stub,
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— wymagania dotyce naturalnych cech izolacyjnych pozHoi skarp potencjalnych
sktadowisk.
Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych poghoi scian bocznych poten-
cjalnych sktadowiskasuzalenione od typu sktadowanych odpadow (tabela 7).
Tabela 7

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw

Typ Wymagania dotycice naturalnej bariery geologiczne
skladowiska Miazszasé wspétczynnik rodzaj gruntow
[m] filtracji [m/s]
N — odpadéw niebezpiecznych >5 <1x10°
ity, itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obgine >1 <1x10°
O — odpadéw obaetnych >1 <1x10’ gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpoejala na wyrénienie:

— warunkdw izolacyjnéci podiaza zgodnych z wymaganiami dla okienego typu skta-
dowisk (przygtymi w tabeli 3),

— zmiennych wiaciwosci izolacyjnych podtea (warstwa izolacyjna znajdujegspod
przykryciem osadami piaszczystymi oawszasci do 2,5 m, mizszas¢ lub jednorod-
nos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Skladowanie odpaddw” wraz zstvar,Geochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy gemlowiskowe] Polski.

Tio dla przedstawianych na Planszy B informacjneta stopié zagraenia gtowne-
go wytkowego poziomu wodoraego przeniesiony z arkusza Krasnobréd Mapy hydroge
ologicznej Polski w skali 1:50 000 (Matraszek, Ristka, 1998). Stopiezagraenia wod
podziemnych wyznaczono w ggoiostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski,
bardzo niski) i jest on funkgjnie tylko wartdci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyj-
nej (odpornéci poziomu wodonénego na zanieczyszczenia), alezeakzynnikdw zewetrz-
nych, takich jak istnienie na powierzchni ogniskieazyszcze czy obszaréw prawnie chro-
nionych. Stopié ten jest parametrem zmiennym i syntetyeyin ré&zne naturalne i antropo-
geniczne uwarunkowania. Dlategaz tebszarOw o rinym stopniu zagreenia nie nalgy
wprost poréwnywéa z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod skiadvadpaddow. Wy-
dzielone tereny o dobrej izolacygud (POLS) mog wspoétwystpowa z obszarami o tdym
zagrazeniu jakéci wod podziemnych.
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Obszary o0 bezwzedinym zakazie lokalizacji skladowisk odpaddéw

Na obszarze objym arkuszem Krasnobrod bezwaghemu wydczeniu z maliwosci

sktadowania odpadéw podlegaj

zabudowa Krasnobrodu i Zwienzga kedacych siedzibami ukddw miasta i gminy
oraz miejscowsci gminnej Adaméw,

obszary ohjte ochrom prawra w Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000:
,RoztoczeSrodkowe” PLH 060017, ,Sztolnie w Senderkach” PLHO0B0, ,Debry”
PLH 060003, Swicty Roch” PLH 060022, ,Uroczyska Lasow AdamowskidhlH
060094, ,Dolina tabaki i Topornicy” PLH 060087 (ochrona siedlisk) i ,Riocze”
PLB 060012, (ochrona ptakow),

tereny w granicach Roztoarskiego Parku Narodowego i strefy jego ochrony,
rezerwaty przyrody ,Debry”, Swiety Roch” (I&ne) i ,Wieprzec” (torfowiskowy),
obszary léne o powierzchni powej 100 hektarow,

tereny bagienne, podmokieki wyksztatcone na glebach organicznych,

obszar szczeg6towej ochrony obejauyj teren sptywu wod podziemnych do komunal-
nego ugcia zaopatrujcego w wod miasto Zame&c w granicach GZWP nr 407 Niecka
lubelska (Chetm — Zanso),

strefa ochrony pwedniej ugcia wéd podziemnych Zané,

strefy (do 250 m) wokét akwendw,

strefy (do 250 m) wokétrodet w rejonie miejscowdmi: Wierzchowiny, Obrocz, Sto-
kowa Gora, Hutki, Krasnobréd — Podklasztor, GoreSktare, Mokra Debra, Zarzeka,
Zwierzyniec (w dolinieSwierszcza), Gorecko Nowe, Zagéeaddio sw. Roch), Majdan
Kasztelaski,

obszary pokryw lessowych: rejon Kosobudy — Lipsk&elesie — Suchowola, rejon
Grabnika Dolnego i wzdiu doliny Wieprza od Guciowa do Kaczorek (Kurkowski,
1994),

wychodnie osadow kredowychedacych stropowymi warstwami udokumentowanego
gtéwnego zbiornika wod podziemnych nr 407 NiecKzelgka (Chetm — Zano),

tereny o nachyleniu powgj 12°,

powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych tarasowobenskich w obebie dolin rzek:
Wieprz, Wieprzec, Jacynka i pozostatych ciekéw,

obszary zagrmne ruchami masowymi w rejonach Lipska — Polestaw®i Dolnej, na

poétinocny wschod od Adamowa i rejony Gory Grele r&taluty, wzdhi doliny Wie-
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prza od miejscowdzi Guciow do Kaczorek, rejony Bondyrza, Jacmi, Gikld Dolne-
go, Nowej Wsi, Hutek, na potudniowy zachdd i potisadvy wschéd od Krasnobrodu
i na potudniowy wschod od Szura (Grabowski, red.,i2007),

— obszary zagrmne podtopieniami w dolinie Wieprza (rejoneaizy Obrocz i Gucio-
wem) (Nowicki i in., 2007).

Problem skiadowania odpadow

Prawie caly analizowany teren zajmpubszary przyrodnicze ofig ochrom prawr,
Roztoczaski Park Narodowy i strefa jego ochrony, KrasnolatodPark Krajobrazowy oraz
obszary NATURA 2000.

Caty obszar olty arkuszem znajduje siw zaségu udokumentowanego gtdwnego
zbiornika wod podziemnych nr 407 Chetm-Zadow tym okoto 25% jego powierzchni
w strefie szczegolnej ochrony. Jest to teren sphlymwdd podziemnych do komunalnegeaia
wod podziemnych zaopatagego w wod pitna miasto Zamé&t. Wody gérnokredowego
zbiornika nr 407 stanowina tym terenie gtdbwny poziontytkowy.

Skatami zbiornikowymi g weglanowo-krzemionkowe osady mastrychtu. Wpsia
tu twarde odmiany skat mastrychtu dolnego-gezyokopraz margle, opoki margliste i opoki
mastrychtu gérnego. Warunki tektonicznezbgikie szczeliny ciosowe oraz brakglej po-
krywy izolacyjnej, sprawiaj, ze zbiornik posiada najlepsze warunki odnawigénavod pod-
ziemnych. Wzdha Wieprza, w dolinie rzeki Wieprzec oraz w potudnemwachodniej agci
terenu, w osadach piaszczystehowych czwartorzdu wystpuje poziom wodorimy, jed-
nak ze wzgldu na niewielkie zasoby i wysekawarté¢ zwiazkOw zelaza nie ma znaczenia
uzytkowego. Lokalnie, ponad warstwami wodéngmi gtdwnego, kredowego poziomu wo-
donanego, wystpuja poziomy wod zawieszonych, drenowane przez gkygpowierzchnio-
we lub przesczanie do poziomu gtdwnego. Gtownyytkowy poziom wodongny pozba-
wiony izolacji lub stabo izolowany od zanieczysacp@wierzchniowych, zasilany jest gtow-
nie poprzez bezpeednh infiltracje opadéw atmosferycznych. Zwierciadto wody w przewa-
zajacej czsci zbiornika nr 407 ma charakter swobodny i wgsie na gtbokasci od kilku do
kilkunastu metrow (Matraszek, Pietruszka, 1998).

W dokumentaciji zbiornika nr 407 wnioskuje s catkowity zakaz lokalizacji sktado-
wisk odpadow w strefie sptywu wéd podziemnych dgigj komunalnego wod podziemnych
w Zamaciu (Zezula, Pieruszka, 1998). Na pozostatym terektadowiska mugzby¢ dodat-
kowo uszczelnione, a ich lokalizaanusi poprzedzi ocena wptywu narodowisko, gtéwnie

na wody podziemne. O stopniu zaggnia wod podziemnych, ze wzdl na stabe zagospo-
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darowanie terenu decydugzynniki naturalne. Stopiezagraenia wéd dla agci obszaru
okreslono na niski. Przewa jednak stopiewysoki i bardzo wysoki.

Dodatkowo nalgy zaznaczy, ze s to tereny bardzo cenne przyrodniczo. Ponad 70%
powierzchni zajmuj obszary léne, z zachowanymi zespotamégmi o naturalnym i pier-
wotnym charakterze.

W Grabniku funkcjonuje gminne skfadowisko odpaddemkinalnych. Znajduje si
ono w granicach obszaru NATURA 2000 ,Roztocze” focla ptakow). Obiekt ma zosta
zamknety w 2012 r., nie ma jeszcze decyzji administraeyjokrelajacej doktadny termin

jego likwidacji.

X. Warunki podto za budowlanego

Warunki podtga budowlanego na obszarze arkusza Krasnobrdd apaacona pod-
stawie mapy topograficznej w skali 1:10 000, Székmgej mapy geologicznej Polski w skali
1:50 000 (Kurkowski, 1996) i obserwacji terenowyZhanalizy wyhczono obszary: rezerwa-
tow przyrody ,Wieprzec”, ,Debry” i Swiety Roch”, Roztoczaskiego Parku Narodowego,
Krasnobrodzkiego Parku Krajobrazowego, laséw, gletonionych, 4k na glebach pocho-
dzenia organicznego, zokopalin mineralnych zaznaczonych na mapie obszar¢po-
wierzchnia powyej 5 ha), a take teren zwartej zabudowy Krasnobrodu.

Obszary, dla ktérych oceniono geologicznaymerskie warunki podta budowlane-
go stanowj tylko 10% powierzchni arkusza. O warunkach geamngo-irzynierskich decy-
duja: rodzaj i stan gruntow, uksztattowanie terenwgkad potaenie zwierciadta wod grun-
towych i ewentualne zagrenie procesami geodynamicznymi. Uwgtiliajac te kryteria wy-
dzielono rejony korzystne i niekorzystne (utrudiea) dla budownictwa.

Tereny o korzystnych warunkach budowlanych to pgaedzystkim wychodnie opok,
margli i gez kredowych (okolice Lipska, Wojdy, Pkiig Huciska, Stanistawowa i Szopowe-
go) oraz wapieni rafowych, litotamniowych, piask@mcwapnistych i glaukonitowych mio-
cenu (rejony Potoku-Senderki, Szopowego i Gornikdawych). § to skaly lite, mgkkie,
bardzo spkane. W ich stropie na ogot zalegawietrzeliny i rumosze gliniaste — grunty spo-
iste, w stanie zwartym, potzwartym lub twardoplagtyym. Posadowienie na obszarach wy-
stepowania opok imargli kredowych wymagamaze oceny geologiczno-hynierskiej
Z uwagi na potencjadnmozliwosé¢ pecznienia i skurczu skat (Bgowski, 1981).

Do obszaréw o korzystnych warunkach budowlanychczaho rownie grunty

niespoiste, najegciej sredniozagszczone i zagszczone potnocnopolskich tarasow
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nadzalewowych Wieprzca, Wieprza, Jacynki i Szumaz gpowszechnie wygbujace na
obszarze arkusza piaski z okresu zlodowagétnocnopolskich (okolice Lipska-Polesia,
Blizowa, Potoczka, Suchowoli, Starej Huty, Huciska, i@dw Nowych, Brzezin i Stani-
stawowa). Na tych gruntach nie wyptija zjawiska geodynamiczne, a woda gruntowa
znajduje st giebiej niz 2 m.

Niekorzystne warunki budowlane mply¢ zwiazane z wysfpowaniem lesséw. Pod
wpltywem nasycenia wagl np. przy awariach sieci wodagowych lub kanalizacyjnych,
a take w wyniku nagromadzeniagswody w wykopach fundamentowych, b nasipi¢
zmiana struktury lessu i szybkie zmniejszenégesyo obgtosci (osiadanie zapadowe). Skion-
nos¢ do osiada zapadowych wykazuajszczegolnie lessy wygtujace na zboczach dolin.
Lessy aluwialne oraz lessy wgptijace na powierzchniach szczytowychdobrym podiaem
pod warunkiem niedopuszczenia do ich zawodniesiagnowania wody.

Rejony o niekorzystnych warunkach budowlanych tezalby wys¢powania: torféw,
namutow torfiastych i piaskéw aluwialnych, reprezggcych grunty stabonime. Pokrywaj
one znaczp powierzchng den dolin rzecznych, ktore ponadto terenami ptytkiego wyst
powania wod gruntowych, naetlokasci mniejszej nt 2 m. Wody te mogwykazywa agre-
sywnas¢ wzgledem betonu i stali.

Niekorzystne dla budownictwa stoki, wzgérz zbudowanych ze skat litychekkich,

o nachyleniu powiej 12% (miejscami powaej 20%) wystpujace praktycznie na catym ob-
szarze arkusza.ao obszary zagtmne powstawaniem powierzchniowych ruchow maso-
wych, szczego6lnie po pozbawieniu ich szatylinmej oraz w przypadku prowadzenia tam
robét ziemnych i obgizenia obiektami budowlanymi. Przed przyseniem do prac budow-
lanych w takich rejonach wymagane jest spdrenie dokumentacji geologicznazymier-
skiej. Niekorzystne warunki budowlane, ze weziyl na wystpowanie sptywéw gruntéw, wy-
stepuja takze na stromych stokach wierzchowin lessowych o spetdlpowyej 12% oraz

w sasiedztwie vawozéw lessowych (okolice Szewni Dolnej, SuchowBlndyrza, Grabnika

I Malewszczyzny). Wwozy lessowe sdodatkowo nareone na procesy erozyjne, zwlaszcza
tam, gdzie dna wwozow s wykorzystywane jako lokalne drogi transportu koéme. Erozja

i degradacja tych gwozow powoduje wynoszenie zich ilosci materiatlu lessowego

i tworzenie stakdéw naptywowych, zwlaszcza w okresie intensywnygaddw. Warunki
niekorzystne wyznaczono réwaiev obrbie nizej potazonych obszaréw taraséw nadzale-
wowych w dolinach Wieprzca, Wieprza, Jacynki i Smur®bszary o warunkach utrudmyaj
cych budownictwo g zwiazane rownie z wystpowaniem gruntow niespoistychziwych, do

ktorych nalea plejstoc@éskie piaski eoliczne, twosze pola piaskdéw przewianych i wzgorza
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wydmowe w okolicach: Wieprzca, Wierzchowin, Bliva, Jacni, Gérecka Nowego i Starego,
Majdanu Kasztelaskiego oraz Krasnobrodu.

Na potnoc od Szewni Dolnej stwierdzono wysiwanie ruchow masowych (Grabow-
ski, red. iin., 2007). Majone charakter spetzywania pokryw zwietrzelinowyehwychod-
niach margli i opok kredowych.

Na obszarze arkusza nie byto powodzi. Tereny zZag® wysipieniem wielkiej wo-
dy o prawdopodobiestwie 1% w danym roku (woda stuletnia) ogranigza¢ do niezabudo-

wanego najriszego tarasu Wieprza.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Walory przyrodniczo-krajobrazowe obszaru gpbgo arkuszem Krasnobrod gna-
czace w skali regionalnej i krajowej. Tereny prawnklganione zajmuj okoto 90% jego po-
wierzchni. Znajduje situ wschodnia cg¢ Roztoczaskiego Parku Narodowego (RPN) oraz
pétnocna Krasnobrodzkiego Parku Krajobrazowego (KRkKaz z otulinami.

Na obszarze arkusza Krasnobréd lasy zajnpgnad 70 % powierzchni, twaiz
zwarte kompleksy w zachodniej, potudniowo-zachodrientralnej czsci obszaru. W lasach
rosra niemal wszystkie gatunki drzew wygptijacych w Polsce. Wysgpuje tu hcznie kilkaset
gatunkdéw rélin potnocnych, syberyjskich, goérskich, stepowyeltiantyckich,srédziemno-
morskich isrodkowo-europejskich, a wé zr&nicowanych, co do upodob&limatycznych.
Zachowaly st tu (ponad 45% powierzchni lasow) zespolnke o naturalnym i pierwotnym
charakterze, z jod} bukiem,swierkiem, whzem goérskim i szyputkowym, modrzewiem pol-
skim, jaworem i lip szerokolista.

Na terenach rolnych przewaa gleby wysokich klas bonitacyjnychaki na glebach
pochodzenia organicznego wystija w szerokich dnach dolin Wieprzca i Wieprza ordz ic
mniejszych doptywow. Na wychodniach skat wapienngazwirety si¢ gleby brunatne, a na
lessach czarnoziemy. W suchych dolinach denudaclgjnyrzewaaja gleby bielicowe.
W dnach dolin rzecznych i zatplieniach terenu pojawigjsic: mady, gleby natorfowe, mur-
szowe, glejowe, brunatne i bagienne (czarne ziemie)

Roztoczaski Park Narodowy (RPN) chroni najcenniejsze prdwiozo tereny Rozto-
czaSrodkowego. Zostat utworzony w 1974 roku na terémiséw Pastwowych Nadlénictw
Kosobudy i Zwierzyniec, d-lacych wczéniej lasami Ordynacji Zamojskiej. Jego catkowita
powierzchnia wynosi 8 482 ha. Najlepiej zachowaragrhenty lasow jodtowo-bukowych

zostaly obgte ochron scista. Na opisywanym tereniey $0 obszary Czerkies, Nart oraz Jaru-
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gi. W obszarze Midzyrzeki chronione g cenne przyrodniczo torfowiska przepwe
i wysokie, potaone na terenactrodliskowych Szumu.

Flora naczyniowa RPN ligza okoto 750 gatunkéw, w tym 64 chronionych i 6ad=z
kich, reprezentuje gatunki gorskie (lemik biaty, tojad dzidbaty, czosnek siatkowaty), dsor
alne (widtak wroniec, zimozi6t pétnocny, pomocnilllttaszkowy), pontyjskie (szczodrzeniec
ruski), atlantyckie (rosiczka paednia, sporek wiosenny, sit sztywmgrnowiec miotlasty,
szczotlicha siwa) oraz relikty polodowcowe (zimdz@otnocny). W Parku wyrniono
19 zespotéw lénych, z ktorych najcenniejsze to ayyny boér jodtowy i buczyna karpacka,
zajmupce okoto 35% powierzchnideej. Jodly osigaja w nich najwysze wymiary w Polsce
(50 m wysokéci, 470 cm obwodu). Spodd innych zespotow smych na uwag zastuguy:
swietlista dibrowa, gad subkontynentalnygg jesionowo-olchowy, kontynentalne torfowisko
wysokie, ols porzeczkowy, a takr&zne typy boréw sosnowych.

Fauna RPN jest bardzo ciekawa i bogata. Zydin ssakow na terenie parku waysit-
ja: jelenie, sarny, dziki, wilki, rysie, lisy, kunporsuki. W 1979 roku reintrodukowano bobry,
ktore zadomowity s w dolinie rzeki Wieprz. W 1982 roku do parku spemlzone zostaty
koniki polskie dace potomkami dawnych dzikich konisteych — tarpandéwZyja one
w wolnych stadach oraz wsmdku dédwiadczalnym, nadzorowanym przez wydziat wetery-
naryjny Akademii Rolniczej w Lublinie. Drobne ssaldprezentowaneasprzez chronione
gatunki owadegernych, takie jak: ryjowka aksamitna i matabietek biatawy oraz liczne ga-
tunki nietoperzyZyja tu takze orzesznica, popielica, koszatka.

Spasrod okoto 190 gatunkow ptakdw spotykanych na ter@&®PN na uwagzastugu-
ja: orlik krzykliwy, trzmielojad, bocian czarny, lioe dzgcioty (w tym rzadko wysipujacy
dzieciot biatogrzbiety), muchowka mata i biatoszyjatgosiniak, czy oraz pliszka gorska.
Gady reprezentaj jaszczurki (zwinkazyworodna i padalec turkusowy) aweskulapazmija
zygzakowata i zaskroniec oraz rzadko spotykaolv btotny. Z ptazéw warto wymieti
traszle grzebieniast, rzekotk drzewr, grzebiuszk ziemry, ropuchke zielorp i kumaka ni-
zinnego orazale sSmieszk. Interesujca jest take fauna bezkgowcow parku, a szczegodlnie
swiat owadow, spaod ktorych tylko samych chigzczy jest ponad 2000 gatunkéw.

Roztoczaski Park Narodowy otacza otulina o catkowitej pawatni 38 096 ha, kto-
rej celem jest ochrona Parku przed zagroami zewrtrznymi. Oznacza to konieczfo
prowadzenia na terenie otuliny dziatadoo gospodarczej podpamdkowanej interesom
ochrony przyrody Parku.

Czes¢ potudniowo-wschodii arkusza zajmuje utworzony w 1988 roku, na po-

wierzchni 9 390 ha Krasnobrodzki Park Krajobrazoy?K), granicacy z otulimp Rozto-
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czaiskiego Parku Narodowego. Obszar parku ugi@ skt nieprzeattnymi walorami przy-
rodniczymi. Skfada sina nie przede wszystkimghino tutejszego krajobrazu, o silnie zné
cowanej powierzchni. Lasy, zajmgp okoto 60% powierzchni Parku, mimo prowadzenia
intensywnej gospodarki deej, zachowaty na przewajacym obszarze cechy zbiorowisk na-
turalnych. Wréd dominugcych tu boréw sosnowych wystuja fragmenty borow jodtowych
(okolice miejscowséci Szur) i niewielkie ptaty buczyny karpackiej, pstajcej strome zbo-
cza wzniesig, dolin i wawozéw. W dolinach rzecznych, gtdwnie Wieprza, wpsija olsy.
W lasach KPK spotyka swiele rzadkich i chronionych gatunkéwslio, takich jak: widtak
wroniec, narecznica szerokolistna, zimozi6t potngaprzytulina okggtolistna, sniezyczka
przebknieg, podrzé zebrowiec, starzec gajowy, pokrzyk wilcza jagod#epatunkéw stor-
czykéw oraz inne rzadkie §liny srodowisk torfowych i kserotermicznych.

Fauna KPK reprezentowana jest przez rzadkie gafotakiow: perkoz zausznik, bo-
cian czarny, orlik krzykliwy, btotniak stawowy, lgka i pliszka gorska oraz ssaki drapie:
gronostaj, borsuk, kuna, tasica i tchorz.

Krasnobrodzki Park Krajobrazowy od pétnocy, pohadmwschodu otacza otulina
o catkowitej powierzchni 30 794 ha. Od zachodu Ki*Kylega do otuliny RPN.

Na obszarze arkusza znajalsje trzy rezerwaty — torfowiskowy ,Wieprzec” i dwa le-
sne ,Debry” i ,Swiety Roch” (tabela 6).

W poinocnej czsci obszaru arkusza, znajduje siagment rezerwatu przyrody ,Wie-
przec”. W rezerwacie dominugbiorowiska rélinne charakterystyczne dla torfowisk niskich
I przegciowych. Flora odznaazsig bogatym sktadem gatunkowym oraz obe&cnp23 ralin
chronionych i rzadkich, $v6d nich m. in. wierzby laptskiej, petnika europejskiego, storczy-
ka szerokolistnego, sasanki otwartej, orlika paspgbd. Obok torfowisk wyspuja tu zbio-
rowiska hkowe i murawy napiaskowe.

Na obszarze otuliny Roztoazekiego Parku Narodowego w 1983 roku utworzono re-
zerwat lény ,Debry”. Zajmuje zbocza i wierzchowjrwzniesienia o wysokai 354 m n.p.m.
Teren rozcinaj gicbokie wawozy uchodzce do doliny Wieprza. Rezerwat chroni starodrzew
jodtowo-bukowy, z licznymi imponggymi okazami tych drzew. Dominuje w nim zespot
lesny wyzynnego mieszanego jodtowego boru, ktéry porastazef®wirg i tagodne zbocza,
zajmupc okoto 70% powierzchni rezerwatu. Na stromych abtbki w gebszych vgwozach
rosnie zyzna buczyna karpacka. W bogatym runie wysf rzadkie i chronione gatunki ro-
slin: wilczomlecz migdatolistnyzywiec gruczotowaty i cebulkowy, paprotnik kolczysha-

recznica gorska, to§é gajowa, starzec gajowy, przetacznik gorski, szallgpka, lepiznik
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biaty, zachyilka Roberta, bluszcz pospolity, butdwwrielkokwiatowy, kruszczyk szerokolist-
ny i podkolan biaty.

Na terenie Krasnobrodzkiego Parku Krajobrazowegmr#ono w 1983 roku rezerwat
lesny ,Swigty Roch”. Nazwa pochodzi od znajdogj sk na skraju rezerwatu kaplicsw.
Rocha — znanego w regionie miejsca kultu religimeQchron objeto starodrzew jodtowo-
bukowy, porastagy wzgorze o wysokai 335 m n.p.m. Przewajacym zespotem kanym
jest wyzynny mieszany bor jodtowy. Wysteruje tu rOwhigyzna buczyna karpacka w formie
podgorskiej. W rezerwacie ragndorodne jodty, ktore osgajp ponad 40 m wysokai
I powyzej 3 m obwodu pnia. Rosru takze nie mniej okazate buki. W runie spatkaozna
szereg cennych gatunkéwslio, takich jak: paprotnik kolczysty, narecznicargika, widtak
wroniec i jalowcowaty, paprotka zwyczajna, butawwnilelkokwiatowy, naparstnica zwyczaj-
na, wawrzynek wilczetyko, bez koralowy, wilczomletagdatolistny, lepiznik biaty, koko-
ryczka okotkowa i podkolan biaty. Przez rezerwatghmiegasciezka przyrodniczo-dydak-
tyczna ,Sw. Roch — Hutki”.

Za pomniki przyrodyzywej uznano szereg (272) okazatych drzew: limzéw, gra-
bow, jesionow, jaworow, gbow, brzoz, jodet, klondw, kasztanowcow, topol Yot i sosen.
Na szczegolp uwag: zastuguy aleje drzew pomnikowych w Kosobudach (33 lipy),aftb-
wie (27 drzew) i Krasnobrodzie (169 drzew) orazpgralrzew w Adamowie (14 lip) (tabe-
la 8). Na terenie arkusza znajglgic takze dwa pomniki przyrody niggwionej (zrodliska)
w Hutkach i Krasnobrodzie.

Atrakcja geologiczia Krasnobrodu jest stanowisko dokumentacyjne praymdazy-
wionej ,Kamieniotom” utworzone w 1995 roku w nieceyym wyrobisku po eksploatacji
opok kredowych. Odstogtia sciana ma okoto 30 m wysokd i 165 m diugéci. Miejsce to
petni funkcg dydaktyczno-naukosy gdyz mazna tu znale¢ odciski flory i fauny sprzed kil-
kudziesgciu milionow lat. Planuje sirowniez utworzenie stanowiska dokumentacyjnego
przyrody nieaywionej, obejmujcego nieczyna piaskown¢ w Kaczoérkach, gdzie dcianie
wyrobiska rozcinajcego zbocze wydmy, widoczny jest poziom gleby koegl

Przy poétnocno-zachodniej granicy KPK na powierzchd6 ha zlokalizowany jest
uzytek ekologiczny ,Belfont”, utworzony 2002 r., wlaeochronyzrodet, srodlesnych oczek
wodnych i bogatej fdinnosci bagiennej. W gminie Krasnobrdd projektuje sitworzenie
kolejnych wytkow ekologicznych. Takforma ochrony ma zostaobjete torfowisko ,Bagno
Turzyniec” potazone na wschdd od Nowej Wsi oraz niewielkie bagrimlesne w oddziale

131h obebu Krasnobrod, Nadseictwa Zwierzyniec.
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Kompleks stawéw w Hutkach wraz z otaczgjmi lasami ma uzyskaw przyszi@ci

status zespotu przyrodniczo-krajobrazowego.

Tabela 8

Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody, stanowisk dokumentacyjnych przyrodynie-
ozywionej, uzytkdw ekologicznych i zespotow przyrodniczo-krajobazowych

Numer

. Forma . . : , Rok Rodzaj obiektu
obiektu Miejscowasé GminaPowiat . . .
. | ochrony zatwierdz. (powierzchnia w ha)
na mapie
1 2 3 4 5 6
Zamasé T — ,Wieprzec”
1 R Wychody zamojski 1990 (31,92)
. Adaméw L — ,Debry”
2 R Kaczorki zamojski 1983 (179,62)
] Krasnobrdd L — ,Swigty Roch”
3 R Krasnobrod zamojski 1983 (202.6)
. . Zamai¢ Pz
4 P Lipsko Podlesie zamojski 1988 lipa drobnolistna
Kosobudy Zwierzyniec Pz
5 P AN O 1988 .
przy lgniczéwce zamojski 2 wiazy szyputkowe
Kosobudy Zwierzyniec Pz
6 P P A 1988 . .
przy lgniczéwce zamojski 2 lipy drobnolistne
Kosobudy Zwierzyniec Pz
7 P przy drodze do ynie 1988 aleja drzew pomnikowych
AR zamojski . .
lesniczéwki 33 lipy drobnolistne
8 P Kosobudy Zwierzyniec 1988 P2
zamojski wigz szyputkowy
Zwierzyniec Pz
9 P Kosobudy zamojski 1988 lipa drobnolistna
10 P Kosobudy Zwierzyniec 1988 P
zamojski jesion wyniosty
11 P Kosobudy Zwierzyniec 1994 P
zamojski wiaz szyputkowy
. Adaméw Pz
12 P Wojda zamojski 1980 dab szyputkowy
Zwierzyniec Pz
13 P Obrocz zamojski 1988 5 lip drobnolistnych
14 P Obrocz Zwierzyniec 1988 e
zamojski lipa drobnolistna
15 P Obrocz Zwierzyniec 1988 Pz
zamojski wiaz gorski
16 P Obrocz Zwierzyniec 1988 Pz
zamojski wiaz polny
. Adamow Pz
L7 P Adamow zamojski 1977 14 lip drobnolistnych
Pz
. . aleja drzew pomnikowych
18 P Adamow . Adam_ovy 1977 20 lip drobnolistnych,
w parku dworskim zamojski Y .
5 jesionéw wyniostych,
2 klony jawory
Bondyrz Adamédw Pz
19 P w parku dworskim zamojski 1987 lipa drobnolistna
20 p Hutki Krasno_br(_)d 1995 'P,n -7
zamojski zrodlisko
21 p Krasnobrod _ Krasno_br(_)d 1987 Pz_
w parku dworskim zamojski 2 klony jawory
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1 2 3 4 5 6
Krasnobrod Krasnobrod Pz
22 P w parku dworskim zamojski 1987 lipa drobnolistna
23 P Krasnobrod Krasnobrod 1987 P
zamojski jesion wyniosty
Pz
aleja drzew pomnikowych
24 p Krasnobréd Krasno_brc_)d 1981 73 brzozy brodawkpwate
zamojski 22 klony pospolite,
62 kasztanowce biale,
12 topoli biatych
Krasnobrod — Krasnobrod Pn-Z
25 P Podklasztor zamojski 2005 zrodlisko
. . Jozeféw Pz
26 P Stanistawow bitgorajski 1992 lipa drobnolistna
27 P Stanistawéw Jozefow 1992 Pz
bitgorajski grab pospolity
28 P Szur Krasnobrod 1082 Pz
zamojski jodta pospolita
29 P Szur Krasnobrod 1991 P
zamojski wigz szyputkowy
30 P Szur Krasnobrod 1991 Pz
zamojski sosha pospolita
31 P Szur Krasnobrod 1991 e
zamojski lipa drobnolistna
. Krasnobrod o
32 S Kaczérki . * wydma z poziomem
zamojski .
gleby kopalnej
33 S Krasnobrod Krasno_brc_)d 1995 O .
zamojski ~,Kamieniotom
Krasnobrod Belfont’
34 U Hutki L 2002 staw i obszar podmokty
zamojski
(5,30)
. .Bagno Turzyniec”
35 U Turzyniec K;zs”r:gtswkci)d * torfowisko
) (ok. 8,9)
. , Krasnobrod . bagno
36 U Woélka Husiska zamojski (k. 0.3)
. Krasnobrod . kompleks stawow
37 z Hutki zamojski (ok. 47,0)

Rubryka 2: R — rezerwat, P — pomnik przyrody, Sanewisko dokumentacyjne przyrody nigwionej,U —
uzytek ekologiczny, Z — zespét przyrodniczo-krajolmay

Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: T — torfowiskowy, lesny; rodzaj pomnika przyrody:zZR2-zywej, Pn — niegy-
wionej; rodzaj obiektu: O — odstagie, Z — zrédlisko

Krajowa si€ ekologiczna ECONET (Liro, red., 1998) jest wielkogstrzennym sys-
temem obszaréw gzlowych najlepiej zachowanych pod wadém przyrodniczym
i reprezentatywnych dla zdych regiondw przyrodniczych krajua ®ne wzajemnie ze sab
powiazane korytarzami ekologicznymi, zapewna@jmi ciagtos¢ wigzi przyrodniczych
w obrbie tego systemu. Opisywany teren poloy jest na styku trzech obszarévezho-
wych: Roztoczaskiego, Zamojskiego i Potudnioworoztoéaziego (fig. 5). Obszar Rozto-
czaaski ma znaczenie rulzynarodowe, Zamojski i Potudnioworoztoagki krajowe.
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Fig. 5. Polaenie arkusza Krasnobrdd na tle mapy systeméw ECONETLiro, red., 1998)

1 — midzynarodowy obszar ¢ztowy: 33M — Obszar Roztocéski, 2 — krajowy obszar gztowy: 21K — Obszar potudnio-
woroztoczaski, 22K — Obszar Zamojski, 3 — gdizynarodowy korytarz ekologiczny: 24 m — Bitgorajdkiajowy korytarz
ekologiczny: 64k — WzniesteUrzedowskich, 65k — Korytarz Wieprza.

Na opisywanym terenie znajduje € specjalnych obszarow ochrony siedlisk Natura
2000: ,Debry”, ,RoztoczeSrodkowe”, ,Sztolnie w Senderkach”Swigty Roch”, ,Dolina
tabuwki i Topornicy” oraz ,Uroczyska Laséw AdamowskichPrawie caly obszar arkusza
obejmuje obszar specjalnej ochrony ptakéw Natui@02MRoztocze”. Informacje na ich te-
mat, przedstawione w tabeli 9, zaczegpmize strony internetowdittp://www.gdos.gov.pl

Obszary ,Debry” (PLH 060003) iSwicty Roch” (PLH 060022) pokrywajsic do-

ktadnie z rezerwatami przyrody o tej samej hazwie.
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Wykaz obszaréw chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej Natura 2000

Tabela 9

Nazwa obszaru

Potazenie centralnego

Powierzchnia

Potazenie administracyjne obszaru

Typ Kod i symbol punktu obszaru w granicach arkusza
Lp. . — - obszaru
obszaru| obszaru oznaczenia Diugose Szerokde (ha) Kod Woiewbdztwo Powiat Gmina
na mapie geogr. geogqr. NUTS )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1| G | PLH060003 Debry 23906'46’E | 50°33'16'N 179,5 PL312 lubelskie zamojsi{ ~ fdamow
(S) Krasnobrod
2 G | pLHoeoo17] RoztoczeSrodkowe | ,a0ng05E | 50031°24"N 8472,8 PL312 lubelskie Zaghoj Zwierzyniec
(S) Adamoéw
3| & | pLHOBOOZ0| SZiolnie ‘E"Sfe”de”‘a"h 23°03047E | 50°32°24"N 80,6 PL312 lubelskie zamojski  Krasnobréd
4 G | PLH060022 Swiety Roch 23°11°07°E | 50°32'09"N 202,4 PL312 lubelskie zamojsk{ . Krasnobrod
(S) miasto Krasnobradg
Dolina tabuki Zamaié
5 K PLH060087 i Topornicy 23°19'39"E | 50°40'42"N 2 054,7 PL312 lubelskie zashoj !
(S) Adamow
Uroczyska Zamaic
6 G PLH060094| Lasow Adamowskich 23°14'45"E 50037°28"N 1100,8 PL312 lubelskie zashoj ¢
(S) Adamow
Szczebrzeszyn
Zwierzyniec
miasto Zwierzynieq
zamojski Zamasé
Roztocze O 05071 . Adamow
7 F PLB060012 (P) 23°14°45"E 50°28'49"N 103 503,3 PL312 lubelskie Krasnobréd
miasto Krasnhobrod
bitgorajski Jozefow
Tereszpol
tomaszowski Susiec

Rubryka 2: F — obszar specjalnej ochrony ptakévkosdcie zawierajycy w sobie specjalny obszar ochrony siedlisk

G — specjalny obszar ochrony siedlisk, catkowi@wizrapcy w sobie obszar specjalnej ochrony ptakéw

K — specjalny obszar ochrony siedliskg@owo przecinajcy sk z obszarem specjalnym ochrony ptakéw
Rubryka 4: w nawiasie symbol obszaru na mapieoBszar specjalnej ochrony ptakéw, S — specjalngaschrony siedlisk



Obszar ,Roztocz&rodkowe” (PLH 060017) pokrywacsiz obszarem Roztocaskie-
go Parku Narodowego. Charakteryzuje silnie zr@nicowanymi zbiorowiskami kaymi,

z dobrze zachowanymi starodrzewami. W obszarzeepyp wiele rzadkich i zaggonych
gatunkéw rélin naczyniowych, rzadkie gatunki grzybow, mszakigporostow, wiele intere-
sujacych gatunkéw bezkgowcdw. Jest to jedno z trzech znanych w Polscésmigystpo-
wania giracego gatunku chsgzcza — zagbka bruzdkowanego, spotykanego jedynie
w naturalnych i pierwotnych lasach strefy umiarkoeja

Obszar ,Sztolnie w Senderkach” (PLH 060020) obegmpdziemne tomy, pozostate
po eksploatacji piaskowcéw do wyrobu kamieni fiskich. Wyrobiska $ miejscem zimowa-
nia nietoperzy. Zima spdza tu 9 gatunkow tych ssakéw, spml ktorych 4 umieszczono
w Zafaczniku Il Dyrektywy Siedliskowej.

Obszar ,Dolina tabfiki i Topornicy” (PLH 060087) charakteryzupie wystpowa-
niem rozlegtych torfowisk w wkszaci uzytkowanych ekstensywnie jakaki. Wsrod kk
zachowalty si niewielkie ptaty 4k trzeslicowych. W dolinie Topornicy znajdujecskompleks
stawéw rybnych.

Obszar ,Uroczyska Lasow Adamowskich” (PLH 060098yarzono w celu ochrony
doskonale zachowanych buczynséaobrze wyksztalconych gutéw oraz stanowisk ktin
rzadkich. W kompleksie $aym midzy Szewni a Wierzchowinami znajdaljsic stanowiska
obuwnika pospolitego, ktoremu towarzyszutawniki, kruszczyki, podkolany, gniezdnik
oraz listera jajowata. W uroczysku ,Stary Dzialelgptozonym na granicy arkuszy Kra-
snobréd i Komardw, spotkanazna dzwonecznika wonnego oraz obuwnika pospolitego.

W obszarze ,Roztocze” (PLB 060012) wystije 40 gatunkow ptakdéw wymienionych
w Zalczniku | Dyrektywy Ptasiej. Ponadto 15 spml stwierdzonych tu gatunkéw ptakow
umieszczono nadcie zagraonych z Polskiej Czerwonej Kgji. W okresie ¢gowym obszar
zasiedla co najmniej 1% populacji krajowej rasfacych gatunkéw ptakow: daiot biato-
grzbiety, dzgciot zielonosiwy, puchacz, puszczyk uralski, trziojed. W stosunkowo wyso-
kim zag:szczeniu wysfpuje bociany biate i orliki krzykliwe, a tak przepiorki.

XIlI. Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Krasnobrod wysfa liczne wane stanowiska archeologiczne,
dokumentujce rozwéj osadnictwa tego rejonu od mtodszej egakiienia paredniowiecze.
Dobrze udokumentowane naleziska z okresu kultury trzcinieckiej jickiej. Na mapie

zaznaczono 23 stanowiska ozdp wart@ci poznawczej. $ to osady z okresu neolitu
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w Zarzeczu i Lipsku, wczesnej epokiabu w Wieprzcu, Topornicy, Lipsku i Lipsku Polesiu
oraz z wczesnegé&edniowiecza w Guciowie. W tej ostatniej miejsc@eiaznajduj Sig row-
niez cmentarzyska kurhanowe z epokaair, neolitu i wczesneg&edniowiecza. Na cmenta-
rzysko z okresu kultury pucharow lejkowatych natiad w Wieprzcu, z okresu kultury tu-
zyckiej w Bondyrzu, a z okresu kultury laskiej w Lipsku Polesiu. W Topornicy odkryto
cmentarzyska catopalne z epoki neolitu ador. Wczesngredniowieczne grodziska istniaty
w Kosobudach, Lipsku Polesiu i Guciowie.

Najwiecej obiektow zabytkowych znajdujecsiv Krasnobrodzie i okolicy. Najcenniej-
szym zabytkiem jest barokowy zespo6t klasztorny amminikanéw, skladagy sk z: muro-
wanego, wybudowanego w latach 1690 — 169%cikéa p.w. Nawiedzenia N@yictsze] Ma-
ri Panny, zabudowa klasztornych z | potowy XVIII w., a take z ogrodzenia wraz
Z bramkami i kaplig z 1778 r. W latach 1767 — 1769 wzniesiono ohefasad kosciota,
aw 1778 r. dodano krughtW centralnej cgci gtdbwnego ottarza znajdujeescudowny ob-
raz Matki Bazej Krasnobrodzkiej, nieznanego autora, z | potovwsiDv. W zachodniej cz-
$ci miasta znajduje sipatac Leszczyskich, petrowy, z kolumnowym portykiem, z | potowy
XVII w. (pbézniej przebudowywany). Wokot patacu zachowat@ickny park dworski w stylu
angielskim o powierzchni 2 ha. W centrum miasta asabytkowy budynek apteki z 1890 r.
W Krasnobrodzie — Podklasztor nadbdtem (pomnik przyrody nieywionej) postawiono
w XIX w. drewniara kapliczke ,na wodzie”, z kopi cudownego obrazu Matki Bej Kra-
snobrodzkiej. Na potudnie od Krasnobrodu, na skraperwatu Swigty Roch” znajduje i
wybudowana w XVII w., w stylu zakoptakim, drewniana, kryta gontem kaplica psw.
Rocha.

Na cmentarzu parafialnym w Krasnobrodzie spoczyw@adwstacow styczniowych,
polegtych w bitwach z wojskami rosyjskimi w 1863Upamttnia ich pomnik z rzgba orta
trzymapcego w dziobie wieniec laurowy. Na tym samym cmemtaznajduy sic kwatery
zotnierzy armii austriackiej i rosyjskiej, z okreswojny swiatowej. Pochowano tu ta& 491
zotnierzy Wojska Polskiego, polegtych w kampanii eraowej 1939 r., w bitwach pod Jac-
nia i Krasnobrodem.

Na pozostatym obszarze arkusza do rejestru zabyikdgisano: cerkwie prawostawne,
obecnie kécioty rzymsko-katolickie, z 1905 r. w Szewni Doln@.w. Zwiastowania NMP)
1z 1870 r. w Potoczku (p.véw. Stanistawa Bpa), drewniany dworek z XVIII w. wd&mo-
wie, wraz z zabytkowym parkiem i owczagnzagro@ wiejska z XIX w. w Guciowie oraz

zabytkowy miyn wodny z poatku XX w. w Bondyrzu.
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Na uwag zastuguj réwniez, nieugte w rejestrze zabytkow: dawna cerkiew grecko-
katolicka, obecni&osciot rzymsko-katolicki (pwsw. Andrzeja Boboli) z XIXwieku w Ko-
sobudach, odbudowany po zniszczeniach wojennycataeh 40. XX w., a tadle moderni-
styczny kdcidt z pocatku XX w. w Bondyrzu, drewniane kapliczki w Obrocieiipsku Po-
lesiu, murowana kapliczka z | potowy XIX w. w Adamie oraz mtyny wodne Bondyrzu,
Kaczorkach i Majdanie Kasztélskim (Parucka, 1997).

Na omawianym terenie liczne snogity i cmentarze pomordowanych mieszs@w
orazzotnierzy i partyzantow polskich polegtych w walkashczasie Il wojnyswiatowej. Od
grudnia 1942 r. do lipca 1944 r. w obronie wysieéjdudnaci Zamojszczyzny stoczono 416
bitew i potyczek. Do walki z okupantem hitlerowskitdPA starto ponad 23 tys. partyzan-
tow. Dziataniami zbrojnymi kierowaty sztaby partpwz&ie Armii Krajowej i Batalionow
Chiopskich. Wydarzenia z tamtych lat upamiaja pomniki w Szewni Dolnej, Lasowcach
I Wojdzie. Pomnik w Wojdzie znajdujeesw miejscu pierwszej bitwy Powstania Zamojskie-
go, ktora zostata tu stoczona 30 grudnia 1942 r.

XIll. Podsumowanie

Obszar ohjty arkuszem Krasnobréd jest typowym obszanyen. Niewielkie zaktady
przemystowe zlokalizowane sv Adamowie, Bondyrzu i Szewni Dolnej. Jedynysénaalkiem
miejskim jest Krasnobrdd, pehuy role administracyjno-ustugoav dla okolicznych wsi.
W 2002 roku miasto uzyskato status miejscésvaizdrowiskowej i tym samym statogsiru-
gim obok Na¢éczowa uzdrowiskiem w wojewodztwie lubelskim.

Ochrory obszarow objete jest okoto 90% powierzchni arkusza (3 rezervpanyrody,
parki narodowy i krajobrazowy wraz z otulinami).&auje s¢ tu rowniez 6 obszaréw ochro-
ny siedlisk, nalgacych do europejskiej sieci ekologicznej Natura 20@tawie caty obszar
arkusza obejmuje obszar specjalnej ochrony ptakaturisd 2000 ,Roztocze”.

Lasy zajmug ponad 70% powierzchni obszaru arkusza i twyawarte kompleksy
w zachodniej, potudniowo-zachodniej i centralngjscz arkusza. Na pozostatych niezalesio-
nych terenach dominugleby wysokich klas bonitacyjnych, a w potnocnoctwsdniej czsci
obszaru arkuszaki wyksztatlcone na glebach pochodzenia organicznego

W ramach niniejszego opracowania przedstawiono lsay surowcowej na obszarze
omawianego arkusza, obejmcg] kruszywo piaskowe oraz wapienie i piaskowceamuk-
cji kamienia tamanego. Sgod 25 ziG piaskow eksploatowaney & ,Lipsko Polesie 17,
.Lipsko Polesie dz. 47/3”, ,Gornki II” i ,Gornki Il pole A”. Wydobycie piasku z 17 z0
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piasku i 1 ziga opok do produkcji kamienia tamanego zostato aekone. Wiaciciel ztoza

.Zarzecze |’ posiada koncespa jego eksploatagj ale nie rozpoct jeszcze wydobycia.
Ztoza piasku ,Senderki” oraz wapieni do produkcji kanigetamanego ,,Szopowe’jieza-

gospodarowane. W latach 1985 — 2010 z ,Bilansul@@aso..” skr&lono 3 ztaza piaskow.

Na podstawie opracouwtaarchiwalnych, Szczegotowej mapy geologicznej Holsk
I wizji terenowej wytypowano 1 obszar prognostyc{msapienie i piaskowce wapniste) dla
udokumentowania z#okamienia tamanego i 4 obszary perspektywiczneudtzkumentowa-
nia zt& piaskow. Na obszarze arkusza koncesje na poszoidvgazu tupkowego posiadaj
firmy Chevron Polska i Exxon Mobil.

Gtowny wytkowy poziom wodongny jest zwazany z gérnokredowymi osadamégw
glanowymi. Eksploatowane wody dobrej jakdci, a ugcia posiadaj duza wydajnac.

Tereny obgte arkuszem Krasnobrdd zostaly bezwdgie wyhczone z méliwosci
skladowania odpadow. Prawie £@go powierzchri zajmup obszary przyrodniczo prawnie
chronione w Europejskim Systemie Ekologicznym NATAJROO0 oraz Roztoczaski Park
Narodowy ze strefochronn. Caty teren pozostaje w zegu udokumentowanego gtdwnego
zbiornika wod podziemnych nr 407 Chetm-ZadoGornokredowy zbiornik stanowi na tych
terenach gtowny aytkowy poziom wodongny. Jest on pozbawiony izolacji lub stabo izolo-
wany od zanieczyszcaepowierzchniowych, zasilanie odbywa gitdwnie poprzez bezpo-
sredni infiltracje opadow atmosferycznych. Wyznaczono tu rownabszar szczegolnej
ochrony obejmuijcy teren sptywu wod podziemnych deeip zaopatrujcego w wod pitna
miasto Zamex.

Ocenie warunkéw budowlanych podlegato tylko okoB¥dl.powierzchni arkusza. Na
waloryzowanych obszarach pamujajczsciej niekorzystne warunki dla budownictwa, co
wynika z uksztattowania terenu (strome stoki) i@imci rozlegtych terendéw podmoktych,
miedzy innymi w dolinach: Wieprzca, Wieprza, JacynfBzumu i mniejszych ciekow. Ko-
rzystne warunki budowlane wygluja miejscami na obszarach taraséw nadzalewowych i na
wysoczyznach, np. w rejonie Kosobud, Wolki Wiepkief; Lipska Polesia, Adamowa, Bon-
dyrza, Krasnobrodu, Starej Huty, Potoka, Szopow&jwonik Nowych, Stanistawowa i WIKki
Husinskie;.

Omawiany obszar predysponowany jest rozwoju tukystgtotms role odgrywa poto-
zenie w niezwykle cennym przyrodniczo rejonie kraju,w sasiedztwie Roztoczeskiego
Parku Narodowego. Walorami Krasnobrodu jakoodka turystyczno-rekreacyjnege szy-
ste srodowisko i uwarunkowania historyczno-kulturowetadze rozwijapca st baza tury-

styczna, Kpielisko, szlaki turystyczne piesze, kajakowe i eogwe oraz trasa narciarska
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z wyciagiem. Miasto mee rozwij& si¢ rowniez jako uzdrowisko. Posiada udokumentowane
ztoze borowiny (arkusz Komarow) imbwosé budowy ugcia wod mineralnych

o charakterze solanek, wyptijacych utworach jury.
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