PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

OPRACOWANIE ZAMOWIONE PRZEZ MINISTRA SRODOWISKA

OBJASNIENIA
DO MAPY GEOSRODOWISKOWEJ POLSKI
1:50 000
Arkusz TYSZOWCE (896)
L S8 MINISTERSTWO
[ 5| SRODOWISKA

i 3 |
LR o
N
SFINANSOWANO ZE SRODKOW o LAY 1,9'*
st

NARODOWEGO FUNDUSZU
OCHRONY SRODOWISKA
| GOSPODARKI WODNEJ

Warszawa 2011



Autorzy: Zygmunt Heliasz*, Ryszard Chybiorz*, Pawet Kwecko**,
Jerzy Miecznik**, Grazyna Hrybowicz***

Gltoéwny koordynator MG$P: Matgorzata Sikorska—Maykowska**
Redaktor regionalny planszy A: Albin Zdanowski**
Redaktor regionalny planszy B: Joanna Szyborska-Kaszycka**
Redaktor tekstu: Sylwia Tarwid-Maciejowska**

* Przedsigbiorstwo Projektowo-Ustlugowe GEOKOP sp. z 0.0.,
ul. Opolska 9, 40-083 Katowice;
** Panstwowy Instytut Geologiczny-Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa;
**% Przedsigbiorstwo Geologiczne POLGEOL SA., ul. Berezynska 39, 03-908 Warszawa.

Copyright by PIG-PIB and MS, Warszawa 2011



Spis tresci

l. Wstep (Zygmunt Heliasz, Ryszard Chybiorz) ..........cccccovvieiieie i 3
Il.  Charakterystyka geograficzna i gospodarcza (Zygmunt Heliasz, Ryszard Chybiorz) ...4
I1l.  Budowa geologiczna (Zygmunt Heliasz, Ryszard Chybiorz)............cccccveveiiveivcviesnenne. 8
IV. Zloza kopalin (Zygmunt HEHASZ) .......ccceeoeiiiiiee e 11
1. KOpaliny OKIUCNOWE ........ocuiiieiicie ettt re e sre e 11
2. KOPAIINY TASTE......eeeieiiicieee ettt a et e e e sreennas 16
V.  Gornictwo i przetworstwo kopalin (Zygmunt HElI@Sz) .........ccoocvvvvininienenenenc e 17
VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin (Zygmunt Heliasz) ...........ccccoevrvrnnnne. 20
VII. Warunki wodne (Ryszard Chybiorz).........ccccooveiiiic i 23
1. WOdY POWIEIZCRNIOWE.......c.eeiiiieicie ettt sre e 23
VA oo YA o ToTo A T=T 1 1] o-TO USSR 25
VI Geochemia STOAOWISKA ......cccoiiiiiiiiiiiiiic e e e e e e e e enaree s 28
L.GIEDY (Pawet KWeCKO).......ccuciuiiieiiiii ettt sre e 28
2. Pierwiastki promieniotworcze (Jerzy Mi€Cznik) ........cccovvevveiieiiiiieiie e 31
IX. Sktadowanie odpadOw (Grazyna HrybOWICZ)........c.cccuueiiiineiciiiieise e 33
X.  Warunki podtoza budowlanego (Zygmunt Heliasz)...........ccocevvrviiiniininneiene e 39
XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu (Ryszard Chybiorz)..........ccccoveeveiieiiiiiiiece e 41
XI1.  Zabytki kultury (Ryszard ChybIOrzZ) ..........cccciiiiiiieieee e 47
XI1l. Podsumowanie (Zygmunt Heliasz, Ryszard Chybiorz, Grazyna Hrybowicz)................ 49

X IEBIAEUIA ettt e e e e e e e e ettt e e e e e e e e et et e e e e e e e e aaaens 52



I. Wstep

Arkusz Tyszowce Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 opracowany zo-
stat w Przedsigbiorstwie Projektowo-Ustugowym GEOKOP sp. z o0.0. w Katowicach
w zakresie planszy A oraz w Panstwowym Instytucie Geologicznym — Panstwowym Instytu-
cie Badawczym w Warszawie i Przedsiebiorstwie Geologicznym POLGEOL SA w Warsza-
wie w zakresie planszy B zgodnie z ,,Instrukcja opracowania Mapy geosrodowiskowej Polski
w skali 1:50 000” (Instrukcja..., 2005).

Mapa geosrodowiskowa sktada si¢ z dwoch plansz: plansza A zawiera zaktualizowa-
ng tres¢ Mapy geologiczno-gospodarczej Polski (Bg¢dkowski, Korona, 2005), a plansza B za-
wiera warstwe informacyjng ,,Zagrozenia powierzchni ziemi”, opisujaca tematyke geochemii
srodowiska 1 warunki do sktadowania odpadow.

Plansza A zawiera dane zgrupowane w nastepujacych warstwach informacyjnych:
kopaliny, gornictwo i przetworstwo, wody powierzchniowe i podziemne, warunki podioza
budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkéw kultury.

Dane 1 oceny geosrodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy
wiedzy o srodowisku przyrodniczym, niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terenow
w planowaniu przestrzennym poszczeg6lnych jednostek administracji panstwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjnosci podtoza sa wskazoéwka nie tylko dla bezpiecznego
skladowania odpadéw lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczeg6lnie ucigzliwych dla srodowiska i1 zdrowia ludzi,
lub mogacych pogorsza¢ stan srodowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb 1 osa-
dow dennych wod powierzchniowych sa uzyteczne do wskazywania optymalnych kierunkéw
zagospodarowania terendw zdegradowanych.

Mapa geosrodowiskowa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorza-
dow terytorialnych 1administracji panstwowej zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem
zasobami $rodowiska przyrodniczego. Analiza jej tresci powinna stanowi¢ nieodzowny etap
realizacji postanowien ustawy o zagospodarowaniu przestrzennym i prawa o ochronie $rodo-
wiska. Informacje zawarte na mapie moga by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy
opracowywaniu strategii rozwoju wojewodztwa oraz projektéw i plandw zagospodarowania
przestrzennego, a takze w opracowaniach ekofizjograficznych. Przedstawione na mapie in-
formacje srodowiskowe stanowig ogromng pomoc przy wykonywaniu wojewodzkich, powia-

towych i innych programow ochrony srodowiska oraz planow gospodarki odpadami.



Arkusz Tyszowce MGS$P powstal w wyniku szczegotowej analizy materiatow archi-
walnych 1 publikowanych, zwiadu terenowego oraz konsultacji i uzgodnien dokonanych
w: Centralnym Archiwum Geologicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego - Panstwo-
wego Instytutu Badawczego w Warszawie, Urzedzie Marszatkowskim wojewodztwa lubel-
skiego w Lublinie, Oddziale Zamiejscowym w Zamos$ciu; Wojewodzkim Inspektoracie
Ochrony Srodowiska w Lublinie; starostwach powiatowych w: Hrubieszowie, Tomaszowie
Lubelskim i Zamosciu; w urzedzie miasta i gminny w Tyszowcach, a takze urzgdach gmin:
Tomaszow Lubelski, Laszczoéw, Rachanie, Jarczow, Krynice, Komaréw — Osada i Werbkowi-
ce. Wykorzystano wczesniej wykonane opracowania kartograficzne (Kozina, 1998; Bedkow-
ski, Korona, 2005). Uwzgledniono rowniez istotne publikacje dotyczgce monitoringu i badan
srodowiska naturalnego (Plan..., 2004; Raport..., 2008, 2009, 2010; Strategia..., 2007, 2008)
oraz dane z systemu MIDAS, Banku HYDRO oraz z Internetu.

MGSP jest mapa seryjng sporzadzang w cigciu arkuszowym na podktadzie topogra-
ficznym w skali 1:50 000 w uktadzie wspotrzednych ,,1942”. Przygotowana jest w formie
cyfrowej jako baza danych Mapy geosrodowiskowej Polski (MGS$P) wykorzystujacej 1 uzu-
pelniajacej inne bazy danych Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytu-
tu Badawczego (http://emgsp.pgi.gov.pl/emgsp/). Dane dotyczace zt6z kopalin zostaly za-

mieszczone w kartach informacyjnych opracowanych dla komputerowej bazy o ztozach.

I1. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Tyszowce zawarty jest miedzy wspotrzednymi geograficznymi:
23°30'00" a 23°45'00" dtugosci geograficznej wschodniej oraz 50°30'00" a 50°40'00" szero-
kosci geograficznej potnocne;.

W uktadzie administracyjnym omawiany obszar potozony jest w potudniowo-
wschodniej czesci wojewoddztwa lubelskiego. Potnocno-zachodnia czg¢$¢ obszaru arkusza na-
lezy do powiatu zamojskiego (gm. Komaréw — Osada), niewielka czgs¢ podinocno-
wschodniego naroza arkusza do powiatu hrubieszowskiego (gm. Werbkowice), natomiast
cze$¢ centralna i potudniowa do powiatu tomaszowskiego (miasto Tyszowce i gminy: Ty-
szowce, Krynice, Rachanie, Tomaszéw Lubelski, Jarczéw 1 Laszczow).

Zgodnie z ogdlnym podziatem fizycznogeograficznym Polski (Kondracki, 2002) ob-
szar objety arkuszem Tyszowce przynalezy do wschodniej cze$ci Europy. PotoZony jest
w zachodniej czg$ci prowincji Wyzyny Ukrainskie, w podprowincji Wyzyna Wotynsko-
Podolska. Jednostka nizszego rzedu jest tutaj makroregion Wyzyna Wotynska. Makroregion



ten dzieli si¢ w obrebie arkusza na dwa mezoregiony: Kotling Hrubieszowska (pdinocna czesé

arkusza) oraz Grzede Sokalska (cz¢$¢ centralna i potudniowa) (figura 1).
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Fig. 1 Polozenie arkusza Tyszowce na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2002)
1 — granica prowincji, 2 — granice makroregiondéw, 3 — granice mezoregionow, 4 — granica panstwa.

Prowincja: Wyzyny Polskie

Podprowincja: Wyzyna Lubelsko-Lwowska

Makroregion: Wyzyn Lubelska 343.1

Mezoregiony: 343.18 — Dziaty Grabowieckie, 343.19 — Padot Zamojski;
Makroregion: Roztocze 343.2

Mezoregiony 343.22 — Roztocze Srodkowe, 343.23 — Roztocze Wschodnie;

Prowincja Wyzyny Ukrainskie

Podprowincja Wyzyna Wotynsko-Podolska

Makroregion: Wyzyna Wotynska 851.1

Mezoregiony: 851.11 — Grzgda Horodelska, 851.12 — Kotlina Hrubieszowska, 851.13 — Grzg¢da Sokalska
Makroregion: Kotliny Pobuza 851.2

Mezoregion: 851.21 — Réwnina Betzka.



Kotlina Hrubieszowska obejmuje pétnocng czgs¢ arkusza Tyszowce. Sg to tereny po-
tozone w dolinie Huczwy na potnoc od miejscowosci Tyszowce oraz lezace w dolinie potoku
Sieniocha (doptyw Huczwy). Jednostka ta wytworzyta si¢ w pasie mato odpornych skat wie-
ku gornokredowego — na obszarze tym nie zachowat si¢ ptaszcz osadow lessowych. W grani-
cach Polski kotlina zajmuje obszar 740 km?. Od potudnia Kotlina Hrubieszowska graniczy
z Grzeda Sokalska, od zachodu z Padotem Zamojskim, natomiast od péinocy z Dziatami Gra-
bowieckimi i Grzedg Horodelskg. Na wschodzie obejmuje doling Bugu (figura 1).

Grzeda Sokalska to cigg wzniesien zbudowanych ze skal wieku géornokredowego przy-
krytych ptaszczem lessow. Obejmuje ona centralng i potudniowg czgs¢ arkusza. Wystepuja
tutaj garby o przebiegu rownoleznikowym przedzielone dolinami potokéw — doptywow
Huczwy. Rzeka Huczwa przetamuje si¢ przez wzniesienia ptynac z potudnia na potnoc arku-
sza. Polska cz¢$¢ tego mezoregionu ma okoto 720 km? powierzchni 1 jest kraing rolniczg ze
wzgledu na gleby wysokich klas bonitacyjnych wytworzone na lessach. Od zachodu Grzegda
Sokalska graniczy z Roztoczem Srodkowym i Padotem Zamojskim, od pémocy z Kotling
Hrubieszowska, a od potudnia z denudacyjng Rowning Betska. W kierunku wschodnim jed-
nostka przechodzi na terytorium Ukrainy gdzie lezy miasto Sokal.

Rzezba terenu odwzorowanego w granicach arkusza uksztattowana zostala glownie
przez akumulacje eoliczng oraz erozj¢ i akumulacj¢ rzeczng. Dominuja tutaj wierzchowiny
lessowe, rowniny denudacyjne oraz tarasy rzeczne. Pokrywy lessowe, dobrze wyksztatcone
w obrebie Grzedy Sokalskiej, rozcigte sa przez wawozy 1 dolinki erozyjne. Deniwelacje po-
wierzchni terenu w obrebie arkusza nieznacznie przekraczaja 100 m. Najnizej rzgdne terenu
ksztattujg si¢ wzdtuz doliny Huczwy — od 190 m n.p.m. (na p6inocy) do 200 m n.p.m. (na
poludniu arkusza). Skarpy doliny Huczwy osiagaja lokalnie wysoko$¢ 30 m. W obrebie Ko-
tliny Hrubieszowskiej rzedne terenu nie przekraczaja 225 m n.p.m. Natomiast na Grze¢dzie
Sokalskiej zmieniajg si¢ od 200 m n.p.m. (w dolinach potokéw) do 295,5 m n.p.m. na wyso-
czyznach w potudniowo-zachodniej cze¢sci arkusza.

Obszar objety arkuszem Tyszowce lezy w obrgbie regionu klimatycznego Lubelsko-
Zamojskiego (Stachy, 1987). Klimat omawianego obszaru ma charakter przejsciowy. Ksztat-
tuje go przede wszystkim naptyw powietrza kontynentalnego. Naptyw mas powietrza ocea-
nicznego (atlantyckiego) ma mniejsze znaczenie. Zaznaczaja si¢ tu duze kontrasty pomiedzy
goragcym latem 1 ostrg zimg. Zmienno$¢ klimatu objawia si¢ duzg roczng amplitudg temperatu-
ry powietrza (okoto 23 °C). Srednia roczna temperatura powietrza miesci si¢ W przedziale od
7 do 7,5 °C. Maksymalne temperatury notowane sag w lipcu (Srednio 18,2°C), a minimalne

W styczniu ($rednio -4,9 °C). Srednia roczna suma opadéw atmosferycznych wynosi 575 mm.
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Maksimum opadow zwykle przypada na lipiec, a minimum na luty. Letnie deszcze maja cha-
rakter krotkich, gwattownych i lokalnych ulew. Przecietny czas zalegania pokrywy $nieznej to
80-90 dni. Wiatry wiejg gtownie z kierunku zachodniego i potudniowo-zachodniego. Okres
wegetacji roslin trwa od 200 do 210 dni.

Dominujacg galezig gospodarki na omawianym obszarze jest rolnictwo. Decyduja
o tym dobre gleby i korzystne warunki klimatyczne. W sposobie uzytkowania ziemi przewa-
7aja grunty orne, a nastepnie taki i pastwiska. Wiekszo$¢ stanowig tutaj niewielkie gospodar-
stwa rolne o powierzchni ponizej 5 ha. Do duzych gospodarstw rolnych nalezg Osrodki Ho-
dowli Zarodowej w: Pukarzowie, Nadolcach i Michalowie. Dominujace znaczenie ma pro-
dukcja roslinna, gtdéwnie zbdz oraz roslin straczkowych, a w drugiej kolejnosci burakow cu-
krowych i ziemniakow. W produkcji zwierzecej przewaza hodowla bydta i trzody chlewnej.
Prowadzona jest rowniez hodowla ryb w 3 kompleksach stawoéw: Zimno, Nadolce i Dub.

Najwicksze zaklady przemyslowe na obszarze arkusza Tyszowce to: Cukrownia
w Wozuczynie, Spotdzielnia Mleczarska w Komarowie, Zaktad Mleczarski w Laszczowie,
Zaktad Utylizacji 1 Cegielnia w Tyszowcach. Dobrze rozwija si¢ drobna dziatalnos¢ ustugowa
i handlowa.

Jedynym os$rodkiem miejskim znajdujacym si¢ na obszarze omawianego arkusza sa
Tyszowce, posiadajace prawa miejskie od 2000 r. Do wigkszych miejscowosci nalezg Lasz-
cz6éw 1 Rachanie (posiadajace niegdy$ prawa miejskie) oraz Wozuczyn. Wigkszo$¢ miejsco-
wosci jest zwodociggowana, nie posiadaja one jednak kanalizacji, ani scentralizowanych
oczyszczalni sciekdw komunalnych. Na obszarze arkusza funkcjonuje 8 oczyszczalni sciekow
0 przepustowosci od 50 do 600 m*/d, ktére obstuguja zaktady przemystowe 1 duze gospodar-
stwa rolne (Kozina, 1998). Najwiecej $ciekéw pochodzi z Zaktadu Mleczarskiego w Lasz-
czowie i Cukrowni w Wozuczynie. Na obszarze arkusza zlokalizowane sg 3 komunalne skta-
dowiska odpadow o powierzchni od 0,8 do 1,3 ha. Na sktadowisku w miejscowosci Klatwy
gromadzone sg odpady pochodzace z miasta i gminy Tyszowce, sktadowisko w Grodystawi-
cach przyjmuje nieczystosci state 1 ptynne z gminy Rachanie, a skladowisko w Laszczowie
odpady z gminy Laszczow.

Przez miasto Tyszowce przebiega droga krajowa nr 850 taczaca Hrubieszow i Toma-
szow Lubelski. W miejscowosci Jozefowka z droga tg taczy si¢ droga nr 852 przebiegajaca
przez Laszczow do Dothobyczowa. Istnieje tutaj rowniez dobrze rozwinigta sie¢ drog powia-
towych i gminnych. W odlegtos$ci 10 km na zachdd od granicy arkusza, przez Zamos¢ 1 To-

maszow Lubelski, przebiega droga ekspresowa nr 17, laczaca Warszawe z przejsciem gra-



nicznym w Hrebennem. Za péinocng granicg arkusza Tyszowce przebiega normalna i szero-

kotorowa linia kolejowa taczaca (przez Zamosé) Slask z Ukraing.

I11. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng obszaru arkusza Tyszowce przedstawiono na podstawie Mapy
geologicznej Polski w skali 1:200 000 (czes¢ B — mapa bez utworow czwartorz¢gdowych) ar-
kusz Tomaszow Lubelski, Dothobyczow (Cieslinski 1 in., 1994), Mapy geologicznej Polski
w skali 1:200 000 (cz¢$¢ A — mapa utworow powierzchniowych) arkusz Tomaszow Lubelski,
Dothobyczoéw (Rzechowski, Kubica, 1995) oraz opracowan dotyczacych budowy geologicz-
nej strefy Terebinia (Zelichowski, 1978), Lubelskiego Zaglebia Weglowego (Porzycki, Zda-
nowski, 1988; Zdanowski, 1999, 2010) oraz czwartorzedu Wyzyny Lubelskiej (Rzechowski,
1997a,b).

Obszar omawianego arkusza lezy w obrebie sktonu platformy wschodnioeuropejskiej.
Najstarszymi utworami stwierdzonymi wierceniami na obszarze omawianego arkusza sa mu-
towce, ilowce 1 piaskowce dewonu dolnego, na ktorych spoczywaja itowce, dolomity, margle,
i piaskowce dewonu $rodkowego oraz wapienie i dolomity dewonu gornego. Strop utworéw
dewonu nawiercono na glgbokosciach 1 807,5 m i1620,0 m w otworach Tyszowce 1G-1
I Tyszowce IG-2 (pétnocno-wschodnie naroze arkusza).

Utwory karbonskie zalegaja niezgodnie na osadach dewonu, ich strop znajduje si¢ na
glebokosciach 710,7 m (Tyszowce 1G-1) i 593,5 m (Tyszowce 1G-2). Powierzchnia stropowa
karbonu opada lagodnie w kierunku poludniowo-zachodnim. Migzszo$¢ osaddéw karbonu
w rejonie Tyszowca przekracza 1 000 m. Reprezentowane sg one przez wapienie, itowce,
mulowce 1 piaskowce formacji Huczwy (wizen), mutowce, itowce i1 piaskowce z przewar-
stwieniami wapieni formacji terebinskiej zaliczonej do namuru A oraz piaskowce, mutowce,
ifowce z wktadkami wapieni formacji dgblinskiej, w obrgbie ktorej wydziela si¢ ogniwa: bu-
zanskie (namur B) i kumowskie (namur C oraz dolna cze$¢ westfalu A) (Zdanowski, 1999).
W utworach karbonu dolnego 1 gérnego wystepuja poktady wegla o grubosciach do ponad
0,6 m, co powoduje ze nie maja one wiekszego znaczenia gospodarczego, chociaz po stronie
ukrainskiej sa one eksploatowane w kilku kopalniach w rejonie Czerwonogradu. Strop osa-
dow karbonskich ma charakter erozyjny.

Na utworach karbonu, w potudniowo-zachodniej czgsci arkusza zalegaja niezgodnie
osady jury. Wystepuja tu osady formacji tyszowieckiej (oksford goérny). Sa to utwory pstre,
piaszczysto-mutowcowe z poziomami zlepiencow. Ich migzszos¢ w otworze Tyszowce 1G-2

wynosi 13,2 m i ro$nie do kilkudziesigciu metrow w kierunku potudniowo-zachodnim. Powy-
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zej zalegaja wapienie kimerydu o migzszosci do kilkudziesieciu metrow. Powierzchnia stro-
powa jury ma charakter erozyjny.

Na arkuszu Tyszowce wystepuja osady kredy gornej (od albu do mastrychtu) (figura 2).
W potudniowo-zachodniej czeSci terenu zalegajg na utworach gornej jury, a w czgsci potnoc-
no-wschodniej leza na utworach karbonskich. Ich migzszo§¢ w pdinocno-wschodniej czgséci
arkusza wynosi 647,8 m (Tyszowce 1G-1), a w czgsci potudniowo-zachodniej moze przekro-
czy¢ 900 m. Cenoman wyksztatcony jest jako margle i wapienie z glaukonitem, turon repre-
zentowany jest przez wapienie z czertami i krzemieniami, koniak i santon to wapienie
I margle, do kampanu przynaleza gezy, margle | opoki, mastrycht dolny reprezentuja gezy,
opoki i margle, a mastrycht gorny to margle, opoki i kreda piszaca. Na catosci arkusza margle
mastrychtu goérnego tworza wychodnie na powierzchni podczwartorzgdowej oraz na po-
wierzchni terenu (gldwnie w poinocnej czesci arkusza).

Prowadzonymi dotad badaniami nie stwierdzono wystgpowania osadow paleogenu
I neogenu na opisywanym obszarze.

Na obszarze arkusza Tyszowce wystgpuja osady przedglacjalne i zlodowacen: potu-
dniowo, srodkowo i poétnocnopolskich oraz holocenu (figura 2).

Najstarsze osady czwartorzedowe stwierdzono wierceniami w potudniowo-zachodnim
narozu arkusza (na potudnie od Werechania). Sg to multki, mutki piaszczyste i gliniaste.

Zlodowacenia potudniowopolskie reprezentowane sg przez muiki, ity i piaski zastoi-
skowe wypelniajace obnizenia w stropie utworow kredy oraz odstaniajace si¢ na powierzchni
terenu w potnocnej czesci arkusza. Osady tych zlodowacen to rowniez gliny zwalowe tworza-
ce niewielkie wystapienie przy poinocnej granicy omawianego arkusza. Piaski 1 zwiry wodno-
lodowcowe wystepuja w obrebie doliny Huczwy i1 jej doptywow nie tworzac wychodni na
powierzchni terenu. Podobnie piaski i zZwiry rzeczne interglacjaléw kromerskiego i mazo-
wieckiego wypelniaja obnizenia starszego podloza i doling Huczwy nie wystgpujac na po-
wierzchni terenu.

Osady zlodowacen $rodkowopolskich to multki i mulki piaszczyste jeziorne wystgpu-
jace w potudniowej czesci arkusza w dolinie Rachanki. W centralnej i potudniowej czesci
omawianego terenu w czasie trwania zlodowacen $rodkowopolskich doszto do osadzenia po-
krywy lessow. Osady te nie wystepuja na powierzchni terenu, a ich migzszos$¢ nie przekracza
zwykle 2-3 m. Na lessach z okresu zlodowacen $rodkowopolskich zalega poziom gleb kopal-
nych zwigzany z interglacjalem eemskim.

Najstarszymi osadami z okresu zlodowacen pétnocnopolskich sa mutki, mutki piasz-

czyste i piaski jeziorne wystepujace w rejonie Laszczowa. Powierzchni¢ terenu w centralne;j
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I potudniowej czesci arkusza Tyszowce pokrywaja lessy z okresu zlodowacen poinocnopol-
skich. Ich migzszo$¢ w Tyszowcach osigga 15 m, a w Wozuczynie spada do 5 m. Pokrywa
lessowa rozcigta jest przez doling Huczwy 1 jej doptywy. W obrebie dolin rzecznych zalegaja

piaski 1 mutki zamykajace sedymentacje trwajaca w czasie zlodowacen potnocnopolskich.

_ T W _a
Mowiec

UKRAINA
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- [: -44 / uskoki /./granica panstwa

Fig. 2. Polozenie arkusza Tyszowce na tle Mapy geologicznej Polski w skali 1 : 500 000
wg L. Marksa, A. Bera, W. Gogolka, K. Piotrowskiej (2006)

CZWARTORZED: Holocen: 3 — piaski, zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuly; Czwartorzed nierozdzielny:
5 — piaski eoliczne, lokalnie w wydmach, 8 — lessy, 9 — lessy piaszczyste i pyly lessopodobne; Plejstocen: zlodowacenia
potnocnopolskie: 11 — piaski, zwiry i mutki rzeczne; 12 — piaski i muiki jeziorne; zlodowacenia srodkowopolskie: 22 — pia-
ski, zwiry i mutki rzeczne, 25 — piaski i mutki kemow; zlodowacenia potudniowopolskie: 30 — piaski, zwiry i mutki rzeczne,
32 — piaski i zwiry sandrowe, 34 — gliny zwalowe, ich zwietrzeliny oraz piaski i zwiry lodowcowe; NEOGEN — MIOCEN:
38 — wapienie organodetrytyczne, siarkonosne, zwiry, piaskowce, sole kamienne i gipsy; KREDA GORNA: 44 — wapienie,
kreda piszaca z krzemieniami, opoki, margle, wktadki piaskowcow i gezy.

Uwaga! Numery wydzielen zgodne z oryginatem mapy geologicznej.



W pokrywach lessowych zlodowacen $rodkowo- i pétnocnopolskich powszechnie wy-
stepuja gleby kopalne. Poziomy gleb interglacjalnych i interstadialnych umozliwiaja lito-
stratygraficzny podziat profiléw lessu na mniejsze jednostki i ich regionalng korelacje.

Na przetomie plejstocenu i holocenu rozpoczeta si¢ sedymentacja piaskéw 1 glin de-
luwialnych na krawedziach wzniesien oraz piaskow eolicznych. Piaski eoliczne wystgpuja na
wigkszym obszarze na pétnocny zachod od miasta Tyszowce.

Utwory akumulacji holocenskiej stanowig mulki, piaski i zwiry rzeczne, a takze: torfy,

namuly 1 mady osadzajace si¢ w dolinach rzecznych i zaglebieniach bezodptywowych.

IV. Zloza kopalin

Na obszarze arkusza Tyszowce znajduje si¢ 17 zt6z kopalin, z czego 16 widnieje
w Bilansie zasobow (Wotkowicz i in., 2010). Kryteria kopalin uzytecznych speiniajg czwarto-
rzedowe surowce okruchowe oraz surowce ilaste. W obrgbie arkusza zlokalizowanych jest
13 716z piaskow i 4 ztoza lessOéw, jako surowiec ceramiki budowlanej (tabela 1). Z Bilansu
zasobow zostato wykres§lone ztoze piaskow ,,Marysin II” z uwagi na wyczerpanie zasobow

(Szydet, 2006).

1. Kopaliny okruchowe

Ztoze piasku ,,Marysin” udokumentowane zostato w obrebie osadow tarasow akumula-
cyjnych rzeki Sieniochy (Sierant, 1996). Osady te, w rejonie ztoza, lezg bezposrednio na marglach
kredy gornej 1 ich zwietrzelinach. Pierwotnie zloze obejmowato obszar 2,9 ha 1 miato 63,7 tys. ton
zasobow piaskoOw. Zasoby te zostaly szybko wyeksploatowane i obszar zloza powigkszono
w kierunku zachodnim dodatkiem nr 1 do dokumentacji geologicznej (Gatus, 2002) do obszaru
12,53 ha. Kopalina pozyskiwana ze ztoza moze by¢ wykorzystywana dla potrzeb budownictwa
I drogownictwa. W kolejnym dodatku (Wieckowski, 2005) dokonano rozliczenia zasobéw ztoza
objetego koncesja. Zachodnia czgs$¢ ztoza ,,Marysin” zostala nast¢pnie wytagczona w formie ztoza
»Marysin I”, ktore udokumentowano w kat. C; (Ptak, Sieron, 2007b) na powierzchni 4,34 ha.
Jednocze$nie opracowano dodatek rozliczajacy zasoby w pozostatej czesci ztoza ,,Marysin” (Ptak,
Sieron, 2007a). Byto udokumentowane w warstwie suchej.

Ztoze piasku ,,Przewale” zostato udokumentowane w sposéb uproszczony w kat. C,
(Stawek, Sierant, 1994a) w obrgbie osadow tarasow akumulacyjnych rzeki Sieniochy na po-
wierzchni 0,32 ha. Seria ztozowa byta udokumentowana w strefie powyzej zwierciadta wod
gruntowych. Kruszywo ze zloza przeznaczone byto do zapraw budowlanych, na nawierzchnie

drogowe, podbudowy ze stabilizacja cementem oraz jako material do budowy nasypow.
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Z}oza kopalin i ich charakterystyka gos

odarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zaso_by Kategoria Stan Wydobycie . | Klasyfikacja
. geologiczne zagospoda- Zastosowanie A

Nr Wiek bilansowe rozpozna- | = enia | S 1OM T alin 7467 Przyczyn
ztoza Nazwa Rodzaj | kompleksu 3y nia ) tys. m**) patiny K ﬂ>ll< .

na ztoza kopaliny | litologiczno- (tys. ton, tys. m™) zloza on Zlh;rcz):vosm
mapie ~surowcowego wg stanu na 31.12. 2009 r. (Wolkowicz i in., 2010) trlasy | Klasy

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 Marysin p Q 0 C+C, Y 0 Skb, Sd 4 B NATURA 2000

3 Przewale p Q 0 C, Z 0 Skb, Sd 4 B NATURA 2000

4 Wojciechéwka dz. 204 p Q 49 C* z 0 Skb 4 B NATURA 2000

5 Wojciechéwka dz. 195 p Q 0 C, y4 0 Skb, Sd 4 B NATURA 2000

6 Tyszowce p Q 222 Cy G 0 Skb, Sd 4 B NATURA 2000

8 Tyszowce g(gc) Q 168* C, Y4 0 Scb 4 B Gl

9 Wozuczyn g(gc) Q 2 098* A+B Z 0 Sch 4 B Gl

10 Grodystawice | p Q 23 C* Y4 0 Skb, Sd 4 A -

11 Grodystawice II p Q 1437 C.* N 0 Skb, Sd 4 A -

12 Woélka Pukarzowska p Q 148 C* Z 0 Skb, Sd 4 B NATURA 2000, L

13 Marysin | p Q 78 C, G 8,0 Skb,Sd 4 B NATURA 2000

14 Tyszowce-1 g(gc) Q 47* C, G 1,0 Scb 4 B Gl

15 Wozuczyn 1 g(gc) Q 113* B G 0 Scb 4 B Gl

16 Werechanie 1 p Q 122 Cy G 0 Sd 4 A -

Woélka Pukarzowska

17 dz. 561 p Q 35 C, G 0 Skb, Sd 4 B NATURA 2000, L

18 Wolka Pukarzowska 2 p Q 83 C, G 0 Skb, Sd 4 B NATURA 2000, L

19 | Wolka Pukarzowska 3" p Q 62 C, G 0 Skb, Sd 4 B NATURA 2000

Marysin 11 p Q ZWB

Rubryka 2: P zloze nie widniejace w Bilansie zasobow;

Rubryka 3: p — piaski, g(gc) — gliny ceramiki budowlanej;
Rubryka 4: Q — czwartorzed;
Rubryka 5: ? eksploatacja niekoncesjonowana;
Rubryka 6: A, B, C;, C, — kategoria rozpoznania zasobow udokumentowanych kopalin statych, C;* — zloze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie);
Rubryka 7: ztoza: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane, Z — zaniechane, ZWB — ztoze wykreslone z ,,Bilansu zasobéw” zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej zamieszczonej w
materiatach archiwalnych;
Rubryka 9: kopaliny skalne: Skb — kruszyw budowlanych, Sd — drogowe, Sch — ceramiki budowlanej;
Rubryka 10: ztoza: 4 — powszechne, licznie wystepujace, tatwo dostegpne;
Rubryka 11: ztoza: A — matokonfliktowe, B — konfliktowe;

Rubryka 12: GI — ochrona gleb, NATURA 2000, L — ochrona lasow.

** wg ,,Zasad dokumentowania z16z kopalin statych”, Nie¢ (red.) 2002, MS Warszawa.
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W obrgbie osadow tarasow akumulacyjnych rzeki Sieniochy udokumentowano dwa
ztoza piaskoOw w rejonie miejscowosci Wojciechowka. Ztoze piasku ,,Wojciechowka dz. 204”
zostalo udokumentowane kartg rejestracyjng (Siliwonczuk, 1991). Jego powierzchnia to
1,77 ha. Kopalina pozyskiwana ze ztoza moze by¢ stosowana dla potrzeb budownictwa. Ztoze
udokumentowano w warstwie suchej.

Ztoze ,,Wojciechowka dz. 195” udokumentowano w kat. C, w dwu polach: A (pole
potudniowe) 0 powierzchni 1,0 ha i B (pole potnocne) o powierzchni 1,2 ha (Stawek, Sierant,
1994b). Kruszywo ze ztoza moglo by¢ stosowane do zapraw budowlanych, na nawierzchnie
drogowe, podbudowy ze stabilizacjg cementem oraz jako material do budowy nasypow. Po-
ziom wod gruntowych zalega w spagowej partii serii zlozowe;.

Na potnoc od miasta Tyszowce, w obrebie piaskow eolicznych tworzacych wydme
w dolinie rzeki Huczwy, udokumentowano w kat. C; ztoze ,,Tyszowce” (Kusmierz, Majka-
Smuszkiewicz, 1998). Powierzchnia zloza wynosi 3,76 ha. Surowiec moze by¢ wykorzysty-
wany do celow budownictwa drogowego, do zapraw budowlanych, do budowy nasypoéw dro-
gowych 1 kolejowych oraz (po przeptukaniu) do produkcji mieszanek betonowych. Jest to
ztoze zawodnione.

W poludniowej czesci arkusza udokumentowano w formie karty rejestracyjnej ztoze
piasku ,,Grodystawice I” (Siliwonczuk, 1985b). Na niewielkim obszarze (0,3 ha) wystepuja
piaski przydatne dla celow budowlanych i drogowych. Jest to ztoze suche.

Bezposrednio na zachdd od ztoza ,,Grodystawice I” udokumentowano w formie karty
rejestracyjnej ztoze piaskow ,,Grodystawice II” o powierzchni 1,54 ha (Siliwonczuk, 1986)
W warstwie suchej. Surowiec ze ztoza moze by¢ stosowany do celow ogoélnobudowlanych
jako piaski do zapraw i wypraw oraz do modernizacji i konserwacji drog lokalnych. Stan za-
sobow w zlozu jest obecnie odmienny od podanego w Bilansie (Wotkowicz i inni, 2010)
z uwagi na prowadzong okazjonalnie niekoncesjonowang eksploatacjg.

W potudniowo-wschodniej czgsci arkusza udokumentowano kartg rejestracyjng
ztoze piasku ,,Woélka Pukarzowska” (Siliwonczuk, 1984) w warstwie suchej. Powierzch-
nia zloza wynosi 1,80 ha. Kopalina moze by¢ przydatna dla celéw budowlanych i dro-
gowych.

Ztoze ,,Wolka Pukarzowska dz. 561” (Sierant, 2008) udokumentowano w kat. C; na
powierzchni 0,71 ha na obrzezach wyrobiska niekoncesjonowanego eksploatowania piasku.
Kopaling jest piasek przeznaczony na cele budowlane i drogowe. Ztoze udokumentowano

w warstwie suchej.

13



Ztoze piasku ,,Wolka Pukarzowska 2” udokumentowano w kat. C; (Sierant, 2009b)
w dwoch polach: pole A(pole potudniowe) o powierzchni 0,91 ha i pole B (pole potnocne)
0 powierzchni 1,0 ha. Kopalina bedzie sprzedawana w stanie nieprzetworzonym na cele bu-
dowlane 1 drogowe. Poziom wodono$ny zalega ponizej warstwy ztozowe;.

,Wolka Pukarzowska 3 to zloze piasku udokumentowane w kat. C; (Machowska-
Adamek, 2010) na powierzchni 1,0 ha. Zbyt kopaliny bgdzie prowadzony bez przerdbki na
cele budowlane i1 drogowe. Jest to ztoze suche.

W potudniowo-zachodniej czesci arkusza udokumentowano w kat. C; ztoze piasku
»Werechanie 17 (Machowska-Adamek, 2009) na powierzchni 1,95 ha. Seria ztozowa pia-
skow rzecznych jest sucha. Kopalina begdzie zbywana w formie nieprzetworzonej na cele
drogowe.

Charakterystyke najwazniejszych parametrow geologiczno-gorniczych i jako$ciowych
zt6z kopalin okruchowych znajdujacych si¢ na obszarze omawianego arkusza przedstawia
tabela 2.

Ztoza piaskéw majg korzystne warunki geologiczno-gérnicze dla wydobycia kopaliny,
gdyz charakteryzuja si¢ prosta budowe geologiczng oraz dogodnymi warunkami udostepnie-
nia, jedynie ztoza ,,Wojciechéwka dz. 195” i ,,Tyszowce” sg w spagowych partiach zawod-
nione.

Ztoza ,,Marysin”, ,,Przewale” i ,,Wojciechowka dz. 195 sa juz wyeksploatowane, na-
tomiast na ztozu ,,Grodystawice I” funkcjonuje sktadowisko odpadéw komunalnych gminy
Rachanie. Z tych powodow ztoza te powinny by¢ wnioskowane przez wlasciwe organa admi-
nistracji panstwowej do skreslenia z ,,Bilansu zasobow kopalin”.

Wedhlug klasyfikacji sozologicznej z punktu widzenia ochrony zt6z (Nie¢ (red.),
2002), wszystkie ztoza piaskow zaliczone zostaty do powszechnych, tatwo dostgpnych, licz-
nie wystepujacych na terenie calego kraju (klasa 4). Z punktu widzenia ochrony §rodowiska
ztoza piaskow: ,,Marysin”, ,,Marysin 1, ,,Przewale”, ,,Wojciechowka dz.204”, Wojciechowka
dz. 1957, ,,Tyszowce”, ,,Wolka Pukarzowska”, ,,Wolka Pukarzowska dz.561”, ,,Wolka Puka-
rzowska 2” i ,,Woélka Pukarzowska 3 zaliczono do konfliktowych (klasa B), mozliwych do
eksploatacji po spetlnieniu wymagan okreslonych w koncesji z uwagi na potozenie w obrgbie
obszar6w NATURA 2000, a niektore ztoza z rejonu Wolki Pukarzowskiej takze z powodu
potozenia w obszarze lesnym. Jedynie zloza ,,Grodystawice I”, ,,Grodystawice II” 1 ,,Were-

chanie 1”” uznano za matokonfliktowe, mozliwe do eksploatacji bez szczegdlnych ograniczen

(klasa A).
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Zestawienie podstawowych parametrow geologiczno-gorniczych
i jakosciowych zl0z kruszywa naturalnego

Tabela 2

Grubo$¢ Miazszosé Zawarto$¢ (%) Ciezar
Nr Po- nadktadu kopaliny : nasypowy
. . arna , .
ztoza Nazwa wierzchnia Stosunek o ézrle dnic pytow w stanie
toza od-do/ od-do/ n/z ey mineralnych|utrzesionym
na z { ) ) . ponizej Y
mapie (ha) $rednio $rednio . od-do/
2 mm*/ o 3
(m) (m) &rednio srednio (t/m°)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
) 0,2-0,5 0,5-2,7 4,0-5,3
1 Marysin 12,53 033 1.40 0,23 100 16 1,667
3 Przewale 0,33 0,5 1,63 0,3 100 4,8 n.o.
Wojciechow- 0,2-0,4 1,7-2,8 2,2-6,3
4 1,77 0,14 n.o. n.o.
ka dz. 204 0,3 2,2 3,9
Wojciechow- 2,17 4,5-5,0
5 0,4-0,6 1,6-1,9 0,2-0,3 100 1,69
ka dz.195 |w 2 polach 4,75
0,0-0,4 3,0-4,9 3,9-10,0 | 1,51-1,78
6 Tyszowce 3,76 0,08 100
0,31 3,9 6,1 1,70
Grodystawice 0,2-1,3 1,9-51 1,64-1,68
10 0,30 0,4-4,2 n.o. 100
I 0,7 3,15 1,66
Grodystawice 0,2-0,3 3,6-7,3 2,8-4,3
11 1,54 0,05 100 n.o.
I 0,3 5,7 3,2
Wolka 0,2-0,3 3,1-4,4 3,1-43
12 1,80 0,06 100 n.o
Pukarzowska 0,25 4,0 3,9
) 0,2-0,4 0,5-2,1 4,0-5,3
13 | Marysin | 4,34 03 12 0,23 100 46 1,667
16 |Werechanie1| 1,95 0'3’2'5 1'65;1;'5 0,05-0,25 n.o. 3,0-22,1 1"15571%84
Wolka 0,2-0,5 3,4-4,1
17 | Pukarzowska 0,71 0,06-0,125 n.o. 35 1,59
dz. 561 0.4 3,6
. . p. A 7,9-9,6 .
Wolka 1,91 p. A: 2,4-3,0 97 p. A: 1,67
0,12-0,02
18 | Pukarzowska w 2 polach 0,4 0. B: n.o.
2 p.B: 24 0,17 8,7 p.B:1,77
Wolka 0,2-0,4 3,8-45 51-81 1,56-1,66
19 | Pukarzowska 1,00 0,04-0,09 n.o.
3 0,3 4,2 6,9 1,60

Rubryka 6: n — nadktad,
Rubryka 7: * — punkt piaskowy,
Rubryka 6, 7 i 9: n.o. — nie oznaczono.
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2. Kopaliny ilaste

Na obszarze arkusza Tyszowce zlokalizowane sg 4 ztoza kopalin ilastych (lessow)
(tabela 1).

Ztoze ,,Tyszowce” zostalo udokumentowane w kat. C, w sasiedztwie istniejagcego wy-
robiska cegielni (Siliwonczuk, 1995). Ztoze ma powierzchni¢ 2,20 ha, a migzszos$¢ kopaliny
wynosi od 7,1 do 10,0 m ($r. 8,5 m). Kopaling mozna wykorzystywaé¢ do produkcji cegly pa-
lonej petnej 1nieskomplikowanych ceramicznych wyrobow drazonych. Jako$¢ surowca
przedstawia si¢ nastgpujgco:

- straty prazenia — od 3,6 do 6,0 %,

- zawarto$¢ SiO, — od 77,01 do 80,32%,

- zawarto$¢ Al,O3; + FeOs; —od 10,0 do 11,0%,

- zawarto$¢ CaO — od 5,32 do 6,95%,

- woda zarobowa — od 21,7 do 22,0 %.

Przy optymalnej temperaturze wypatu 850 °C, wyroby gotowe charakteryzuja si¢ wytrzyma-
toscig 10,42-10,91 MPa przy nasigkliwosci 14,5-16,8 %.

Na czesci tego ztoza udokumentowano w kat. C; na powierzchni 0,46 ha ztoze nazwa-
ne ,,Cegielnia Tyszowce” (Chwesiuk, 2001). Jednoczesnie nie wykonano dodatku koryguja-
cego zasoby w zlozu ,,Tyszowce”. W efekcie po kilku latach wdrozono procedure anulowania
wprowadzonego juz do Bilansu zasobow zloza ,,Cegielnia Tyszowce” jako dublujacego cze-
sciowo zasoby zloza ,,Tyszowce”. Rozliczenie zasobow wydobytych w trakcie funkcjonowa-
nia zloza ,,Cegielnia Tyszowce” nastgpito w specjalnie opracowanym dodatku (Sierant 2009).
Na innym fragmencie ztoza ,,Tyszowce” w jego centralnej cz¢$ci udokumentowano zloze
»lLyszowce-1" o powierzchni 0,67 ha (Sierant, 2006). Weryfikacja zasobow w tym ztozu bylta
przedmiotem dodatku do dokumentacji (Sierant, 2009a). Kopalina charakteryzuje si¢ zblizo-
nymi parametrami jakosciowymi jak opisane w zltozu ,,Tyszowce”: woda zarobowa 22%,
temperatura wypatu 850°C, skurczliwo$¢ suszenia 2,7-4,2%. Innych parametréw nie badano.

W zachodniej cz¢$ci arkusza, w obrebie pokrywy lessowej Grzedy Sokalskiej, udo-
kumentowano w kat. A+B ztoze ,,Wozuczyn” (Drobek, Krasowski, 1967). Miazszos¢ ztoza
waha si¢ od 5,3 do 17,6 m (§r. 11,5 m). Obszar zloza zajmowal powierzchnie 22,68 ha. Ztoze
udokumentowano w dwu polach: I o powierzchni 13,26 ha (na potnoc od cegielni) i1 II o po-
wierzchni 9,43 ha (na potudnie od cegielni). Kopaling mozna wykorzystywaé¢ do produkcji
wyrobow ceramiki czerwonej. Parametry jako$ciowe surowca sg nastepujace:

- skurczliwo$¢ wysychania — 5,1 %,

- zawartos¢ marglu w ziarnach > 0,5 mm — 0,05-0,10 %,
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- woda zarobowa wzgledna — 20,3-28,7 $r. 23,96 %,
a parametry technologiczne:

- temperatura wypatu 900 — 1020 °C,

- mrozoodporno$¢ — 25 cykli,

- nasigkliwo$¢ w wyrobach — 15,9 %,

- wytrzymato$¢ na $ciskanie — od 13,6 do 17,5 MPa.

W polu potudniowym ztoza ,,Wozuczyn” eksploatowanym w XX wieku, udokumen-
towano w kat. B ztoze ,,Wozuczyn 1” o powierzchni 1,66 ha (Ptak, Sieron, 2007¢). Jednocze-
$nie opracowano dodatek do dokumentacji ztoza ,,Wozuczyn” (Ptak, Sieron, 2007d), ustalaja-
cy zasoby kopaliny w nowych granicach o powierzchni 21,02 ha (pole péinocne bez zmian,
pole poludniowe 7,77 ha). Parametry jakosciowe i technologiczne surowca w ztozu ,,Wozu-
czyn 17 sg nastepujace:

- woda zarobowa 20,3-28,7 ér. 23,96%,

- skurczliwos$¢ catkowita 3,8-8,1 sr. 4,4%

- zawarto$¢ marglu 0,4-0,44%.

Innych parametréw nie badano, przyjmujac dane dla ztoza ,,Wozuczyn”. Kopalina moze mie¢
zastosowanie do produkeji cegly pelne;j.

Surowce ilaste (lessy) udokumentowane w ztozach na obszarze omawianego arkusza
zaliczono do kopalin o niewielkim znaczeniu 1 wartosci gospodarczej. Ztoza posiadajg ko-
rzystne warunki geologiczno-gornicze dla wydobycia kopaliny, tj. prosta budowe geologiczng
oraz dogodne warunki udostgpnienia.

Wedhlug klasyfikacji sozologicznej z punktu widzenia ochrony zt6z (Nie¢ (red.),
2002), wszystkie ztoza surowcow ilastych zaliczone zostaty do powszechnych, tatwo dostep-
nych, licznie wystepujacych na terenie catego kraju (klasa 4). Z punktu widzenia ochrony
srodowiska ztoza ,,Tyszowce”, ,,Tyszowce-17, ,,Wozuczyn” i ,,Wozuczyn-1" uznano za kon-
fliktowe, mozliwe do eksploatacji po spelieniu okre$lonych wymagan (klasa B), z uwagi na

ochrong gleb wysokich klas bonitacyjnych.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin
Sposrod 17 udokumentowanych zt6z na obszarze arkusza Tyszowce koncesjonowang
eksploatacjg objetych jest obecnie 6 zt6z kruszywa naturalnego: ,,Tyszowce”, ,,Marysin 17,
,,Wolka Pukarzowska dz. 5617, ,,Woélka Pukarzowska 27, ,,Wolka Pukarzowska 3 1 ,,Were-
chanie 1” oraz dwa ztoza surowcow ilastych ceramiki budowlanej ,, Tyszowce-1" i ,,Wozu-

czyn 17. Ztoze kruszywa naturalnego ,,Grodystawice II” nie zostalo dotychczas formalnie
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zagospodarowane. Pozostate ztoza byly w przesztosci eksploatowane, a obecnie ich eksploat-
acja zostala zaniechana.

Eksploatacja ztoza kruszywa naturalnego ,,Tyszowce” prowadzona jest sposobem od-
krywkowym, jednym poziomem wydobywczym, systemem $cianowym na podstawie koncesji
z 1998 roku wydanej osobie fizycznej przez Wojewode zamojskiego. Wazno$¢ koncesji wy-
gasa z koncem 2023 roku. Obszar gorniczy ma powierzchni¢ 4,06 ha, a teren gorniczy
5,25 ha. Kopalina urabiana jest mechanicznie, czeSciowo spod powierzchni wody, front eks-
ploatacyjny posuwa si¢ w Kierunku wschodnim. Kopalina wydobywana spod wody jest gro-
madzona na koronie wyrobiska celem odsaczenia wody. Eksploatacja prowadzona jest na
niewielka skale w miarg zapotrzebowania na piasek, a kopalina sprzedawana jest bez prze-
robki.

Ztoze ,,Wélka Pukarzowska dz. 561 jest eksploatowane sposobem odkrywkowym,
jednym poziomem wydobywczym, systemem S$cianowym na podstawie koncesji wydanej
przez Starost¢ tomaszowskiego w 2008 roku. Waznos$¢ koncesji wygasa z dniem 10.X.2011.
Obszar i teren gorniczy ma powierzchnie¢ 1,06 ha.

Ztoze ,,Wolka Pukarzowska 2” jest eksploatowane od 2009 roku w polu potudnio-
wym na podstawie koncesji wydanej osobie fizycznej przez Starost¢ tomaszowskiego
w 2010 roku. Obszar gorniczy i teren gorniczy sa analogiczne jak powierzchnia zloza.
Kopalina jest urabiana koparkg i transportowana do odbiorcéw w stanie nieuszlachetnia-
nym. Wyrobisko jest suche.

Dla ztoza piaskow ,,Wolka Pukarzowska 3” Starosta tomaszowski wydal koncesj¢ na
eksploatacj¢ kopaliny w 2010 roku osobie fizycznej. Powierzchnia obszaru i terenu gornicze-
go pokrywa si¢ z granicami ztoza. Na terenie ztozowych wykonywane s3a wstepne prace udo-
stepniajace. Nie przewiduje si¢ przerobki kopaliny.

Eksploatacja prowadzona jest w ztozu ,,Werechanie 1” na podstawie koncesji udzielo-
nej osobie fizycznej przez Staroste tomaszowskiego w 2011 roku. Granice obszaru i terenu
gbrniczego sg analogiczne do granic zloza. Nie jest przewidziana przerobka kopaliny.

Ztoze lessow ,,Tyszowce” eksploatowane byto na potrzeby miejscowej cegielni. Pod-
czas dlugoletniej eksploatacji powstato wyrobisko o wymiarach 300 x 200 x 10 m. Jego eks-
ploatacja zostala zaniechana w 1999 r., a koncesja wygaszona przez Wojewode lubelskiego
w 2001 roku. Po udokumentowaniu na fragmencie terenu ztoza ,,Tyszowce” nowego ztoza
,»Cegielnia Tyszowce” eksploatacja zostata wznowiona na podstawie koncesji wydanej przez
Staroste tomaszowskiego w 2001 roku dla ztoza ,,Tyszowce”. Z uwagi na bledy formalne zwia-

zane z dokumentacjg zloza ,,Cegielnia Tyszowce” koncesja zostala wygaszona w 2006 roku.
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Obecnie kopalina jest pozyskiwana ze ztoza ,,Tyszowce-1"" na podstawie koncesji wydanej 0S0-
bie fizycznej przez Staroste tomaszowskiego w 2006 roku, obowigzujacej do wyczerpania
zasobow. Obszar 1 teren gorniczy ma powierzchni¢ 0,67 ha. Z pozyskanego surowca produ-
kowana jest cegla pelna.

Kopalina ze zloza ,,Wozuczyn” pozyskiwana byta sposobem odkrywkowym, jednym
poziomem wydobywczym, a nastepnie przerabiana w pobliskiej cegielni. Ciagla eksploatacje
prowadzono w latach 1969-85 w potudniowym obszarze ztoza. W latach p6zniejszych, po
udokumentowaniu na fragmencie czesci potudniowej ztoza ,,Wozuczyn 17 eksploatacja zosta-
ta podjeta na potrzeby dotad istniejacej cegielni. Obecnie dziatalno$é zaktadu gorniczego od-
bywa si¢ na podstawie koncesji z 2008 roku wydanej osobie fizycznej przez staroste toma-
szowskiego. Koncesja ma waznos¢ do wyczerpania zasobéw. Ustanowiony dla zloza obszar
i teren gorniczy ma powierzchni¢ 1,66 ha. Wyrobisko przy cegielni ma wymiary 300 x 250 x 7 m.
W cegielni produkowana jest cegla pehna.

Ztoze ,Marysin I’ eksploatowane bylo sposobem odkrywkowym, jednym poziomem
wydobywczym, systemem $cianowym na podstawie koncesji wydanej osobie fizycznej przez
Marszatka wojewodztwa lubelskiego w 2007 roku. Dla ztoza ustanowiono obszar i teren gor-
niczy o powierzchni 4,46 ha. Kopalina byta sprzedawana w stanie nieuszlachetnionym. Mimo
wazno$ci koncesji do 2017 roku eksploatacja jest wlasciwie zakonczona, a wyrobisko, tak jak
1 sgsiednie wyrobiska po eksploatacji koncesjonowanej (,,Marysin”) i nielegalnej sg czescio-
wo zrekultywowane. Pozostaty jedynie niewielkie skarpy brzezne.

Ztoze piasku ,,Przewale” zostato catkowicie wyeksploatowane w latach 1995-97. Po
eksploatacji pozostato niezrekultywowane wyrobisko, obecnie zaro$nigte samosiejkami.

Eksploatacja zloza kruszywa naturalnego ,,Wojciechowka dz. 204” prowadzona byla
w roku 1994. Ze zloza wydobyto 8 tys. ton piasku prowadzac eksploatacje sposobem od-
krywkowym, jednym poziomem wydobywczym, systemem $cianowym.

Zasoby ztoza ,,Wojciechowka dz. 195” w polu B (potudniowym) zostaly catkowicie
wydobyte w latach 1994-95. W wyniku pozyskiwania kopaliny ze zloza ,,Wojciechéwka
dz. 204” i ,,Wojciechowka dz. 195” pole B powstato jedno wyrobisko o wymiarach 200 x 100
X 1,5 m. Obecnie wyrobisko to jest czesciowo zawodnione i catkowicie zaro$nigte mtodni-
kiem.

Ztoze ,,Grodystawice I” bylo eksploatowane w latach 1985-1992. W powstalym wy-
robisku zostato urzadzone sktadowisko odpadéw komunalnych dla gminy Rachanie. Potozone

w sasiedztwie ztoze ,,Grodystawice II” nie zostato zagospodarowane. W jego wschodniej cze-
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$ci prowadzona jest okresowo eksploatacja kruszywa przez miejscowa ludno$¢ na lokalne
potrzeby budowlane.

Ztoze ,,Woblka Pukarzowska” eksploatowano w latach 1985-2003. Piasek pozyskiwano
réwniez na obszarze przyleglym do ztoza, co doprowadzito do powstania wyrobiska 0 wymia-
rach 300 x 300 x 2,5 m. Wyrobisko jest suche i czgsciowo porosnigte krzewami.

W latach 1997-2004 prowadzona byta eksploatacja piaskow ze ztoza ,Marysin II”.
Wskutek wyczerpania zasoboéw zloze zostato skreslone z Bilansu zasobdw... na podstawie
dodatku nr 1 do dokumentacji geologicznej (Szydet, 2006).

Oprocz formalnej eksploatacji koncesjonowanej, prowadzonej na obszarach udoku-
mentowanych zt6z, na obszarze arkusza ma miejsce eksploatacja niekoncesjonowana kruszy-
wa naturalnego. Punkty (20 sztuk), w ktorych wystepuja piaski, a ich eksploatacja ma charak-
ter sporadyczny lub zostata zaniechana, naniesiono na map¢ bez sporzadzania kart informa-
cyjnych. Sa to najczesciej niewielkie rozmiarowo (do 100 m) wyrobiska wglebne i1 stokowo-
wglebne. Na niewielka skale niekoncesjonowana eksploatacja prowadzona jest sporadycznie

w ztozu ,,Grodystawice II”.

VI. Perspektywy i prognozy wyst¢powania kopalin

Na obszarze objetym arkuszem Tyszowce prowadzono prace geologiczno-
zwiadowcze w poszukiwaniu kruszywa naturalnego, surowcow ilastych ceramiki budowlanej,
torfow oraz wegla kamiennego.

Na podstawie analizy wynikéw badan geologicznych przedstawiono na mapie obszary
perspektywiczne, prognostyczne i o negatywnych wynikach rozpoznania (ze wzgledu na
migzszos$¢ 1 jakos¢ kopaliny).

W rejonie miejscowosci Marysin 1 Wojciechowka prowadzone byly prace geologicz-
no-zwiadowcze majace na celu poszukiwanie kruszywa naturalnego (Gatus, 1975; Musiat,
1981; Jozwik, Sokolinska, 1982; Szymanska, 1985). Obszary, na ktorych przeprowadzono
badania w roznych latach (od 1975 do 1985) obejmuja po kilka rejonéw badawczych i czesto
naktadaja si¢ na siebie. Cz¢$¢ prac data wyniki pozytywne (Gatus, 1975; Musiat, 1981), sta-
nowigc podstawe dla bardziej szczegdtowych prac dokumentacyjnych skutkujacych nastepnie
dokumentacjami zt6z, a cze$¢ negatywne (Jozwiak, Sokolinska, 1982; Szymanska, 1985), co
$wiadczy o zmiennos$ci migzszosci serii ztozowej jak 1 parametrow jakosciowych kopaliny.

W rejonie z16z ,,Marysin” i ,,Marysin I, na podstawie rozpoznania przeprowadzonego
na ich obszarze, wyznaczono obszar perspektywiczny wystepowania piasku zwigzanego

z tarasami akumulacyjnymi rzeki Sieniochy, obszary o negatywnych wynikach rozpoznania
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(ze wzgledu na migzszo$¢ i jakos$¢ kopaliny)i prognostyczny wystepowania kruszywa natu-
ralnego. Na zachod od zt6z ,,Marysin 1” i ,,Marysin II”, wyznaczono niewielki obszar pro-
gnostyczny (I) wystgpowania piasku. Na obszarze o powierzchni 29,4 ha oszacowana ilo$¢
zasobow w kategorii D; wynosi okoto 750 tys. ton kopaliny (tabela 3), przy zalozeniu, ze se-
ria ztozowa ma migzszo$¢ 1,5 m.

W rejonie Werechania (potudniowo-zachodni kraniec arkusza) wyznaczono obszar
perspektywiczny wystepowania kruszywa naturalnego, a w jego obrgbie obszar prognostycz-
ny (II). W trakcie prac geologicznych stwierdzono wyst¢powanie piaskéw drobnoziarnistych
przewarstwionych piaskami pylastymi (Siliwonczuk, 1985 c). Oszacowane zasoby w katego-

rii D1 na obszarze 34,8 ha wynoszg okoto 1 656 tys. ton kopaliny.

Tabela 3
Wykaz obszarow prognostycznych
Wiek : . Grubosé
Nr Po- . [kompleksu Sredn}a} kompleksu | Zasoby Zasto-
. Rodzaj | | . gruboscé | | . sowa-
obszaru| wierz- kopa- litologicz- Parametry nad- litologiczno- | w kat. nie
na chnia I no- jakosciowe surowcowego D,
. iny ktadu kopa-
mapie | (ha) surowco- od-do (tys. ton) | "
(m) . liny
wego §r. (m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
| 29,4 p Q zaw. ziarn do 2 mm: 100 % 0,4 0,5-2,7 750 Skb,
pyt. min.: do 4 % ér. 1,5 Sd
wskaz. uziarn.: 2.4
wskaz. piaskowy: 59
gest. nasyp.: 1,52 t/m°
I 34,8 p Q Udziat frakcji ziarn (%): 0,5 0,8-5,0 1 656 Skb,
pon. 0,063 mm: 2,4-3,8 ér. 2,8 Sd
0,063 - 0,125 mm: 6,6-10,1
0,125 - 0,25 mm: 38,5-57,6
0,25-0,5 mm: 22,2-40,0
0,5-1,0mm: 4,8-12,1
pow. 1,0 mm: 0,3-7,0
wskaznik réznoziarnistosci:
1,0-3,0
pyly min.: 1,9-2,8 %
ciezar obj. 1,64-1,67 t/m’

Rubryka 3: p — piasek;
Rubryka 4: Q — czwartorzed,;
Rubryka 9: kopaliny skalne: Skb — kruszyw budowlanych, Sd — drogowe.

Obszar perspektywiczny potozony jest na terenie obszaru Natura 2000 ,,Ostoja Ty-
szowiecka” PLB060011 i cze$ciowo na terenie obszaru Natura 2000 ,,Dolina Sieniochy”
PLHO060025.

Prace 1 badania geologiczne majace na celu rozpoznanie obszaréw wystgpowania kru-

szywa naturalnego prowadzono rowniez w potudniowej czgsci arkusza w rejonie ztoza ,,Wol-
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ka Pukarzowska” (Szymanska, 1985). Na podstawie wynikow tych badan wyznaczono obszar
perspektywiczny wystepowania piaskow rzecznych, a ponadto udokumentowano ztoza ,,Wol-
ka Pukarzowska dz. 5617, ,,Wolka Pukarzowska 2 1 ,,Wdélka Pukarzowska 3”. Jest to jedno-
cze$nie obszar specjalnej ochrony siedlisk Natura 2000 ,Zlewnia Gornej Huczwy”
PLB060017.

W rejonie Grodystawic przeprowadzono prace geologiczne, ktorych wyniki pozwalajg na
wyznaczenie obszaru perspektywicznego wystepowania piaskow rzecznych (Siliwonczuk,
1985a). Maja one zmienng migzszos¢, a ponadto na obszarze tym wystepuja gleby wysokich klas
bonitacyjnych co spowodowalo rezygnacj¢ z wyznaczania tutaj obszaru prognostycznego.

Poszukiwania z16z kruszywa naturalnego w rejonie miejscowosci Wolica Brzozowa
(Jozwik, Sokolinska, 1982) oraz na potnoc (Sokolinska, 1983) 1 poludnie od miejscowosci
Szwarycow (Siliwonczuk, 1988) daty wynik negatywny. Na potnoc od miejscowosci Wolica
Brzozowa stwierdzono wystepowanie piaskow drobnoziarnistych silnie pylastych. Na nie-
wielkim obszarze na potudnie od Szwarycowa stwierdzono wystegpowanie piaskow malej
migzszosci (1,0-1,5 m). Na péinoc od Szwarycowa, w dolinie Sieniochy, wykonano 3 otwory,
w ktorych stwierdzono wystgpowanie torfow 1 piaskow gliniastych podscielonych mutkami
I zwietrzelinami margli. Poszukiwania kruszywa naturalnego prowadzone byly réwniez na
potnocny wschod od miasta Tyszowce (Gatus, 1975; J6zwik, Sokolinska, 1982). Ze wzgledu
na mala miazszos$¢ serii ztozowej (ponizej 1,5 m) oraz jej zapylenie obszar uznano za nega-
tywny. Obszar ten rozcigga si¢ na wschod, na sgsiedni arkusz Mircze.

Obszar objety arkuszem Tyszowce potozony jest w potudniowej czesci Lubelskiego
Zaglebia Weglowego. Poktady wegla kamiennego wystepuja tutaj w calym profilu utworow
karbonu. Perspektywy wegla kamiennego w Lubelskim Zaglgebiu Weglowym zostaty ocenio-
ne do glebokosci 1000 m. Przy nadktadzie do 750 m zasoby umownie zaliczane s do katego-
rii Dy, natomiast przy nadktadzie 750-1000 m do kategorii D,. Zachodnia czg¢$¢ arkusza cha-
rakteryzuje si¢ nadktadem powyzej 1000 m. Czg$¢ centralna zawarta jest pomigdzy izopachy-
tami 750 1 1000 m, a w czg$ci wschodniej nadktad jest mniejszy niz 750 m. Weglozasobno$¢
w przedziale 0,6 do 1 m (formacja deblinska) dotyczy jedynie potudniowo-wschodniego na-
roza arkusza. Na pozostatym obszarze jest mniejsza. Brak jest poktadow wegla o migzszo$ci
bilansowej (Zdanowski, w druku). W LZW stwierdzono wystepowanie wegla ptomiennego
(typ 31), gazowo-ptomiennego (typ 32) i gazowo-koksowego (typ 34). Najnizszym stopniem
metamorfizmu charakteryzuje si¢ wegiel w poétnocnej czesci LZW, a najwyzszym w potu-
dniowo-zachodniej. Obszar arkusza Tyszowce znajduje si¢ w strefie wystgpowania wegla

typu 34 (Zdanowski, 2010).
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Utwory dolnego paleozoiku moga by¢ perspektywiczne dla udokumentowania nie-
konwencjonalnych z16z gazu ziemnego w tupkach. Lupki wzbogacone w substancj¢ orga-
niczng byty deponowane w systemie basenéw sedymentacyjnych rozwinigtych we wezesnym
paleozoiku na zachodnim sklonie kratonu wschodnioeuropejskiego (Poprawa, 2010). W re-
gionie lubelskim potencjalne nagromadzenia gazu ziemnego zwigzane sg z gornoordowickimi
1 dolnosylurskimi tupkami graptolitowymi. Najbogatsze w substancje organiczne sa utwory
landoweru i wenloku. Ministerstwo Srodowiska wydalo koncesje na poszukiwania gazu
ziemnego w tupkach firmie Exxon Mobil dla czegsci potnocnej arkusza 1 Polskiemu Gérnictwu
Naftowemu i Gazownictwu dla czgsci potudniowe;.

W obrebie arkusza Tyszowce, w dolinie rzeki Huczwy oraz jej doptywow Sieniochy
i Siklawy wystepuja torfy, ktore spetniaja kryteria bilansowosci, ale nie wchodza obecnie
w sktad potencjalnej bazy zasobowej ze wzgledu na kryterium rolniczo-gospodarcze (Ostrzy-
zek, Dembek, 1996), co uniemozliwia wyznaczenie obszaré6w perspektywicznych, tym bar-
dziej ze wszystkie strefy wystgpowania torfow znajduja si¢ obecnie w ustanowionych obsza-

rach specjalnej ochrony siedlisk i ptakow w ramach Natury 2000.

VI1I. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Tyszowce lezy w obrebie dorzecza Wisty. Najwieksza rzeka na oma-
wianym terenie jest Huczwa przeptywajaca z potudnia na pdinoc, przez wschodnig czes$¢ ar-
kusza. Huczwa przetamuje si¢ przez przebiegajace rownoleznikowo wzgorza Grzedy Sokal-
skiej tworzac malowniczg doling. Lokalnie jest ona szeroka i zajeta przez podmokle taki,
a lokalnie waska 1 ograniczona wysokimi skarpami. Huczwa jest lewostronnym doplywem
rzeki Bug i uchodzi do niego poza arkuszem na 547 kilometrze i wysoko$ci 175,7 m n.p.m.
W latach 1971-90 $redni przeptyw w Huczwie w Gozdowie (posteruneck wodowskazowy na
16,9 km rzeki, poza arkuszem) wynosit 3,7 m*/s (Meszynski i in., 1995). Przed doptywem
rzeki Sieniochy przeptyw w rzece jest niewielki i wynosi okoto 0,6 m*/s (Switata, 2007).

Przez centralng 1 zachodnig cz¢$¢ arkusza przeptywaja cieki o réwnoleznikowych do-
linach uchodzace do Huczwy. Wzdluz pdinocnej granicy arkusza przeptywa Sieniocha,
a centralng cze$¢ odwadniajg bezimienne cieki uchodzace do Huczwy na potudnie od Tyszo-
wiec. Przez potudniowa czgs¢ arkusza przeptywa Dziergzanka (Wozuczynka) i Rachanka oraz
Siklawa (Kanat Hopkie) wpadajace od zachodu do Huczwy w okolicach Laszczowa. Ze

wschodu do Huczwy wpadaja Kmiczynka 1 Kanat Rokitna oraz bezimienne cieki. W obrebie
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dolin Rachanki i Sieniochy wystepuja kompleksy zmeliorowanych Igk. Cato$¢ omawiane-
go arkusza lezy w obrgbie zlewni czwartego rzedu rzeki Huczwy. W 2006 r. terytorium
zlewni rzeki Huczwa podlegato znacznemu obcigzeniu antropogenicznemu i naturalne
istniejgce tam ekosystemy nie byly w stanie skompensowaé negatywnego wptywu na nie
(Switata, 2007).

Na obszarze arkusza Tyszowce nie wystgpuja naturalne zbiorniki wodne. W potnocno-
zachodniej cze$ci omawianego obszaru, w dolinie Sieniochy i jej doptywow (okolice miej-
scowosci Dub), znajdujg si¢ stawy hodowlane o powierzchni 111 ha uzytkowane przez go-
spodarstwo rybackie. W potudniowej czgsci arkusza stawy zatozono w dolinie Dziergzanki,
w rejonie miejscowosci Wozuczyn, Michatow i Siemnice. Duze stawy zlokalizowane sg row-
niez w dolinie Huczwy powyzej Laszczowa i ponizej Laszczowa. Stawy w okolicach Lasz-
czoiwa maja odpowiednio powierzchnie¢ 126,3 ha i 105 ha.

Podczas opracowywania Mapy hydrogeologicznej Polski (Kozina, 1998) na obszarze
arkusza Tyszowce zinwentaryzowano 19 zrédet o wydajnosci od 0,5 do 75,0 I/s. Zrédia
0 najwickszej wydajnos$ci zlokalizowane sg w potudniowo-zachodniej czgéci arkusza, w miej-
scowosci Kozia Wola i Rachanie.

W latach 2006-2007 oceng jakos$ci wod powierzchniowych w wojewddztwie lubel-
skim przeprowadzono w oparciu o rozporzadzenie Ministerstwa Srodowiska z dnia 11 kwiet-
nia 2004 r. (Rozporzadzenie..., 2004). W roku 2006 jako$¢ wod rzeki Huczwa badano
w punkcie pomiarowo-kontrolnym Tyszowce (42,8 km biegu rzeki), a rzeki Sieniocha
w punkcie Sniatycze (13,0 km). Z kolei w roku 2007 badano tylko jako$¢ wod rzeki Huczwy
w punkcie kontrolnym monitoringu diagnostycznego i operacyjnego Wakijow (43,3 km, poza
potnocng granicg arkusza). We wszystkich tych punktach stwierdzono wody niezadowalajacej
jakosci ogolnej 1V klasa (Raport..., 2008).

Od 2008 roku monitoring rzek w Polsce prowadzony jest dla jednolitych czesci wod
(JCWPw), ktore w 2004 r. wyznaczono dla calego kraju (Rozporzadzenie..., 2008a). Na ar-
kuszu Tyszowce nie prowadzi si¢ monitoringu diagnostycznego ani operacyjnego rzek. Rzeka
Huczwa od Kanatu Rokitna do Sieniochy monitorowana jest bezposrednio na péinoc od gra-
nicy arkusza, w punkcie monitoringu operacyjnego Huczwa-Wakijow (43,3 km). Monitoring
ten shuzy do oceny stanu wod oraz krotkoterminowych zmian jako$ci wod powierzchniowych
na podstawie badan elementow biologicznych wspomaganych elementami fizykochemiczny-
mi oraz pomiaru wskaznikoéw chemicznych. W 2009 roku stan/potencjal ekologiczny rzeki

Huczwa w/w punkcie okreslono na umiarkowany.
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Klasyfikacja elementéw biologicznych wykazata rowniez stan umiarkowany, a klasa elemen-
tow fizykochemicznych stan ponizej dobrego. Stan chemiczny wody nie byt badany (Oce-
na..., 2010).

2. Wody podziemne

Zgodnie z podziatem regionalnym zwyktych wod podziemnych Polski caly obszar ar-
kusza Tyszowce lezy w obrebie regionu IX lubelsko-podlaskiego (Paczynski, Sadurski,
2007).

Na omawianym obszarze gtowne znaczenie uzytkowe posiada poziom wodono$ny
zwigzany z utworami kredy gornej. Czwartorzedowy poziom wodono$ny ze wzgledu na nie-
wielkg migzszos$¢, ograniczony zasi¢g oraz niekorzystne wyksztalcenie litologiczne osadow
nie ma znaczenia uzytkowego.

Kolektorem gornokredowych wéd podziemnych sa tutaj osady przynalezne stratygra-
ficznie do mastrychtu. Pod wzglgdem litologicznym sg to: margle, margle ilaste i kreda pisza-
ca, rzadziej wapienie i wapienie margliste (Kozina, 1998). Drogami migracji wod sg szczeli-
ny, powstate na skutek procesow tektonicznych — spgkania ciosowe oraz spekania w strefach
dyslokacyjnych, a takze poziome szczeliny oddzielnosci migdzytawicowej. W stropowej cze-
$ci poziomu wystepujg rowniez szczeliny pochodzenia wietrzeniowego (Kozina, 1998). Gle-
boko$¢, do ktorej moga wystepowac szczeliny w osrodku skalnym jest uwarunkowana od
ci$nienia geostatycznego nadkladu oraz wlasno$ci mechanicznych skal. Spag utworow za-
wodnionych na arkuszu Tyszowce ustalono na glebokosci ok. 110 m.

Zasilanie poziomu kredowego odbywa si¢ drogg infiltracji opadéw atmosferycz-
nych bezposrednio do warstwy wodonos$nej (na wychodniach) oraz poprzez przepuszczal-
ne utwory czwartorzegdowe. W mniejszym stopniu poziom zasilany jest przez regionalny
doptyw z obszaréw potozonych wyzej. Na obszarach wierzchowinowych infiltracje utrud-
niajg wystepujace pokrywy lessowe, a w dolinach przewarstwienia utwordéw staboprze-
puszczalnych.

Zwierciadto wody ma generalnie charakter swobodny, pod naporem wystepuje ono
na obszarach, gdzie utwory wodonosne sg stabo spekane oraz w dolinach rzecznych, gdzie
nadktad tworzg staboprzepuszczalne utwory czwartorzgdowe. Wedtug Mapy hydrogeolo-
gicznej Polski arkusz Tyszowce (Kozina, 1998), statyczne lustro wody jest wspotksztattne
z morfologig terenu. Ustalone zwierciadlo wody wyst¢puje na wierzchowinach na gtebo-
kosci od kilkunastu do okoto 61 m, w dolinach rzecznych lustro zalega na glebokosci do

Kilku metréw. Rzedne zwierciadta wody zmieniajg si¢ od 190 do 230 m n.p.m. Migzszo$¢
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gornokredowego poziomu wodonosnego wynosi w obrgbie arkusza 49,8-104,2 m (przy
uwzglednieniu spagu utworow wodonosnych na gitebokosci 110 m).

Rozny stopien spekania masywu gornokredowego powoduje duzg zmiennos$¢ para-
metréw hydrogeologicznych zaréwno w pionie jak 1 w poziomie. Najkorzystniejsze wa-
runki panuja wzdtuz dolin rzecznych i denudacyjnych zatozonych na strefach tektonicz-
nych. Wydajnosci studni w tych rejonach wahaja sic od 32 do 152 m*/h przy depresjach
od 0,1 do 2,5 m, a wspdtczynniki filtracji wynoszg od 15,2 do 121,4 m/d. Nizsze wydaj-
nosci uzyskiwane sa ze studni zlokalizowanych na wierzchowinach — od 1,5 do 24 m%/h
przy depresjach 0,2-10,5 m. Wspotczynniki filtracji rOwniez sg znacznie nizsze i wynosza
od 1,5do 7,7 m/d.

W obrebie wierzchowin, na stabo spgkanych utworach kredowych badz
w czwartorzgdowych lessach, wystepuja wody zawieszone. Zwierciadto wody wystepuje
od kilkunastu do ok. 50 m wyzej niz wody poziomu kredowego. Zjawisko wystgpowania
poziomoéw zawieszonych ma charakter lokalny, ale jest do$¢ powszechnie spotykane
w kredzie lubelskiej. Na wodach poziomow zawieszonych bazujg studnie kopane.

Wody poziomu gornokredowego eksploatowane sg zarowno przez wiejskie ujgcia
komunalne (jedno- lub dwuotworowe) jak i przez ujecia przemystowe. Do najwigkszych
uje¢ komunalnych dwuotworowych, zlokalizowanych na terenie arkusza Tyszowce nalezg
ujecia w: Komarowie — Osadzie o wydajnosci 90 m*/h, Rachaniu o wydajnosci 80 m*/h,
¥aszczowie-Podhajcach o wydajnosci 72 m/h, Werechaniu o wydajnosci 69 m*h i Ty-
szowcach o wydajnosci 45 m*/h. Komunalne ujecia jednootworowe reprezentowane sg
przez studnie w: Czartowczyku o wydajnosci 68 m%h, Pawlowce o wydajnosci 64 m®/h,
miejscowosci Zimno 0 wydajnosci 48 m*/h, Niedzwiedziej Gorze o wydajnosci 47 m3/h,
Mikulinie o wydajnosci 32 m*/h i Siemnicach o wydajnosci 31 m*/h.

Ujecia przemyslowe, sktadajace si¢ z dwu- 1 wigcej studni reprezentowane sa
przez: pigciootworowe ujecie dla Zaktadu Mleczarskiego w Laszczowie o wydajnosci
180 m*/h, dwuotworowe ujecie dla Osrodka Hodowli Zarodowej w Pukarzowie o wydaj-
nosci 60 m/h i dwuotworowe ujecie dla Cukrowni ,,Wozuczyn” w Wozuczynie o wydaj-
nosci 47,5 m¥h.

Jednootworowe ujecia przemystowe zlokalizowane sg w: Tyszowcach dla projek-
towanej Cukrowni o wydajnosci 134 m®h oraz dla Zaktadu Utylizacyjnego o wydajnosci
36,3 m®h, Rachaniu dla GS o wydajnosci 39 m®h, i Laszczowie dla Chtodni Spotki ,,Kre-

spol” o wydajnosci 27 m*/h.
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Na podstawie analiz jako$ciowych woéd podziemnych wykonanych dla potrzeb
Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Tyszowce mozna stwierdzi¢,
ze wody te charakteryzujg si¢ generalnie dobrg i §rednig jakos$cig (Kozina, 1998). Wy-
dzielono tutaj trzy klasy wod: klase Ia — wody bardzo dobrej i trwatej jako$ci, nadajgce
si¢ do picia bez uzdatniania, klas¢ Ib — wody niewymagajace uzdatniania, dobrej jako-
$ci, ktora moze by¢ jednakze nietrwata ze wzgledu na niewystarczajaca izolacje pozio-
mu wodonosnego od powierzchni terenu oraz klas¢ 1l — wody $redniej jako$ci, wymaga-
jace prostych zabiegéw uzdatniajacych. Wody bardzo dobrej jakosci (klasa Ia) wydzie-
lono w potudniowo-zachodnim narozu arkusza mapy. Wody dobrej jakosci (klasa Ib)
wystepuja na obszarach wierzchowinowych, a wody $redniej jakosci (klasa IT), wymaga-
jace prostego uzdatniania ze wzgledu na zawarto$¢ zelaza stwierdzono w obrebie dolin
rzecznych.

Gornokredowy poziom wodonos$ny spetnia kryteria gtdéwnych zbiornikoéw wod
podziemnych. Zbiorniki te zostaly wydzielone z godnie z odpowiednimi Kryteriami ilo-
Sciowymi 1 jako$ciowymi, jakim powinny odpowiadaé¢ zgromadzone w nich zasoby wo-
dy (Kleczkowski, 1990). Wystepujacy na obszarze arkusza Tyszowce gornokredowy
poziom wodonos$ny lezy w obrgbie gtdéwnego zbiornika wod podziemnych Niecka lubel-
ska (Chelm — Zamos¢) nr 407 (figura 3). Dla GZWP nr 407 opracowano dokumentacje
okreslajaca warunki hydrogeologiczne. W dokumentacji tej zweryfikowano granice
zbiornika 1 wyznaczono jego strefe ochronng. Wedlug autoréw dokumentacji strefa
ochronna powinna obja¢ caty obszar GZWP nr 407 (Zezula i in., 1996).

W obrebie GZWP 407 lezy caty obszar jednolitych czg¢sci wod podziemnych
(JCWPd) nr 121, charakteryzujacy sie znaczng nadwyzka zasobéw wod podziemnych
w odniesieniu do wielkosci poboru wynoszacego mniej niz 2% wielkosci zasobow.
W JCWPd, w utworach kredy dolnej, jury oraz niektorych ogniwach paleozoiku, wyste-
puja wody o mineralizacji >1 g/dm*® (Nowicki, 2009).

Na obszarze arkusza Tyszowce JCWPd nr 121 jest monitorowane stacja hydro-
geologiczng II rzedu sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych Panstwowego
Instytutu Geologicznego - Panstwowego Instytutu Badawczego w miejscowosci Wozu-
czyn. Wody te sg zadowalajacej jakosci (klasa III), a wskaznikiem decydujacym o przy-
naleznosci do klasy III sg przekroczenia wymagan dotyczacych jakosci wod przezna-

czonych do spozycia w zakresie Fe (Rocznik..., 2010).
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Fig. 3 Polozenie arkusza Tyszowce na tle obszarow glownych zbiornikéw wod podziemnych (GZWP)
w Polsce, wymagajacych szczegélnej ochrony, wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO); 2 — obszar najwyzszej ochrony (ONO); 3 — granica GZWP w osrodku szczelinowym
i szczelinowo-porowym; 4 — granica panstwa

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonosnych: 407 — Niecka lubelska (Chetm-Zamos¢), kreda gorna (K,)

VIII. Geochemia Srodowiska

1.Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb.

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano warto$ci dopuszczalne stezen metali okre§lone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. w sprawie

standardow gleby oraz standardéw jakos$ci ziemi (DzU nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002 r.,
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poz. 1359). Dopuszczalne warto$ci pierwiastkow dla poszczegdlnych grup uzytkowania, ich
zakresy oraz przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 896 — Tyszowce, umieszczono
w tabeli 3. W celu porownania tabel¢ uzupetniono danymi o przecietnej zawartosci (median)
pierwiastkbw w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych

w Kkraju).

Material i metody badan laboratoryjnych.

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicz-
nych wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna,
1995). Probki gleb pobierano za pomoca sondy recznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w tem-
peraturze pokojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o wymiarach oczka
2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byla grupa metali, ktorej zrédtem sg zanieczyszcze-
nia antropogeniczne, a wigc pierwiastki stabo zwigzane 1 tatwo tugowalne z gleb. Gleby
mineralizowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze 90°C, w ciggu 1 godziny.
Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomocg atomowej spektro-
metrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips
i JY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorp-
cyjnej spektrometrii atomowej technikg zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Ab-
sorption Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem prze-
plywowym FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego
Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kontrole jako$ci gwarantowaty analizy wielokrot-
ne tych samych probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie
materiatlow referencyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow.

Zastosowana gesto$é pobierania probek (1 probka na okoto 25 km?) nie jest dosta-
teczna do wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyje-
tymi w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli
jedna probka — jedna informacja na 1 cm? mapy dla catego arkusza). Wyniki badan geoche-

micznych zostaly wigc przedstawione na mapie w postaci punktow.
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Lokalizacj¢ miejsc pobierania probek

(wraz z numeracja zgodng z baza danych)

przedstawiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb za-

klasyfikowanych do grupy A zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze-

$nia 2002 r.
Tabela 4
Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)
Zakresy zawar- |Warto$¢ prze- | Wartos$¢ przecigtnych
tosci w glebach | cigtnych (me-| (median) w glebach
na arkuszu 896 —| dian) w gle- | obszar6w niezabu-
Wartosci dopuszczalne stezen w glebie Tyszowce bach na arku- | dowanych Polski ¥
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra Szu 896 —
Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) Tyszowce
Metale
N=8 N=8 N=6522
Frakcja ziarnowa
2) 3) <1 mm
Grupa A 1) Grupa B Grupa C Mineralizacja
HCI (1:4)
Gleboko$é (m p.p.t.) Glegbokos¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 15-56 39 27
Cr Chrom 50 150 500 1-8 5 4
Zn Cynk 100 300 1000 18-40 27 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 2,5-4 2 2
Cu Miedz 30 150 600 3-9 6 4
Ni Nikiel 35 100 300 1-10 5 3
Pb Otow 50 100 600 4-9 7 12
Hg Rtec 0,5 2 30 <0,05-0,09 0,06 <0,05
Ilo$¢ badanych probek gleb z arkusza 896 — Tyszowce [P grupa A
W poszczegdlnych grupach uzytkowania a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-
As Arsen 11 ru poddanego ochronie na podstawie przepisoOw usta-
Ba Bar 11 wy Prawo wodne,
Cr Chrom 11 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow
Zn Cynk 11 0 ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego
Cd Kadm 11 poziomu zanieczyszczenia gruntdOw nie stwarza za-
Co Kobalt 11 grozenia dla zdrowia ludzi lub srodowiska — dla ob-
Cu Miedz 11 szarow tych stezenia zachowuja standardy wynikajace
Ni Nikiel 11 ze stanu faktycznego,
Pb Olow 11 2 grupa B — grunty zaliczone do u?ytk(’)W rolnych
Hg Rict 11 Z wylaczeniem gruntow pod stawami i gruntow pod

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arku-
sza 896 — Tyszowce do poszczegdlnych grup uzytkowa-
nia (ilo$¢ probek)

11

rowami, grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewio-
ne, nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbani-
zowane z wylaczeniem terendw przemystowych,
uzytkéw kopalnych oraz terendw komunikacyjnych,

2 grupa C — tereny przemystowe, uzytki kopalne, tere-
ny komunikacyjne,

Y Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1:2 500 000

N — ilo$¢ probek
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Zanieczyszczenie gleb metalami.

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci st¢zen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia
2002 r., jak 1 do wartosci przecietnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
tego kraju (tabela 4).

Przecigtne zawartosci: arsenu, cynku, kadmu, kobaltu i otowiu w badanych glebach
arkusza sg na ogo6t nizsze lub rowne w stosunku do wartosci przecigtnych (median) w glebach
obszaréw niezabudowanych Polski. Wyzsza wartos¢ mediany wykazujg zawartosci: baru,
chromu, miedzi, niklu i rteci.

Z uwagi na zbyt niskg gesto$¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2.Pierwiastki promieniotworcze

Material i metody badan.

Do okreslenia warto$ci promieniowania gamma i stezenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych do Map
radioekologicznych Polski 1 : 750 000 (Strzelecki i in., 1993-1994).

Pomiary gamma-spektrometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, przeci-
najacych Polske co 15°. Na profilach pomiary robiono co 1 km, a w przypadku stwierdzenia
podwyzszonej promieniotworczosci zageszczano je do 0,5 km. Sonda pomiarowa byta umiesz-
czona na wysokosci 1,5 m nad powierzchnia terenu, a czas pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary
wykonywano spektrometrem czeskim GS-256 produkowanym przez ,,Geofizyke” Brno.

Prezentacja wynikow.

Poniewaz gesto$¢ pomiarow nie pozwala na opracowanie map izoliniowych w skali
1 : 50 000, wyniki przedstawiono w postaci stupkow dla dwoch krawedzi arkusza mapy
(zachodniej 1 wschodniej, figura 4). Byto to mozliwe gdyz krawedzie arkusza ogdlnie po-
krywaja si¢ z przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy slupkowe zostaly sporzadzone
dla punktéw pomiarowych zlokalizowanych na opisanym arkuszu, przy czym do interpre-
tacji wykorzystano takze informacje z punktow znajdujacych si¢ na arkuszach sgsiaduja-
cych wzdtuz zachodniej i wschodniej granicy.

Przedstawione wyniki pomiar6w promieniowania gamma stanowig sume¢ promienio-

wania pochodzacego z radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) 1 sztucznych (cez).
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Fig. 4. Zawarto$¢ pierwiastkow promieniotworczych w glebach na terenie arkusza Tyszowce (na osi rzednych — opis siatki kilometrowej arkusza)
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Warto$ci promieniowania gamma wahaja si¢ w granicach 4 — 57 nGy/h. Najnizsze
wartosci (<30 nGy/h) odpowiadajg torfom i aluwiom, za$ najwyzsze (>40 nGy/h) lessom.
Warto$ci posrednie odnoszg si¢ do margli, kredy piszacej 1 opok mastrychtu.

Warto dodaé, ze $rednia warto$¢ promieniowania gamma w Polsce wynosi
34,2 nGy/h. Stezenie radionuklidow poczarnobylskiego cezu jest bardzo niskie, wynosi od

0 do 3,4 kBg/m2.

IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszardw lokalizacji skladowisk odpadow.

Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowisk odpadow wytypowano
uwzgledniajgc zasady i1 wskazania zawarte w Ustawie 0 odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r.
(DzU 07.39.251 tekst jednolity) oraz Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczegdlowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji
i zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegolne typy sktadowisk odpadéw, wraz ze
zmiang z 26.02.2009 roku. Z uwagi na skale i specyfik¢ opracowania kartograficznego w nie-
licznych przypadkach przyjeto zmodyfikowane rozwigzania w stosunku do wymienionych
aktow prawnych, umozliwiajace pdzniejszg weryfikacje i uszczegétowienie rozpoznania na
etapie projektowania sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokalizacyj-
ne dla przysztych sktadowisk odpadow sa zréznicowane w nawigzaniu do 3 typow sktadowisk:

N — odpaddw niebezpiecznych,
K — odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne,
O — odpadoéw obojetnych
Lokalizowanie sktadowisk odpadow podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecy-
fikowane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atmosfery. Specyfikacja ta obejmuje:
— wylaczenie terenow, na ktorych bezwzglednie nie mozna lokalizowa¢ sktadowisk odpa-
dow,

— warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadéw, wymagajace akceptacji odpowiednich
wladz 1 stuzb,

— wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i skarp wyrobisk w ktorych

lokalizowane mogg by¢ potencjalne sktadowiska.
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Na mapie, w nawigzaniu do powyzszych kryteriow, wyznaczono:

—  obszary o bezwzglednym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow,

— obszary o warunkach izolacyjnych spetniajacych przyjete kryteria dla okreslonego typu
sktadowisk odpadow,

—  obszary mozliwej lokalizacji sktadowisk odpadow nieposiadajace naturalnej warstwy
izolacyjnej.

Na terenach, na ktorych mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadow, w tym
rowniez na obszarach pozbawionych naturalnej izolacji, zaznaczono takze wyrobiska po
eksploatacji kopalin, ktére moga by¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsca sktadowa-
nia opadow.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntdw spoistych o wymagane;]
izolacyjnosci pozwala wyrdzni¢ potencjalne obszary dla lokalizowania sktadowisk
(POLS). W ich obrgbie wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan (RWU)
na podstawie:

— izolacyjnych wiasciwos$ci podloza — odpowiadajacych wyrdéznionym wymaganiom skita-
dowania odpadow,

—  rodzajow warunkowych ograniczen lokalizacyjnych sktadowisk wynikajacych z przyje-
tych obszaréw ochrony.

Lokalizowanie przyszlych sktadowisk odpadow w obrgbie RWU posiadajacych wy-
mienione ograniczenia warunkowe bedzie wymagato ustalen z odpowiednimi wiadzami
z uwzglednieniem dokumentow planistycznych dotyczacymi zagospodarowania przestrzen-
nego.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podloza i $cian bocznych wyro-
bisk przeznaczonych do sktadowania odpadéw potencjalnych sktadowisk sa uzaleznione od
typu sktadowanych odpadow (tabela 4).

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyrdznienie:

—  warunkoéw izolacyjnosci podtoza zgodnych z wymaganiami dla okreslonego typu skia-
dowisk (przyjetymi w tabeli 4),

— zmiennych wlasciwosci izolacyjnych podloza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod
przykryciem osadami piaszczystymi o migzszosci do 2,5 m, migzszos$¢ lub jednorodno$é
warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,,Sktadowanie odpadow” wraz z warstwg ,,Geochemia Srodowi-
ska” wchodza w sktad warstwy informacyjnej ,,Zagrozenia powierzchni ziemi” i sg przedsta-

wione razem na Planszy B Mapy geosrodowiskowej Polski.
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Tabela 5

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu skladowanych odpadow

T Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
skladg\giska migZszo&¢ wspblezynnik rodzaj gruntow
[m] filtracji [m/s] J &
N — odpad6éw niebezpiecznych >3 <1x10°
ity, itotupki
K — odpadéw innych niz niebezpieczne i oboj¢tne >1 <1x107
O — odpadéw obojetnych >1 <1x107 gliny

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gtowne-
go uzytkowego poziomu wodonos$nego przeniesiony z arkusza Tyszowce Mapy hydrogeolo-
gicznej Polski w skali 1:50 000 (Kozina, 1998). Stopien zagrozenia wod podziemnych wy-
znaczono w pieciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, §redni, niski, bardzo niski) 1 jest
on funkcja nie tylko warto$ci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej (odpornosci po-
ziomu wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewnetrznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszaré6w prawnie chronionych. Stopien
ten jest parametrem zmiennym i syntetyzujacym rdzne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego tez obszaréw o réznym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost porownywac
z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowanie odpadow. Wydzielone tereny o do-
brej izolacyjnosci (POLS) moga wspotwystepowac z obszarami o ré6znym zagrozeniu jakosci
wod podziemnych.

Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji skladowisk odpadow.

Na obszarze objetym arkuszem Tyszowce bezwzglednemu wylgczeniu z mozliwosci
sktadowania odpadoéw podlegaja:

—  obszary pokryw lessowych (70% powierzchni),

—  zabudowa Tyszowcoéw bedacych siedzibg urzedéw miasta i gminy oraz miejscowosci
gminnych Rachanie, Laszczéw, Komaréw Osada,

—  obszary objete ochrong prawng w Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000:
,Ostoja Tyszowiecka” PLB 060011, ,,Zlewnia gornej] Huczwy” PLB 060017 (ochrona
ptakow); ,,.Dolina Sieniochy” PLH 060025; ,,Pastwiska nad Huczwa” PLH 060014,
,Dobuzek” PLH 060039 (ochrona siedlisk),

—  rezerwaty przyrody ,,Przecinka”, ,,Las Lipowy” (le$ne), ,,Skarpa Dobuzanska” (stepowy),

—  obszary lesne o powierzchni powyzej 100 hektaréw,
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— tereny bagienne, podmokte, taki wyksztatcone na glebach organicznych,

—  strefy (do 250 m) wokoét zrodet w rejonie miejscowosci: Wolica Brzozowa, Wiatrow,
Kozia Wola, Kolonia Kartowczyk, Michaléw-Zastaw, J6zefowka, Czartowczyk, Wozu-
czyn, Werechanie, Rachanie, Zabtocie,

—  strefy (do 250 m) wokot akwenow,

—  obszary wychodni osadéow kredowych ze wzgledu na ochron¢ gtownego zbiornika wod
podziemnych nr 407 Chelm — Zamos¢,

—  powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw holocenskich w obrgbie dolin rzek:
Huczwy, Sieniochy, Dzierzazanki, Kochanki, Siklawy i pozostatych ciekow,

—  tereny o nachyleniu powyzej 10° (na potudnie od miejscowosci Rachanie — Jagodziska),

—  obszary zagrozone ruchami masowymi w rejonach: na poétnoc od Komarowa Gornego,
rejon od Sosnowej — Debowej do Czartowczyka, od Siemierza do Wozuczyna, rejon
Czartowca, od Mikulina do Dobuzka Kolonii, Zastawia, Zwiartowa, Kolonii Rachanie,
na potnoc od Werechania, od Gory Maziarni do Jozefowka, rejon Bukowiny i Hopkiego
1 od Ztodziejowki do Ostréwka (Grabowski (red) 1 in., 2007,

—  obszary plytkiego (ponizej 5 m) wystepowania zwierciadta wod podziemnych.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarow spelniajacych wymagania dla sktado-

wania odpadéw obojetnych.

Ze wzgledu na wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza i $cian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadow analizowano obszary, gdzie bezposrednio na
powierzchni wystepujg grunty spoiste spetniajgce kryteria przepuszczalnosci (tabela 4) lub
grunty spoiste, ktorych strop znajduje si¢ nie glebiej niz 2,5 m ppt.

Pod katem sktadowania odpaddéw obojetnych rozpatrywano gliny zwatowe zlodowa-
cenia sanu 2 zlodowacen potudniowopolskich. Wystepuja one na powierzchni terenu w rejo-
nie Perespy w gminie Tyszowce. S3 to ciemnobrazowe gliny piaszczyste, dos¢ zwiezle,
W partii stropowej odwapnione, lokalnie z wkladkami piaszczystymi 1 zwirami krystaliczny-
mi, silnie zwietrzale. Platy glin w rejonie Perespy sg silnie zdenudowane (Rzechowski 1 in.,
2009 a, b). Ewentualng lokalizacj¢ skladowisk odpadéw w ich obrgbie musi poprzedzié¢ roz-
poznanie geologiczne, ktore pozwoli na okreslenie faktycznego wyksztalcenia litologicznego
glin, a przede wszystkim ich migzszosci. Nie dysponujemy tymi danymi, poniewaz w grani-
cach wskazanego obszaru nie wykonano otworow wiertniczych. Warunki izolacyjne glin
okreslono na mniej korzystne (zmienne).

Glowny uzytkowy poziom wodonos$ny w osadach kredy gornej wystepuje na tym ob-

szarze na gtebokosci 5 — 15 m 1 jest zagrozony w wysokim stopniu.
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Srodowiskowym ograniczeniem warunkowym budowy obiektow potencjalnie ucigz-
liwych dla $rodowiska jest potozenie tego obszaru w zasiegu udokumentowanego gtéwnego
zbiornika wod podziemnych nr 407 Chetm — Zamos¢.

Wytypowany obszar ma do$¢ duzg powierzchni¢ 1 jest potozony przy drogach dojaz-
dowych, co umozliwia lokalizacj¢ obiektu w dogodnej odlegtosci od zabudowy miejscowosci
Perespa.

Na mapie wskazano réwniez obszary mozliwej lokalizacji obiektow potencjalnie
ucigzliwych dla srodowiska pozbawione naturalnej izolacji. Na powierzchni terenu wystepuja
tu przepuszczalne osady czwartorzedowe potozone bezposrednio na utworach kredy gorne;j,
bedacych skatami kolektorskimi zbiornika nr 407.

Decyzje o budowie obiektow tego typu w ich granicach musi poprzedzi¢ rozpoznanie
geologiczne 1 hydrogeologiczne, pozwalajace na wybdr optymalnej przestony podtoza — syn-
tetycznej lub mineralne;.

Problem skladowania odpaddw innych niz niebezpieczne i obojetne (komunalnych)

W strefie glebokosci do 2,5 m na obszarach mozliwej lokalizacji sktadowisk odpadow
nie wystepuja osady, ktorych wlasnos$ci izolacyjne spetniatby kryteria przyjete dla sktadowa-
nia odpadéw komunalnych.

Przeznaczenie obszaru wskazanego do lokalizacji odpadow obojetnych w rejonie Pe-
respy na sktadowanie odpadéw komunalnych wymagatoby zastosowania dodatkowej przesto-
ny podloza. Jej parametry pozwoli okresli¢ bezwzglednie konieczne w tym przypadku rozpo-
znanie geologiczne, a przede wszystkim hydrogeologiczne.

Obszar ten potozony jest w zasiegu udokumentowanego gtownego zbiornika wod
podziemnych nr 407, bardzo narazonego na zanieczyszczenia antropogeniczne.

Na analizowanym terenie funkcjonuja dwa sktadowiska odpadow komunalnych.

Sktadowisko w Grodystawicach (wyrobisko zloza ,,Grodystawice 1”’) jest ogrodzone,
czesciowo porosnigte, odpady deponuje si¢ w niecce. Obiekt wymaga modernizacji. Prowa-
dzony jest drenaz odciekéw i monitoring wod podziemnych, konieczny jest zakup wagi sa-
mochodowej. Zamknigcie przewidziane jest na 2020 rok. Znajduje si¢ na obszarze pozbawio-
nym naturalnej izolacji, na powierzchni wystepuja przepuszczalne osady czwartorzedowe.

Sktadowisko w Zimnie jest w trakcie modernizacji, termin zamknigcia uwarunkowany
jest jego pojemnoscia, prawdopodobnie w 2012 roku bedzie juz zapetione. Prowadzony jest
monitoring wod podziemnych i drenaz odciekow. Obiekt znajduje si¢ na obszarze pokryw
lessowych, w bezposrednim sgsiedztwie obszaru NATURA 2000 ,,Zlewnia gérnej Huczwy”-

ochrona ptakow.
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W 2009 roku zamknigto sktadowisko w Klatwach, jest ono czg$ciowo zaros$nigte,
trwajg prace rekultywacyjne, prowadzony jest monitoring wod podziemnych. Zlokalizowane
jest na obszarze wystgpowania pokryw lessowych.

Ocena najbardziej korzystnych warunkdéw geologicznych i hydrogeologicznych.

Generalnie warunki dla sktadowania odpadow mozna okresli¢ jako niekorzystne, za-
rowno pod wzgledem geologicznym, jak i hydrogeologicznym.

Na analizowanym tereniec wskazano jeden obszar mozliwej lokalizacji sktadowisk od-
paddéw obojetnych, w miejscach wystepowania na powierzchni glin zwatowych zlodowacenia
sanu 2. Przeznaczenie terenu pod lokalizacje sktadowisk odpadow wymagac bedzie rozpo-
znania faktycznego wyksztalcenia litologicznego osadow, ich migzszosci, a przede wszystkim
warunkow hydrogeologicznych.

Caly analizowany teren potozony jest w zasiegu udokumentowanego gtéwnego zbior-
nika wod podziemnych nr 407 Chelm — Zamo$¢. Zasilanie odbywa si¢ droga bezposredniej
infiltracji opadow atmosferycznych, w mniejszym stopniu poprzez dopltyw regionalny z ob-
szarow wyze] potozonych. Gtownym kolektorem dla wod podziemnych sa szczelinowo-
porowe skaty weglanowe kredy gornej (Kozina, 1998).

W dokumentacji gtdownego zbiornika wod podziemnych nr 407, ktéry stanowi na tym
terenie glowny uzytkowy poziom wodonosny wnioskuje si¢ o zakaz lokalizacji sktadowisk
odpadoéw niezabezpieczonych przed przenikaniem do podloza zanieczyszczen i substancji
szkodliwych (Zezula i in., 1996).

Wody wystepujace w osadach czwartorzedowych nie majg na tym terenie znaczenia
uzytkowego, ale ich zanieczyszczenie stanowi niebezpieczenstwo dla poziomu kredowego,
poniewaz pozostaja one w wig¢zi hydrauliczne;j.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Wyrobiska eksploatowanych i zaniechanych z16z oraz niewielkie punkty niekoncesjo-
nowanej eksploatacji kopalin na potrzeby lokalne znajduja si¢ na obszarach bezwzglednie
wylaczonych z mozliwosci sktadowania odpadow.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyr6znio-
nych typow odpadow nalezy traktowac jako podstawe pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych 1 w nawigzaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczegolowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji
1 zamknigcia, jakim powinny odpowiadaé poszczegdlne typy sktadowisk na obszarze plano-

wanego sktadowania odpadéw 1 jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenie badan geolo-
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gicznych i hydrogeologicznych, ktorych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geo-
logiczno-inzynierskiej i hydrogeologicznej, dotaczonych do wniosku o wydanie decyzji
0 warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu dla sktadowiska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzglednione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, ale rowniez na etapie uzgodnienia warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektéw szczegdlnie
ucigzliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mogacych pogorszy¢ stan srodowi-
ska. Oprocz bowiem uwzglednienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmujg za-
siegi wystepowania w podlozu warstwy utwordw stabo przepuszczalnych, stanowigcych do-

bra naturalng izolacj¢ dla potozonych glebiej pozioméw wodonosnych.

X. Warunki podloza budowlanego

Warunki geologiczno-inzynierskie okreslono na terenie arkusza Tyszowce, z pominig-
ciem: obszarow wystepowania zt6z kopalin, wyrobisk gorniczych, rezerwatéw przyrody, te-
rendéw lesnych i rolnych w Kklasie 1-IVa oraz tak na glebach pochodzenia organicznego. Walo-
ryzacja objeto niewielkg cze$¢ powierzchni arkusza ze wzgledu na jego pokrycie glebami
wysokich klas bonitacyjnych i tgkami na glebach pochodzenia organicznego.

Na terenie arkusza wydzielono obszary o warunkach korzystnych dla budownictwa
oraz niekorzystnych, utrudniajagcych budownictwo. W ocenie uwzgledniono: rodzaj i stan
gruntéw, uksztatltowanie powierzchni terenu, glgbokos¢ wystepowania zwierciadta wod grun-
towych oraz procesy geodynamiczne (Instrukcja..., 2005).

Obszary o korzystnych warunkach budowlanych koncentruja si¢ gtéwnie w potnocne;j
czgsci obszaru arkusza, pomiedzy miejscowoscia Tuczapy a Tyszowcami oraz w czg$ci polu-
dniowo-wschodniej (rejon Wolki Pukarzowskiej i Laszczowa). Charakteryzuja si¢ one spad-
kami terenu ponizej 20%, brakiem zjawisk geodynamicznych oraz glebokos$cig wystepowania
wody gruntowej przekraczajaca 2 m od powierzchni terenu. Sa to rejony wystepowania: skat
litych, gruntow sypkich zageszczonych i1 $redniozaggszczonych oraz gruntow spoistych
W stanie potzwartym i twardoplastycznym.

Skaty lite, tj.: margle, opoki i kreda piszgca, odstaniajg si¢ na powierzchni terenu
W pétnocnej czeéci obszaru arkusza, pomiedzy Zubowicami a Wojciechowka. Sa to skaty
mato i1 $rednio spekane, mogace podlega¢ procesom pecznienia i skurczu pod wpltywem

zmian wilgotnosci, a takze przemarzaniu.
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Grunty sypkie reprezentowane sg przez: piaski tarasow nadzalewowych powstate pod-
czas trwania zlodowacen poinocnopolskich wystepujace w dolinie Huczwy i jej doptywow
(Sieniochy i Rachanki) oraz piaski eoliczne, ktore wystepuja pomiedzy Marysinem a Wojcie-
chowka. Osiadania budynkéw posadowionych na zageszczonych i $redniozaggszczonych
gruntach sypkich sg niewielkie. Piaski eoliczne sg w stanie luznym, prowadzone w nich prace
ziemne moga by¢ utrudnione poprzez osypywanie si¢ $cian wykopow.

Grunty spoiste reprezentowane sg przez muiki (piaski pylaste, pyty) zlodowacen $rod-
kowopolskich wystepujace na potudnie od Werechania, muiki osadzone podczas trwania zlo-
dowacen potnocnopolskich rozciagajace si¢ pomiedzy Grodystawicami a Laszczowem oraz
lessy (akumulowane w czasie trwania zlodowacen potnocnopolskich), ktore pokrywaja duze
powierzchnie w centralnej i poludniowej cz¢éci obszaru arkusza. Grunty spoiste stanowig
dobre podtoze budowlane, gdy wystepuja w stanie potzwartym i twardoplastycznym, whasci-
wosci nosne pogarszajg si¢ wraz ze wzrostem zawodnienia gruntu, co moze powodowac jego
uplastycznienie. Mutki, z uwagi na swojg struktur¢ oraz wystepujace domieszki i przewar-
stwienia piaskow, stanowig lepsze podloze budowlane od lessow. Jakkolwiek lessy uznano za
do$¢ dobre podloze, istnieje tutaj niebezpieczenstwo osiadan zapadowych i obrywoéw zbo-
czowych. Sktonnos¢ lessow do osiadan mozna okresli¢ na podstawie badan ich wskaznika
osiadania zapadowego. Przed ewentualnym posadowieniem budynkow wskazane jest prze-
prowadzenie szczegdtowych badan i ocen geologiczno-inzynierskich.

Obszary o niekorzystnych warunkach budowlanych charakteryzuja si¢ stabg no$noscia
gruntéw, zwierciadtem wody gruntowej wystepujacym ptycej niz 2 m od powierzchni terenu
oraz duzymi spadkami terenu, przekraczajacymi 20%. Obszary takie koncentrujg si¢ gtownie
w dolinach rzecznych, zaglebieniach bezodptywowych terenu oraz wawozach i dolinkach
lessowych. Do gruntéw o niekorzystnych wlasciwosciach budowlanych zaliczono: piaski
I muiki taraséw zalewowych, grunty organiczne (torfy i namuty) oraz deluwia.

Piaski tarasow zalewowych w strefie przypowierzchniowej sg luzne, glebiej stopien
ich zageszczenia wzrasta. Grunty organiczne sg niekorzystnym podtozem budowlanym. Wy-
stepujaca w nich woda, z uwagi na zawarto$¢ rozpuszczonych kwasé6w humusowych, jest
silnie agresywna w stosunku do betonu i stali. Sgsiedztwo rzek oraz ptytko zalegajace zwier-
ciadto wod gruntowych, ktére podczas zwiekszonych opadéw deszczu lub wiosennych rozto-
pOw moze si¢ podnosi¢, stwarzajg niebezpieczenstwo podtopienia w przypadku powodzi
(Nowicki, 2007).

Niekorzystnymi warunkami geologiczno-inzynierskimi cechujg si¢ wawozy rozcinajg-

ce pokrywy lessowe oraz strome skarpy dolin rzecznych. Lessy budujace $ciany wawozdow
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pod wptywem wody moga podlega¢ wymywaniu i erozji, co przy duzym nachyleniu zboczy
stwarza niebezpieczenstwo powstawania sptywow, osuwisk i obrywisk zboczowych. Wypet-
niajace dolinki i wawozy utwory deluwialne charakteryzuja si¢ duzg zmienno$cia uzalezniong
od spadku powierzchni terenu oraz migzszosci deluwiéw i rodzaju ich podtoza. Wiele odcin-
kéw dolin Huczwy, Dzierazanki, Rachanki, Siklawy i Kanalu Hopkie oraz ich doptywoéw zo-
stato uznanych za predysponowanych do wystepowania ruchow masowych. Nagromadzenie
osuwisk punktowych wystepuje na wysokim prawym brzegu rzeki Huczwa, w rejonie miej-

scowosciami Mikulin (Grabowski i in., 2007).

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Chronionymi elementami przyrody i krajobrazu na obszarze arkusza Tyszowce s3:
grunty rolne (klasy I-IVa uzytkow rolnych), a takze taki na gruntach organicznych, lasy, re-
zerwaty, pomniki przyrody, uzytek ekologiczny, parki wiejskie (podworskie) objete ochrona
konserwatorska i obszary Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000.

Na obszarze arkusza dominuja gleby wysokich klas bonitacyjnych. Ochrong objete sa
gleby I-IVa klasy, ktore pokrywaja przewazajaca cze$¢é obszaru arkusza. Najpowszechniej
wystepuja tutaj gleby brunatne wilasciwe i brunatne wylugowane wytworzone na piaskach
gliniastych i pytach oraz czarnoziemy wyksztatcone na lessach. Lokalnie spotykane sg redzi-
ny powstate na utworach weglanowych i gleby bielicowe wytworzone na piaskach. W doli-
nach rzecznych, w warunkach okresowego lub stalego nadmiernego uwilgotnienia terenu,
powstal kompleks gleb glejowych (Stachy, 1987).

Niewielkie obszary zalesione wystepujag w potnocnej 1 potudniowej czesci arkusza.
W dolinie Sieniochy (poinocna cz¢$¢ arkusza) przewazaja lasy iglaste 1 mieszane z prze-
wagg sosny, ktorej towarzysza: olcha, grab i1 buk. Na potudniu arkusza, na wyniesieniach
Grzedy Sokalskiej, rosng lasy lisciaste, w ktorych dominuje buk, a towarzyszg mu: grab,
lipa i sosna.

Duze znaczenie na omawianym obszarze maja zbiorowiska: wodne, takowe, torfowi-
skowe 1 bagienne, zwigzane z dolinami rzek oraz terenami podmoktymi. Obszary te stanowia
siedliska licznych gatunkow fauny wodno-blotnej. Bedace pod ochrong taki wytworzone na
glebach pochodzenia organicznego tworzg wigksze wystgpienia w dolinie Huczwy i jej do-
ptywow: Sieniochy, Rachanli i Siklawy (Kanat Hopkie).

Na obszarze arkusza Tyszowce utworzono trzy rezerwaty przyrody: ,,Skarpa Dobu-

zanska”, ,,Przecinka” i ,,Las Lipowy w Uroczysku Bukowiec” (tabela 6).
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Tabela 6

Wykaz rezerwatéw, pomnikow przyrody i uzytkow ekologicznych

Nr
obiektu | Forma .. . Gmina Ro'k Rodzaj obiektu
Miejscowos¢ . zatwier- . .
na ochrony Powiat dzeni (powierzchnia w ha)
. zenia
mapie
1 3 4 5 6
- Tyszowce St - ,,Skarpa Dobuzanska”
! R Mikulin tomaszowski 1989 (5,07)
. Rachanie L - ,,Przecinka”
2 R Werechanie omaszowsKi 1998 (32,91)
i Jarczow L - ,,Las Lipowy
3 R KO'OE.'a : 1967 w Uroczysku Bukowiec”
Hopkie tomaszowski (12,41)
Krynice _ Pz _
4 P Zwiartow - 1977 26 lip drobnolistnych, 3 buki
tomaszowski pospolite, sosna wejmutka
Rachanie . Pz .
5 p Wozuczyn 1979 lipa drobnolistna, 2 topol_e biate,
tomaszowski dab szyputkowy odmiana
strzepolistna
. Rachanie Pz
6 P Wozuczyn tomaszowski 1988 leszczyna turecka
) Laszczow Pz
! P Dobuzek tomaszowski 1979 buk pospolity
Laszczow Pz
8 P Dobuzek tomaszowski 1988 2 buki pospolite
odmiana purpurowa
) Laszczow Pz
9 P Dobuzek tomaszowski 1988 2 deby szyputkowe
_ Rachanie _ Pz o
10 P Rachanie - 1979 9 lip drobnolistnych, 2 jesiony
tomaszowski wyniosle, 2 klony pospolite
Laszczow ) Pz
11 P Laszczow - 1978 2 lipy szerokolistne, lipa drobno-
tomaszowski listna, sosna czarna
, Laszczow Pz
12 P Laszezéw tomaszowski 1988 buk pospolity
Rachanie Pz
13 P Pawtowka - 1979 | 2 lipy drobnolistne, 2 deby btotne,
tomaszowski 5 modrzewi europejskich
14 U Komaréw — Komarow — Osada - ,»Lorfowisko Perespa”
Osada zamojski (2 pola, 250,00)
Laszczow, Laszczow »Stawy Laszczowskie”
15 U Nadolce tomaszowski 2002 (103,27)

Rubryka 2: R —rezerwat, P — pomnik przyrody, U — uzytek ekologiczny;
Rubryka 5: * — obiekt projektowany przez stuzby ochrony przyrody;
Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: L — le$ny, St — stepowy;
rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywe;j.

Rezerwat czesciowy ,,Skarpa Dobuzanska”, stepowy o powierzchni 5,07 ha, utworzo-

no w 1989 r. w miejscowosci Mikulin, w gminie Tyszowce. Potozony jest on na prawym zbo-

czu doliny Huczwy pomigdzy Mikulinem a Dobuzkiem.
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Celem jego utworzenia byto zachowanie zbiorowisk roslinnosci kserotermicznej. W rezerwa-
cie tym wystepuje wiele rzadkich roslin np.: oman waskolistny i szorstki, turzyca niska, ozota
zwyczajna, zawilec wielkokwiatowy, szczodrzec ruski, pajecznica galezista, szparag, prze-
taczniki (zgbkowany, rozestany 1 pagorkowy), pierwiosnka lekarska. Rosnie tu tez, spotykany
na Lubelszczyznie jedynie w Kilku stanowiskach — Zmijowiec czerwony. W rezerwacie wy-
stepuja tez bardzo licznie przedstawiciele fauny typowej dla tych stanowisk. Oprocz wielu
gatunkéw owadow 1 ryjkowcow zyje tu kolonia kilkudziesi¢ciu sustow peretkowanych oraz
tchorz stepowy.

Rezerwat lesny ,,Przecinka”, o powierzchni 32,91 ha, utworzono w 1998 roku w miej-
scowosci Werechanie, w gminie Rachanie. Celem jego utworzenia jest ochrona pozostatosci
kompleksow starodrzewia bukowego z licznymi sedziwymi o okazatych rozmiarach drzewa-
mi. Jest to najwigksze kresowe stanowisko tego gatunku, kontynuujgce si¢ na sgsiednim arku-
szu Komarow.

Rezerwat lesny czesciowy ,,Las Lipowy w Uroczysku Bukowiec” o powierzchni
12,41 ha, utworzono w 1967 r. w poblizu miejscowosci Kolonia Hopkie, w gminie Jarczow,
w nadle$nictwie Tomaszow Lubelski. W rezerwacie chroniony jest drzewostan rosnacy
W bardzo zyznych srodowiskach siedliskowych, okreslanych jako las swiezy, z wieloma oka-
zami: lip, dgbow 1 bukow osiagajacych wymiary drzew pomnikowych. Z roslin chronionych
na terenie rezerwatu wystepuja: wawrzynek wilczetyko, orlik pospolity, lilia ztotogtow, pod-
kolan bialy, kruszczyk szerokolistny, listera jajowata 1 gnieznik le$ny.

W potudniowo-wschodniej czesci obszaru arkusza, w dolinie Huczwy, utworzono na
gruntach wsi Laszczéw 1 Nadolce (gm. Laszczow) uzytek ekologiczny ,,Stawy Laszczowskie”
(tabela 6). Obejmuje on obszar o powierzchni 103,27 ha zajety przez stawy, na ktorych pro-
wadzona jest gospodarka rybacka. Stawy stanowig ostoje fauny wodno-btotnej (ptazy, ssaki,
ptaki).

W poétnocno-zachodniej czgsci obszaru arkusza (gm. Komarow — Osada) w formie
uzytku ekologicznego planuje si¢ objecie ochrong fragment ,, Torfowisko ,,Perespa”, 0 po-
wierzchni catkowitej ponad 250 ha. W obszarze arkusza Tyszowce sg to 2 pola, a jedno z nich
kontynuuje si¢ na sgsiednim arkuszu Komarow.

Oproécz opisanych powyzej obszarowych form ochrony przyrody, na obszarze arkusza
Tyszowce znajduja si¢ rowniez pomniki przyrody. Sa to pojedyncze drzewa lub grupy drzew
zlokalizowane gtéwnie w obrebie dawnych parkow podworskich (tabela 6).

Arkusz Tyszowce nie obejmuje zadnego z obszaréow sieci ECONET-Polska opraco-

wanej jako systemu obszarow weztowych, najlepiej zachowanych pod wzgledem przyrodni-
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czym i najbardziej reprezentatywnych dla réznych regionéw kraju, potaczonych siecig koryta-
rzy ekologicznych. Na potnocny zachdd od arkusza lezy Obszar Zamojski (22K) bedacy kra-

jowym obszarem weztowym (figura 5).

N2 ARG Hrubieszéw
rabowiet
25m7\ &
)
MirczeQ
TYSZOWCE
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_'[\ ok WA
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Fig. 5 Polozenie arkusza Tyszowce na tle systemu ECONET (Liro, 1998)

1 — obszary weztowe o znaczeniu krajowym, ich numer i nazwa: 21K — Obszar Potudnioworoztoczanski,
22K — Obszar Zamojski; 2 — korytarze ekologiczne o znaczeniu mi¢dzynarodowym, ich numer i nazwa:
25m — Wotynski Bugu; 3 — granica panstwa.

Na terenie arkusza Tyszowce znajduje si¢ pie¢ obszaréw Europejskiej Sieci Ekolo-
gicznej Natura 2000 (Rozporzadzenie..., 2008b). Sg to dwa obszary specjalnej ochrony
ptakow (OSO): Ostoja Tyszowiecka i Zlewnia Gornej Huczwy oraz trzy obszary specjal-
nej ochrony siedlisk (SOO): Dolina Sieniochy, Pastwiska nad Huczwg 1 Zlewnia Gornej
Huczwy (tabela 7). Natura 2000 jest systemem obszarow chronionych. Jej podstawowym

celem jest optymalizacja dzialan na rzecz zachowania europejskiego dziedzictwa przyrody.
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Wykaz obszaréw chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

Tabela 7

Nazwa obszaru

Potozenie centralnego

Powierzchnia

Potozenie administracyjne obszaru

Typ Kod . punktu obszaru (w granicach arkusza)
Lp. obszaru obszaru I symbol oznacze- Dhugosé Szerokos¢ obszary Wojewodz-
nia na mapie & (ha) Kod NUTS ) Powiat Gmina
geogr. geogr. two
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Dolina PL312 _ zamojski Komaréw — Osada
1 K PLH060025 Sieniochy E 23°30'38" | N 50°38'34" 2693,1 Chetmsko- | lubelskie .
(S) zamojski tomaszowski Tyszowce
Ostoja PL312 zamojski Komaréw — Osada
2 J PLB060011 Tyszowiecka E 23°38'05 N 50°38'15" 11 029,4 Chetmsko- | lubelskie tomaszowski Tyszowce
() zamojski hrubieszowski Werbkowice
Pastwiska nad PL312
3 G PLH060014 Huczwg E 23°43'50 N 50°37'47" 171,1 Chetmsko- | lubelskie tomaszowski Tyszowce
) zamojski
Zlewnia PL312 Izzig:\éce
4 J PLB060017 | Gornej Huczwy | E 23°41'36" N 50°28'44" 6 504,6 Chetmsko- | lubelskie tomaszowski Rachanivev
P) zamojski .
Jarczow
Dobuzek PL312 Tyszowce
5 K PLH060039 E 23°42'36" N 50°34'38" 199,3 Chetmsko- | lubelskie tomaszowski yszow
(S zamojski Laszczow

Rubryka 2: J — obszar OSO, cze$ciowo przecinajacy sie z SOO;
K — obszar SOO, czesciowo przecinajacy si¢ z OSO;
G — obszar SOO, catkowicie zawierajacy w sobie obszar OSO;

gdzie: obszar OSO — Obszary Specjalnej Ochrony ptakow, obszar SOO — Specjalny Obszar Ochrony siedlisk;

Rubryka 4: P — obszar specjalnej ochrony ptakow, S — specjalny obszar ochrony siedlisk.
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W potocnej czesci arkusza Tyszowce, w dolinie Sieniochy 1 Huczwy, zlokalizowany
jest Obszar Specjalnej Ochrony ptakow ,,0stoja Tyszowiecka”, ktory zawiera w sobie Obszar
Specjalnej Ochrony siedlisk ,,Pastwiska nad Huczwg” i duze cze¢sci obszaru ,,Dolina Sienio-
chy”. Na obszarze ,,Ostoja Tyszowiecka” wystepuje co najmniej 24 gatunkdéw ptakow z Za-
tacznika I Dyrektywy Ptasiej oraz 9 gatunkow z Polskiej Czerwonej Ksiegi (PCK). Specjalny
Obszar Ochrony siedlisk ,,Dolina Sieniochy” to jeden z najwigkszych w Polsce (o powierzch-
ni ok. 600 ha) kompleksow bardzo bogatych florystycznie tak trzeslicowych, obejmujacy tez
dobrze zachowane torfowisko nakredowe w rejonie Sniatycz. Z kolei Specjalny Obszar
Ochrony siedlisk ,,Pastwiska nad Huczwa” sg jedng z 7 zwartych kolonii susta peretkowanego
w Polsce.

Pozostate dwa obszary Natura 2000 potozone sa na potudnie od miasta Tyszowce,
w dolinie Huczwy 1 jej doptywow: Rachanki, Siklawy (Kanal Hopkie) i Kmiczynki. Obszar
Specjalnej Ochrony ptakow ,,Zlewnia Gornej Huczwy” to bardzo wazna ostoja derkacza, zie-
lonki i dzigciota biatoszyjego, gdzie wystepuja co najmniej 24 gatunki ptakéw z Zatacznika
| Dyrektywy Ptasiej, 8 gatunkoéw z Polskiej Czerwonej Ksiggi (PCK). Specjalny Obszar
Ochrony siedlisk ,,Dobuzek”, cz¢§ciowo przecinajacy si¢ z obszarem ,,Zlewnia Goérnej Hucz-
wy”, stanowi doskonale zachowane zbiorowisko kserotermiczne z jednym z dwoch Kkrajo-
wych stanowisk zmijowca czerwonego, ktéry objety jest corocznym monitoringiem. Jest tu
réwniez stanowisko, rzadkiej w regionie, wyki grochowatej. Dodatkowo, na tgkach stwier-
dzono bardzo wysokie zageszczenie legowisk derkaczy.

Na terenie obszarow ,,0stoja Tyszowiecka” 1 ,,Zlewnia Gornej Huczwy” proponowane
jest utworzenie Tyszowieckiego Parku Krajobrazowego lub Obszaru Chronionego Krajobra-
zu. Zbocze obszaru ,,Dobuzek” jest objete ochrong jako rezerwat stepowy Skarpa Dobuzan-
ska, a taki sa proponowanym uzytkiem ekologicznym. Fragmenty obszaréw ,,Dolina Sienio-
chy” 1,,Pastwiska nad Huczwg” proponowane sa do objecia ochrong w formie rezerwatow
przyrody.

Przez $rodek arkusza Tyszowce, z Tomaszowa Lubelskiego (poza arkuszem),
przez wie$ Rachanie na potudniowym zachodzie, Cwiartowek, Wozuczyn, Siemnice,
Czartowiec, Klatwy, Tyszowce, Czermno, grodzisko Czerwien, do wsi Turkowice na
potnocnym-wschodzie, przebiega odcinek lokalnego szlaku historycznego znakowany na

zielono.
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XI1. Zabytki kultury

Zabytkowymi obiektami chronionymi na obszarze arkusza Tyszowce sg: stanowiska
archeologiczne, obiekty sakralne, architektoniczne i techniczne oraz pomniki i historyczne
miejsca pamigci.

Tereny objete arkuszem Tyszowce byly zasiedlone juz od neolitu. Do najstarszych za-
bytkow kultury materialnej nalezg stanowiska archeologiczne. Na mape naniesiono wszystkie
obickty wpisane do rejestru zabytkéw oraz posiadajgce duzg wartos¢ poznawczg (Instruk-
cja..., 2005). Rozmieszczone sg one gtownie wzdhuz doliny Huczwy i jej doptywdéw. Sa to:
osady, $lady osadnictwa, cmentarzyska, kurhany oraz grodziska pochodzace z epoki kamie-
nia, brazu, zelaza i Sredniowiecza, az po czasy nowozytne. Reprezentuja one kulture pucha-
row lejkowatych, ceramiki sznurowej, wotynsko-lubelska ceramiki malowanej, mierzanowic-
ka, trzciniecka, janistawicka, wielbarska, tuzycka, pomorska, przeworska, pradziejows, $re-
dniowieczng i nowozytna.

W miejscowosci Czermno znajduje si¢ grodzisko z watami ziemnymi wpisane do reje-
stru zabytkéw. Wezesnosredniowieczny grod, zlokalizowany na podmoktym terenie w dolinie
Huczwy, stanowit prawdopodobnie stolice Grodow Czerwienskich. Wedlug doniesien praso-
wych z 2010 roku (Gazeta Wyborcza z 2 listopada 2010) w okolicy tej miejscowosci odkryto
Slady kosciota romanskiego, potwierdzajace wczesniejsze podejrzenia, ze jest to dawny
Czerwien — grod dordwnujacy 1000 lat temu Gnieznu 1 Krakowowi. Na péinoc od miasta Ty-
szowce na prawym brzegu Huczwy znajduje si¢ grupa szeSciu kurhandéw-kopcoéw z epoki
brazu, rowniez wpisanych do rejestru zabytkow.

Najwigksza miejscowoscig w granicach omawianego arkusza jest miasto Tyszowce.
W przesztosci byt to duzy osrodek garbarski i szewski. W 29 grudnia 1655 roku w kosciele na
Jurydyce zostata zaprzysi¢zona konfederacja pod wodza Stanistawa Potockiego, hetmana
wielkiego, wojewody krakowskiego i Stanistawa Lanckoronskiego hetmana polnego, woje-
wody ruskiego skierowana przeciwko Szwedom, uznana w historiografii za przelom w wojnie
polsko - szwedzkiej. Na rynku znajduje si¢ pomnik upamigtniajacy to wydarzenie. W mieScie
wznosi si¢ zabytkowy koéciot pw. §w. Leonarda i Swietej Tréjcy z towarzyszacymi mu ka-
pliczkami, dzwonnica i cmentarzem ko$cielnym oraz z drzewostanem. Kosciot zbudowano
w latach 1865-70. Ochrong objety jest réwniez cmentarz rzymsko-katolicki z poczatku
XIX w. Znajduja si¢ na nim ciekawe nagrobki kamienne i zeliwne sprzed 1939 r.

Na terenie gminy Tyszowce znajduja si¢ zabytkowe ko$cioly w miejscowosciach Pe-

respa i Czartowiec. W Perespie ochronie podlega dawna cerkiew grekokatolicka zbudowana
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w latach 1807-27, obecnie kosciot rzym.-kat. Parafialny pw. §w. Michata Archaniota, wraz
z dzwonnica, cmentarzem przykoscielnym i ogrodzeniem. W Czartowcu zbudowana w roku
1848 cerkiew grekokatolicka zostala zamieniona na koscidt rzym.-kat. pw. Przemienienia
Panskiego. Ochronie podlega ko$ciot wraz z cmentarzem i drzewostanem.

W miejscowosci Turkowice (gm. Werbkowice) znajdujg si¢ zabudowania dawnego
zespotu monastyru prawostawnego, przez wiele lat zajmowanego przez Technikum Rolnicze.
Do rejestru zabytkow wpisano: budynek gtéwny z 1860 r. (dawniej klasztor), dawny Sobor
z 1910 r. (tzw. Aula), pawilon tzw. Czajnia — herbaciarnia z 1903 r., dom ihumeni z 1910 r.,
szkote z ok. 1900 r. i ogrod z poczatku XX w. Po 1981 nastgpita restytucja klasztoru, zakon-
czona w petni w 2008 roku.

Potozony w dolinie Huczwy Laszczéw w latach 1549-1869 byt miastem. Znajduje si¢
tutaj kosciot pw. sw. Piotra i Pawta z polowy XVIII w. wpisany do rejestru zabytkéw wraz
z dzwonnicg bramowa, plebania, kancelaria, kostnica, ogrodzeniem z kaplicami wnekowymi
I cmentarzem przykoscielnym. Zabytek stanowi roéwniez zespot patacowo-parkowy obejmuja-
cy: patac (dawny klasztor), kuchni¢ (obecnie dom mieszkalny), ruiny dawnego kos$ciota jezui-
tow | park. Zespot patacowy powstat na poczatku XX w. po przebudowie klasztoru jezuitow
zbudowanego w potowie XVIII w., niestety ulegt on czg§ciowemu zniszczeniu w czasie
| wojny $wiatowej. Ochrong objety jest rowniez dawny arsenal zamkowy przez pewien czas
wykorzystywany jako synagoga. Na cmentarzu w Laszczowie — Czerkasach znajduja si¢ mo-
gilty polegtych w czasie 1 wojny S$wiatowej oraz zbiorowe mogily Zoierzy polegtych
w 1939 r. na terenie powiatu tomaszowskiego. Przy gtéwnych drogach prowadzacych do
Laszczowa z trzech stron stoja pochodzace z XVIII w. trzy wysokie na 10 metréw kolumny
z postaciami Matki Boskiej Niepokalanie Poczetej, Sw. Antoniego 1 sw. Tekli.

Na terenie gminy Laszczow w miejscowosci Dobuzek znajduje si¢ zabytkowy zespot
dworski z pierwszej potowy XIX w. W jego sktad wchodzi dwor z oficyna, wozownia, kuznia
i park. W Nadolcach ochrong objety jest zespot dworski z XIX w., obejmujacy dwor (pdzniej-
sza rzadcowka), empirowa kolumne, pozostalosci parku wraz ze stawami.

W Wozuczynie (gm. Rachanie) wznosit si¢ zamek posiadajacy sale teatralng. W czasie
I wojny $wiatowe]j wspaniata rezydencja niestety sptongta. Pozostaly jedynie: budynek bra-
mny, relikty muréw obronnych i podziemi w otoczeniu parku z XVI-XVIII w. We wsi znaj-
duje si¢ zabytkowy kosciot parafialny pw. Nawiedzenia NMP z 1742 r. wraz z wyposazeniem
Z czasu budowy. Ochronie podlegajg réwniez zalozenia urbanistyczne osiedla mieszkalnego
cukrowni ,,Wozuczyn” z poczatku XX w. W sktad zabytkowego osiedla wchodzi dom miesz-

kalny ,,Zarzadcy”, dom mieszkalny ,,Specjalistow”, 3 budynki gospodarcze i park osiedlowy.
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Zabytkowe ruiny zamku, ktorego budowe rozpoczeto w XVII, a zniszczono w czasie
| wojny §wiatowej znajduja si¢ rOwniez w miejscowosci Rachanie. Do rejestru zabytkow wpi-
sano tam takze kosciot pw. Przemienienia Panskiego wzniesiony w latach 1769-97 z wystro-
jem iruchomos$ciami, ogrodzeniem cmentarza koScielnego, kapliczkami i drzewostanem.
W Grodystawicach ochrona objety jest kosciol pw. NMP Krélowej Swiata (dawna cerkiew
prawostawna zbudowana w 1909 r.) wraz w wyposazeniem i cmentarzem przykoscielnym.
Zabytkowy cmentarz wojenny z okresu I wojny $wiatowej znajduje si¢ ponadto w Pawlowce.
W miejscowosci Kolonia Siemnice ochrong objeto park z 2 potowy XIX w., a w Zwiartowku
dawny mtyn elektryczny z 1895 r.

Na terenie gminy Komaréw — Osada w miejscowosci Zubowice znajduje si¢ zabytko-
wy kos$ciot rzymskokatolicki pw. §w. Michata Archaniota z 1777 r. Drewniana $wiatynia
wczesniej petnita funkcje cerkwi grekokatolickiej, a nastgpnie prawostawnej. Obok kosciota
znajduje si¢ tez drewniana dzwonnica i cmentarz przykoscielny z zadrzewieniem.

W Zwiartowie (gm. Krynice) Stanistaw Deboli wybudowat w potowie XIX w. zespot
dworski z parkiem, ktory w latach 70 XX w. zostal opuszczony i popadt w ruing. Obecnie
prywatny wlasciciel odrestaurowuje dwor.

Na obszarze catego arkusza Tyszowce zlokalizowane sg liczne historyczne miejsca
pamigci (pomniki, krzyze, tablice) upamigtniajgce bogata histori¢ tej ziemi oraz walki naro-
dowo-wyzwolencze toczone podczas I i Il wojny $wiatowej (m.in. w miejscowosciach
Czermno, Tyszowce, Majdan, Wozuczyn, Maciejowka, Wozuczyn Cukrownia, Rachanie,

Matoniz, Kolonia Laszczow).

XI11. Podsumowanie

Arkusz Tyszowce Mapy geosrodowiskowej Polski potozony jest w poludniowo-
wschodniej czgéci wojewoddztwa lubelskiego. Obejmuje swym zasiggiem cze$ci powiatow:
zamojskiego, tomaszowskiego i hrubieszowskiego.

Teren arkusza prawie w cato$ci pokrywaja pola uprawne, jedynie w jego pdinocne;j
(w dolinie Sieniochy) i potudniowej czgséci (na wzniesieniach lessowych) rosng lasy. Wyste-
powanie gleb wysokiej jakosci na przewazajacej czeSci omawianego obszaru oraz korzystne
warunki klimatyczne sprawiaja, ze dominujaca galezig gospodarki jest tutaj rolnictwo. Nie-
wielkie zaktady przemystowe zajmuja si¢ gtownie przetworstwem ptodow rolnych. Najwiek-
sza miejscowoscia (ok. 2 400 mieszkancow) sa lezace nad Huczwa Tyszowce, posiadajace
prawa miejskie. Niewiele od nich mniejszy jest LaszczoOw oraz Rachanie bedace siedzibami

gmin.
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Na obszarze arkusza Tyszowce znajduje si¢ 17 zt6z kopalin, z czego w Bilansie zaso-
bow widnieje 12 zt6z piaskow oraz 4 ztoza surowcoéw ilastych ceramiki budowlanej (lessow).
Na podstawie koncesji moga by¢ aktualnie eksploatowane ztoza piasku ,,Marysin 17, ,,Ty-
szowce”, ,,Wolka Pukarzowska dz. 5617, ,,Woélka Pukarzowska 27, ,,Woélka Pukarzowska 3
i ,,Werechanie 1” oraz zloza lessow ,, Tyszowce-1" i ,,Wozuczyn 1. Ztoze piasku ,,Grodysta-
wice II” nie jest formalnie zagospodarowane. W pozostatych ztozach eksploatacja zostala
zaniechana. Wyniki przeprowadzonych dotychczas prac poszukiwawczych pozwolity na wy-
znaczenie 4 obszaréw perspektywicznych i 2 obszaro6w prognostycznych wystepowania Kru-
szywa naturalnego. Obszar arkusza Tyszowce potozony jest w potudniowej czes$ci Lubelskie-
go Zaglebia Weglowego. Brak w tej strefie poktadow wegla spetniajacych kryteria bilanso-
wosci. Weglozasobno$¢ w przedziale od 0,6 do 1 m dotyczy tylko potudniowo-wschodniego
naroza arkusza.

Najwieksza rzeka na omawianym obszarze jest przeptywajaca z potudnia na pdinoc
Huczwa bedaca lewostronnym doptywem Bugu. Na arkuszu Tyszowce nie prowadzi si¢ mo-
nitoringu diagnostycznego ani operacyjnego rzek. Rzeka Huczwa od Kanatu Rokitna do Sie-
niochy monitorowana jest bezposrednio na potnoc od granicy arkusza, w punkcie monitoringu
operacyjnego Huczwa-Wakijow. Monitoring ten stuzy do oceny stanu wod oraz krotkotermi-
nowych zmian jakosci wod powierzchniowych na podstawie badan elementéw biologicznych
wspomaganych elementami fizykochemicznymi oraz pomiaru wskaznikow chemicznych.
W 2009 roku stan/potencjat ekologiczny rzeki Huczwa w tym punkcie okreslono na umiar-
kowany. Klasyfikacja elementow biologicznych wykazata rowniez stan umiarkowany, a klasa
elementdéw fizykochemicznych stan ponizej dobrego. Stan chemiczny wody nie byt badany.

Na omawianym obszarze gtdéwne znaczenie uzytkowe posiada poziom wodono$ny
zwigzany z utworami kredy gornej. Gérnokredowy poziom wodono$ny lezy w obrebie glow-
nego zbiornika wod podziemnych Niecka lubelska (Chelm — Zamos$¢) nr 407 obejmujacego
caly obszar arkusza. Dla GZWP nr 407 opracowano dokumentacj¢ okres$lajaca warunki hy-
drogeologiczne. W dokumentacji tej zweryfikowano granice zbiornika i wyznaczono jego
strefe ochronng. Jest on eksploatowany studniami na potrzeby komunalne i przemystowe.
Wydajno$é niektérych studni przekracza 100 m*/h.

Ponad 95% powierzchni terenéw objetych arkuszem Tyszowce bezwzglednie wyta-
czono z mozliwosci sktadowania odpadow.

Na mapie wskazano jeden obszar mozliwej lokalizacji sktadowisk odpadéw obojet-
nych w rejonie miejscowosci Perespa w gminie Tyszowce. Na powierzchni terenu wystgpuja

tu zdenudowane, do$¢ zwiezte gliny piaszczyste zlodowacen potudniowopolskich.
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Decyzje o lokalizacji sktadowisk odpadéw musi poprzedzi¢ rozpoznanie faktycznego
wyksztalcenia litologicznego osadow i ich migzszosci, przede wszystkim warunkéw hydro-
geologicznych. Obszar ten pozostaje w zasiggu udokumentowanego gtéwnego zbiornika wod
podziemnych nr 407 Chetm-Zamos$¢, ktory na tych terenach jest gtownym uzytkowym po-
ziomem wodono$nym. Zasilanie odbywa si¢ drogg bezpos$redniej infiltracji opadow. Wyrobi-
ska eksploatowanych i zaniechanych zt6z oraz punkty lokalnej eksploatacji kopalin znajduja
si¢ na obszarach bezwzglednie wylaczonych z mozliwosci sktadowania odpadow.
W miejscach wystepowania na powierzchni terenu przepuszczalnych osadéw czwartorzedo-
wych wskazano obszary mozliwej lokalizacji sktadowisk odpadow, pozbawione naturalnej
izolacji.

Wiekszo$¢ powierzchni arkusza Tyszowce pokrywaja gleby wysokich klas bonitacyj-
nych oraz taki na glebach pochodzenia organicznego, ktére podlegaja ochronie przed degra-
dacja. Najcenniejsze fragmenty $rodowiska naturalnego sg chronione w ramach rezerwatow
przyrody (dwa rezerwaty lesne i1 jeden stepowy). Ostoja fauny wodno-btotnej w dolinie
Huczwy chroniona jest w ramach uzytku ekologicznego ,,Stawy Laszczowskie”. Siedliska
ptactwa wodnego w dolinie Sieniochy 1 Huczwy obejmuje 5 obszarow sieci Natura 2000, be-
daca europejska siecig ekologiczng majacg na celu zachowanie siedlisk przyrodniczych.

Duzg atrakcja omawianego obszaru sg zabytki $wiadczace 0 bogatej historii tutejszej
ziemi. Miejscowos¢ Czermno w pdtnocnej czesci arkusza byta 1000 lat temu stolicg zapisa-
nych w historii Polski Grodéw Czerwienskich jako ich stolica — Czerwien. Ponadto liczne sa
dawne siedziby rodzin ziemianskich oraz koscioty, cerkwie prawostawne i grekokatolickie.
Atutem regionu jest rowniez korzystne polozenie w uktadzie potaczen komunikacyjnych oraz
stosunkowo nieduza odlegtos¢ od zabytkowego Zamos$cia, wpisanego na liste §wiatowego
dziedzictwa kultury UNESCO. Niewielki stopien przeobrazenia srodowiska naturalnego, uro-
da krajobrazu, ciekawe zabytki predysponuja omawiany teren do rozwoju turystyki,
a W szczeg6lnosci agroturystyki. Wymaga to stworzenia systemu informacji turystycznej oraz
rozbudowy bazy noclegowej i infrastruktury turystycznej. Czyste srodowisko oraz gleby wy-
sokich klas bonitacyjnych umozliwiaja rozwoj rolnictwa ekologicznego produkujacego zdro-

w3 Zywnos¢.
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