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I  Wstep

Arkusz Dziatoszyce Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (MGP) zostat
wykonany w Przedsigbiorstwie Geologicznym S.A. w Krakowie w 2003 roku. Przy jego
opracowaniu wykorzystano materiaty archiwalne i informacje zamieszczone na arkuszu Dzia-
loszyce Mapy geologiczno-gospodarczej Polski, w skali 1:50 000 (MGGP) wykonanym
wroku 1999 r. w Przedsigbiorstwie Geologicznym w Kielcach (Prazak, 1999). Niniejsze
opracowanie powstato zgodnie z instrukcja opracowania i aktualizacji MGGP (Instrukcja...,
2002) oraz z niepublikowanym aneksem do Instrukcji dotyczacym wykonania warstwy tema-
tycznej ,,Sktadowanie odpadoéw”.

Mapa geosrodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane w szesciu warstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gornictwo 1 przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geochemia srodowiska, sktadowanie odpa-
déw), warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury.

Materiaty do opracowania mapy zebrane zostaty w urzedach 1 instytucjach w: Kielcach,
Krakowie, w urzgdach powiatowych oraz w urzedach gminnych. Informacje archiwalne zwe-
ryfikowano w efekcie przeprowadzonej wizji lokalne;j.

Dane dotyczace zt6z kopalin zostaty zamieszczone w kartach informacyjnych opraco-

wanych dla komputerowej bazy danych zwiazanej z realizacja mapy.

I Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Dziatoszyce o powierzchni 330,2 km” ograniczony jest wspotrzednymi
geograficznymi: 20°15° - 20°30° dlugosci geograficznej wschodniej 1 50°20° - 50°30° szero-
kosci geograficznej poinocnej. W uktadzie administracyjnym wigkszo$¢ obszaru arkusza na-
lezy do wojewddztwa Swigtokrzyskiego, obejmujac cata gming Dzialoszyce iczg§¢ gminy
Wodzistaw w powiecie jedrzejowskim, fragmenty gmin: Michatow, Pinczow 1 Ztota
w powiecie pinczowskim oraz niewielki fragment gmin Czarnocin i Skalbmierz w powiecie
kazimierskim. Potudniowo-zachodni obszar arkusza nalezy do wojewddztwa matopolskiego
1 obejmuje fragmenty gmin: Ksiaz Wielki, Staboszow 1 Ractawice w powiecie miechowskim
Zgodnie z podzialem fizycznogeograficznym Polski wedtug J. Kondrackiego caly obszar ar-
kusza nalezy do makroregionu Niecka Nidzianska. Potozony jest on na pograniczu mezore-
gionow: Garbu Wodzistawskiego, Wyzyny Miechowskiej 1 Plaskowyzu Proszowickiego.
Tylko maty fragment w czgéci potnocno-wschodniej nalezy do mezoregionéw Plaskowyzu

Jedrzejowskiego i Doliny Nidy (Kondracki, 1998) (Fig. 1).
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Fig. 1 Polozenie arkusza Dzialoszyce na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (1998)

1 - granica prowincji, 2 — granica makroregionu, 3 — granica mezoregionu

Prowincja Wyzyny Polskie

Podprowincja Wyzyna Matopolska

Mezoregiony Niecki Nidzianskiej: 342.21 — Plaskowyz Jedrzejowski, 342.22 — Wyzyna Miechowska, 342.23 — Pla-
skowyz Proszowicki, 342.24 — Garb Wodzistawski, 342.25 — Dolina Nidy, 342.26 — Niecka Solecka, 342.27 — Garb
Pinczowski,

342.28 — Niecka Potaniecka

Mezoregiony Wyzyny Kieleckiej: 342.37 — Pogorze Szydlowskie

Prowincja Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem

Podprowincja Pétnocne Podkarpacie

Mezoregiony Kotliny Sandomierskiej: 512.41 — Nizina Nadwislanska

Do Garbu Wodzistawskiego nalezy cata potnocna i srodkowa czg$¢ arkusza. Pas wznie-
sien rozwija si¢ po potudniowej stronie doliny rzeki Mierzawy (195 - 200 m n.p.m.) o szero-
kos$ci niewiele ponad 10 km i o kierunku péinocno-zachodnim i potudniowo-wschodnim, czg-
sto przekraczajacych wysoko$¢ 300 m n.p.m., a w okolicy wsi Orkanéw osiagajacych
340,2 m n.p.m. Obszar znajdujacy si¢ po potudniowo-zachodniej stronie rzeki Nidzicy i jej

doplywu Sancygniéwki stanowi fragment Wyzyny Miechowskiej. Morfologicznie teren jest



do$¢ znacznie zrdznicowany. Wzniesienia dochodzace do 300 m n.p.m. pocigte sa licznymi
wawozami 1 parowami oraz poprzedzielane dos$¢ szerokimi, ptaskodennymi dolinami wspo-
mnianych wyzej rzek, o rzednych 200 — 225 m n.p.m. Fragment Ptaskowyzu Proszowickiego

obejmuje obszar stabiej zr6znicowany morfologicznie.
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Fig. 2 Polozenie arkusza Dzialoszyce na tle szkicu geologicznego (bez utworéw czwartorzedowych)
wg E. Riihlego (1977)

Trzeciorzed (neogen - miocen): 1 - sarmat, 2 - baden (torton), 3 - Kreda gorna (mastrycht, kampan, turon, cenoman),
4 - Jura gorna (kimeryd, oksford), 5 - dyslokacje stwierdzone

Teren opada tu stopniowo w kierunku poludniowym ku rzece Nidzicy z 270 na
200 m n.p.m., do ktérej prawie prostopadle skierowanymi dolinkami sptywaja nieliczne stru-
mienie. W obrgbie taraséw 1 wschodniej terenu mapy wystepuja niewielkie kompleksy lesne.
Odgrywaja one znaczna role w krajobrazie i szacie roslinnej. Najbardziej naturalny charakter
zachowaty lasy gradowe i fragmenty tegéw. W strukturze gatunkowej dominuje: dab szyputkowy

1 bezszyputkowy, lipa drobnolistna i szerokolistna, brzoza brodawkowata oraz grab zwyczaj-



ny. Naturalnym charakterem cechuja si¢ takze zbiorowiska borow mieszanych sosnowo-
debowych. Na obszarze arkusza, na terenie Nadle$nictwa Pifnczow potozone sa rezerwaty:
»Lubcza” i,Polana - Polichno”, chroniagce migdzy innymi dyptam jesionolistny, wisienk¢
stepowa, mitka wiosennego, groszek panonski oraz jelonka rogacza. Ze §wiata zwierzat moz-
na spotkac jelenia europejskiego, daniela, tosia, sarng, dzika, bobra, bociana czarnego i kruka.
Drzewostany rosnace na zasobnych glebach Wyzyny Miechowskiej w zachodniej czgsci ar-
kusza to wielogatunkowe lasy wyzynne, w ktérych dominuja: dab, sosna, buk, brzoza i mo-
drzew. W wigkszych kompleksach lesnych bytuja: dziki, a takze sporadycznie jelenie i tosie.
Rozproszone wsrod pdl kompleksy lesne tworza dobra ostoje dla sarny, zajaca 1 bazanta.

Najwigksza miejscowoscia na omawianym terenie jest miasto Dzialoszyce, ktore petni
rol¢ o$rodka administracyjno-ustugowo-kulturalnego.

Teren objgty omawianym arkuszem posiada charakter rolniczy, ze wzgledu na wyste-
powanie bardzo zyznych gleb (75% powierzchni zajmuja gleby chronione). Podstawowe
funkcje gospodarcze gmin zwiazane sa z dzialalno$cia 1 obstuga rolnictwa, warzywnictwa
oraz przetworstwa rolno-spozywczego. Gtownym kierunkiem produkcji rolnej jest uprawa
zb6z, ziemniakdw 1 warzyw oraz hodowla trzody chlewnej i bydia mlecznego.

Istnieje tu dos$¢ gesta sie¢ drog lokalnych. Drogi regionalne lacza Dziatoszyce

z Pinczowem, Jedrzejowem, Miechowem, Kazimierza Wielka i Buskiem Zdro;j.

III Budowa geologiczna

Budowe geologiczna obszaru arkusza Dziatoszyce wyczerpujaco przedstawiono na
Szczegdtowe] mapie geologicznej Polski w skali 1:50 000 1 w objasnieniach do arkusza Dzia-
toszyce (Woinski, 1986, 1990).

W budowie geologicznej biora udzial, znane tylko z glgbokich wiercen, osady protero-
zoiku, kambru dolnego, dewonu, karbonu dolnego, permu, triasu i jury oraz spotykane na
powierzchni lub w plytkich otworach wiertniczych utwory kredy gornej, trzeciorzedu
1 czwartorzedu (Fig. 2).

Obszar nalezy do potudniowo-wschodniej czeséci duzej jednostki tektonicznej nazwane;j
Niecka Nidzianska Iub synklinorium Nidy, ktora od potnocnego-wschodu graniczy
z masywem S$wigtokrzyskim, od potudniowego-zachodu z hercynskim grzbietem debicko-
siewierskim, na poocy oddzielona jest od Niecki Lodzkiej pomostem radoszyckim, a od
strony potludniowej przylega do zapadliska przedkarpackiego. Wypetniajace nieckg utwory
kredy gornej (kampan, mastrycht) wyksztalcone sa jako opoki, wapienie, margle i margle

piaszczyste lokalnie, z przewarstwieniami piaskowcdéw wapnistych oraz wapieni marglistych.



Na powierzchni odstaniaja si¢ glownie w rejonie Woli Knyszynskiej, Teodorowa, Wechadto-

wa, Dzierazni i Niewiatrowic.
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Fig. 3 Polozenie arkusza Dzialoszyce na tle szkicu geologicznego wg Riihlego (1986)

CZWARTORZED - Holocen: 1 - mady, ity i piaski ze zwirami akumulacji rzecznej i jeziornej, torfy, Plejstocen: 2 -
piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej, 3 - lessy, 4 - lessy zapiaszczone, 5 - gliny zwatowe,
TRZECIORZED - negoen (miocen): 6 - itowce, mutowce,

MEZOZOIK - kreda goérna (mastrycht): 7 - wapienie i margle, opoki i gezy, jura gérna (kimeryd, oksford): 8 - wa-
pienie, margle, dolomity, trias gorny (kajper): 9 - ity i itowce oraz mutowce

Trzeciorzed reprezentowany jest przez osady miocenu, ktére na powierzchni wystepuja
w potudniowo-zachodniej czesci gminy Dzialoszyce w formie niewielkich 1 nielicznych pta-
tow. Osady miocenu wyksztalcone sa jako wapienie detrytyczne, gipsy i anhydryty oraz ity

przewarstwione wapieniami marglistymi i marglami.



Osady czwartorzgdowe pokrywaja niemal caly obszar zalegajac bezposrednio na utwo-
rach kredowych i lokalnie trzeciorzegdowych (Fig. 3). Miazszo$¢ ich wynosi od 2 do 18 m. Sa
to osady plejstocenu zwiazane z okresami zlodowacen od potudniowopolskich po pdinocno-
polskie. Zlodowacenia potudniowopolskie reprezentowane sa przez gliny zwatowe. Z okresu
zlodowacen srodkowopolskich pochodza piaszczyste osady wodnolodowcowe. Sa to piaski
kwarcowe drobnoziarniste i Srednioziarniste czg¢sto réznoziarniste, przewarstwione piaskami
gliniastymi 1 mutkami piaszczystymi. Osady z okresu zlodowacen pédtnocnopolskich repre-
zentuja lessy, lessy piaszczyste i gliniaste.

Zalegaja one na przewazajacym obszarze arkusza, tworzac ciagla pokrywe. Najmtodsze
sa lessy humusowe, ily, piaski i zwiry rzeczne, namutly, torfy i namuly torfiaste zalegajace

w dolinach rzek i mniejszych ciekow.

IV Zloza kopalin

Teren arkusza Dzialoszyce jest ubogi pod wzglgdem wystgpowania kopalin. Obecnie
w obszarze objetym arkuszem znajduja si¢ tylko dwa udokumentowane ztoza kopalin: jedno
kamieni budowlanych i drogowych 1 jedno surowcow ilastych ceramiki budowlanej (Przenio-
sto (red), 2002), (Tabela 1).

Ztoze kamieni drogowych i budowlanych ,,Piaseczno” w okolicach Wymystowa (Mu-
sial, 1978) o powierzchni 4,07 hektara buduja trzeciorzedowe wapienie detrytyczne, kremowe
1jasnoszare, $rednioziarniste i1 gruboziarniste ztozone z pokruszonych szczatkéw litotamnii
1 mszywiotow, o miazszosci 4,2-13,5 m. Naklad, o maksymalnej grubosci 4,2 m stanowia
gliny zwietrzelinowe z rumoszem wapieni. Kopalina charakteryzuje si¢ nastgpujacymi para-
metrami jakoSciowymi: gestoscia pozorng 1,79-1,92 G/cm3, porowato$cia 27,0-34,0%, nasia-
kliwoscia wagowa 10,1-14,3%, wytrzymatoscia na $ciskanie na sucho 2,5-13,0 MPa, a po
zamrozeniu 0,6-1,4 MPa, $cieralno$cig na tarczy Boehmego 0,66-19,39 cm, $cieralnoscia
w bebnie Dewala 35,6-46,2%, zta do catkowitej mrozoodporno$cia (8-25 cykli) 1 wskazni-
kiem emulgacji 0,20-0,31. Powyzsze wtasciwosci wskazuja na mozliwo$¢ zastosowania wa-
pieni ze zloza ,,Piaseczno” jedynie w budownictwie lokalnym (do budowy muréw i funda-

mentow).
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Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Stan zago- .
. Zasoby geolo- Kategoria spoda- Wydobycie | Zastoso- Klasyfikacja | Przyczyny
. Wiek kompleksu | giczne bilansowe ) . (tys.t, wanie . .
Nrzloza | Nazwa Rodzaj kopalin litologiczno- (tys. t, tys. mx) | TOPOAIAMNA Y TOWARIA o Tday | kopalin 2462 konflik-
na mapie | zloza J kopaiiny surow%owe o S H S ztoza Vs Y towosci
g wg stanu na rok 31.12.2001 klasy | klasy ztoza
(Przeniosto (red), 2002) 1-4 A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
o (Plasee w Tr 748 C* N . Sd,sb | 4 B GLK
2 |Kujawki 8(ge) Q 257* C* N - Scb 4 A
i(ic) Tr

Rubryka 3: w — wapienie, i(ic) — ity ceramiki budowlanej, g(gc) - gliny ceramiki budowlane;j
Rubryka 4: Tr — trzeciorzed, Q - czwartorzed
Rubryka 6: C;* - zloza zarejestrowane (kategoria przypisana umownie)
Rubryka 7: N - niezagospodarowane
Rubryka 9: kopaliny skalne, Sb — budowlane, Sd — drogowe, Scb — ceramiki budowlanej
Rubryka 10: 4 - powszechne, licznie wystgpujace, tatwo dostepne,
Rubryka 11: A — matokonfliktowe, B - konfliktowe

Rubryka 12: GI - ochrona gleb, K - ochrona krajobrazu



Ztoze surowcoOw ilastych ceramiki budowlanej ,,Kujawki” o powierzchni 1,38 hektara
zbudowane jest z czwartorzgdowych glin i trzeciorzgdowych itéw (Sokolifiska, 1984). Gliny
sa pylaste, zottobrunatne do ciemnobrazowych, niekiedy z przerostami pytow piaszczystych
i piaskow drobnoziarnistych, a ity sa barwy od szarozoéttej do szarobrazowej, zapiaszczone
z przerostami mutkéw, pytow piaszczystych i1 piasku. Miazszo$¢ ztoza waha si¢ od 18,7 do
22,1 m, a grubo$¢ nadktadu dochodzi do 3,1 m. Kopaling charakteryzuja nast¢pujace parame-
try jakosciowe: woda zarobowa 13,37-22,70%, skurczliwo$¢ suszenia 5,2-9,4%, zawartos¢
margla w ziarnach o $rednicy powyzej 0,5 mm 0,0-0,24%, domieszki ziarniste nie wgglanowe
o0 $rednicy 2-5mm 0,0-3,04%, zawarto$¢ siarczandw rozpuszczalnych 0,07-0,13%, wytrzyma-
los¢ tworzywa ceramicznego na $ciskanie 1,1-1,3 MPa. Kopalina moze by¢ zastosowana
w produkcji wyroboéw ceramiki budowlanej np. cegly pelnej, kratowki, dziurawki.

Ztoza kopalin wystepujace na arkuszu Dzialoszyce dotychczas sa niezagospodarowane.
Ze wzgledu na ochrong zt6z zakwalifikowano je do powszechnych, licznie wystepujacych,
fatwo dostgpnych — klasy 4, natomiast z punktu widzenia ochrony $rodowiska, ktora zostata
uzgodniona z Geologami Wojewddzkimi w Kielcach 1 Krakowie - ztoze czwartorzgdowych
glin i trzeciorzgdowych itow ,,Kujawki” zaliczono do matokonfliktowych, mozliwych do za-
gospodarowania bez wigkszych ograniczen (klasa A), ztoze wapieni litotamniowych ,,Pia-
seczno” do zt6z konfliktowych, mozliwych do eksploatacji dopiero po spetnieniu okreslonych
wymagan ochrony $rodowiska (klasa B) z uwagi na potozenie ztoza na terenach rolniczych

o wysokiej klasie bonitacyjnej gleb.

V  Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze objetym arkuszem Dziatoszyce wydobywanie kopalin prowadzone bylo
1jest jedynie na skalg lokalna. Na mapie zaznaczono tylko jeden punkt okresowego pozyski-

wania piaskow w rejonie Opatkowic.

VI Perspektywy i prognozy wystegpowania kopalin

Na obszarze arkusza Dzialoszyn nie wyznaczono prognoz wystgpowania kopalin
o znaczeniu przemystowym. We wszystkich wykonanych inwentaryzacjach gminnych obszar
ten oceniano jako nie perspektywiczny surowcowo (Bugajska-Pajak i in., 1987, Hakenberg,
Kossakowski, 1997, Kamionka, 1981a, 1981b, 1981c, Masternak 1997, Madry, 1997, Mroz,
1981, Prazak, 1997, Stanek, 1981, Urbanska, Turza, 1980).
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Niewielkie perspektywy na uruchomienie matej piaskowni, jak wynika z prac geolo-
giczno zwiadowczych, istnieja tylko w okolicach Skalbmierza-Zamoscia (Urbanska, Turza,
1980).

Prace poszukiwawcze piaskow budowlanych w okolicy Jazdowic daty wynik negatyw-
ny. Piaski charakteryzuja si¢ niekorzystnymi parametrami geologiczno-gorniczymi i niska
jako$cia (mata miazszo$¢, przewaga drobnych frakceji, zanieczyszczenia pylaste). Moga one
by¢ wykorzystywane jedynie dla potrzeb lokalnych (Fijatkowski, 1981).

Badania poszukiwawcze glin zwatowych z okolic Niewiatrowic, z ktérych w latach
sze$édziesiatych produkowano cegl¢ petna, dalty wyniki negatywne (Cywicka, 1983).

Torfy w dolinach rzek Nidzicy i Mierzawy, o matej miazszosci 0,36-1,92 m, charakte-
ryzujace si¢ zrdznicowanym stopniem rozktadu i domieszka substancji nieorganicznych nie

kwalifikuja sig¢ jako potencjalna baza zasobowa (Ostrzyzek, red. 1996).

VII Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Teren objety arkuszem Dziatoszyce znajduje si¢ w dorzeczu Wisty, w dwoch jej lewo-
brzeznych zlewniach II rzgdu: Nidy i Nidzicy. Sie¢ rzeczna jest rozwinigta nierownomiernie.
Do zlewni Nidy nalezy rzeka Mierzawa przeptywajaca na odcinku kilku kilometréw wzdhuz
poinocnej granicy arkusza 1 wpadajacy do niej niewielki ciek. W potudniowej czgséci arkusza,
w zlewni rzeki Nidzicy sie¢ rzeczna jest dobrze rozwinigta. Z zachodu na poludniowy-wschod
przeptywa rzeka Nidzica. Wpadaja do niej liczne doptywy, z ktoérych najwigkszym jest rzeka
Sancygniéwka.

W dolinach rzek Mierzawy i Nidzicy istnieja ciagi rowOw melioracyjnych. Na zachod
od Dziatoszyc, w dolinie Nidzicy, znajduje si¢ kilka stawow hodowlanych, a w rejonie Jaz-
dowic i1 Stupowa projektowana jest budowa zbiornika retencyjnego ,Jazdowice” o po-
wierzchni 248 ha i pojemnosci 5,7 min m’.

Zrodta na obszarze arkusz Dzialoszyce wystepuja najczesciej na podczwartorzedowych
wychodniach miocenu, w potudniowo-wschodniej czgsci obszaru arkusza. Sa one typu war-
stwowo-kontaktowego i1 wyptywaja przede wszystkim w obnizeniach dolinnych. Warstwa
nieprzepuszczalng dla zrodet kontaktowych jest glina zwalowa lub ity miocenskie. Wydajno-
§ci zrodet, uzaleznione sa od iloci opadéw atmosferycznych, i nie przekraczaja 1m’/h. Wyja-
tek stanowi zrédlo w Milowczycach (na SW od Stradowa), ktérego wydajnos¢ wynosi
1,8 m’/h. Zrodla wystepujace w okolicach Sancygniowa, Staboszowa i Stupowa objeto

ochrong konserwatorska jako pomniki przyrody nieozywione;.
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W miejscowosciach: Sancygniow, Opatkowice, Dzieraznia, Zagorzyce koto Kozubowa
zarejestrowano kilka gornokredowych Zrddet. Wigkszo$¢ znich charakteryzuje si¢ dos¢
znacznymi wydajnos$ciami. Najwigksza wydajno$¢ posiada zrédlo w Dzierazni o zasobach
eksploatacyjnych powyzej 100 m’/h, z ktérego woda jest ujmowana dla wodociagu Mie-
dzygminnego Zwiazku Komunalnego ,,Nidzica”. Ujgcie ma zatwierdzona strefe ochrony po-
Srednie;j.

Oceng czystosci wod powierzchniowych w ramach monitoringu $rodowiska przeprowa-
dzaja Wojewodzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska w Kielcach i Krakowie. W 2002 roku
badaniami jakosci wod powierzchniowych objete zostaty rzeki: Nidzica i Mierzawa. Na
omawianym obszarze jedyny punkt kontrolny znajduje si¢ w Staboszowie na Nidzicy. Wody
Nidzicy w tym punkcie zaklasyfikowano w 2002 roku do klasy III (Raport, 2003) ze wzgledu
na stan sanitarny. Wedlug oceny fizykochemicznej 1 wskaznikéw hydrobiologicznych wody
spetnialy wymagania dla klasy II. Nastapita poprawa w stosunku do roku 2001, kiedy ze
wzgledu na stan sanitarny wody zaliczono do pozaklasowych (non) (Sebasta, 2002). Ponizej
Dziatoszyc jako$¢ wod Nidzicy pogarsza sig¢. Na podstawie oceny w punktach kontrolnych
poza obszarem arkusza: w Skalbmierzu, Kazimierzy Matej 1 Piotrowicach, wody Nidzicy az
do jej ujscia do Wisly zaklasyfikowano do pozaklasowych (Janiszewska, 2003) ze wzgledu na
zawarto$¢ azotanoéw, zawiesiny 1 miano Coli.

Wody Mierzawy w dolnym biegu na odcinku 21,1 km od ujécia do Nidy zostaty zakwa-
lifikowane do III klasy czysto$ci z uwagi na zawartos¢ azotyndéw i miano Coli.

Wody powierzchniowe na obszarze arkusza Dzialoszyce sa w znacznym stopniu zanie-
czyszczone (I1I klasa 1 pozaklasowe). Jest to nastgpstwo odprowadzania do wod 1 gruntu nie-
oczyszczonych lub niedostatecznie oczyszczonych $ciekéw komunalnych, niewlasciwego
stosowanie nawozow chemicznych i $srodkoéw ochrony roslin oraz bezposrednie odprowadza-

nie gnojowicy do rzek i gruntu.

2. Wody podziemne

Wody podziemne wystgpuja w osadach czwartorzedowych, trzeciorzgdowych i gorno-
kredowych. Niewodonosne sa natomiast zalegajace w poinocno - wschodniej czgsci arkusza
utwory miocenu w postaci: itow, mulowceow marglistych z wktadkami piaskow i gipsoéw
(Wtostowski, 2000).

Czwartorzedowy zbiornik wod podziemnych stanowia piaski i zwiry w dolinach rzecz-
nych. Jest to poziom o bardzo matym zasiggu 1 miazszos$ci przewaznie nieprzekraczajacej

3 m. Jedynie w dolinie Mierzawy miazszo$¢ warstwy wodonosnej dochodzi do 5 m. Poziom
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czwartorzedowy stanowi jednak gtowne zrodto zasilania phytkich studni gospodarskich, licz-
nie tu wystepujacych.

Wody podziemne z utwordéw trzeciorzgdowych w zachodniej czgs$ci obszaru arkusza
zwiazane sa z wapieniami litotamniowymi. Ujmowane sa studniami gospodarskimi w Trzo-
nowie 1 Piasecznie. Zwierciadlo ich wystepuje na glebokosci okoto 20 m. Wode z wapieni
i gipséw ujmuje studnia wiercona w Ksawerowie o wydajnosci 39 m’/h, przy depresji 0,9 m
(dla celow przeciwpozarowych). Jest to woda zmineralizowana, siarczanowa.

Skaty gornej kredy wyksztalcone jako margle i wapienie margliste, wapienie i opoki,
stanowia zbiornik wod podziemnych o charakterze szczelinowo-porowym. Zwierciadto wody
ma w nim przewaznie swobodny charakter, a gleboko$¢ jego wystepowania zalezy od morfo-
logii terenu. Zwierciadlo wody wystgpuje na glebokosci od kilku do dwudziestukilku metrow,
a na wyniesionych partiach Garbu Wodzistawskiego jego glebokos¢ dochodzi nawet do 80 m.
Wodono$no$é pictra kredowego jest bardzo zmienna, od kilku do kilkudziesigciu m*/h.

Jakos¢ wod w utworach gornokredowych nie budzi na ogoét zastrzezen. Sa to wody
srednio twarde i twarde typu HCO3-Ca (wodorowgglanowo-wapniowe). Rzadko spotyka si¢
w nich ponadnormatywne zawarto$ci zwiazkdw azotu (amoniaku) iazotyndéw, a obecno$¢
zelaza lub manganu na ogdt nie przekracza zawartosci dopuszczalnych dla wod do picia
1 potrzeb gospodarczych. Od 1992 roku prowadzone sa badania jako$ci wod poziomu gorno-
kredowego w ramach regionalnego monitoringu jakosci zwykltych wod podziemnych, ktére
potwierdzaja ich dobra jakos$¢. Punkty badan monitoringowych w obrebie arkusza zlokalizo-
wane sa w Michatowie i Ptuzkach (Zielinski i in., 1998).

Gornokredowy poziom wodonosny, ze wzgledu na duze zasoby i1 dobra jako$¢ wody,
zostal uznany za jeden z gldwnych zbiornikéw wod podziemnych w Polsce wymagajacych
szczegolnej ochrony GZWP nr 409-Niecka Miechowska-SE (Kleczkowski, 1990) (Fig. 4).
W 1998 roku opracowana zostata dokumentacja hydrogeologiczna zbiornika, ktorej celem
bylo ustalenie jego doktadnych granic, ocena stopnia zagrozenia jakosci wod i sformutowanie
wymogow ich ochrony (zakazy, nakazy i ograniczenia uzytkowania terenow) (Zielinski i in.,
1998). W dokumentacji ustalono, ze ochrona wdod powinna obejmowac caty obszar z wyjat-
kiem miejsc wystgpowania utworow stabo przepuszczalnych o miazszo$ci gwarantujacej sku-
teczna izolacjg. Zbiornik ten jest na obszarze arkusza Dziatoszyce najwazniejszym zrodiem
zaopatrzenia ludnos$ci w wodg. Najwigksze ujecie wody znajduje si¢ w Pluzkach. Zasila ono
wodociag obejmujacy swym zasiggiem miejscowosci: Dzialoszyce, Jakubowice, Dziekano-

wice, Kwaszyn, Kujawki, Chmielow i Niewiatrowice. Ujgcia zaopatrujace wodociagi wiej-
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skie znajduja si¢ w Wechadlowie 1 w Zagajowie. Pozostale studnie wiercone posiadaja nie-
wielkie wydajnosci od kilku do kilkudziesieciu m*/h.

W poéinocno - wschodniej czg$ci omawianego obszaru znajduje si¢ niewielki fragment
strefy ochrony posredniej ujgcia komunalnego ,,Kopernia” w Pinczowie, potozonego
w dolinie rzeki Nidy na sasiednim arkuszu Pinczéw. Wyznaczono ja w 1995 roku 1 obejmuje
ona obszar o zasiggu 7,4 km w gore rzeki wraz z przylegajacym do jej brzegéw pasem grun-
tow o szerokosci 157 m. Niewielki obszar w potudniowo — zachodniej czg§ci omawianego
obszaru nalezy do strefy ochrony posredniej ujecia wod powierzchniowych dla Proszowic

z potoku Scieklec na arkuszu Kazimierza Wielka.

z A A
m)i i@}?ze oW e, Brzeznicar \x\\ﬂ
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////\X = VN '
409 X _3
- .

Fig. 4 Polozenie arkusza Dzialoszyce na tle obszaréw gléwnych zbiornikéw wod podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegélnej ochrony, wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — granica GZWP w o$rodku szczelinowo-porowym, 2 - obszar najwyzszej ochrony (ONO), 3 — obszar wysokiej
ochrony (OWO) Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonosnych: 408 — Niecka Miechowska (NW), kreda gorna
(K,), 409 — Niecka Miechowska (SE), kreda gorna (K5)
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VIII Geochemia srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne st¢zen okreslone
w Zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardow jako$ci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002
r., poz. 1359). Wartos$ci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegolnych grup zanieczyszczen
oraz zakresy i ich przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 916-Dzialoszyce za-
mieszczono w tabeli 2. W celu pordwnania tabele uzupelniono danymi zawarto$ci przecigt-
nych (median) pierwiastkbw w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanie-
czyszczonych w kraju).

Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych dla ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy recznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o oczkach 1 mm.

Przedmiotem zainteresowania byla nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czes¢,
ktorej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana i tatwo tugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-
dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips 1 JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrolg jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych
probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatow referen-

cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).
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Tabela 2

Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Zakresy zawartosci | Wartos¢ przecigtnych | Warto$¢ przecigtnych (median)
Warto$ci dopuszczalne stezefi w glebie lub ziemi (Rozporza- | W glebach na arku- | (median) w glebach na|w glebach obsza}‘r()w niezabu-
dzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) szu 916-Dziatoszyce | arkuszu 916-Dziatoszyce | dowanych Polski ¥
Metale N=7 N=7 N=6522
2) 3) Frakcja ziarnowa < 1mm,
Grupa A " Grupa B Grupa € mineralizacja HCI (1:4)
Glebokos¢ (m ppt) Glegbokos¢ (m ppt)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 19-49 32 27
Cr Chrom 50 150 500 3-9 7 4
Zn Cynk 100 300 1000 39-56 42 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-0,6 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-4 3 2
Cu Miedz 30 150 600 5-9 7 4
Ni Nikiel 35 100 300 4-12 8 3
Pb Otow 50 100 600 5-14 12 12
Hg Rteé 0,5 2 30 <0,05-0,08 0,07 <0,05
Ilo$¢ badanych probek gleb z arkusza 916-Dziatoszyce w poszczegdlnych grupach za- D
nieczyszczeh grupa A
As Arsen 7 a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obszaru poddanego ochronie na
Ba Bar 7 podstawie przepiséw ustawy Prawo wodne,
Cr Chrom 7 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw o ochronie przyrody; jezeli
Zn Cynk 7 utrzymani§ aktuglnego poziorpu zanieczyszczenia gruntow n.ie stwarza Z.agrOZenia
Cd Kadm 7 dla zdrgw1.a ludzi lub srodowiska — dla obszaréw tych st¢zenia zachowuja standar-
Co Kobalt 7 éiy wynikajace ze stanu faktycznego, .

Cu Miodz 7 ) grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych z wylaczeniem gruntéw pod sta-
——— wami i gruntéw pod rowami, grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewione, nie-
Ni N1151el 7 uzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane z wylaczeniem terenéw prze-

Pb O{O‘fv 7 mystowych, uzytkow kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
Hg Rteé 7 Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny komunikacyjne,

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arkusza 916-Dziatoszyce do po-
szczegolnych grup zanieczyszczen (ilos¢ probek)

7 | |

¥ Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1: 2 500 000
N — ilos¢ probek




Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$¢ oprobowania (1 probka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjgtymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna
probka na 1 cm? mapy). Wyniki badan geochemicznych zostaly wigc przedstawione na mapie
punktowe;j.

Lokalizacje miejsc oprobowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratoéw wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grupy A (zgodnie z Rozporzadzeniem...,2002).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci stgzen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu..., 2002, jak i do warto$ci przecigtnych okre-
slonych dla gleb obszaréw niezabudowanych calego kraju (Tabela 2).

Przecigtne wartos$ci arsenu, chromu, kadmu, kobaltu, miedzi, niklu, otowiu i rtgci w gle-
bach arkusza sa identyczne lub zblizone do warto$ci przecigtnych (median) w glebach obsza-
réw niezabudowanych Polski. Nieco wyzsze wartosci zanotowano dla baru i cynku.

Pod wzgledem zawartosci metali, wszystkie badane probki spetniaja warunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie.

Z uwagi na zbyt niska ggsto$¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania 1 w niezbyt odleglym otoczeniu.

2. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody badan

Do okre$lenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, przeci-
najacych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotworczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).
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Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze ggsto$¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej dla dwoch krawedzi arkusza
mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa zbiezne
z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono jedynie dla
punktoéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji wykorzystywa-
no informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdhuz zachodniej lub wschod-
niej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg promienio-
wania pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki

Warto$ci dawki promieniowania gamma wzdluz profilu zachodniego wahaja sig
w przedziale od okoto od 20 do okoto 60 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi okoto
40 nGy/h 1 jest nieco wyzsza od $redniej dla Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu
wschodniego warto$ci promieniowana gamma zmieniajq si¢ od okoto 20 do okoto 70 nGy/h
1 przecigtnie wynosza ok. 46 nGy/h. Wyzsze warto$ci wystepuja w potudniowej czesci arku-
sza, co jest zwigzane z wystgpowaniem tam plejstocenskich pokryw lessowych, zawsze wy-
kazujacych podwyzszona radioaktywnos$¢. Utwory o nizszych wartosciach promieniowania
gamma, wystgpujace w poinocnej czgsci obszaru to weglanowe utwory kredowe (margle,
opoki z gezami i wapienie).

Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtluz obydwu profili -
profilu zachodniego 1 profilu wschodniego sa bardzo niskie, charakterystyczne dla obszaroéw
bardzo stabo zanieczyszczonych. Wzdtuz profilu zachodniego wahaja si¢ w przedziale od

okoto 0,1 do 2,3 kBq/m?*, a wzdtuz profilu wschodniego od ponizej 0,5 do ok. 4,5 kBq/m®.

IX Skladowanie odpadow

Dla potrzeb Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000, zgodnie z obowiazuja-
cymi aktami prawnymi, ustalono wytyczne do wyznaczania obszarow, ktore ze wzgledow
srodowiskowych sa predysponowane, do lokalizacji wich obrgbie sktadowisk odpadow.
W wytycznych tych, w nielicznych przypadkach, przyjeto zmodyfikowane rozwiazania w sto-
sunku do Ustawy o odpadach i Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 .
w sprawie szczegOlowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i za-
mknigcia, jakim powinny odpowiadaé¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadéw. Wynika to

z wymagan narzuconych przez skalg oraz charakter opracowania kartograficznego i nie stoi
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w sprzecznosci z mozliwoscia pdzniejszych weryfikacji 1 uszczegolnien na etapie projekto-
wania sktadowisk. Ponadto w przypadkach nie ujgtych aktami prawnymi zaproponowano
dodatkowe elementy do uwzglgdnienia na mapie oraz przyjgto kryteria przestrzenne, nawia-
zujace do istniejacych praktycznych warunkow lokalizacji sktadowisk.

Lokalizacja sktadowisk odpadow podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfikowane
wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atmosfery. Specyfikacja ta obejmuje:

- wylaczenie terendw, na ktérych bezwzglednie nie mozna lokalizowa¢ wyrdznionych

typow sktadowisk odpadow,

- warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadéw, wymagajace akceptacji odpowied-
nich wtadz i stuzb,

- wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i skarp wyroznionych
typow potencjalnych sktadowisk.

Na mapie, w ramach wyznaczonych ,,pozytywnych” obszaréw — POLS (potencjalny ob-
szar dla lokalizacji sktadowisk odpadow) i rejonow RWU (rejon wyspecjalizowanych uwa-
runkowan sktadania odpadéw), przedstawiono oceng wyksztalcenia naturalnej bariery geolo-
gicznej. Uwzgledniajac grunty spoiste, ktorych strop wystgpuje od powierzchni terenu do
glebokosci 2,5 m p.p.t., wyrdzniono:

- kategorie a — dobre warunki izolacyjnosci podtoza, w pelni zgodne z przyjetymi (ta-

bela") wymaganiami,

- kategorig b — spodziewana zmienno$¢ wtasciwosci izolacyjnych podioza i lokalnie
niespelnianie przyjetych wymagan (narzuca to w przypadku budowy sktadowiska
koniecznos¢ uzupeiniajacego stosowania sztucznie wykonanych barier gruntowych
lub izolacji syntetycznej).

Wydzielone na mapie rejony RWU i charakteryzujace je rodzaje warunkowych ograni-

czen zestawiono w tabeli 3.

Tabela 3
Wymagania dotyczacc%e nat}lralnej bariery Glebokosé najwyzszego
Typ. geologiczne; przewidywanego poziomu
sktadowiska miazszo§é | wsp. filtracji . ) zwierciadta wod podziem-
[m] k [m/s] rodzaj gruntow nych
N — odpaddéw niebez- s <10? ity, gliny zwigzlte w stanie
piecznych ~ - twardoplastycznym
K — odpadéw innych niz ~1 < 10° 1 p(')lzwiartym, >1 m ponizej dna skta-
niebezpieczne i obojetne = - ifotupki dowiska
_ , . ) jw. oraz gliny twardopla-
O — odpadow obojetnych 1 =10 styczne 1 potzwarte
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Warstwa tematyczna ,,Sktadowisko odpadéw” wraz z ,,Geochemia §rodowiska” wcho-
dza w sktad arkusza B — dotyczacego ,.Zagrozenia powierzchni ziemi” is3 przedstawiane
razem na Planszy B. Na mapie dokumentacyjnej — B (dolaczonej do materialow archiwal-
nych) zestawiono charakterystyczne profile geologiczne, obejmujace odcinek od powierzchni
terenu do gigbokosci 5 m ponizej spagu warstwy stabo przepuszczalne;.

Tlem dla przedstawianych informacji na planszy B jest stopien zagrozenia gldwnego
uzytkowego poziomu wodono$nego, zaczerpnigty z arkusza Dziatoszyce Mapy hydrogeolo-
gicznej Polski w skali 1:50 000 (MHP) (Wtostowski, 2000). Na mapach hydrogeologicznych
wyznaczono obszary dla pigciu stopni zagrozenia wod podziemnych, przedstawianych na
arkuszu odpowiednim kolorem:

- stopien bardzo wysoki — obecno$¢ licznych ognisk zanieczyszczen na terenach

o niskiej odpornosci poziomu gldwnego (a, ab), niektére z nich spowodowaty juz
zanieczyszczenie wod podziemnych

- stopien wysoki — obecnos$¢ ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej odpornosci

poziomu gldwnego (a, ab) wod podziemnych

- stopien $redni — obszar o niskiej odpornosci (a, ab) ale ograniczonej dostepnosci-

(parki narodowe, rezerwaty, masywy lesne0 poziomu gléwnego, bez ognisk zanie-
czyszczen lub obszar o $redniej odpornosci poziomu gltéwnego (b) z ogniskami za-
nieczyszczen

- stopien niski — obszar o $redniej odpornosci poziomu gléwnego (b) bez ognisk za-

nieczyszczen

- stopien bardzo niski — obszar wysokiej odpornosci poziomu gtoéwnego (c) lub

o $redniej odpornosci i ograniczonej dostgpnosci.

Jak wynika z przytoczonych wyzej kryteriow stopien zagrozenia wod podziemnych jest
funkcja nie tylko parametréw filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci poziomu wodono-
$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewngtrznych, takich jak istnienie na po-
wierzchni ognisk zanieczyszczen, czy obszaréw prawnie chronionych. Dlatego tez obszarow
tych nie nalezy wprost porownywac¢ z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska

odpadow.

" dostepno$é obszaru” jako jeden z elementéw kwalifikujacych dany teren byta uwzgledniana na mapach MHP

realizowanych od roku 2000
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X  Warunki podloza budowlanego

O warunkach geologiczno-inzynierskich podtoza budowlanego decyduje rodzaj i stan
gruntéw, uksztaltowanie powierzchni terenu, a takze potozenie zwierciadta wod gruntowych.
Dla obszaru objetego arkuszem Dziatoszyce warunki geologiczno-inzynierskie ustalono
zgodnie z Instrukcja (2002), wytaczajac z oceny tereny Kozubowskiego Parku Krajobrazowe-
go, laséw gospodarczych 1 ochronnych oraz gleb chronionych (uzytki rolne w klasie I-IVa
itaki na glebach pochodzenia organicznego) i miejsca wystgpowania zt6z kopalin. Rejony,
dla ktérych okre$lono warunki podtoza budowlanego obejmuja zaledwie 15% powierzchni
arkusza.

Na mapie wyr6ézniono obszary o warunkach korzystnych i o warunkach niekorzystnych
dla budownictwa.

Warunki korzystne dla budownictwa wystgpuja na gruntach skalistych, gruntach spo-
istych: zwartych, poétzwartych i twardoplastycznych oraz na gruntach niespoistych $rednio
zaggszezonych, na ktorych nie wystgpuja zjawiska geodynamiczne, a gtgboko$¢ wody grun-
towej przekracza 2 m ppt. Grunty skaliste to wychodnie margli, wapieni i opok kredy gornej
o zwietrzelinie gliniasto-gruzowej (na wapieniach i opokach) lub gliniastej (na utworach mar-
glistych). Grunty spoiste wystgpuja na wychodniach utwordw trzeciorzgdowych - mutowcow
przewarstwionych itami i gipsami z wktadkami ilow 1 margli. Wystgpuja one przede wszyst-
kim w potnocnej i1 pélnocno-zachodniej czgsci obszaru arkusza. Grunty ilaste oraz margle
(w zalezno$ci od sktadu mineralnego) moga by¢ podatne na procesy pecznienia i skurczu
w warunkach zmiennej wilgotnos$ci. Do gruntow niespoistych zaliczono piaski drobnoziarni-
ste 1 Srednioziarniste, piaski ze zwirami a do spoistych gliny zwatowe. Sa to osady wodnolo-
dowcowe i lodowcowe plejstocenu. Wymienione grunty znajduja si¢ gtownie w pdinocnej
czesci arkusza, pomigedzy Wola Lubecka a Michatowem i na niewielkich obszarach w cz¢sci
potudniowej, koto Buszkowa 1 Jazdowic.

Rejony o niekorzystnych warunkach geologiczno-inzynierskich zwiazane sa przede
wszystkim z terenami lessowymi zajmujacymi poludniowa i centralng czg$¢ arkusza. Na tych
terenach utrudnienia wynikaja z duzej wrazliwos$ci lessoéw na zawodnienie, zwiazanej z ich
zapadowa struktura, co prowadzi do powstawania osuwisk 1 zapadlisk sufozyjnych (Woinski,
1991). Dodatkowym utrudnieniem dla budownictwa liniowego (drogi, rurociagi, itp.) jest
gesta sie¢ wawozow o stromych zboczach (spadku czgsto powyzej 12%) i dolin rozcinajacych

lessowe wysoczyzny.
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Warunki niekorzystne dla budownictwa zaznaczono rowniez w dolinie rzek: Nidzicy,
Sancygniowki, Jakubowki 1 Mierzawy, gdzie wystgpuja grunty stabonos$ne (spoiste plastyczne
1 migkkoplastyczne) a takze niespoiste luzne, na ktorych zwierciadto wody wystepuje zazwy-

czaj na gtgbokosci do 2 m. p.p.t.

XI Ochrona przyrody i krajobrazu

Walory przyrodnicze, krajobrazowe i kulturowe obszaru objgtego arkuszem Dziatoszyce
sa znaczace zarowno w skali regionalnej, krajowej jak 1 europejskie;j.

Podstawowym elementem szaty roslinnej jest ro§linno$¢ lesna. Sa to lasy ochronne
1 gospodarcze. Lasy ochronne na omawianym obszarze spetniaja funkcje wodochronna, gle-
bochronng oraz stanowia ostoje zwierzat podlegajacych ochronie gatunkowej. Wérdd zbioro-
wisk lesnych dominuja: dab, sosna, buk, brzoza, grab i modrzew. Niemniej wazna, a ostatnio
wysuwana na pierwszy plan, jest tez rekreacyjno-wypoczynkowa funkcja lasu, dostarczajaca
cztowiekowi tak potrzebnego kontaktu z natura, zapewniajac wypoczynek z dala od cywiliza-
cyjnych niedogodnosci i ograniczen.

Obszary gleb chronionych, ktére pokrywaja 75% powierzchni arkusza to przede
wszystkim gleby brunatne, bielicowe, czarnoziemy i czarne ziemie, wyksztalcone na lessach
oraz gleby typu redzin wytworzone na marglach i opokach kredowych. Sa to grunty rolne
wysokich klas bonitacyjnych I-IVa, tworzace najlepsze kompleksy przydatnosci rolniczej, co
stwarza dogodne warunki dla rozwoju intensywnego rolnictwa. Chronione sa rowniez gleby
pochodzenia organicznego: torfowe, mutowo - torfowe, murszowate i mady, na ktoérych rosna
uzytki zielone w dolinach rzecznych i na terenach przylesnych.

Na terenie arkusza znajduja si¢ 2 rezerwaty, 22 pomniki przyrody zywej i 3 pomniki

przyrody nieozywionej (Tabela 4).

Tabela 4
Wykaz rezerwatow i pomnikow przyrody
Nr Forma . s Gmina qu Rodzaj obiektu
obiektu ochron Miejscowosc - zatwier- (powierzchnia w ha)
na mapie Y Powiat dzenia P
1 2 3 4 5 6
Wodzistaw Fl - ,,Lubcza”
1 R Lub 1959 ”
Hbeza Jedrzejow (6,5)
. Pinczoéw St —,,Polana-Polichno”
2 R Buga) Pifczow | ¢ (9,45)
Lubcza Wodzistaw . e
3 P park Jedrzejow 1958 | Pz — grupa drzew — klon i lipa
Zarszyn Ksigz Wielki s .
4 P park Micchow 1993 | Pz — lipa drobnolistna
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Rok

Nr Forma . . Gmina X Rodzaj obiektu
obiektu ochron Miegjscowos¢ - zatwier- (powierzchnia w ha)
na mapie Y Powiat dzenia P
1 2 3 4 5 6
5 P Wechadiow Michalow | 19s5g | p; — dab
na polu Pinczoéw
6 P Wechadtow M}(’:halrow 1955 | P2 dab
park Pinczow
7 P Gory M}(’:halrow 1958 Pz - grupa drzew — 3 lipy drob-
Pinczow nolistne
] P Gory M}(’:halrow 1955 Pz - grupa drzew — 2 buki zwy-
Pinczow czajne
Pinczow . . .
9 P Mtodzawy Pificzdw 1991 | Pz — wiaz pospolity
Pinczow . . .
10 P Mtodzawy Pificzdw 1991 | Pz — wiaz pospolity
11 P Mtodzawy PiiczOw | g | P2~ grupa drzew — 2 wiazy
Pinczow pospolite
Bugaj Pinczow Pz — grupa drzew - 3 lipy drob-
12 P o, ——— 1991 .
lesniczowka Pinczow nolistne
13 P Sancygmoyv . DZl.a’losrzyce 1987 |Pn—7
przy drodze do Dziewigczyc | Pifczéw
14 P Sancygniow D21.a’losrzyce 1986 Pz — grupa drzew — topola
park Pinczow 1jesion
Sancygniow Dzialoszyce Pz — grupa drzew — 2 lipy
15 P ——— 1958 =
park Pinczow 1jesion
Sancygniow Dziatoszyce . T
16 P przy kodciele Pificzbw 1955 | Pz— grupa drzew — 4 lipy
17 P Szyszezyce DZl.a’losrzyce 1958 | Pz — lipa drobnolistna
park Pinczow
18 P Sypow Pinczow 1991 Pz — grupa drzew — 2 wiazy
przy drodze do Kozubowa Pinczow pospolite
19 P Golab P%r}czs)w 1991 Pz — grupa drzew — 3 dgby
Pinczow bezszyputkowe
20 P Staboszow SlaboszOw | 197 | pn -2
Miechow
. . Pinczow . . .
21 P Zagaje Stradowskie Pificzdw 1991 | Pz — wiaz pospolity
22 P Dzierazmia Dzialoszyce | 1996 | p; - lipa drobnolistna
przy kosciele Pinczow
, Staboszoéw ,
23 P Stupow Micchow 1987 |Pn-Z
Drozejowice Skalbmierz .
24 P przy drodze do Czarnocina | Kazimierza 1986 | P2~ topola
25 P Drozejowice Skallbn.nerz 1959 | Pz lipa
park Kazimierza
Drozejowice Skalbmierz .
26 P park Kazimicrza 1959 | Pz — dab szyputkowy
27 P Drozejowice Skallbn.nerz 1986 | P2 jesion
park Kazimierza
Rubryka 2: -R — rezerwat, P — pomnik przyrody
Rubryka 6: -rodzaj rezerwatu: Fl — florystyczny, St — stepowy

-rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej, Pn — nieozywionej
-rodzaj obiektu: Z — zrodto

Prawie caly obszar chroniony jest w ramach wielkoprzestrzennego systemu obszarow

chronionych (Rubinowski, 1995). Znajduje si¢ na nim wigksza cz¢$¢ Kozubowskiego Parku
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Krajobrazowego wraz z otuling oraz fragment Miechowsko-Dziatloszyckiego Obszaru Chro-
nionego Krajobrazu.

Kozubowski Park Krajobrazowy razem z Szanieckim i Nadnidzianskim Parkiem Krajo-
brazowym (potozonym w obrgbie sasiednich arkuszy) tworzy Zespdt Nadnidzianskich Par-
kow Krajobrazowych Ponidzia utworzony w 1988 roku. Park ten o powierzchni 6 643 ha
i strefa ochrong 11 333 ha powotano w celu ochrony kompleksow lesnych w strefie wodo-
dziatowej rzek Nidy i Nidzicy (Ptaski, 1998, Plan ochrony..., 1996, Zajac, 1998). Oprocz la-
sOw, na terenie parku, wystgpuje bardzo interesujaca flora ksenotermiczna, w tym bardzo
liczne gatunki flory objgtej catkowita prawna ochrona, migdzy innymi: dziewigciosit bezto-
dygowy, goryczka krzyzowa, mitek wiosenny, len witochaty i ztocisty. Ponadto wystgpuja
liczne gatunki roslin rzadkich 1 zagrozonych podlegajacych prawnej ochronie czgsciowe;.
Faung reprezentuja liczne gatunki ptakow, wsrdd ktorych spotyka sig rzadkie i prawnie chro-
nione, takie jak: bocian czarny, jastrzab, krogulec, myszotéw i pustutka. Znajduja si¢ tu tez
liczne prawnie chronione ssaki, gady, ptazy a z bezkregowcow najliczniejsze sa owady,
w tym chrzaszcz: jelonek rogacz

Miechowsko-Dziatoszycki Obszar Chronionego Krajobrazu (M-DOChHK) jest jednym
z o$miu obszaréw chronionych utworzonych w 1995 roku na terenie bylego wojewodztwa
kieleckiego (Rubinowski, 1995). Jego celem jest ochrona: dobrze zachowanej i bardzo intere-
sujacej szaty roslinnej, wartosci kulturowych i historycznych, ochrona wod powierzchnio-
wych i podziemnych oraz terenéw o wzmozonej degradacji cennych zasobow gleb. Wystepu-
ja tu dobrze wyksztatcone kompleksy lesne w postaci zbiorowisk gradowych i §wietlistej da-
browy. Najpickniejsze ich fragmenty podlegaja ochronie w rezerwacie ,,Lubcza” zlokalizo-
wanym w pdéinocnej czg$ci obszaru arkusza. Jest to rezerwat florystyczny utworzony w 1959
roku. Zajmuje on powierzchni¢ 6,5 ha na zboczu niewielkiego wzniesienia zbudowanego
z margli kredowych. Obejmuje skraj lasu o charakterze gradu z ptatami murawy kseroter-
micznej. Ochrona czg$ciowa objeto tam liczne stanowiska mitka wiosennego, bedacego relik-
tem roslinnoS$ci stepowe;.

Na terenie Kozubowskiego Parku Krajobrazowego znajduje si¢ rezerwat stepowy ,,Po-
lana-Polichno” o powierzchni 9,45 ha. Utworzony on zostat 1974 roku w celu ochrony natu-
ralnego stanowiska roslin stepowych, charakterystycznych dla potudniowo-wschodniej Euro-
py. Obejmuje $rodlesna polang o specyficznym mikroklimacie otoczong 120-letnim drzewo-
stanem dgbowym z domieszka lipy. Wystepujaca tu roslinno$¢ zbiorowisk ksenotermicznych
i stepowych wykazuje duze zr6znicowanie gatunkowe. Na uwagg zastuguja tez rzadkie i chro-

nione gatunki kontynentalne, w tym pontyjskie, wsrdd ktorych wyrdznia sig: groszek panon-
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ski (jedyne stanowisko w Polsce), mitek wiosenny, chaber panonski, szczodrzeniec wielo-
kwiatowy, len wlochaty i ztocisty, zawilec wielokwiatowy oraz wisienke¢ kartowata. Obok
interesujacej flory (okoto 220 gatunkéw ros$lin naczyniowych) w rezerwacie licznie reprezen-
towany jest §wiat zwierzat, zwlaszcza owaddéw (wsrod nich rzadkie gatunki szaranczakow).
Wystepuje chrzaszcz jelonek rogacz, majacy tu jedyne udokumentowane stanowisko

w wojewoddztwie swigtokrzyskim.

Tabela 5
Proponowane ostoje przyrody wg CORINE / NATURA 2000
Numer Nazwa ostoi Powierzchnia T Motyw Status NATURA 2009
(Fig. 6) (ha) yp wyboru ostoi | Gatunki Tlos¢
Siedlisk
1 2 3 4 5 6 7 8
499 Polana Polichno 10 M, L Fl, Bk Bk 1-5
512 Ewinow 1 R Pt
Rubryka 4: L —lasy, M — murawy i taki, R — tereny rolnicze

Rubryka5i7:  FI - flora, Bk — bezkregowce, Pt - ptaki

Ochrona pomnikowa obje¢te sa pojedyncze drzewa oraz grupy drzew: klony, lipy, dgby,
buki, wiazy, topole w: Lubczy, Zaryszynie, Wechadlowie, Gorach, Mtodzawach, Bugaju,
Sancygniowie, Szyszczycach, Sypowie, Zagajach Stradawskich, Dzierazni 1 Drozejowicach.
Ponadto ochrona konserwatorska, jako pomnik przyrody nieozywionej objeto trzy zrodia
szczelinowe wystgpujace w okolicach: Sancygniowa, Staboszowa i Stupowa.

Na mapie zaznaczono glaz narzutowy w Mitawczycach o $rednicy powyzej 1,5 m.

W krajowej Sieci Ekologicznej ECONET-Polska, péinocno-wschodnia czg$¢ omawia-
nego obszaru zaliczona zostala do nadnidzianskiego obszaru we¢ztowego o znaczeniu krajo-
wym (19K), a zachodnia do miechowskiego obszaru weztowego rowniez o znaczeniu krajo-
wym (16K). Polaczone sa one korytarzem ekologicznym o znaczeniu krajowym - Garbu Wo-
dzistawskiego (61k). Obydwa te weztowe obszary charakteryzuja si¢ krajobrazem wyzynnym
weglanowym 1 lessowym oraz den dolin. Gtownymi typami siedlisk jest grad subkontynental-
ny w odmianie wyzynnej, dabrowa $wietlista, t¢g olszowo-jesionowy lub topolowy i podgor-
ski oraz bor mieszany (Liro, 1998) (Fig. 6).

W programie CORINE, ktéry jest jednym z elementoéw systemu informacyjnego ochro-
ny przyrody w Polsce, wytypowano dwie punktowe ostoje przyrody o znaczeniu europejskim.
Sa to Polana-Polichno i Ewinéw (Tabela 5).

Motywem ich wyboru jest ich charakter lesny, fakowy i rolniczy. Stanowia ostoj¢ dla

roslinnosci ptakow i bezkregowcoé6w (Dyduch-Falniowska, 1999).

27




32M
1TT"T—W 2 A

yauvs
6/ 7] 7 493

Fig. 6 Polozenie arkusza Dzialoszyce na tle systeméw ECONET (Liro, 1998) i CORINE (Dyduch-
Falniowska, 1999)

System ECONET

1 — granica obszaru wezlowego o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 32M — Obszar Buski 2 — bio-
centrum w obszarze w¢ztowym o znaczeniu migdzynarodowym 3 — strefa buforowa w obszarze weztowym o zna-
czeniu migdzynarodowym 4 — granice obszaru weztowego o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 17K — Obszar
Miechowski, 19K — Obszar Nidzianski 5 — biocentrum w obszarze we¢ztowym o znaczeniu krajowym 6 — strefa buforo-
wa w obszarze o znaczeniu krajowym 7 — korytarz ekologiczny o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa:
28m — Tarnobrzeski Wisty 8 - korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 57k — Wolbromski,
61k — Garbu Wodzistawia, 63k — Nidy

System CORINE

9 — ostoje przyrody o znaczeniu europejski — obszarowe, ich numer i nazwa: 465 — Stawy w Korytnicy, 482 — Rozle-
wiska Nidy koto Umianowic, 485 — Garb Pinczowski, 489 — Dolina Nidy, 489b — Dolina Dolnej Nidy, 501 — Gipsy
Niecki Nidzianskiej, 503 — Zespot Stawow w Mtodzawach, 523 — Zespot Stawow w Gorkach, 552 — Jadowniki Mo-
kre. 10 — ostoje przyrody o znaczeniu europejskim — punktowe, ich numer i nazwa: 489a — Mierzawa, 491 - Torfowisko
koto wsi Zwierzyniec, 499 - Polana Polichno, 501a — Krzyzanowice, 501b — Skorocice, 512 — Ewinow, 522 — Lisiniec,
525 — Waly, 527 — Sterczoéw-Scianka
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XII Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Dziatoszyce znajduje si¢ wiele zabytkdéw historii, kultury i techniki
(Rejest..1994, Zabytki...1995)

Do najstarszych naleza stanowiska archeologiczne z epoki kamienia. Z okresu kultury
ceramiki wstggowej pochodza kopce ziemne tzw. kurhany matopolskie zachowane w okoli-
cach Bronowic, Szczotkowic, Sudole, Dzierazni, Zagajach Stradowskich i1 Opatkowiczek.

W granicach rezerwatu archeologicznego w Stradowie, chronione sa pozostatosci jedne-
go z najpotezniejszych grodow stowianskich na ziemiach polskich, zasiedlonego od VII do XI
wieku. Grod z drewniano-ziemnymi watami otoczony fosa powstat w VIII wieku. Ponizej
grodu istniaty trzy warowne podgrodzia. Odkryto w nich $lady pochodzacej ztego okresu
produkcji metalurgicznej, tkackiej i garncarskiej. Do dzi$ zachowat si¢ wat o wysokosci 3,2 m
i dlugosci 2,5 km.

Ochrona konserwatorska objety jest historyczny uktad zabudowy miejskiej
w Dziatoszycach. Do dzi§ zachowat si¢ rynek otoczony kamieniczkami z elementami daw-
nych witryn i balkondw, z ruinami synagogi z 1852 roku, kos$ciot gotycki pod wezwaniem
Sw. Tréjcy, pochodzacy z XV wieku (z unikatowymi gotyckimi malowidtami) oraz obiekty
cmentarza grzebalnego z XIX-wieczna kaplica grobowa. Liczne zabytki sakralne istnieja tak-
ze winnych miejscowosciach. Najwazniejsze z nich to: w Sancygniowie zbudowany
w 1409 r. kosciol parafialny pod wezwaniem $w. Apostolow Piotra i Pawla (przebudowany
w okresie baroku, a restaurowany w XIX wieku) wraz z cmentarzem grzebalnym; w Dzieraz-
ni Koscidt pod wezwaniem $w. Marii Magdaleny z 1440 roku; w Wolicy ko$cidt parafialny
sw. Tekli (1887-1896); w Michatowie ko$cidt parafialny pod wezwaniem §w. Wawrzynca
wraz z kostnica z konca XIX wieku, w Gory zespol kosciota parafialnego Wniebowzigcia
Najswigtszej Marii Panny (XVIII wiek) wraz ze zbudowana na cmentarzu grzebalnym kaplica
grobowa rodziny Dembinskich z 1839 roku; w Stradowie kosciot p.w.sw. Barttomieja z 1657
roku, a w Staboszowie koscidt p.w.sw. Mikotaja z XIX wieku.

Ponadto na catym obszarze jest wiele kapliczek przydroznych z rzezbionymi figurami
z XIX 1 XX wieku. Niektore z nich objete sa ochrona konserwatorska. Znajduja si¢ one
w Lubczy, Wechadltowie, Kujawkach 1 Miroszowie.

Na omawianym obszarze znajduja si¢ zabytki architektoniczne o wybitnej wartosci hi-
storycznej. Sa to doskonale zachowane zespoly palacowo-parkowe. Patac Deskurow zbudo-

wany przed 1882 r. w miejscu dworu obronnego Sancygniowskich z XVI wieku, potozony
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jest w Sancygniowie. W Lubczy znajduje si¢ XIX wieczny patac Wielowieyskich otoczony
dobrze utrzymanym parkiem.

Pozostato$¢ dwordéw i parkéw podworskich z XIX wieku zachowaty si¢ w réznym sta-
nie w Michatowie, Wechadtowie, Gorach, Mitawczycach, Ciuslicach, Drozejowicach, Piero-
cicach, Szyszczycach 1 Zaryszynie. W Wechadtowie zachowat si¢ ponadto XVI-wieczny zbor
arianski.

Do zabytkéw techniki nalezy drewniano-murowana kuznia z 1937 roku w Dziatoszy-
cach i murowany miyn wodny z 1930 roku w Michatowie oraz drewniane obudowy studni
kopanych z poczatku XX wieku w Kotkowie, Przectawce i Gorach.

Cmentarze wojenne w Slaboszowie i1 Dzialoszycach upamigtniaja walki 1 Brygady
Strzelcéw w latach 1914 - 1915. Na mapie zaznaczono liczne historyczne miejsca pamigci
z okresu dzialan partyzanckich i martyrologii ludnosci w okresie okupacji niemieckiej pod-
czas II wojny $wiatowej. Pomniki, tablice pamiatkowe, mogity i kwatery ofiar terroru znajdu-
ja sie w: Sadkach, Knyszynie, Swierczynie, Kozubowie, Trzonowie, Staboszowie, Dziatoszy-

cach 1 Sancygniowie.

XIII Podsumowanie

Obszar objety arkuszem Dziatoszyce posiada charakter wybitnie rolniczy. Wynika to
z bardzo korzystnych warunkéw glebowych 1 klimatycznych. Ze wzgledu na wystgpowanie
bardzo zyznych gleb (75% powierzchni zajmuja gleby chronione) jest to rejon intensywnej
gospodarki rolnej, stanowiacej zasobna baze dla przetworstwa rolno-spozywczego. Ta pod-
stawowa dziatalno$¢ gospodarcza powinna by¢ dostosowana do funkcji ochronnych obszaru
przez preferowanie rolnictwa ekologicznego i1 biodynamicznego.

Omawiany obszar posiada duze walory przyrodnicze, krajobrazowe i kulturowe. Prawie
w catosci zostatl objety ochrona w ramach Kozubowskiego Parku Krajobrazowego i Mie-
chowsko-Dzialoszyckiego Obszaru Chronionego Krajobrazu. Walory te zostaty rowniez
uwzglednione w nowych realizowanych w Polsce programach ECONET- Polska i CORINE
biotopes, dotyczacych inwentaryzacji, waloryzacji iochrony S$rodowiska przyrodniczego
w nawiazaniu do standardow europejskich. Utworzono tu dwa rezerwaty przyrody oraz liczne
pomniki przyrody zywej i nieozywione;.

Wystepujace kopaliny (piaski, gliny, wapienie) nie tworza komplekséw litologiczno-
ztozowych o znaczeniu gospodarczym. Znajduja si¢ tylko dwa niewielkie ztoza: wapieni bu-

dowlanych ,,Piaseczno” i surowcoéw ceramiki budowlanej ,,Kujawki”, obecnie nieeksploato-
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wane. Wyznaczono tylko jeden perspektywiczny obszar dla udokumentowania matego zloza
piaskow w rejonie Skalbmierza - Zamoscia.

Niezwykle waznym zagadnieniem w gospodarce gmin jest ochrona i wlasciwe wyko-
rzystaniec wod podziemnych. Goérnokredowy, szczelinowy zbiornik wod podziemnych
(GZWP nr 409-Niecka Miechowska-SE), stanowi zasadnicze zrodio zaopatrzenia ludnosci
i rolnictwa w wodg dobrej jakosci. Jego zasoby dyspozycyjne znacznie przekraczaja zapo-
trzebowanie lokalnych uzytkownikow. Jest on stabo izolowany od powierzchni terenu, co
powoduje wysoki stopien zagrozenia gromadzacych si¢ w nim wod. Dlatego tez szczeg6lnej
troski wymaga uregulowanie gospodarki wodno$ciekowej (kanalizacja, oczyszczalnie $Scie-
kow), zagwarantowanie czystosci wod w ciekach powierzchniowych, wyeliminowanie niele-
galnych wysypisk $mieci oraz racjonalne stosowanie w rolnictwie nawozéw chemicznych

1 srodkoéw ochrony roslin.
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