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l.  Wstep

Arkusz Aleksandrow Mapy geémdowiskowej Polski w skali 1:50 000 wykonano
w Oddziale Karpackim Ratwowego Instytutu GeologicznegofBawowego Instytutu Ba-
dawczego w Krakowie (plansza A) oraz wnBavowym Instytucie Geologicznym w War-
szawie i Przedsbiorstwie Geologicznym POLGEOL SA w Warszawie(plem$3). Mag
wykonano w 2011 roku na podstawie ,Instrukcji opraania Mapy gegodowiskowej Pol-
ski w skali 1:50000” (2005). Przy jego opracowaniykorzystano materiaty archiwalne
i informacje zamieszczone na arkuszu Mapy geologiegospodarczej Polski w skali
1:50 000, wykonanym przez zespot w sktadzie: Skawidladry, Bronistaw Kwapisz (Mdry
Kwapisz, 2005).

Mapa skfada siz dwdch plansz. Pierwsza (A) zawiera informacjeycdmce wyst-
powania kopalin oraz gospodarki zémi, na tle wybranych elementéw: hydrogeologii,-geo
logii inzynierskiej oraz ochrony przyrody, krajobrazu i zikidyv kultury.

Dane i oceny gemodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawiesgmenty
wiedzy osrodowisku przyrodniczym, nieztdne przy optymalnym typowaniu funkcji terendéw
w planowaniu przestrzennym poszczegolnych jednaastekinistracji pastwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjeopodiaza s wskazOowlg nie tylko dla bezpiecznego
skladowania odpaddw, lecz tak powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczegOlnieatloavych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogicych pogarszastansrodowiska. Informacje dotyaze zanieczyszczenia gleb i osa-
dow dennych wod powierzchniowych szyteczne do wskazywania optymalnych kierunkow

zagospodarowania terenoéw zdegradowanych.

Mapa adresowana jest do instytucji, samadé@v terytorialnych i administracji pa
stwowej zajmujcych se racjonalnym zargzaniem zasobanfirodowiska przyrodniczego.
Przedstawiane na mapie informaéjedowiskowe stanowipomoc przy wykonywaniu wo-
jewodzkich, powiatowych i gminnych programow ochyamodowiska oraz planéw gospo-
darki odpadami. Zawarte w niej §e&@ moga by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy
opracowywaniu strategii rozwoju wojewodztwa orapjektow i planéw zagospodarowania
przestrzennego, a tak w opracowaniach ekofizjograficznych. Ponadto ms@nowé po-
moc w realizacji postanowieustaw o0 zagospodarowaniu przestrzennym i prawaoagh

srodowiska.



Przy opracowaniu mapy wykorzystano materiaty arelme zebrane radzy innymi
w wydziale ochronyrodowiska urgzdéw wojewddzkiego i marszatkowskiego wojewodztwa
lubelskiego, u konserwatora zabytkéw w Lubliniestarostwie powiatowym, ugdach gmin
i w Centralnym Archiwum Geologicznym w Warszawi@omateriaty zebrane podczas wizji

terenowych. Kwalifikagj sozologicza zt6z uzgodniono z geologiem wojewodzkim.

Dane dotyczce zi& kopalin zamieszczono w kartach informacyjnych opveanych

dla komputerowej bazy danych.

lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Aleksandrow obejmujesézowiatu bitgorajskiego w wojewoddztwie
lubelskim. W granicach arkusza znaglgje fragmenty gmin Bitgoraj, Aleksandrow, Tere-
szpol, Jozefow, Ksizpol, Lukowa, Tarnogréd i Obsza.

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski JnHi@ackiego (2000) obszar arku-
sza znajduje siprawie w catéci w makroregionie Kotliny Sandomierskiej, obejamjmezo-
regiony Réwniny Bitgorajskiej i Ptaskoviy Tarnogrodzkiego (fig. 1). Jedynie Gora Brzezi
ska (286 m n.p.m.) w potnocno-wschodnim rarobszaru arkusza najedo makroregionu
Roztocza, mezoregionu Roztocadkowego.

Dolina Tanwi wyznacza grardigomidzy znajdujca s¢ na potnoc od rzeki Réwnin
Bitgorajska a Ptaskowyem Tarnogrodzkim obejmagym potudniovs cze$¢ arkusza. Rowni-
na Bitgorajska na omawianym terenie ofanst generalnie w stragndoliny Tanwi od okoto
220 do 200 m n.p.m. Ma ona urozmaigorezbe terenu z licznymi wydmami i podmoktymi
zagkbieniami, a rzeki wyptywage z obszaru Roztocza (Szum, Nepryszka, Sopot)nazc
ja na gebokas¢ kilku metrow. W potudniowej egci ROwniny Bitgorajskiej wysipuja kopu-
laste wzniesienia (Aleksandréw, Lipowiec) o wysaiavzglednej do 30 m. W dolinie Tanwi
wystepuja diugie podaicia erozyjne oraz gsto zabagnione starorzecza. Fragmentarycznie
zachowat si system tarasow plejstaggkich, wznoszcych sé 5-10 m ponad dno doliny.

Ptaskowy Tarnogrodzki wznosxy sk w granicach arkusza na wysgko220—
240 m n.p.m. jest podzielony miodymi, denudacyjnydalinami na kilka réwnolegtych
grzbietow. Dna dolin rozcinagych Ptaskowy znajduj sic na radnych 200-210 m n.p.m.

Lasy zajmuj okoto 40% powierzchni terenu. Porastgjéwnie Réwnirg Bitgorajska.
Najwickszy udziat w strukturze siedliskowej lasow mbpry sosnowe, bagienne i wilgotne,
rosmce na glebach bielicowych i torfiastych. W dolinagkek wyst¢puja zbiorowiska niele-

$ne, takie jak: bagndrodlesne torfowiska i4ki.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Aleksandréw na tle jednostek fizycznagpgraficznych wg J. Kondrackiego
(2000)
1 — granica prowincji, 2 — granice makroregion6w; Granice mezoregionéw
Prowincja Wyyna Lubelska: 343.15 Wzniesienia edpwskie
343.19 Padét Zamojski
Prowincja Roztocze: 343.21 Roztocze Zachodnie
343.22 Roztocz8rodkowe
343.23 Roztocze Wschodnie
Prowincja Kotlina Sandomierska: 512.46 Dolina xga Sanu
512.47 Réwnina Bitgorajska
512.49 PtaskowyTarnogrodzki

Obszar arkusza prawie w cé&tonalezy do regionu nizinnego sandomierskiego (Oko-
lowicz, 1968), w ktorym warunki klimatyczne ksztattane § przez masy powietrza konty-
nentalnego, a w mniejszym stopniu oceanicznegd.tdggden z najcieplejszych obszaréw
w Polsce. Charakteryzujecsérednp temperatug roczry 7,6°C, najcieplejszym miegiem
jest lipiec zesredni temperatug 18,2°C, a najzimniejszym — stycze sredniej temperaturze

-3,6°C. Srednie roczne sumy opadow atmosferycznych kszgasigjna poziomie od 550 do



650 mm, przy czym najwksze opady wyspuja latem, a najriisze zim. Pokrywasniezna
zalega przez okoto 65 dni. Domiguyviatry wiejace z kierunkéw zachodnich, przy czym
w lutym i marcu wzrasta udziat wiatrow wschodniehw kwietniu pétnocnych i potnocno-
zachodnich (Buraczgki, 2002).

Obszar arkusza ze wzglu na sprzyjajce warunki klimatyczne oraz wygtowanie
gleb wysokiej jakéci posiada rolniczy charakter. Na okoto 70% powgbrd gruntow rol-
nych wysepuja gleby chronione wysokich klas bonitacyjnych.t8 gtownie gleby brunatne,
ktore wyksztatcity sj na glinach zwatowych, utworach pylastych typu ¢egsgo i itach mio-
ceaskich. W dolinach Tanwi, Szumu i Wirowej powstalglgy naptywowe — mady. W silnie
zawilgoconych miejscach utworzytyesjleby glejowe. Miejscami wysgbuja tu rowniez gle-
by hydrogeniczne torfowe, murszowe i murszowate Rdavninie Bitgorajskiej wyksztaicity
si¢ ubogie gleby bielicowe, mgje tendengj do okresowego przesuszania i okresowego
nadmiernego uwilgocenia. Przekagce klasy bonitacyjne gleb to: Il b oraz IV a iW. spo-
sobie uprawy dominajgospodarstwa indywidualne.

Miejscowasci w granicach arkusza maagharakter wiejski, na zachodzie znajduje si
niewielki fragment miasta Tarnogrod. ¥¥szymi zakladami produkcyjnymias cegielnia
w Markowiczach oraz fabryka mebli w Chmieleku. Psiaty przemyst ograniczony jest do
niewielkich zaktadow przetworstwa rolno-sgywczego oraz zaktadow ustugowych.

Sie¢ komunikacyjna ma tu wyeznie znaczenie lokalne.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowe geologiczi obszaru arkusza Aleksandrow przedstawiono wedioyet)o-
lowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 (@#pisz, 1998 a,b).

Obszar arkusza Aleksandréwzyena pograniczu dwoch jednostek strukturalnych.
Niewielki pothocno — wschodni fragment arkuszaylev granicach niecki lubelskiej, a pozo-
stata cz$¢ w potnocnej strefie zapadliska przedkarpackiegoa @ regiony rozdziela potu-
dniowa krawedz Roztocza (potudniowy stok Gory Brzégkiej), pokrywajca st z gtbwnym
uskokiem brzenym zapadliska przedkarpackiego.

Najstarsze, rozpoznane utwory to sfaldowane osadybku dolnego, reprezentowane
przez mutowce i itowce z przewarstwieniami piaskOwdkwarcytowych. Miejscami f&a na
nich itowce i piaskowce jury dolnej oraz mutowcerzewarstwieniami piaskowcow, wapieni
I margli jury srodkowej o mazszasci okoto 200 m. Najogciej jednak osady dolnego kambru

kontaktup bezpdrednio z osadami mioaskimi.
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Fig.2. Polaenie arkusza Aleksandrow na tle Mapy geologicznej d¥ski wg L. Marksa, A. Bera,
W. Gogotka, K. Piotrowskiej, w skali 1: 500 000 (206)

Czwartorzd; holocen: 3 — piaskizwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty, 5 — piagdliczne, lokalnie w wy-
dmach, plejstocen: 6 — piaskiwiry stazkow naptywowych, 8 — lessy, 9 — lessy piaszczysigly lessopodobne, plejsto-
cen: 10 — gliny, piaski i gliny z rumoszami, salifcyjno-deluwialne, 11 — piaskiwiry i mutki rzeczne, 21 — piaski,
zwiry i muiki rzeczne, 24 — piaskizwiry sandrowe, 31 — muiki, ity i piaski zastoiskovd2 — piaski zwiry sandrowe, 34 —
gliny zwalowe, ich zwietrzeliny oraz piaskiwiry lodowcowe;

Neogen: miocen: 38 — wapienie organodetrytyczreksnagne, zwiry, piaskowce i gipsy;

Kreda: 44 — wapienie, kreda pisa z krzemieniami, opoki, margle, wktadki piaskowdégezy, 45 — opoki, margle, wapie-
nie margliste z czertami

ciagi drobnych form rzgby: a — si&€ rzecznap — uskoki
Zachowano oryginalpnumeragj z Mapy geologicznej L. Marksa i in. (2006)
Najstarszymi osadami odstanieymi sk na powierzchni terenwygezy kredy gornej,
wystepujace u podnga Gory Brzeziskiej. Szczyt wzgdrza zbudowany jest z typowych dla
Roztocza osadow mioagkich — wapieni detrytycznych i litotamniowych, pagu ktorych

wystepuja piaski kwarcowe i piaskowce wapniste.



Na potudnie od krawdzi Roztocza, w olgbie zapadliska przedkarpackiego, na ptyt-
kowodnych wapieniach rafowych i litotamniowych, ca#szaci do 30 m (warstwy baranow-
skie), wystpuja osady ilasto-mutowcowo-piaszczyste (warstwy gralolie i ity krako-
wieckie). Na obszarze arkusza ichamsizas¢ rosnie w kierunku potudniowo-zachodnim od
kilkunastu do kilkuset metréw, a w rejonie Tarnadyrgrzekracza nawet 1000 m.

Na obszarze Rowniny Bitgorajskiej osady czwar¢dmave twora prawie cagta po-
krywe, natomiast na Plaskowy Tarnogrodzkim liczneaswychodnie itdbw miocaskich,

a pokrywa czwartorzlowa osiga maksymalnie kilka metrow grudm. Najstarszymi utwo-
rami czwartorgdowymi s preglacjalne piaski z wktadkami mutkdw ogmszcci 23 m
akumulowane wzdtu krawedzi Roztocza w kopalnej dolinie pod wspoétczesnymwiirdami
Wirowej, Tanwi, Szumu i Czarnej tady. Zlodowacematudniowopolskie reprezenty;
podcielone miejscami mutkami piaszczystymi gliny zwa& Wychodnie tych skat budyj
tagodne wzniesienia na znaczneg&z arkusza. Gliny przykryteasmiejscami cienk, rzad-
ko przekraczajca 2 m mipzszdaci, warstwg piaskow izwirdw lodowcowych. Podczas inter-
glacjatlu wielkiego, we wspomnianej #gj dolinie kopalnej akumulowane byly osady
piaszczyste, miejscami zavirami w spgu. Przykrywa je seria piaskéw z przewarstwie-
niami mutkow z okresu zlodowaggrodkowopolskich. aczna mazszaci osadow wypet-
niajacych dolirg, oshga miejscami prawie 60 m. Znaazwozesci RoOwniny Bitgorajskiej,
szczegoOlnie we wschodniej@zi arkusza pokrywaj piaski, miejscami z wktadkami mut-
kow, z ktorych zbudowanea spotnocnopolskie tarasy nadzalewowe. Na ich powienz
wystepuja liczne wydmy i pola piaskéw przewianych. Powszeéehma Ptaskowsu Tarno-
grodzkiego wysipuja pokrywy mutkdw lessopodobnych, ktére twarzwarstw,

0 migzszasci okoto 1 m, na glinach lub piaskach lodowcowyehake bezpérednio na
itach miocdskich. W dnach dolin wyspuja piaszczyste, holoéskie tarasy zalewowe,
przykryte miejscami cienkimi pokrywami mad.

Liczne doliny rzek i zagbienia bezodptywowe wypetnione torfami, namutami tor-
fiastymi i piaskami humusowymi. Najgksze torfowiska znajdajsic w dolinie Niepryszki,
Szumu i Lubienia.

V. Zloza kopalin

Aktualnie na obszarze arkusza Aleksandrow znajdi 4 ziaza, wtym 2 kopaliny
podstawowej — gazu ziemnego i 2 surowcow ilasg@tamiki budowlanej (Wotkowicz i in.
(red.), 2009). Charakterystykgospodarcz i klasyfikacg sozologicza zt6z przedstawiono
w tabeli 1. Szczego6towe informacje ozhah zamieszczono réwriev kartach informacyj-

nych zi@.



Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz ldsyfikacja

Tabela 1

Zasoby Stan zago

Nr . Wiek ge_olog|czne Kategoria | spodaro- Wydobycie Zasto_- Klasyfikacja Przyqzyny

zloza Nazwa Rodzaj | kompleksu bilansowe 1oz - : (tys. n? sowanie ‘. konflikto-
3 . ; . poznanid wania N . zléz L

na ztoza kopaliny| litologiczno- (tys. n? Soza min nt*) kopaliny WOSCi

mapie surowcowegd min nt *) zloza
wg stanu na 31.12.2008 (Wotkowicz i in. (red.), 200 Klasy 1-4| Klasy A-C

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 Markowicze i(ic), p Ng 4 396 B+H&C, G a7 Scb 4 A

2 Tarnogrod I* i(ic) Ng 11 526 £Cc, N 0 Scb 4 B Gl

3 Tarnogrod - G N 429 340* C G 21 260* E 2 A

Wola R&aniecka** 9
4 tukowa G Ng 416 410* C G 6 780* E 2 A

Rubryka 2: * — kontynuacja zta na arkuszu Tarnogréd (925), ** — na arkuszu Tadad (925) i Dzikow (958)
Rubryka 3: G — gaz ziemny, i(ic) — gliny ceramikidowlanej, p — piaski
Rubryka 4: Ng- neogen.
Rubryka 7: zléa: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane.

Rubryka 9: Kopaliny: E — energetyczne, Scb — skabramiki budowlane;j.

Rubryka 10: 2 — zlea skoncentrowane w olflenym regionie, 4 — ztta powszechne, licznie wyglujace, tatwo dosipne.
Rubryka 11: A — zléa matokonfliktowe, B — ztza konfliktowe.
Rubryka 12: Gl — ochrona gleb.



1. Gaz ziemny

W potudniowo-zachodniej g&ci obszaru arkusza znajduje $ragment ztaa ,Tarno-
gréd — Wola Réaniecka” (Stolarczyk, 1987, Bosak, 2007). z&Ambejmuje 8 elementow —
pol ztazowych oznaczonych literami od A do I. Element Bjdog st w granicach arkusza
w cataici, a elementy A i C fragmentarycznie. Elementyddlo | znajduy sie na arkuszu
Dzikow, a fragment elementu A na arkuszu Tarnog&ade ztaze ma powierzchril 030 ha.
Skfada s z 13 horyzontow gazosdoych, wystpujacych w piaskowcowo-mutowcowych
utworach badenu gornego i sarmatu (miocen), glaogbsci od 470 do 974 m. Kopaknest
gaz wysokometanowy, zawiegqay od 94,61 do 99,764% metanu (§+bd 0 do 1,368 g/Nin
weglowodoréw cézszych od metanu, od 0,109 do 5,234% azoty), (b 0,03% dwutlenku
wegla (CQ). Siarkowodoér nie wyspuje. Srednia warté¢ opatowa jest wysoka i zawiera; si
w przedziale od 34,08 do 35,92 MJ/rPorowatéé¢ horyzontéw gazorimych waha s od 8
do 28,6 %, a wspoétczynnik nasycenia od 0,50 do®,76

Pomkdzy Babicami a tukow w roku 2004 udokumentowane zostato zetogazu
ziemnego ,tukowa” (Turek, 2004). Jego powierzchwimosi 314 ha a sktadagsz 14 hory-
zontow gazonénych o miazszaci od 3 do 20 m, wyspujacych w piaskowcowo-mutowcowych
utworach sarmatu (miocen), nalgbkasci od 390 do 680 m. Jest to zépgazu wysokometano-
wego, zawieracego od 96,824 do 99,407% metanu {CHo 0,95% wglowodorow cgzszych
od metanu, do 2,915% azotuJNdo 0,169% dwutlenku ggla (CQ). Kopalina nie zawiera siar-
kowodoru (HS). Wartéé opatowa gazu wynosi 34,79-35,75 M3/rRorowaté¢ horyzontéw
gazonénych waha s od 1 do 35%, wspotczynnik nasycenia od 0,50 d@8,0,
a przepuszczaldé od 40 do 700 mD.

Ztoza gazu ziemnego z punktu widzenia ich ochrony Bogtdiczone do klasy 2, tj. do
skoncentrowanych w ok§lenym regionie, a z punktu widzenia ochramgdowiska do klasy A,

tj. do zi& matokonfliktowych.

2. Surowce ilaste

W poéinocno-zachodniej egci obszaru arkusza znajduje: sitoze itOw miocdiskich
.Markowicze” (Haas, 1975; Drzymata, Grzesik i ih997). Ziaze udokumentowano egio-
wo na obszarze istnigjego tu wczéniej od 1962 roku niewielkiego zta glin czwartorz-
dowych iitébw miocéskich w kategorii B+@+C,. Powierzchnia obecnego z& wynosi
35,15 ha. Wedlug stanu na dzie | 1975 w kategorii B zatwierdzono 1 861 tys, m kate-
gorii C; — 2 121 tys. ) C, — 1 003 tys. m Kopalina jest mizsza i dobrej jakéi (tabela 2).
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Nadklad stanowi gleba, piasek iglina zwatowa. Kopalinowarzysaca 1, zalegajce na
tach, drobno- &rednioziarniste piaski kwarcowe, stosowane jakoowigc schudzapy.
Miazszai¢ kopaliny towarzyszcej wynosi od 1,0 do 3,5 m. Ze jest w nieznacznym stopniu
zawodnione. Wody gruntowe wypuja pod niewielkim cdnieniem hydrostatycznym,
w niewielkie] miazszaci warstwach piaskow i mutkdw, przewarstva@jch ity krakowiec-
kie. Tylko w jednym otworze wiertniczym, odwierconyw srodkowej czsci ztoza, na gt-
bokdsci 13,5 m, natrafiono na znacznejaszacci warstwe (co najmniej 6,5 m) zawodnio-
nych piaskéw. Woda gruntowa pojawia sowniez okresowo na kontakcie itdw i piaskow,
w zaleznosci od konfiguracji terenu oraz intensywscoopadow atmosferycznych.

Tabela 2

Parametry geologiczno-gornicze ztbsurowcow ilastych ceramiki budowlanej
oraz parametry jakosciowe kopaliny i uzyskanego tworzywa ceramicznego

Nazwa ziga
Parametry Markowicze Tarnogrod |
Miazsza¢ ztoza m 4,3-20,2 14,0-37,5
& §r. 14,2 ér. 25,8
” 0,5-6,0 0,5-5,6
grubas¢ nadktadu m i 2.2 & 2.1
stosunek grubiwi nadkfadu do mizszdci ztoza 0,15 0,08
zawarté¢ margla % 0,00-0,04 0,00-0,40
g §r. 0,01 ér. 0,01
woda zarobowa % 20,3-33,8 26,07-32,30
ér. 28,2 $r. 29,53
skurczliwgi¢ wysychania % 54-9.3 7,0-9.0
WSy .73 §r.7,6
zawarté¢ margla w piaskach schudzeych % Oé?oa %; 0 nie dotyczy
temperatura wypaiu °C 1000 950
nasikliwos¢ wyrobow po wypale % 13,6-18,6 15,1-18,8
ér. 16,0 ér. 16,5
trzymatas¢ wyrobow nasciskanie po wypale mpp 149-54.9 13,3-42,0
Wytrzymaiase wy powyp §r. 22,4 ér.24,4
do produkcji grubo- i cienkeien-
zastosowanie wg dokumentacji nych wyrobéw ceramiki budowlangj
oraz elementéw dronych

Ztoze miocéskich (neogaskie)itdbw krakowieckich , Tarnogréd I” (Gad, 1992)sta-
lo udokumentowane w celu poszerzenia bazy surowjcamegielni w Tarnogrodzie. Po-
wierzchnia ztaa, ktérego zachodnia €€ znajduje si na obszarzeasiedniego arkusza, wy-
nosi 47,28 ha. Kopalina ma #umiazsza¢ i dobre parametry geologiczno — gérnicze (tabe-
la 2). Nadktad stanowi gleba, zapiaszczone gliny zwatowe, piaski zagfiaicoraz ity
z zawartdécia margla powyej 0,4%. W serii ztibowej stwierdzono sipe wyseki wody na

glebokdsciach od 2 do 24 m parej powierzchni terenu.
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Ztoza itbw zaliczono do zib powszechnie wysgpujacych. Ztaze ,Markowicze” okre-
slono jako matokonfliktowe z punktu widzenia ochramgdowiska, natomiast , Tarnogrod 1I” ze
wzgledu na wysgpowanie gleb chronionych prawie na catej powiereaaticzono do konflik-

towych.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Aleksandrow eksploatowanabecnie 3 ztpa: gazu ziemnego
»rarnogrod — Wola Rzaniecka” i ,tukowa” i itbw krakowieckich ,Markowice”.

Ztoze ,Tarnogrod — Wola Réaniecka” jest eksploatowane od 1993 r. obecniezpkpe
palni ,Tarnogrdd”. Dla ztga ustanowiono obszar i teren gérniczy o takiej $gprowierzch-
ni 1941,11 ha. Jego zachodnia&zezy na terenie arkusza Tarnogrod, a potudniowa naasbs
rze arkusza Dzikéw. kytkownik posiada koncesjna eksploatagjwazna do 2018 roku. Na
obszarze arkusza zlokalizowane dwa otwory eksploatacyjne. Pozostate znajdsk
w rejonie Woli RGanieckiej, poza potudnioyvgrania opisywanego terenu. Wydobycie
roczne w ostatnich latach byto zmienne i wahajwsi 0,7 do 21,3 min fnGaz wydobywany
ze zlaza przesytany jest do krajowego systemu gazowniczego

Od 2007 r. jest eksploatowane o, tukowa” rowniez przez kopalni ,, Tarnogréd”.
Dla ztaza ustanowiono obszar i teren gorniczy o takiej $goeierzchni 366,3 ha. Koncesja
na eksploatagjkopaliny jest wana do 2030 r. Eksploatacja jest prowadzoraipma otwo-
rami, cztery z nich znajdajsic w granicach ztga, paty Ksiezpol 5 znajduje si na p6tnoc od
granicy zt@a. Wielkdi¢ wydobycia ksztattuje sina poziomie kilku min rhrocznie.

Ztoze ,Markowicze” jest eksploatowane na skptzemystow, przez Zaktady Cerami-
ki Budowlanej ,Leier Markowicze” SA. W poinocnej i ztoza powstato wyrobisko
wgtebne o powierzchni okoto 8 ha. Wydobycie kopalinpppda s¢ dwoma poziomami eks-
ploatacyjnymi, o wysokei 8 m. Dla ztaa ustanowiono obszar gorniczy o powierzchni po-
krywajace] skt z powierzchny ztoza (35,15 ha) iteren gorniczy o powierzchni 41,80 h
W miejscu wysgpowania zawodnionych piaskow planuje sgodnie z dokumentacpozo-
stawienie filara ochronnego.zikownik posiada koncesjna wydobycie wzna do wyczer-
pania zasobéw przemystowych. Tymczasowe sktadowisktktadu znajdyjsic przed fron-
tem eksploatacji. Roczne wydobycie nie przekradzays. nf. W potazonym na pétnoc od
ztoza zaktadzie, wytwarzane sienkacienne wyroby ceramiki budowlanej: pustagienne,
cegly kratéwki, cegty modularne, pustaki stropoweentylacyjne.

W granicach arkusza znajdigic dwa punkty niekoncesjonowanej eksploatacji piaskéw

eolicznych w rejonie Kozakow Osuchowskich. Pozestalejsca wysjpowania piaskéw i ich
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nielegalnej eksploatacjazwiazane z wysipieniem okruchowych osadoéw rzecznych o matej
wartasci gospodarczej. Obecnie nig gne eksploatowane. Na potnocny zachéd od Aleksan-
drowa na gorze Brzaemkiej znajduje i odstonecie wapieni, obecnie nie eksploatowanych.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Na obszarze arkusza Aleksandréw istpigjozliwosci udokumentowania zkdpiaskéw
oraz rozszerzenia bazy surowcowej itdw migtaech dla potrzeb ceramiki budowlanej. Naj-
wazniejsze jednak perspektywy surowcowe omawianegaashszwiazane § z mazliwoscia
udokumentowania zidweglowodoréw. Brak badajakaosci kopalin oraz ich parametrow gor-
niczych nie pozwala na wyznaczenie obszarow prdgonsych.

Spasrod wszystkich osadéw piaszczystych wpsiacych na obszarze arkusza Alek-
sandrow tylko piaski wydmowe mpa uzné za perspektywiczne. WySiedztwie omawiane-
go obszaru (arkusze Tarnogrod i Jozefow) udokumeamigch jest kilka ztd piaskow wy-
dmowych Posiadajone korzystne parametry jadaowe i nie § zawodnione. Na obszarze
arkusza jako obszary perspektywiczne piaskow wyigpm dwie due wydmy, pot@one
poza obszarami chronionymi @dry, Kwapisz, 2005).

Pozostate utwory piaszczyste nigperspektywiczne. Piaski lodowcowe, jak wykazato
rozpoznanie przeprowadzone na zachéd od Smolskao@ska, 1971), as zaglinione
i maja niewielka miazsza¢ od 0,4 do 1,7 m. Obszar wygbwania piaskow kwirow lodow-
cowych uznano za negatywny. Piaski rzeczne zlodeiwaodkowopolskich zawierajliczne
przewarstwienia piaskéw mutkowatych i mutkéw (Kwsmpi 1998a). Piaski rzeczne z okresu
zlodowacé poétnocnopolskich wyspuja gtéwnie w granicach Parku Krajobrazowego Pusz-
czy Solskiej, a poza nim na terenach podmoktych.

Na potnocny wschod od zta ,Markowicze”, wysgpuje wychodnia mioaeskich itow
krakowieckich (Kwapisz, 1998 b) o miszaci co najmniej 19 m. Wyznaczony tam obszar
perspektywiczny jest przedieniem serii zteowej, na ktorej udokumentowane jest zdo
.Markowicze”, mazna zatem spodziewssi¢, kopaliny o dobrych parametrach technologicz-
nych. Obszar ten jest perspektywiczny dla udokuowanbia ziga itbw ceramiki budowla-
nej, szczegolnie jako zasoby rezerwowe dla polgjskCB ,Leier Markowicze” SA. Teren
wystepowania itéw jest niezalesiony, a glehyrsskiej jakaci.

Perspektywiczny dla wygbowania wglowodorow jest PtaskowyTarnogrodzki, gdzie
Miazszas¢ miocaiskich ilasto-mutowcowo-piaskowcowych osadéw zaphkdliprzedkarpackie-
go przekracza 500 m. (Jawor, 1990). Teren omaw@adgisza znajdujeessiv obrebie najbar-

dziej zasobnego obszaru przemysko-rzeszowskiegtonym oszacowano wskaik nasycenia
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weglowodorami ponad 8 tys. t/KnfSkarbek, 1990). Skala deshych opracowanie pozwala
na zlokalizowanie tych obszarow perspektywicznyctkali szczegotowej na mapie.

Torfy wystkpujace na obszarze Roéwniny Bitgorajskiej, gdzieagala miazszasé
0,5-1,5 m, wyjtkowo 2 m (Borowiec, 1990) zazane g gtdbwnie z terenamirddliskowymi.
Najwicksze torfowisko potoone na wschod od Aleksandrowa znajdugevsiParku Krajobra-
zowym Puszczy Solskiej i w jego otulinie. Na torfiskach wzdhi potnocnej granicy arkusza
utworzono aytki ekologiczne. Nagromadzenia torfow w granicatkusza Aleksandrow nie
spetniaj kryteriow bilansowsci i wynikajacych z ochronygrodowiska stawianych obszarom

potencjalnej bazy surowcowej (Ostzek, Dembek i in., 1996).

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Aleksandréw najalo zlewni Sanu. Séerzeczna jest dobrze rozwgni
ta. Najwkksz rzeky omawianego terenu jest Tanew, plya ze wschodu na zachdd. Koto
miejscowdci Osuchy przyjmuje ona wody Sopotu, a koto Szastakvody Szumu. W rejo-
nie Kozakéw Osuchowskich do Szumu uchodzi NeprysRzeki Sopot, Szum i Nepryszka
wyptywaja z obszaru Roztocza. Ponadto na obszarze arkusjgewezmtek ma kilka matych
ciekéw, uchodzcych do Tanwi, $to: Ztota Nitka i Lubienia. Z podmoktych terenowagdu-
jacych s¢ na potnoc od Aleksandrowa patek bierze Czarna tada. Na obszarze arkusza
znaczne powierzchnie zajmupagna i mokradta. Najekszy teren bagienny, nazywany
Wielkim Bagnem, znajduje siw dolinie Czarnej tady.

Koto Chmieleka i Kozakéw Osuchowskich znaglsje sztucznie utworzone stawy ho-
dowlane.

Na Tanwi Wojewddzki Inspektorat OchroSyodowiska od wielu lat prowadzi monito-
ring czystéci woéd. W 2005 r. klasyfikacja wod byta prowadzagodnie z wymogami za-
wartymi w rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 11.02.2004 r. (DzU nr 32, poz.)284
w ktorym ustalono 5 klas jakoi. Wody Tanwi w punkcie pomiarowym w Osuchach abst
zakwalifikowane do IV klasy ze wzglu na barw, zawartd¢ zwiazkOw organicznych
(ChZT-Cr) oraz zanieczyszczenie bakteriami colie@lowana wikszaé pozostatych
wskanikdw zanieczyszczeprzyjmowata szenia z zakresu | lub Il klasy jakd (Raport,
2006). W kolejnych latach jaké wod Tanwi ksztattowata sirowniez na poziomie IV klasy
(Raport, 2007, 2008). Od 2008 r. ogetanu wod sposzliza s¢ na podstawie rozpagdzenia

Ministra Srodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 r. w sprawie spasklasyfikacji stanu jednoli-
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tych czsci wod powierzchniowych (DzU nr 162). Zgodnie z taktem wykonawczym ocena
wod polega na okégeniu stanu ekologicznego. Ze wedll jednak na trwagy proces dosto-
sowywania metod badawczych ocena elementéw bidogah nie byta kompletna, a zatem
jest ona bardzo przylithna. Wody Tanwi w Osuchach miaty stan biologiczaydao dobry,
fizykochemiczny dobry, a potencjat ekologiczny jelitiej czesci wod dla Tanwi okrdono

na dobry (Raport, 2009). W 2009 r. wody Tanwi nggytbadane w granicach arkusza. Usta-
lono natomiastze s to wody zagreone, do potencjalnie zagmnych zaliczono wody bezi-
miennego cieku wpadgjego do Tanwi w miejscowoi Pisklaki, a do wod niezagronych

pozostate rzeki omawianego rejonu (Raport, 2010).

2. Wody podziemne

Warunki hydrogeologiczne obszaru arkusza Aleksamgyzedstawiono na podstawie
Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 ({Baorczyiski, 2002). Na omawianym
terenie wody podziemne wygilja w utworach czwartokdowych, miocéskich i kredo-
wych. Obszarami praktycznie bezwodnymitsreny w potudniowej i zachodniejgzi arku-
Sza, gdzie na itach krakowieckich zaleggiiny zwatowe.

Czwartorzdowe, uytkowe petro wodongdne zwizane jest ze wspoétczesnymi i kopal-
nymi dolinami rzek Tanwi i Lubieni biegoymi wzdtwz wschodniej i pétnocnej granicy arku-
sza, oraz z rozlegtrdwnimg akumulacyjma, rozwinicta na przedpolu Roztocza. Warsgtwo-
donana stanowi utwory zlodowace srodkowo- i pétnocnopolskich, a w dolinie kopalnej
takze osady interglacjatu wielkiego, wyksztatcone jadtaskisrednio- i drobnoziarniste, pia-
ski pylaste, miejscami z wkladkami mutkow. Wagp osadow interglacjalnych miejscami
zalega, kilkumetrowej miszaci, warstwazwirdw i piaskow gruboziarnistych. Miszas¢
warstwy wodonénej w dolinie kopalnej wahagod 20 do 45 m. Na pozostatym tereniegosi
ga maksymalnie kilkarsaie metrow. Zwierciadto wod podziemnych ma chanmaktgobodny
i uktada s¢ wspotksztattnie z powierzchpierenu, na gbokasci 0,7—4,5 m. W miejscu wy-
stepowania dwudzielnego poziomu czwarigtawego, w dolinie Szumu, pierwsze wysije
na gkbokasci 1-2 m, drugie 10 m. Wydajda studni wierconych, ujmagych woa; z pktra
czwartorzdowego, wynosg od 18 do 79 rith. Czwartorzdowe petro wodondne zasilane
jest na drodze bezpdniej infiltracji opaddéw atmosferycznych oraz dtiwo z obszaru
Roztocza wodami z utworéw miagskich i kredowych.

Na omawianym obszarze ziI znaczenie ma gdoka, kopalna rynna wyerodowana
u podnga Roztocza, gdzie utworzono GZWP 428 (fig. 3) (Klewwvski, 1990). Zbiornik

sktada st z kilku przegtbien i rejonéw o mniejszej gbokasci. W pétnocno — wschodniej
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czesci arkusza Aleksandrow gdokas¢ zbiornika wynosi 59m; w kierunku potudniowym wy-
ptyca sé on do okoto 38m,a w dolinie Czarnej Lady rynnagai20m gtbokasci (Kruk iin.,
1996). Udokumentowany zbiornik ma obecnie powiene290 knf, a jego zasoby dyspo-
zycyjne wynosz 76 200 ni/dok.

Czwartorzdowe petro wodondne wystpuje take lokalnie na wierzchowinach Pta-
skowyzu Tarnogrodzkiego, gdzie wody podziemne gromasiz w niecagtych pokrywach
piaszczystoawirowych wystpujacych na glinach zwatowych. Ze wedu na mat zasobné&t
ujmowane g jedynie przez studnie gospodarskie.

Miocenskie pktro wodondne wystpuje na obszarze Plaskoisuy Tarnogrodzkiego,
w stropowej czsci itdbw krakowieckich, w ktérej wyspuja wkiadki piaszczyste. Majone
charakter soczewek o matejamszaici i niewielkim rozprzestrzenieniu. W rejonie miggs
wosci Tarnogréd i Korchow na gbokasci 20-97 m stwierdzono wygtowanie serii piaskow
drobnoziarnistych i piaskow ilastych, ogmszaci warstwsrednio od 5 do 20 m. Warstwy te,
pozostay ze soly w kontakcie hydraulicznym, twoaz jeden poziom wodonay. Jest on
eksploatowany przez studnie wiercone. Migte poziom wodongny zasilany jest w wyniku
infiltracji opadow poprzez stabo przepuszczalneanyw Zwierciadto wody ma charakter na-
picty. Stabilizuje s} na gkbokadsci od kilku do 35 m poriej powierzchni terenu. Wydajso
studni wahaj sic od 6,0 do 25,0 fth przy depresjach 12,5-25,5 m.

Pdtnocno-wschodni nazaik obszaru arkusza naledo strefy krawdziowej Roztocza,
gdzie wody podziemne wygiuja gtdwnie w sgkanych, wapiennych utworach kredy oraz
w przykrywapcych je osadach miocenu, twecz jeden paiczony poziom wodorimy,

o charakterze szczelinowo-porowym. W rejonie GorgeBinskiej wody podziemne wysbu-

ja na gtbokasci od 5 do 15 m. W kredowym poziom wodéngm w granicach arkusza mapy
wyznaczono gtéwny zbiornik wod podziemnych nr 486€¢zkowski 1990), nie jest on jed-
nak dotychczas udokumentowany. Na omawianym tetenike jest studni ujmagych wody

z kredowego poziomu wodofrzego.

Wody czwartorzdowego poziomu wodospnego maj odczyn od stabo kwaego do
stabo zasadowego, a miaskiego § stabo zasadowe. W utworach czwargdavych wysg-
puja wody pocawszy od bardzo mkkich do twardych, a w mioéskich g srednio twarde.
Zawarta¢ chlorkéw, siarczandéw, amoniaku, azotandw i azotyRéztattuje si na ogot znacz-
nie ponkej wartagci dopuszczalnych dla wod pitnych zgodnie z Rozgtreniem Ministra
Zdrowia z dnia z 19.11.2002 r., (DzU nr 203, pozl8). Jedynie w wodach poziomu miaee
skiego zawart& amoniaku jest miejscami podwszona, w studni w Korchowiecgiajp nawet

2,6 mg NH/dm®. W ciagu ostatnich kilku lat wzrosta zawastoazotynéw w wodzie czerpanej
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Z ujg¢ w Smolsku Duaym, tukowie i Dobrozach. Podvigzona wart& tego parametru nie
by¢ wynikiem naturalnych proceséw rozktadu, ale nst jgykluczoneze powstata pod wpty-
wem antropogenicznych zanieczyszctgtowych, hodowlanych lub rolniczych. Wody pod-
ziemne z warstw wyspujacych ptytko pod powierzchaiterenu odznaczajsic podwyzszory
zawartdcia zelaza (0,5-2,8 mg Fe/djhmanganu (0,1-0,5 mg Mn/djn Lokalnie w okolicach
Olchowca i w dolinie Tanwi wynosi ona do 10 mg FefdPowodem diego stzenia jonéw
zelaza g prawdopodobnie substancje organiczne powszechyspujace w osadach rzecz-
nych. W wodach gbszych, w tym take w wodach poziomu mioaskiego, zawartxi zelaza
wynosz do 2,0 mg Fe/dfiiwWody podziemne na obszarze arkusza, zeatmgha podwiszor
zawartd¢ Fe i Mn, wymagaj prostego uzdatniania.

CreyEEe
3

d ’ Zw'eermec///
S K2
W"&‘?’}\?“ ' Krasnobréd”
; 2 5, ¢ rasnopr
A g?”/’ _
'i;se!ég@;‘,‘ Jozef

ow
e

Tarnogrod
(o

\ / ﬁ’-\
/M (% } }\
|szanow
‘é( Brusfenka
504

10

15 20 25km

7

3

e

4

Fig. 3. Potaenie arkusza Aleksandréw na tle obszaréw gtéwnychbmrnikéw wod podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagagcych szczegoélnej ochrony wg A. S. Kleczkowskiega9@0)

Granica GZWP: 1 — wéodku porowym, 2 — granica GZWP wérodku szczelinowo-porowym, 3 — obszar najezej
ochrony GZWP (ONO), 4 — obszar wysokiej ochrony GZYOWO). Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodémgch:
406 — Niecka lubelska (Lublin), kreda gorna)407 — Niecka lubelska (Chetm — Zadé kreda gdrna (i), 428 — Dolina

kopalna Bitgoraj — Lubaczow, czwartetz(Q).
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Dla ujg¢ w tukowej i Olchowcu ustanowiono grednie zewatrzne strefy ochrony sa-
nitarnej ug¢ wod podziemnych. Strefa w tukowej zostata wyznaezaa zachod od ¢gia

i obejmuje dolir cieku Mucha i przylegte stoki.
VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb
Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano $carttopuszczalne sten metali

okreslone w Zahczniku do Rozpormlzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaeia 2002 r.

w sprawie standardow gleby oraz standardowseikziemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-

ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wanit@ierwiastkow dla poszczegolnych grupyt
kowania, ich zakresy oraz przetrie zawartéci w glebach z terenu arkusza 926 -
Aleksandrow, umieszczono w tabeli 4. W celu porawaatabet uzupetniono danymi
0 przecgtnej zawartéci (median) pierwiastkbw w glebach terenow niezalwahych Polski

(najmniej zanieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wymngkibioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995). Prébki
gleb pobierano za pomg®condy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regulgarne
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 10B9tay suszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowsg/miarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali,ekttnodiem g zanieczyszczenia
antropogeniczne, a @ pierwiastki stabo zwazane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturz€C9Gv cagu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pagmatomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AHE&ductively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy ipsil JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono meiaabsorpcyjnej spektrometrii atomowej
technilky zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z uzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem pgzemvym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium idwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@® umieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiaiéi@rencyjnych (wzorce Montana Soil,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Sail 7).
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Zawartosé metali w

Tabela 3

glebach (w mg/kg)

Zakresy zawariWartas¢ prze{Wartas¢ przecetnych
tosci w glebach| cietnych (me4{ (median) w glebach
Wartcici dopuszczalne steq w glebie |Na arkuszu 926|—dian) w gle- | obszaréw niezabu;
lub ziemi (Rozporadzenie Ministra | Aleksandréw | bach na arku- dowanych Polsk
Srodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.) Szu926 —
Aleksandrow
Metale N=8 N=8 N=6522
Frakcja ziarnowa
2 <1 mm
Grupa AY GrupaB” | Grupa C’ Mineralizacja
HCI (1:4)
Giebokas¢ (m p.p.t.) Giebokas¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 2-33 22 27
Cr Chrom 50 150 500 <1-5 2 4
Zn Cynk 100 300 1000 8-31 15 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-3 <1 2
Cu Miedz 30 150 600 2-5 3 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-6 1 3
Pb Otow 50 100 600 <3-11 6 12
Hg Ri¢ 0,5 2 30 <0,05-0,09 0,06 <0,05
llos¢ badanych probek gleb z arkusza 926 — AleKSarupa A

dréw w poszczegolnych grupachytkowania

a) nieruchoméci gruntowe wchodice w skiad obsz

As Arsen

ru poddanego ochronie na podstawie przepiséw

Ba Bar

wy Prawo wodne,

Cr Chrom

b) obszary poddane ochronie na podstawie przej

Zn Cynk

o ochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualneg
poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarzg

Cd Kadm

Co Kobalt

grozenia dla zdrowia ludzi luBrodowiska — dla ok
szarow tych stzenia zachowuj standardy wynikagce

Cu Miedz

ze stanu faktycznego,

Ni Nikiel

2 grupa B — grunty zaliczone dozytkéw rolnych

Pb Oléw

z wytaczeniem gruntéw pod stawami i gruntow

|0 | P[0 0|c0|0|co|o0|co

Hg Rieé

rowami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszarmu-
sza 926 —Aleksandréw do poszczeg6inych grapt-
kowania (ilg¢ prébek)

gfR, nieaytki, a take grunty zabudowane i zurba
,Zowane z wyczeniem terendw przemystowy
uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych

9grupa C — tereny przemystowezytki kopalne, tere
ny komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000

usta-

Za-

io-
ni-

N

N — ilos¢ prébek

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtasé pobierania probek(1 prébka na okoto 25%kmie jest dostateczna

do wykrelenia izoliniowej mapy zawarfoi pierwiastkdw zgodnie z zasadami pezymi

w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@powanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna

prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-

nych zostaty wgc przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegazpodry z baza danych)

przedstawiono na mapie w postaci kwadratow wypeltb kolorem przytym dla gleb za-
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klasyfikowanych do grupy A zgodnie z Rozpgiizeniem MinistraSrodowiska z dnia 9 wrze-
$nia 2002 r.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wertskzen dopusz-
czalnych metali oki&onych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartei przecetnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
tego kraju (tabela 3).

Przecgtne zawartéci: arsenu, baru, chromu, cynku, kadmu, kobaltuedai, niklu
i olowiu w badanych glebach arkuszarse ogét nisze lub rowne w stosunku do wad
przecetnych (median) w glebach obszarow niezabudowanyabkP Wyzszy wartg¢ me-
diany wykazuje jedynie zawa#orteci.

Z uwagi na zbyt niskgestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie niezitmo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakiszwalaj tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleghtaczeniu.

2. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia wartdci promieniowania gamma i¢genia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych do Map
radioekologicznych Polski 1:750 000 (Strzelecki.i1993, 1994).

Pomiary gamma-spektrometryczne wykonywano wzghofili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polsk co 15'. Na profilach pomiary robiono co 1 km, goweypadku stwierdzenia
podwyzszonej promieniotworczoi zag:szczano je do 0,5 km. Sonda pomiarowa byta umiesz-
czona na wysokai 1,5 km nad powierzchqterenu, a czas pomiaru wynosit 2 minuty. Pomia-
ry wykonywano spektrometrem czeskim GS-256 produoun przez ,,Geofizy Brno.
Prezentacja wynikow

Poniewa gestos¢ pomiarOw nie pozwala na opracowanie map izoliniolww skali
1:50 000, wyniki przedstawiagswv postaci stupkow dla dwoch kradzi arkusza mapy — za-
chodniej i wschodniej. Jest to mlisve gdyz krawedzie arkusza ogdlnie pokrywsagie z prze-
biegiem profili pomiarowych. Niewielkie przesgnie profilu zachodniego w strerarkusza
Tarnogrod sprawitoze wszystkie punkty pomiarowe na tym profilu znajasié poza kraw-
dzia niniejszego arkusza, w zauku z czym na figurze 4 przedstawiono jedynie wgkil&a
wschodniego profilu pomiarowego. Dane z profilutrzainiego zostaty wykorzystane do cha-
rakterystyki promieniotwdrczai gleb i skat na opisanym arkuszu.
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Przedstawione wyniki pomiarOw promieniowania ganstenows sunt promienio-
wania pochodazcego z radionuklidéw naturalnych (uran, potas, itggtucznych (cez).
926E PROFIL WSCHODNI

Dawka promieniowania gamma

5596697 1]

5592796 | )

m 5590745 [y

5588294 | )

55816609 | ]

0 10 20 30 40 50 60
nGy/h

Stezenie radionuklidéw cezu poczarnobylskiego

5596697 |

5592796 |

m 5590745 |

5588294 |

5581669 |

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5
kBg/m?

Fig. 4. Zawartos¢ pierwiastkéw promieniotwérczych w glebach na terere arkusza Aleksandréw(na osi
rzednych — opis siatki kilometrowej arkusza)

Wyniki

Wzdtwz zachodniego brzegu arkusza wéctopromieniowania gamma wahagic
w granicach 10-53 nGy/h. Wi§ze wartéci (35-50 nGy/h) § zwiazane z lessami i glinami
zwatowymi, ktére ku pétnocy przechagav aluwia oraz piaski zwiry wodnolodowcowe,
odznaczajce st promieniotwaorczécia rzedu 10-20 nGy/h.

Na wschodnim profilu przewaja osady rzeczne ( mady, mutki, piaski) charakteryzuj
ce st niska promieniotworczécia (10-20 nGy/h) i tylko na potudniowym kreu wystpuje
ptat gliny zwatowej o wartai promieniowania 52 nGy/h.

Stezenie radionuklidéw poczarnobylskiego cezu jest bamiskie, wynosi 0-3,8 kBg/m
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IX. Sktadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizidadowisk odpaddow

Obszary predysponowane do lokalizowania skladowiskpadow wytypowano
uwzgkdniajc zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadabhaz27 kwietnia 2001 r.
(DzU 07.39.251 tekst jednolity) oraz Rozpgizeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczeg6towych wymagmtyczicych lokalizacji, budowy, eksploataciji
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegodlne typy sktadowisk odpadéw wraz ze
zmiarg z 26.02 2009 r. Z uwagi ha skalspecyfike opracowania kartograficznego w nielicz-
nych przypadkach przyto zmodyfikowane rozwizania w stosunku do wymienionych aktéw
prawnych, umgliwiajace p&niejsz weryfikacg i uszczegotowienie rozpoznania na etapie
projektowania sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lolza
cyjne dla przyszitych sktadowisk odpaddw m@éGznicowane w navezaniu do 3 typéw skia-
dowisk:

N — odpaddw niebezpiecznych,

K — odpaddw innych giniebezpieczne i obegtne,

O - odpadow obejnych.
Lokalizowanie skladowisk odpaddéw podlega ogranica®nz uwagi na wyspecyfiko-

wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i asfeoy. Specyfikacja ta obejmuje:

. wytaczenie terendw, na ktérych bezwatdhie nie mana lokalizowa sktadowisk odpa-
dow,

. warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymaggjakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,

. wymagania dotycre naturalnych cech izolacyjnych potHoi skarp potencjalnych
sktadowisk.

Na mapie, w navazaniu do powyszych kryteribw, wyznaczono:

— obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow,

— obszary o warunkach izolacyjnych spetaggich przygte kryteria dla okrdonego typu
sktadowisk odpaddw,

— obszary meliwej lokalizacji skladowisk odpadow nieposiagizg naturalnej warstwy
izolacyjnej.
Na terenach, na ktorych rrava jest lokalizacja skladowisk odpadow i obszarpoz-

bawionych naturalnej izolacji, zaznaczonozekvyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére

moa by¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsca sktadowap&adow.
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Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntow spaih 0 wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielona ejonywyspecyfikowanychuwarunkowa (RWU) na podstawie:

— izolacyjnych widciwosci podiaza — odpowiadagych wyr@nionym wymaganiom skia-
dowania odpadow,

— rodzajow warunkowych ograniczéokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przyg-
tych obszarow ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow welle RWU posiadagcych wymie-
nione ograniczenia warunkowedzie wymagato ustakez lokalnymi wiadzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotygeymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych pogHoi scian bocznych poten-
cjalnych sktadowisksuzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 4).

Tabela 4
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw

Typ Wymagania dotycce naturalnej bariery geologiczne
sktadowiska Migzszasé V\_/spo}_c_: zynnik rodzaj gruntow
[m] filtracji [m/s]
N — odpaddw niebezpiecznych >5 <1x10° o )
ity, itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obgjne >1 <1x10°
O — odpadéw obefnych >1 <1x10’ gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpoewala na wyrinienie:

— warunkow izolacyjnéci podtaza zgodnych z wymaganiami dla ollanego typu skta-
dowisk (przygtymi w tabeli 4),

— zmiennych wihéciwosci izolacyjnych podiga (warstwa izolacyjna znajdujeegspod
przykryciem osadami piaszczystymi oaszaci do 2,5 m, mizszas¢ lub jednorodnéc
warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpadow” wraz zstvar ,Geochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy gemlowiskowe] Polski.

Tio dla przedstawianych na Planszy B informacjnet@i stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodoroego przeniesiony z arkusza Aleksandrow Mapy hyelntog
gicznej Polski w skali 1:50 000 (Janik, Goraglti, 2002). Stopik zagraenia wod podziem-
nych wyznaczono w peciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoliredni, niski, bardzo
niski) i jest on funkgj nie tylko wartdci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej (od

pornagci poziomu wodongénego na zanieczyszczenia), alezealkczynnikdw zewetrznych,
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takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieszoz@é czy obszarOw prawnie chronio-
nych. Stopié ten jest parametrem zmiennym i syntetgeyn ré&zne naturalne i antropoge-
niczne uwarunkowania. Dlategaztebszardw o rinym stopniu zagrenia nie nalgy wprost
poréwnywa z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktade@vaedpadow. Wydzielone
tereny o dobrej izolacyjioi (POLS) mog wspotwystpowa z obszarami o tdym zagro-
zeniu jakdci wod podziemnych.

Obszary o0 bezwzgtinym zakazie lokalizacji skladowisk odpadéw

Na obszarze objym arkuszem Aleksandréw bezwgdhemu wykczeniu z maliwosci
skladowania odpadow podlegaj

—  zabudowa miejscowéci gminnych Aleksandrow i tukowa oraz Tarnogroduldzego
siedzity urzedow miasta i gminy,

—  obszary potgone w zasigu udokumentowanego czwartedowego gtdbwnego zbiorni-
ka wod podziemnych nr 428 Bitgoraj — Lubaczow (Kruk. 1996),

—  strefy ochrony p&redniej ugé¢ wéd podziemnych w tukowej i Olchowcu,

—  obszary oljte ochroa prawra w ramach Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA
2000: ,Puszcza Solska” PLB 060008, ,Roztocze” PLB0@L2 (ochrona ptakdéw)
i ,Uroczyska Puszczy Solskiej” PLH 060034, ,Dolirdolnej Tanwi” PLH 060097
(ochrona siedlisk),

—  strefa ochrony Roztocaakiego Parku Narodowego,

—  obszary léne o powierzchni powgj 100 hektarow,

— tereny bagienne, podmokteki wyksztatcone na glebach organicznych,

—  strefy (do 250 m) wokét akwendw,

—  powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséwobeiskich w obebie dolin rzek:
Tanew, Lukawica Szpicznica, Sopol, Wirowa, Lubiemfucha, Pasternik, Ztota Nitka,
Czarna tada oraz Szumu i Niepryszki gigch w plejstocaskie pokrywy aluwialne

—  obszary wysipowania mutkéw lessopodobnych (Lukowa, Babice),

—  tereny o nachyleniu powgj 10° (Géra Brzeaska potnocno wschodniagz),

—  obszary zagrmne ruchami masowymi ziemi: Plusy — Korchow | — &ww 1, rejony
na potnocny zachdéd od Podaoy tukowskiej i na potudnie od Babic oraz w ramn
Gory Brzezhskiej (Grabowski (red) i in., 2007).

Obszary ohjte zakazem lokalizowania sktadowisk odpadoéw zajnukjoto 75% po-

wierzchni analizowanego terenu.
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Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszameinsapcych wymagania dla sklado-

wania odpadow obefnych

Ze wzgkdu na wymagania dotygze naturalnych cech izolacyjnych pozHoi scian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadow analizmwabszary, gdzie bezfrednio na
powierzchni wysipuja grunty spoiste spetnige kryteria przepuszczalém (tabela 4) lub
grunty spoiste, ktorych strop znajduje sie gkbiej niz 2,5 m p.p.t.

Rozlegte, faliste powierzchnie miejscami zdenudowanwysoczyzn polodowcowych
zbudowanych z glin zwatowych ®bszarami mdiwej lokalizacji sktadowisk odpadéw obo-
jetnych. $ to miejsca wysipowania bezpaednio na powierzchni terenu lub pod niewielkim
nadkladem (do 2 m) piaskow zwirami lodowcowych i mutkow lessopodobnych glin zwa
towych zlodowacenia wilgi (zlodowaceniaodkowopolskie). & to gliny piaszczyste, miej-
scami pylowate, z pojedynczymi ziarnami (sporadiezavkruchami) skat pétnocnych oraz
wapieni i margli lokalnych. Materiat skalny jestrao silnie zwietrzaty. Gliny majbrazowe
zabarwienie, ciemnigge wraz z gibokascia, do stalowo-szarego na kontakcie z itami kra-
kowieckimi. Badania litologiczno-petrograficzne vagaty,ze % to gliny stabo wysortowane,
zawierajce 6,2—6,5% CaCfziarna kwarcu gstabo obtoczone. Misza¢ glin na ogot nie
przekracza 5 m (Kwapisz, 1997).

W profilach niektérych otworéw wiertniczych stwieix@ho wysgpowanie warstw glin
0 miagzszaciach 15-26 m — w rejonie Babic, a 2 km na potudwcid’rzedmigcia R&anieckie-
go 14 m. Prawdopodobnia 8 miejsca, w ktorych gliny zlodowacenia wilgi tze wspoélny
pakiet z glinami starszych zlodowaceOpisane gliny zwatowe w zdecydowanegk@zaci
obszaru olejtego arkuszem i bezpdrednio na serii neogekich itow krakowieckich.

Obszary predysponowane do sktadowania odpadowetolyoh wyznaczono gtéwnie w
potudniowej czsci obszaru olgtego arkuszem, w rejonach: Przymiarki — tukoweaChmie-
lek — Podsénina tukowska, Przedmieie R&anieckie, Raaniec, Jamigszczyzna i Babice
(dwa obszary).

Maja one due powierzchnie igpotazone przy drogach dojazdowych, co utheia lo-
kalizacg obiektow w dogodnej, niebuglzej konfliktow spotecznych odlegio od zabudowa

Decyzg o budowie obiektow musi poprzedaiozpoznanie geologiczne i hydrogeolo-
giczne, z uwzgldnieniem oceny warunkéw wygtowania przypowierzchniowego poziomu
wodonagnego. Bardzo istotnym czynnikiem jest rOwniestalenie zaggu wezbra powo-
dziowych lokalnych rzek w czasie powodzi w 201@0Mody rzeki Ztota Nitka (lewy doptyw

Tanwi) zalaty kilka miejscowizi na terenie gminy Tarnogrod i Kspol.
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Srodowiskowym ograniczeniem warunkowym budowy skisisé odpadéw w ogci
wyznaczonych obszardw jest ich pgdoie w granicach eksploatowanychz#azu ziemnego
~Lukowa” i ,Tarnogrod — Wola Réaniecka” oraz zabudowa miejscaiept.ukowa 1.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszameinsapcych wymagania dla sklado-

wania odpadow niebezpiecznych i innych abogtne i niebezpieczne (komunalne).

Podiozem dla utworow czwartogdowych na calym obszarze otym arkuszem
(z wytaczeniem malej agci potnocno wschodniej)asneogéskie ity krakowieckie. Miz-
szai¢ itbw krakowieckich na analizowanym terenie wynodi 600 m (w cgsci pétnocnej —
rejon Lipowca) do okoto 1000 m w gzxi potudniowej (rejon Kolonii Korchéw i Woli Ro-
zanskiej}. Osady te niegzaburzone i zalegapiemal poziomo.

Obszary maliwej lokalizacji sktadowisk odpaddw niebezpieczhywskazano w grani-
cach udokumentowanych z# itbw krakowieckich ,Tarnogréd I’ oraz w kilku m@pach,
gdzie w strefie przypowierzchniowej (doglgbkasci 2 m) wystpuje strop itdbw krakowiec-
kich. Ich szczegdtow charakterystyi opisano na podstawie dokumentacjizzé¥az danych
zawartych w objgnieniach do Szczegdtowej mapy geologicznej Polski.

W ziozu ,Tarnogrod I” pod nadktadem o grudmd srednio 2 m, zbudowanym z gleby,
piaszczystych glin zwatowych, piaskow zaglinionyariaz itow z zawartacia margli powyej
0,4% wystpuje warstwa ziowa o myzszaci od 14 do 37,5 mirednio 25,8 m (nieprzewier-
cona). Kopalin 51 ity krakowieckie wyksztatcone jako ity, ity pylastod plastycznych po bar-
dzo plastyczne, miejscami nieco zapiaszczoneogjitotnie i jak@ciowo da¢ jednorodne,
o barwie stalowoszarej i ciemnopopielatej. Naadednorodné¢ itdw w ztozu wskazug wyni-
ki analizy granulometrycznej — zawaitdrakcji itowej wynosi od 33 do 48%, frakcji pytoyve
od 50 do 63%. Ity majszan, stalowoszar lub ciemnopopielatbarwe, reagug z HCI, weglan
wapnia wystpuje przewanie w formie rozproszonej, jegoednia zawart® wynosi 5,9%,
srednia zawart@ margli wynosi 0,01%, skurczlivéé wysychaniasrednio 7,6%. W serii zto-
zowej stwierdzono niewielkie wysgii wody na gtbokasciach od 2 do 24 m (Gad, 1992).

Na poinocny wschod od zta, w rejonie Majdan Nowy — Markowicze-Cegielnia,
w granicach wychodni itdw krakowieckich, wyznaczoolwszar maliwej lokalizacji sktado-
wisk odpadow niebezpiecznych. Jest to przeshie serii ztaowej ztaza ,Markowicze”, wy-
stepujace tu ity mag miazsza¢ ponad 19 m.

Na potudnie od szosy Bitgoraj — Lukowa, w rejoniedzy Kskzpolem i Przymiarkami
Gornymi, w okolicach Marianki (dwa obszary), w @@ miejscowséci Chmielek i na pot-

nocny wschod od niej, w miejscu wyggbwania na powierzchni terenu itow neagieich wy-
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znaczono obszar mibwej lokalizacji sktadowisk odpaddw niebezpieczhy@akwalifikowa-
ne do warstw przeworskich osady reprezentowar@zez ity krakowieckie z przewarstwie-
niami mutkow i piaskow. Stanowione podtae osadow czwartogdu. Miazszasé itOw kra-
kowieckich na analizowanym terenie waha et 600 m do 900 m, maksymalnie a@mgjacC
ponad 1000 m w rejonie Kolonii Korchow (obszar beglednie wyhczony z maliwosci
skladowania odpaddéw). Na potudnie od miejscaavd®abice ity neogiskie wystpuja pod
niewielkim (do 2 m) nadktadem czwartedowych mutkdéw lessopodobnych.

Stropowe partie itOw opisano w cegielni w Markovdch. Wystpuja tu ity szare
i ciemnoszare z rdzawymi przebarwieniami, spiaszezaupiace s¢ w drobne bryiki.
W czesci przypowierzchniowej ssone zwietrzate | wygldajg jak bmzowo-szara glina ilasta
z licznymi skupieniami i konkrecjami jasnego margtaz domieszkmateriatu skalnego #6
nej wielkdci. Ity opisano rownie w sprawozdaniu z prac geologicznych gzginych z po-
szukiwaniami ztaa dla Wojewodzkiego Terenowego Przetdsirstwa Eksploatacji Surow-
cow Mineralnych w Lublinie (Kabza, 1972). Teren &aghotazony jest w rejonie wsi Ra-
kowka (obszar bezwzglnie wyhczony z maliwosci skladowania odpadoéw). Na po-
wierzchni 13,4 ha wykonano otwory wiertnicze ghgtkasci 12—20 m i sondy o ghokdici
1,2-6 m. §to ity miocenskie szare i jasnoszare, o wimaj oddzielnéci tupkowej z licznymi
przerostami mutkow, najegciej pylaste. Nale do itdw srednio ttustych i chudych, mutki w
wigkszaci ilaste zawierayjce liczne drobne przerosty piaszczyste. IchzerG¢ wynosi od 2
do 19 m,srednio 5,5 m. W nadktadzie wystuja piaski i gliny czwartorgdowe o0 grubéci
0,7-6 m. W kilku otworach w przerostach mutkowosagiezystych wyspujacych w postaci
izolowanych soczewek nawiercono wodav czsci otwordéw i sond wody nie wygbuja. Ze
wzgledu na maliwa zmiennd¢ litologiczm itdw krakowieckich, zwtaszcza w ich partiach
stropowych i lokalnie niewielki (2—4 m) nadktad déav czwartorzdowych warunki izola-
cyjne dla wszystkich obszarow oki@no na zmienne.

Obszar w granicach udokumentowanegaatddéw neogéskich ,Markowicze”(Haas,
1975) rekomenduje sido sktadowania odpadéw komunalnych. Pod nadktadegnubdci
srednio 2 m, zbudowanym z gleby, piaskéw kwarcowyghin zwatowych wystpuje war-
stwa zti@zowa o mazszaci 4,3-20,2 msrednio 14,2 m zbudowana z itdbw krakowieckich
przewarstwionych piaskami i mutkami niewielkiej g@gzcci. Zawarté¢é margla wynosi
srednio 0,01%, skurczlinved wysychaniasrednio 7,3%. Zawartg frakcji itowej wynosi od
15 do 35%, frakcji pytowej od 44 do 69% w partiagthopowych zi@a, w partiach smo-
wych od 33 do 42% (frakcja itowa), frakcji pytowajl 52 do 60%. Zize jest w nieznacznym

stopniu zawodnione, wody wysgiuja pod niewielkim cinieniem hydrostatycznym w pia-
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skach i mutkach przewarstwagyych ity. W otworze odwierconym drodkowej czsci ztoza
natrafiono na 6,5 m warséwzawodnionych piaskow. W nadktadzie zAowystpuja dwa po-
ziomy wod gruntowych. Ze wzgllu na warunki hydrogeologiczne nie rekomendujetesie-
nu w granicach ztea do sktadowania odpadow niebezpiecznej (Haas,)1975

Lokalizacg sktadowisk odpaddw niebezpiecznych i komunalnychranicach wskaza-
nych obszaréw musi poprzedaiozpoznanie geologiczne i hydrogeologiczne, kpiewoli
na ustalenie faktycznego wyksztatcenia litologigmesadow oraz warunkéw wodnych.

Srodowiskowym ograniczeniem warunkowym budowy otdektuchzliwych dla sro-
dowiska lub mogcych pogorsz§jego stan jest zabudowa miejscaéaio

Sktadowisko odpadéw w Krélach Starych w gminie g&ppl zostatlo zamkrte. Roz-
poczto prace rekultywacyjne, planowany termin zadaenia w pierwszym kwartale 2011 r.
Prowadzony jest monitoring wod podziemnych (4 pimeety). Sktadowisko odpadéw komu-
nalnych w Podsminie w gminie tukowa jest ogrodzone, odpady skiegioe § w dwdch
nieckach. Nieck wschodm wytaczono z eksploatacji z koem 2010 roku., w przygotowa-
niu jest projekt jej rekultywacji. Odpady skiadige w niecce zachodniej, prowadzony jest
drena odciekdéw i monitoring wod podziemnych. Obiekty katizowane g na obszarach
bezwzgédnie wykhczonych z méliwosci sktadowania odpadow. Sktadowisko w Krélach
Starych potaone jest na terenach podmokiych, sktadowisko w &milsie w granicach ob-
szaru NATURA 2000 i na kragdzi doliny rzeki Tanwi.

Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologichnyeydrogeologicznych

Najbardziej korzystne warunki wygtuja w potudniowej i potnhocno zachodniejeszi
obszaru ohjtego arkuszem, gdzie pod pokrywtwordéw czwartorgdowych (gliny zwatowe,
miejscami piaski o miszaci srednio 10 m) wysfpuje seria utwordéw ilasto-mutkowych
z lokalnymi wtgceniami piaskéw zaliczona do tzw. itdw krakowiedkidktorych mazszasé¢
na tym obszarze waha;ssd 600 do okoto 1000 m. Wszystkie nieudokument@n@n miag
réwninne) partie wysoczyzn i rownin denudacyjnygmajlepszymi miejscami do lokalizaciji
sktadowisk odpadow obgnych, komunalnych i niebezpiecznych. Nie makszego zna-
czenia,ze na powierzchni terenu wygluja gliny zwatowe (nadage s¢ wytacznie do lokali-
zowania sktadowisk odpaddéw ohbtijych), gdy sa one podcielone seriami itdbw krakowiec-
kich. Na wikszaci tego obszaru nie maytkowego poziomu wodoraego, a zatem lokali-
zacja sktadowisk odpadow komunalnych lub niebezpigch, nawet w olgbie glin zwato-
wych nie stwarza praktyczni@dnego zagrenia dla wod podziemnych. \Maejszym ogra-
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niczeniem dla lokalizacji sktadowisk odpadow komlageh lub niebezpiecznychy bliskosé
zabudowy oraz bliskg powierzchniowej sieci hydrograficzne;j.

Z ekonomicznego punktu widzenia najlepiej bytobgkalizowa nowe sktadowiska dla
odpaddéw komunalnych lub niebezpiecznych weble udokumentowanych ztésurowcow
ilastych , Tarnogréd” i ,Markowicze”, zwtaszczae w Markowiczach istnieje juwyrobisko
gotowe do ewentualnego wykorzystania pod bugskbadowiska. W drugiej kolejdoi nale-
zy zwrdcik uwag: na miejsca, gdzie seria itdw krakowieckich vepstie ptytko pod pokry-
ciem utworami czwartogzlowymi.

Wigkszas¢ obszarow wyznaczonych pod sktadowanie odpadowafilmkvano na tere-
nach bez iytkowego poziomu wodoroego, co zwjzane jest prawdopodobnie z wesb-
waniem nieprzepuszczalnych pakietéw glin zwatowycmiewielkiej mazszaci (srednio
okoto 5 m, maksymalnie w otworze wiertniczym wykogian w Babicach 26 m) bezfred-
nio na itach neogeskich. Obszary wskazane w rejonie KoloniiZ&oiec — Przedmieie Ro6-
zanieckie znajdwj sie na terenach dérednim stopniu zagéenia wéd w utworach mioée
skich, a brzene pétnocno wschodnie gxi obszaru tukowa Il — Rakowiec — Podsma
tukowska — tukowa Il i wschodnia ¢& obszaru to tereny o wysokim stopniu zagrmia
wod podziemnych w utworach czwartedowych. G to tereny o niskiej odporgoi poziomu
gtdbwnego z obecrigia nielicznych ognisk zanieczyszdze

Nalezy zaznacz¥, ze kazdorazowo decyzjo wyborze miejsca lokalizacji sktadowisk
odpaddéw musi poprzedzdoktadne rozpoznanie warunkow geologiczniogmerskich i hy-

drogeologicznych terenu planowanej inwestycji.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Wyrobisko eksploatowanego na tym tereniezatatOw neogéskich ,Markowicze”
maozna rozpatrywé pod kytem sktadowania odpaddéw komunalnych. Mglsie liczy¢ mazli-
woscia jego okresowego zawodnienia. Wody vepstia w niewielkich przerostach piaszczys-
tych i mutkowatych w serii ztoowej, okresowo na kontakcie itéw z piaskami. Obkkali-
zowany jest w bezgoednim gasiedztwie obszaru ofiego ochron prawra NATURA 2000 —
.Puszcza Solska”.

Niewielkie punkty lokalnej, niekoncesjonowanej dksppacji piaskdw znajdajsic na
obszarach bezwzglnie wykhczonych z méliwosci sktadowania odpadow

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo sktadowania wyinio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pazniejszych wariantowych propozyciji

lokalizacyjnych i w nawjzaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
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i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpgtizeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczeg6towych wymagityczicych lokalizacji, budowy, eksploataciji
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegélne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpaddw i jego otoczenia wymagest przeprowadzenie badgeolo-
gicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opoauje s¢ w formie dokumentacji geo-
logiczno-inzynierskiej i hydrogeologicznej, dgzonych do wniosku o wydanie decyzji
o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenskdt@owiska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny loyzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, aevniez na etapie uzgodnienia warunkow
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrigwbokalizacji obiektéw szczegoélnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektow mymych pogorsz§ stansrodowi-
ska. Oprécz uwzgtinienia ogranicze prawnych, odnoszych s¢ do tego typu inwestycji,
przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokgjizktadowisk obejmujzasegi wystk-
powania w podtau warstwy utworéw stabo przepuszczalnych, stanoyah dobg naturala
izolaci dla pot@onych gkbiej pozioméw wodoninych.

X. Warunki podtoza budowlanego

Warunki podtga budowlanego na obszarze arkusza Aleksandrow @peam na pod-
stawie map topograficznej i geologicznej (Kwapis298 a, b) oraz obserwacji terenowych.
Wykorzystano réwniz dokumentacje geologicznozynierskie z rejonu: Aleksandrowa (Sie-
rant, 1997) i Pisklakoéw (Grzesik, 1991), azakpomiary gibokasci zwierciadta wody
w studniach kopanych z maja 2001 roku (Janik, Gaislz, 2002). Z waloryzacji wyczono
obszary Parku Krajobrazowego Puszczy Solskiej, ud@ntowanych, powierzchniowych
zt6z kopalin mineralnych, lasoéw, gleb klasy od | do ¥4k na glebach pochodzenia orga-
nicznego, zwastzabudow miejsky Tarnogrodu oraz stawy hodowlane.

O warunkach geologicznosgnierskich decyduj rodzaj i stan gruntow, uksztattowa-
nie terenu oraz pokenie zwierciadta wod gruntowych. Zastosowano dwdziglenia obsza-
réw: o warunkach korzystnych dla budownictwa oraekarzystnych, utrudniagych budow-
nictwo. Obszary, dla ktérych ustalono geologicznisnierskie warunki podtza budowlane-
go stanowi okoto 30% powierzchni arkusza.

Korzystne dla budownictwa ®bszary wychodni opok i margli kredowych oraz veapi
ni, margli i piaskowcéw miogeskich w péinocno-wschodnim natw omawianego obszaru,
w strefie krawdziowej Roztocza. $to grunty skaliste, bardzo gmne. W ich stropie na ogo6t

zalegag zwietrzeliny i rumosze gliniaste — grunty spoistestanie zwartym, potzwartym lub
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twardoplastycznym. Korzystne dla budownictwa waruwstepuja takze na Ptaskowiu
Tarnogrodzkim, gdzie gliny zwatowe przykryte sazwyczaj gliniastymi, piaskami lodow-
cowymi. Miazszas¢ glin nie przekracza 5 m, a piaskow 2 m. Na ogdihty te g korzystne
dla budownictwa, gdyznajduj sic w stanie: zwartym, pétzwartym lub twardoplastyaany
Na Rowninie Bitgorajskiej budownictwo nie jest udnione jedynie na terenach zbudowa-
nych z gruntéw spoistych — itbw miatskich i glin zwatowych zlodowagéepotudniowopol-
skich, w stanie zwartym, potzwartym i twardoplagtygm w rejonie Smolska Matego i Du-
7ego, Lipowca oraz Podlasu. Na obszarach wychodwi krakowieckich oraz margli kredo-
wych naley zwrocik uwag; na maliwosé¢ pecznienia i skurczu, zwzanych ze zmianwil-
gotnaci gruntu.

Tereny o niekorzystnych warunkach budowlanych eyt prawie na catej Rowni-
nie Bitgorajskiej w potudniowej e&ci arkusza. Tylko w niewielu miejscach wody gruneow
znajdup sie ponizej 2 m p.p.t. (Janik, Gorcagki, 2002) czego powodem jest plytkie zalega-
nie stabo przepuszczalnych warstw glin, mutkéwoinvit Nawet na wierzchowinie ptaskiego
wzniesienia, na ktorym patony jest Aleksandréw, wzdhucatej wsi stwierdzono wody grun-
towe na gtbokasci od 0,2 do 1,9 m (Sierant, 1997). Wamijace na powierzchni terenu grun-
ty spoiste, reprezentowane przez: potudniowopolgkiey zwatowe, gliniaste piaski lodow-
cowe, oraz ity mioceskie (krakowieckie), znajdajsie czesto w stanie plastycznym. Wysoko
potozone zwierciadto wéd gruntowych sprzyjato powstawatorféw i piaskdw humuso-
wych, czyli gruntéw staborsoych z wodami agresywnymi wzglem betonu. Rozleglym
obszarem o niekorzystnych dla budownictwa warunkashszeroka dolina Tanwi i jej do-
ptywow, a take mniejszych rzek i ciekbw na obszarze Ptaskawlarnogrodzkiego. §to
tereny podmokte lub o ptytko zalegaym zwierciadle wod gruntowych do 2 m p.p.t.

Predysponowane do wygienia ruchOw masowych, a ¢ei niekorzystne dla budow-

nictwa, & miejscami krawdzie dolin rzek szumu i Tanwi (Grabowski (red.p02).

XlI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Obszary prawnie chronione zajraupkoto 15 % powierzchni arkusza mapy Aleksan-
dréw. We wschodniej e%ci znajduje si zachodni fragment Parku Krajobrazowego Puszczy
Solskiej (PKPS) wraz z otulin Park Krajobrazowy Puszczy Solskiej utworzono v88.9.

w celu zachowania unikalnych waloréw przyrodniczyetstorycznych, kulturowych i krajo-
brazowych Roztocza oraz Puszczy Solskiej. \Ahugh tu zwarte kompleksy $@e o charakte-
rze puszczaskim, a take bogactwo krajobrazowe dolin rzek twageych przetomy zwane

"szumami”. Lasy stanowi86% powierzchni parku. Wiek drzewostanow wekgizgci nie
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przekracza 40—-60 lat. Przekega bory sosnowe o cdym zr&nicowaniu siedlisk — od su-
chych do bagiennych i wilgotnych,smd ktérych wystpuja fragmenty borow jodtowych
i laséw mieszanych.

Zwarte kompleksy ke wystpujace w poétnocnej ogci arkusza nie & objete
ochrona, stanowijednak znaczne bogactwo przyrodnicze tego rej@wminuja lasy,
w ktorych gtdbwnym gatunkiem jest sosna. Obszar pday Aleksandrowem i Smolskiem
Duzym gdzie wystpuje drzewostan jodtowy, jodiowewierkowy i jodtowo-sosnowy
o charakterze zblonym do naturalnego planujegsobja¢ ochromy $cista w formie rezer-
watu lenego ,Lodyszki”.

Potnocno-wschodni fragment arkuszacbpjjest ochron jako strefa ochronna Rozto-
czaaskiego Parku Narodowego.

Na wschod od Ksipola, na prawostawnym cmentarzu oclwrom formie pomnika
przyrody jest ohjta grupa drzew, w skiad ktorej wchodzi: 28améw szyputkowych, lipa

drobnolistna i db szyputkowy (tabela 5).

Tabela 5
Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkdw ekologicznych
Nu_mer Forma .- . Gmina Ro_k Rodzaj obiektu
obiektu Miejscowas¢ . zatwier- . .
. | ochrony Powiat ; (powierzchnia w ha)
na mapie dzenia
1 2 3 4 5 6
. . Bitgoraj . L — todyszka”
1 R Smolsko Dee bitgorajski (56,71)
Ksigzpol Ksies00l Pz
2 P (na cmentarzu prawa- ~SIZpol 1988 28 wiazéw szyputkowych, lipa
bitgorajski X )
stawnym) drobnolistna i db szyputkowy
3 U Lesnictwo Tereszpol Tereszpol 1999 .Kobylackie Bagna”
oddz. 321 f, g bitgorajski (0,48)
Lesnictwo Tereszpol Tereszpol .Nowa taka”
4 U oddz. 315 | bitgorajski 1999 (2,88)
5 U Lesnictwo Tereszpol Tereszpol 1999 ,Zurawie Bagno”
oddz. 329 g bitgorajski (0,47)
6 U Lesnictwo Tereszpol Tereszpol 1999 .Za Maziarng”
oddz. 328 | bitgorajski (0,62)
Lesnictwo Tereszpol Tereszpol ~Sokoliska”
/ U oddz. 308 h bitgorajski 1999 (1,53)
Lesnictwo Tereszpol Tereszpol ~Sokoliska”
8 U oddz. 326 f bitgorajski 1999 (0,41)
9 U Lesnictwo Tereszpol Tereszpol 1999 ~Sokoliska”
oddz. 305 c, d bitgorajski (2,09)
Lesnictwo Tereszpol Tereszpol ~Koszowka”
10 U oddz. 324 f bitgorajski 1999 (0,60)

Rubryka 2: R — rezerwat, P — pomnik przyrody, Uzytek ekologiczny,
Rubryka 5: * — obiekt projektowany lub proponowatt/ochrony przez siby ochrony przyrody,
Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: L -$tey, rodzaj pomnika przyrody:zR- przyrodyzywe;.
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W poitnocnej cgsci arkusza gdzie wygbuja najwicksze nagromadzenia torfowisk usta-
nowiono 8 uytkow ekologicznych. Ochronie podlegajrédiesne bki, bagna i tereny pod-
mokte, ktére przeznaczono do naturalnej sukcedjino

Na omawianym obszarze znajagic dwie jednostki naleice do Krajowej Sieci Eko-
logicznej ECONET (Liro, 1998). Jest to krajowy pahioworoztoczaski obszar wztowy
21K oraz m¢dzynarodowy bitgorajski korytarz ekologiczny 24nmdiy obejmuje fragment
Puszczy Solskiej nienalgcy do parku krajobrazowego (fig. 5).

Krasnobrod

0\
a5 —

Jozefow
(o)

Aleksandr()g

Cieszanow

0 5 10 15 20 25km

-t SSMT 1 24m 3

T 21K—7 2 —— = 4

Fig. 5. Polaenie arkusza Aleksandréw na tle mapy systemoéw ECONIE(Liro i in., 1998)

System ECONET:

1 — granica obszarug@owy 0 znhaczeniu mdzynarodowym, jego numer i nazwa: 33M — Obszarowzthski,
34M — Obszar Laséw Janowskich; 2 — granica obsmpaziowy o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa:
21K — Obszar potudnioworoztoczski, 22K — Obszar zamojski, 25K — Obszar Dol§ipdkowego Sanu;

3 — korytarz ekologiczny o znaczeniugaizynarodowym, jego numer i hazwa: 24m — Bitgorajgki- korytarz
ekologiczny o znaczeniu krajowym, jego numer i naz@4k — Wzniesie Urzedowskich.
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Znaczna cgé¢ omawianego obszaru ze wegli na znaczenie dla systemu przyrodni-
czego Europy zostatla aivg ochrolg w ramach Europejskiej Sieci Ekologicznej Natur@@,0
jako obszar specjalnej ochrony ptakéw i specjalezary ochrony siedlisk (tabela 6).

Puszcza Solska jest rozlegtym kompleksetnyen potazonym w strefie kontaktu Roz-
tocza i Kotliny Sandomierskiej, przety licznymi dolinami rzecznymi. Przetanuge s¢
przez Krawdz Roztocza rzeki twoezsystemy niewielkich wodospadéw, zwanych szumami,
o duzej atrakcyjnéci krajobrazowej. Bardzo liczne tereny bagienndemiskowe w potu-
dniowej i zachodniej e&ci ostoi decyduj o duzej wartgci przyrodniczej tego obszaru. Znaj-
duja si¢ tu miejsca ¢gowe takich ptakow chronionych jak: bocian czamgdaer, gluszec,
puchacz, orlik krzykliwy, trzmielojad ilelek. Og#o obejmuje ponadto kompleks stawow
rybnych w rejonie Rudy Ra@nieckiej. Osobliwécia w skali kraju jest potudniowo-zachodnia
krawgdz Roztocza, ktora jest jedynym w Polsce, wyia zaznaczonym w rzbie terenu,
fragmentem granicy geologicznejqudry faldowa Europ Zachodm, a ptytowa Wschodma.

Uroczyska Puszczy Solskiej to rozlegly obszar olbgjay cenne siedliska przyrodni-
cze, wystpujace w duych ptatach (bory bagienne i torfowiska) lub matyalke w duym
skupieniu (torfowiska, zbiorniki naturalne), Gtownywalorem ostoi ¢ dobrze zachowane
rozlegte bory bagienne a takptaty i smugi torfowisk wysokich oraz pragpwych. Wyr@-
nikiem tego obszarwgez martwe wydmy.

Dolina Dolnej Tanwi obejmuje doli od miejsca gdzie Tanew wyptywa z Puszczy
Solskiej, & do jej ugcia do Sanu. Dno doliny jest porozcinane przemkcgtarorzecza, z kto-
rych najdtisze ma kilka kilometrow. Charakterystyczne dla tegszaru $ duze kompleksy
torfow. Wsréd chronionych gatunkéw zwieszmazna tu spotké& bobry europejskie, wilki,
rysie i wydry.

Ptaki obgte @1 ochrora w Obszarze Specjalnej Ochrony Roztocze. Obejmujeasy
Zwierzyniecko-Kosobudzkie oraz cate Rozto&edkowe i Potudniowe. Jest to pas tagod-

nych wzniesié w wigkszaci pokryty lasami o charakterze zlwnym do naturalnego.
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Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej Natura 2000

Tabela 6

Potazenie centralnego - - . .
Nazwa obszaru . . Potazenie administracyjne obszaru w granicach arkusz
Typ Kod . . punktu obszaru Powierzchnia
Lp. i symbol oznaczenia v - —
obszary obszaru . Dtugos¢ Szerokéc¢ obszaru Kod Wojewodz- : .
na mapie Powiat Gmina
geogr. geogr. NUTS two
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Bitgoraj
Ksiezpol
Aleksandrow
1 F | PLB060008 Puszcza Solska | £ 50054507 |N 50029117 793491 ha| D312 lubelskie | bilgorajski Jozeféw
(P) PL324
tukowa
Obsza
Tereszpol
Aleksandrow
g Joézefow
2 K |PLHO60034 | Uroczyska Puszczy SOISKIRiE 5z0p55 | N 500025577 34671,5ha| F-o12 lubelskie | bitgorajski tukowa
(S) PL324
Obsza
Tereszpol
: . . Ksiezpol
3 K | PLHosoog7|  DolinaDolnejTanwi | o030 40 |\ 50027327 8518 ha PL312 lubelskie | bilgorajski tukowa
(S) PL324 Obsza
4 F | PLB060012 RO(Z;‘;CZG E 2314'45" | N 5(°28'49| 103 503,3 ha ﬁtg;i lubelskie | bilgorajski Jozeféw

Rubryka 2: F — obszar specjalnej ochrony ptak@ikawicie zawierajcy w sobie specjalny obszar ochrony siedlisk;

K — obszar SOO, eg#ciowo przecinajcy sk z OSO;

gdzie: obszar OSO — Obszary Specjalnej Ochronydpitaibszar SOO — Specjalny Obszar Ochrony siedlisk;

Rubryka 4: w nawiasie symbol obszaru na mapie:obszar specjalnej ochrony ptak@wv specjalny obszar ochrony .siedlisk




XIl.  Zabytki kultury

Obszar arkusza Aleksandréw jest terenem stosunkdyegim w znaczce stanowiska
archeologiczne. Najstarsztady osadnictwa pochodz okresu kultury pucharéw lejkowa-
tych, amfor kulistych i ceramiki sznurowej. Z wcmegepoki bfzu znajdowaneastu pozo-
statagsci po kulturze mierzanowickiej i trzcinieckiej. Wkiesie srodkowego bizu tereny te
zamieszkiwaty ludy kultury tyckiej, a za czaséw wptywow rzymskich ludy kultysyze-
worskiej.

Do zabytkow architektonicznych najebudynek, w ktérym obecnie nd@ si¢ urzad
gminy tukowej pochodgcy z pocatku XX w. Pierwotnie petnit ral wigzienia. Jest on przy-
ktadem architektury rosyjskiej z ostatnich lat &&go imperium. W Babicach znajduje; si
zbudowany w latach osiemdzigtsich XIX w. jako cerkiew prawostawna, @6t parafialny.
Na omawianym terenie patona jest rowniz potudniowa czs¢ uktadu przestrzennego wsi
Gorecko Kdcielne. W jego sktad wchodz zabudowania wsi, szatashmna, rzeka Szum
oraz uksztattowanie terenu.

Puszcza Solska i Roztocze byly terenem wielu b#eskresu powstania styczniowego,
| wojny swiatowej, kampanii wrzaiowej 1939 r., lat okupaciji i walk partyzanckioiyda-
rzenia z tamtych lat upagtniaja liczne pomniki i cmentarze wojenne. W miejscéaid?od-
sasnica tukowska znajduje gizabytkowy cmentarz z okresu | wojdwiatowej. Cmentarz
skfadajcy sk z 18 mogit zbiorowych partyzantéw AK i BCh, ktorzgireli w Puszczy Sol-
skiej w czerwcu 1944 roku potony jest na pétnocnym skraju wsi Osuchy. Kolejnyeotarz
wojenny znajduje giprzy drodze z Aleksandrowa do Jozefowa, koto mastiEzumie. Spo-
czywap tu zotnierze WP z grupy operacyjnej ,Bielsko”, polegle wrze&niu 1939 roku oraz
partyzanci, ktorzy zgidi w czasie okupacji (Stoniewski, 1998).

XIll. Podsumowanie

Rejon Aleksandrowa ofiy omawianym arkuszem znajdujec & dala od é&rodkow
miejskich, jest obszarem typowo rolniczym, z pojaleen turystycznym. &iedztwo Rozto-
czaxskiego Parku Narodowego, zwarte, rozlegte kompldégye i bogata stematych rzek
sprawiaj, ze jest to wany dla systemu przyrodniczego Europy obszar, km@eghrona jest
wskazana. §tl znaczca cz$¢ arkusza jest obja r&znymi systemami ochrony na szczeblu
krajowym i midzynarodowym. Znajduje gitu fragment Parku Krajobrazowego Puszczy
Solskiej, wytki ekologiczne, a ponadto przexregaca czs¢ terenu chroniona jest w ramach
sieci Natura 2000.
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Drugim, wanym elementem przyrodniczym jest wysbwanie na obszarach bezle-
snych gleb wysokiej jakai, ktére byly podstaw rozwoju rolnictwa. Dostosowana do po-
trzeb uprawy roli jest tadle zabudowa, charakterystyczna dla tego obszarujsédedici
o uktadzie ulicowek pozwalajna dogodny dojazd do pdl uprawnych. Rolnictwo.eprdr-
stwo rolnicze i drzewne jest gtdwnymodtem utrzymania miejscowej luds.

Zrodtem zaopatrzenia w wegest czwartorgdowe petro wodongne. Jest ono zasobne
w wody wysokiej jakéci. W celu ich ochrony utworzony zostat gtéwny ziik wod pod-
ziemnych nr 428, ktérego utworami wodéngmi s3 osady piaszczyste i piaszczysto-
zwirowe, wypetniagce kopalm doling, biegraca wzdiwz krawedzi Roztocza od Lubaczowa
do Bitgoraja. Wody podziemne ze wgdu na brak izolujcego nadktaduasw znacznym
stopniu narzone na zanieczyszczenie.

Wysokie znaczenie gospodarcze tego obszaru jestame z wysfpowaniem zta gazu
ziemnego wysokometanowego, azalprognoz dotyexych odkrycia kolejnych z#6 Mniej-
sze znaczenie makopaliny pospolite. Eksploatowane jest tylko jedndwéch udokumen-
towanych zia itbw mioceaskich. Kopalina stanowi surowiec dlazj cegielni ,Markowi-
cze”.

Na terenie olatym arkuszem Aleksandrow wskazano obszaryliwej lokalizacji od-
padow wszystkich typow. Obszary predysponowane ldadewania odpadéw obgipych
wytypowano na terenie gmin Ksgpol, tukowa, Tarnogréd i Obsza. Teren w granicagb-u
kumentowanego zi@ itow krakowieckich ,Tarnogrdd I” oraz miejsca iplowierzchniowego
wystepowania wskazano do ewentualnej lokalizacji sktagkvodpadow wszystkich typow.
Warunki hydrogeologiczne rozpatrywane pogtekn skiadowania odpadows korzystne,
przewaajaca czs¢ wytypowanych obszarow to tereny pozbawiorsytkowego poziomu
wodonanego.

Uwarunkowania przyrodnicze takie jak wysbwanie lasow, terendw podmoktych
i gleb o wysokiej jakéci sprawiag, ze mato jest w tym rejonie obszarow zwaloryzovedmy
jako korzystne dla budownictwa. Biarjednak pod uwagmate zaludnienie tego obszaru nie
stanowi to przeszkody dla dalszego jego rozwojarykkz cah pewndcia nie jest ukierunko-

wany na urbanizagj
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