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I Wstep

Arkusz Kazimierza Wielka (948) ,,Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000”
(MGP) zostat wykonany w Przedsigbiorstwie Geologicznym S.A. w Krakowie w 2003 roku.
Przy jego opracowaniu wykorzystano materiaty archiwalne i informacje zamieszczone na ar-
kuszu Kazimierza Wielka Mapy geologiczno-gospodarczej Polski, w skali 1:50 000 (MGGP)
wykonanym w roku 1997 r. w Przedsigbiorstwie Geologicznym S.A. w Krakowie (Bajorek,
1997). Niniejsze opracowanie powstalo zgodnie z instrukcja opracowania i aktualizacji
MGGP (Instrukcja..., 2002) oraz z niepublikowanym aneksem do Instrukcji dotyczacym wy-
konania warstwy tematycznej ,,Sktadowanie odpadow”.

Mapa geosrodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane w sze$ciu warstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gornictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geochemia $rodowiska, sktadowanie odpa-
dow), warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury.

Do opracowania mapy wykorzystano mapy glebowo-rolnicze idane uzyskane
w Matopolskim Urzedzie Wojewodzkim, Swietokrzyskim Urzedzie Wojewodzkim, Staro-
stwach Powiatowych w Proszowicach, Miechowie 1 Kazimierzy Wielkiej oraz w urz¢dach
gmin. Informacje archiwalne zweryfikowano na podstawie wizji lokalne;.

Dane dotyczace zt6z kopalin zostaty zamieszczone w kartach informacyjnych opraco-

wanych do komputerowej bazy danych o ztozach.

II Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar objety arkuszem Kazimierza Wielka rozposciera si¢ miedzy 20°15 a 20°30 dhu-
gosci geograficznej wschodniej i 50°10 a 50°20 szerokosci geograficznej potnocnej. Admini-
stracyjnie obszar ten nalezy w wigkszej czg$ci do wojewodztwa matopolskiego, powiatow:
Proszowice (miasto Proszowice i gminy: Proszowice, Palecznica, Radziemice, Koniusza,
Nowe Brzesko i Koszyce) i Miechow (gmina Ractawice). Potnocno-wschodnia czgs¢ oma-
wianego obszaru nalezy do powiatu Kazimierza Wielka (miasta: Kazimierza Wielka
1 Skalbmierz, gminy: Kazimierza Wielka, Skalbmierz i Czarnocin) w wojewddztwie $§wigto-
krzyskim.

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym Polski wedtug J. Kondrackiego (1998) ca-
ly obszar arkusza nalezy do podprowincji Wyzyna Matopolska, makroregionu Niecka Ni-
dzianska, mezoregionéw Plaskowyz Proszowicki i Wyzyna Miechowska (Fig. 1). Najwigkszy

obszar nalezy do Ptaskowyzu Proszowickiego. Jest to rozlegta niecka tektoniczna wypetniona



ilastymi osadami miocenu przykrytymi lessem. Morfologicznie sa to szerokie zaokraglone
garby o wysokosci do 250 m n.p.m. Rozcinaja je dwie szerokie doliny rzeczne Szreniawy

1 Nidzicy o wysokosci okoto 200 m n.p.m.
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Fig. 1 Polozenie arkusza Kazimierza Wielka na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego
(1998)

1 - granica prowincji, 2— granica mezoregionu
Prowincja Wyzyny Polskie
Podprowincja Wyzyna Matopolska

Mezoregiony Niecki Nidzianskiej: 342.22 — Wyzyna Miechowska, 342.23 — Plaskowyz Proszowicki, 342.24 —
Garb Wodzistawski, 342.25 — Dolina Nidy, 342.26 — Niecka Solecka, 342.27 — Garb Pinczowski,

Prowincja Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem
Podprowincja Pétnocne Podkarpacie
Mezoregiony Kotliny Sandomierskiej: 512.41 — Nizina Nadwislanska, 512.42 — Podgorze Bochenskie

Niewielka, potnocno - zachodnia czg$¢ obszaru zajmuje Wyzyna Miechowska, bedaca

zespotem wzniesien zbudowanych z margli kredowych. Wysokosci tych wzgorz dochodza do



330 m n.p.m. Tektoniczne obnizenia wypetnione ilastymi i gipsowymi osadami miocenu sig-
gaja 280 m n.p.m. (Padot Kosciejowski). Wierzchowiny wzniesien pokryte sa przez lessy.

Klimatycznie obszar arkusza nalezy do dzielnicy czgstochowsko-kieleckiej,
o stosunkowo wysokich opadach (750 mm rocznie), zréznicowanym okresie zalegania po-
krywy $nieznej (80-100) dni 1 okresie wegetacyjnym 200-210 dni.

Gospodarczo jest to region wybitnie rolniczy. Wystepuja tu przede wszystkim gleby
brunatne wilasciwe (sporadycznie wylugowane) i czarnoziemy, wytworzone na lessach, gli-
nach iilach. Poza tym wystgpuja: czarnoziemy, czarnoziemy zdegradowane, mady brunatne
i czarnoziemne (dolina Szreniawy) wytworzone z utworow aluwialnych (pytéw, mutkow).
W obnizeniach terenu wystgpuja gleby glejowe, a na utworach marglistych kredy gleby re-
dzinne. Dominuje kompleks uprawny pszenny bardzo dobry i dobry przydatny do wigkszosci
upraw polowych, a zwlaszcza pszenicy, jeczmienia, roslin motylkowych i warzyw. Gleby kla-
sy Ila 1 IIIb kwalifikuja si¢ gtownie do kompleksu pszenno-zytniego (Zytnio-ziemniaczanego
1 zytniego bardzo dobrego) oraz do zbozowo-pastewnego mocnego. Gleby klas stabszych (IV,
V, VI) stanowia 20-25% catego udziatu.

Bogactwo gleb bardzo dobrych i dobrych wystepujacych w duzych zwartych komplek-
sach predysponuje ten obszar do intensywnej produkcji rolniczo-zwierzgceej i warzywnicze;j.
Uprawiane sa tu przede wszystkim zboza, ziemniaki, buraki cukrowe, tyton oraz warzywa
(cebula, kalafiory, ogérki, czosnek i inne).

Szerokie tarasy nadrzeczne Szreniawy i Nidzicy zajmuja taki i pastwiska. Charaktery-
styczny jest prawie calkowity brak laséw, zadrzewione sa tylko strome zbocza jarow
1 wawozow, co spowodowane jest wiclowiekowa eksploatacja lasow i1 zajmowanie bardzo
dobrych gleb pod uprawy rolne.

Przemyst rozwinigty jest w niewielkim stopniu, bazuje na lokalnych surowcach rolni-
czych ireprezentowany jest przez cukrowni¢ i zaklady owocowo-warzywne w Kazimierzy
Wielkiej. Przemyst wydobywczo-przetworczy reprezentuje eksploatowane ztoze ropy nafto-
wej Plawowice i cegielnie w Odonowie, Topoli, Szarbii i Sieradzicach.

Sie¢ komunikacyjna ma znaczenie jedynie lokalne, jest dobrze rozwinigta, lecz brak jest
drog o wigkszym znaczeniu. Kolej waskotorowa Krakow-Kazimierza Wielka jest nieczynna,

W znacznej czg$ci rozebrana.
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Fig. 2 Polozenie arkusza ,,Kazimierza Wielka” na tle Mapy geologicznej Polski bez utworéw czwartorze-
dowych wg E. Riihlego (1977).

TRZECIORZED: 1- 2 sarmat: 1 - ity szare i mutowce z wktadkami piaskowcow - warstwy przeworskie, 2 - zle-
pienice, wapienie detrytyczne, zwiry i ity - warstwy jarostawskie; 3 -6 baden - torton srodkowy: -piaski i mutki -
warstwy debickie, 4 - ity, ity piaszczyste 1 margliste - warstwy grabowieckie, 5 -itowce i mutowce z marglami
dolomitycznymi - warstwy chodenickie oraz gipsy, anhydryty i sole kamienne - warstwy wielickie, 6 -wapienie
litotamniowe i litawskie margle heterosteginowe; 7- 8 KREDA GORNA: 7 - mastrycht dolny -wapienie, margle
(rowniez w facji kredy piszacej), opoki, 8 - kampan - opoki i wapienie (rowniez w facji kredy piszacej), lokalnie
margle, gezy i piaski glaukonitowe; 9 - czolowe nasunigcia Karpat przykryte utworami miocenskimi, 10 - dyslo-
kacje stwierdzone, 11 - dyslokacje przypuszczalne



III Budowa geologiczna

Obszar objety arkuszem ,,Kazimierza Wielka” lezy w obrgbie Niecki Nidzianskiej, sta-
nowiacej rozlegte synklinorium, zbudowane z osadow jury i kredy oraz transgresywnych osa-
doéw miocenu (Walczewski 1982, 1984).

Margle, wapienie 1 opoki gornej kredy, najstarsze utwory odstaniajace si¢ w podcig-
ciach dolin rzecznych i wawozach, wystepuja pod cienka warstwa osadoéw trzeciorzegdowych
1 czwartorzgdowych. Jedynie w potnocnej i pétnocno-zachodniej czgsci omawianego obszaru,
leza one bezposrednio pod czwartorzedem. (Fig. 2). Osady nizszej czg$ci miocenu wyksztat-
cone sa w czgsci dolnej jako itowce i itotupki; w sSrodkowej jako gipsy, anhydryty i margle,
w stropie tworza je margle i ity. Osady sarmatu serii ito6w krakowieckich buduja ity 1 itotupki
z wkladkami drobnoziarnistych piaskow. Laczna grubos$¢ utworéw miocenu dochodzi do
220 m.

Najstarszymi osadami czwartorzedowymi na obszarze arkusza sa piaski i zwiry tzw.
»serii witowskiej”. W profilu serii przewazaja piaski przekatnie warstwowane z wktadkami
zwirdw. Zwiry te sktadaja sie gtéwnie z piaskowcow karpackich z domieszka kwarcu, wapie-
ni 1 skat krystalicznych. Wystepuja one w poludniowo-wschodniej czgs$ci omawianego obsza-
ru, a miazszo$¢ ich dochodzi $rednio kilkanascie metréw (Walczewski, 1984).

Osady zlodowacen potudniowopolskich w postaci glin zwatowych i ich rezydudéw, po-
dobnie jak utwory zlodowacen srodkowopolskich wyksztatcone jako piaski i mutki wodnolo-
dowcowe, zastoiskowe i gliny zwatowe maja znaczenie marginalne Srednia miazszos¢ tych
utworow wynosi kilka metréw.

Najwigksze rozprzestrzenienie na obszarze objetym arkuszem maja utwory lessowe.
Pokrywaja one wierzchowiny pagorow, osiagajac miazszo$¢ do 30 m. Lessy odwapnione sta-
nowia dobry material schudzajacy dla itd6w miocenskich wykorzystywanych do produkcji wy-

robow ceramiki budowlane;.

IV Zloza kopalin

W granicach arkusza Kazimierza Wielka udokumentowane jest siedem zt6z: ,,Szarbia”,
»lopola”, ,Skorczéw”, ,,Odonow”, ,Plawowice”, ,,Gory Sieradzkie” i,,Proszowice” (Prze-
niosto (red.), 2002). Charakterystyke gospodarcza z16z i ich klasyfikacje¢ przedstawiono w ta-
beli 1. Na obszarze objetym arkuszem Kazimierza Wielka znaczenie przemystowe maja:
z surowcoOw energetycznych — ropa naftowa, ze skalnych — ity krakowieckie jako surowiec dla

ceramiki budowlane;.



Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Numer . Zasob;}z Kategoria Stan . Wydoby3c 1 Wykorzystanie | Klasyfikacja
. .| Wiek kompleksu | w tys. m . | zagospodarowania | tys. m . . Przyczyny
ztoza Nazwa zlo- | Rodzaj litolowi % rozpoznania . " kopaliny ztoza . g
na a kopaliny itologiczno- W tys. t zloza w tys. t oglg(rarilczen@
mapie suroweowego wg stanu na rok 31.12. 2001 (Przeniosto (red.), 2002) flasy: | Rlasy | chsplostaci
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Szarbia i (ic) Q,Tr 41,0 o z 0,0 Scb 4 B Gl
2 Topola i (ic) Q, Tr 337,0 C, Z 0,0 Scb 4 A
3 Skorezéw | i (ic) Q, Tr 267,0 c/’ z 0,0 Scb 4 B Gl
4 Odonow i (ic) Tr 2918,0 A+B G 29,0 Scb 4 B Gl
5 Ptawowice |R Cr 25,24%* A+B G 4,28%* E 2 A
Gél’y .. * Scb
6 Storndzkic |1 () Q,Tr 71,0 C z 0,0 4 B Gl
7 Proszowice | (ic) Q, Tr 2765,0 C; Z 0,0 Scb Gl Z

Rubryka 3: i (ic) — ity ceramiki budowlanej, R — ropa naftowa
Rubryka 4: Q - czwartorzed, Tr - trzeciorzed, Cr - kreda
Rubryka 6: C,” - zloze zarejestrowane (kategoria przyjmowana umownie)
Rubryka 7: G - zagospodarowane, Z - zaniechane
Rubryka 9: E — kopaliny energetyczne, Scb - ceramika budowlana
Rubryka 10: ztoza: 2 - rzadkie w skali catego kraju lub skoncentrowane w okreslonym regionie, 4 — powszechne, licznie wystepujace, tatwo dostgpne
Rubryka 11: ztoza: A - malokonfliktowe, B - konfliktowe
Rubryka 12: Gl - ochrona gleb, Z - konflikt zagospodarowania terenu



Na omawianym obszarze udokumentowane jest jedno ztoze ropy naftowej - ,,Ptawowi-
ce” (Jawor 1964, Dudek, 1997). Ztoze nalezy do typu warstwowo - masowych, skatami
zbiornikowymi sa piaskowce i zlepienice cenomanu oraz detrytyczne wapienie gornej jury le-
zace na glebokosci od 528 do 668 m. Ztoze ekranowane jest od stropu stratygraficznie przez
erozyjny zasigg piaskowcdéw cenomanu, objetych migracja ropy naftowej i litologicznie przez
nieprzepuszczalne margle senonu oraz ity miocenskie. W spagu zloze uszczelniane jest przez
wody podscielajace zwiazane z wapieniami gornej jury. Wody te charakteryzuja si¢ minerali-
zacja 1,09-8,79 % i naleza do typu chlorkowo- wapniowego. Warunki wydobycia sa wodno-
naporowe. Wydobywana ropa parafinowa posiada ggstosé 0,84 g/ecm’, zawarto$é parafiny
wynosi 4,3-4,89 %, a siarki do 0,85 %. Zasoby ztoza w duzej czg$ci zostaly juz wyeksploato-
wane. Po aktualizacji zasobow, poza granica gldéwnego obszaru ztoza wydzielono mniejsze
pole wokot otworu eksploatacyjnego w miejscowosci Gunow Wilkow.

Ztoze ,,Ptawowice” z punktu jego ochrony zostato zaklasyfikowane do klasy 2, jako
ztoze rzadko wystgpujace, a ze wzgledu na ochrong srodowiska do klasy A jako zloze mato-
konfliktowe. Ztoze jest rozlegte powierzchniowo, obejmuje 639,6 ha. Eksploatacja ztoza nie
powoduje trwatych przeksztalcen powierzchni terenu. Dewastacja Srodowiska naturalnego
ogranicza si¢ do najblizszego otoczenia otworow wiertniczych i urzadzen magazynowych. Po
zakonczeniu eksploatacji odwiertow sa one likwidowane, a teren na biezaco rekultywowany.
W normalnym procesie eksploatacji na zlozu nie wystepuja zanieczyszczenia Srodowiska
produktami ropopochodnymi. Potencjalne zagrozenie skazenia wod 1 gruntéw istnieje
w przypadku awarii urzadzen magazynowych i rurociagow.

Jedyne surowce skalne na tym obszarze majace znaczenie gospodarcze to kopaliny ila-
ste znajdujace zastosowanie w produkcji wyrobdéw ceramiki budowlanej, ktore udokumento-
wane zostaly w ztozach: ,,Szarbia” (Radomski, 1991), ,,Topola” (Jaros, Gielzycka, 1990),
»Skorczow” (Gierowska-Szrajer, 1960), ,,Gory Sieradzkie” (Radomski, 1993), ,,Proszowice”
(Dembowska, 1978) i ,,0donow” (Predota, 1973). Obecnie ztoza te, z wyjatkiem ostatniego sa
zaniechane (Tabela 1).

Wszystkie ztoza surowcow ilastych ceramiki budowlanej stanowia trzeciorzgdowe ity
krakowieckie oraz lezace w ich stropie lessy, z wyjatkiem ztoza ,,Odonow” gdzie lessy sa
nieprzydatne do produkcji wyrobow ceramiki budowlanej (réwniez jako materiat schudzaja-
cy), ze wzgledu na zawartos¢ aktywnego marglu w ziarnach o $rednicy >0,5 mm w ilo$ci
>0,1%. Nadklad jest rzedu od kilkunastu cm do kilku metréw, na ogét jednak niewielki, $red-
nio do okoto 2 m, z wyjatkiem ztoza ,,Odonow”. Powierzchni zt6z jest rézna i wynosi od

0,69-17,5 ha. Parametry geologiczno-gornicze zt6z przedstawia tabela 2.



Tabela 2

Parametry geologiczno-gornicze z16z

Miazszo$¢ ztoza Grubos¢ nadktadu
Zlose Pole Powierzchnia mip. - max. mip. - max.
(ha) Srednia Srednia
(m) (m)
1 2 3 4 5
Szarbia 0,69 10,1 0,2
6,1-30,4 0,0-7,0
Topola 2,24 16.6 2.32
. 8,0-16,7 0,0-1,2
Skorczow 1,95 14,1 0.48
A 2,46 8,46 9,13
Odonéw 6,0-31,1
B 17,5 19.7 5,2
Gory 0.85 0,0-19,5 0,0-0,3
Sieradzkie i 11,2 0,1
Proszowice 13,46 w tym 1,8-29,7 0,0-1,5
warunkowe 10,54 19,8 0,42

Ity charakteryzuja si¢ niewielka, na ogot §ladowa zawarto$cia marglu w ziarnach
>0,5 mm 1 domieszek gruboziarnistych, nieznaczne zawartosci siarczanéw rozpuszczalnych
w wodzie. Srednie whasciwosci technologiczne itéw oraz itdéw zlessami sa nastepujace:
skurczliwos$¢ suszenia 6,8-10.8%, woda zarobowa 26,2-37,1%. Wyroby cechuje: wytrzyma-
to$§¢ na S$ciskanie w temperaturach 900-980°C 13,9-25,7 MPa, nasiakliwo$¢ 13,5-14,4 %,
z reguty caltkowita lub dobra mrozoodpornos¢ i brak wykwitéw i nalotéw soli siarczanowych
(Dembowska 1978, Gierowska-Szrajer 1960, Jaros, Gielzycka 1990, Predota 1973, Radomski
1991, 1993). Wiasciwosci kopaliny w poszczegdlnych zlozach 1 wyrobow zestawione sa
w tabeli 3. Ity oraz mieszanki ito6w z lessem kwalifikuja si¢ do produkcji wyrobow grubo-
sciennych — cegly pelnej klasy 100-150, wyrobéw drazonych — cegly dziurawki i kratéwki K-
1, K-2, K-3 oraz cienko$ciennych: pustakéw wentylacyjnych i szczelinowe MAX, pustakow
do przewodow dymnych, a ze ztoza ,,Odondéw” réwniez do produkcji rurek drenarskich.

Ztoza te, z punktu widzenia ich ochrony zostaly zaklasyfikowane do klasy 4 — z16z po-
wszechnych, licznie wystepujacych itatwo dostgpnych, natomiast ze wzgledu na ochrong
srodowiska wszystkie, z wyjatkiem zloza ,,Topola” uznanego za matokonfliktowe — klasy A,
zaklasyfikowano z powodu wystepowania na glebach chronionych, do zt6z konfliktowych,
mozliwych do eksploatacji po spetieniu okreslonych wymagan — klasy B. Klasyfikacje z16z

uzgodniono z Geologami Wojewddzkimi w Kielcach 1 Krakowie.
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Wiasciwosci kopaliny w zlozach surowcow ilastych

Tabela 3

Wtasciwosci kopaliny
min. - max./§rednia

Ztoze Zawarto$¢ marglu Zawarto$¢ .y Woda Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa) Nasiakliwos¢ (%)
ziarnach >0,5 mm | domieszek gruboziarni- Skurezliwosc zarobowa 0 ale 0 ale
W ’ st wysychania (%) W PO WyP o PO WyP o
(%) stych (%) (%) w temp.900*, 950**, 980°C w temp.900*, 950**, 980°C
1 2 3 4 5 6 7
Szarbia 0,06 0,11 10’12(;181’3 37,1 21,7** 13,52%*
6,0-9,0 11,0-31,0%%, 12,4-16,4%*
Topola max. 0,02 0,0 8.0 21,0% 14,4%
Skorczow 0,01-0,57 - 4,5-7,8 8,54-17,08*
, 5,7-10,1 21,2-36,2 9,4-17,4
Odonow 0,023 0,0-0,13 7.5 23,0-31,5 25.7 142
Gory slady ) 7,1-8,6 26,1-30,5 10,6*-17,3* 13,5-16,3*
Sieradzkie 7,8 28,3 13,9* 13,7*
Proszowice ¢lad i 2,0-9,5 18,0-33,3 5,1-47,0 11,7-17,7
Y 6.8 262 21,31 14.4




V  Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Gornictwo 1 przetworstwo kopalin na obszarze objetym arkuszem Kazimierza Wielka
ma znaczenie marginalne. Eksploatacja kopalin ogranicza si¢ do wydobywania ropy naftowej
ze ztoza ,,Plawowice” i surowcow ilastych ceramiki budowlanej ze ztoza ,,Odonéw”.

Ropa naftowa ze ztoza ,,Plawowice” eksploatowana jest przez Polskie Gornictwo Naf-
towe 1 Gazownictwo S.A. w Warszawie, Oddziat Sanocki Zaktad Goérnictwa Nafty 1 Gazu,
Osrodek Kopalni Tarnow. Uzytkownik posiada koncesj¢ wazna do 26.08.2019 r. na eksplo-
atacje ropy naftowej na obszarze o powierzchni 28 353 186 m*, pokrywajacym si¢ z obszarem
i terenem gorniczym. Ztoze ,,Plawowice” jest eksploatowane od 1963 r. i w duzej czesci zo-
stalo juz wyeksploatowane. Jego zasoby wydobywalne wynosza 25,24 tys. ton. Obecnie ko-
palnia posiada 30 otwordéw eksploatacyjnych. Przy odwiertach wydobywczych zamontowane
sa indywidualne zurawie pompowe, maszty eksploatacyjne, rampy rurowo-zerdziowe. Poza
tym istnieje sie¢ rurociagéw technologicznych ropy, wody przemyslowej i parociagow.
Z kopalni ,,Plawowice” ropa transportowana jest rurociagiem o $rednicy 4” do kopalni ,,Gro-
bla” (poza terenem arkusza) i dalej rurociagiem 5” do Ekspedytu Ropy w Bochni.

Woda zlozowa wydobywana wraz z ropa z poszczegdlnych odwiertow ttoczona jest do
zbiornikdw magazynowych znajdujacych si¢ w centralnym o$rodku kopalni. Po czasowym
odstaniu nast¢puje oddzielenie ropy od wody. Woda przepompowywana jest do nastgpnych
odstojnikow 1 po ponownym odstaniu jest zattaczana przez specjalne otwory z powrotem do
ztoza.

Na omawianym obszarze eksploatowane jest aktualnie 1 ztoze surowcow ilastych cera-
miki budowlanej ,,Odondéw” przez Spotke z 0.0. Ceramika Budowlana w Kazimierzy Wiel-
kiej. Uzytkownik posiada koncesj¢ na eksploatacj¢ zloza na obszarze o powierzchni
232 673 m*> pokrywajacym si¢ z obszarem i terenem gorniczym. Koncesja jest wazna do
31.12.2010 r. Wydobycie prowadzone jest systemem odkrywkowym, stokowo — wglebnym
z dwoma poziomami eksploatacyjnymi. Warunki hydrogeologiczne eksploatowanego ztoza sa
korzystne. Wody opadowe gromadzace si¢ w wyrobisku sa odprowadzane do pobliskich cie-
kow. Kopalina urabiana jest przy uzyciu koparki wspolpracujacej ze spycharka. Surowiec
wydobyty w polu B jest transportowany kolejka kopalniana do cegielni potozonej w nie eks-
ploatowanym polu A. Cegielnia produkuje cegl¢ peina, kratowke K-1 i K-2, dziurawke
1 pustaki szczelinowe MAX. Ztoze nie zawiera przerostow skal ptonnych, za tym kopalnia nie

ma sktadowisk eksploatacyjnych i przerobczych. Niewielkie ilosci wydobytego nadktadu sa
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wykorzystywane do rekultywacji zdegradowanych terenow w poblizu ztoza, lub sa sktadowa-
ne w poblizu granic ztoza, dla wykorzystania przy rekultywacji wyrobiska.

Z powodu wygaszenia koncesji lub ich wygasnigcia w latach 2001-2003 zakonczona
zostala eksploatacja na ztozach: ,,Szarbia”, ,,Topola” i ,,Gory Sieradzkie”. Pozostawione
w ztozach zasoby nie zostaly rozliczone, a wyrobiska niezrekultywowane. Dla zt6z tych
przewidywany jest rolny kierunek rekultywacji, jedynie dla ztoza ,,Topola” rozwazane jest
utworzenie zbiornika wodnego lub sktadowiska odpadow.

Pozostate ztoza: ,,Skorczéw” 1 ,,Proszowice” od dawna zaniechane, pierwsze w 1980 r.,
drugie w 1995r., posiadaja roéwniez nierozliczone zasoby. Pozostawione wyrobiska
o charakterze wglebnym i1 stokowym maja poziomy eksploatacyjne czg$ciowo zapetznigte
1 zaros$nigte. Obecnie cegielnie juz nie istnieja, piece, suszarnie 1 urzadzenia transportujace sa
rozebrane. Na omawianym obszarze nie ma niekoncesjonowanych punktow eksploatacji ko-

palin na potrzeby okolicznych mieszkancow.

VI Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Na obszarze objetym arkuszem Kazimierza Wielka w przypowierzchniowej budowie
geologicznej biora udzial margle, wapienie, opoki — kredy gornej, gipsy, anhydryty i ity kra-
kowieckie — trzeciorzedowe oraz osady czwartorzgdowe — piaski i zwiry, a glownie lessy.
Znaczenie przemystowe maja jedynie ity krakowieckie oraz piaski i zwiry.

Ity krakowieckie wystepuja na prawie calym tym obszarze, pod pokrywa utwordw
czwartorzegdowych, glownie lessow, odstaniajac si¢ na zboczach dolin. Byly one eksploato-
wane w przesztosci jako surowiec dla licznych matych cegielni. Obecnie czynny jest tylko
zaktad w Odonowie. Perspektywy udokumentowania tej kopaliny istnieja w wielu miejscach
na wychodniach itéw 1w ich poblizu: w rejonie Rosiejow — Skalbmierz — Szczekarzéw —
Przybenice, migdzy Ostrowem i1 Kazimierza Wielka oraz w czgéci poludniowej omawianego
obszaru, na poludniowy wschod od Proszowic, od Laganowa po Ptawowice.

Obszarem prognostycznym jest rejon Laganowa, gdzie wystepuja mozliwosci udoku-
mentowania ztoza surowcow ilastych przydatnych do produkcji wyrobow ceramiki budowla-
nej. Miazszo$¢ kompleksu surowcowego (11,8-16,0 m) przyjeto na podstawie tylko
2 otwordéw zlokalizowanych na potudnie od nieczynnej cegielni. Wedlug Urzgdu Gminy
w obszarze tym mimo wystepowania gleb chronionych bedzie mozliwa eksploatacja, nato-
miast pominigta cz¢S¢ objeta jest ochrona jako korytarz ekologiczny. Wystepuja tu gliny
czwartorzedowe oraz ily i itotupki trzeciorzedowe w ilosci okoto 750 tys. m’, z czego gliny

czwartorzgdowe stanowia 56 %. Parametry jakosciowe kopaliny i tworzywa ceramicznego na
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podstawie badan uzyskanych z otworéw archiwalnych (Dembowska, 1978) przedstawiono
w tabeli 4. Surowiec jest przydatny do produkcji wyrobow ceramiki budowlanej drazonych
1 grubosciennych.

Lessy to najbardziej rozpowszechnione na tym obszarze utwory czwartorz¢dowe.
Obecnie samodzielnie nie maja one znaczenia surowcowego, a ochrona gleb wysokich klas
bonitacyjnych rozwinigtych na lessach, nie uzasadnia wyznaczania perspektyw wystgpowania
tej kopaliny. W ztozach surowcow ilastych z obszaru tego arkusza lessy na ogo6t udokumen-
towane sa tacznie z itami krakowieckimi i stanowia materiat schudzajacy. Badania geologicz-
no poszukiwawcze z16z lessow prowadzone w latach 1973-74 w rejonie Ko$ciejowa stwier-
dzity przydatno$¢ surowca do produkcji kruszyw lekkich (glinoporytu), a takze do wyrobu
klinkieru 1 cegly petne;.

Kruszywo naturalne dobrej jakosci na obszarze arkusza jest surowcem deficytowym
i brak przestanek na udokumentowanie wigkszych zt6z tej kopaliny. Pewne perspektywy na
uruchomienie niewielkich piaskowni istnieja w dolinie rzeki Nidzicy kolo Kamyszowa
1 Cudzynowic. Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe uzywane sa w rejonie Kamyszowa przez oko-
liczng ludno$¢ do zapraw i betonu. Lokalnie osady te zawieraja duza zawarto$¢ pytow, jak
wykazaly badania i sa nieprzydatne do celow przemystowych (Urbanska, Turza, 1980).

Piaski izwiry ,serii witowskiej” byty eksploatowane tylko na potrzeby lokalne
w okolicy Koczanowa. Badania tych osadéw prowadzone w dolinie Szreniawy wykazaly wy-
stgpowanie utwordw piaszczysto-zwirowych charakteryzujacych si¢ zawartoscia pytow mine-
ralnych od 4,1-6,8 %, o miazszosci 0,8-2,5 m, zalegajacych jednak pod zbyt duzym nadkta-
dem 5,4-6,1 m, przekreslajacym bilansowos$¢ ztoza (Turza, Laton 1986). W rejonie Gniazdo-
wic wydobywano w niewielkich kopankach piaski trzeciorzegdowe, nie maja one jednak zna-
czenia przemystowego.

W okresie migdzywojennym i do lat szes¢dziesiatych wapienie margliste i opoki gorno
kredowe eksploatowano jako podsypke do nawierzchni bitumicznych oraz do produkcji beto-
now lekkich i1do wyrobu kruszywa (Rutkowski, 1965). Opoki to materiat lekki
(1,56-1,65 g/cm3), bardzo nasiakliwy (18,29-22,04 %), o stabej wytrzymato$ci (23-43 MPa)
i bardzo duzej $cieralnosci (1,94-2,14 cm). Ze wzgledu na zmienne parametry jako$ciowe,
male obszary wychodni, a rownoczesnie konieczno$¢ ochrony gleb, nie wyznaczono perspek-

tyw ich wystepowania.
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Wykaz obszarow prognostycznych

Tabela 4

Numer Wiek Srednia Grubosé Zasob
obszaru | Powierzchnia | Rodzaj kompleksu S grubo$¢ kompleksu Y Zastosowanie
. X . Parametry jako$ciowe w kategorii D, .
na (ha) kopaliny | litologiczno- nadktadu SUrowcowego 3 kopaliny
. (tys. m’)
mapie SUrowcowego (m) (od — do w m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
skurczliwos$¢ suszenia — 6,49%; zawartos¢
marglu w ziarnach >0,5 mm — $lady; za-
warto$¢ do-mieszek gruboziarnistych —
i (i0) Tr brak; zawarto§¢ siarczandw rozpuszczal-
I 5,40 (¢) Q nych w wodzie — 0,5%; nasigkliwo$¢ po | 0,2 11,8-16,0 750 Scb
gle wypale w: temp.930°C —15,72%; temp.
980°C — 15,22 %; wytrzymato$¢ na $ciska-
nie po wypale w: temp. 930° C — 16,57
Mpa, temp. 980° C —14,69 MPa

Rubryka 3: i (ic) — ily, g (gc) — gliny ilaste o roznej genezie
Rubryka 4: Tr — trzeciorzed, Q — czwartorzed
Rubryka 9: Scb — kopaliny skalne ceramiki budowlane;j



Gipsy krystaliczne wystgpuja w rejonie Kosciejowa, Gtupczowa, Lelowic i Matoszowa,
jednak ze wzgledu na blisko$¢ bardziej perspektywicznych obszaréw w okolicach Pinczowa,
nie maja wigkszej wartosci przemystowej. Gipsy byly wydobywane do wyczerpania zasobow
w Ghupczowie, Gniazdowicach i Sielcu Biskupim koto Skalbmierza, gdzie w wyrobisku po-

eksploatacyjnym jest gminne wysypisko $mieci (Cywicki, 1997).

VII Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Wody powierzchniowe reprezentowane sa przez rzeki, rowy melioracyjne, stawy
1 starorzecza. Ponocno-wschodnia czg$¢ omawianego obszaru lezy w dorzeczu Nidzicy 1 jest
odwadniana przez wpadajace do niej cieki, z ktorych najwigksze to Maloszowka 1 Szarbiow-
ka. Poludniowa i zachodnia cze$¢ jest odwadniana przez Szreniawe ijej doptyw Scieklec.
Dna dolin wymienionych rzek i ciekéw sa ptaskie i na pewnych odcinkach podmokte. Tereny
podmokle obejmuja tarasy zalewowe Szreniawy, Nidzicy 1 Matoszowki. Najwyrazniej wyste-
puja na zatamaniach powierzchni migdzy dnami a zboczami dolin, gdzie majq miejsce wysig-
ki i wycieki wod z wodonos$nych zwiréw zalegajacych na nieprzepuszczalnym, ilastym pod-
tozu. Wigksze obszary stawow znajduja si¢ w rejonie Ptawowic i Kazimierzy Wielkiej.

Oceng czystosci wod powierzchniowych w ramach monitoringu $rodowiska przeprowa-
dzaja Wojewoédzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska w Kielcach i Krakowie. Na omawia-
nym obszarze punkty kontrolne znajduja si¢ w Skalbmierzu na rzece Nidzicy, na Szreniawie
ponizej Proszowic i w Makocicach na potoku Scieklec powyzej ujecia wody. Jakosé wod Ma-
toszowki jest kontrolowana przy ujsciu do Nidzicy w Kazimierzy Wielkiej juz poza granica
arkusza. W 2002 roku wody Nidzicy na calym biegu rzeki, od Skalbmierza az do uj$cia do
Wisty, oraz wody Maloszowki przy ujsciu do Nidzicy, oceniono jako nieodpowiadajace nor-
mie (non) (Janiszewska, 2003) ze wzgledu na zawarto$¢ azotyndéw, zawiesin i miano Coli. Do
wod pozaklasowych zaliczono tez w cato$ci wody Szreniawy (Raport, 2003) z uwagi na wia-
sciwosci fizyko-chemiczne, a w gornym biegu, poza obszarem arkusza, rowniez ze wzgledu
na stan sanitarny. Wody potoku Scieklec, powyzej ujecia dla Proszowic, zakwalifikowano do
III klasy ze wzgledu na stan sanitarny, przy czym wilasciwosci fizyko-chemiczne i wskazniki
hydrobiologiczne spetlnialy wymagania dla klasy II. W poréwnaniu do roku 2001 (Raport,
2003) niewielkiej poprawie ulegl stan sanitarny wod Szreniawy ponizej Proszowic
z nieodpowiadajacego normie (non) do klasy III i wskazniki fizyko-chemiczne wod potoku

Scieklec z III klasy do II, co jednak nie zmienito ogdlnej oceny tych wod. Na omawianym ob-
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szarze mechaniczno-biologiczne oczyszczalnie $ciekdw maja tylko Proszowice w zlewni
Szreniawy, Kazimierza Wielka w zlewni Nidzicy i Gruszéw w dolinie potoku Scieklec.

Na omawianym terenie projektowane sa na doptywach Szreniawy i Scieklca mate
zbiorniki wodne: ,,Kaczowice”, ,,Podmtynie” (26,7 ha), ,,Stawik”, ,,Wielopole” (15,4 ha),
Sagandw” (51,5 ha), ,,Zakryzie I 1 1I” (47,5 132,0 ha) dla celéw rolniczych i przeciwpowo-
dziowych (Manterys,. 1983). Znajduje si¢ tez cze$¢ projektowanego wigkszego zbiornika

,»Proszowice” o powierzchni 305 ha na Szreniawie o charakterze energetycznym.

2. Wody podziemne

Na obszarze objetym arkuszem mapy Kazimierza Wielka wyrozniono trzy poziomy
wodonos$ne: czwartorzedowy, trzeciorzgdowy i1 kredowy (Wasilewska, Kokesz, 1997).

Wody czwartorzedowe przypowierzchniowe wystepujace w utworach piaszczystych do-
lin rzecznych. Zasilane sa wodami powierzchniowymi sptywajacymi z wysoczyzn i opadami
atmosferycznymi. Zwierciadto wody jest swobodne i w obrgbie tarasu zalewowego ksztattuje
si¢ na glebokosci 0-2 m ponizej powierzchni terenu. Wglgbne wody czwartorzgdowe wyste-
puja w lessach i glinach zwatowych lub podscielajacych je utworach piaszczysto-zwirowych
oraz na zwietrzelinie kredy lub trzeciorzedu. Glebokos¢ zwierciadta wody oraz wydajnosé
uzalezniona jest od morfologii terenu, charakteru utworéw oraz intensywnosci i dtugotrwato-
Sci opadow atmosferycznych. Zwierciadto jest na ogot swobodne, a wérdd utwordw nieprze-
puszczalnych ma charakter napigty, czasem sa to wody zawieszone. Poziom ten nie jest uj-
mowany studniami wierconymi, a w studniach kopanych w okresach suchych czg¢sto nastgpu-
je zanik wody.

Wody trzeciorzgdowe wystgpuja w przewarstwieniach piaskowcowo-marglistych
1 poziomie gipsowym zalegajacych nieciagla warstwa w obrgbie utwordéw ilastych na réznych
glebokosciach. Ogolem sa to poziomy mato rozprzestrzenione i mato zasobne. W zwiazku
z geneza tych utwordow i obecnoscia anhydrytow, wody maja przewaznie wysoka mineraliza-
cje ogblna, zawieraja duze ilosci siarczkéw 1 nie nadaja si¢ do spozycia.

Wody kredowe zwiazane sa z kompleksem utworéw weglanowych gornej kredy. Pot-
nocno-zachodnia cz¢§¢ omawianego obszaru zaliczona zostala do gtownego zbiornika wod
podziemnych (GZWP) 409 — Niecka Miechowska (cz¢$¢ SE) (Kleczkowski, 1990) (Fig. 3)
wymagajacego szczeg6lnej ochrony. Jest to zbiornik szczelinowo-porowy. Gtowny poziom
wodono$ny stanowia spekane margle, wapienie, gezy i opoki nalezace do goérnej kredy (kam-
panu i mastrychtu). Miazszo$¢ kompleksu wodonos$nego okresla si¢ na kilkadziesiat metrow,

a wglebny zasigg strefy szczelin na 80 — 120 m. Zwierciadlo poziomu kredowego jest prze-
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waznie swobodne, miejscami naporowe, w zalezno$ci od rzezby terenu wystgpuje w poblizu
powierzchni lub do glgbokosci okoto 60 m. Zbiornik 409 — Niecka Miechowska charakteryzu-
je si¢ wysokimi wydatkami jednostkowymi. Wydajnos$¢ pojedynczych studni wynosi od kilku
do 250 m’/h. Ujemna jego cecha jest brak dostatecznej izolacji przed zanieczyszczeniami
z powierzchni wynikajacy z cienkiej pokrywa osadow czwartorzgdowych lub jej braku na
znacznym obszarze. Omawiany zbiornik jest narazony na zanieczyszczenia antropogeniczne
Sciekami i odpadami komunalnymi.

W 1998 roku opracowano dokumentacj¢ hydrogeologiczna zbiornika GZWP 409-
Niecka Miechowska (czg$¢ SE) (Zielinski i in., 1998), ktérej celem byto doktadne ustalenie
jego granic, ocena stopnia zagrozenia jakos$ci wod i sformutowanie wymogoéw ich ochrony
(zakazy, nakazy 1 ograniczenia uzytkowania terenéw) W dokumentacji ustalono, ze ochrona
woOd powinna obejmowac caty obszar z wyjatkiem miejsc wystgpowania w nadktadzie utwo-
réw staboprzepuszczalnych o miazszo$ci gwarantujacej skuteczng izolacjg.

Wody kredowe sa wodami wodorowegglanowo-wapniowo—magnezowymi, o odczynie
lekko alkalicznym, od 7,15 do 8,10 pH, przecigtnie jednak nieprzekraczajacym 7,5 pH. Twar-
do$¢ ogolna najczesciej wynosi od 3 mval/dm’® dol1 mval/dm’, sporadycznie jest wyzsza, nie
przekracza jednak 15 mval/dm’. Sa to wody bardzo czyste, zaliczane do klas Ia i Ib, do uzytku
bez uzdatniania, oraz do klasy Ic nieznacznie zanieczyszczonych, tatwych do uzdatniania
(Myszka, 1990). W pojedynczych przypadkach stwierdzono wody bardziej zanieczyszczone.

Zasoby waod podziemnych na wigkszej czesci terenu, gdzie zalegaja ilaste utwory mio-
cenu sa ograniczone. Utwory te sa w praktyce bezwodne, a pokrywajace je utwory czwarto-
rzedowe maja male wydajnosci pozwalajace tylko na ograniczona eksploatacje na potrzeby
lokalne. Zaopatrzenie ludnosci w wodg¢ w cze$ci potudniowo — zachodniej odbywa sie
z ujecia powierzchniowego w Opatkowicach na potoku Scieklec. W potocnej czeéci obszaru
zaopatrzenie miast i sotectw w wodg pitna odbywa si¢ za pomoca wodociagow grupowych
wykorzystujacych ujecia wod kredowych. Najwigksze znich, w Palecznicy zaopatruje
w wode cala gming iczeSciowo gminy sasiednie, ma wyznaczona i zatwierdzong strefe
ochrony posredniej. Pozostale to ujgcie w Rosiejowie zaopatrujace w wodg Skalbmierz
i okoliczne wsie oraz ujgcie w Pieczonogach. Wykorzystywane sa tez zrédta w Winiarach
1 Modrzanach. Wyznaczone i zatwierdzone strefy ochrony posredniej maja ujecie wod po-
wierzchniowych z potoku Scieklec w Opatkowicach oraz ujecia wod podziemnych

w Patecznicy i w Kazimierzy Wielkie;.
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Fig. 3 Polozenie arkusza Kazimierza Wielka na tle obszaréw gléwnych zbiornikéw wéd podziemnych

(GZWP) w Polsce wymagajacych szczegoélnej ochrony, wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — granica GZWP w osrodku porowym, 2 — granica GZWP w osrodku szczelinowo-porowym, 3 — granica GZWP
w osrodku szczelinowo-krasowym, 4 — obszar najwyzszej ochrony (ONO), 5 — obszar wysokiej ochrony (OWO),

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonosnych: 326 — Czgstochowa (E), jura gorna (J3), 409 — Niecka Mie-
chowska (SE), kreda gorna (K;), 450 — Dolina rzeki Wista (Krakéw), czwartorzed (Q), 451 — Subzbiornik Bogucice,

trzeciorzed (Tr)

VIII Geochemia Srodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne st¢zen okreslone

w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzes$nia 2002 r. w sprawie

standardow gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002

r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegolnych grup zanieczyszczen
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oraz zakresy i ich przecig¢tne zawartosci w glebach z terenu arkusza 948-Kazimierza Wielka
zamieszczono w tabeli 5. W celu porownania tabele uzupetniono danymi zawartosci przecigt-
nych (median) pierwiastkbw w glebach terendéw niezabudowanych Polski (najmniej zanie-
czyszczonych w kraju).

Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych dla ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy r¢eznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w
regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. poko-
jowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o oczkach 1 mm.

Przedmiotem zainteresowania byla nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czg$¢,
ktoérej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana i tatwo lugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-
dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips 1 JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrolg jako$ci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych
probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatow referen-
cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowana gestos¢ oprobowania (1 probka na okoto 25 km?®) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi w kar-
tografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna prob-
ka na 1 cm® mapy). Wyniki badan geochemicznych zostaly wiec przedstawione na mapie
punktowe;.

Lokalizacje miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grup A i B (zgodnie z Rozporzadzeniem...,2002). Przy klasytikacji stosowano
zasadg zaliczania gleb do danej grupy, gdy zawarto$¢ co najmniej jednego pierwiastka prze-

wyzszata dolng granicg warto$ci dopuszczalnej w tej grupie.
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(44

Zawartos$¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 5

Wartosci dopuszczalne stgzen w glebie lub ziemi (Rozporza-
dzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.)

Zakresy zawarto$ci w
glebach na arkuszu
948-Kazimierza Wielka

Warto$¢ przecigtnych (me-
dian) w glebach na arkuszu
948-Kazimierza Wielka

Warto$¢ przecigtnych (me-
dian) w glebach obszarow
niezabudowanych Polski ¥

Metale N=8 N=8 N=6522
2 3 Frakcja ziarnowa < Imm,
Grupa A" Grupa B ” Grupa C” mineralizacja HC (1:4)
Glebokos¢ (m p.p.t.) Glebokos¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-6 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 36-60 48 27
Cr Chrom 50 150 500 5-8 7 4
Zn Cynk 100 300 1000 48-119 68 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-0,7 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 3-4 4 2
Cu Miedz 30 150 600 8-12 10 4
Ni Nikiel 35 100 300 8-12 10 3
Pb Otow 50 100 600 10-21 14 12
Hg Rtgé 0,5 2 30 0,06-0,12 0,08 <0,05
Ilo$¢ badanych probek gleb z arkusza 948-Kazimierza Wielka w poszczegolnych gru- B
pach zanieczyszczen grupa A

As Arsen

Ba Bar

Cr Chrom

Zn Cynk

Cd Kadm

Co Kobalt

Cu Miedz

Ni Nikiel

o el kel fo o)l o o)l fo o)l BN o o oo o o]

Pb Otéw

Hg Rteé 8

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arkusza 948-Kazimierza Wielka do
poszczegolnych grup zanieczyszczen (ilo§¢ probek)

| 7 | ! |

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obszaru poddanego ochronie na pod-
stawie przepisow ustawy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw o ochronie przyrody; jezeli
utrzymanie aktualnego poziomu zanieczyszczenia gruntow nie stwarza zagrozenia
dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla obszarow tych stezenia zachowuja standardy
wynikajace ze stanu faktycznego,

) grupa B - grunty zaliczone do uzytkow rolnych z wytaczeniem gruntow pod sta-
wami i gruntdw pod rowami, grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewione, nieuzyt-
ki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane z wylaczeniem terendw przemysto-
wych, uzytkoéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny komunikacyjne,
 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1: 2 500 000
N —ilos¢ probek




Na mapie umieszczono symbol pierwiastka decydujacego o zanieczyszczeniu gleb z da-
nego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci stgzen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu..., 2002, jak i do warto$ci przecigtnych okre-
slonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (Tabela 5).

Przecigtne zawartosci arsenu, kadmu i1 olowiu w glebach arkusza s identyczne lub zbli-
zone do zawartosci przecigtnych (median) w glebach obszaré6w niezabudowanych Polski.
Okoto dwukrotnie wyzsze zawarto$ci przecigtne zanotowano dla chromu, cynku, kobaltu,
miedzi 1 niklu.

Pod wzgledem zawarto$ci metali, 7 sposrod badanych probek spelnia warunki klasyfi-
kacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie. Do grupy B zaliczono probke gleby w punkcie nr 1, wzbogacona w cynk.

Z uwagi na zbyt niska gesto$¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygna-
tem dla odpowiednich urzedéw i wladz wskazujacym na konieczno$¢ podjgcia badan szcze-
gotowych 1 wskazania zrodel zanieczyszczen, nawet w przypadku gdy przekroczenia zawarto-

$ci dopuszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.

2. Pierwiastki promieniotworcze w glebach

Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma 1 stgzenia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotworczo$ci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokos$ci 1,5 metra nad powierzchnig terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).
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Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promieniotworczymi (na osi rzednych - opis siatki kilometrowej arkusza)




Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gestos¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwoch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono je-
dynie dla punktow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji wy-
korzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sume promienio-
wania pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdtuz obu profili: profilu zachodniego i pro-
filu wschodniego wahaja si¢ w przedziale od okoto 30 do okoto 60 nGy/h. Przecigtnie warto-
$ci te wynosza okoto 45 nGy/h i sa nieco wyzsze od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej
34,2 nGy/h. Zblizone warto$ci promieniowania gamma wzdtuz obu profili oraz wyzsze war-
tosci przecigtne w pordwnaniu ze $rednig dla catego kraju sa spowodowane wystepowaniem
plejstocenskich pokryw lessowych na catej powierzchni badanego obszaru, odznaczajacych
sig¢ zazwyczaj podwyzszona radioaktywnoscia.

Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdluz profilu zachodniego
oraz wschodniego wahaja si¢ w przedziale od okoto 1 do okoto 4 kBg/m”. Sa to warto$ci bar-

dzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych.

IX Skladowanie odpadéw

Przy okresleniu warunkéw, jakim powinny odpowiadaé obszary predysponowane do
lokalizowania sktadowisk odpaddéw uwzgledniono zasady i1 wskazania zawarte w Ustawie
o odpadach (z dnia 27 kwietnia 2001 r.) oraz w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska (z dnia
24 marca 2003 r.) w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eks-
ploatacji 1 zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpaddw.
W nielicznych przypadkach przyjeto zmodyfikowane rozwiazania w stosunku do wyzej wy-
mienionych aktéw prawnych, co wynika ze skali oraz charakteru opracowania kartograficz-
nego i nie stoi w sprzeczno$ci z mozliwoscia pozniejszych weryfikacji oraz uszczegdtowien
na etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie nalezy wyznaczyc¢:
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1)

2)

3)

4)

obszary, na ktérych z uwagi na wymagania geosrodowiskowe obowiazuje bez-
wzgledny zakaz lokalizowania sktadowisk wszystkich typow odpadow;

obszary wskazane do lokalizowania skladowisk odpadow, ze wzgledu na wystgpo-
wanie na powierzchni lub ptytko w podlozu gruntow spetniajacych wymagania
przyjete dla naturalnych warstw izolacyjnych;

obszary nieposiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej (lokalizacja sktadowisk od-
padow mozliwa pod warunkiem zastosowania naturalnych lub syntetycznych
uszczelnien dna i skarp obiektu);

tereny zdegradowane mechanicznie obejmujace przede wszystkim wyrobiska po
eksploatacji kopalin, ktore moga by¢ rozpatrywane jako miejsca deponowania odpa-

dow po przeprowadzeniu odpowiednich badan i wykonaniu systemoéw zabezpieczen.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza i $cian bocznych poten-

cjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadow (Tabela 6).

Tabela 6
Kryteria oceny naturalnej bariery geologicznej
Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
Typ. miazszosé wspétezynnik filtra-
skladowiska o rodzaj gruntéw
[m] cji [m/s]

N - odpadéw niebezpiecznych =5

109 o .

<

K - odpadéw innych niz niebezpieczne i obo- =110 ity, itofupki
. od1do5
jetne
0 - odpadow obojetnych > 1 <1-107 gliny

Na arkuszu Kazimierza Wielka bezwzglgdnemu wytaczeniu z lokalizowania sktadowisk

wszystkich typow odpadow podlegaja:

powierzchnie erozyjnych 1 akumulacyjnych tarasoéw holocenskich w obregbie dolin
rzek;

tereny bezposredniego badZ potencjalnego zagrozenia powodzia;

strefy ochrony posredniej ujgcia wod podziemnych oraz ujecia wod powierzchnio-
wych;

strefa ochronna GZWP (409) Niecka Miechowska (SE) (Kleczkowski 1990, Zielin-
ski W.1iin., 1998);

obszary potozone w strefie 250 m od terenow bagiennych i podmoktych, w tym tak
na glebach pochodzenia organicznego;

zwarte obszary lesne o powierzchni powyzej 100 ha;

obszary zwartej zabudowy;
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- tereny o niekorzystnych warunkach geologiczno-inzynierskich charakteryzujace si¢
nachyleniem terenu powyzej 10°, a takze zagrozone procesami krasowymi i sufozyj-
nymi;

- tereny planowanych zbiornikdéw retencyjnych wod powierzchniowych.

Po wylaczeniu obszaréw spetniajacych powyzsze kryteria na arkuszu Kazimierza Wiel-
ka pozostaty tereny, ktore moga by¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsca lokalizacji skta-
dowisk odpadéw. Po uwzglednieniu kryterium obecno$ci warstwy izolacyjnej na analizowa-
nym arkuszu mapy wydzielono 36 potencjalnych obszarow lokalizacji sktadowisk odpadow.
Wszystkie one posiadaja niewielkie rozmiary i dlatego nie rozdzielano ich na rejony wyspe-
cyfikowanych uwarunkowan ale traktowano jako catosci.

Wigkszo§¢ wydzielonych obszaréw ze wzgledu na charakter naturalnej bariery izola-
cyjnej speinia jedynie kryteria dla lokalizowania skladowisk odpadéw obojetnych. Pod
wzgledem litologicznym barierg ta stanowia czwartorzgdowe gliny polodowcowe o duzym
stopniu zroznicowania petrologicznego. Niekiedy sa to takze trzeciorzgdowe ity krakowiec-
kie, w obrebie ktorych wystepuja jednak liczne przewarstwienia piaskéw drobnoziarnistych
pogarszajacych zdolnosci izolacyjne tych skat (Walczowski, 1982, 1984). Do grupy tej zali-
czono takze te obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk odpadoéw, w przypadku ktorych
sprzeczne sa materialy geologiczne raz okreslajace odstonigte skaty izolujace jako ity i ilo-
tupki trzeciorzegdowe, a raz jako gliny czwartorzgdowe, polodowcowe. Brak materiatlow
z wiercen uniemozliwia prawidtowa i petna oceng podtoza.

Zdecydowanie lepsze wlasciwosci izolujace posiadajq ity krakowieckie. Skaty te sa naj-
czgsciej dwudzielne pod wzgledem wiasnosci fizycznych. Niezwietrzate ity charakteryzuja
si¢ dobra izolacyjnoscia 1 niska porowatos$cia (okoto 33%) oraz znacznym stopniem skonsoli-
dowania (Kaczynski, 1981). Pod wzgledem litologicznym sa one niejednorodne i zawieraja
liczne wktadki piaskéw drobnoziarnistych. Opisane ity krakowieckie przykryte sa zwietrzeli-
ng ilasta o zr6znicowanej migzszosci (0,5 — 4,0 m), a lokalnie matej migzszosci (1-3 m) gli-
nami pylastymi (lessami). Charakteryzuje si¢ ona znacznie gorszymi wtasciwosciami fizycz-
nymi (Kaczynski, 1981). Wigksze wychodnie opisywanych skat lokuja sig¢ gléwnie we
wschodniej czgsci arkusza, w okolicy Kazimierzy Wielkiej, Odonowa, Sietejowa i Boszczyn-
ka oraz w czg$ci potudniowej, w poblizu Proszowic (Walczowski 1982, 1984). W miejscach
tych czgsto w obrgbie nadktadu nad itami wystepuja takze gliny czwartorzedowe przyjmujace
form¢ nieciaglych soczew o bardzo zmiennej miazszosci 1 wyksztalceniu litologicznym.
Znaczna miazszo$¢ itow krakowieckich (> 50 m), ich dobre wtasciwosci izolacyjne oraz brak

w ich obrebie poziomoéw wodonosnych pozwalaja lokowac na ich wychodniach sktadowiska
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odpadow niebezpiecznych (okolice Kamyszowa i Topoli) oraz innych niz obojg¢tne i niebez-
pieczne (okolice Kazimierzy Wielkiej, Proszowic, tagodne zbocza doliny Matoszowki), ale po
przeprowadzeniu dodatkowych badan geologiczno-inzynierskich i ewentualnym usunigciu
cienkiej pokrywy zwietrzelinowej lub lessowe;.
Na analizowanym arkuszu do warunkowych ograniczen dla lokalizacji sktadowisk nale-
zaly:
- Dblisko$¢ zwartej i1 rozproszonej zabudowy - b;
- potozenie w obrgbie udokumentowanego z16z itéw krakowieckich: Odonéw, Topo-
la, Gory Sieradzkie, Szarbia, Skorczow - z;

- polozenie w obregbie obszaru chronionego krajobrazu - p;

- obecnos$¢ stanowisk archeologicznych, parkow podworskich oraz zabytkéw archi-
tektury - p.

Na pozostalym obszarze podstawowym ograniczeniem dla lokalizacji sktadowisk odpa-
dow jest brak naturalnej warstwy izolacyjnej. Umiejscawianie tutaj sktadowisk odpadow obo-
jetnych mozliwe jest jedynie w przypadku wykonania izolacji podtoza i1 $cian bocznych po-
tencjalnych sktadowisk.

W obregbie arkusza Kazimierza Wielka znajduje sig kilka wyrobisk, w ktorych eksplo-
atowano lub eksploatuje si¢ czwartorzegdowe gliny oraz miocenskie ity krakowieckie. Naj-
wigksza tego typu odkrywka jest kopalnia w Odonowie (Predota 1973). Ze wzgledu na cha-
rakter eksploatowanej kopaliny (ity krakowieckie oraz gliny pylaste) wyrobisko to wydaje si¢
by¢ bardzo dobrym, potencjalnym miejscem dla sktadowania odpadéw komunalnych i obo-
jetnych po zakonczeniu eksploatacji. Dodatkowo wyrobisko to posiada bardzo dobre warunki
komunikacyjne i1 lezy w bezposrednim sasiedztwie Kazimierzy Wielkiej. Podobnie korzystnie
polozone jest wyrobisko poeksploatacyjne na potudnie od Proszowic (Dembowska 1978).
Mniejsze tego typu wyrobiska znajduja si¢ w Skorczowie (Gierowska — Szrajer 1960), Topoli
(Jaros, Gietzecka 1990), Gorach Sieradzkich (Piatkiewicz 1975) oraz w Szarbii (Radomski
1991). Wszystkie one eksploatuja skaty takie same jak w Odonowie 1 Proszowicach, a wigc
ity trzeciorzedowe i gliny czwartorzgdowe. Wymienione odkrywki posiadaja korzystne wa-
runki izolacyjne i nie wymagaja dodatkowego zabezpieczania. W przypadku wyrobisk
w Szarbii oraz Proszowicach ze wzgledu na obecnos$¢ gleb klas bonitacji I 1 IT mozliwe jest
sktadowanie jedynie odpadow obojetnych.

Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzgledniane przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, ale réwniez na etapie uzgadniania warunkow

zabudowy 1 zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektow szczegdlnie
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uciazliwych dla srodowiska i1 zdrowia ludzi oraz obiektow mogacych pogorszy¢ stan srodowiska.

Oprocz bowiem uwzglednienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu inwestycji,

przedstawiane na mapie obszary potencjalnej lokalizacji skladowisk obejmuja zasiggi

wystgpowania w podlozu warstwy utworéw stabo przepuszczalnych, stanowiacych dobra,

naturalng izolacj¢ dla potozonych nizej pozioméw wodonosnych. Innym elementem niezwykle

istotnym w racjonalnym typowaniu funkcji terenow w planowaniu przestrzennym sa informacje

dotyczace zanieczyszczenia gleb 1 osadow wodnych w ramach omawianej warstwy tematycznej

mapy.

Tabela 7

Zestawienie wybranych profili otworow wiertniczych w obre¢bie wydzielonych POLS

Gleboko$¢ do zwierciadla
wody podziemnej wystepu-

Nr otw. . Miazszo$¢ | . .
JUST— mapie Profil geologiczny wars thy . jacego podC ;&33{:‘[\2&/2{ izola
inrotworu | doKu- izolacyjnej [mp.p.t.]

menta- - —

cyjnej B strop litologia i wiek warstwy [m] zwierciadlo | zwierciadto

warstwy nawiercone ustalone
[mp.p.t.]
1 2 3 4 5 6 7
0,0 |Glina z otoczakami
3,0 |Less Q
BH 7,4 |Piasek S$rednioziarnisty z otocza-
9480037 ! kami 3.0 74 25
8,0 |Itianhydryt Tr
9,2 |Anhydryt
0,0 |Gleba
Szarbia 5* 2 4,0 |Glina pylasta Q >6,0 n.n. n.n.
6,0 |It Tr
0,0 |Gleba
Topola 13* | 3 0,6 |Less Q | 103 o 6.0
4.8 (It Tr
Topola 1* 4 0,0 (It Tr >14,0 n.n n.n.
0,0 |Gleba
1,0 |Less
2,0 |Glina lessowata Q
BH 6,0 It Tr
9480096 > 13,5 |Opoka, it 75 13,5360 5,86,7
17,0 |Rumosz skalny, glina
20,0 |1t
33,0 [Margle
0,0 |Gleba
0,3 |Less Q
2,6 |Glina zotta, zamarglony ~ Tr
Skorczow 8* 6 4,8 |Mutek 2,2 13,0 9,8
6,4 |Piasek zagliniony, drobnoziarnisty
Glina zamarglona
8,0
g)*donow W 7 (2):8 ghna pylasta T?. >13.5 b 4,0
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Archiwum
inr otworu

Nr otw.
na mapie
doku-
menta-
cyjnej B

Profil geologiczny

strop
warstwy

[m p.p.t.]

litologia i wiek warstwy

Miazszosé
warstwy
izolacyjnej

[m]

Gleboko$¢ do zwierciadta
wody podziemnej wystepu-
jacego pod warstwa izola-
cyjna
[mp.p.t.]

zwierciadlo
nawiercone

zwierciadlo
ustalone

3

6

7

Odondéw O-6*

0,0
1,4
34
6,0
7,0

Gleba

Less

Glina piaszczysta

Glina pylasta Q

I Tr

>31,6

b.d.

1,4

Gory Sie-
radzkie 4*

0,0
0,3
0,6
2,5
4,0

Gleba Q

I Tr
Piasek drobny

It

Piasek drobny, zagliniony

b.d.

b.d.

Gory Sie-
radzkie 6*

10

0,0
0,3
1,2

Gleba Q
Less

It z malymi przerostami piasku Tr

>3,5

b.d.

b.d.

BH
9480105

11

0,0
0,8
2,6
3,5
4,0
5,5
6,2
8,0

21,5

26,8

Nasyp

Glina pylasta

Pyt

Pyt piaszczysty ze zwirem
Piasek drobnoziarnisty

Zwir z otoczakami i piaskiem

Pyt Q

Itolupki
Piaskowiec drobnoziarnisty
Itotupki Tr

1,8

3,521,5

2,62,0

BH
9480154

12

0,0
0,2
4.9
5,9
7,0
13,0
14,5
20,7
21,7

Gleba

Glina pylasta

Piasek drobnoziarnisty

Pyt

Glina pylasta

It pylasty

Zwir z otoczakami

Piasek drobnoziarnisty Q

Itolupki Tr

4,7

14,5

7,8

BH
9480156

13

0,0
0,8
7,0

10,0

10,7

12,0

15,0

22,0

Gleba

Glina pylasta

Pyt

Zwir gliniasty

Pyt

Glina

Piasek drobnoziarnisty Q

11 i piasek pylasty Tr

6,2

10,015,0

4,53,8

BH
9480091

14

0,0
0,7
4,0

Glina pylasta
Piasek gliniasty
Glina pylasta Q

>0,7

0,7

0,7
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Gleboko$¢ do zwierciadta
Nr otw. . Migzszo$¢ wody podziemnej wystepu-
. Profil geologiczny jacego pod warstwa izola-
. na mapie warstwy .
Archiwum . s cyjna
. doku- izolacyjnej
inr otworu menta- [mp.p.t.]
- strop litologia i wiek warstwy L .
cyjnej B [m] zwierciadlo | zwierciadlo
warstwy .
nawiercone ustalone
[m p.p.t.]
1 2 3 4 5 6 7
0,0 |Piasek drobnoziarnisty
4,0 |Glina Q
22,0 it
BH 15 24,0 |Piasek drobnoziarnisty 20,0 |24,098,0 +1,8+1,4
85,0 |1t
98,0 |Piaskowiec
140,0 |Piasek drobnoziarnisty
0,0 |Gleba
0,3 |Glina pylasta i piaszczysta
BH 2,0 |Glina pylasta +piasek pylasty
9480082 16 4,0 |Glina w spagu z otoczakami 5,5 7,0 7,0
5,8 |Piasek pylasty Q
10,0 |1t
11,2 |Piasek $rednioziarnisty

* - otwory pochodzace z dokumentacji ztozowych

Ttem dla przedstawianych informacji na planszy B jest stopien zagrozenia gldéwnego
uzytkowego poziomu wodonosnego, zaczerpnigty z arkusza Kazimierza Wielka Mapy hydro-
geologicznej Polski w skali 1:50 000 (MHP) (Wasilewska, Kokesz, 1997). Na mapach hydro-
geologicznych wyznaczono obszary dla pigciu stopni zagrozenia wod podziemnych, przed-
stawianych na arkuszu odpowiednim kolorem:

— stopien bardzo wysoki — obecno$¢ licznych ognisk zanieczyszczen na terenach

o niskiej odpornosci poziomu gldwnego (a, ab), niektére z nich spowodowaty juz
zanieczyszczenie wod podziemnych

- stopien wysoki — obecno$¢ ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej odpornosci

poziomu gtéwnego (a, ab) wod podziemnych

- stopien éredni — obszar o niskiej odpornosci (a, ab) ale ograniczonej dostepnosci’

(parki narodowe, rezerwaty, masywy lesne0 poziomu gtéwnego, bez ognisk zanie-
czyszczen lub obszar o $redniej odpornosci poziomu gtownego (b) z ogniskami za-
nieczyszczen

- stopien niski — obszar o $redniej odpornosci poziomu gléwnego (b) bez ognisk za-

nieczyszczen

*, dostepnos¢ obszaru” jako jeden z elementéw kwalifikujacych dany teren byta uwzgledniana na mapach MHP
realizowanych od roku 2000.
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- stopien bardzo niski — obszar wysokiej odpornos$ci poziomu gtéwnego jw. lub
o $redniej odpornosci i ograniczonej dostgpnosci.

Jak wynika z przytoczonych wyzej kryteriow stopien zagrozenia wod podziemnych jest
funkcja nie tylko parametrow filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci poziomu wodono-
$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewngtrznych, takich jak istnienie na po-
wierzchni ognisk zanieczyszczen, czy obszaréw prawnie chronionych. Dlatego tez obszarow
tych nie nalezy wprost poréwnywaé z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska

odpadow.

X Warunki podloza budowlanego

Warunki podtoza budowlanego na terenie arkusza ,,Kazimierza Wielka” przedstawiono
tylko dla niewielkiej czgsci jego powierzchni. Wynika to z powszechnego wystgpowania na
lessach gleb brunatnych i czarnozieméw podlegajacych ochronie. Warunkoéw geotechnicz-
nych nie okreslono dla obszaréw lesnych, terenéw rolnych o glebach klas I-IVa, obszarow
udokumentowanych zt6z do eksploatacji odkrywkowej, terenu posredniej ochrony ujeé wody
oraz obszaréw o zwartej zabudowie. Niewielkie obszary o warunkach korzystnych dla bu-
downictwa wyznaczono tylko w rejonie Seselowa w potnocno-wschodniej czgsci arkusza,
w Kowarach na potnoc od Proszowic, na potnoc od Stonowic oraz w rejonach Gorki Jaklin-
skiej 1 Kaczanowa w potudniowej czgs$ci omawianego obszaru. Na omawianym obszarze les-
sy tworza duze zwarte pokrywy i z koniecznosci wiele osiedli wiejskich wybudowano na pta-
skich wzniesieniach z urodzajnymi glebami na podtozu lessowym. Zabudowa nie zmienita
warunkéw wodnych inie stwierdzono trudno$ci geotechnicznych zwiazanych z zapadowym
osiadaniem lessow.

Pozostale tereny prawie w catosci zaliczono do obszaréw o niekorzystnych warunkach
podtoza budowlanego. Szerokie ptaskodenne doliny Nidzicy, Szreniawy, Maloszowki
i Scieklca wypetniaja utwory aluwialno-deluwialne w postaci piaskéw i namutéw, czesto or-
ganicznych, w duzym stopniu pochodzace ze sptywow lessow z okolicznych wzniesien. Sa to
grunty nieskonsolidowane, zwierciadto wody przewaznie wystepuje na gigbokosci mniejszej
niz 2 m p.p.t. W zwiazku z tym obszary te uznano za niekorzystne dla budownictwa. Liczne
dhugie i waskie boczne doliny erozyjne prowadzace wodg lub suche maja strome zbocza, czg-

sto o nachyleniu powyzej 12% sa réwniez niekorzystne dla budownictwa.
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XI Ochrona przyrody i krajobrazu

Dominujacym typem krajobrazu arkusza Kazimierza Wielka jest wyzyna lessowa silnie
rozcigta erozyjnie z wawozami i suchymi dolinkami. W licznych wawozach lessowych, na
stromych skarpach 1 miedzach $rédpolnych wystepuje roslinno$¢ krzewiasta z dominacja tar-
niny i leszczyny, wsrdd ktorych spotyka si¢ rzadko juz wystgpujaca wisienka kartowata. Za-
roslom towarzysza murawy ksenotermiczne reprezentujace tzw. ,,step ostnicowy” i ,,stepy ta-
kowe”. Niewielkie obszary laséw zachowaly si¢ w okolicach Koczanowa, Krzyszkowic,
Ostrowa i1 Lelowic. Sa to lasy lisciaste typu gradu z gatunkami dgbu, lipy, buka, klonu, jawo-
ru, grabu i brzozy. Czgsciowo sa lasami ochronnymi.

W granicach arkusza Kazimierza Wielka dominuja czarnoziemy zdegradowane rozwi-
nigte na lessach w warunkach stepowo — takowych i zdegradowane w wyniku pdzniejszego
pojawienia si¢ roslinnosci lesnej. Wystepuja one w duzym kompleksie poprzecinanym wa-
skimi dolinkami erozyjnymi. Sa to zyzne gleby zaliczane do klas bonitacyjnych I-III i IVa
podlegajace ochronie. Dobre warunki glebowe i klimatyczne sprzyjaja intensywnej produkcji
rolniczo — zwierzgcej. Uprawiane sa tu przede wszystkim zboza, ziemniaki, buraki cukrowe,
tyton oraz warzywa (cebula, kalafiory, ogorki, czosnek i inne). Ochronie podlegaja tez taki na
glebach pochodzenia organicznego wystepujace na péinocny-zachdd od Skalbmierza i na kil-
ku mniejszych obszarach w dolinie Szreniawy.

Przestrzennymi formami ochrony krajobrazu objgte sa tylko niewielkie czg$ci arkusza.
Jego potnocno — zachodnia czg$¢ wehodzi w sktad Miechowsko — Dzialoszyckiego Obszaru
Chronionego Krajobrazu otworzonego w 1995 r. dla przywrdcenia czystosci wod w rzekach
bioracych poczatek na wododziale Wisty i Nidy oraz ochrong cennych zbiorowisk roslinnych.
Niewielki, poludniowo — wschodni skrawek arkusza nalezy do Koszycko- Opatkowickiego
Obszaru Chronionego Krajobrazu. Obszar ten utworzony zostat w 1995 r. dla ochrony walo-
réw przyrodniczych dolin rzecznych petniacych rolg korytarzy i ciagdw ekologicznych.

Ochronie prawnej podlega uzytek ekologiczny w Rosiejowie (halizna porosnigta krze-
wami) oraz uznane za pomniki przyrody pojedyncze drzewa lub ich skupienia, najczgsciej
przy koéciotach lub w parkach podworskich, w Lelowicach, Topoli, Koscielcu, Zebocinie
1 Ptawowicach.

Chronione sa tez obszary starodrzewu zachowane w licznych parkach podworskich
w: Szarbii, Kobylnikach, Lelowicach, Sielcu Biskupim, Boszczynku, Topoli, Cudzynowicach,
Pieczonogach, Donosach, Kazimierzy Wielkiej, Kowarach, Boronicach, Pasmiechach, Mako-
cicach, Opatkowicach, Klimontowie, Stogniowicach, Positowie, Koscielcu, Nagérzanach, Da-

lechowicach, Proszowicach, Jakubowicach, Gérce Stogniowskiej, Kowali, Ptawowicach, Bo-
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binie 1 Majkowicach. Stan zachowania parkéw podworskich jest bardzo zréznicowany, czgsto

sa zaniedbane, a nawet zdewastowane (Tabela 8).

Tabela 8

Wykaz pomnikow przyrody, uzytkow ekologicznych i stanowisk dokumentacyjnych
przyrody nieozywionej

Nr Forma . o Gmina Rok Rodzaj obiektu
obiektu ochron Miejscowos¢ : zatwier- (powierzchnia w ha)
na mapie y Powiat dzenia p
1 2 3 4 5 6
Skalbmierz . .
| P Topola Kazimicrza Wiclka 1954 | Pz - lipa drobnolistna
Skalbmierz Pz — aleja topolowa drzew
2 P Topola Kazimierza Wielka 1953 pomnikowych, 75 drzew
3 P Kolonia Lelowice Palecznl.c a 1974 | Pz - lipa drobnolistna
Park Proszowice
4 P Kolonia Lelowice Paleczm.c a 1974 | Pz - lipa drobnolistna
Park Proszowice
5 P Koscielec Proszowice 1996 | Pz - lipa drobnolistna
Proszowice
6 P Koscielec Proszowice 1996 | Pz - lipa drobnolistna
Proszowice
7 P Koscielec Proszowice 1996 | Pz - lipa drobnolistna
Proszowice
8 P Koscielec Proszowice 1996 | Pz - lipa drobnolistna
Proszowice
9 P Koscielec Proszowice 1996 | Pz - lipa drobnolistna
Proszowice
10 p Kocielec Proszowice 1996 | Pz — lipa drobnolistna
Proszowice
11 P Koscielec PrOSZOW%ce 1996 | Pz — lipa drobnolistna
Proszowice
12 P Zebocin PrOSZOW%ce 1996 | Pz — lipa drobnolistna
Proszowice
13 P Zebocin PrOSZOW%ce 1996 | Pz — lipa drobnolistna
Proszowice
14 P Zebocin PrOSZOW%ce 1996 | Pz — lipa drobnolistna
Proszowice
15 P Zebocin PrOSZOW%ce 1996 | Pz — lipa drobnolistna
Proszowice
16 P Zebocin PrOSZOW%ce 1996 | Pz — lipa drobnolistna
Proszowice
17 P Zebocin PrOSZOW%ce 1996 | Pz — lipa drobnolistna
Proszowice
Plawowice Nowe Brzesko
18 P - 1996 |Pz—dab
Park Proszowice 2T
19 U Rosiejow Skalbmierz 2002 | halizna poro$nieta krzewami (2,86)
) Kazimierza Wielka P ¢ ’
Proszowice O — odstonigcie gleb kopalnych
20 S Gniazdowice P - 1998 |lessow 1 piaskow fluwioglacjal-
roszowice nych.

Rubryka 2- P — pomnik przyrody, U — uzytek ekologiczny, S — stanowisko dokumentacyjne przyrody nieozy-

Rubryka 6

wionegj
-rodzaj pomnika przyrody: Pz —
-rodzaj obiektu: O — odstonigcie

Zywej
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Z uwagi na duze walory dydaktyczno-naukowe, prawna ochrong jako stanowisko do-
kumentacyjne, proponuje si¢ obja¢ odstonigcie lessowej $ciany z profilem kopalnych gleb

w nieczynnym wyrobisku cegielni w Odonowie (Tabela 9)

A B B B B Ts [

Fig. 5 Polozenie arkusza Kazimierza Wielka na tle systeméw ECONET (Liro, 1998) i CORINE (Dyduch-
Falniowska, 1999)

System ECONET

Obszar weztowy o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 32M — obszar buski. . 1 — strefa buforowa
w obszarze weztowym o znaczeniu migdzynarodowym. 2 — biocentrum w obszarze we¢zlowym o znaczeniu mig-
dzynarodowym. Obszar wgztowy o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 16K — obszar krakowski, 17K —
obszar miechowski, 19K — obszar nidzianski, 23K — obszar Puszczy Niepotomickiej. 3 — strefa buforowa w ob-
szarze weztowym o znaczeniu krajowym. 4 - biocentrum w obszarze we¢ztowym o znaczeniu krajowym. 5 — ko-
rytarz ekologiczny o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 27m — Krakowski Wisty, 28m — Tarno-
brzeski Wisly. 6 — korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 57k — Wolbromski, 61k —
Garbu Wodzistawskiego

System CORINE

7 — ostoje przyrody o znaczeniu europejskim, ich numer i nazwa: obszarowe: 489 — Dolina Nidy, 489b — Dolina
Dolnej Nidy, 501 — Gipsy Niecki Nidzianskiej, 503 — Zespot Stawow w Miodzawach, 552 — Jadowniki Mokre,
562 — Puszcza Niepotomicka, 562a — Puszcza Niepotomicka — czg¢§¢ potnocna, 563 — Laki Cerekiew-Bratucice;
punktowe: 499 — Polana Polichno, 501a Krzyzanowice, 501b — Skorocice, 512 — Ewin6éw, 522 — Lisiniec, 525 —
Waly, 527 — Sterczoéw-Scianka, 559 — okolice Swiniar,
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Tabela 9

Wykaz proponowanych stanowisk dokumentacyjnych przyrody nieozywionej

Numer Gmina

. . o Rodzaj -
oblektg Miejscowos¢ Powiat obicktu Uzasadnienie
na mapie
1 2 3 4 5
Kazimierza Wik. W nieczynnym wyrobisku ztoza ,,Odondéw” (pole
1 Odonéw - O A) $ciana lessowa z profilem kopalnych gleb
Kazimierza Wlk. 0 duzych walorach naukowych i dydaktycznych.

Rubryka 4: O — odstonigcie

Wedhug koncepcji systeméw ekologicznych ECONET, poéinocno-zachodnia czgsé
omawianego arkusza mapy, wchodzi w sktad biocentrum w obszarze weztowym o znaczeniu
krajowym 17K— obszaru miechowskiego (Fig. 5). Charakteryzuje si¢ on wyzynnym krajobra-
zem lessowym 1 weglanowym oraz den dolinnych. Gtéwnymi typami siedlisk sa: grad sub-
kontynentalny odmiany wyzynnej, dabrowa $wietlista, murawy ksenotermiczne, t¢g olszowo-
topolowy 1 teg podgorski (Liro, 1998).

W systemie CORINE, w obszarze arkusza nie zanotowano zadnych ostoi przyrody (Dy-

duch-Falniowska, 1999).

XII Zabytki kultury

Historia osadnictwa na obszarze arkusza Kazimierza Wielka datuje si¢ na okres epoki
kamiennej. Okolo 4 tys. lat p.n.e. na ten obszar naptyngly plemiona znad Cisy i1 Dunaju, pro-
wadzac poczatkowo gospodarke zbieracko - mysliwska i stopniowo przechodzac do gospo-
darki osadniczej, rolniczo - pasterskiej. Dalszy rozwoj tych spotecznosci nastapit w epoce
brazu (1700 - 700 lat p.n.e.). Swiadectwami materialnymi kultur z wymienionych okresow sa
liczne kurhany. Wystgpuja one w Proszowicach, Kazimierzy Wielkiej, Patecznicy, Rosiejo-
wie — po 2 obiekty oraz w Ostrowie, Budzyniu Stonowskim - po jednym. Neolityczne $lady
osadnictwa napotykano w Dalechowicach (pozostato$¢ osady) i Stonowicach (prawdopodob-
nie fortyfikacje i osada). Zabytki w postaci narzedzi i 0zdoéb z okresu kultury trzcinieckiej
(1500 - 1300 lat p.n.e.) odkryto w Rosiejowie, Stonowicach oraz w Szarbii, na terenie osady
lezacej na wzgorzu schodzacym do doliny Szarbiowki.

Epoka zelaza (700 p.n.e. -1000 n.e.) pozostawita po sobie na omawianym obszarze osa-
dy i zabytki kultury przeworskiej z Mystawczyc i Bobina. Poczatek naszej ery to okres duze-
go wpltywu kultury rzymskiej, oprocz rolnictwa rozwijato si¢ garncarstwo, bednarstwo, hut-
nictwo 1 kowalstwo. Z okresu tego znane sa osady w Mystawczycach, Bobinie, Skalbmierzu,

Skorczowie, Boronicach i Marcinkowicach (Zaki, 1974). Wczesno$redniowieczne cmentarzy-
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ska szkieletowe datowane na wiek XI odkryto w Palecznicy (30 grobdw, jeden pochéwek po-
dwojny) 1 w Skalbmierzu — 1 grob. Do typu osadnictwa zamknigtego naleza (Lenczyk, 1983)
wczesnosredniowieczne grodziska w Opatkowicach (domniemane) oraz w Lekawie (tzw.
»grodzisko stozkowe”).

Proszowice otrzymaty prawa miejskie w 1358 r. Z tego okresu pochodzi centrum o tak
zwanym ,,uktadzie turbinowym” - z kazdego naroznika rynku wybiega tylko jedna ulica, kaz-
da w innym kierunku. Koséciot p.w. Sw. Jana Chrzciciela i Wniebowziecia Matki Boskiej
z 1407 r. powstal na miejscu starszego z 1240 r., po zawaleniu $ciany zachodniej przebudo-
wany zostal gruntownie w latach 1824 - 1836. Z elementéw gotyckich wymieni¢ nalezy:
sklepienia krzyzowe, kamienne portale, kaplice Sw. Teresy, skarpy oraz wzory z cegly zen-
drowki. Z wyposazenia na uwage zastuguje wczesnobarokowy ottarz gldéwny z 1631 r. oraz
belka tgczowa z 1718 r. o dwdch esownicach. Obiektem zabytkowym Proszowic jest tez ka-
plica cmentarna.

Kazimierza Wielka zapisatla si¢ w historii po raz pierwszy w 1326 r. wzmianka
o kosciele parafialnym na miejscu, ktérego wzniesiono w 1663 r. nowy, rozbudowany
w latach 1894 - 1895, istniejacy do dzis. Z pozostatych zabytkéw nalezy wymieni¢ dwor Lu-
bienskich zlat 1752 - 1755, potem przebudowywany, parterowy, drewniany, od frontu
z portykiem kamiennym wspartym na czterech kolumnach, otoczony pozostatoscia parku oraz
zespot cukrowni ,,Lubna” z 1845 r., wraz z willa wtasciciela 1 osiedlem robotniczym.

W Skalbmierzu pierwszy kosciot z 1217 r. zostal przebudowany na obronny w 1253 r.,
ana fundamentach wzniesiono kolegiatg gotycka z kamienia, trojnawowa, ze sklepieniami
kolebkowo-krzyzowymi izebrowymi oraz z trojprz¢stowym prezbiterium. Wystro] we-
wnetrzny pochodzi z okresu baroku.

Na uwage zastuguje tez kilka innych, mniejszych miejscowos$ci, w ktorych znajduja sig
zabytki prawnie chronione (Zabytki, 1995), §wiadczace o bogactwie historii 1 kultury tych
ziem.

We wsi Koscielec znajduje si¢ kosciot p.w. sw. Wojciecha, w przewazajacej czesci ro-
manski, fundowany w 1242 r., zbudowany z kamienia ciosowego, z zachowanym portalem
i absyda oraz wewngtrznymi emporami z bogata ornamentyka, stanowi jeden z najcenniej-
szych zabytkow sztuki sakralnej na tym terenie. Do zabytkéw KoScielca nalezy tez ogrodze-
nie cmentarza. W Zebocinie natomiast istnieje wywodzony z 1050 r., a potwierdzony na XIII
wiek kosciot p.w. §w. Malgorzaty 1 Stanistawa Biskupa. Przebudowany i otynkowany w XVII
i XVIII wieku, zawiera elementy romanskie i §lady fortyfikacji. Do zabytkéw Zebocina nale-

zy tez kaplica cmentarna. Cudzynowice posiadaty kosciét wzmiankowany juz w 1326r.,
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a obecny pochodzi z 1757 r. - drewniany, konstrukcji zrgbowej. Ponadto wpisano do rejestru
zabytkow koscioty w Topoli, Patecznicy, Matoszowie 1 Skorczowie.

W Jakubowicach zachowat si¢ dwor szlachecki z XVI wieku z oryginalnymi stropami
i portalami oraz renesansowym kominkiem z ciosowego kamienia. W Plawowicach z kolei
znajduje si¢ jedna z najcenniejszych w Polsce klasycystycznych rezydencji wiejskich, zbudo-
wana w latach 1804 - 1805, rozbudowana w 1886 r. dzi§ w stanie dewastacji. W Cudzynowi-
cach istnieje dwor z potowy XIX wieku, parterowy, murowany z czterokolumnowym porty-
kiem od frontu. Inne zespoty podworskie i parki, zachowane w réznym stanie znajduja si¢
w: Nadzowie, Baszczynku, Szarbii, Topoli, Cudzynowicach, Nagorzanach, Pasmiechach, Le-
lowicach-Kolonii, Pieczonogach, Kowarach, Klimontowie, Ostrowie, Boronicach, Donosach,
Makocicach, Opatkowicach, Stognowie, Gorce Stognowskiej, Kowali, Bobinie, Dalechowi-
cach i Majkowicach.

W péinocno-zachodniej czgsci arkusza znajduje si¢ niewielka czg$¢ rejonu chronionego

obszaru historycznego pola bitwy pod Ractawicami.

XIII Podsumowanie

Obszar objety arkuszem Kazimierza Wielka ma charakter wybitnie rolniczy, co wynika
z korzystnych warunkéw glebowych i klimatycznych. Okoto 80% powierzchni zajmuja bar-
dzo dobre gleby klas I-III. Przemyst przetworczy jest rozwinigty w niewielkim stopniu, bazu-
je na lokalnych surowcach rolniczych. Lasy zajmuja bardzo mate obszary. Przemyst wydo-
bywczy ograniczony jest do ztoza ropy naftowej ,,Ptawowice”, w znacznej czgsci juz wyeks-
ploatowanego oraz jednego ztoza surowcow ilastych (ilow krakowieckich) eksploatowanego
przez cegielni¢ w Odonowie. Eksploatacja itow prawie we wszystkich przypadkach koliduje
z ochrona zyznych gleb. Wigksze cieki powierzchniowe na obszarze opracowania prowadza
wody pozaklasowe, gtownie ze wzgledu na wskazniki fizykochemiczne i stan sanitarny.

Z uwagi na wysokie klasy bonitacyjne gleb oraz tradycje rolnicze nalezy na terenie ar-
kusza Kazimierza Wielka nadal preferowac i rozwija¢ produkcje¢ rolnicza. Intensyfikacja pro-
dukcji rolnej powinna i§¢ w kierunku upraw $wiezych warzyw dla aglomeracji krakowskiej
(gmina Proszowice) oraz uprawy ro$lin przemystowych (rzepak, buraki cukrowe, tyton) i wy-
sokobiatkowych upraw paszowych (kukurydza, soja).

Z proponowanym kierunkiem rozwoju wiaze si¢ koniecznos¢ ochrony gleb, obszarow
lesnych oraz wod powierzchniowych i podziemnych. Cenne gleby lessowe nalezy chroni¢
przed zabudowa, rozszerzeniem eksploatacji kopalin i erozja. To ostatnie zagrozenie wymaga

dzialania polegajacego na odpowiedniej uprawie roli oraz ochrong i tworzenie roslinnych pa-
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sOw zabezpieczajacych glebe przed wywianiem i wymyciem. Duza rol¢ moze tu odegraé ro-
slinno$¢ krzewiasta miedz, skarp srodpolnych 1 wawozow. Lasy, nieliczne na tym terenie po-
winny by¢ objete szczegolng ochrona.

Eksploatacja surowcoOw powinna by¢ ograniczona do juz istniejacych kopalni i odbywac
si¢ zgodnie z dokumentacja geologiczng i koncesja.

Duza cze$¢ terenu wykazuje deficyt zasobow wodnych. Czg$¢ rejonu korzysta
z powierzchniowego ujecia wody na rzeczce Scieklec o wodach zaklasyfikowanych do III
klasy czysto$ci. Nalezy zwigkszy¢ dbato$¢ o stan czystos$ci mniejszych ciekow przez zanie-
chanie odprowadzania do nich nieoczyszczonych $ciekow bytowych i oczyszczenie ich koryt
z dzikich wysypisk. Wazne jest tez racjonalne korzystanie z nawozow sztucznych, ktore moga
stanowi¢ zagrozenie dla wod powierzchniowych i podziemnych.

Obszar arkusza Kazimierza Wielka charakteryzuje si¢ zréznicowanymi warunkami dla
lokalizacji sktadowisk odpaddéw. Podstawowym ograniczeniem jest tu brak lub silne zr6zni-
cowanie wyksztalcenia odpowiedniej naturalnej bariery izolujacej wystepujacej ptytko pod
powierzchnia terenu, a takze intensywnie rozwinigta sie¢ niewielkich dolinek rzecznych o
stromych zboczach i rozwinigta sie¢ osadnicza. Najkorzystniejsze warunki dla lokalizowania
sktadowisk odpadéw, w tym takze komunalnych i niebezpiecznych, sa w okolicach Kazimie-
rzy Wielkiej, w obrgbie wystepujacych tam wyrobisk itow krakowieckich i glin polodowco-
wych charakteryzujacych si¢ korzystnymi warunkami izolacyjnymi. Najwigksze z nich znaj-
duje si¢ w Odonowie. Wyrobisko poeksploatacyjne w Proszowicach juz jest wykorzystywane
jako sktadowisko odpadéw. Wytypowane obszary nalezy bra¢ pod uwage rowniez przy roz-
patrywaniu lokalizacji innych inwestycji niz sktadowiska odpadow, gdyz wskazane tereny
spetniaja w tym zakresie ogdlne wymogi ochrony §rodowiska ujete w ustawodawstwie pol-
skim.

Z uwagi na duze wartosci naukowe i1 dydaktyczne autorzy arkusza proponuja utworzy¢
stanowisko dokumentacyjne przyrody niecozywionej w Odonowie, (Tabela 9) gdzie w nie-

czynnym wyrobisku cegielni znajduje si¢ dobrze zachowany profil gleb kopalnych.
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