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I Wstep

Arkusz Bejsce Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (MGP) zostal wykona-
ny w Przedsigbiorstwie Geologicznym S.A. w Krakowie w 2003 roku. Przy jego opracowaniu
wykorzystano materialy archiwalne i informacje zamieszczone na arkuszu Bejsce Mapy geo-
logiczno-gospodarczej Polski, w skali 1:50 000 (MGGP) wykonanym w roku 2000 r.
w Przedsigbiorstwie Geologicznym S.A. w Krakowie (Boratyn, 2000). Niniejsze opracowanie
powstalo zgodnie z instrukcja opracowania i aktualizacji MGGP (Instrukcja..., 2002) oraz
niepublikowanym aneksem do Instrukcji dotyczacym wykonania warstwy tematycznej ,,Skta-
dowanie odpadow”.

Mapa geosrodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane w sze$ciu warstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gornictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geochemia srodowiska, sktadowanie odpa-
dow), warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury.

Do opracowania mapy wykorzystano materiaty archiwalne i publikacje dotyczace: fi-
zjografii, danych geologicznych, surowcowych i hydrogeologicznych oraz dost¢pne informa-
cje 1 materialy o zabytkach kultury i walorach przyrodniczych regionu. Wspomniane materia-
ty pochodza przede wszystkim z archiwoéw: Panstwowego Instytutu Geologicznego w War-
szawie, Przedsigbiorstwa Geologicznego w Krakowie, Urzedu Wojewodzkiego w Krakowie
i Kielcach, Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Krakowie i Kielcach, urzedéw powiatowych
1 gminnych oraz Instytutu Upraw, Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach. Korzystano
réowniez z informacji Regionalnego Banku Danych Hydrogeologicznych oraz systemu gospo-
darki i ochrony bogactw mineralnych ,,MIDAS” Panstwowego Instytutu Geologicznego. Ze-
brane materialy zwerytikowano w terenie w trakcie przeprowadzonej wizji lokalnej.

Szczegotowe dane dotyczace z10z kopalin zostaty zawarte w kartach informacyjnych
zY6z, sporzadzonych dla komputerowej bazy danych o zlozach, §cisle powiazanej z Mapa geo-

logiczno-gospodarcza Polski.

II  Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Bejsce rozciaga si¢ migdzy 50°10-50°20 szerokosci geograficznej pot-
nocnej i 20°30 -20°45  dtugosci geograficznej wschodniej.

Administracyjnie nalezy do dwéch wojewodztw: $wigtokrzyskiego i matopolskiego.
Gminy polozone w wojewddztwie sSwigtokrzyskim: Czarnocin, Kazimierza Wielka, Bejsce,

Opatowiec naleza do powiatu kazimierskiego; gminy Nowy Korczyn i Wislica potozone sa



w powiecie buskim, a fragment gminy Ztota w powiecie pinczowskim. Gminy wojewodztwa
matopolskiego naleza do powiatu proszowickiego — gmina Koszyce i skrawek gminy Proszo-
wice; powiatu brzeskiego — gmina Szczurowa; powiatu tarnowskiego — gmina Wietrzychowi-
ce iskrawek gminy Zabno; powiatu dabrowskiego — gmina Greboszow. Brak jest miast,
a siedzibami urzedow gmin sa wsie: Bejsce, Opatowiec i Koszyce.

Pod wzgledem potozenia fizycznogeograficznego obszar arkusza usytuowany jest
w potudniowej czg$ci Niecki Nidzianskiej nalezacej do podprowincji Wyzyna Matopolska
oraz w poélnocnym fragmencie Kotliny Sandomierskiej nalezacej do podprowincji Pétnocne
Podkarpacie (Kondracki, 1998). Granica pomigdzy tymi jednostkami przebiega péinocnym
skrajem doliny Wisty (Fig. 1)

Na obszarze makroregionu Niecki Nidzianskiej wystepuja mezoregiony: Plaskowyz
Proszowicki, Garb Wodzistawski i Dolina Nidy.

Ptaskowyz Proszowicki - dominujacy obszarowo, stanowi rozlegla nieck¢ tektoniczna
wypelniona ilasto-mutlowcowymi utworami miocenu, pokrytymi osadami czwartorzegdowymi
(lessy, piaski 1 gliny lodowcowe). Powierzchnia wyzyny jest rozcztonkowana na szerokie
wzgorza, o wysokosciach do 264,5 m n.p.m. (Gora Browar) i rozcigta jest szeroka doling Ni-
dzicy o wysokos$ciach 186 - 175 m n.p.m. Przebieg pagéréw i dolin rzecznych jest prostopa-
dly do doliny Wisty i ma kierunek poétnocny zachdd — potudniowy wschod. Poludniowo-
zachodni fragment omawianego obszaru obejmuje doling Szreniawy. Wysokosci wzgledne
w morfologii terenu osiagaja 90 m, co w polaczeniu z istnieniem licznych wawozow lesso-
wych i antropogenicznych tarasow rolniczych, sktada si¢ na do$¢ urozmaicony krajobraz wy-
zynny.

Wzgdbrza w rejonie Cieszkowych (266,8 m n.p.m.), stanowia potudniowy kraniec Garbu
Wodzistawskiego, ktory na terenie arkusza zbudowany jest z itow krakowieckich pokrytych
glinami zwalowymi i lessem (Gilewska,1972).

Potnocno-wschodni fragment terenu zajmuje Dolina Nidy (170,0-176,2 m n.p.m.), zbu-
dowana ze zréznicowanych osaddéw rzecznych oraz ilastych miocenu.

Wystepujacy w poludniowo-wschodniej czg$ci obszaru arkusza fragment Kotliny San-
domierskiej w catosci nalezy do mezoregionu Nizina Nadwislanska. Dno doliny jest ptaskie,
w granicach arkusza potozone na wysokosci 169 - 172 m n.p.m., jedynie stabo zaznaczajacy
si¢ w morfologii stozek naptywowy Dunajca potozony jest nieco wyzej (do 177,6 m n.p.m.)

(Starkel, 1972).
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Fig. 1 Polozenie arkusza Bejsce na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (1998)

1 - granica prowincji, 2— granica podprowincji, 3 — granica mezoregionu

Prowincja Wyzyny Polskie

Podprowincja Wyzyna Malopolska

Mezoregiony Niecki Nidzianskiej: 342.22 — Wyzyna Miechowska, 342.23 — Plaskowyz Proszowicki, 342.24 —
Garb Wodzistawski, 342.25 — Dolina Nidy, 342.26 — Niecka Solecka, 342.27 — Garb Pinczowski, 342.28 —
Niecka Potaniecka

Prowincja Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem

Podprowincja Péinocne Podkarpacie

Mezoregiony Kotliny Sandomierskiej: 512.41 — Nizina Nadwislanska, 512.42 — Podgoérze Bochenskie, 512.43 —
Plaskowyz Tarnowski

Podprowincja Zewngtrzne Karpaty Zachodnie

Mezoregiony Pogérza Srodkowobeskidzkiego: 513.62 — Pogorze Ciezkowickie

Niecka Nidzianska pod wzglgdem klimatycznym nalezy do dzielnicy czgstochowsko-
kieleckiej, charakteryzujacej si¢ stosunkowo duzymi opadami (do 800 mm rocznie) oraz
zroznicowanym (w zalezno$ci od morfologii) okresem zalegania pokrywy $nieznej i okresem
wegetacyjnym (200 - 210 dni). Natomiast Dolina Wisty nalezy do jednej z najcieplejszych

dzielnic klimatycznych - tarnowskiej. Czas trwania pokrywy $nieznej wynosi tylko 60-75 dni,



a okres wegetacyjny - ponad 220 dni. Srednia suma opaddéw osiaga 750 mm rocznie (Kon-
dracki, 1981).

Jest to region wybitnie rolniczy, czemu sprzyjaja bardzo dobre gleby rozwinigte na
lessach (,,czarnoziemy proszowickie’’). Uprawiane sa przede wszystkim zboza, ziemniaki, bu-
raki cukrowe, tyton oraz warzywa. Szerokie tarasy nadrzeczne (Szreniawa, Nidzica) zajmuja
taki 1 pastwiska. Mala powierzchnia laséw spowodowana jest zajmowaniem bardzo dobrych
gleb pod uprawy rolne.

Przemyst rozwinigty jest w niewielkim stopniu, bazuje na lokalnych surowcach rolni-
czych. W Krzczonowie 1 Podolanach znajduja si¢ stacje hodowli roslin. Przemyst wydobyw-
czo—przetworczy reprezentowany jest przez cegielni¢ w Kolosach 1 Wytwoérnie Mas Bitu-
micznych w Gabultowie.

Sie¢ komunikacyjna ma znaczenie jedynie lokalne brak jest droég o wigkszym znacze-
niu, poza fragmentem drogi o znaczeniu regionalnym (Krakow-Sandomierz) przebiegajacej

ponocnym skrajem doliny Wisty (Koszyce-Opatowiec).

III Budowa geologiczna

Obszar arkusza Bejsce lezy w obrgbie Niecki Nidzianskiej, zbudowanej z osadow jury
i kredy przykrytych serig osadow miocenu, wypetniajacych Zapadlisko Przedkarpackie.

Margle, wapienie, opoki i piaskowce wieku kredowego wystepuja na catym obszarze
pod pokrywa zroéznicowanych miazszo$ciowo utwordw trzecio- i czwartorzedowych (Wal-
czowski, 1979). Powierzchniowo odstaniaja si¢ w nielicznych punktach (czg§¢ poinocno —
zachodnia), w podcigciach dolinek rzecznych oraz wawozach.

Utwory nizszej czesci miocenu (baden) wyksztatlcone sa jako: itowce i itotupki -
w dolnej czg¢sci; gipsy, anhydryty 1 margle - w srodkowej; oraz margle i ity — w stropie. Osady
wyzszej czgSci miocenu (sarmat) reprezentowane sa przez warstwy przeworskie
1 jarostawskie wyksztalcone jako: ity, itotupki, mutowce z wktadkami drobnoziarnistych pia-
skow (Fig. 2). Miazszo$¢ utwordw miocenu wzrasta z pétnocy na potudnie od 800 do okoto
900 m.

Najstarszymi osadami czwartorzedowymi na terenie arkusza sa piaski 1 zwiry tak zwa-
nej ,serii witowskiej” (Fig. 3). W jej profilu przewazaja piaski przekatnie warstwowane
z wkladkami zwirow. Wystepuja one fragmentarycznie w potudniowo-zachodniej czgsci tere-

nu. Miazszos¢ tej serii wynosi $rednio kilkanascie metrow.
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Fig. 2 Polozenie arkusza Bejsce na tle szkicu geologicznego regionu bez utworow czwartorzedowych wg
E. Riihlego (1972)

Trzeciorzed: miocen: sarmat: 1 — ity i mulowce z wktadkami piaskowcow - warstwy przeworskie; 2 — ity, mu-
fowce, piaskowce, zwiry — warstwy jarostawskie, baden: 3 — piaski i mutki, kompleksy piaszczysto-zwirowe —
warstwy dgbickie; 4 — ity oraz ity piaszczyste i margliste — warstwy grabowieckie; 5 — ifowce i mulowce z mar-
glami dolomitycznymi — warstwy chodenickie oraz wapienie i margle siarkonosne, gipsy, anhydryty, - warstwy
wielickie; 6 — wapienie litotamniowe, margle heterosteginowe — podpigtro opolskie; Kreda gérna: Mastrycht: 7 —
wapienie i margle, opoki, gezy; Kampan, turon, koniak i cenoman: 8 — opoki, wapienie, gezy, piaski glaukoni-
towe, piaskowce; 9 — dyslokacje stwierdzone, 10 — dyslokacje przypuszczalne, 11 — czotowe nasunigcie Karpat
przykryte utworami miocenskimi

Osady zlodowacen poludniowopolskich w postaci glin zwatowych 1 piaskow z gltazami
wystepuja ptatami pod utworami lessowymi. Maja one mata miazszo$¢, rzedu 2 — 4 m.

Zlodowacenia $rodkowopolskie reprezentowane sa przez piaszczysto-zwirowe osady
starszych tarasow Wisly i Dunajca. Utwory te wystepuja na potudniowo-zachodnim skraju

obszaru arkusza (Jadowniki Mokre). W rejonach Piotrowic, Kesowa i Gabuttowa utwory tego



zlodowacenia wyksztatcone sa jako piaski 1 mutki wodnolodowcowe budujace mtodsze tarasy
Wisty 1 Dunajca (wysokosci 6 — 20 m nad poziom rzek), piaski 1 mulki zastoiskowe oraz gliny

zwatowe (kilkumetrowej miazszo$ci).
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Fig. 3 Polozenie arkusza Bejsce na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihlego (1986)

Czwartorzed: Holocen; 1 - mady, ily i piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej oraz torfy; 2 - piaski
eoliczne; Plejstocen; 3 - piaski ze zwirami i mutkami akumulacji rzecznej; 4 - lessy; 5 - gliny zwatowe i piaski
z glazami akumulacji lodowcowej, Trzeciorzed: Miocen — sarmat; 6 - ity, mutowce miejscami wapienie, zwiry
i zlepiefice; Miocen — baden; 7- itowce, mutowce, piaski, wapienie litotamniowe, margle heterosteginowe
i siarkono$ne; Kreda gorna: 8 - wapienie, margle, opoki, gezy, piaskowce i piaski glaukonitowe; 9 - dyslokacje

Najwigksze rozprzestrzenienie na terenie arkusza maja utwory lessowe, pokrywajace
wierzchowiny pagdéréw zbudowanych z iléw trzeciorzgdowych. Miazszo$ci pokryw lesso-
wych sa znaczne, miejscami osiagaja 30 m.

Piaski eoliczne w postaci ptatow i wydm, oraz deluwia zboczowe, maja niewielkie roz-

przestrzenienie 1 migzszosci.



Osady rzeczne tarasow Wisty i Dunajca to gldwnie utwory piaszczyste i piaszczysto-
zwirowe przykryte glinami aluwialnymi grubosci 1,0-4,5 m. Utwory rzeczne Szreniawy, Ni-

dzicy i1 Nidy to przede wszystkim piaski, mutki, namuty torfiaste i torfy.

IV Zloza kopalin

Na terenie arkusza Bejsce wystepuja dwa ztoza surowcow ilastych ceramiki budowla-
nej: ,,Kolosy 1” 1 ,,KgsOw” oraz jedno ztoze kruszywa naturalnego - ,,Lawy-Morawianki-
Urzuty” (Przeniosto (red.), 2002). Charakterystyke gospodarcza zt6z oraz ich klasyfikacjg
przedstawiono w tabeli 1.

Ztoze surowcow ilastych ,,Kolosy 1”7 buduja plastyczne, miejscami nieco zapiaszczone
ity miocenskie (krakowieckie) oraz zalegajace nad nimi czwartorzgdowe lessy i gliny. Cha-
rakterystyczna jest duza miazszo$¢ ztoza 8,12-33,94 m; $rednio 17,9 m. Nadktad stanowi less
silnie zamarglony o miazszosci 0-6 m; $rednio 3,2 m. Wtasciwosci technologiczne kopaliny
sa nastgpujace: zawarto$¢ marglu ziarnistego — 0,016-0,291; $rednio 0,159 %, woda zarobowa
—22,9-38,7; $rednio 29,92 %, skurczliwos¢ suszenia — 7,0-10,09; $rednio 8,47%, nasigkliwos¢
tworzywa ceramicznego po wypaleniu wtemp. 950°C — 9,71-13,63; S$rednio 11,17%,
a wytrzymalo§¢ na $ciskanie po wypaleniu w temp. 950°C — 15,56-24,31 MPa; $rednio
16,64 MPa. Parametry te kwalifikuja surowiec do wyrobow ceramiki budowlanej gruboscien-
nej idrazonej, alokalnie nawet do produkcji wyrobow cienkosciennych (Cywicka, 1983,
Pictkiewicz, 1976).

Ztoze o zasobach bilansowych w kategorii B ma powierzchni¢ 1,74 ha. Nieznaczna
czg$¢ zasobow w obszarze o powierzchni 0,32 ha, ze wzgledu na duzy nadklad ($rednio
6,6 m, maksymalnie 11 m) zaliczono do pozabilansowych.

Ztoze ,,Kesow” (1,1 ha) tworza czwartorzedowe lessy i1 gliny zwatowe oraz trzeciorze-
dowe ily i itolupki (ity krakowieckie) o miazszosci 17,6-19,6; srednio 19,0 m. (Wojewodz-
kie..., 1960). Caly ten kompleks gliniasto-ilasty, wystepujacy pod nadktadem gleby
i podglebia o $redniej grubosci 1,1 m, okreslono jako gling pylasta cigzka, z przerostami mut-
ku. Kopalina charakteryzuje si¢: zawartoscia ziarn marglu o $rednicy <1 mm 0,0-0,62; $red-
nio 0,2%, zawarto$cia pylow 6,06-10,85; srednio 8,33%, skurczliwo$cia wysychania 9,0%,
woda zarobowa 26,9 %,. Tworzywo ceramiczne po wypaleniu w temperaturze 950°C posiada
nastepujace wiasciwosci: skurczliwos¢ catkowita 6,4-10,4, srednio 9,0%; nasiakliwos¢ 12,2-
15,1; $rednio 14,3 % 1 wytrzymato$¢ na Sciskanie 8,9-20,7 MPa.

Parametry te kwalifikuja surowiec do produkcji cegly peinej klasy 100.
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Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby geologiczne Stan zago- | Wydobycie
Nr Wiek kom- bilansowe Kategoria go” FRODY Zastosowanie s Przyczyny
. . . .| spodarowania (tys. t, . Klasyfikacja z16z ;
zloza . | Rodzaj | pleksu litolo- (tys. t, rozpoznania . 3% kopaliny konflikto-
Nazwa zloza . . 3x ztoza tys. m’*) o
na kopaliny giczno- tys. m™*) wosci
mapie SUrOWCOWEg0 Wg stanu na rok 31.12.2001 klasy zloza
(Przeniosto (red.), 2002) 14 | MasyAC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
g(ge)s Q
1 Kolosy 1 i(ic) Tr 211%* B G 4% Scb 4 -
2 |Kesow g(go), Q 207* C* z 0 Scb 4 GL K
i(ic) Tr
Lawy-
3 Morawianki- p Q 2 659 ) N 0 Skb 4 Gl K,U
Urzuty
Rubryka 3: i(ic) — ity ceramiki budowlanej, g(gc) — gliny ceramiki budowlanej, p - piaski
Rubryka 4:  Q - czwartorzed, Tr — trzeciorzed
Rubryka 6: C;* - ztoza o zasobach zarejestrowanych (kategoria przypisana umownie)
Rubryka 7: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane, Z - zaniechane
Rubryka 9: kopaliny skalne: Scb — ceramiki budowlanej, Skb — kruszyw budowlanych
Rubryka 10: 4 - powszechne, licznie wystgpujace, tatwo dostepne
Rubryka 11: A —matokonfliktowe, B — konfliktowe

po spetnieniu okreslonych wymagan
Rubryka 12: K - ochrona krajobrazu, Gl - ochrona gleb, U — og6lna uciazliwos¢ dla §rodowiska




W ztozu kruszywa naturalnego ,,Lawy-Morawianki-Urzuty” udokumentowano w kate-
gorii C, piaszczyste osady fluwioglacjalne. Zloze zlokalizowane jest w rejonie uj$cia Nidzicy
do Wisty na obszarze o powierzchni 35,51 ha (Sokolinska, 1983). Miazszo$¢ serii okruchowe;j
wynosi 2,8-10,2 m, $rednio 5,31 m, a grubo$¢ nadktadu: piaskow pylastych, lesséw i glin
piaszczystych, jest od 0,2 do 3,8, §rednio 1,4 m. Kopaling charakteryzuja nast¢pujace parame-
try jakosciowe: punkt piaskowy w granicach 89,5-100,0, $rednio 95,9%, zawarto$¢ ziarn
<4 mm do 97,66%, lokalnie duza zawarto$¢ pytéw mineralnych 3,6-11,0, §rednio 7,06%. Nie
zawiera ona zanieczyszczen obcych. Po uszlachetnieniu (odsianie nadziarna i przemycie py-
16w) ze wzgledu na ponadnormatywna zawarto$¢ pytow mineralnych i obecno$¢ nadziarna
z kopaliny mozna otrzymac piaski niesklasyfikowane do betonu i piaski do zapraw budowla-
nych. Ztoze jest zawodnione.

Omawiane ztoza, z punktu widzenia ich ochrony zostaty zaklasyfikowane do klasy 4 -
zt6z powszechnych, licznie wystepujacych itatwo dostepnych, natomiast ze wzgledu na
ochrong s$rodowiska jedynie zloze ,Kolosy 1” w uzgodnieniu z geologiem wojewddzkim
uznano za malokonfliktowe (klasy A), pozostate dwa zaklasyfikowano do zt6z konflikto-
wych, mozliwych do eksploatacji po spetnieniu okreslonych wymagan (klasy B) z powodu
wystepowania na glebach chronionych i w obszarze chronionego krajobrazu, a ztoze ,Lawy-

Morawianki-Urzuty” rowniez ze wzgledu na ogdlna uciazliwos¢ dla srodowiska.

V  Gornictwo i przetworstwo kopalin

Gornictwo 1 przetworstwo kopalin na obszarze objgtym arkuszem Bejsce ma znaczenie
marginalne.

Obecnie eksploatowane jest jedynie ztoze ,,Kolosy 17, wydobycie kopaliny odbywa si¢
sposobem odkrywkowym. Uzytkownik posiada koncesj¢ na eksploatacj¢ kopalin ilastych do
2015 roku. Dla prowadzonej dziatalno$ci gorniczej utworzone sa obszar gorniczy
o powierzchni 39 857 m” i teren gorniczy o powierzchni 65 970 m®. Zwatowiska nadktadu
nieuzytecznego sa mate (<4000 m’), zlokalizowane na obrzezach ztoza od strony wschodniej
1 zachodniej. Odpadow przerobczych i eksploatacyjnych brak. Eksploatacja surowca ilastego
nie narusza zwierciadta wod podziemnych. Wody opadowe odprowadzane sa pompa do bez-
odptywowego zagltebienia w kierunku potudniowym.

Transport surowca odbywa si¢ przy uzyciu samochodow. Surowiec jest przetwarzany
w zaktadzie przerobczym oddalonym o 3 km od ztoza. Cegielnia produkuje nastgpujace asor-

tymenty wyrobow: cegta petna, dziurawka i kratowka.
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Do poczatku lat 60-tych eksploatowane bylo przez Kazimierskie Zaktady Przemyshu
Terenowego Materialow Budowlanych zloze surowca ceramiki budowlanej ,,Kgsow”. Ce-
gielnia produkowala ceglg¢ pelna w ilosci 550 tys. sztuk rocznie. Obecnie ztoze jest nie eks-
ploatowane, a w miejscu wyrobiska znajduje si¢ staw.

Na omawianym terenie znajduje si¢ kilka wyrobisk po zaniechanej eksploatacji glin
czwartorzgdowych w Usciszowicach i Morawiankach oraz piaskow w Wymystowie, Lawach,

Zagorzycach, Ksanach i Patuszycach. Kopaliny byty pozyskiwane na lokalne potrzeby.

VI Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Na obszarze arkusza Bejsce znaczenie przemystowe maja ity krakowieckie jako surow-
ce ilaste ceramiki budowlanej oraz piaski ze zwirami dla budownictwa.

Na podstawie wynikéw badan geologicznych prowadzonych w dolinie Uszwicy, Du-
najca 1 Wisty, wyznaczono w poludniowo wschodniej czg¢§ci omawianego obszaru perspek-
tywy 1 prognozy wystepowania kruszywa naturalnego (Smaluch, 1987).

Serig¢ ztozowa w wyznaczonych trzech obszarach prognostycznych: ,,Demblin”, ,,De-
bowe Chatupki”, ,,Wola Przemykowska” stanowia osady dwudzielne w czg$ci gérnej — piasz-
czyste, w dolnej - piaszczysto-zwirowe, o miazszosci do 10 m. Utwory te we wszystkich ob-
szarach wystepuja pod nadktadem o $redniej grubosci 3,0-3,3 m sktadajacym sig z gliny, py-
16w 1 piasku pylastego. We wszystkich wymienionych obszarach sa one zawodnione.

Osady piaszczyste obszaru prognostycznego ,,Wola Przemykowska” charakteryzuja si¢
najwigksza zmienno$cia uziarnienia. Podstawowe dane o opisywanych obszarach progno-
stycznych zestawiono w tabeli 2.

Obszary perspektywiczne wystgpowania kruszywa naturalnego wyznaczono w dolinie
Wisty po lewej stronie koryta oraz po jego prawej stronie od doliny Uszwicy po widly Wisty
i Dunajca (Urbanska, 1980b). Niewielkie odosobnione obszary wystgpowania piaskéw wy-
znaczono w dolinie Nidzicy koto Zbeltowic - Wymystowa i w poblizu ujscia Mtynskiej do
Wisly koto Dzikowa Ksan, gdzie mozliwa jest eksploatacja na skal¢ lokalna (Urbanska,
1980Db).

Poszukiwania piaskow 1zwirow na wigkszosci obszaru omawianego arkusza,

w dolinach rzek: Nidy, Szreniawy, Mtynskiej zakonczyly si¢ negatywnie.
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Wykaz obszarow prognostycznych

Tabela 2

Numer | Powierzch- . Wiek komplek- Parametry Srednia gru- Srednia grubosé Zasoby Zastoso-
X Rodzaj su L o kompleksu su- . ;
obszaru nia . . . jakosciowe bos¢ nadktadu w kategorii D; | wanie
na mapie (ha) Kopaliny | - litologiczno- (od-do; $rednio) (m) foweowego (tys. ton) kopaliny
SUrowcowego ’ (m) )
1 2 3 4 5 6 7 8 9
pyly mineralne — 3,2-6,6; 5,4%, punkt piaskowy 59,6-90,5;
1 78,1%, zawarto$¢ frakcji <4,0 mm 68,3-93,9; 83,0%, zanie-
Demblin 20 Pz Q czyszczenia obce — brak, ziarne} stabe i1 zwietrzale — 1,0-1,9; 32 9,8 3216 Sb
1,5%, gestos¢ nasypowa w stanie zageszczonym: 1450-1712;
1641 G/em’
pyly mineralne 2,3-5,4; 3,5%, punkt piaskowy 59,2-924;
I 79,8%, zawarto$¢ frakcji <4,0 mm -75,0-94,1; 84,5%, zanie-
Debowe 229 Pz Q czyszczenia obce — brak, ziarna stabe i zwietrzate — 1,0-2,5; 3,3 8,4 30 720 Sb
Chatupki 1,4%, gesto$¢ nasypowa w stanie zaggszczonym: 1419-1683;
1597 G/em’
111 pyly mineralne — 1,8-11,2; 3,4 %, punkt piaskowy 57,3-94,9;
Wola 76,8% zawarto$¢ frakcji <4,0 mm -64,4-96,5; 82,2%, zanie-
Przemy- 165 Pz Q czyszczenia obce — brak, ziarna stabe i zwietrzate — 3,0-14,6; 3,0 7,0 19 046 Sb
kowska 8,4%, gestos¢ nasypowa w stanie zaggszczonym: 1250-1875;
1649 G/em’
Rubryka 3: pz — piaski ze zwirem
Rubryka 4: Q — czwartorzed
Rubryka 9: Sb — kopaliny skalne: budowlane
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W dolinie rzeki Nidy w obszarze ,,Korczyn” w polach A i B stwierdzono pod nadkta-
dem 2,0 m piaski ze zwirami o bardzo zmiennej miazszosci (0,4-5,8 m) (Flisowska, 1976).
A w zwiazku z tym niekorzystny stosunek nadktadu do ztoza, przekreslajacy warunek bilan-
sowosci (0,6). Wihasciwosci technologiczne kopaliny: duza ilo§¢ pytéw mineralnych, nasia-
kliwo$¢ 1 mrozoodporno$¢ ponizej wymagan normy (obecno$¢ skal osadowych - gez wapien-
nych), pozwalaja jedynie na zastosowanie kruszywa na lokalne potrzeby budownictwa.

Rowniez w dolinie Szreniawy utwory piaszczysto-zwirowe O zmiennej miazszosci
(1,7-6,4 m) leza pod nadktadem okoto 2,8 m (Urbanska, 1980a). Wstgpne badania jakosci nie
kwalifikuja ich do przemystowego wykorzystania. Wtasciwosci kopaliny nie spetniaja wyma-
gan normy w zakresie zawartos$ci pylow mineralnych, nasiakliwos$ci 1 odpornosci na dziatanie
mrozu. Z tych samych wzgledéw negatywnie oceniono piaski wystgpujace w dolinie Miyn-
skiej, w rejonie Zagorzyc - Charbinowic - Grodowic (Urbanska, 1980b).

Podobne piaski w dolinie Nidzicy, z lokalnej piaskowni koto Kazimierzy Matej, gdzie
sa eksploatowane zostaty zdyskwalifikowane ze wzgledu na zbyt duza (36,5%) zawarto$¢ py-
tow (Urbanska, 1980c).

Ity krakowieckie wystepuja praktycznie na calej powierzchni arkusza pod pokrywa osa-
dow czwartorzedu i stanowia dobry surowiec do produkcji wyrobéw ceramiki budowlane;j.
Czgsto jednak przykryte sa zbyt grubym nadktadem utwordéw lessowych. Lessy zaglinione
1 gliny zwatowe eksploatowane byly jako surowiec zupeilny do produkcji cegly petnej, lub do
schudzania ité6w krakowieckich w Kg¢sowie, Usciszowicach i Morawiankach. W sasiedztwie
ztoza ,,Kgsow” oraz punktow dawnej eksploatacji wyznaczono dla itéw i glin maty obszar
perspektywiczny z zaleceniem ich dokumentowania facznie.

Z uwagi na zbyt duzy nadklad lub nieodpowiednia jakos¢ kopaliny (duza ilos¢ aktyw-
nego margla) zdyskwalifikowane zostaly obszary badan geologiczno-poszukiwawczych itéw
w rejonie Sokoliny, Charzewic i Soboszowa dla cegielni Kolosy (Belcarz, 1974) i w rejonie
Koszyc (Urbanska, 1980a).

Ze wzgledow historycznych nalezy wspomnie¢ o dawnej eksploatacji wapieni siarkono-
snych w okolicy Czarkowych. Do 1924 roku istniata tu kopalnia odkrywkowa 1 zaktad prze-
rébezy siarki rodzimej. Rud¢ wydobywano z kilkunastometrowej serii osiarkowanych wapie-
ni, gipso6w 1 anhydrytéw miocenu. Z uwagi na mate zasoby i wyczerpanie si¢ zt6z, eksploata-
cja zostala zaniechana. Rozpoznanie geologiczne prowadzone w 1958 r. wykazalo, iz brak
jest perspektyw znalezienia nowych zt6z siarki w tym rejonie (Osmolski, 1963).

W obszarze objetym arkuszem, w dolinie Maskalisa, w rejonie Szczytnikow oraz

w okolicy Charbinowic i Rzemieniewic, a takze w okolicy Zagorzan i Ksan prowadzone byty
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poszukiwania torfow, daly one jednak wynik negatywny (Stanek, 1981). Parametry geolo-
giczne 1 jakosciowe torfow z jedynego badanego pola ,,Maskalis”: mata $rednia miazszo$¢
(0,48 m), wysoka $rednia popielnos¢ (31,2%) oraz stopien rozkladu (38%), przekreslity celo-

wos$¢ dalszych prac.

VII Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Przez obszar arkusza Bejsce w poludniowo-wschodniej jego cze$ci przeptywa rzeka
Wista. Jej lewobrzeznymi doptywami sa: Szreniawa, Nida, Mtynska i1 Nidzica, natomiast do-
pltywy prawobrzezne to: Uszwica, Kisielina 1 Dunajec.

Na omawianym obszarze nie ma zrodet o wigkszych wydajnosciach. Niewielkie wycie-
ki 1 wysigki wod wystepuja na zatamaniach zboczy dolin rzecznych, gdzie podcinane sa zwi-
rowo-piaszczyste osady zalegajace na nieprzepuszczalnym podtozu. Brak jest tez wigkszych
zbiornikow wadd stojacych, jedynie w dolinach rzecznych spotykane sa zawodnione starorze-
cza a w okolicy Zigblic, Sokoliny 1 Krzczonowa niewielkie stawy.

Na obszarze arkusza przewaznie wystgpuje dziaty wodne drugiego rz¢du. Niektore
z nich, najczgséciej na prawym brzegu Wisty stabo zaznaczaja si¢ w terenie.

Powo6dz roku 1997 wystapita gtownie w dolinie Nidy, ktéra wystapita z brzegow
z powodu bardzo wysokich stanow Wisty. Zalane byly tez rejony ujSciowe rzeki Nidzicy
i Szreniawy oraz migdzywale Dunajca i Wisly wraz z terenami zalewowymi po jej lewej stro-
nie. W dolinie Uszwicy i Kisieliny woda powodziowa objeta migdzywala z waskim pasem
przyleglym, starorzecza i lokalne obnizenia.

Systematyczna kontrola czystosci wod objete sa rzeki: Wista, Uszwica, Kisielina, Duna-
jec, Szreniawa, Nida, Nidzica oraz Maskalis, doptyw Nidy. Na obszarze obj¢tym arkuszem
Bejsce Wista ijej doptywy z wyjatkiem Kisieliny i Dunajca w 2002 roku prowadzity wody
pozaklasowe (Janiszewska, 2003, Jakos¢ 2003). Wody Kisieliny zaklasyfikowane zostaly do
II klasy czystosci, a Dunajca do II1.

Jako$¢ wod Wisty w punktach pomiarowo-kontrolnych w Koszycach i Opatowcu nie
odpowiadata normom ze wzgledu przewodno$¢ elektrolityczna, zawarto$¢ azotynow, chlor-
koéw, sodu, substancji rozpuszczalnych w wodzie, zawiesiny oraz miano Coli. Wskazniki za-
nieczyszczen decydujace o klasie czystosci Nidy to: azotyny, fosforany, fosfor ogdlny, miano
Coli; dla rzeki Nidzicy: zawiesina, azotyny, miano Coli; dla rzeki Maskalis: przewodnos¢
elektrolityczna, zawiesina, siarczany, azotyny, fosforany, fosfor ogdlny, miano Coli; dla

Szreniawy 1 Uszwicy: zawiesiny, wlasciwosci fizyko-chemiczne, substancje biogenne i stan
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sanitarny. O zaliczeniu wod Dunajca do III klasy czystosci zadecydowat stan sanitarny, ktory
ulegt poprawie z nieodpowiadajacego normie w 2001roku do III klasy w 2002 roku (Sebasta,
2002, Jakos¢ 2003). Pozostate parametry, podobnie jak dla wod Kisieliny spetniaja wymaga-
nia dla II klasy czystosci. Glownym zrodtem zanieczyszczen doptywow Wisty sa $cieki ko-

munalne i gospodarskie.

2. Wody podziemne

W podziale regionalnym zwyktych wéd podziemnych Polski obszar arkusza Bejsce po-
tozony jest w Regionie Nidzianskim i Karpackim (Paczynski, 1995). Opisywany rejon zali-
czony zostal do obszaréw o niskiej wydajnos$ci, miejscami deficytowych w wodg. Poziomy
wodonos$ne: czwartorzedowy i kredowy zajmuja zaledwie okoto 1/3 powierzchni arkusza, po-
zostata czg$¢ to tereny bezwodne lub o bardzo niskiej wydajnosci (Wasilewska, Orlowski,
1997).

Czwartorzegdowy poziom uzytkowy wystepuje gltownie w utworach piaszczystych
1 piaszczysto-zwirowych w dolinach rzecznych 1 obnizeniach morfologicznych, lokalnie
w piaskach i1 zwirach wodnolodowcowych oraz piaskach eolicznych. Wydajnos$¢ tego pozio-
mu jest zr6znicowana i uzalezniona od wyksztatcenia litologicznego oraz wystepowania prze-
rostow pylasto-gliniastych 1 warstw potprzepuszczalnych. Glgboko$¢ wystgpowania zwiercia-
dia poziomu czwartorzgdowego w dolinie Wisty 1 Dunajca wynosi 2—5 m. W niewielkich, za-
bagnionych dolinkach (rejon Krzczonowa, Ksan, Czarkowych) o niewielkich miazszo$ciach
utworow czwartorzgdowych zwierciadto podnosi si¢ do 0-2 m lessowych, natomiast na wo-
dodziatach wystepuje na gtgbokosci 1020 m.

Najbardziej zasobny jest zbiornik wodonosny obejmujacy doliny Wisty, Uszwicy
i Kisieliny. Wydajnos¢ potencjalna uje¢ wynosi tu 10-30,0 m*/h, miazszo$¢ utworéw wodo-
nosnych 5-10 m (lokalnie do 15 m), wodoprzewodno$é 50-130 m*/d. W dolinie Nidzicy po-
ziom wodonoény ma miazszo$¢ 5-10 m, wydajno$é potencjalng w przedziale 10-30,0 m’/h,
wodoprzewodno$é okoto 50-60 m?*/d. Podobne wydajnosci notowane sa w dolinie Szreniawy,
przy miazszosci utworé6w wodonosnych 5-6 m. Natomiast w dolinie Nidy wydajnos$ci poten-
cjalne sa nizsze i wynosza ponizej 10 m’/h.

Najwyzsze wydajnosci potencjalne 30-50 m*/h (Ujscie Jezuickie, Demblin) zwiazane sq
z piaszczysto-zwirami utworami Dunajca, w ktorych érednia przewodno$¢ wynosi 500 m*/d
(maksymalnie 2 230 m?/d) przy miazszo$ci warstwy wodonosnej 10-15 m.

Wydajnosci pojedynczych studni wierconych ujmujacych czwartorzedowy poziom wo-

donos$ny osiagaja nast¢pujace wartosci: 0,1-5 m’/h - Czyzowice, Krzczonéw, Rzemianowice,
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Podolany, Kaczowice, 5-10 m’/h - Rzemianowice, Stradlice, Dobiestawice, Wola Przemy-
kowska, Kaczkowice, Natkow, 10-20 m’/h — Rzemianowice, Stradlice, Chwalibogowice, 20-
30 m’’/h — Chwalibogowice. Na mapie zaznaczono studni¢ o wydajnosci 30 m’/h
w Chwalibogowicach i ujecie wody w Stojanowicach, ktére ma zatwierdzona strefe ochrony
posredniej. Péinocno-wschodnia cz¢$¢ omawianego obszaru nalezy do strefy ochrony posred-
niej infiltracyjnego ujgcia wody dla Nowego Korczyna w Starym Korczynie na arkuszu Da-
browa Tarnowska.

Wody wystgpujace w dolinie Nidzicy, Szreniawy, Wisty 1 Nidy naleza do $redniej jako-
Sci ze wzgledu na podwyzszone wartosci zwiazkoéw zelaza i manganu, lokalnie ztej jakosci
z uwagi na wystgpowanie zwiazkow azotu i zanieczyszczen bakteryjnych.

Ilaste osady trzeciorzedu zalegajace pod utworami czwartorzedowymi sa praktycznie
bezwodne.

W pdinocnej czgsci obszaru arkusza wystgpuje niewielki fragment gldownego zbiornika
wod podziemnych (GZWP) 409 - Niecka Miechowska - cz¢$¢ potudniowo-wschodnia wyma-
gajacego szczegolnej ochrony (Kleczkowski, 1990) (Fig. 4). Jest to zbiornik szczelinowo-
porowy. Gltéwny poziom wodono$ny stanowia spekane margle, wapienie, gezy i opoki nale-
zace do gornej kredy (kampanu i mastrychtu). Miazszo$¢ kompleksu wodonosnego okresla
si¢ na kilkadziesiat metrow, a wglebny zasieg strefy szczelin na 80-120 m. Zwierciadto po-
ziomu kredowego jest przewaznie swobodne, miejscami naporowe, w zaleznosci od rzezby
terenu wystepuje w poblizu powierzchni lub do glebokosci okoto 60 m. Zbiornik 409 — Niec-
ka Miechowska charakteryzuje si¢ wysokimi wydatkami jednostkowymi. Wydajnos$¢ poje-
dynczych studni wynosi od kilku do 250 m*/h. Ujemna jego cecha jest brak dostatecznej izo-
lacji przed zanieczyszczeniami z powierzchni wynikajacy z cienkiej pokrywa osadéw czwar-
torzegdowych lub jej braku na znacznym obszarze. W zwiazku z tym narazony jest na zanie-
czyszczenia antropogeniczne §ciekami 1 odpadami komunalnymi. W 1998 roku opracowano
dokumentacj¢ hydrogeologiczna zbiornika GZWP 409-Niecka Miechowska (czgs¢ SE) (Zie-
linski 1 in., 1998), ktérej celem byto doktadne ustalenie jego granic, ocena stopnia zagrozenia
jakosci wod 1 sformutowanie wymogow ich ochrony (zakazy, nakazy i ograniczenia uzytko-
wania terenéw) W dokumentacji ustalono, ze ochrona wod powinna obejmowac caty obszar
z wyjatkiem miejsc  wystgpowania w nadktadzie utwordw staboprzepuszczalnych
0 miazszosci gwarantujacej skuteczna izolacje.

Wody kredowe sa wodami wodorowgglanowo — wapniowo — magnezowymi,
o odczynie lekko alkalicznym, od 7,15 do 8,10 pH, przecigtnie jednak nieprzekraczajacym

7,5 pH. Twardo$é ogolna najczesciej wynosi od 3 mval/dm’ dol1 mval/dm’, sporadycznie
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jest wyzsza, nie przekracza jednak 15 mval/dm’. Sa to wody bardzo czyste, zaliczane do klas
Ia 11b, do uzytku bez uzdatniania, oraz do klasy Ic nieznacznie zanieczyszczonych, tatwych

do uzdatniania. W pojedynczych przypadkach stwierdzono wody bardziej zanieczyszczone.
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Fig. 4 Polozenie arkusza Bejsce na tle obszaré6w glownych zbiornikéw wéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegoélnej ochrony, wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — obszar najwyzszej ochrony (ONO), 2 - obszar wysokiej ochrony (OWO), 3 — granica GZWP w osrodku po-
rowym, 4 - granica GZWP w o$rodku szczelinowo-porowym

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonosnych: 409 — Niecka Miechowska (SE), kreda gorna (K,),
451 — Subzbiornik Bogucice, trzeciorzed (Tr)

VIII Geochemia srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb
Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano warto$ci dopuszczalne st¢zen okre§lone

w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzes$nia 2002 r. w sprawie
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standardow gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002
r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegolnych grup zanieczyszczen
oraz zakresy i ich przecigtne zawarto$ci w glebach z terenu arkusza 949-Bejsce zamieszczono
w tabeli 3. W celu pordwnania tabelg uzupelniono danymi zawarto$ci przecigtnych (median)
pierwiastkéw w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych
w kraju).

Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych dla ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy recznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w
regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. poko-
jowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o oczkach 1 mm.

Przedmiotem zainteresowania byla nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czg$¢,
ktorej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana i tatwo lugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-
dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips 1 JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrol¢ jako$ci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych
probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatéw referen-
cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$é oprobowania (1 probka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowej mapy zawarto$ci pierwiastkoéw zgodnie z zasadami przyjetymi w kar-
tografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna prob-
ka na 1 cm® mapy). Wyniki badan geochemicznych zostaly wiec przedstawione na mapie

punktowe;j.
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Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 3

Wartosci dopuszczalne stgzen w glebie lub ziemi (Rozporzadze-

Zakresy zawarto$ci w
glebach na arkuszu

Wartos¢ przecigtnych
(median) w glebach na

Wartos¢ przecigtnych (median) w
glebach obszaréw niezabudowa-

nie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.) 949-Bejsce arkuszu  949-Bejsce nych Polski ¥
Metale N=11 N=11 N=6522
2) 3) Frakcja ziarnowa < 1mm,
Grupa A " Grupa B Grupa C mineralizacja HCI (1:4)
Glebokos¢ (m ppt) Glebokos¢ (m ppt)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2

As Arsen 20 20 60 <5-7 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 14-134 44 27
Cr Chrom 50 150 500 2-26 6 4
Zn Cynk 100 300 1000 15-137 52 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-0,8 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <I-11 3 2
Cu Miedz 30 150 600 4-25 9 4
Ni Nikiel 35 100 300 2-36 8 3
Pb Otéw 50 100 600 4-26 12 12
Hg Rtegé 0,5 2 30 <0,05-0,16 0,07 <0,05
Ilo$¢ badanych probek gleb z arkusza 949-Bejsce w poszczegolnych grupach zanieczysz- n
czen grupa A
As Arsen 11 a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obszaru poddanego ochronie na
Ba Bar 11 podstawie przepiséw ustawy Prawo wodne,
Cr Chrom 11 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw o ochronie przyrody; jezeli
Zn Cynk 9 ) utrzymani§ aktuglnego poziorpu zanieczyszczenia gruntow n.ie stwarza Z.agrOZenia
Cd Kadm 11 dla z.dr(?Wla ludzi lub srodowiska — dla obszaréw tych st¢zenia zachowuja standardy
Co Kobalt T ;Nynlkajqce ze stanu fa.lktycznego, .
Cu Miedz T ) grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych z wylaczeniem gruntéw pod sta-

—— wami i gruntéw pod rowami, grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione, nieuzyt-
Ni le}el 10 1 ki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane z wylaczeniem terendow przemysto-
Pb Olo‘fv 11 wych, uzytkow kopalnych oraz terenow komunikacyjnych,
Hg Riec 11 Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny komunikacyjne,

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arkusza 949-Bejsce do poszczegdl-
nych grup zanieczyszczen (ilo§¢ probek)

¥ Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1: 2 500 000
N — ilos¢ probek

9 | 2 |




Lokalizacje miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratow wypekionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grup A i B (zgodnie z Rozporzadzeniem...,2002). Przy klasyfikacji stosowano
zasadg zaliczania gleb do danej grupy, gdy zawarto$¢ co najmniej jednego pierwiastka prze-
wyzszata dolng granicg warto$ci dopuszczalnej w tej grupie.

Na mapie umieszczono symbole pierwiastkéw decydujacych o zanieczyszczeniu gleb z
danego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci st¢zen dopusz-
czalnych metali okre§lonych w Rozporzadzeniu..., 2002, jak i do wartos$ci przecigtnych okre-
Slonych dla gleb obszaréw niezabudowanych calego kraju (Tabela 3).

Przecigtne zawartosci arsenu, kadmu, kobaltu, i otowiu w glebach arkusza sa identyczne
lub zblizone do zawartosci przecigtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Pol-
ski. Podwyzszone zawartosci median zanotowano dla baru, chromu, rtgci i cynku. Okoto
dwukrotnie wyzsze sa zawartosci miedzi i niklu.

Pod wzgledem zawartosci metali, 9 sposrod badanych probek spetlnia warunki klasyfi-
kacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie. Do grupy B zaliczono probke gleby w punkcie nr 9, wzbogacona w cynk oraz w
punkcie nr 11, gdzie zanotowano podwyzszone wartosci niklu i cynku.

Z uwagi na zbyt niska gesto$¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygna-
tem dla odpowiednich urzedéw i wiadz wskazujacym na koniecznos¢ podjecia badan szcze-
gotowych 1 wskazania zrodel zanieczyszczen, nawet w przypadku gdy przekroczenia zawarto-

$ci dopuszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.

2. Osady wodne

Kryteria oceny osadow

Do oceny jakosci osadéw dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami cigzkimi
zastosowano kryteria zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. we sprawie rodzajow oraz stezen substancji, ktére powoduja, ze urobek jest zanie-
czyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.). Dla oceny jakos$ci osadow wodnych ze
wzgledow ekotoksykologicznych zastosowano warto$ci PEL (ang. Probable Effects Levels) —

okreslajace zawarto$¢ pierwiastka, powyzej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw za-
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nieczyszczonych osadow na organizmy wodne. W tabeli 1 zamieszczono dopuszczalne za-
wartos$ci pierwiastkow w osadach wydobywanych podczas regulacji rzek, kanatow portowych
1 melioracyjnych, warto$ci PEL oraz tla geochemicznego dla osadow wodnych Polski.

Materiat i metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostalty dane z bazy GEMONOS, zawierajacej wyniki
badan geochemicznych osadow wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Gtownego In-
spektora Ochrony Srodowiska.

Probki osadow sa pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznych, spod powierzchni
wody, z przeciwnej strony do nurtu, w miejscach, gdzie tworzacy si¢ osad charakteryzuje si¢
wigksza zawarto$cia frakcji mutkowo-ilastej. W badaniach analitycznych wykorzystano frak-
cje ziarnowa drobniejsza niz 0,2 mm. Zawarto$ci arsenu, kadmu, chromu, otowiu, miedzi, ni-
klu i cynku oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmo-
wym (ICP-AES), z roztwordéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadow woda krolewska,
a oznaczenia zawartosci rtgci wykonano z probki statej metoda spektrometrii absorpcyjnej
przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie oznaczenia wykonano w labo-
ratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikow

Lokalizacje miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapie w postaci trojkata
obwiedzionego odmiennymi kolorami dla osadow zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych
lub niezanieczyszczonych i o przekroczonych wartosciach PEL. Przy klasyfikacji stosowano
zasade zaliczania osadow do danej grupy, gdy zawarto$¢, co najmniej jednego pierwiastka
przewyzszala gorna granicg wartosci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifiko-
wania osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pierwiastkow
decydujacych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Na arkuszu Bejsce zlokalizowany jest jeden punkt obserwacyjny sieci geochemicznego
monitoringu osadéw wodnych — na rzece Nidzicy w Piotrowicach. Osady Nidzicy w Piotro-
wicach charakteryzuja si¢ zawartoscia potencjalnie szkodliwych pierwiastkéw zblizonymi do
warto$ci tta geochemicznego tych pierwiastkow.

Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie oceny zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnatem dla od-
powiednich urzedéw i1 wiadz wskazujacym na konieczno$¢ podjecia badan szczegdtowych

1 wskazania zrodet zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawartosci do-
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puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka lub wielopier§cieniowych we-

glowodorow aromatycznych.

Tabela 4
Zawartos$¢ pierwiastkéw w osadach rzecznych
Rozporzadzenie PEL** Tio geochemicz- | Nidzica
Pierwiastek MS* ne Piotrowice
Zawarto$¢ (ppm)
Arsen (As) 30 17 <5 <5
Chrom (Cr) 200 90 6 6
Cynk (Zn) 1000 315 73 37
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7 5
Nikiel (Ni) 75 42 6 7
Otow (Pb) 200 91 11 9
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05 <0,05

* _ Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow oraz stezen substancji,
ktére powoduja, ze urobek jest zanieczyszczony Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 1.

** - PEL — zawarto$¢, powyzej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wpltyw zanieczyszczonych osadéw na or-
ganizmy wodne.

3. Pierwiastki promieniotworcze w glebach

Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdluz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polsk¢ co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotworczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokos$ci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gesto$¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 5) dla dwoch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono je-
dynie dla punktow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji wy-
korzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdhuz zachodniej

lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.
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949W PROFIL ZACHODNI 949E PROFIL WSCHODNI
Dawka promie niowania gamma Dawka promie niowania gamma
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Fig. 5. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promieniotworczymi (na osi rzednych - opis siatki kilometrowej arkusza)
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Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sume promienio-
wania pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki

Warto$ci dawki promieniowania gamma wzdluz profilu zachodniego wahaja sig
w przedziale od okoto 35 do prawie 60 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi okoto 45 nGy/h
1jest nieco wyzsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu
wschodniego warto$ci promieniowania gamma sa podobne, mieszcza si¢ w zakresie od okoto
20 do okoto 70 nGy/h, przy przecigtnej warto$ci wynoszacej okoto 50 nGy/h. Zblizone warto-
$ci promieniowania gamma wzdtuz obu profili oraz wyzsze wartosci przecigtne w poréwna-
niu ze $rednia dla calego kraju sa spowodowane wystepowaniem plejstocenskich pokryw les-
sowych na prawie calej powierzchni badanego obszaru, odznaczajacych si¢ zazwyczaj pod-
wyzszong radioaktywnoscia. Poludniowo-wschodnia czg$¢ obszaru arkusza Bejsce jest pokry-
ta holocenskimi utworami rzecznymi (madami, mutkami, piaskami i Zwirami), cechujacymi
si¢ podobna radioaktywnos$cia do utworow lessowych.

Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz profilu zachodniego
wahaja si¢ w przedziale od okoto 1 do okoto 4,5 kBq/m?, a wzdhuz profilu wschodniego - od
okolo 1 do okoto 7 kBg/m®. Sa to wartosci bardzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw

bardzo stabo zanieczyszczonych.

IX Skladowanie odpadow

Przy okresleniu warunkéw, jakim powinny odpowiadaé obszary predysponowane do
lokalizowania sktadowisk odpaddéw uwzgledniono zasady i wskazania zawarte w Ustawie
o odpadach (z dnia 27 kwietnia 2001 r.) oraz w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska (z dnia
24 marca 2003 r.) w sprawie szczegdlowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eks-
ploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadow.
W nielicznych przypadkach przyjeto zmodyfikowane rozwiazania w stosunku do wyzej wy-
mienionych aktéw prawnych, co wynika ze skali oraz charakteru opracowania kartograficz-
nego 1 nie stoi w sprzeczno$ci z mozliwoscia pozniejszych weryfikacji i uszczegoétowien na
etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie nalezy wskazac:

1) obszary, gdzie z uwagi na wymagania geosrodowiskowe obowiazuje bezwzgledny

zakaz lokalizowania sktadowisk wszystkich typow odpadow;
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2)

3)

4)

obszary wskazane do lokalizowania skladowisk odpadow, ze wzgledu na wystgpo-
wanie na powierzchni lub ptytko w podtozu gruntow spetniajacych wymagania
przyjete dla naturalnych barier geologicznych;

obszary pozbawione naturalnej warstwy izolacyjnej, lokalizacja sktadowisk odpa-
dow wymaga tam zastosowania tzw. sztucznie wykonanych barier geologicznych
lub syntetycznych uszczelnien dna i skarp obiektu;

tereny zdegradowane mechanicznie obejmujace przede wszystkim wyrobiska po
eksploatacji kopalin, ktore moga by¢ rozpatrywane jako miejsca deponowania odpa-

dow po przeprowadzeniu odpowiednich badan i wykonaniu systemoéw zabezpieczen.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i §cian bocznych poten-

cjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadow (Tabela 5).

Tabela 5

Kryteria oceny naturalnej bariery geologicznej

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
Typ. L Sezvimik filtracii
skladowiska migzszos¢ wspoélczynnik filtracji rodzaj gruntow
[m] [m/s]
N - odpadoéw niebezpiecznych >5
<1-10° ily, itohupki
K - odpadéw innych niz niebezpieczne i obojgtne od1do5
O - odpadéw obojetnych >1 <1-107 gliny

Na arkuszu Bejsce bezwzglednemu wylaczeniu z lokalizowania sktadowisk wszystkich

typow odpadéw podlegaja:

powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw holocenskich w obrebie dolin
rzek: Wisty, Nidy, Mtynskiej, Nidzicy, Szreniawy, Dunajca, Kisieliny, Uszwicy;
tereny bezposredniego badz potencjalnego zagrozenia powodzia;

strefy ochrony posredniej uje¢ wod podziemnych (Stojanowice, Stary Korczyn);
zwarte obszary lesne o powierzchni powyzej 100 ha;

obszary potozone w strefie 250 m od terenow podmoktych oraz od obszaréw wyste-
powania gleb pochodzenia organicznego (rejon miejscowosci Ksany, Gradowice,
Zbeltowice, Wojciechow, Jakuszewice, Morawiany);

obszary zwartej zabudowy.

Po dokonaniu wytaczen w oparciu o powyzsze kryteria na obszarze mapy pozostaty du-

ze 1 stosunkowo zwarte obszary nadajace si¢ do rozpatrywania jako ewentualne miejsca loka-

lizacji sktadowisk odpadow. Na wigkszosci z nich brak jest naturalnej warstwy izolacyjnej lub

27



warstwa ta wystepuje na zbyt duzej glebokosci. Tereny te pokryte sa niemal catkowicie
lessami (Walczowski, 1979a,b). Lokalizacja sktadowisk odpadow jest w tym wypadku moz-
liwa jedynie po wykonaniu sztucznej bariery izolacyjnej $cian i podtoza niszy sktadowiska.

Obszary spetniajace kryterium obecno$ci odpowiedniej warstwy izolacyjnej tworza
przewaznie niewielkie i odizolowane wystapienia, gldwnie w potudniowo — zachodniej i cen-
tralnej cz¢sci analizowanego terenu. Jedynie w okolicy Gabuttowa 1 Broniszowa, w pdinocno
— zachodniej czg$ci mapy, znajduje si¢ duzy i zwarty obszar potencjalnej lokalizacji sktado-
wisk odpadéw. Skatami izolujacymi sa tutaj trzeciorzedowe ity krakowieckie. Najczg$ciej sa
one dwudzielne pod wzgledem wiasnosci fizycznych. Niezwietrzale ity charakteryzuja si¢
dobra izolacyjnos$cia i1 niska porowatoscia (okoto 33%) oraz znacznym stopniem skonsolido-
wania (Kaczynski, 1981). Pod wzgledem litologicznym nie sa one jednorodne i zawieraja
liczne wktadki piaskéw drobnoziarnistych. Nad nimi wystgpuje pokrywa zbudowana ze zwie-
trzatych itow o zréznicowanej miazszosci (0,5 — 4,0 m). Charakteryzuje si¢ ona znacznie gor-
szymi wlasciwosciami fizycznymi (Kaczynski, 1981).

Co prawda w obrgbie rozpatrywanego terenu nie ma otworéw wiertniczych, ale analiza
profili pobliskich wiercen pozwolita okresli¢ wystepujace tu warunki izolacyjne jako bardzo
dobre nie tylko ze wzgledu na charakter litologiczny naturalnej bariery izolacyjnej, ale takze
ze wzgledu na bardzo duza miazszo$¢ (od 20 m na péinocy do 500 m na potudniu) opisywa-
nych skat, zdecydowanie przekraczajaca wymagane 5 m. Taka charakterystyka pozwala trak-
towac ten obszar jako preferowany dla lokalizacji sktadowisk odpadow niebezpiecznych (ity
krakowieckie bezposrednio na powierzchni terenu) oraz innych niz niebezpieczne i oboj¢tne
(ity krakowieckie pod nieznacznym przykryciem glinami zwatowymi).

Pozostale obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk odpadéw wyrdznione w czesci
poludniowo-zachodniej zostaty wyznaczone na czwartorzgdowych glinach zwatowych, czg-
sto silnie piaszczyste i nie tworzace zwartej pokrywy (Walczowski, 1979a,b). W tych miej-
scach mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadow obojetnych.

W okolicach Broniszowa, Biskupic oraz Morawian mimo istnienia naturalnej bariery
izolacyjnej spelniajacej kryteria dla umiejscowienia tu skladowisk odpadoéw komunalnych,
mozliwa jest lokalizacja jedynie sktadowisk odpadow obojgtnych ze wzgledu na wystgpowa-
nie gleb klasy I II.

Na analizowanym obszarze warunkowe ograniczenia obejmowaty:

— rejony w odlegtosci do 1 km od zwartej zabudowy — b;

— Solecko-Pacanowski Obszar Chronionego Krajobrazu — p;

— rozproszona zabudowe wiejska — (b);
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— tereny lezace w obre¢bie ztoza Kesow — z.

Na obszarze arkusza Bejsce jedynym wigkszym wyrobiskiem w obrgbie wyrdznionych
obszaré6w potencjalnych dla sktadowisk, jest wyrobisko w obrebie zloza Kesow (Predota
1960). Ze wzgledu na duza zmienno$¢ warunkow izolacyjnych mozliwe jest tu skladowanie
jedynie odpadow obojetnych. Zmienno§¢ warunkow izolacyjnych wynika wprost za zrdzni-
cowania litologicznego wystgpujacych tu skat. Sa to czwartorzedowe lessy 1 gliny polodow-
cowe oraz ity z wktadkami piaskow i mutkow nalezace do trzeciorzedowych ilow krakowiec-
kich.

Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzgledniane przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, ale rowniez na etapie uzgadniania warunkow
zabudowy 1 zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektow szczegolnie
uciazliwych dla $rodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektdow mogacych pogorszy¢ stan
srodowiska. Oprocz bowiem uwzglednienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego
typu inwestycji, przedstawiane na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk
obejmuja zasiggi wystepowania w podlozu warstwy utwordéw stabo przepuszczalnych,
stanowiacych dobra, naturalng izolacje dla potozonych nizej poziomoéw wodonos$nych. Innym
elementem niezwykle istotnym w racjonalnym typowaniu funkcji terenéw w planowaniu
przestrzennym sg informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadow wodnych w ramach

omawianej warstwy tematycznej mapy.

Tabela 6
Zestawienie wybranych profili otworow wiertniczych w obrebie wydzielonych POLS

Miaz- Gteboko$¢ do zwiercia-
szc?s’c’ dta wody podziemne;j
Nr otworu Profil geologiczny arst wystepujacego pod war-
Archiwum na mapie warstwy stwa izolacyjna
: ) izolacyj-
inr otworu | dokumenta nej [mp.p.t]
cyjnej B strop . S zwierciadlo | zwierciadto
warstwy litologia i wiek warstwy [m] nawiercone | ustalone
[mp.p.t]
1 2 3 4 5 6 7
0,0 Gleba
: 1,2 Glina piaszczysta 6,8
SUW3 1 8.0 Less Q 11,2 11,0
12,2 It Tr >6,6
0,0 Gleba
, 0,9 Less
SUWS 2 47 Glina Q >15,8 18,2 18,0
14,2 It z wkladkami piasku  Tr

Rubryka 1: SUW - Archiwum Geologiczne Swigtokrzyskiego Urzedu Wojewddzkiego; numer otworu: 3,5 - we-
dlug dokumentacji ztoza ,,Kesow” (Predota, 1960)
Rubryka 4: Q — czwartorzed, Tr - trzeciorzed
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Ttem dla przedstawianych informacji na planszy B jest stopien zagrozenia gléwnego
uzytkowego poziomu wodonosnego, zaczerpnigty z arkusza Bejsce Mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000 (MHP) (Wasilewska, Ortowski, 1997). Na mapach hydrogeologicz-
nych wyznaczono obszary dla pigciu stopni zagrozenia wod podziemnych, przedstawianych
na arkuszu odpowiednim kolorem:

— stopien bardzo wysoki — obecno$¢ licznych ognisk zanieczyszczen na terenach

o niskiej odpornosci poziomu gldwnego (a, ab), niektére z nich spowodowaty juz
zanieczyszczenie wod podziemnych

— stopien wysoki — obecno$¢ ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej odpornosci

poziomu gléwnego (a, ab) wod podziemnych

— stopien Sredni — obszar o niskiej odpornosci (a, ab) ale ograniczonej dostqpnoéci*

(parki narodowe, rezerwaty, masywy lesne poziomu gtownego, bez ognisk zanie-
czyszczen lub obszar o $redniej odpornosci poziomu gtownego (b) z ogniskami za-
nieczyszczen

— stopien niski — obszar o $redniej odpornosci poziomu gltéwnego (b) bez ognisk za-

nieczyszczen

— stopien bardzo niski — obszar wysokiej odpornosci poziomu gtownego (c) lub

o $redniej odpornosci i ograniczonej dostepnosci.

Jak wynika z przytoczonych wyzej kryteriow stopien zagrozenia wod podziemnych jest
funkcja nie tylko warto$ci parametrow filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci poziomu
wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikéw zewngtrznych, takich jak istnienie
na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszaréw prawnie chronionych. Dlatego tez ob-
szarOw tych nie nalezy wprost porownywac¢ z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod

sktadowiska odpadow.

X  Warunki podloza budowlanego

Ocen¢ warunkéw podiloza budowlanego na obszarze arkusza Bejsce dokonano
z pominigciem obszardw wystgpowania gleb o klasie 1-IVa, tak na gruntach organicznych,
lasow, Nadnidzianskiego Parku Krajobrazowego, obszarow wystepowania zt6z kopalin

1 terenow zwartej zabudowy.

*, dostepnos¢ obszaru” jako jeden z elementéw kwalifikujacych dany teren byta uwzgledniana na mapach MHP
realizowanych od roku 2000
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Powszechnos¢ wystepowania gleb o wysokich klasach bonitacyjnych podlegajacych
ochronie ograniczyla przedstawienie warunkéw podtoza budowlanego do niewielkiej czgsci
obszaru arkusza.

Korzystne warunki dla posadowienia budynkéw wystgpuja na gruntach spoistych: zwar-
tych, potzwartych, twardoplastycznych i gruntach sypkich: $redniozaggszczonych i zagesz-
czonych, w obregbie ktorych zwierciadto wod gruntowych lezy ponizej 2 m p.p.t. Na analizo-
wanym obszarze sa to mato nachylone stoki zbudowane z iléw trzeciorzgdowych (Bronizéw,
Gabulttow, Morawiany, Kolosy), tereny wystepowania osadéw zastoiskowych (Morawianki,
Urzuty) oraz obszary rowninne piaskow eolicznych $redniozaggszczonych (Zagorzyce, Char-
binowice, Mistrzowice, Krasniow). Generalnie korzystne dla budownictwa sa réwniez obsza-
ry wystgpowania lessow, na ktorych nie zachodza zjawiska sufozyjne (Lubinéwka, Rzemia-
nowice, Bejsce, Ksiaznice, Koszyce). Przy zabudowie na obszarze lessowym istotne jest jed-
nak nie dopuszczenie do zalania wykopow oraz podtoza obiektu, z uwagi na niebezpieczen-
stwo osiadania zapadowego.

Do obszarow niekorzystnych dla posadowienia budynkow zaliczono szerokie ptasko-
denne doliny Nidzicy, Szreniawy 1 Nidy. Doliny te wypetniaja utwory aluwialno-deluwialne
w postaci namuldw, mutkow i piaskow w duzej czgéci pochodzacych ze sptywdéw utwordw
lessowych z okolicznych wzniesien. Sa to grunty nieskonsolidowane, miejscami podmokte,
okresowo zalewane. Boczne waskie dolinki erozyjne rowniez nie sa korzystne dla budownic-
twa ze wzgledu na okresowe wezbrania wody oraz strome zbocza.

Niekorzystny dla zabudowy jest rowniez rejon potudniowo-wschodni obejmujacy doli-
n¢ Wisty wraz z doptywami: Dunajcem, Kisieling i Uszwica, gtownie z powodu mozliwo$ci
zalania tych obszarow wodami powodziowymi (skupisko kilku duzych rzek na matym tere-
nie). Wprawdzie powddz w roku 1997 nie wyrzadzila tu bardzo duzych szkdd, lecz nie mozna
wykluczy¢ przelania si¢ wody przez waly ktorejkolwiek z rzek, badz ich przerwania. Ponadto
teren ten jest nieckorzystny ze wzgledu na ptytkie zaleganie zwierciadta wody gruntowej (0-
2 m p.p.t.). Wystepuje tu duza ilos¢ starorzeczy i obszarow podmoktych.

Obszary wystgpowania powierzchniowych ruchdw masowych (osuwiska, obrywy) wy-
stepuja wzdtuz skarpy wislanej, w rejonie Rogowa, Podskala i Krasniowa. W rejonach tych
projektowanie obiektow budowlanych powinno by¢ poprzedzone wykonaniem dokumentacji

geologiczno-inzynierskiej.
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XI Ochrona przyrody i krajobrazu

W podziale geobatanicznym (Szafer, Zarzycki, 1972) teren arkusza Bejsce nalezy do
krainy Kotliny Sandomierskiej (Okrgg Puszczy Niepolomickiej) ikrainy Miechowsko-
Sandomierskiej (Okreg Miechowsko-Pinczowski i Staszowski), rozgraniczonymi rzeka Wista.
Krainy te sa w znacznym stopniu wylesione i charakteryzuja si¢ szerokim zasi¢giem rolnicze-
go wykorzystania terenow.

Podstawa tego, sa bardzo zyzne gleby, typu redzinowego, wyksztalcone na podtozu les-
sowym. Stanowig one o bardzo wysokich klasach bonitacyjnych (I-IVa klasy) bgdacych pod
ochrona.

Niewielkie zachowane fragmenty lasow wystepuja na terenach piaszczystych wydm
w rejonie Zagorzyce-Chwalibogowice. Przewazaja w nich bory mieszane z przewaga sosny
i domieszka dgbu, buka i brzozy. Na potudniowo-wschodnim krancu terenu, w rejonie Ja-
downik Mokrych wystgpuje maty fragment boru mieszanego $§wiezego (Rzadki Las).
W migdzywalu Wisty, Dunajca i dolinie Szreniawy spotykane sa réznorodne zespoty tegowe:
zarosla wiklinowe, t¢gi topolowo-wierzbowe i olszowe.

Przestrzennymi formami prawnej ochrony waloréw przyrodniczo-krajobrazowych na
terenie arkusza Bejsce sa: Nadnidzianski Park Krajobrazowy wraz z otuling oraz trzy obszary
chronionego krajobrazu (OChK): Koszycko-Opatowiecki, Doliny Wisly i Radtowsko-
Wierzchostawski.

Nadnidzianski Park Krajobrazowy (NPK) obejmuje fragment dolnego biegu rzeki Nidy
1 potoku Maskalis (Rubinowski, 1995). Szeroka na okoto dwa kilometry dolina Nidy, na tym
odcinku czgsto ma strome, wysokie brzegi. Rzeka bardzo silnie meandrujac pozostawita po
sobie liczne starorzecza i obszary zabagnione. Dominujacymi zbiorowiskami roslinnymi sa
taki o swoistym skladzie gatunkowym z rzadka i chroniona ro§linnoscia charakterystyczna dla
terenow blotnych. Na bezlesnych wzgorzach otaczajacych doling Nidy, w rejonie Czarko-
wych, na wychodniach gipséw, najcenniejszym zbiorowiskiem roslinnym jest reliktowa ro-
slinno$¢ ksenotermiczna z unikalnymi osobliwo$ciami florystycznymi (stulisz miottowaty)
1 zespotami murawowymi omanu waskolistnego, ostnicy wlosowatej, szatwi 1 rutewki. Row-
niez fauna jest odmienna niz na terenach sasiednich, szczeg6lnie cieptolubnych owadow. Na
rozleglych terenach podmoklych licznie gniezdza sig i zeruja ptaki: czaple siwe, bociany
czarne 1 biale, baki, sowy blotne, rycyki, brodzce krwawodziobe, bekasy, zimorodki, kaczki

chelmiatki oraz wiele innych pospolitych gatunkow.
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Obszar Chronionego Krajobrazu Doliny Wisly zawiera si¢ w granicach jej walow prze-
ciwpowodziowych, obejmujac réwniez ujsciowe odcinki Dunajca i1 Uszwicy (Przyroda,
1993). Stanowi przez to obszar wyjatkowy na terenie arkusza, a specyfika ta przejawia si¢
w istnieniu dzikiego, nieuregulowanego koryta wielkiej rzeki, o zmiennym rezimie hydrolo-
gicznym. Swiat rolinny zdominowany jest przez zespoly zaro§lowe z typowymi gatunkami
wiklin, wierzb i topoli. Wysokopienne zbiorowiska tegowe maja mniejszy udziat. W tym
szczegolnym $rodowisku dominuja ptaki, z rzadkimi gatunkami takimi jak: gagot krzykliwy,
mewa mata, baczek, tracz nuroges, derkacz, kszyk, sowa uszata, bekas, zimorodek, dudek
i wiele innych. Rowniez $wiat gadow i plazow jest bogato reprezentowany przez zaskronce,
padalce, traszki 1 kumaki.

Koszycko-Opatowiecki Obszar Chronionego Krajobrazu obejmuje swoim zasiggiem te-
ren polozony na lewym brzegu Wisly, ujsciowy odcinek doliny Szreniawy i doling niewiel-
kiego potoku na odcinku Charbinowice-Chwalibogowice. Zachowane zostaty tu niewielkie,
naturalne fragmenty lasow w okolicach Charbinowic, Rzemieniewic i Bzikowa. Maja one
charakter borow mieszanych, o bardzo bogatym runie, z gatunkami chronionymi. Na obrze-
zach lasow 1 miedzach $rédpolnych wystepuja zaro$la krzewiaste zdominowane przez tarning
1 leszczyng. Na obszarach dolin rzecznych wyksztalcity si¢ wilgotne zbiorowiska torfowisko-
we 1takowe, z udzialem licznych gatunkéw traw i mchow. Ciekawym elementem fitoceno-
tycznym sa wystepujace przy tradycyjnej uprawie roli chwasty, rzadko juz wystgpujace na
terenie Polski: jaskier polny, kurzyslad biekitny, czySciec roczny, rolnica polna, czechrzyca
grzebieniowa, wtoczydto polne, milek letni i wilczomlecz polny (Rubinowski, 1995).

Fragment Radlowsko-Wierzchostawskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu potozony
jest w widlach Wisty 1 Dunajca. Najcenniejszym elementem sa tu lasy o charakterze konty-
nentalnego boru mieszanego, ktdrego gldéwnym gatunkiem jest sosna zwyczajna ze znacznym
udzialem debu szyputkowego, a domieszkami sa: brzoza brodawkowata, olsza czarna, grab
zwyczajny, jesion wyniosty, modrzew europejski, swierk i sztucznie wprowadzony dab czer-
wony (Przyroda ..., 1993)

Na terenie Radlowsko-Wierzchostawskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu utworzo-
ny zostat uzytek ekologiczny ,,Jezioro Swiecone”, obejmujacy zarastajace starorzecze z brze-
gami poro$ni¢tymi szuwarem trzcinowym, mannowym i turzycowym, stanowiacy ostoj¢ dla
ptactwa wodnego (Tabela 7).

Ochrona rezerwatu ,,Przystajnie - Swiecone” obejmuje system starorzeczy rzeki Kisieli-
ny, stanowiacy dwa potaczone ze soba zbiorniki wodne: Przystajanie i Swiecone. Jest to miej-

sce wystepowania bardzo rzadkiej chronionej rosliny - kotewki orzecha wodnego. Bardzo
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licznie wystgpuje tu chroniony grazel, a z ro$lin rzadkich - okr¢znica bagienna. Na uwagg za-
stuguje znaczne zrdéznicowanie zbiorowisk roslinnosci wodnej i szuwarowej opisywanych sta-
rorzeczy.

Do obiektow prawnie chronionych naleza réwniez pomniki przyrody zywej 1 nieozy-

wionej zestawione w tabeli 6.

Tabela 7

Wykaz rezerwatéw, pomnikow przyrody i uzytkéw ekologicznych

Nr Gmina
obiektu | Forma . 2 Rok Rodzaj obiektu
Miejscowos¢ . . . .
na ma- | ochrony Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
pie
1 2 3 4 5 6
1 R Jadowniki Wietrzychowice 1997 W —,,Przystajnie Swigcone”
Mokre Tarnéw (5,0)
. Bejsce . .
2 P Grodkowice Kazimicrza Wiclka 1998 Pz — lipa drobnolistna
3 P Grodkowice Bejsce 1998 Pz — 6 kasztandw szerokolistnych
Kazimierza Wielka
o Bejsce . . .
4 P Czyzowice Kazimicrza Wiclka 1998 Pz — 2 lipy drobnolistne
. Bejsce
> P Bejsce Kazimierza Wielka 1997 Pn—G
. Bejsce . .
6 P Bejsce Kazimicrza Wiclka 1998 Pz — 2 akacje
. Bejsce . .
7 P Bejsce Kazimiorza Wiclka 1998 PZ — jesion wyniosty
8 P Stojanowice Bejsce 1998 Pz — 29 wiazow w dwoch grupach
) Kazimierza Wielka & grup
. Bejsce . . .
9 P Kijany Kazimicrza Wiclka 1998 Pz — 3 lipy drobnolistne
10 U Jadowniki Wietrzychowice 1997 ,,Jezioro Swiqcone” - starorzecze
Mokre Tarnéw (6,82)
Rubryka 2 -R —rezerwat, P — pomnik przyrody, U uzytek ekologiczny
Rubryka 6 -rodzaj rezerwatu: W — wodny

-rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej, Pn — nieozywionej

_rodzaj obiektu: G — gtaz narzutowy

Liczne okazy starodrzewu zachowaty si¢ w parkach podworskich. W Bejscach na ob-
szarze 2,1 ha wystgpuja lipy, graby, kasztanowce, akacje, klony, jawory, sosny i wiazy
w wieku okoto 100 lat. Starsze drzewostany (130 lat) wystgpuja w Rogowie, w siedmiohekta-
rowym parku rosng wiazy, lipy, kasztanowce, modrzewie, brzozy, topole 1 graby. Duza ilos¢
gatunkow stuletnich drzew zachowato si¢ w Czarkowych (5,12 ha), wérod ktérych na uwage
zastuguja magnolie, sosny kanadyjskie, lipy 1 $wierki. Oprocz tego pozostatosci zadrzewien
parkowych zachowaly si¢: w Kamiennej, Stojanowicach, Cieszkowych, Rachwatowicach,

Wihostowicach, Zieblicach 1 Debianach.
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Wedhug systemu ekologicznego EKONET (Liro, 1998), pétnocno-wschodnia czgs$¢ ar-
kusza, znajduje si¢ w strefie buforowej obszaru weztowego o znaczeniu krajowym (19K) Ob-
szaru Nidzianskiego (Fig. 6). Jest to krajobraz wyzynny weglanowy i lessowy, den dolinnych
irownin peryglacjalnych. Gléwnymi typami siedlisk jest l¢g olszowo-jesionowy, grad sub-
kontynentalny odmiany wyzynnej, dabrowa §wietlista i bor mieszany.

Natomiast czg$¢ potudniowo-wschodnia i wschodnia arkusza znajduje si¢ w korytarzu
ekologicznym o znaczeniu migdzynarodowym (28m) — Tarnobrzeskim Wisty i (29m) — Dol-
nego Dunajca. Jest to szeroka Dolina Wisty i ujscie do niej Dunajca.

Wedhug systemu CORINE (Dyduch-Falniowska, 1999) w obszarze omawianej mapy
znajduja si¢ obszarowe ostoje przyrody o znaczeniu europejskim: na pétnocnym-wschodzie
(489b) — Dolina Dolnej Nidy i na potudniowym-wschodzie (552) — Jadowniki Mokre (Tabela
8). Sa to ostoje typu wodnego i takowego, a motywem ich wyboru jest fauna, flora, siedliska

i krajobraz. W Dolinie Dolnej Nidy znajduja si¢ chronione irzadkie gatunki ryb, ptakow

i ssakow.
Tabela 8
Proponowane ostoje przyrody wg CORINE / Natura 2000
Numer . Powierzchnia Motyw . NATURA 2000
. Nazwa ostoi Typ Status osto1 Y
(Fig. 6) (ha) wyboru Gatunki Ilos¢
siedlisk
1 2 3 4 5 6 7 8
489b Dolina Dolnej Nidy 660 M, W | Fa, Kr Rb, Pt,Ss| 1-5
552 Jadowniki Mokre 683 W Sd, F1 1-5
Rubryka 4: M — murawy i taki, W — wody $rodladowe stojace i ptynace

Rubryka 517: Sd - siedlisko, Fa — fauna, F1 — flora, Rb — ryby, Pt — ptaki, Ss — ssaki, Kr — krajobraz
XII Zabytki kultury

Obszar arkusza Bejsce juz od czasow prehistorycznych byt miejscem intensywnej dzia-
talno$ci osadniczej, ktorej poczatkow nalezy szukaé juz w neolicie. Swiadcza o tym liczne
kurhany i osady (Zaki, 1974). Kurhany z epoki brazu zachowaly sie w Bejscach (2 obiekty),
Krolewicach, Grodowicach, Gorzkowie, Jakuszowicach, Krzczonowie, D¢bianach 1 Sedzi-
szowicach (2 obiekty).

Nalezy zaznaczy¢ ciagto$¢ osadnicza na tych terenach, o czym §wiadcza cmentarzyska
kultury przeworskiej okresu rzymskiego, a nastgpnie §lady osadnictwa wczesnos$redniowiecz-
nego w Jadownikach Mokrych, oraz kurhan i osada z okresu rzymskiego w Jakuszowicach.
Takze w Wszogrodzie i Dobiestawicach odkryto pozostatosci osad z okresu neolitu,

a w Opatowcu cmentarzysko z okresu kultury tuzyckiej. Z okresu $redniowiecza pochodza
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grodziska w Demblinie z potowy XII wieku, Wyszogrodzie (domniemane) oraz cmentarzysko

szkieletowe z XI - XII wieku, zawierajace 21 grobow z Ksiaznic Wielkich.
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Js [547

Fig. 6 Polozenie arkusza Bejsce na tle systeméw ECONET (Liro, 1998) i CORINE (Dyduch-Falniowska,
1999)

System ECONET

Obszary weztowe o znaczeniu mig¢dzynarodowym, ich numer i nazwa: 32M — obszar buski. 1 — biocentra
w obszarze wgztowym o znaczeniu migdzynarodowym. 2 — strefy buforowe w obszarze wgztowym o znaczeniu
migdzynarodowym. Obszary weztowe o znaczeniu krajowym, ich numer i nazwa: 17K — obszar miechowski,
19K — obszar nidzianski, 23K — obszar Puszczy Niepotomickiej. 3 — biocentra w obszarze wegztowym
o znaczeniu krajowym. 4 — strefy buforowe w obszarze wegztowym o znaczeniu krajowym. 5 — korytarz ekolo-
giczny o znaczeniu mi¢dzynarodowym, jego numer i nazwa: 28m — Tarnobrzeski Wisty, 29m — Dolnego Dunaj-
ca. 6 — korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 61k — Garb Wodzistawski

System CORINE

7 — ostoje przyrody o znaczeniu europejskim — obszarowe i punktowe, ich numer i nazwa: 489 — Dolina Nidy,
489b — Dolina Dolnej Nidy, 494 — Jastrzgbiec, 499 — Polana Polichno, 501 — Gipsy Niecki Nidzianskiej, 501a —
Krzyzanowice, 501b — Skorocice, 503 — Zespot Stawow w Mlodzawach, 504 — Owczary koto Buska, 512 — Ewi-
néw, 523 — Zespot Stawoéw w Gorkach, 552 — Jadowniki Mokre, 557 — Starorzecze Nieprawie, 559 — Okolice
Swiniar, 562 — Puszcza Niepotomicka, 562a — Puszcza Niepotomicka-czgs¢ péinocna, 563 — Laki Cerekiew-
Bratucice

-
.
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Najcenniejsze zabytki czaséw nowozytnych zlokalizowane sa zarowno w dzisiejszych
miastach, jak tez wsiach, ktore w przesztosci byly osrodkami miejskimi, rezydencjami szlach-
ty lub centrami dobr klasztornych.

Bejsce naleza do miejscowosci szczegdlnie zasobnych w cenne zabytki. Nalezy do nich
kos$cidt gotycki, pochodzacy z konca XIV wieku, z dwoma kaplicami - renesansowa rodu Fir-
lejow 1 barokowa $w. Anny. Oltarz gléwny 1 nagrobki wykonano w stylu pdznorenesanso-
wym, natomiast alabastrowa chrzcielnica pochodzi z baroku. Nawa gldwna posiada sklepienia
pseudogotyckie, a prezbiterium gotyckie krzyzowo-zebrowe. Przy ko$ciele istnieje barokowa
dzwonnica z 1771 r. Z 1802 roku pochodzi klasycystyczny patac Marcina Badeniego, mini-
stra skarbu Krolestwa Kongresowego. Wnetrza budowli ozdobione sa klasycystyczna dekora-
cja malarska i architektoniczng, kominkami marmurowymi i utrzymanymi w tym samym sty-
lu posadzkami i stolarka.

Wie$ Rogow, zatozona w XV wieku posiada, kilka cennych zabytkéw. Obecny ko$ciot
parafialny stoi na miejscu poprzednich z 1562 i 1751 r., lecz obok zachowata si¢ barokowa
dzwonnica z 1751 r. Drewniany koscidtek cmentarny pochodzi z 1763 r. Ze spalonego
w czasie ostatniej wojny dworu z 1685 r., pozostaty sklepione piwnice, baszta, ruiny oranzerii
i folwarku. Poza tym istnieje spichlerz z 1684 r. oraz dwie figury barokowe z X VIII wieku.

Miejscowos¢ Czarkowy notowana byta juz w 1198 r., a potem znana byta z dziatalnosci
arian. Pozostato$cia materialng sa ruiny poznobarokowego patacu i1 park krajobrazowy.
W wieku XIX istniata tu kopalnia siarki, prowadzaca wydobycie do 1924 r.

Takze Opatowiec posiada bardzo stara metryke siggajaca 1085 r., prawa miejskie nadat
mu Bolestaw Wstydliwy w roku 1271. Z istniejacych w przesztosci trzech kosciotow i klasz-
toru dominikandéw zachowat si¢ tylko jeden. Jest to budowla na zrgbie gotyckim, murowana,
jednonawowa, sklepiona kolebkowo, z lunetami. Wyposazenie wngtrza barokowe, na przyle-
glym cmentarzu figury barokowe z XVIII w.

Koszyce to przyktad wsi o miejskim charakterze urbanistycznym (prawa miejskie utra-
city w 1869 r). Z dawnej swietnosci po pozarach z 1791 1 1880 r. pozostat koscidét murowany
z cennym obrazem zabdjstwa §w. Stanistawa z XVI w. Zachowala si¢ tez boznica z poczatku
XX w.

We wsi Ksiaznice Mate, w miejscowym kosciele, znajduje si¢ wielki poliptyk, ztozony
z 12 obrazéw wykonanych przez Wita Stwosza ok. 1491 r.

Wie$ Przemykow posiada murowany kosciot §w. Katarzyny z 1464 r., a w Rachwato-
wicach istnieje ko$ciot drewniany z dzwonnica z 1614 r. oraz dwor wraz z parkiem i gorzel-

nia.
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Zabytkowe koscioty znajduja si¢ poza tym w Kocinie, Opatowcu, Sokolinie i Gorzko-
wie.

Zespoty dworskie zachowaly si¢ w Dobiestawicach, Cieszkowych (XVII w.), Dgbia-
nach, Podolanach, Kolosach i Lyczakowie.

O dziatalno$ci arian na tych terenach $§wiadcza zabytkowe zbory w Cieszkowych oraz
Kolosach, pochodzace z 1654 r. Z zabytkow techniki wymieni¢ nalezy kuzni¢ w Dobiestawi-
cach, mlyn wodny drewniany i kuzni¢ murowana z poczatku XX wieku w Ksigznicach Ma-
tych oraz zespot cegielni w Kolosach z 1918 r. (budynki fabryczne, portiernia, domy wtasci-
cieli).

Ochrong konserwatorska sa objete cmentarze z okresu pierwszej Woijny Swiatowej
(migdzy innymi Opatowiec, gdzie spoczywa 501 Zolnierzy austriackich i 336 rosyjskich) oraz

miejsca pamieci z lat drugiej Wojny Swiatowe;.

XIII Podsumowanie

Na terenie arkusza Bejsce dominuje gospodarka rolna. Okoto 85% powierzchni zajmuja
gleby klasy I-III. Mate zaktady produkcyjne nie maja wptywu na skazenie srodowiska.

Przemyst wydobywczy zwiazany jest z wydobywaniem kopaliny ilastej ze ztoza ,,Kolo-
sy”. Eksploatacja ta nie jest konfliktowa. Dalsza dziatalno$¢ zaktadu jest w peini uzasadniona
bardzo dobra jakoscia surowca, potwierdzona dtugoletnim wydobyciem i obecnos$cia cegielni.

Zarejestrowane zloze ceramiki budowlanej ,,Kesow” jest ztozem konfliktowym ze
wzgledu na ochrong $rodowiska. Potozone jest na glebach o wysokiej przydatnosci rolniczej
oraz w Koszycko-Opatowieckim Obszarze Chronionego Krajobrazu. Eksploatacja tego ztoza
zostata zaniechana. Niska jakos$¢ kopaliny w tym ztozu nie rokuje uruchomienia duzego za-
ktadu, jednak nie wyklucza znalezienia w poblizu zloza o lepszych parametrach technolo-
gicznych. W sasiedztwie ztoza ,,Kgséw” oraz punktow dawnej eksploatacji wyznaczono dla
itow 1 glin maty obszar perspektywiczny z zaleceniem dokumentowania tacznie obu gatun-
kow surowca.

Konflikt ochrony krajobrazu ma miejsce na zlozu piaskow budowlanych ,Lawy-
Morawianki-Urzuty”. Na czg$ci zloza wystgpuja gleby chronione. Zaznacza si¢ tu roOwniez
konflikt zagospodarowania terenu (droga regionalna, zabudowania).

Dla udokumentowania nowych z16z kruszywa naturalnego wyznaczono trzy obszary
prognostyczne: ,,Demblin”, ,,Debowe Chatupki” i ,,Wola Przemykowska”. Na czgs$ci tych ob-

szarow brak jest konfliktu ze srodowiskiem lub jest on maty.
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Obszary perspektywiczne wystgpowania kruszywa naturalnego wyznaczono w dolinie
Wisty od doliny Uszwicy po widly Wisty 1 Dunajca.

Duza czg$¢ terenu arkusza wykazuje deficyt zasobow wodnych, co w kontekscie inten-
syfikacji produkcji rolnej naklada obowiazek $cislej ochrony wod powierzchniowych
i podziemnych. Gltéwnym zrédlem zaopatrzenia mieszkancéw w wodg jest poziom czwarto-
rzedowy. Ujecia wody z tego poziomu charakteryzuja si¢ bardzo niskimi wydajno$ciami rzg-
du od 0,1 do 30 m’/h i ptytkim zaleganiem, stad ich jako$¢ nalezy do $redniej a czesto ztej.
W polnocnej czgsci obszaru arkusza, wystepuje fragment gtownego zbiornika wod podziem-
nych Niecki Miechowskiej, gdzie wody pochodzace z utworéw kredowych, zalegajacych na
znacznych glebokosciach (80-120 m), sa wysokiej jakosci a ujecia posiadaja wydajnosci rze-
du do 250 m’/h.

Omawiany teren cechuje bardzo niska lesisto$¢ dlatego tez istniejace kompleksy lesne
(gminy Bejsce i Opatowiec) nalezy obja¢ ochrona. Powierzchnia lesna powinna by¢ sukce-
sywnie zwigkszana poprzez zalesianie nieuzytkow z wylaczeniem obszaréw muraw cieplo-
lubnych i innych rzadkich siedlisk osobliwosci florystycznych na terenie Ponidzia.

Waznym elementem dalszego rozwoju tego regionu jest ochrona gleb. Cenne i narazone
na zniszczenie gleby lessowe nalezy chroni¢ przed rozszerzaniem eksploatacji kopalin, zabu-
dowa oraz erozja. Szczegdlnie to ostatnie zagrozenie wymaga wielostronnego dziatania, pole-
gajacego na odpowiedniej uprawie roli 1 tworzeniu roslinnych pasoOw zabezpieczajacych gleby
przed wywiewaniem i wymywaniem. Nalezy tu zwroci¢ szczegolng uwage na niedoceniang
rolg biocenotyczng i ochronna, jaka petni krzewiasta ro§linno$¢ skarp srodpolnych, przydroz-
nych, miedz i wawozow.

Gminy polozone na obszarze zyznych gleb lessowych stanowiacych przedluzenie
,»czarnoziemow proszowickich” (Kazimierza Wielka, Czarnocin, Bejsce, Opatowiec, Koszy-
ce), powinny nadal preferowac i rozwija¢ dotychczasowy profil produkeji, polegajacy na in-
tensywnej uprawie zbo6z, roslin przemystowych (buraki cukrowe, tyton) oraz warzyw dla
przetworstwa.

Obszar arkusza Bejsce charakteryzuje si¢ generalnie niekorzystnymi warunkami dla lo-
kalizacji sktadowisk odpadow. Niewielkie obszary nadajace si¢ do tego celu posiadaja prze-
waznie mocno zroznicowane warunki izolacyjne. Wyjatkiem sa tutaj okolice Gabuttowa gdzie
na znacznych (kilkusethektarowych) i zwartych obszarach wystgpuja trzeciorzedowe ity kra-
kowieckie stanowiace bardzo dobra naturalng barierg izolacyjna. Tereny te nadaja si¢ do loka-
lizacji sktadowisk odpadow komunalnych ale ze wzgledu na brak wyrobisk poeksploatacyj-

nych wymagaja wykonania sztucznych nisz dla wysypisk. Wytypowany obszar nalezy brac¢
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pod uwagg rowniez przy rozpatrywaniu lokalizacji innych inwestycji niz sktadowiska odpa-
dow, gdyz wskazane tereny spetniaja w tym zakresie ogdlne wymogi ochrony srodowiska uje-
te w ustawodawstwie polskim.

Podstawowym zaleceniem dla planowania przestrzennego tego rejonu, jest zrownowa-
zony rozwoj gospodarczy oparty na ekologicznym rolnictwie i wykorzystaniu istniejacych
walorow przyrodniczych, krajobrazowych i turystyczno-wypoczynkowych obszaru. Sa to
przede wszystkim dziatania w zakresie produkcji ,,zdrowej zywnosci” oraz ochrony waod, po-
przez: budowe wodociagdw, kanalizacji, oczyszczalni §ciekow, jak rowniez odpowiednia go-
spodarke odpadami i wtasciwego stosowania nawozenia i ochrony roslin.

Rozw¢j funkcji turystyczno-rekreacyjnych i wypoczynkowych, moze nastapi¢ poprzez
rozbudowe 1 budowg wlasciwej bazy specjalistycznej 1 szeroki rozw0j agroturystyki niewy-

magajacej duzych inwestycji poza odpowiednia promocja regionu.
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