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l.  Wstep

Arkusz Sieniawa Mapy gemsdowiskowej Polski w skali 1: 50 000 (M8) zostat wy-
konany w Katowickim Przeddbiorstwie Geologicznym w Katowicach zgodnie z , lnicja
opracowania Mapy geosdowiskowej Polski” (Instrukcja..., 2005). Przy apowaniu niniej-
szego arkusza wykorzystano materiaty archiwalne arkusza Sieniawa Mapy geologiczno-
gospodarczej Polski w skali 1: 50 000 wykonanej w Instytucie Gospodarki Surowcami Mine-
ralnymi i Energa Polskiej Akademii Nauk w Krakowie w 2002 roku (Hsdk, Rosa, 2002).

Mapa ta jest kartograficznym odwzorowaniem wgstvania kopalin oraz gospodarki
zt6z surowcow naturalnych na tle wybranych elementéwnigbéwva i przetworstwa kopalin,
hydrogeologii, geologii ingnierskiej, przyrody, krajobrazu i zabytkdéw kulturstanu geo-
chemicznego gleb i osadow wodnych oraz imasci deponowania odpaddw.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, sadawz terytorialnych
I administracji pastwowej, zajmujcych s¢ racjonalnym zarmdzaniem zasobandrodowiska
przyrodniczego. Analiza jej téei stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw 0 zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochramgdowiska. Informacje zawarte na mapie mog
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracoayw strategii rozwoju woje-
wodztwa oraz projektow i planéw zagospodarowania przestrzennego,eava@pracowa-
niach ekofizjograficznych. Przedstawione na mapie informdcgelowiskowe stanowi
ogromna pomoc przy wykonywaniu wojewoédzkich, powiatowyclgminnych programow
ochrony §odowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Materiaty niezbdne do opracowania arkusza mapy zebrano w: Centnalrghiwum
Geologicznym Piastwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Pquikekim i Lubel-
skim Urzdzie Marszatkowskim, Urtlach Wojewoddzkich, starostwach powiatowych,ctirz
dach gmin, Instytucie Uprawy, Naweaia i Gleboznawstwa w Putawach oraz w Wojewddz-
kim Inspektoracie Ochron§rodowiska w Rzeszowie. Zebrane informacje uzupemiomia-
dem terenowym przeprowadzonym w kwietniu 2007 roku.

Dane dotyczce zt6zkopalin zostaty zamieszczone w kartach informaagiingpraco-

wanych dla komputerowej bazy danych o zidi.

lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Sieniawa w uktadzie wspg@lngch geograficznych zawiera; pomic-
dzy 22°30’ a 22°45’ diugei geograficznej wschodniej i 50°10" a 50°20’ szexgk geogra-
ficznej poinocnej. Obszar arkusza pahny jest w wojewodztwach podkarpackim i lubel-



skim. W wojewddztwie podkarpackim obejmuje on fragmenty gmin: Kurytbwkaajkk
i Grodzisko Dolne z powiatuajskiego, Sieniawa, Adamowka i figza z powiatu przewor-
skiego oraz Wiazownica z powiatu jarostawskiego. W wojewodztwiedlstim obejmuje on
fragment gminy Tarnogrod z powiatu bitgorajskiego.

Obszar ten potainy jest w dwdch mezoregionach naleych do makroregionu Kotliny
Sandomierskiej (fig. 1) (Kondracki, 2002).

Mezoregion Dolina Dolnego Sanu zajmuje potudniowo-zachodris¢ omawianego
arkusza. Jest to bruzda erozyjna o szerokokoto 10 km. Zalewowe dno doliny zajmujki
i fragmenty lasoweggowych, a liczne starorzeczwiadcz o wczéniejszym meandrowaniu
rzeki. W dolinie Sanu znajdujegsnajnizej potozony punkt na catym omawianym obszarze —
165 m n.p.m. Na zachdéd od Doliny Dolnego Sanu pmhgzjest Ptaskowy Tarnogrodzki.
Jest on zbudowany z itbw miogskich, na ktorych zalegaijty i piaski czwartorzdowe przy-
kryte lessem. W zwizku z czym glebygna ogét urodzajne i region ma charakter rolniczy.
Na czsci obszaru rosniasy. W potnocno-wschodniej g€xi arkusza, w pohitu miejscowo-
sci Wola Roéaniecka potoany jest najwyszy punkt na omawianym obszarze — wzgorze
o wysokogi 242,8 m n.p.m. Wysokoiwzgledne wahaj sic w przedziale od 30 do 60 m.

Obszar arkusza zaliczany jest do krakowsko-sandomierskiego regionu klimatycznego
o sredniej rocznej temperaturze 7,5°C. Izotermy sty@wzwiahay sie od —3,5 do 4,0°C,
aizoterma lipca wynosi okoto 18°C. Pokrywaiezna zalega od 75 do 90 dni. Przeaayr-
kulacja powietrza z sektora wschodniego i pétnocno-wschodntegdni opad wynosi okoto
630 mm, przy czym opad letni stanowi 63 % opadu rocznego (Starkel red, 1991).

Obszar arkusza to rejon rolnicza#g, z jednym miastem Sieniawa, ktére liczy okoto
3 tys. mieszkacow. Pozostate miejscowadsnie posiadaj praw miejskich. Przemyst zwda-
ny jest z eksploatagjgazu ziemnego ze ztdzZotyjnia-Lezajsk”, ,Kurytdwka” i ,Rudka”
oraz eksploatagji przerobkasurowcow ilastych ceramiki budowlanej ze #qxVylewa”. Na
obszarze arkusza istaefakze niewielkie zaktady zwgzane z gospodaigkiesna i produkch
rolna.

W rolnictwie dominuje uprawa zbdziemniakdéw, tytoniu, a takzwarzyw i owocow.
W hodowli przewaa trzoda chlewna. Okoto 40 % powierzchni arkuszenagj lasy bgace
pozostatogia Puszczy Sandomierskiej.

Wzdtwz Doliny Sanu, przebiega gdzynarodowa magistrala kolejowgiaca Warsza-
we poprzez Lwoéw, z Kijowem i OdessPrzez Sieniaw przebiega droga krajowa numer 77
Sandomierz — Przendly
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Fig. 1. Polaenie arkusza Sieniawa na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2002)

1. Granica mezoregionu

Prowincja: Karpaty i Podkarpacie
Podprowincja: Pétnocne Podkarpacie
Makroregion: Kotlina Sandomierska

Mezoregiony

512.45 — Réwnina Tarnobrzeska 512.51 - Pradolina Podkarpacka
512.46 — Dolina Dolnego Sanu 512.49 — PtaskowyTarnogrodzki
512.47 — Réwnina Bitgorajska 512.52 — Podgorze Rzeszowskie

512.48 — PtaskowyKolbuszewski
[ll. Budowa geologiczna

Budowe geologicznaobszaru arkusza Sieniawa opisano na podstawie @Honee|
mapy geologicznej Polski w skali 1: 50 000 arkusz Sieniawa (Popielski, 1999, 2000). Obszar
omawianego arkuszazg w catoLi w obrbie zapadliska przedkarpackiego, ktore z kolei
zalega na agci starszej jednostki tektonicznej zwanej masywentopwskim, reprezento-
wanej na omawianym obszarze przez antyklinorium dolnego Sanu. Charakterystycznym ry-
sem budowy wglbnej tego obszaru jest jego paémie w obebie lub w bezpaedniej blisko-

sci linii Teissera’a — Tonquista, ktora przebiega myblizeniu na linii Sanu. Masyw mato-



polski zbudowany jest z osadéw dolnego kambru (wendu) wyksztatconych w postaci mutow-
cow i piaskowcodw. Mizszos¢ pokrywy skat osadowych tego kompleksu wynosi odo5 d

7 tys. metrow. Spoczywajone na krystalicznym podtazprekambryjskim. Strop osadéw
wieku kambryjskiego rozpoznany zostat nabglikosci od 1751 do 1228 metrow. Bezped-

nio na nich lea osady neogenu (miocen). Najstarsze z nich, datowadedkowy miocen,
zwane g warstwami baranowskimi, i wyksztatcong jako piaskowce i mutowce o giiszo-

sci od 10 do 50 metrow. Povgj lezy warstwa osadow chemicznych reprezentowanych przez
anhydryty o mazszogci od kilku do 20 metrow. Na warstwach baranowsKidh poziomu
chemicznego, a lokalnie bezpednio na osadach karbonuzyekompleks utworéw piaszczy-
sto-ilastych o znacznym zapiaszczeniu dkasym jako ity krakowieckie lub warstwy prze-
worskie. Ich mazszos¢zmienia st od 1170 do 1630 m. Odstariagie one licznie, na dyich
obszarach, na prawym brzegu Sanu (Fig. 2) (Marks, Ber, Gogotek, Piotrowska red, 2006).
W obrebie itdw krakowieckich udokumentowano zébgazu ziemnego: ,Kurytéwka”, ,Rud-

ka”, ,Zotynia-Lezajsk” i ,Chatupki Debniaskie” oraz ztog surowcow ilastych ceramiki bu-
dowlanej ,Wylewa”.

Na osadach neogenu zalegajwory czwartorgdu o miazszo<i od 2 do 30 m. Najstar-
sze osady czwartoedu, ktére reprezentowang przez piaski izwiry rzeczne, nalece do
preglacjatu odstaniajsic w okolicach Dbrowicy.

Powyzej zalegag osady zlodowace potudniowopolskich, ktore reprezentowang s
przez osady zlodowacenia nidy, interglacjalu matopolskiego oraz zlodowacenie sanu Il. Osa-
dy zlodowacenia nidy reprezentowanepszez seti itowcowo-mutowcow i ity zastoiskowe
0 migzszog<i okoto 6,0 m. Rozpoznano je wierceniami na potadid Luchowa. Wysgpujace
powyzej piaski i zwiry rzeczne interglacjatu mazowieckiego stwierdzowerceniami
w rozlegtych obnieniach na potudnie od Adamowa. Paelywystpuja osady zlodowacenia
Sanu Il. Profil osadow tego zlodowacenia rozpoczymapitki piaszczyste i osady zastoisko-
we 0 mizszoLi od kilku do kilkunastu metrow. Odstaniagic one w po6tnocno-wschodniegj
czesci arkusza. Powaej zalega gtéwny poziom glin zwatowych zlodowagmtudniowopol-
skich. Gliny odstaniaj sic na wzniesieniach, na obszarze catego arkusza, ct?ddod doli-
ny Sanu. Miazszosé¢glin zmienia st od 4 do 8,0 m, a maksymalnie w okolicach Koloni-Pol
skiej wynosi 21 m. Powage] odstaniag si¢ piaski izwiry akumulacji szczelinowej, wygbuja
one w postaci pojedynczych niewielkich pagérkéw w centralnej i potudniowégicarkusza.

Na potudniowym-wchodzie wygbuja piaski kemow o mizszo&i od 8 do 10 metréw. Ostat-
nimi osadami zlodowace potudniowopolskich s piaski wodnolodowcowe. Qglaja one

miazszos¢od 3,1 do 14,1 m i odstanaasie licznie w potudniowo-wschodniej e&ci arkusza.



Interglacjat Wielki charakteryzowat sina omawianym obszarze intensywna ergaptu-
dniowopolskich osadow lodowcowych, a miejscami rownp@diaza miocéskiego Z tego
okresu zachowaty simutki ity i piaski mutkowate, ktére nawiercono wlade kopalnej na

linii dobra — Szegdy — Luchéw Dolny.

Fig. 2. Polaenie arkusza Sieniawa na tle szkicu geologicznego regionu (Marks, Ber, Gogotek, Piotrowska,
(Red), 2006)

holocen 3 — piaski,zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty

5 — piaski eoliczne, lokalnie w wydmach, 8 - lessy
9 — lessy piaszczyste i pyty lessopodobne

zlodowacenia 10 — gliny, piaski i gliny z rumoszami, solifukcyjno-deluwialne
) pétnocnopolskie 11 — piaskiwiry i mutki rzeczne
plejstocen ) T )

5 zlodowacenia 21 — piaskizwiry i mutki rzeczne
S srodkowopolskie
§ zlodowacenia 32 — piaski izwiry sandrowe
O potudniowopolskie 34 — gliny zwatowe i ich zwietrzeliny oraz piagkiiry lodowcowe
Neogen miocen 38 — wapienie organodetrytyczne, siarkém®zwiry, piaskowce i gipsy

Zachowano oryginatnnumeragj z mapy



Wystepujace powyej osady zlodowadesrodkowopolskich reprezentowane przez
piaski rzeczne i wodnolodowcowe, ktore qmgja miazszosé kilkunastu metrow. Odstanigj
si¢ one w potudniowo-wschodniej i centralnegéa arkusza. Na nich zalegapiaski i zwiry
rzeczne tarasow nadzalewowych wysokich, ktore gpygi na prawym brzegu Sanu. Powy-
zej zalegay osady interglacjalu eemskiego reprezentowane ptgeanuitki rzeczne, rozpo-
Znane za pomaaowierce.

W wieku zlodowacg pétnocnopolskich gpiaski rzeczne taraséw nadzalewowych Sa-
nu, Wistoka i Ztotej. Osigaja one mazszos¢od kilkunastu do 20 metrow, odstaniaje licz-
nie w dolinach rzek. W potudniowo-wschodniegéa arkusza odstaniajsic mutki lessopo-
dobne o mizszogi 3,0 m. Na obszarze calego arkusza liczneakz piaski eoliczne zaréw-
no w pokrywach jak i w wydmach.

Do najmiodszych osadow naleholocaiskie osady rzeczne, z ktérych sbudowane
kolejne stopnie taraséw rzecznychy ® piaski, zwiry, mutki, piaski humusowe i namuty
bocznych dolin rzek. Osgaja one mazszos¢od kilku do kilkunastu metrow. W ich affrie
udokumentowano zt@ kruszywa naturalnego: ,Glogowiec”, ,Sieniawa cégeg, ,Pigany”

i ,Pigany 1”. Starorzecza i doliny bezodptywowe wypetnione psaskami humusowymi

i namutami.

IV. Zloza kopalin

W obrbie arkusza Sieniawa udokumentowanych jest aktu@lra®z kopalin, w tym:
cztery ztoa gazu ziemnego: ,Kurytdwka”, ,Rudka”Zptynia-Lezajsk” i ,Chatupki Dgb-
nianskie”, cztery ztoa kruszywa naturalnego: ,Grabownica” ,Sieniawa Chugé, ,Pigany”

i "Pigany 1” oraz jedno ziaz surowcéw ilastych ceramiki budowlanej: ,Wylewé&élgela 1).

1. Gaz ziemny

Wszystkie ztoa gazu ziemnego zostaty udokumentowane w piaszecaystowcowych
osadach sarmatu (miocen). Gaz ziemny wykorzystywany jest w celach energetycznych.

Ztoze ,Kurytdwka”, ktére potobne jest w poéinocno-zachodniej ¢ézi arkusza
w wigkszej czsci znajduje s§ na arkuszu Leajsk. Udokumentowane zostato ono w kategorii
B+C na powierzchni 787 ha w 12 horyzontach gazoyds, o mazszogi od 1,54 do 12,8 m.
Nadktad nad najwiyszym horyzontem osga grubos¢710 m. Zawarté& metanu w gazie
zmienia st od 63,14 do 98,2 %, a wartoépatowa od 28,48, do 32,25 MF/Oleszkiewicz,
2000). Aktualne zasoby zlaavynosz 417,59 min m
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby
NU- geologiczne Stan Wydobycie
Wiek kom- bilansowe Kategoria (tys. ton) | Zastosowanie| Klasyfikacja
mer R : ._| zagospodarowanija : . Przyczyny
: . 0dzaj pleksu (tys. ton) rozpoznania . (tys. n?) kopaliny zloza : -
zloza Nazwa ziga . . . zloza konfliktowosci
kopaliny| litologiczno- |  (tys. n¥)* (min. nf)* ;
na zloza
. surowcowegq  (min nf)**
mapie Klasy | Klas
wg stanu na 31.12.2004 (Przeniosto, Malon red., 2005) 1 A?/ A g

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 Kurytowka* G Ng 417,59** B, C G 49,3** E 2 A -

2 Rudka G Ng 234,89** C G 1,6** E 2 A -

3 Zolynia-Lezajsk* G Ng 1602,73** B, C G 24,70** E 2 A -

4 Glogowiec p, p Q 3280 G* z 0,0 Sd 4 A -

5 Pigany p Q 1355 G z 0,0 Skb, Sd 4 A -

6 Sieniawa Cegielnig p Q 379 C: z 0,0 Skb, Sd 4 A -

7 Wylewa i(ic) Ng 4998* GB G 3* Scb 4 B L, Gl

8 Pigany 1** p Q 114 C, G* 0 Skb, Sd 4 A -

Chatupki-
9 Debnianskie** G Ng 301,18 B+C N 0 E 2 A -

Rubryka 2 - * karta opracowana przy arkuszudjsk (956), ** - brak ztéa w Bilansie Zasobéw — zasoby na podstawie dokumentacji

Rubryka 3 - rodzaj kopaliny:zp- piaski izwiry, p — piaski, i(ic) — surowce ilaste ceramiki budowlanej, G — gaz ziemny

Rubryka 4 - Q — czwartogd, Ng - Neogen

Rubryka 6 - G*- zasoby zarejestrowane (kategoria przyznana umownie) B, C — kategoria rozpoznania zasob6w udokumentowanych kopalin ptynaykateBoia
rozpoznania zasob6éw udokumentowanych kopalin statych

Rubryka 7 - ztaa: G- zagospodarowane, G* - dlazaauzyskano koncesjeksploatacja nie zostata petdj, N - niezagospodarowane, Z — zaniechane,

Rubryka 9 — kopaliny skalne: Skb - kruszyw budowlanych; Scb —ceramiki budowlane, Sd — drogowe; E — kopaliny energetyczne

Rubryka 10 — zt#a: 2 — rzadkie w skali catego kraju, lubzacskoncentrowane w okfenym regionie, 4 - powszechne; licznie wysijace, tatwo dosipne

Rubryka 11 - zi¢a: A - matokonfliktowe, B — konfliktowe,

Rubryka 12 — L — ochrona laséw, Gl — ochrona gleb



Ztoze ,Rudka”, ktére potoane jest w potudniowej g4ci arkusza udokumentowane zo-
stato w kategorii C w 15 horyzontach gazongsh, w trzech polach, nadznej powierzchni
470 ha. Mazszo$¢ poszczegoélnych horyzontéw gazongéh zmienia s od 1,9 do 5,5 m,
anadktad nad najwaszym horyzontem ma gruko460 m. Gaz zawiera od 87,06 do 98,7 %
metanu, a jego warto&@patowa waha siod 31,34 do 35,57 MJf{Mastowski, 2003). Aktu-
alne zasoby gazu wynast 355 min m.

W potudniowo-zachodniej ¢%ci arkusza potogna jest wschodnia ¢& Elementu
Wschodniego ztca ,Zotynia-Lezajsk”. Element zachodni i centralny zé s potozone
w catoLi na obszarze arkuszadagsk. Element Wschodni zostat udokumentowany w lateg
ri B i C, w osiemnastu horyzontach gazomgsh, na powierzchni 1600 ha. #&z0s¢ po-
szczegolnych horyzontow zmienia$d 1,5 do 12,75 m, nadkiad nad pierwszym horyzontem
ma grubos¢é211 m. Zawartosénetanu w gazie wahagsod 94,95 do 99,2 %, a wartoépa-
lowa zmienia s od 34,98 do 35,42 MJfin Aktualne zasoby calego z®zwynosz
1602 min n, a w tym elementu wschodniego 952,54 mfh(Mysliwiec, 2005).

Na potudnie od ziaa ,Zotynia-Lezajsk” potozona jest pétnocna eg ztoza ,Chatupki
Debnianskie”, ktére zostato udokumentowane w kategorii B ina powierzchni 533 ha,
w trzynastu horyzontach gazomgch. Miazszos¢poszczegodlnych horyzontéw zmienia ed
1,2 do 10,0 m, nadkfad nad pierwszym horyzontem wynosi 186 m. Zawarei&hu w gazie
zmienia st od 95,46 do 99,54 ¥h, a wartoséopatowa zmienia siod 34,34 do 35,76 MJ/An
Aktualne zasoby zt@wynosz 301,180 (Myliwiec, 2007).

2. Kruszywo naturalne

Wszystkie ztoa kruszywa naturalnego udokumentowane zostaty wchidkich pia-
skach izwirach tarasOw rzecznych Sanu i Wistokazawodnione i majbudowe poktadov.
Kruszywo naturalne wykorzystywane jest w budownictwie i drogownictwie. Wszystkia ztoz
kruszywa naturalnegogta rekultywowane w kierunku wodnym.

Ztoze piasku i piasku zewirem ,Glogowiec” zostato udokumentowane karéjestra-
cyjna. Potoone jest ono na prawym brzegu Wistoka, przciuj tej rzeki do Sanu i jest za-
wodnione. Wedtug tekstu dokumentacji powierzchnia atag/nosi 14,11 ha, natomiast we-
diug mapy powierzchnia zka wynosi okoto 20 ha. (Pikula, Filipek, 1982). Szyx#ewe da-
ne geologiczno ziawve i jakociowe kruszywa podano w tabeli 2. Aktualne zasolpzeazt
wynosz 3 280 tys. ton. Na prawym brzegu Sanu w pab&ieniawy potoane jest zlee pia-
sku ,Sieniawa Cegielnia”, ktére zostato udokumentowane w kategari\Cztazu wyrémio-
no dwie warstwy kruszywa: w stropie piaski drobnoziarniste, ygsiaski gruboziarniste.
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Jest ono agciowo zawodnione (Czarnik, 1996). Aktualne zasolbyzatwynosz 379 tys.

ton. W Pobliu miejscowoéi Pigany potogne jest ztoe piasku ,Pigany”, ktére zostato udo-
kumentowane w kategorii;Surmacz-Rachwat, 2001) o aktualnych zasobach 1 355 tys. ton
oraz ztoe ,Pigany I”, ktore zostato udokumentowane w kateg®r (Surmacz-Rachwat,
2003). Aktualne zasoby ztaavynosz 114 tys. ton. Obydwa ztezs czeséciowo zawodnione.

Tabela 2
Srednie parametry geologiczno-ztoawe i jakosciowe kruszywa naturalnego

Zawarta¢ Gestas
. Miazszas¢ | Grubas¢ Punkt . nasypowa
Powierzch- . . . pytow .
: ) ztoza nadktadu | piaskowy . w stanie
. Rodzaj nia ; mineralnych .
Nazwa zlaa - ) od-do od-do od-do; : utrzesionym
kopaliny]  zloza . . . ; . ; od-do; ;
srednia srednia sredni , . od-do;
[ha] srednia . :
[m] [m] [%0] [%] srednia
[t/m?]
1 2 3 4 5 6 7 8
D 6,7-145 725-99,6/] 0,5-34 1,64 —-1,96
. 10,9 0,2-2,6 91,8 2,2 1,76
Glogowiec . W1l 5561 085 [578-712 08-15 | 187196
bz 5,4 63,7 1,15 1,96
98,8-99,8/ 1,6-2,6 15-1,6
Sieniawa- 220 10,03-12,6 2,7-2,7 99,38 2,12 1,53
Cegielnia P ' 11,41 2,7 69,9-794| 14-21 1,6-1,75
75,43 1,66 1,70
Pigan 10.99 85-10,2| 0,2-1,3|97,9-100,0 1,0-3,7 1,65-1,75
gany P ’ 9,33 0,62 99,47 2,13 1,71
Piganv | 250 21-311| 00-05]99,0-100,0 5,0-5,0 i
gany P * 2,6 0,2 99,6 5,0
Rubryka 2: — piaski,z— piaski izwiry
Rubryka 6: zawartd ziarn osrednicy poriej 2,00 mm

3. Surowce ilaste ceramiki budowlanej

W potudniowej cgsci arkusza w pohtu miejscowogi Dobra udokumentowane zostato
w kategorii G z rozpoznaniem jakeot w kategorii B ztae miocéskich itow krakowieckich.
Ma ono powierzchiil8 ha. Mazszos¢itbw zmienia s¢ od 20,2 do 39,0 m i wynosiednio
27,0 m. Nadktad, ktory stanowgleba i piaski maredni grubos¢2,0 m. Zio# jest suche. Ity
zawierap sladowe iloci margla, zawartosévody zarobowej wahagibd 24,5 do 31,3 %. Ity
zawierap od 48,8 do 65,3 % frakcji pytowej oraz od 53,7 @08 % - SiQ. Gotowe wyroby
po wypale w temperaturze 98D majp skurczliwoséod 7,7 do 8,5 % oraz wytrzymatoka
sciskanie od 19,4 do 8,5 MPa (Przewitocka, Nowak, 19Z&ze bgzie rekultywowane
w kierunku wodnym.

Wedtug klasyfikacji sozologicznej przeprowadzonej w porozumieniu z geologiem wo-
jewodzkim (notatka stiowa) wszystkie zta kruszywa naturalnego i surowcow ilastych
ceramiki budowlanej ze wzglu na ich ochrog zaliczono do 4 klasy - ztéGpowszechnych,
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licznie wystpujacych, tatwo dosipnych. Ztoa gazu ziemnego zaliczono do 2 klasy - zt6z
rzadkich w skali catego kraju lub skoncentrowanych w d&rgym regionie. Ze wzghtu na
ochrongsrodowiska ztog ,Wylewa” zostato zaliczone do grupy B - konfliktggh ze wzgt-

du na potognie w lasach, oraz na zalega na cgsci ztoza gleby chronione w nadktadzie.

Pozostate ztoa zaliczono do grupy A — ztanatokonfliktowych.

V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin.

Na obszarze arkusza Sieniawa zagospodarowaheysztoza gazu ziemnego: ,Kury-
towka”, ,Zotynia-Lezajsk” i ,Rudka” i ztoze surowcow ilastych ceramiki budowlanej ,Wy-
lewa”. Ztoz kruszywa naturalnego ,Pigany 1" posiada koncekgploatacyjs, ale wydoby-
cie nie zostato jeszcze rozpaete. Nadzér nad eksploatasyszystkich ztdézsprawuje Dyrek-
tor OUG w Krosie.

Ztoza gazu ziemnego eksploatowanepsprzez otwory wiertnicze, a eksploatacja od-
bywa sk samoczynnie przy wykorzystaniucienia ztooowego.

Ztoze ,Kuryldbwka” eksploatowane jest na podstawie kopoggdanej przez Ministra
srodowiska w 2001, roku waej do 2018 roku. Wraz z koncegsjstanowiony zostat obszar
i teren goérniczy o powierzchni 1012,44 ha, a w 2005 roku wydobyto 49,34 hgazm. Eks-
ploatacja odbywa sipoprzez 17 otworéw wiertniczych. Wody zémie wydobywane wraz
Z gazem s zattaczane powtornie do zjpoprzez otwor Sarzyna — 8.

Ztoze ,Zotynia-Lezajsk” eksploatowane jest na podstawie koncesji wgparzez Mi-
nistra GSZNIL w 1994 roku ze zmianami w 1999 roku, sm@j do 2019 roku. Wraz z konce-
ga ustanowiony zostat obszar i teren gorniczy o paxgieni 9714,72 ha. W drugiej potowie
2007 roku projektowane jest zmniejszenie obszaru i terenu gorniczego. Projektowany obszar
i teren gorniczy Zotynia-Lezajsk 11" bedzie miat powierzchri 6903,17 ha. W 2005 roku ze
Zloza wydobyto 24,17 min frgazu. Zlo# jest eksploatowane poprzez 22 otwory wiertnicze,
ponadto na obszarze gorniczym istnieje jeszcze 6 odwiertdw nie-zagospodarowanych. Wydo-
bywane wraz z gazem wody zattaczane do zi@zna terenie kopalnZptynia”.

Ztoze ,Rudka” jest eksploatowane na podstawie koncesjlamej przez Ministra
OSZNiL w 1996 roku, wanej do 2022 roku. Wraz z koncgsjstanowiony zostat obszar
i teren goérniczy o powierzchni 4 48,94 ha. W 2005 roku zeazalpidobyto 1,6 min rh Zioze
jest eksploatowane poprzez trzy otwory wiertnicze, dwagpiasts w przygotowaniu do
eksploatacji. Wydobywane wraz z gazem wody oiwe $ zattaczane do z#a na terenie
kopalni ,Zotynia”. Obecnie projektowana jest zmiana obszaenenu gorniczego.

Gaz ziemny z powaszych zt6zodprowadzony jest do systemu krajowego.
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Ztoze ,Chatupki Qbnianskie” jest obecnie eksploatowane prébnie poprzeeneast-
wiert. Po uzyskaniu koncesji na eksploatacje do wydobycia zostagzone dwa nagpne
otwory.

Ztoze surowcow ilastych ceramiki budowlanej ,Wylewa” pkmtowane jest przez
Spotke Cywilng SOMICH z Sieniawy, na podstawie koncesji wydanegieprstarost prze-
worskiego w 2001 roku, waej do 2020 roku. Eksploatowana jest tylko niewiglgatu-
dniowo-zachodnia ¢&¢ ztoza, o powierzchni 2,0 ha. Wraz z konegegjyznaczony zostat
obszar gorniczy o powierzchni 2,0 ha i teren gorniczy o powierzchni 2,81 ha. Eksploatacja
odbywa s¢ w wyrobisku wgebnym za pomag koparki podsibiernej. Nasipnie urobek
przewozony jest transportem samochodowym do cegielni, Kestodlegta od zta o okoto
3,0 km. W cegielni produkowana jest cegta petna i dziurawka, ktore wypaland & komo-
rowym piecu Hofmana w temperaturze 980°C. Zaréwno przyuzak i w cegielni nie ma
sktadowiska odpaddéw eksploatacyjnych i przerébczych. Po zakonczeniu eksploatacji wyrobi-
sko bedzie rekultywowane w kierunku wodnym.

Uzytkownikiem zi@a ,Pigany 1” jest Lubaczowskie Przegsorstwo Roboét Drogo-
wych, ktére posiada koncedpa jego eksploatagcwydara w 2004 roku przez star@sprze-
worskiego, wana do 2019 roku. Wraz z koncesjvyznaczony zostat teren i obszar gorniczy
o powierzchni 1,99 ha. kytkownik nie rozpocat jeszcze eksploatacji tego z#z

W poblizu cegielni znajduje siwyrobisko po ztau piasku ,Sieniawa Cegielnia”, ktére
byto eksploatowane w latach 1997 — 1999 przez SpGhlwilna SOMICH. Po eksploatacii
pozostato wyrobisko ggciowo zalane wogl Obecnie byty ugtkownik ztoza bedzie s¢ starat
0 koncest na jego dalszeksploatag. Ztoze ,Pigany”’ eksploatowane byto w latach 1987 —
2000 przez Lubaczowskie Przegsiorstwo Robdt Drogowych. Wyrobisko po eksploatacii
zostato zrekultywowane w kierunku wodnym, a staw jest obecnie wicigriastka wedkar-
skiego. Zalane zostato ta&zwyrobisko po ztoi ,Glogowiec” eksploatowanego w latach
1982 — 1985.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

W obrbie arkusza Sieniawa deizperspektywy surowcowe i Sie z modiwoscia
udokumentowania ztéaeglowodorow (Jabcayski, 1990). Obszar arkusza podmy jest
w czesci przemysko-rzeszowskiej zapadliska przedkarpacki&tpry charakteryzuje sinaj-
wyzszym w Polsce stopniem nasyceniggi@wodorami (Jawor, 1990). Najbardziej perspek-
tywicznymi skatami zbiornikowymigswarstwy i tawice piaskowcéw. W ich aftrie, w utwo-

rach dolnego sarmatu, udokumentowano kilkadziedz gazu ziemnego i ropy naftowej,
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w tym réwnie na omawianym obszarze. Perspektywiczne, whahiejszym stopniu,asosa-
dy piaszczyste warstw baranowskich wieku We#ieéego oraz poziomy ilasto-piaszczyste,
piaszczysto-ilaste i lokalnie mutowcowe lub mutowcowo-ilaste (Jawor, 1990).

Na obszarze omawianego arkusza wyznaczono tegnabszarow perspektywicznych
piaskow i piaskow zezwirem oraz jeden surowcéw ilastych ceramiki budow]an
W poéinocno-zachodniej €ci arkusza, na granicy z arkuszenzajsk, na obszarze 120 ha
wystepuja piaski wodnolodowcowe o mpiszoci okoto 12,0 m. Nadktad gleby piaszczystej
I piaskow gliniastych ma grubod&koto 1,5 m. Punkt piaskowy kruszywa wynosi 98 %, z
wieraja one do 10 % pytéw mineralnych. Obszar ten uznaneerspektywiczny dla piaskéw.
Bezposednio na potnocny wschdéd od obszaru perspektywgznaawiercono piaski
0 zawartogi pytow powyzej 20 %, silnie zaglinione, lub gliny zwalowe z pragstwieniami
piaskow. Obszar ten uznano za negatywny dla kruszywa naturalnego (Ryczek, 1982). Na pot-
nocny wschod od miejscowaisDabrowica na obszarze okoto 50 ha vepstja piaski wodno-
lodowcowe o mizszogi 11,0 m. Punkt piaskowy kruszywa waha ed 97.6 do 98,2 %,
a zawartos¢pytdw mineralnych zmieniagsiod 2,8 do 4,6 % (PrzybygiePikula, 1982). Pro-
gnoz nie wyznaczono ze wzglu na potognie opisywanych obszarow w lasach. Osiem ob-
szaréw perspektywicznych piaskowzwirdw wyznaczono w okbie tarasoéw zalewowych
Ztotej i jej doptywoOw oraz Sanu i Wistoka, gdzie piaskiwiry osiagaja miazszos¢ okoto
10 m, maksymalnie do 14,0 m. W gbie jednego z tych obszaréw paémego nad Wisto-
kiem znajduje si ztoze kruszywa naturalnego ,Gtogowiec”. W potudniowegsz arkusza,
na wschod od Sieniawy perspektywy piaskéawirbw wyznaczono w olebie wzgdrza zbu-
dowanego z piaskéw twirow akumulacji szczelinowej. We wschodniej cemnigl czsci
arkusza perspektywy piaskow zwirow zwiazane § z piaskami eolicznymi w wydmach,
gdzie osagaj one kilkan&cie metrow mizszogci (Popielski, 1999, 2000).

W potudniowo-wschodniej gZci arkusza, w pohtu miejscowoéi Dobra, podkrednim
nadktadem okoto 2,5 m, wygiuja mioceiskie ity krakowieckie. Mizszosc¢ich zmienia s
od 8,0 do 29,2 m. Zawartostargla nie przekracza 0,1 %. (Czarnocki, 1990).z@bigh wy-
stepowania uznano za perspektywiczny dla itbw cerammiidowlane;.

W poétnocno-zachodniej egci w czasie prac poszukiwawczych kruszywa naturaineg
natrafiono na piaski z da zawartogia pytdw, ponad 20 %, silnie zaglinione i zapylone lub
gliny zwatowe z wkiadkami piaskéw. W zawiku z tym dwa obszary, w ktérych prowadzono

badania, uznano za negatywne dla kruszywa naturalnego (Przyyiiala, 1982).
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VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe.

Obszar arkusza Sieniawa pabowy jest w dorzeczu Sanu oraz jego doptywoéw, i stano
Zlewnie trzeciego rzdu. Najwkkszym lewobrzenym doptywem jest Wistok, ktory uchodzi
do Sanu w pob#iu Debna. Prawobrzane doptywy to Lubonia i Ztota. W dolinie Sanu liczne
Sa starorzecza. Na Ziotej, w rejoniez&hny, znajduje sizbiornik retencyjny o powierzchni
okoto 18 ha.Sredni roczny przeptyw rzeki San wynosi 22,7/sn(Bielec i inni, 1998).
W 2006 roku wody Sanu byty badane na wysck&ieniawy, gdzie stwierdzonae prowa-
dzi on wody Il klasy — jakos@adowalajca, co oznaczae s to wody spetniajce wymaga-
nia dla wéd powierzchniowych wykorzystywanych do zaopatrzenia lwilnodvode prze-
znaczonej do spycia w przypadku ich uzdatnienia sposobemseitaym dla kategorii A2,
awarto&i biologicznych wskanikéw jako<i wody wykazug umiarkowany wptyw oddzia-
tywan antropogenicznych. San w Rzuchowie oraz Wistok yhdzy (kilka kilometrow poni-
zej potudniowej granicy arkusza) prowadzody IV klasy - wody niezadowalgjej jakoi,
co oznaczaze s to wody spetniajce wymagania okéone dla wod powierzchniowych wy-
korzystywanych dla zaopatrzenia ludoiosv wode przeznaczonglo spaycia, w przypadku
ich uzdatniania sposobem wdavym dla kategorii A3, w ktorych wartok biologicznych
wskaznikéw jakogi wody wykazuy, na skutek oddziatywaantropogenicznych, zmiany ilo-
sciowe i jakociowe w populacjach biologicznych (Informacja..002).

2. Wody podziemne

W obrbie arkusza Sieniawa wody podziemne wpsfa w czwartorzdowym pktrze
wodono$iym, gdzie uytkowy poziom wodonasy stanowa piaski izwiry, a lokalnie piaski
z domieszkafrakcji pylastej. Lokalnie we wschodniejgzi arkusza, gdzie czwart@aowe
gliny zwatowe zalegaj bezposednio na itach miodeskich nie wystpuje uytkowy poziom
wodonody. Zwierciadto wdd czwartoerlowego poziomu wodonn&go na przewajacej
czesci terenu ma charakter swobodny, wody naporowe ¢pygt tylko lokalnie pod dinie-
niem 0,56 MPa.
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Fig. 3. Potaenie arkusza Sieniawa na tle obszaréw gtéwnych zbiornikéw wéd podziemnych w Polsce,
wymagajacych szczegodlnej ochrony wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — Granica GZWP wépodku porowym, 2 Obszar najwgzej ochrony (ONO); 3 - Obszar wysokiej ochrony
(OWO);

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamgch: - 425 — Zbiornik Bbica-Stalowa wola-Rzeszéw, czwartgniz
(Q); 428 — Dolina kopalna Bitgoraj-Lubaczéw, czwartat£Q)

W Dolinie Dolnego Sanu oraz w dolinie Wistokaytkowy poziom wodonasy wyst:-

puje w piaskach gwirach, a mizszos¢ warstwy wodonadej zawiera s w przedziale 10
20 m. Zwierciadto wody ma przevmaie charakter swobodny i wyguje na gtbokoi
5,0 m, wydajnosé studni dochodzi do 70 Hh, wspétczynnik filtracji zmienia si od
9,25 x 10* do 2,31 x 10 m/s. W centralnej i potudniowej ¢xi arkusza uytkowy poziom
wodono$y o mhzszo<i od 5,0 do 10,0 m, a lokalnie w okolicach Ciepliddamowa do
20 m, zwizany jest z piaskami wirami. Zwierciadto ma charakter swobodny | wymije na
gtebokogi 5,0 m, a odptyw wod podziemnych odbywa si kierunku: Sanu, Ztotej i Lubeni.
Wydajna¢ studni dochodzi do 10,0%h, a wspétczynnik filtracji zmienia siod 2,18 x 10
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do 6,3 x 10" m/s. W pétnocno-wschodniej gxi arkusza mizszosé warstwy wodonase;
wynosi okoto 5 m, zwierciadto wody ma charakter swobodny i ¢pygé na gtboko<gi nie
wigkszej ni 5 m.

W potudniowej i zachodniej g&ci arkusza potoany jest czwartorgdowy GZWP — 425
Debica, Stalowa Wola Rzeszow (fig. 3) (Kleczkowski, 929 Dla zbiornika opracowano
szczegotow dokumentag hydrogeologicznag wedtug ktorej jego powierzchnia wynosi
2194 knf, (okoto 50 kmi na omawianym obszarze), a zasoby dyspozycyjne zbiornika wyno-
sz 576 tys. n¥d. Caly obszar zbiornika posiada wyznaczetigf: ochronng ktéra wychodzi
poza zbiornik, na calej jego diugn pasem o szeroko okoto 500 metrow (Gérka i inni
1996).

Wody podziemne na obszarze catego arkusza zaliczono do Il klasgijako&zgédu
na podwyszone zawarta$ NOz w studniach kopanych ujmagych gtéwnie wysze czsci
warstwy wodonagej, wymagaj one tylko prostego uzdatniania (Bielec i inni 1998)

Wody czwartorgdowe @ eksploatowane na potrzeby komunalne webile
z wydajnogia 70 n/h i dla przemystu w Piganach z wydajniag140 ni/h.

Utwory miocenu zalegage ponikej osadéw czwartoezlowych wyksztatcone gtownie

jako ity, tupki i mutowce s w przewaajacej czsci niezawodnione.
VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartimpuszczalne gten okreslone
w Zalgczniku do Rozporgizenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardow jatiogiemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pdziernika
2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne waciogierwiastkow dla poszczegolnych grupytko-
wania, ich zakresy oraz przetie zawartodi w glebach z terenu arkusza 957 - Sieniawa
umieszczono w tabeli 3. W celu poréwnania tah&tupetniono danymi o zawartisprze-
cietnych (median) pierwiastkbw w glebach terenow nierkvanych Polski (najmniej za-

nieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych
Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych

wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000" (Lis, Pasieczna, 1995).
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Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)

w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali, ktdégjtem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wc pierwiastki stabo zwizane i fatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp.°@) w cagu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,

Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomatomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry)
z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono meto@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej technika
zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry}ygciem spektrome-

tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kdatjako-

$ci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych milumieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatow referencyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/SoIl 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtos¢ oprobowania (1 prébka na okoto 25 km2) nie jestateszna do
wykreslenia izoliniowe] mapy zawartoé pierwiastkbw zgodnie z zasadami prgymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka - jedna informacja na 1 cm2 mapy dla calego arkusza). Wynikh lpedehemicz-
nych zostaty w¢c przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc oprOobowania (wraz z numeraggodry z baz danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem ptyyj dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grupy A (zgodnie z Rozpgilzeniem Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaeia
2002 r.).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartskzen dopusz-
czalnych metali okrdonych w Rozporzdzeniu Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartas przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
tego kraju (tabela 3)

Przecetne zawartodi arsenu, baru, chromu, cynku, kadmu, kobaltu,upigtowiu i re-

ci w badanych glebach arkuszarga ogot nisze lub rowne w stosunku do wartbprzeckt-
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nych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych PolskisXgywartoéi median wy-

kazup: miedzi rtec.

Tabela 3
Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)
Zakresy zawariWartas¢ prze{Wartas¢ przecetnych
tosci w glebach| cietnych (me{ (median) w glebach
Wartasci dopuszczalne sten w glebie na arkuszu dian) obszaréw niezabu-
lub ziemi (Rozporadzenie Ministra | 957-Sieniawa | w glebach na dowanych Polsk
Srodowiska z dnia 9 wrzeia 2002 r.) arkuszu
957-Sieniawa
Metale N=7 N=7 N=6522
Frakcja ziarnowa
Grupa B? | Grupa & <imm
Grupa AV Mineralizacja
HCI (1:4)
Gilebokas¢ (m p.p.t.) Gilebokas¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 7-50 22 27
Cr Chrom 50 150 500 <1-3 3 4
Zn Cynk 100 300 1000 12-44 24 29
Cd Kadm 1 4 15 <1 <1 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-2 2 2
Cu Miedx 30 150 600 <1-7 5 4
Ni Nikiel 35 100 300 <2-6 3 3
Pb Oléw 50 100 600 <5-15 8 12
Hg Rie¢ 0,5 2 30 <0,05-0,09 0,06 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza 957-Sieniawa grupa A
poszczegolnych grupachiyikowania a) nieruchoméci gruntowe wchodice w skiad obsza-
As Arsen 7 ru poddanego ochronie na podstawie przepisow |usta-
Ba Bar 7 wy Prawo wodne,
Cr Chrom 7 b) obszary poddane ochronie na podstawiepispey
Zn Cynk 7 0 ochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualneg
Cd Kadm 7 poziomu zanieczyszczenia gruntdow nie stwarzd za-
Co Kobalt 7 grozenia dla zdrowia ludzi luBrodowiska — dla ob-
Cu Mied: 7 szar6w tych szenia zachowuj stardardy wynikajce
7

ze stanu faktycznego,
2 grupa B - grunty Ziczone do uytkéw rolnych
Zz wytaczeniem gruntdéw pod stawami i gruntow
urmyami, grunty Iéne oraz zadrzewione i z_akrzewiq-
ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurbahni-
zowane z wyczeniem temeOw przemystowych
uzytkow kopalnych oraz terendw komunikacyjnych,
9grupa C - tereny przemystowezytki kopalne, terd
ny komunikacyjne,
7 4 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geoctiezny Polsk
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

Ni Nikiel
Pb Oléw 7
Hg Rigé 7
Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru &
sza 957-Sieniawa do poszczegolnych griygkowania
(iloé¢ prébek)

Pod wzgtdem zawartosi metali, wszystkie spodd badanych probek spetnjayarun-
ki klasyfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na wielofunk-

cyjne wytkowanie gruntow.
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Z uwagi na zbyt niskgestos¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie iHmoz
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkiszavalaj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Osady

Zanieczyszczone osady wodne maggkodliwe oddziatywéa na zasoby biologiczne
wod powierzchniowych i esto pofednio na zdrowia cztowieka. W osadach, povistaih
na dnie jezior, rzek i zbiornikbw zaporowych, w wyniku sedymentacji zawiesin mineralnych
i organicznych pochodeych z erozji, a tale sktadnikdw wytgcajacych s¢ z wody oraz
osadzania si materiatu docierapego zesciekami przemystowymi i komunalnymi, jest za-
trzymywana wtkszosé¢ potencjalnie szkodliwych metali i zazikdw organicznych trafiaj
cych do wod powierzchniowych. Osady o wysokiej zawaitezkodliwych skiadnikow s
potencjalnym ogniskiem zanieczyszczesiadowiska. Czs¢ szkodliwych skladnikéw za-
wartych w osadach mezulegé ponownemu uruchomieniu do wody w rgesttwie procesow
chemicznych i biochemicznych przebiegajch w osadach, jak rowrienechanicznego po-
ruszenia wczaniej odtozonych zanieczyszczonych osadéw na skutek naturalpyatesow
albo podczas transportu dia bagrowania. Tale podczas powodzi zanieczyszczone osady

moga by¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych albspgatowane w dot rzek.

Kryteria oceny osadow

Jakos¢osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialanat cezkimi oraz wie-
lopiescieniowymi weglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanymifénylami
(PCB) oceniono na podstawie kryteribw zawartych w Rozptmeniu MinistraSrodowiska z
dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow orgzesi substancji, ktére powodyjze uro-
bek jest zanieczyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.). Dla ocengi jokadow
wodnych ze wzgddéw ekotoksykologicznych zastosowano wartoREL (ang. Probable
Effects Levels— okrélajace zawartos@ierwiastka, WWA i PCB, powgj ktérej prawdopo-
dobny jest szkodliwy wplyw zanieczyszczonych osadow na organizmy wodne. W tabeli 4
zamieszczono dopuszczalne zawart@erwiastkéw oraz trwatych zanieczyszazmganicz-
nych (TZO) w osadach wydobywanych podczas regulacji rzek, kanatow portowych i meliora-
cyjnych, obowizujace w Polsce oraz wartcistta geochemicznego dla osadéw wodnych Pol-
ski i wartosci PEL.
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Tabela 4.

Zawartosé pierwiastkéw i trwatych zanieczyszcz# organicznych

w osadach wodnych (mg/kg)

L Rozporzadzenie PEL (MacDonald, _
Pierwiastek MS (R(?zpbaradzenie) (1994) Tlo geochemiczne
1 2 3 4
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Oléw (Pb) 200 91 11
Rte¢ (HQ) 1 0,49 <0,05
WWA 11 wwa 5,683
WWA 7 wwa 8,5
PCB 0,3 0,189

™ _suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, ben-
zo(a)antracenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

" - suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenu, benzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, di-
benzo[ah]antracenu, indeno[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

Materiat i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z b@3MONOS, zawieragej wyniki
badar geochemicznych osadow wodnych Polski wykonywanyalzlecenie Giéwnego In-
spektora Ochronyr®dowiska w ramach Ratwowego Monitoringu Sodowiska (P\§).

Probki osadow rzecznycha pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznych, spod
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w miejscach, gdzie tegrge osad charak-
teryzuje st wicksza zawartogia frakcji mutkowo-ilastej. W badaniach analitycznystyko-
rzystano frakej ziarnowa drobniejsza hi0,2 mm. Zawartas arsenu, chromu, otowiu, mie-
dzi, niklu i cynku oznaczono meto@omowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem pla
zmowym (ICP-OES), z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadow kvod
lewska oznaczenia kadmu wykonano metabsorpcyjnej spektrometrii atomowej w wers;ji
ptomieniowej (FAAS), take z roztwordéw uzyskanych po roztworzeniu probek 6sadodcy
krolewska a oznaczenia zawartsrteci wykonano z prébki statej metadpektrometrii ab-
sorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Zawartadelopiecienio-
wych weglowodorow aromatycznych (WWA) acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantre-
nu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu, chryzenu, benzo(b)fluorantenu, ben-

zo(k)fluorantenu, benzo(a)pirenu, indeno(1,2,3-cd)pirenu, dibenzo(a,h)antracenu, ben-
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zo(ghi)perylenu oznaczono przyyeiu chromatografu gazowego z detektorem spektrome-
trem mas (GC-MSD, a oznaczenia polichlorowanych bifenyli (kongenery PCB28, PCB52,
PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, PCB180) wykonano prggiwzhromatografu gazo-
wego z detektorem wychwytu elektronéw (GC-ECD). Wszystkie oznaczenia wykonano
w Centralnym Laboratorium Chemicznym lBawowego Instytutu Geologicznego w War-

szawie.

Prezentacja wynikow

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci trojkia
o odmiennych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o przekroczonych warteh PEL (niebieski) pod
wzgledem zawartasi potencjalnie szkodliwych pierwiastkbw oraz w @ust kota
o odmiennych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonych wardch PEL (niebieski) pod
wzgledem zawartasi trwatych zanieczyszcaeorganicznych. Przy klasyfikacji stosowano
zasadezaliczania osadéw do danej grupy, gdy zawart@dnego pierwiastka lub zwzku
organicznego nie przewgzata gornej granicy warto$ dopuszczalnej w tej grupie.
W przypadku zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonegdykpunkt opisano na mapie
symbolami pierwiastkéw lub zwzkow organicznych decydigych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Na arkuszu zlokalizowane, $rzy punkty obserwacyjne P8/ co roku do badapobie-
rane § osady z Wistoka w Tmczy oraz co trzy lata pobierana ssady z Lubaczoéwki
w Monasterze oraz Sanu w Nielepkowicach. Osady tych rzek charaktesyzujskimi za-
wartoLiami potencjalnie szkodliwych pierwiastkéw zidhymi do wartéci ich tta geoche-
micznego. Jedynie w osadach Lubaczowki odnotowano amigapodwyszona zawartosé
niklu. Odnotowane sgfenia potencjalnie szkodliwych metak sizsze od dopuszczalnych
zawarto€i wediug rozporzdzenia M i nizsze nt ich warto€i PEL, powyzej ktérych obser-
wuje skt szkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne. Stwderte s¢zenia trwatych za-
nieczyszcze organicznych — WWA i PCB w osadach Wistoka nie shap zagroznia dla
organizmow bytuicych w wodach.

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocenezanieczyszczenia osadoéw
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. Powinny jpgnak sygnatem dla
odpowiednich urzdow i wtadz wskazuacym na koniecznospodgcia bada szczegotowych

I wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitako-
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puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka, wielojieiowych veglo-
wodoréw aromatycznych lub polichlorowanych bifenyli.

Tabela 5
Zawartos¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach rzecznych (mg/kg)

Wistok Lubaczéwka San
Pierwiastek Tryncza Monasterze Nielepkowice
2006 2004 2004
1 2 3 4
Arsen (As) <5 6 <5
Chrom (Cr) 11 12 14
Cynk (Zn) 43 63 47
Kadm (Cd) <0,5 <0,5 <0,5
Miedz (Cu) 7 9 11
Nikiel (Ni) 13 25 16
Oléw (Pb) 8 8 8
Rte¢ (HQ) 0,027 0,047 0,040
WWA 11 wwa 0,033 n.o. n.o.
WWA 7 wwa 0,066 n.o. n.o.
PCB <0,0007 n.o. n.o.

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iggtnia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki baglgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzglofili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polskeco 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilome w przypadku
stwierdzenia stref o podvrgzonej promieniotworczos pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokass metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,Geofizyk& Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na toze g:stos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izalipah
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej dla dwdéch &dawarkusza
mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest fiveg, gdyz te dwie krawdzie g zbiezne
z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe gpaono jedynie dla

punktow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji wykorzystywa-
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no informacje zawarte w profilach na arkuszsiadupcym wzdtuzzachodniej lub wschod-
niej granicy opisywanego arkusza.
Prezentowaneaswyniki dawki promieniowania gamma obejmcg¢ sune promienio-

wania pochodgrego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, itsgfucznych (cez).

Wyniki

Wartogi dawki promieniowania gamma wzdtuprofilu zachodniego wahaj sic
w przedziale od okoto 15 do okoto 50 nGy/h. Pramie wartosé¢ta wynosi okoto 30 nGy/h
i jest zblzona do sredniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy/h. Wzdtu profilu
wschodniego wart@ promieniowania gamma mieszczi¢ w zakresie od okoto 10 do okoto
35 nGy/h, przy przegtnej warto€i wynoszacej okoto 20 nGy/h.

Powierzchng arkusza Sieniawa budujoznorodne utwory. W egci zachodniej prze-
wazaja osady rzeczne doliny Wistokaa $0 mady, muiki, piaski zwiry wieku plejstoce-
skiego i holocéskiego. W czsci wschodniej isrodkowej dominuj gliny zwatowe z okresu
zlodowacenia potudniowopolskiego oraz ich eluwia. Wsciz pétnocnej obszaru wysiuja
tez pokrywy lessowe.

W profilu zachodnim najwiszymi warto€iami promieniowania (40-50 nGy/h) charak-
teryzup sie utwory lessowe oraz mady wieku holaskiego, wystpujace wzdtuzpotudnio-
wej i srodkowej czsci profilu. Piaszczystawirowe osady rzeczne, wygtujace wzdtuzpoét-
nocnego kraca profilu odznaczajsie znacznie riszymi wartogiami promieniowania gam-
ma (<20 nGy/h). Pomierzone dawki promieniowania wzdbuafilu wschodniego & niskie
i mato zrénicowane. Najwysze zarejestrowane dawki promieniowania gamma (25-
30 nGy/h) a8 zwigzane z odstorciami glin zwatowych.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzomdtuz profilu zachodniego
wahaj, sie w przedziale od okoto 0,3 do okoto 4,0 kBG/ra wzdtuzprofilu wschodniego -
od okoto 1,0 do okoto 4,0 kBaq/mSs to warto&i bardzo niskie, charakterystyczne dla obsza-

row bardzo stabo zanieczyszczonych.

25



9¢
(ezsmye [amonawoly yels sido — yoAupzi 1so eu)

eMe|uUaIS eZSMe 3z1ezsgo eu IwAzoiomoualwold iwexseimuald ga|f eiuazozsAzosiuez ¢ B4

956W

PROFIL ZACHODNI

Dawka promieniowania gamma

5572854 |

5570717 |

o 5569144

5564152 |

5562494 |

5560826 |

0

40

50

5572854 |

5570717 |

m 5569144 |

5564152 |

5562494 |

5560826 |

0

3,5

956E PROFIL WSCHODNI
Dawka promieniowania gamma
5576829 | .
———————
5569961 | .
M 5568155 —
]
5564078 ‘ .
]
5561139 | —
0 5 10 15 20 25 30 35
nGy/h
Stezenie radionuklidéw cezu poczarnobylskiego
i | —
5576829 | ‘
]
5569961 ——m
m |
5568155 F=— =
]
5564078 : :
]
5561139 F==——=
0 1 2 3 5
kBq/m2




IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadéw
Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowisk odpadéw wytypowano
uwzgkdniajc zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadathaz27 kwietnia 2001 r.
(Dz.U.01.62.628) oraz Rozpadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 roku
w sprawie szczegotowych wymagalotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i za-
mknigcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk odpadow. Z uwagi na
skale i specyfikgopracowania kartograficznego w nielicznych przypedikprzygto zmody-
fikowane rozwazania w stosunku do wymienionych aktow prawnych, Uiwigjace poz
niejsza weryfikacg i uszczegétowienie rozpoznania na etapie projekmoavakiadowisk.
Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokalz
cyjne dla przysztych sktadowisk odpaddéw m@oémnicowane w nawsizaniu do 3 typéw skia-
dowisk:
N — odpadow niebezpiecznych,
K — odpadow innych giniebezpieczne i ob¢jne,
O — odpadow obejnych
Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atmosfery. Specyfikacja ta obejmuje:
— wytaczenie terenow, na ktorych bezwadhie nie mona lokalizowé sktadowisk odpa-
dow,
— warunkowe ograniczenia lokalizacji odpaddéw, wymaggjakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,
— wymagania dotycxre naturalnych cech izolacyjnych poddoi skarp potencjalnych
sktadowisk.
Na mapie, w nawgzaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:
— obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpaddw,
— obszary o warunkach izolacyjnych speta@jch przygte kryteria dla okrdonego typu
sktadowisk odpadow,
— obszary moliwej lokalizacji sktadowisk odpadéw nieposiagizg naturalnej warstwy

izolacyjnej.

27



Na terenach, na ktérych moxa jest lokalizacja sktadowisk odpadéw i obszarach
zbawionych naturalnej izolacji, zaznaczono takiyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére
moga by¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsca sktadowadmadow.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntow spgibt 0 wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrénié potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielono gony wyspecyfikowanychuwarunkowa (RWU) na podstawie:

— izolacyjnych widciwosci podtoza — odpowiadagych wyrénionym wymaganiom skta-
dowania odpadow,

- rodzajow warunkowych ograniczdokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przyg-
tych obszarow ochrony.

Dodatkowo analizowano warunkowe ograniczenia lokalizowania sktadowisk wynikaj
ce z wystpowania w obgbie wyrénionych RWU zabudowy na terenach wiejskich. Lokali-
zowanie przysztych sktadowisk odpadéw w ghie RWU posiadagych wymienione ograni-
czenia warunkowe dgizie wymagato ustatez lokalnymi wiadzami oraz dokumentami plani-
stycznymi dotycacymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycice naturalnych cech izolacyjnych poddoizscian bocznych poten-
cjalnych sktadowisk suzalenione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 6).

Tabela 6
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej w odniesieniu
do typu sktadowanych odpadéw

Wymagania dotycce naturalnej bariery geologiczne
Typ Miarszaié wspotczynnik
sktadowiska a‘[m] filtraciji rodzaj gruntow
[m/s]
N — odpadow niebezpiecznych >5 <1x10°
ity, itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obgne >1 <1x10°
O — odpadéw obefnych >1 <1x10’ gliny

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na mignie:

— warunkow izolacyjnosi podtoza zgodnych z wymaganiami dla okl@nego typu skia-
dowisk (przygtymi w tabeli 6),

— zmiennych wiaciwosci izolacyjnych podioa (warstwa izolacyjna znajdujeg¢spod
przykryciem osadami piaszczystymi ogiszo<i do 2,5 m, mizszos¢lub jednorodnosé
warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpadéw” wraz z warst@eochemiasrodowi-

ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagrenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
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wione razem na Planszy B Mapy gexdowiskowej Polski. Jednoczee na dadczonej do

materiatow archiwalnych mapie dokumentacyjnej przedstawiono lokajizadjranych wier-

cen, ktorych profile geologiczne wykorzystano przy kwuokcji wydzielex terenow POLS.
Profile te przedstawiajbudowe geologicznado gkbokosi 5 m poniej stropu pierwszej war-
stwy wodonosej potoonej pod utworami izolagymi.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopégroznia gidbwnego
uzytkowego poziomu wodono€go przeniesiony z arkusza Sieniawa Mapy hydrogee
nej Polski w skali 1:50 000 (Bielec, Badacz, Operacz, 1998). Stapigroznia wod pod-
ziemnych wyznaczono w geiostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokieglini, niski, bardzo
niski) i jest on funkcj nie tylko warto€i parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej (od-
pornoLi poziomu wodonasego na zanieczyszczenia), ale &lczynnikow zewngznych,
takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieczysZazey obszarOw prawnie chronio-
nych. Stopi@ ten jest parametrem zmiennym i syntetyzym réne naturalne i antropoge-
niczne uwarunkowania. Dlategaztebszardéw o raiym stopniu zagrania nie nalgy wprost
porownywa z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod skiadosvadpadéw. Wydzielone
tereny o dobrej izolacyjno (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o réwm zagro-

zeniu jakogi woéd podziemnych.

Obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadow
Na obszarze objym arkuszem Sieniawa bezwgdhemu wyhczeniu z maliwosci
sktadowania odpadow podlegaj
— zabudowa miasta Sieniawydcej siedzibaUrzedu Miasta i Gminy oraz Adamowki —
siedziby Urzdu Gminy,
— obszar ohjty ochrory prawnaw systemie NATURA 2000 ,Dolina Sanoka i Wistoki”
(siedliska — Shadow List),
— obszary Iéne o powierzchni powygj 100 hektaréw,
— rezerwaty przyrody: ,Lupa” i ,Brzyska Wola”,
- tereny w zasigu udokumentowanego gtéwnego zbiornika wéd podziemny 425
,De¢bica—Stalowa Wola—Rzeszow” i jego strefy ochronnej,
— granica strefy ochrony pa&dniej ugcia wody,
— obszary podmokie, bagienne orakitna glebach pochodzenia organicznego,

— obszary (do 250 m) wokét jezior,
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— powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych tarasow halskeh w obgbie dolin rzek:
Sanu, Czarniawki, Przykopa, Lubienia, Przytubienia, Zagorelni, Ztotej, Lichowki, Poto-
ku i mniejszych ciekdw,

- tereny o spadkach przekracaajch 10,

— obszary narsone na mothwos¢ rozwoju powierzchniowych ruchéw masowych, na kto-

rych wystpuja pokrywy stokowe.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spetyicth wymagania dla sktado-
wania odpadow obejnych

Ze wzgkdu na wymagania dotygeze naturalnych cech izolacyjnych poddor $cian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpaddéw analizowano obszary, gdzie tearposna
powierzchni wystpuja grunty spoiste speinige kryteria przepuszczalrms(tabela 6) lub
grunty spoiste, ktorych strop znajduje sie gkbiej, niz 2,5 m p.p.t.

Obszary preferowane do sktadowania odpaddéw epbypgh wyznaczono w miejscach,
gdzie bezpos¢ednio na itach, tupkach ilastych i mutkach sarmgail, rOwniez na piaskach
I zwirach piaszczystych interglacjalnych oraz mutkaatach zastoiskowych zalegapliny
zwatowe zlodowaae potudniowopolskich. & one bazowe lub szaro-popielate, miejscami
piaszczyste lub ilaste, sporadycznie z soczewkavitowo — piaszczystymi. Frakcjavirowa
jest nieliczna i stabo wysortowana. Napsye partie glin zwietrzate i prawie catkowicie
odwapnione. Przeeinie mizszosé glin wynosi od 4,0 do 8,0 m, w aflmie dtugich stokéw
denudacyjnych mizszosé¢jest zredukowana do 2,0-3,0 m. Maksymalna, stwaerdzviertni-
czo muzszosc¢glin wynosi 21,0 m (Kolonia Polska w gminie Kurytka).

Obszary wyznaczone pod skfadowanie odpadow etinaih znajduj sic na terenie
gminy Kurytdwka w rejonie Brzyskiej Woli, Fedirkéw, Stobody BajzKolonii Polskiej i D-
browicy Duzej.

W gminie Tarnogrod preferowane obszary wyznaczono w rejonach miejsgowos
chow Dolny i Wola Réaniecka; a w gminie Adaméwka w rejonach: Bukowca Iiégo,
Majdanu Sieniawskiego, Oséwki Dolnej, Krasnego, Dobczy, Kowali, Adaméwki, Babiej Go-
ry i Cieplic. W gminie Sieniawa obszary preferowane do sktadowania odpaddwinyichj
wyznaczono w rejonach: Zagorza, Rudki Dobrej icBgr

W miejscach, gdzie gliny zwatowe przykryte lIsdowcowymi osadami piaszczystymi
zlodowaceé potudniowopolskich lub piaskami pytowatymi i mutkamtodowacé pétnocno-
polskich warunki geologiczne okdleno jako zmienne. Piaski lodowcowe, n@ziarniste
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o zOttym i z6tto—bmzowym zabarwieniu esto zawieraj gtazy narzutowe i drobnewiry

oraz piaski pytowate i mutki pokrywage gliny zwatowe majmiazszos¢rzedu 1,0-2,0 m.
Wyznaczone pod sktadowanie odpadow etmyjch obszary nie majograniczé geo-

srodowiskowych, posiadajduz, przewanie prawie rowninne powierzchnied & wigkszo-

$ci potozone przy drogach dojazdowych.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw speéyicth wymagania dla sktado-
wania odpadow komunalnych i niebezpiecznych

Na powierzchni analizowanego terenu w wielu miejscach odsiasitagtropowe partie
ilastych osad6w sarmatu. Osady sarmatuanzapmnicowana miazszag¢ (1170-1630 m),
wzrastagca z potnocy w kierunku potudniowym. W gxi centralnej, wzdtuzdiegngej tu
strefy dyslokacyjnej przebiegajej z pétnocnego zachodu na potudniowy wschod osady
matu leza bezpofednio na skatach kambru (rejon Dobrej w gminie Bien).

S to osady ilaste pochodzenia morskiego, znane padanddéw krakowieckich, na
tym terenie niezaburzone glacitektoniczne. Skiadaj one z itbw mniej lub bardziej pyla-
stych, ztupkowaconych, barwy szarej i ciemnoszarej, niekiedy z odcieniem zielonkawym.
Przewarstwione as piaskami pylastymi lub mutkami zawiegaymi bardzo drobne blaszki
muskowitu, detrytus zeglonych rodin i fragmenty skorupek wapiennych. W skiadzie mine
ralnym dominug mineraty z grupy illitu oraz detrytyczny kwarc, pagbnie wystpuje
montmorylonit i mineraty wglanowe (gtéwnie kalcyt) oraz nieco tyszczykow (Kdey, Wy-
rwicki, 1970).

Ity krakowieckie stanowi doskonat naturalngizolacg geologicznadla sktadowania
odpaddéw wszystkich typow. Na analizowanym terenie widoczne w odstaniv Wylewie
wyksztatcone gjako ity i tupki ilaste, ciemnoszare, miejscamicoespiaszczone i zwietrzate,

Zze smugami piaszczysto—pylastymi. Warstewki nachylareod kgem 50-60°, co wskazuje
na bliskie asiedztwo strefy tektonicznej (tzw. &y Ryszkowej Woli).

W obrebie wychodni itdw krakowieckich wyznaczono obszargfprowane do skfado-
wania odpadow niebezpiecznych i komunalnych. Miejsca pod skiadowanie odpaddéw komu-
nalnych na itach krakowieckich wydzielono ze weriyl na sytuaej hydrogeologicznav cz-
$ci obszarow oraz po uwzginieniu istniejcej zabudowy miejscowok

Obszary preferowane do sktadowania odpadoéw niebezpiecznych wydzielono w miej-
scach wychodni itbw krakowieckich, gdzie nie wymije uxtkowy poziom wodonasy z u-

wagi na brak przykrycia utworami piaszczyst@irowymi.

31



W miejscach, gdzie na itach krakowieckich wymstja piaski pytowate i muitki, miej-
scami gliny peryglacjalne uznano za rejony o zmiennych warunkach izolacyjnych.

Obszary preferowane do skladowania odpadow niebezpiecznych wyznaczone
w rejonach: Cieplic Gornych i Dolnych, Babiej Gory, Kowali, Dobczy i 1zabelina w gminie
Adamoéwka; w rejonach: Dobrej, Buniowskich, Twardych, Rutki, Majdanag®w, Wyle-
wow, Gajdow i Czercéw w gminie Sieniowa. Na terenie gminy Kurytébwka wyznaczono ob-
szary w rejonach: Brzyska Wolaagbrowica Dua, Stoboda Mata, Kolonia Polska a na tere-
nie gminy Tarnogrod to rejon Luchowa Dolnego, Kolonii Luchow i Woli &deckiej.

W rejonie Wylewy, na terenie udokumentowanegaafddw ceramiki budowlanej wy-
znaczono obszar preferowany do skladowania odpadow komunalnych. Ograniczeniem wa-
runkowym jest potoenie w zasigu udokumentowanego gtéwnego zbiornika wod podziem-
nych nr 425 ,xbica—Stalowa Wola—Rzeszow” i jego strefy ochronddgego powodu, mimo
dobrych warunkéw geologicznych w wyrobisku nie powinng déponowé odpaddw nie-
bezpiecznych. Przeznaczenie wyrobiska na sktadowisko odpadéw wymaga zgody Wojewody
Podkarpackiego.

W rejonie Dobra—Dobcza w gminie Adamowka obszar wyznaczony na wychodniach
itbw krakowieckich przeznaczono pod sktadowanie odpadéw komunalnych zedwzuph
bliskos¢ terendw podmoktych i licznych, drobnych ciekéw perichniowych.

Obszary preferowane do ewentualnego skiadowania odpadéw niebezpiecznych wyzna-
czone w miejscach gdzie na itach krakowieckich wpsf piaski pytowate i mutki, miej-
scami gliny peryglacjalne uznano za rejony o zmiennych wiasacis izolacyjnych.

Ograniczeniem warunkowym sktadowania odpaddéw wéazobszarow & zabudowa
miejscowogi, potoznie na terenach przyrodniczych prawnie chronionyehzasegu udo-
kumentowanego gtéwnego zbiornika wod podziemnych nr 425.

Wyznaczone obszary maafuze powierzchnie o rowninnym charakterze, poioe g
przy drogach dojazdowych, a sktadowiska m@zlokalizowéa w takiej odlegtoéi od zabu-
dowan, ktéra nie wywota konfliktow spotecznych i protestdkolicznych mieszki@cow.

Otwory wiertnicze wykonane w wielu rejonach potwierdzity wpsiwanie glin zwato-
wych o dos¢duzych mizszogiach, glin podgielonych itami krakowieckimi lub zaleganie
itow krakowieckich w strefie gbokogi okoto 10,0 m.

W gminie Sieniawa w Dobrej, pod 2,2 m warstglin zwatowych nawiercono 4,8 m
itow krakowieckich. W gminie Adamowo ity krakowieckie nawiercono w Dobczy (5,4—
10,0 m p.p.t.) i w Adaméwce (10,5-15,0 m p.p.t). W kilku otworach w Cieplicach pod glina-

mi 0 migzszo<i od 3,6 do 7,5 m nawiercono ity o awszo<i 4,2-10,8 m, a w Majdanie Sie-
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niawskim pod nadktadem osaddéw czwartgiavych - glin, itOw i piaskdw na gboko<i
10,2 m nawiercono 3,8 m itbw neogenu.

Sktadowisko odpadow komunalnych dla gminy Sieniawa zlokalizowane jest w Wyle-
wie. Obstuguje je Zaktad Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Sieniawie, ma ono ure-
gulowary strongformalnoprawng jest monitorowane.

Nielegalne wysypiska odpaddéw znajgtg s¢ w miejscowogi Rzuchow w gminie Le-
zajsk oraz w rejonie Wylewy w gminie Sieniawa stanppowane zagraenie dla wod ugt-
kowego poziomu wodonoggo stabo izolowanego od zanieczysacaatropogenicznych,

zasilanego opadami atmosferycznymi.

Ocena najbardziej korzystnych warunkoéw geologicznych i hydrogeologicznych

Najbardziej korzystne warunki geologiczne m&greny, gdzie bezpwosddnio na po-
wierzchni terenu lub pod 1-2 m nadktadem wysaja neog@skie ity krakowieckie sarmatu.

Udokumentowano je w ztoz, Wylewy”. Parametry kopalinyssnastpujace:

— skurczliwos¢ wysychania 24,5-31,3%,

- nasigkliwosé¢ 11,6-19,6%,

- gestosépozorna 1,7—-1,76 g/cm

— zawartosémarglu o ziarnach poij 0,5 mm - kadowa.

Wyznaczone w ich obbie obszary znajdajsie na terenie gmin: Adamowka, Sieniawa,
Kurytdwka, Tarnogréd. Na wyznaczonych obszarachmamktadowa odpady niebezpiecz-
ne. W obebie obszarow preferowanych do sktadowania odpad@ezipiecznych nie wy-
stepuje uxytkowy poziom wodonasy.

Wyrobiska ztoa ,Wylewa” nie powinno przeznaczaic na sktadowisko odpadow nie-
bezpiecznych mimoze posiada ono najbardziej korzystne warunki geofvgicze wzgidu
na doktadne rozpoznanie i stwierdza2,0-39,0 metrowmiazszos¢itbw neoga@skich. Zto-
ze potoone jest w zaggu gtdwnego zbiornika wod podziemnych nr 425 ijegjoefy
ochronne;j.

Warunki geologiczne na catym analizowanym terenidoadzo korzystne. W strefie
gtebokosci do 10 m, w przewajacej jego czsci pod osadami czwartagdowymi wystpuja
ity neogenu (sarmat).

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych
Eksploatowane metadotworowy ztoza gazu ziemnego: ,Rudka”, ,Kurytbwka” Z,p-

tynia—Lezajsk” oraz ztoa kruszywa naturalnego: ,Gtogowiec”, ,Pigany” i ,8iawa Kolo-
nia” znajduj sie na terenach bezwzginie wyhczonych z moiwosci sktadowania odpadow.
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Pod kdem sktadowania odpaddéw mme: rozpatrywé wyrobisko eksploatowanego zto-
za itdw krakowieckich ,Wylewa” (okolice wsi Wylewa gminie Sieniawa).

Przy podgciu decyzji o lokalizacji skladowiska odpadow w wigisku motiwa jest
eksploatacja itow ksztattaga podtoz i sciany boczne obiektu.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowaniaiosroz
nych typow odpaddéw natg traktowa jako podstaw pdmiejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawizaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpguizeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczego6towych wymaghotyczicych lokalizacji, budowy, eksploataciji
i zamkngcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpaddw i jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenigdmda
gicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opracowuje wi formie dokumentacji geo-
logiczno—inynierskiej i hydrogeologicznej, dgzonych do wniosku o wydanie decyzji
o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu dla sktadowiska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny bywzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, ale rovime etapie uzgodnienia warunkow
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektéw szczegdlnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw magmych pogorszg stansrodowi-
ska. Oprocz bowiem uwzglinienia ogranicze prawnych, odnoszych sg do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji skladowisk ofpejau;
siegi wysttpowania w podtoa warstwy utworow stabo przepuszczalnych, stanoygh do-

bra naturalnaizolacg dla potoonych gebiej pozioméw wodonagych.

X. Warunki podtoza budowlanego

Na obszarze arkusza Sieniawa warunki paafioaudowlanego ustalono z pomiciem:
obszaréw zwartej zabudowy Sieniawy, rezerwatéw przyrody, gleb chronionych klas bonita-
cyjnych | — IVa, kk na glebach organicznych, ztédpalin (z wyhczeniem zta gazu ziem-
nego) oraz obszarow guzywala w dolinie Sanu.

Podstaws do wydzielenia obszaroéw o korzystnych i niekorzystnwarunkach geolo-
giczno-inynierskich byty mapy: geologiczna (Popielski, 1999)ydrogeologiczna (Bielec
I inni 1998).

Warunki korzystne wyznaczono na przewajacej czsci waloryzowanych obszarow.
Obejmup one grunty spoiste w stanie pétzwartym i twardagteenym takie jak skonsolido-

wane gliny zwatowe o ihym stopniu zapiaszczenia, zlodowapetudniowopolskich. Gliny
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zwatowe wysgpuja w duzych ptatach na obszarze catego arkusza, na prawgegbrdoliny
Sanu. Za korzystne uznano réwnigrunty niespoistesredniozaggzczone i zaggczone,
takie jak pyly, piaski ewiry fluwioglacjalne z okresu zlodowaggotudniowopolskich oraz
interglacjatu wielkiego. Korzystnea 36éwniez grunty niespoistesredniozagszczone, takie
jak: piaski izwiry wyzszych taraséw akumulacyjnych rzek powstate w czalsidowacé
potnocnopolskich. Grunty takie wygtuja w dolinie Sanu i Zlote).

W rejonie takich miejscowas$ jak: Dobra, Sieniawa, Cieplice, Majdan Sieniawski
i Brzyska Wola odstaniajsic mioceiskie ity krakowieckie. Osady te wykazauprzemiennos¢
cech geologiczno-ingnierskich. Jako grunty spoiste, zwarte, pétzwartevardoplastyczne
odznacza sie korzystnymi warunkami budowlanymi, natomiast zawdgne wykazuy
znaczne pogorszenie warunkéw geologicznoamerskich - obnienie nofosci wicksza od-
ksztalcalnos¢ moAdiwos¢ pecznienia i skurczu. w warunkach ich zWszonej wilgotnosi
(Kaczynski, 1981). W razie posadowienia budynkéw na tyalntach naley wykona do-
kumentaci geologiczno-ingnierska

Obszary o warunkach niekorzystnych znajdsk gtownie w dolinach rzek. Na tere-
nach tych wysipuja grunty organiczne, stabonug, takie jak: holodeskie torfy na piaskach
humusowych i mutach, piaski humusowe, namuty den dolinnych tlziggtokresowo prze-
ptywowych. W rejonach tych takzzwierciadto wody gruntowej znajdujeg sia gkbokogi
mniejszej nk 2,0 m p.p.t, a wody gruntowe mp@yc agresywne wzghblem betonu i stali.
Obszary te mog by¢ zalewane take w czasie powodzi. Pomimo to w obszarach lokalizowa
ne s zabudowania, np. w widtach Sanu i Wistoka jest tesvistogowiec, ktora w podias
ma muiki i mady

Za podtoz utrudniagce budownictwo uwaa sk takze grunty luhe, sypkie, niezagz-
czone, takie jak piaski eoliczne w wydmach. Wpsija one w duych ptatach, na obszarze
catego arkusza na terenigngm. Wycinka lasow ma spowodowa uruchomienie piaskow

eolicznych. Tereny w olbie arkusza nie mapredyspozycji do ruchow powierzchniowych.

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Obszar arkusza Sieniawa ma charakter rolniczayleLasy porastgjokoto 40 % po-
wierzchni arkusza i wysgpuja gtdwnie w jego potnocnej i wschodniejeszi. W dolinach
rzek s to lasy mieszanéwieze i wilgotne, na wyej potozonych terenach wyksztalcity si
gtownie siedliska borowe oraz lasow mieszanych. Obszaytkovane rolniczo skupiajsie
w obrebie doliny Sanu i Wistoka w potudniowo-zachodniegé&z arkusza oraz w centralngj
czesci w pasie od @anny do Dobrej.
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Potnocno-zachodaii lokalnie centralnagzes¢ zajmup gleby chronione klas bonitacyj-
nych | - IVa. W pétnocno-zachodniej €i potozony jest Kurytowski Obszar Chronionego
Krajobrazu, ktory zostat utworzony w 1992 roku na powierzchni 13 500 ha. Chroni on kom-
pleksy l&ne, wilgotne 4ki i pola. Lasy zajmuj okoto 25 % jego powierzchni, pozostaty ob-
szar to ki, pastwiska i pola uprawne.

Potudniowo-wschodni i centralnaczesé terenu zajmuje Sieniawski Obszar Chronione-
go Krajobrazu, ktory utworzony zostat w 1987 roku na powierzchni 52 408 hagijstv
nim fragmenty lasu posiadaego cechy zespotu naturalnegadme pozostatasia dawnej
Puszczy sandomierskiej. Znajdugic tutaj naturalne zbiorniki wodne, torfowiska i bagna
Pojedyncze drzewa, gtownielne i lipy charakteryzyj sie sgdziwym wiekiem i okazatymi
rozmiarami, a og¢ z nich zostata uznana za pomniki przyrody.

Niewielki potudniowo-zachodni fragment arkusza o powierzchni kilkunastu hektarow
nalezy do Zmystowskiego Obszaru Chronionego Krajobrazwotzonego w 1992 roku na
powierzchni 6310 ha. Jest to obszar w potowie pogdg lasem, drugaezes¢ zajmup taki
i pola uprawne.

Na omawianym obszarze potmie g dwa léne rezerwaty przyrody (tabela 7). Na pot-
nocnym zachodzie znajdujeggiezerwat ,Brzyska Wola” o powierzchni 154,93 haritzo-
stat utworzony w 1997 roku. Chroni on starodrzewalgy z licznymi okazami pomnikowy-
mi. W drzewostanie rezerwatu dominuje sosna zwyczajnabistyputkowy. Rosngakze
liczne rodiny chronione: lilia ztotogtow, bluszcz pospolitgpkrzyk wilcza jagoda, wawrzy-
nek wilcze tyko. Z przedstawicieli fauny wypuja: ropucha szara, jaszczurka zwinka, pada-
lec, dzeciot czarny, krogulec, kobuz, myszotéw, kuna, tasiearna, jelg, lis, borsuk
i sporadycznie wilk. Od wschodu rezerwat otoczony jest wydmami o wysokaglednej

dochodacej do 15 m.

Tabela 7
Wykaz rezerwatdéw, pomnikéw przyrody i uzytkbw ekologicznych
Forma . ., Gmina Rok Rodzaj obiektu, nazwa
Lp. Miejscowasé . . .
ochrony Powiat zatw. (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
; Kurytéwka L — ,Brzyska Wola”
1 R Dybrowica lezajski 1997 (154.93)
Sieniawa L —,Lupa”
2 R Dobra przeworski 1953 (4,23)
3 P Brzyska Wola Kur.ylc.>wI_<a 1979 Pz — lipa szerokolistna
lezajski
Kurytéwka
4 P Brzyska Wola y . * Pz — lipa drobnolistna
lezajski
Kurytéwka . o
5 P Brzyska Wola lezajski Pz — wiaz szyputkowy
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1 3 4 5 6
6 Brzyska Wola Kuryiqwka 1979 Pn — G (granit)
lezajski
: Kurytéwka . " .
7 Dybrowica lezajski Pz — lipa drobnolistna
. Kurytéwka . s s
8 Dybrowica lezajski Pz — wiaz szyputkowy
: Kurytéwka . " .
9 Dybrowica lezajski Pz — lipa drobnolistna
10 Dibrowica Kuryiqwka * Pz — lipa drobnolistna
lezajski
: Kurytéwka . . o .
11 Dibrowica lezajski Pz — 3 lipy drobnolistne
12 Dibrowica Kuryiqwka 1989 Pz — lipa drobnolistna
lezajski
13 Dibrowica Kuryiqwka 1989 Pz — lipa drobnolistna
lezajski
14 Dibrowica Kuryiqwka 1989 Pz — lipa drobnolistna
lezajski
15 Dibrowica Kuryigwka 1989 Pz — lipa drobnolistna
lezajski
16 Dibrowica Kuryiqwl_<a 1989 Pz — lipa drobnolistna
lezajski
. Tarnogréd % - .
17 Luchéw bilgorajski Pz — buk zwyczajny
i Tarnogrod . . .
18 Luchéw bitgorajski Pz — buk zwyczajny
. L . Adamoéwka
1k s _
19 Majdan Sieniaws DrZeworski 1979 Pz — thb szyputkowy
i Adamoéwka .
20 Cieplice DrZeworski 1998 Pz — thb szyputkowy
o Adamoéwka . :
21 Cieplice orzeworski 1998 Pz — sosna zwyczajna
22 Cieplice Adamowka_l * Pz — 2 lipy drobnolistne
przeworski
. . Adamoéwka . . .
23 Piskorowice DrZeworski Pz — 11 &bow szyputkowych
. . Adamodwka N .
24 Piskorowice DrZeworski Pz — thb szyputkowy
o5 Piskorowice Adamowka_l N Pz — lipa, 4 @by szyputkowe, gb
przeworski czerwony
26 Piskorowice Adamowka_l * Pz — 2 modrzewie
przeworski
Adamowka . .
27 Paluchy DrZeworski Pz — thb szyputkowy
Sieniawa .
28 Rudka DrZeworski 1992 Pz — chb szyputkowy
29 Rudka Slenlawa_ 1998 Pz — lipa drobnolistna
przeworski
30 Rudka Slenlawa_ 1998 Pz — lipa drobnolistna
przeworski
31 Rudka Slenlawa_ 1998 Pz — lipa drobnolistna
przeworski
32 Rudka Slenlawa_ 1998 Pz — lipa drobnolistna
przeworski
Sieniawa .
33 Rudka DrZeworski 1998 Pz — thb szyputkowy
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1 2 3 4 5 6
Sieniawa .
34 P :bno Drzeworski 1998 Pz — thb szyputkowy
35| P Witoldowka Sieniawa 1998 P2 — jodia
przeworski
36 P Sieniawa Slenlawa. 1963 Pz — limba
przeworski
Sieniawa .
37 P Dobra DrZEworski 1998 Pz — chb szyputkowy
Sieniawa .
38 P Dobra DrZEworski 1998 Pz — chb szyputkowy
Kurytowka zdziczaty sad z drzewami owocowymi
¥ U Brzyska Wola lezajski 19981 wieku okoto 60 lat (0,32)
40 U Brzyska Wola Kur.ylc.>wI_<a 1998 torfowisko wy;okle pori;rnqte poje-
lezajski dynczymi sosnami (0,63)
Kurytowka torfowisko, w czsci srodkowej za-
41 U Brzyska wola lezajski 1998 drzewione jargbina (0,32)
42 U Cieplice Adamowka} 1996 torfowisko (0,93)
przeworski
43 U Adamdwka Adamowka} 1996 torfowisko (1,0)
przeworski

Rubryka 2 - R- rezerwat, P - pomnik przyrody, Uzytak ekologiczny

Rubryka 5 - * projektowany pomnik przyrody

Rubryka 6 - rodzaj rezerwatu: L Sk, rodzaj pomnika przyrody:zRzywej, Pn — niegywionej
Rodzaj obiektu - G — gtaz narzutowy

We wschodniej oagci arkusza potoany jest rezerwat ,Lupa”, ktéry zostat utworzony
w 1953 roku na obszarze 4,23 ha. Celem ochrony jest zachowanie cennego fragmentu lasu
mieszanego z przewagosny, w wieku od 140 do 180 lat. W drzewostanggduje s¢ wiele
drzew pomnikowych.

W obrebie arkusza znajdujeesB6 pomnikdéw przyrody (w tym 15 pomnikow projekto-
wanych), pomnik przyrody niegwionej — granitowy gtaz narzutowy znajduje sv Brzy-
skiej Woli. Najwigksze skupiska drzew pomnikowych w Dabrowicy i Rudce, pojedyncze
drzewa rosa w: Sieniawie, [@bnie, Brzyskiej Woli, Majdanie Sieniawskim, Brzyski&oli,
Cieplicach, Witoldowce i Dobrej.aSto w wigkszoLi deby szyputkowe i lipy drobnolistne,
atakz sosny zwyczajne, wzy szyputkowe, jodly i limby. Projektowane pomnikizgrody
znajdup sic gtdwnie w okolicach; Brzyskiej Woli, &browicy, Piskorowic i Majdanu Sie-
niawskiego. § to modrzewie, lipy, day szyputkowe, buki i wazy. Do obiektow chronionych
naleza takze uxtki ekologiczne. W poétnocnej egci arkusza w pohhu Brzyskiej Woli ujy-
tek ekologiczny chroni zdziczaty sad owocowy, pozostajgkuznajdup sic na terenach le-
snych i chrona torfowiska.

Wedtug koncepcji ECONET (fig. 5) (Liro red, 1998) p6tnocno-zachodnig&¢@akusza

nalezy do Obszaru \&ztowego o nazwie Dolin&rodkowego Sanu, mgjego znaczenie kra-
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jowe. Obejmuje on DolinGanu z licznymi starorzeczami i bogabslinnoscia wodna (Liro

red, 1998).
Na obszarze arkusza nie ma obiektow zaliczonych do sieci NATURA 2000 wedtug

propozycji radowych. Wedtug propozycji pozaxdowych w potudniowo-zachodniej gxi
arkusza potoana jest ostoja dolny San i Wistok

—— 24K
1k 1 2 ‘ 24m

Fig. 5. Polaenie arkusza Sieniawa tle systeméw ECONET (Liro, 1998)

1 — Obszar wzlowy 0 znaczeniu krajowym: 21K — Potudnioworoztatsa, 24K - Lezajski, 25K — DolinySrodko-
wego Sanu, 2 - Korytarz ekologiczny o znaczeniedmynarodowym 24m — Bitgorajski

XII.  Zabytki kultury

Pocatki osadnictwa na obszarze arkusza Sieniaegagi epoki kamienia. Cmentarzy-
ska z tego okresu znajdugic w Dobrej i w Piganach. W Paluchach znajdugecsnentarzy-
sko z okresu kultury tugckiej, w obebie ktdrego jest okoto 200 grobow popielnicowyclafci
lopalnych) zawieragcych wiele przedmiotéw z bru i ceramiki. Na osady z okresu kultury
tuzyckiej natrafiono w: Rbnie, Koloni Polskiej, Stobodzie, Matej Dobczy. Ogad okresu
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wczesnego hru (kultury halsztackiej) znajdupsie poblizu: Debna, Cydyt, Sieniawy i Brzy-
skiej Woli. W Krasnej, Koloni Polskiej i Borowicy znajdu si¢ slady osad z wczesnegoe-
dniowiecza.

Najstarsz miejscowogia na omawianym obszarze jest Sieniawa, ktora zostd¢eona
przez chosizego koronnego Mikotaja Hieronima Sieniawskiego nanggch wsi Dybkow
w XVI wieku. W 1731 roku miasto przeszto wce Czartoryskich. W centrum miejscows
zachowat si uktad urbanistyczny z XVII wieku, w otivie ktdrego zachowatogsviele cen-
nych zabytkow. Na rynku znajdujegsiatusz z przetomu XVII i XVIII wieku oraz zabytkowe
kamienice. Na wschdd od rynku poéovy jest kogidt parafialny zbudowany w latach 1747 —
1754 pod kierownictwem Franciszka Capponiego. Na poinocnyhtkraniasta znajduje i
cmentarzzydowski, na ktorym najstarsze nagrobki pochpodXVIII wieku. Na potudnie od
rynku, na wzgorzu, znajdujeesdawny kog€iét i klasztor Dominikanéw Obserwatoréw. Po
likwidacji zakonu w 1778 roku ytkowany jest jako ka6t parafialny i plebania. Barokowy
kosciot zostat zbudowany wedtug Giovanniego Spazzidpokonczony przez Franciszka
Capponiego. Budynek klasztoru pochodzi z 1754 roku. W podziemiaaiokngest krypta
grobowa z 22 trumnami rodziny Czartoryskich (Ktos, 1998).

W potudniowej czsci miasta potoany jest zespdél patacowo-parkowy — dawna rezy-
dencja Czartoryskich. Barokowy patac wzniesiony zostat przez Sieniawskich przed 1709 ro-
kiem, przegty nastpnie przez Czartoryskich, byt wielokrotnie przebugawany. W sktad
zespotu wchodzi jeszcze murowana oficyna z pierwszej potowy XIX wieku, murowany pawi-
lon ogrodowy z drugiej potowy XVIII wieku, przebudowany w XIX wieku na patac letni,
murowana stajnia i wozownia z XVIII wieku, dwie murowane kordegardy z konca XVIII
wieku oraz ogrodzenie murowane z XVIII wieku i kamienny most z tego samego okresu. Ca-
los¢ otoczona jest zabytkowym parkiem, o powierzchnitold® ha (Ktos, 1998).

W pobliskim Dybkowie znajdujsic drewniane domy mieszkalne z patka XX wieku
oraz drewniana kaplica z XIX wieku. W Dobrej jest &@# murowany z konca XIX wieku,
przebudowany z cerkwi greckokatolickiej oraz drewniane domy mieszkalne ztkocgX
wieku. W potobonej na potnoc od Sieniawy Rudce, osadzie znanepguprzetomie XIli
i XIV wieku, znajduje si drewniana cerkiew pod wezwaniemsdegcia Nagwictszej Marii
Panny oraz zabytkowy park podworski. We wschodnief@zwsi s1 zabytkowe domy drew-
niane z konca XIX wieku. W Cieplicach Gérnych znajduje c@rkiew pod wezwaniem Na-
rodzin Najwigtszej Marii Panny, ktéra zostata przebudowana n&i@bfpostotdw Piotra
i Pawta. W Cieplicach Dolnych znajdujeg sinurowana kapliczka z pogtku XX wieku.

W Gtogowcu ochrongpbijeto murowanakaplicg z konca XIX wieku, szkat z pocatku XX
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wieku oraz drewniane domy mieszkalne i zagrody z gi&azXX wieku. W C¢bnie znajduje
sie cerkiew z XIX wieku przebudowana obecnie nadid a w Pogbie drewniana Kugia

z pocatku XX wieku. Do rejestru zabytkow wpisano zabytkokapliczki z konca XIX wie-

ku i z pocatku XX wieku w: Adamowce, Bielach, Konskiej Ulicy, Krasnem oraz zabytkowe
domy mieszkalne z konca XIX i pogiku XX wieku w: Paluchach, Piganach, Przymiarkach,
Wylewie, Adaméwce, Krasnej i Oséwce Dolnej (Wlazto, 1998).

XIll. Podsumowanie

Obszar arkusza Sieniawa ma charakter rolnicgimyleOkoto 40 % powierzchni arkusza
porastay lasy, ktére s pozostatogia Puszczy Sandomierskiej. Potudniowo-zachediaz
centralnaczes¢ zajmup gleby chronione klas bonitacyjnych | — IVa.

Omawiany obszar jest zasobny w surowce naturalne. W jegbieludokumentowano
cztery zloa gazu ziemnego, cztery z&okruszywa naturalnego oraz jednozetesurowcow
ilastych ceramiki budowlanej. Zagospodarowamérsy ztoza gazu ziemnego oraz z®su-
rowcow ilastych ceramiki budowlanej, do eksploatacji przygotowywane jest tekwarte
Zloze gazu ziemnego. Wyznaczono dwa obszary perspekageii&kruszywa naturalnego
i jeden surowcoOw ilastych ceramiki budowlanej.

Caly obszar arkusza nale do dorzecza Sanu i jego doptywu Wistoka. Wody po-
wierzchniowe g sredniej jakogi. W 2006 roku Wistoka prowadzita wody 1V klasy &ki,
natomiast San, powsj ujscia Wistoka - Il klasy, a potgj jego ugcia - IV klasy. Na obsza-
rze arkusza wyspuje tylko jeden ugtkowy poziom wodonasy, ktéry zwhzany jest z pias-
kami i awirami czwartoredu, a wody czwartoklowe @ dobrej jakog&i. W obkbie pktra
czwartorzdowego, w jego zachodniej &zi znajduje s§ GZWP — 425, dla ktorego sparz
dzono szczegotowdokumentacje hydrogeologiczna

Teren arkusza to w znacznejea wychodnie itow krakowieckich, glin zwatowych
oraz piaskéw izwirow fluwioglacjalnych, stanowce korzystne warunki geologiczno-inz
nierskie. Obszary o niekorzystnych warunkach geologiczngnie#skich potosne a prze-
waznie w dolinach rzek.

Na terenie olgtym arkuszem Sieniawa wyznaczono obszary preferowarsktadowa-
nia odpaddéw wszystkich typow.

W miejscach wychodni itow krakowieckich sarmatu wyznaczono obszary preferowane
do sktadowania odpadow niebezpiecznych. Zostaty wyznaczone na terenie gmin: Adamoéwka,

Sieniawa, Kurytléwka i Tarnogrod.
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Obszary preferowane do sktadowania odpadowebinggh wyznaczono w obbie glin
zwatowych zlodowaae potudniowopolskich budagych powierzchri wysoczyzn, gtownie
w czesci potnocnej, sodkowej i wschodniej.

Pod katem sktadowania odpadow mmee rozpatrywé wyrobisko eksploatowanego zto-
za itbw krakowieckich ,Wylewa”. Na powierzchni 18 hekow udokumentowano tu ity
0 migzszogi 20,2-39,0 m zalegae pod piaszczysto—gliniastym nadktadem o graboél
0,9 do 6,0 m. Ztoe potoone jest w granicach udokumentowanego gtéwnego iii@mwod
podziemnych nr 425 ,Ebica-Stalowa Wola-Rzeszow”. Lokalizacja sktadowisi@padow
w wyrobisku poeksploatacyjnym wymaga zgody Wojewody.

Wytypowane obszary przy analizowaniu funkcji gospodarczej terenébw w planowaniu
przestrzennym magby¢ rozpatrywane jako miejsca lokalizacji inwestycjksdliwych dla
srodowiska i zdrowia ludzi g pogarszajcych stansrodowiska. Wskazane tereny spetaiaj
w tym zakresie ogolne wymogi ochrompédowiska ugte w ustawodawstwie polskim.

Przewaajaca Ccz¢$¢ obszaru arkusza zajmaupbszary chronionego krajobrazu, rozliczne
kompleksy léne, rezerwaty przyrody, liczne sakze pomniki przyrody, wtki ekologiczne
i zabytki architektoniczne. Wszystko to stwarza dogodne warunki do rozwoju turystyki.
Szczegdlnie interesaga jest zabytkowa Sieniawa, w ktérej znajdujeveiele interesujcych
zabytkow.

W rejonach tych nie powinnogsiokowa inwestycji ucazliwych dla srodowiska. Roz-
woj przemystu powinien kyzwiazany jedynie z eksploatacgtdz kopalin oraz rozwojem
ustug. Na niezalesionych terenach poza miejskich, zegougia dobrej jakad gleby prefe-

rowany jest rozwagj rolnictwa i przetworstwa ptoddéw rolnych.
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