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I Wstep

Arkusz Krakow Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (MGP) zostal wyko-
nany w Przedsigbiorstwie Geologicznym S.A. w Krakowie w 2003 roku. Przy jego opraco-
waniu wykorzystano materiaty archiwalne i informacje zamieszczone na arkuszu Krakow
Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000 (MGGP) wykonanym w 1997 r.
w Centrum Podstawowych Probleméw Gospodarki Surowcami i Energia PAN w Krakowie
(Nie¢ i in., 1997). Niniejsze opracowanie powstalo zgodnie z instrukcja opracowania i aktu-
alizacji MGGP (Instrukcja....,2002) oraz z niepublikowanym aneksem do Instrukcji dotycza-
cym wykonania warstwy tematycznej ,,Sktadowanie odpadow”.

Mapa geosrodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane w szesciu warstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gérnictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geochemia srodowiska, sktadowanie odpa-
déw), warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury.

Przy opracowaniu niniejszego arkusza oparto si¢ na licznych publikacjach oraz materia-
fach archiwalnych. Ponadto dokonano aktualizacji danych archiwalnych poprzez liczne kon-
sultacje w: Matopolskim Urzedzie Wojewodzkim w Krakowie, Regionalnej Dyrekcji Lasow
Panstwowych w Krakowie, starostwach powiatowych i1 urzedach gminnych oraz nadlesnic-
twach znajdujacych si¢ na obszarze arkusza. Przeprowadzono takze szereg wizji terenowych
na obszarach udokumentowanych z16z, w punktach eksploatacyjnych i na obszarach typowa-
nych jako perspektywiczne.

Dane dotyczace z16z kopalin zostaly zestawione w kartach informacyjnych zawieraja-
cych dane o ztozu, charakterystyke formalno-prawna, geologiczng i surowcowa. Karty te sta-
nowia podstawe dla komputerowej bazy danych zwiazanej z realizacja kolejnych arkuszy

Mapy geologiczno-gospodarczej Polski.

IT Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar odwzorowany na arkuszu Krakow potozony jest na pograniczu regionu Gornego
Slaska i Karpat, miedzy 19°45 a 20°00 dlugosci geograficznej wschodniej oraz 50°00 do
50°10 szerokosci geograficznej potnocnej, w centralnej czesci wojewddztwa matopolskiego.
Znaczna jego cze$¢ zajmuje miasto Krakow. W obregbie arkusza znalazly si¢ takze fragmenty
gmin: Liszki, Zabierzow, Wielka Wies§, Zielonki, Michatowice nalezace do powiatu krakow-

skiego.



.Wg podziatu fizycznogeograficznego (Kondracki, 1998), obszar arkusza Krakéw znaj-
duje si¢ na pograniczu dwoch prowincji: poétnocna czg$¢ nalezy do prowincji Wyzyny Polskie
natomiast srodkowa i potudniowa zalicza si¢ do prowincji Karpaty Zachodnie z Podkarpa-
ciem (Fig. 1).

W pohocno-zachodniej czeéci, w obrebie podprowincji Wyzyna Slasko-Krakowska
1 makroregionu Wyzyna Krakowsko-Czgstochowska znajduja si¢ niewielkie fragmenty trzech
mezoregiondw: Wyzyny Olkuskiej, Rowu Krzeszowickiego 1 Garbu Tenczynskiego. Wyzyna
Olkuska, charakteryzuje si¢ malowniczym krajobrazem wyzynnym na skalach weglanowych.
Liczne sa tu pojedyncze i grupowe ostance wapienne, czgsto uznane za pomniki przyrody
nieozywionej, waskie dolinki ze strumykami o potudnikowym przebiegu, bgdace rezerwatami
przyrody. Rownoleznikowy trzeciorzedowy Row Krzeszowicki, o znacznie mniejszej wyso-
kosci, oddziela Wyzyng Olkuska od polozonego na potudniu zrgbu Tenczynskiego. Przebiega
przez niego linia kolejowa oraz szosa Krakow-Katowice. Jest tez doling rzeki Rudawy.

Natomiast prawie cata pdéinocno-wschodnia cze$¢ arkusza zajmuje mezoregion Plasko-
wyz Proszowicki nalezacy do makroregionu Niecka Nidzianska, w podprowincji Wyzyna
Matopolska. Drugi mezoregion Niecki Nidzianskiej, Wyzyna Miechowska zajmuje waski pas
szerokos$ci 0,5-1 km przy potnocno-wschodniej granicy arkusza. Obszary te sa hipsometrycz-
nie nizej potozone niz Wyzyna Olkuska. Podloze margli kredowych pokrywaja tutaj urodzaj-
ne lessy.

Potudniowa 1 $rodkowa czg$¢ arkusza to tereny podprowincji Potnocne Podkarpacie,
ktora dzieli si¢ tu na dwa makroregiony: Bramg Krakowska i Kotling Sandomierska.

Brama Krakowska, na ktora sktadaja si¢ mezoregiony: Obnizenie Cholerzynskie, Po-
most Krakowski i Row Skawinski to dolina Wisty miedzy Kotling O§wigcimska na zachodzie
i Sandomierska na wschodzie. Posiada ona specyficzna, odmienna budowe od sasiadujacych
z nig kotlin. Obnizenie Cholerzynskie jest lukowato wygicta rowning lewostronnej Wisty oka-
lajaca zreby wapienne (m.in. Sowinca), taczaca si¢ w okolicy Balic z rowning Rudawy (Rowu
Krzeszowickiego). Rownina ta znajduje si¢ 40-50 m nad dnem doliny Wisty (240 - 260
m n.p.m.). Pomost Krakowski to mozaikowy uktad wapiennych wzgérz (Tynca 282 m n.p.m.,
Pychowic 246 m n.p.m., Krzemionek 235 m n.p.m., Wawelu, Skatki i Krzemionek Podgor-
skich) 1 tektonicznych obnizen, posréd ktérych przeptywa rzeka Wista.

Row Skawinski to row tektoniczny wypeliony osadami miocefiskimi ciagnacy si¢

w kierunku wschodnim, od zwgzenia doliny Wisty pod Spytkowicami, az po okolice Skawi-

ny.
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Fig. 1 Polozenie arkusza Krakéw na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (1998)

1 - granice prowincji, 2 - granice podprowincji, 3 - granice makroregionéw , 4 - granice mezoregionow

Prowincja Wyzyny Polskie ~ Podprowincja Wyzyna Slasko-Krakowska

Mezoregiony Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej: 341.32 - Wyzyna Olkuska, 341.33 - Réw Krzeszowicki, 341.34
- Garb Tenczynski

Podprowincja Wyzyna Matopolska

Mezoregiony Niecki Nidzianskiej: 342.22 - Wyzyna Miechowska, 342.23 - Plaskowyz Proszowicki

Prowincja Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem

Podprowincja Pétnocne Podkarpacie

Mezoregiony Kotliny Oswigcimskiej: 512.22 - Dolina Gornej Wisly, 512.23 - Podgorze Wilamowickie

Mezoregiony Bramy Krakowskiej: 512.31 - Roéw Skawinski, 512.32 - Obnizenie Cholerzynskie, 512.33 - Pomost
Krakowski

Mezoregiony Kotliny Sandomierskiej: 512.41 - Nizina Nadwislanska, 512.42 - Podgérze Bochenskie

Podprowincja Zewngtrzne Karpaty Zachodnie

Mezoregiony Pogoérza Zachodniobeskidzkiego: 513.33 - Pogorze Wielickie, 513.34 - Pogorze Wisnickie
Mezoregiony Beskidow Zachodnich: 513.47 - Beskid Maty, 513.49 - Beskid Wyspowy

Kotlina Sandomierska reprezentowana jest przez mezoregion Nizing Nadwislanska, kto-

ra obejmuje szeroka (10-12 km) doling Wisly ciagnaca si¢ od Krakowa az po Zawichost. Do-

ling wypetiaja czwartorzedowe osady rzeczne o migzszosci kilkunastu metrow. Obok tarasu

zalewowego wyrdznia si¢ tu wyzszy taras piaszczysty, gdzie niegdzie z wydmami i taras

przykryty lessami. Na obszarze arkusza znajduje si¢ tylko niewielki fragment tej niziny.



Obszar arkusza Krakow jest zroznicowany hipsometrycznie przez urozmaicong rzezbe
terenu, od 180 m n.p.m. (dolina Wisty w granicach miasta) do 450 m. n.p.m. (wzgdrza na
zachdd od Zelkowa). Generalnie, teren ten wykazuje spadek wysokosciowy od pédinocy ku
poludniowi arkusza.

Klimat omawianego obszaru jest zréznicowany, w zalezno$ci od uksztaltowania morfo-
logicznego. Mozna wydzieli¢ dwa rejony klimatyczne - wyzyn 1 kotlin. Obszar pétnocny ma
cechy klimatu wyzynnego. Charakteryzuje si¢ duzymi amplitudami dobowymi temperatur
powietrza. Obserwuje si¢ w tym rejonie wigksze nastonecznienie i wigcej wiatrow. Inwersja
temperatury czg¢sto obserwowana jest na calym obszarze doliny Wisly, przy czym w kotlinach
1 dolinach jest powszechniejsza i bardziej odczuwalna. Skutkiem tego zjawiska sa czeste mgly
1 zamglenia, ktore powoduja ograniczone nastonecznienie obszaru, ograniczaja pionowa wy-
miang powietrza. W dolinie Wisty, $rednio co drugi dzien, wystgpuje inwersja temperatury.
Obszar kotliny posiada staba pozioma wymiang powietrza. Predkos¢ wiatru w tym rejonie
wynosi srednio 1,0-2,5 m/sek. na obszarach zwartej zabudowy 1 4,0-6,0 m/sek. na peryferyj-
nych otwartych przestrzeniach.

Staba wymiana powietrza i znaczny procent cisz oraz duza liczba dni z mgla
1 zamgleniami, stwarza warunki do powstania statej lub prawie stalej czapy aerozolu nad tym
obszarem. W warunkach ciszy i przy stabych wiatrach mgly te przechodza w mgly toksyczne
(smog).

Dolina Wisty wraz z dawnymi bagnami i jej rozlewiskami, w obrgbie ktorej lezy miasto
Krakoéw posiada niekorzystne warunki klimatyczne. Blisko$¢ Tatr ma réwniez wptyw na
znaczne wahania 1 réznice ci$nienia atmosferycznego w obrgbie aglomeracji krakowskie;j.
Warunki bioklimatyczne, szczego6lnie w Kotlinie Krakowskiej nie sa sprzyjajace dla organi-
zmu ludzkiego.

Srednia temperatura roku catego obszaru waha si¢ od 7°- 8,5°C, przewazaja wiatry
z kierunku zachodniego, z 20% 1 wigksza cisza. Okres wegetacji roslin wynosi 205-220
dni/rok, przy rocznej sumie opadow wynoszacych 700-750 mm, a na obszarach Wyzyny OI-
kuskiej 1 Garbu Tenczynskiego do 800 mm (Klimaszewski, 1979).

W obrgbie arkusza Krakéw znajduja si¢ obszary o duzym zrdéznicowaniu gospodar-
czym; od terendw rekreacyjnych do wielkiej koncentracji przemystowo-gospodarczej. Naj-
wigkszym miastem jest Krakéw - dawna stolica Polski, miejsce koronacji i wiecznego spo-
czynku naszych krolow - lezy nad rzeka Wista, ktéra dzieli go na dwie nierowne czgsci. Dzi-
siejszy Krakow o powierzchni 321,7 km® i ponad 750 000 mieszkancow, jest stolica woje-

wodztwa matopolskiego, waznym centrum gospodarczym, naukowym i kulturowym.



Do I wojny $wiatowej w zyciu gospodarczym miasta dominowal handel 1 rzemiosto.
Przemyst rozwijat si¢ wolno, a jego wyrazny rozwoj nastapit po II wojnie swiatowe;j, kiedy to
Krakow stal si¢ waznym osrodkiem przemystowym Polski potudniowej i trzecim, co do wiel-
kosci osrodkiem przemystowym w Polsce. Na terenie urodzajnych gleb wsi Igotomia (na
wschod od Krakowa) powstat najwigkszy zaktad przemystowy, uruchomiony w 1954 roku,
Kombinat Metalurgiczny Huty im. T. Sendzimira (d. Lenina). Powstanie Kombinatu przyczy-
nito si¢ do stworzenia nowej aglomeracji miejskiej - dzielnicy Nowa Huta.

Inne wazne zaktady przemystowe w Krakowie, to zar6wno powstate wspolczesnie jak
i te o dlugich tradycjach. Do zaktadow o tradycji historycznej naleza m.in. fabryka czekolady
Wawel (d. A. Piasecki), zaklady farmaceutyczne Polfa (d. Wandera), Drukarnia Narodowa,
zaktady gumowe ,,Semperit” i wiele innych.

Zaktady przemystowe Krakowa obejmuja niemal wszystkie gatezie przemystu, od cigz-
kiego do lekkiego: maszynowy i1 metalowy, elektrotechniczny, chemiczny, spozywczy
1 przetworczy, materiatéw budowlanych, drzewny, poligraficzny, odziezowy, skérzany i inny.

Rozw@j przemystu, oprocz zmiany socjalnej struktury Krakowa, przyczynit si¢ do za-
trudnienia 1 awansu licznym mieszkancom najblizszych gmin. Duza uciazliwo$¢ przemyshu
powoduje jednak dazno$¢ do jego ograniczenia i eliminowania zakladow stwarzajacych za-
grozenia dla $rodowiska przyrodniczego. Przykladem sa zlikwidowane Zaklady Sodowe
Solvay.

Od wiekoéw Krakow byt takze miastem nauki i kultury. Znajduje si¢ tu kilka wyzszych
uczelni z Uniwersytetem Jagiellonskim na czele. Byt to jeden z pierwszych uniwersytetow w
Europie. Kwitto tu zawsze bujnie zycie kulturalne. Takie nazwiska jak: Wyspianski, Rydel,
Galczynski, Skrzynecki sa nieroztacznie zwiazane z Krakowem.

Ludnos$¢ najblizszych gmin, oprocz pracy w zaktadach przemystowych Krakowa czy
Gornego Slaska, zajmuje si¢ rolnictwem, szczegdlnie w gminie Zielonki, Michatowice, ktore
to gminy posiadaja bardzo urodzajne gleby. Uprawia si¢ gtoéwnie pszenicg, rosliny pastewne,
ziemniaki, zyto oraz na duza skal¢ warzywa, kwiaty (gruntowe i szklarniowe). Na obrzezach
miasta Krakowa, liczne sa obszary przeznaczone na ogrody dziatkowe dla mieszkancow.

Brak jest na terenie arkusza wigkszych kompleksow lesnych, niewielkie tereny zalesio-
ne znajduja si¢ gtownie w rejonie Krakowa, Zabierzowa, Zelkowa i Tynca.

Krakéw stanowi wazny wezet komunikacyjny krajowy i migdzynarodowy, w ktorym
zbiegaja si¢ liczne linie kolejowe wschdd - zachdd 1 potnoc - potudnie, drogowe /E-7, E-22,

a takze autostrada A-4 wraz z tworzonymi obwodnicami wokot Krakowa/. Miasto posiada



wlasny port lotniczy w Balicach. Liczne drogi, o utwardzonej i asfaltowej nawierzchni, tacza

Krakow z gminami.
III' Budowa geologiczna

Budowe geologiczna omawianego terenu opracowano na podstawie Szczegdtowej ma-
py geologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Krakow (Rutkowski, 1989). Potozenie arku-
sza na tle budowy geologicznej regionu przedstawiaja fig.2 i fig.3. Obszar objgty arkuszem
mapy potozony jest w poludniowej czgsci monokliny $lasko-krakowskiej, w poblizu jej grani-
cy z nasunig¢ciem Karpat Fliszowych, oddzielonej od nich Zapadliskiem Przedkarpackim.

W rejonie Krakowa utwory monokliny tworza tzw. rygiel krakowski dzielacy zapadli-
sko na cze$¢ wschodnia 1 zachodnia. Efektem skrzyzowania obu struktur jest mozaikowa bu-
dowa geologiczna, charakteryzujaca si¢ wystgpowaniem szeregu zrgbow zbudowanych z u-
tworow jurajskich i kredowych, poprzedzielanych zapadliskami wypelionymi utworami
miocenu (Fig. 2). Do wazniejszych naleza zrgby: Watu Tenczynskiego i Lasu Wolskiego oraz
zapadliska: Ré6w Krzeszowicki 1 Obnizenie Cholerzynskie. Potnocna czg$¢ arkusza zajmuje
potudniowy kraniec Ptyty Ojcowskie;.

Najstarszymi osadami w rejonie Krakowa znanymi tylko z wiercen sa utwory staropale-
ozoiczne, od kambru do dewonu (tupki, piaskowce, wapienie i dolomity) wystgpujace na gle-
bokosci od kilkudziesigciu do okoto 400 metréw pod przykryciem utworéw mtodszych (Buta,
1997).

Na powierzchni wystgpuja utwory od jury po czwartorzed Utwory jurajskie reprezen-
towane sa przez wapienie jury gtéwnej (oksfordu). Przykryte sa one niezgodnie przez osady
kredy rozpoczynajace si¢ zlepiencami i piaskami (albu i cenomanu), na ktorych leza wapienie
margle 1 opoki najwyzszej kredy (turonu i senonu).

Na powierzchni utwordw jurajskich i kredowych miaty miejsce procesy krasowe. Obni-
zenia wypelniaja rumosze piaski i ity paleogenu. Mtodsze utwory miocenskie wystepuja
w zapadliskach 1 lokalnie zachowanych ptatach na wyniesieniach zr¢gbowych zbudowanych
z utworé6w mezozoicznych (Gradzinski 1 inni, 1995). W dolnej czg$ci utworéw miocenskich
wystepuja wapienie 1 margle (ostrygowe i typu caliche), w wyzszej, seria ilasto-mutowcowa

przedzielana gipsami.
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Fig. 2 Polozenie arkusza Krakow na tle szkicu geologicznego regionu(bez utworéw czwartorzedowych)
wg E. Riihlego (1977)

1 - kreda, 2 - jura, 3 - trias 4 - perm, 5 - karbon, 6 - dewon, 7 - flisz karpacki (kreda, paleogen), 8 - dyslokacje, 9 -
brzeg Karpat zewngtrznych i wewngtrznych

Najmtodszymi utworami sg osady czwartorzedowe, plejstocenskie i holocenskie (Fig.
3). Reprezentowane sa osady zwiazane ze zlodowaceniami potudniowo-, $rodkowo-
1 potnocnopolskimi. Sa to gliny zwatowe, piaski 1 zwiry fluwioglacjalne 1 aluwialne oraz les-
sy. Tworza wypehienia obnizen morfologicznych, nieregularne pokrywy, wypelnienia paleo-
dolin. Najszersze rozprzestrzenienie maja lessy tworzace pokrywe starszych utworow, szcze-

gblnie w potnocnej czesci arkusza.
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Fig. 3 Polozenie arkusza Krakéw na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihlego (1986)

Holocen: 1 - mady, ily, piaski i zwiry aluwialne, 2 - piaski eoliczne, Plejstocen: 3 - utwory piaszczyste (rzeczne
i wodnolodowcowe) zlodowacenia poétnocno- i §rodkowopolskiego, 4 - lessy, lessy, spiaszczone, gliny lessowate, 5 -
gliny zwalowe, ich aluwia piaszczyste zlodowacenia srodkowo- i poludniowopolskiego, 6 - utwory starsze od osadow
czwartorzgdowych

Utwory holocenu to piaski, zwiry 1 mady rzeczne wypetniajace doliny rzeczne, ktore
buduja niskie tarasy w szczegodlnosci Wisly i Rudawy. W dolinach rzecznych, w obszarach
obnizonych w obrebie taraséw, wystepuja torfowiska. Lokalnie na powierzchni piaszczystych
utworow tarasowych pojawiaja si¢ wydmy, ustabilizowane przez roslinnos¢.

Na terenie miasta Krakowa znaczna rol¢ odgrywaja utwory antropogeniczne, nasypy,

formowane w ciagu wielowiekowej historii miasta.

IV Zloza kopalin

W przesztosci w obszarze arkusza Krakow byty intensywnie eksploatowane liczne zto-
za kopalin skalnych: wapieni, kopalin ilastych, kruszywa naturalnego na potrzeby budownic-

twa miejskiego 1 przemystowego. Rozwo6j aglomeracji miejskiej 1 wymagania ochrony §ro-
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dowiska wybitnie ograniczyty rozmiary eksploatacji kopalin. Z tych tez powodow szereg zt6z
nieeksploatowanych lub, w ktérych zasoby zostaly w znacznym stopniu wyczerpane zostato
skreslonych z bilansu zasobow (Nie¢, Kawulak i inni, 1996). Sa to nastgpujace ztoza: ,,Zabie-
rz6w”, ,,Zielonki”, ,,Rzaska”, ,,Rzaska II”, ,,Cholerzyn”, ,,Budzyn A,B”, , Kryspindw”, ,,Zako-
le Wisty”, ,,Pychowice”, ,,Zakrzéwek”™, ,,Zabiedzin”, ,, Tyniec” (tabela 1).

Obecnie na obszarze objetym arkuszem Krakow znajduje si¢ 7 udokumentowanych zt6z
kopalin skalnych, w tym: 2 — wapieni dla przemystu wapienniczego, 2 — surowcow ilastych
ceramiki budowlanej i 3 - kruszywa naturalnego (Przeniosto, 2002). Wykaz zt6z oraz ich cha-
rakterystyke gospodarcza przedstawiono w tabelil.

Ztoze wapieni jurajskich Mydlniki (Czarakcziewa,1970), polozone w obrgbie miasta
Krakowa zajmuje powierzchni¢ 8,3 ha. Seria zlozowa o miazszosci 3,5-46,3 m, $rednio
22,6 m., wystgpuje pod niewielkim 2 - 3 m nadktadem piaskow zaglinionych i glin piaszczys-
tych z rumoszem wapiennym. Kopaling sa wapienie skaliste 1 tawicowe z krzemieniami cha-
rakteryzujace si¢ wysoka zawartosciag CaCO; powyzej 96%, kwalifikujaca je jako surowiec
dla przemystu wapienniczego, do produkcji maczek wapiennych, kredy technicznej i nawo-
zoOw wapniowych ($rednie zawartosci: CaO - 53,8%, MgO - 0,38%). Posiadaja one ko-
rzystne cechy jako surowce do produkcji kamienia budowlanego, mata nasigkliwo$¢ $rednio
ponizej 2% oraz mata w klasyfikacji skal §cieralno$¢ na tarczy Boehmego i $rednia wytrzy-
malo$¢ na Sciskanie. Sklad chemiczny wapieni oraz ich wiasciwosci fizyko-mechaniczne
przedstawia tabela 2.

W ztozu ,,Wzgorze Sw. Piotra” znajdujacym si¢ takze w granicach miasta pod niewiel-
kim nadktadem glin $rednio 0,8 m, lezy kompleks wapieni do 35 m miazszosci. Srednia migz-
szos$¢ ztoza wynosi 17,1 m, a jego powierzchnia 24,8 ha. Podobnie jak w zlozu ,,Mydlniki”
wapienie posiadaja wysoka zawarto$§¢ CaO, $rednio prawie 54%, przy niewielkiej zawarto$ci
MgO, okoto 1%. Pozostate sktadniki chemiczne oraz cechy fizyko-mechaniczne obydwu zt6z
sa bardzo zblizone (Tabela 2). Ze znajdujacych si¢ tu nieczynnych od wielu lat kamienioto-
moéw przewiduje si¢ mozliwos¢ pozyskania niewielkich ilo$ci surowca na potrzeby rewalory-

zacji krakowskich, zabytkowych budowli.
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Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Numer . Wick Zasob;; Kategoria | Stan zago- Wydob%iie Wyko?zysta- Klasyfikacja
Adoza Nazwa l}(odzaj kompleksu [tys. m™*, rozpozna- qudaroxya— [tys. m™*, nie Joza Przypzyny
na Aosa opa- | . tologiczno- tys. t] nia nia ztoza : tys. t] kopaliny koyﬂlkto.wo-
. liny wg. stanu na 31.12.2001 r. (Przeniosto (red.), 2002) Klasy 1-4 | Klasy A- $ci ztoza
mapie SUrowcowego C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Przybystawice 11 p Cr 80,0 C* N 0,0 Skb 4 B K
2 Przybystawice p Cr 200,0 C* Z 0,0 Skb 4 B K, Z
5 Zielonki IT i (ic) Tr 1176* C N 0,0 Scb 4 B Z
8 Mydlniki w J 4 628 B+C, Z 0,0 Sw 4 B K
9 Bor-Zagorze* p Q 10 935 C G 108,0 Skb 4 A
15 Wzgbrze §w. Piotra w J 11151 C, Z 0,0 Sw 4 B K,L,Z
17 | Bonarka -Lagiewniki i(ic) Tr 2 088* C, G 4,0* Scb 4 B Z
Zabierzow w J - B+C, ZWB - - - - -
Zielonki i(ic) Tr - C+C, ZWB - - - - -
Rzaska W J - C; ZWB* - - - - -
Rzaska II W J - C* ZWB** - - - - -
Cholerzyn p Q - B+C, ZWB - - - - -
Budzyn A, B p Q - C ZWB - - - - -
Kryspinow W J - B+C,; ZWB - - - - -
Zakole Wisty p Q - C, ZWB - - - - -
Pychowice w J - G, ZWB - - - - -
Zakrzowek w J - B+C, ZWB - - - - -
Zabiedzin w J - C, ZWB - - - - -
Tyniec w J - C* ZWB - - - - -

Rubryka 2: * Karta informacyjna ztoza stanowi zatacznik do mapy arkusz Krzeszowice (972) — wigkszo$¢ obszaru ztoza znajduje si¢ na obszarze tego arkusza

Rubryka 3: p — piaski, i (ic) — ity ceramiki budowlanej, w - wapienie
Rubryka 4: Q — czwartorzed, Tr — trzeciorzed, Cr — kreda, J — jura

Rubryka 6: C;* - ztoze zarejestrowane, kategoria przypisana umownie
Rubryka 7: ztoza: N - niezagospodarowane, G - zagospodarowane, Z - zaniechane, ZWB - ztoze wykre$lone z bilansu zasobow
ZWB* - zasoby wybilansowane dec. KZK/2/6672/Wer/96 dn. 19.12.1996, figurujace w bilansie zasobow

ZWB** - zasoby wybilansowane dec. KZK/2/6675/Wer/96 dn. 17.12.1996, figurujace w bilansie zasobow
Rubryka 9: Scb- kruszywa naturalne, Skb- surowce ilaste ceramiki budowlanej, Sw — kopaliny wapiennicze,
Rubryka 10: ztoza: 4 - powszechne, licznie wystgpujace, tatwo dostepne,
Rubryka 11: ztoza: A - matokonfliktowe B - konfliktowe,
Rubryka 12: Z - konflikt zagospodarowania terenu, L - ochrona lasow, K - ochrona krajobrazu




Na udokumentowanym obszarze znajduja si¢ 2 udokumentowane ztoza kopalin ilastych
,Bonarka-Lagiewniki” o powierzchni 15,1 ha i ,,Zielonki II” o powierzchni 5,1 ha. Obydwa
ztoza zwiazane sa z przypowierzchniowymi wystapieniami itd6w miocenskich. Nadktad gleby,
piaskow i piaszczystych lessow w obydwu ztozach $rednio nie przekracza 1,7 m, maksymal-
nie wynosi 6,5 m. Ztoze ,,Bonarka-tagiewniki” (Filo, 2001) buduja ity o miazszosci 0,4-
36,4 m, $rednio 17,7 m, natomiast w ztozu ,,Zielonki II” (Rajczykowska-Augustyn, 1986)
w stropie 110w o miazszosci $rednio 24,9 m (17,2-29,2) wystepuje zaliczona do zloza okoto
3,7 metrowa warstwa lessow (maksymalnie do 10 m). Ity charakteryzuja si¢ duza skurczliwo-
$cia wysychania, $rednio w ztozu ,,Bonarka-tagiewniki” 8,8% i 9,8% w ztozu ,,Zielonki 117,
sa plastyczne, w zwiazku z czym wymagaja schudzenia (Radwanek-Bak, 1995) (Tabela 3).
Materiatem schudzajacym sa popioty lotne. Dawniej materialem schudzajacym byly lessy z
obecnie wybilansowanego ztoza ,,Zielonki”.

W poéinocnej czgsci obszaru objetego arkuszem znajduja sig 2 zloza piaskow: ,,Przyby-
stawice” (Nowak-Siwek, 1977) o powierzchni 22 ha i ,,Przybystawice II” (Garpiel, 1982)
o powierzchni 0,4 ha. Pod niewielkim nadktadem glin i lessow, o grubosci §rednio nieprze-
kraczajacej 5,6 m, wystepuja kredowe, drobnoziarniste piaski kwarcowe, o miazszosci do
24 m. Srednia miazszo$¢ piaskow w ztozu ,, Przybystawice” wynosi 9,1 m, a w ztozu ,,Przy-
bystawice II”’- 16,8 m. Kopalina charakteryzuje si¢ duza zawarto$cia frakcji ponizej 2,0 mm,
srednio powyzej 95%, mata iloscia pytow 1,0-4,9%, (Srednio okoto 2%), Sladowa zawarto$cia
zwiazkow siarki oraz nie zawiera zanieczyszczen obcych i organicznych. Ggsto$¢ nasypowa
w stanie luznym waha si¢ w przedziale 1,10-1,43 T/m3, w stanie zageszczonym 1,12-
1,63 T/m’, a wskaznik rozkruszenia wynosi 1,6-3,1. Obydwa zloza sa niezawodnione.

Ztoze kruszywa naturalnego ,,Bor Zagdrze” zwiazane z czwartorzgdowymi piaskami
w dolinie Sanki, znajduje si¢ tylko czg§ciowo w granicach obszaru arkusza. Ztoze buduja pia-
ski drobnoziarniste, o punkcie piaskowym wynoszacym $rednio 96,8%, malej zawarto$ci py-
16w mineralnych $rednio 3,5% i gestosci nasypowej $rednio w stanie luznym — 1,25 T/m’,
w stanie zageszczonym - 1,44 T/m’. Powierzchnia ztoza wynosi 62,6 ha, a jego miazszo$é
waha si¢ w granicach 9,0-18,0 m, $rednio 15,1 m. Seria ztozowa lezy pod maksymalnie 2 m
warstwa piaskow pylastych. Ztoze jest zawodnione, zwierciadto wody wystgpuje na glteboko-

sci 2,5 m.
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Sklad chemiczny i cechy fizyko-mechaniczne wapieni

Tabela 2

Glowne sktadniki chemiczne (%) Cechy fizyko-mechaniczne
Wytrzymatos¢ na $ciskanie | Scieralnosé | Scieralnosé
Ztoze . (MPa) w bebnie natarczy | Nasiakliwo$¢
CaO MgO Sloz Fe203 A1203 SO3 N po na.syce_ Devala Boehmego (%)
na sucho niu (%) (cm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
. 52,1-55,1 0,26-0,51 0,45-5,64 0,09-0,33 0,15-1,05 0,05-0,39
MydlIniki 53,78 0.38 25 0.20 0.51 0.14 400-760 214-520 4,6-7,4 0,29-0,55 0,55-2,09
Wzgorze 53,93 0,93 1,12 0,11 0,29 0,20 803 688 - - 0,65
Sw. Piotra
Tabela 3
Wiasciwosci technologiczne kopalin ilastych
2 Wiasciwosci technologiczne
Zawartose Woda zaro- Temperatura
Ztoze Kopalina marglu bowa Skurczliwo$é W :lania (°C) Wytrzymato$¢ na $ciskanie Nasiakliwos$¢ Mrozoodpornos¢
(%) o suszenia (%) | 0P (MPa) (%) (25 cykli)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Bonarka - . 15,2-37,1 5,0-10,8 1000 22,4-45.6 9,1-37,1 .
Fagiewniki ity 0,0-0,04 30.5 8.8 303 12.9 catkowita
lessy - 16,7-30,1 1,8-8,0 980 3,9-16,0 10,8-18,1
. . 20,5 4.4 7,8 15,8 .
Zielonki Il ity - 16,7-39.,6 45115 980 9,7-213 11,8-17.8 catkowita
30,3 9,8 16,5 13,7




Kwalifikacj¢ sozologiczna z16z zostala uzgodniona z Geologiem Wojewodzkim
w Krakowie. Wszystkie ztoza z punktu widzenia ich ochrony zaliczone sa do powszechnych,
licznie wystepujacych 1 tatwo dostgpnych, natomiast z punktu widzenia konfliktowosci ze
srodowiskiem, ztoza: ,,Mydlniki”, ,,Wzgérze Sw. Piotra”, ,,Bonarka-Lagiewniki”, ,,Zielonki 117,
,»Przybystawice” 1 ,,Przybystawice II”” naleza do konfliktowych ze wzgledu na ochrong krajo-
brazu, laséw i konflikt zagospodarowania. Jedynie ztoze ,,Bér Zagorze” zaliczone zostato do

matokonfliktowych (Tabela 1).

V  Gornictwo i przetworstwo kopalin

Z siedmiu udokumentowanych z16z znajdujacych si¢ w obszarze arkusza Krakow eks-
ploatacja kopalin prowadzona jest jedynie na obszarze dwoch zt6z: surowcow ilastych cera-
miki budowlanej ,,Bonarka-tagiewniki” oraz piaskow ,,Bor-Zagorze”. Na ztozach ,,MydIniki”,
Wzgorze Sw. Piotra” i ,,Przybystawice” eksploatacja zostala zaniechana, natomiast zloza
,Przybystawice II” 1 ,,Zielonki II” sa niezagospodarowane (Tabela 1).

Wydobycie itéw miocenskich ze ztoza ,,Bonarka-Lagiewniki” prowadzone jest przez
Przedsigbiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe Bonarka Sp. z 0.0. w Krakowie na pod-
stawie koncesji waznej do konca 2011 r. Ztoze posiada ustanowiony obszar gorniczy o po-
wierzchni 15,02 ha i teren gorniczy o powierzchni 24,54 ha. Eksploatacja jest okresowa, pro-
wadzona jest odkrywkowo, w wyrobisku stokowo-wglebnym, jednym poziomem. Roczne
wydobycie kopaliny wynosi 4 tys. m’. Ity te schudzane sa lotnymi popiolami uzyskiwanymi
z Elektrocieptowni ,t.¢g”, w stosunku 1:1. Cegielnia Bonarka znajdujaca si¢ przy ztozu, pro-
dukuje cegle kratdwke, dziurawke, pustaki Max, oraz cegl¢ petna klasy 100, 150 w ilosci oko-
to 6000-7500 tys. sztuk jednostek rocznie. Poszerzenie obszaru ztoza Bonarka-Eagiewniki nie
jest mozliwe, poniewaz znajduje si¢ ono w granicach zabudowy miejskiej Krakowa

Wydobycie piaskow ze ztoza ,,Bér-Zagorze” odbywa sig systemem ciaglym, odkryw-
kowym-wglebnym od 1995 roku. Koncesj¢ na eksploatacje z terminem wazno$ci do konca
2023 r., posiadaja Krakowskie Zaktady Eksploatacji Kruszywa S.A. Zloze posiada ustano-
wiony obszar gorniczy o powierzchni 74,57 ha i teren gorniczy o powierzchni 99,68 ha.
W skali roku zaktad wydobywa ponad 100 tys. ton kruszywa na potrzeby budownictwa. Ztoze
to polozone jest na ptaskim, lakowym terenie, z dala od wigkszej zabudowy, zakonczenie
wydobycia wzbogaci walory srodowiska o nowy, powierzchniowy zbiornik wodny.

Na omawianym obszarze przed wiele lat prowadzona byla eksploatacja piaskéw na du-

73 skalg (ztoze Budzyn, Cholerzyn, Bagry). Pozostaly po niej znaczne zbiorniki wodne, obec-
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nie wykorzystywane w celach rekreacyjnych. W nielicznych punktach prowadzone jest do
chwili obecnej niekoncesjowane wybieranie piasku na miejscowe potrzeby.

Wapienie jurajskie byty eksploatowane w przesztosci do produkcji sody dla zaktadow
Solvaya w Krakowie oraz dla wapiennikow w Pychowicach, MydInikach, Zabierzowie
i Tyncu. Wykorzystywano je na cele drogownictwa i budownictwa, takze do celéw dekora-
cyjnych, szczegolnie w staromiejskim Krakowie. Pozostatoscia po dawnej eksploatacji sa
liczne duze kamieniotomy, niektore zrekultywowane i1 przeznaczone do celow rekreacyjnych
np. Zakrzéwek, Krzemionki lub przewidziane do rekultywacji i zagospodarowania (Zabie-
rz6w) na podobne cele. Niektore z nich stanowia wysypiska smieci (Kryspindw).

Prowadzona od konca XIX wieku przez ponad 80 lat eksploatacja zloza wapieni MydlI-
niki, z jednej strony doprowadzita do znacznego ubytku zasobow, z drugiej stworzyta poeks-
ploatacyjne hatdy odpadéw mineralnych, ktore dzisiaj bywaja wykorzystywane na lokalne
potrzeby drogowe (tabela 4).

Obecnie prowadzona jest tylko niewielka, niekoncesjonowana, okresowa eksploatacja
wapieni na potrzeby lokalne, (budowlane 1 drogowe) w potnocno wschodniej czgsci obszaru
w rejonie Garliczki - Gérnej Wsi w dolinie Naramki w granicach Parku Krajobrazowego Do-
linek Krakowskich.

W przesztosci prowadzono eksploatacj¢ (Kamienski, Rutkowski, 1975) piaskéw kredo-
wych w okolicy z16z w Przybystawicach, krzemieni jurajskich w Zakrzéwku - do produkcji
materialéw $ciernych 1 kulakéw, margli kredowych w Bonarce - do produkeji cementu, gip-
so6w miocenskich w Kurdwanowie — do produkcji gipsu i mad rzecznych w Przegorzalach -
do produkcji cegty. Wydobywano réwniez lessy w wielu punktach na wtasne potrzeby, do
produkcji cegly lub do prac zdunskich, obecnie w niektérych z nich wybierane sa one nadal

w niewielkich ilo$ciach, w sposdb niesystematyczny i niezorganizowany na lokalne potrzeby.

Tabela 4
Odpady mineralne
Numer | Kopalnia . o . ) P owierzph- [lo$¢ odpadow .
obicktu | (nazwa) Mlecj}sncl(i)rgosc %Zdzj nia zwglow1ska lqb w tys. m’ w kSOP; (Z)S:Eania
na Uzytkownik Powiat q (?w osadnika (wylewi- (stan na rok yo q azll(’)w
mapie | (zaklad) ska) 1994) p
1 2 3 4 5 6 8
. MydIniki hatda podbierana jest
1 M ggll(tl Krakow Ek 2,1 128 na lokalne potrzeby
krakowski drogowe i budowlane

Rubryka 1 - * - zwal udokumentowany przez MPO Sp. z 0.0. na potrzeby wiasne - do przesypywania odpadow
komunalnych miasta Krakowa na wysypisku $mieci w Baryczy - nie jest zagospodarowany przez tg
instytucje,

Rubryka 4 - Ek - odpady eksploatacyjne
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VI Perspektywy i prognozy wystgpowania kopalin

Wsrod utwordw wystepujacych w granicach obszaru arkusza Krakow znaczenie surow-
cowe maja tylko: wapienie jurajskie, ity miocenskie oraz piaski i zwiry czwartorzgdowe, lo-
kalne moga mie¢ tez torfy. Mimo powszechnego i ptytkiego wystgpowania tych kompleksoéw
skalnych nie wyznaczono obszaréw prognostycznych zuwagi na brak badan jakosciowych
oraz lokalizacje na terenach zabudowanych lub chronionych ograniczajac si¢ tylko do zazna-
czenia na mapie niewielkich perspektyw wystgpowania tych kopalin.

1. Wapienie jurajskie

Przydatno$¢ surowcowa wapieni skalistych 1 lawicowych, czgsto z krzemieniami doku-
mentuja liczne dawne wyrobiska oraz udokumentowane ztoza eksploatowane w przesztosci,
obecnie wybilansowane (Tabela 1). Wapienie jurajskie odznaczaja si¢ na ogot wysoka zawar-
toscig CaCOj; powyzej 90%, kwalifikujaca je jako surowiec dla przemystu wapienniczego, do
produkcji maczek wapiennych, kredy technicznej i nawozéw wapniowych, maja dobre wia-
sciwo$ci wytrzymatosciowe jako surowiec do produkcji kruszywa famanego oraz kamienia
budowlanego i drogowego. Mimo wystgpowania wapieni na znacznym obszarze mozliwosci
ich pozyskania i to gléwnie na potrzeby rewaloryzacji zabytkow istnieja jedynie na Ksiazej

Gorze koto Pychowic, w sasiedztwie zloza ,,Wzgorze §w. Piotra”.

2. Ily miocenskie

Ity miocenskie wystgpuja na znacznym obszarze, przede wszystkim w obnizeniach
Bramy Krakowskiej i w Rowie Krzeszowickim. Byly one eksploatowane w licznych punk-
tach, szczegdlnie w potudniowej czgéci Krakowa. Bezposrednio na powierzchni lub pod nie-
wielkim nadktadem wystegpuja jednak na niewielkich obszarach, a ponadto w strefach zurba-
nizowanych lub w ich poblizu, dlatego mozliwosci ich udokumentowania sa bardzo ograni-
czone. Jedyne niewielkie obszary perspektywiczne wystgpowania itow miocenskich znajduja
si¢ w potudniowej czgsci omawianego obszaru na poétnoc od Kobierzyna i w rejonie Skotnik.

Prowadzone badania geologiczno-zwiadowcze zt6z surowcow ilastych ceramiki budow-

lanej w pdinocnej czgsci tego obszaru w rejonie ModIniczki daty wyniki negatywne.

3. Piaski i zwiry fluwioglacjalne i aluwialne

Piaski i zwiry fluwioglacjalne wystgpuja na znacznym obszarze przede wszystkim
w potudniowo-zachodniej czg$ci arkusza w dolinie Rudawy, Wisty i zapadlisku Cholerzyn-
skim. Miazszo$¢ utwordw piaszczysto-zwirowych przecigtnie wynosi kilkanascie metrow.

Osady te sa dwudzielne, w stropie piaszczyste w spagu piaszczysto-zwirowe. Charakteryzuja
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si¢ $rednim punktem piaskowym 80-96% i zawartoscia pytow mineralnych przecigtnie 1-4%.
Mimo duzego rozprzestrzenienia kompleksu piaszczystego i piaszczysto-zwirowego, wigk-
szo$¢ znajduje si¢ na terenie parkéw krajobrazowych i w obszarach zurbanizowanych. Per-
spektywy udokumentowania zt6z piaskéw i zwirdw sa za tym niewielkie, istnieja tylko
w dolinie Rudawy, w poblizu Brzezia, w sasiedztwie ztoza ,,Bor Zagorze”, a zi6z piaskdéw

w rejonie Skotnik.

4. Torty

Torfy wystepuja na do$¢ znacznych obszarach w zapadlisku Cholerzynskim i na potu-
dnie od wzgdérz Pychowickich. W zapadlisku Cholerzynskim wystgpuje torfowisko niskie
(Lipka, 1989), ktore buduja torfy o $redniej migzszosci 2,1 m (maksymalna 3,8 m), Srednim
stopniu rozktadu 30% (20-80%) i1 zawarto$ci popiotu 19,3% (7,2-40,9%). Torfy moga by¢
wykorzystane dla celow rolniczych, pod warunkiem odpowiedniego po6zniejszego zagospoda-

rowania terenu poeksploatacyjnego.

VII Warunki wodne

Wody powierzchniowe obszaru arkusza Krakéw naleza do dorzecza goérnej Wisly,
z przewaga lewostronnych jej doptywow: Sanki, Rudawy, Pradnika, Dtubni. Jedynym wigk-
szym prawostronnym doplywem jest rzeka Wilga. Odwadniaja one Wyzyne Slasko-
Krakowska, ktorej cieki zasilane sa wodami podziemnymi. W obrgbie arkusza, obszar Wyzy-
ny Olkuskiej stanowi rejon licznych, bardzo wydajnych zrédet szczelinowych i krasowych.
Stosunki wodne tego regionu wiaza si¢ z krasowym charakterem rzezby. Do najbardziej inte-
resujacych potokéw plynacych w glebokich wawozach i dolinach krasowych nalezy potok
Pradnika oraz doptywy Rudawy: Kluczwoda, Bedkowka. Zlewnia ma charakter rolniczy. Na
obszarze arkusza Krakéw znajduja si¢ dwa projektowane zbiorniki retencyjne: ,,Zabierzow”
1,,Lysa Gora”. ,,Zabierzow” to zbiornik $redniej retencji o powierzchni 327 ha, zaprojekto-
wany zardwno przez ,,Hydroprojekt”, jako zbiornik o charakterze gléwnie energetycznym,
(Regionalne....,1978) i uyymowany aktualnie w perspektywicznych planach jako zbiornik dla
potrzeb rolnictwa (Program.....,1981). W ramach tego ostatniego programu zaprojektowano
takze zbiornik retencyjny ,.Lysa Gora”, ktorego zachodnia cz¢$¢ znajduje si¢ w granicach
arkusza Krakow.

Ocena jakosci wod powierzchniowych opiera si¢ na danych czastkowych, wg kryterium
fizykochemicznego, hydrobiologicznego (saprobowosci) oraz bakteriologicznego (stanu sani-

tarnego). Badaniami monitoringowymi wod objete bylo w roku 2002 szes¢ rzek, w siedmiu
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punktach kontrolnych: Wista na Bielanach, Wilga i Pradnik przy uj$ciu, Rudawa przy uj$ciu
1 powyzej ujecia wody oraz Sanka powyzej ujecia wody 1 jej doptyw Brzoskwinka. Wyniki
badan pozwalaja stwierdzi¢, ze wszystkie te rzeki prowadza wody pozaklasowe zaréwno pod
wzgledem kryterium fizykochemicznego, jak i bakteriologicznego (tylko stan sanitarny wod
Sanki odpowiada wymogom klasy III). Jedynie wg kryterium hydrobiologicznego wody te
odpowiadaja wymogom II i III klasy (Raport...,2003). W stosunku do lat ubiegtych nie nasta-
pita zadna poprawa, a jezeli chodzi o Sankeg nastapito pogorszenie. Jej wody, ktore w 2001
roku pod wzgledem kryterium fizykochemicznego zaliczaty si¢ do klasy III (Raport..., 2002),
w 2002 roku byly pozaklasowe (Raport...,2003). Wyrazna poprawe zaobserwowano w jakosci
wod Wisty, szczegdlnie w aspekcie zasolenia 1 stanu sanitarnego. Sa to wprawdzie dalej wody
pozaklasowe, przekraczajace kilkakrotnie dopuszczalne normatywy, ale w punkcie kontrol-
nym na Bielanach wskaznik przekroczenia normatywu II klasy czystosci dla miana Coli typu
katowego od 1998 do 2001 roku zmniejszyt si¢ 20-krotnie (Raport...,2002).

Klasa czystosci gtownych doptywow Wisly jest niezadowalajaca, jednakze po wcze-
$niejszym uzdatnieniu osiagaja warto$¢ uzytkowa i mozliwe jest ich wykorzystane do pro-
dukcji wody pitnej dla ludnosci.

Na obszarze arkusza znajduja si¢ dwa ujecia wod powierzchniowych do celow pitnych:
na rzekach: Sanka w Kryspinowie i Rudawa w Mydlnikach. Objete sa one strefami ochron-
nymi, ktére wyznaczaja granice zlewni. Powierzchniowe ujgcie wod dla celéw przemysto-
wych znajduje si¢ w Krakowie na Pradniku (Biatucha). Wody pobierane sa przez Krakowskie
Zaktady Farmaceutyczne. Znaczna czg§¢ prawostronnego Krakowa (Podgorze) zaopatrywana
jest w wodg pitna pochodzaca ze zbiornika wodnego Dobczyce. Do Krakowa wodg z niego
prowadzi wodociag magistralny, biegnacy w obrgbie arkusza od Kosocic przez Opatkowice
1 Kobierzyn do zbiornika Kos$ciuszko na Bielanach, gdzie podlega uzdatnieniu w ZUW.
Z Kosocic biegnie réwniez inna odnoga wodociagu magistralnego - doprowadzajaca wodg do
zbiornika w Mistrzejowicach.

W wielu miejscach woda pitna pobierana jest takze ze studni kopanych i wglebnych.
Wody pitne dobrej jako$ci ujmowane sg z wapieni jury gornej. Na terenie miasta Krakowa
znajduje si¢ szereg studni ujmujacej te wody (,,zdroje), ogoélnodostgpnych dla ludnosci
(Kleczkowski 1 inni, 1994). Ponadto, na terenie Krakowa znajduje si¢ szereg studzien bariery
odwadniajacej nizej potozone dzielnice miasta, w zwiazku ze spigtrzeniem Wisly przez sto-
pien wodny ,,Dabie” (Kleczkowski, Myszka, 1989).

W czasie powodzi w 1997 roku zostaly zalane niewielkie obszary we wschodniej czgséci

arkusza.

20



Na obszarze arkusza znajduja si¢ fragmenty czterech gldownych zbiornikéw wod pod-
ziemnych (GZWP): jurajskiego, kredowego, trzeciorzedowego i czwartorzedowego (Klecz-
kowski, 1990) (Fig. 4).

Potnocna czg$¢ arkusza obejmuje potudniowo-wschodni fragment jurajskiego GZWP
326 - Czgstochowa E. Zbiornik ten nie posiada szczegétowej dokumentacji hydrogeologicz-
nej. Tworzy go poziom wodonos$ny typu szczelinowo-krasowego, w wapieniach jury gorne;j.
Studnie o wydajnoéci ponad 100 m*/h znajduja si¢ w Zabierzowie, Januszkowicach i Brono-
wicach Wielkich. Zbiornik ten jest silnie zagrozony degradacja jako$ci wod na obszarach,
gdzie jest brak pokrywy (nadktadu) it6w miocenskich. Wody te czgsto w niewielkim stopniu
sa zmineralizowane (Adamczyk i inni, 1997). Z poziomu tego na terenie miasta Krakowa uj-
mowane sa wody w glebokich studniach wierconych jako zdroje uliczne (dwa w dzielnicy
Srédmiescie i trzy w dzielnicy Krowodrza), powszechnie dostepne dla mieszkancow Krakowa
(Kleczkowski, Myszka, 1989). Studnie te uymuja zmineralizowane (w granicach 0,20%) wody
jurajskie typu SO4-Cl-HCO;-Ca-Mg z glebokosci 90-100 m. Studnia OS-2 o wydajnosci
5,0 m’/h, znajdujaca si¢ na placu Biskupim ujeta jest w bilansie zasobéw (Przeniosto, 2002).
W bilansie ujgte sa takze nawiercone w rejonie Mistrzejowic - Osiedle Tysiaclecia na glgbo-
kosci 100 m wody jurajskie (otwor P-1) o mineralizacji 1259 mg/dem’ (Hatadus, 2001). Okre-
$lono je jako wody o wiasciwos$ciach leczniczych typu 0,13% SO4-CI-HCOs-Na-Ca-Mg. Za-
twierdzone zasoby wynosza 2,3 m’/h.

W pétnocno-wschodnim narozu mapy (gmina Michalowice) wystgpuje fragment GZWP
409 - Niecka Miechowska (SE). Zbiornik ten posiada opracowanie dokumentacyjne. Zatwier-
dzone zasoby dyspozycyjne wynosza 437 962 m’/dobe (Zielinski i inni, 1998). Zawiera on
wody szczelinowe gornej kredy wystepujace na gigbokosci 20-130 metréw zwiazane
z opokami, marglami i wapieniami kampanu 1 mastrychtu. Wody tego poziomu sa stabo zmi-
neralizowane (Kleczkowski, 1990). Sa to wody twarde i bardzo twarde zakwalifikowane do
wod srednich, klasy I wymagajacych prostego uzdatnienia.

Potudniowo-wschodni skrawek arkusza zajmuje trzeciorzedowy GZWP 451 - Subzbior-
nik Bogucice zwiazany z piaskami bogucickimi zalegajacymi na glgbokosci 40-100 m. Jest to
najwydajniejszy poziom wodono$ny w rejonie Krakowa o wydajnos$ci studni kilkudziesigciu

m’/h (Kleczkowski, 1988). Zbiornik ten nie posiada opracowania dokumentacyjnego.
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Fig. 4 Polozenie arkusza Krakéw na tle obszaréw gléwnych zbiornikéw wéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegolnej ochrony wg. A.S. Kleczkowskiego (1990)

1 - obszar najwyzszej ochrony (ONO), 2 -obszar wysokiej ochrony (OWO), 3 - granica GZW w osrodku porowym, 4
- granice GZWP w osrodku szczelinowo-porowym, 5 - granice GZWP w osrodku szczelinowo-krasowym

Nazwa 1 numer zbiornika oraz wiek utworéw wodonosnych: 326 - Zbiornik Czgstochowa (E), jura gorna (J3); 409 -
Niecka Miechowska (SE), kreda gorna (K,); 442 - Dolina rzeki Stradomki, czwartorzed (Q); 443 - Dolina rzeki Raby,
czwartorzed (Q); 450 - Dolina rzeki Wisty (Krakéw), czwartorzed (Q); 451 - Subzbiornik Bogucice, trzecio-
rzed (Tr); 452 - Zbiornik Chrzanoéw, trias dolny i $rodkowy (T, ,); 454 - Zbiornik Olkusz-Zawiercie, trias dolny
i srodkowy (T} ,)

Czwartorzgdowy GZWP 450 — Dolina rzeki Wisly nie posiada dokumentacji hydroge-
ologicznej. Jest to zbiornik o charakterze porowym, ktory tworza piaski i1 zwiry fluwioglacjal-
ne i aluwialne wypelniajace Obnizenie Cholerzynskie i doling Wisly. Jako$¢ wod tego zbior-
nika jest r6zna, zalezna od stanu zanieczyszczenia terenu. Rejon Cholerzyna posiada wody
dobrej jakosci, a glebokos¢ ich uje¢ wynosi 15-30 metrow. W czwartorzgdowym GZWP doli-
ny Wisty wystepujacym na zachod od Krakowa na glgbokosci 20-130 m, jako$¢ wod jest
zréznicowana, od bardzo czystych do nieznacznie zanieczyszczonych. Wigksze glebinowe

ujecia wod czwartorzedowych znajduja si¢ w Mydlnikach i Nowej Hucie (Mistrzejowice)
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(Adamczyk i inni, 1997). Dla tego ostatniego ujgcia zostala utworzona zewngtrzna strefa
ochrony posredniej. Zatwierdzona, niewielka strefe zewngtrzna ochrony posredniej (ponizej
0,5 kmz) posiada takze czwartorzedowe ujgcie komunalne dla Pekowic.

W granicach miasta Krakowa, w potudniowej jego cze$ci na glgbokosci 27-32 m, wy-
stepuja poziomy wod leczniczych, zwiazane z gipsowo-siarkono$na formacja miocenu Zapa-
dliska Przedkarpackiego. Skala zbiornikowa sa tutaj margle, wapienie i piaski paleogenu wy-
petniajace pustki krasowe w stropowej czgsci gornojurajskich wapieni. Wystepujace tu wody
siarczkowe typu SO4 - Cl - Na - Mg, z niewielka iloscia H,S (kilka mg/l), o mineralizacji
2234 do 3752 mg/l, eksploatowane sa w Zaktadzie Przyrodoleczniczym ,,Mateczny”. Zasoby
odnawialne wynosza 25,7 m’/h, dyspozycyjne 9,0 m’/h, eksploatacyjne 8,5 m’/h (Porwisz
11inni, 2002). Wody te eksploatowane dwoma studniami gigbinowymi, wykorzystywane sa do
celow leczniczych i do produkcji wod stotowych. Leczone sa gtownie choroby reumatyczne
i choroby narzadéw ruchu. Trzeci otwér wykonany w 1983 r. nie zostat wlaczony do eksplo-
atacji. Dla ztoza wdd leczniczych Mateczny utworzony zostal obszar i teren gorniczy o po-
wierzchni 2,89 km?. Mateczny nie posiada statusu uzdrowiska.

Poza arkuszem, ale w poblizu jego poludniowej granicy znajduja si¢ ujecia wod siarcz-
kowych w Swoszowicach o mineralizacji 2,5 g/l, typu SO4 - HCO3 - Ca - Mg, ze znaczna
zawarto$cia H,S (kilkadziesiat mg/l). W granicach arkusza znajduje si¢ cze$¢ obszaru gorni-
czego oraz strefy ochronnej uzdrowiska.

Miocenskie wody lecznicze typu SO4 - HCO3 - Ca - Mg- Na, o mineralizacji 2,2 g/l
udokumentowane zostaly takze pomigdzy Swoszowicami a Matecznym, w rejonie osiedla
Wola Duchacka, w otworze RK-1 ( Porwisz i inni, 2002). Stwierdzona wydajno$¢ wynosi 4,5

m’/h.

VIII Geochemia srodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stgzen okreslone
w Zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra §rodowiska z dnia 9 wrzes$nia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika
2002 r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegodlnych grup zanie-
czyszczen oraz zakresy i ich przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 973-Krakow

zamieszczono w tabeli 5. W celu porownania tabele uzupetniono danymi zawartosci przecigt-
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nych (median) pierwiastkow w glebach terenow niezabudowanych Polski (najmniej zanie-
czyszczonych w kraju).

Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych dla ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna, 1995) - opro-
bowanie w siatce 5x5 km oraz ,,Atlasu geochemicznego Krakowa i1 okolic 1:100 000" (Lis,
Pasieczna, 1995) - oprobowanie w siatce 1x1 km.

Probki gleb pobierano za pomoca sondy r¢cznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2) m. Po-
bierana gleba o masie okoto 1000 g byla suszona w temp. pokojowej, kwartowana i przesie-
wana przez sita nylonowe o oczkach 1 mm.

Przedmiotem zainteresowania byla nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czg$¢,
ktorej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana i tatwo lugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-
dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips 1 JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrolg jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych
probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatow referen-
cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowana gestos¢ oprobowania (1 probka na okoto 25 km* w potnocnym i zachod-
nim krancu arkusza oraz 1 probka na okoto 1 km® na pozostatym obszarze arkusza) nie jest
dostateczna do wykreslenia izoliniowe] mapy zawarto$ci pierwiastkow zgodnie z zasadami
przyjetymi w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km
czyli jedna probka na 1 cm® mapy). Wyniki badan geochemicznych zostaty wigc przedsta-

wione na mapie punktowe;.
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4

Zawartos$¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 5

Wartosci dopuszczalne stgzen w glebie lub ziemi (Rozporza-

Zakresy zawarto$ci w
glebach na arkuszu

Warto$¢ przecigtnych | Warto$¢ przecigtnych (median)
(median) w glebach na | w glebach obszaréw niezabudo-

dzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) 973-Krakow arkuszu 973-Krakéw | wanych Polski
Metale N=310 N=310 N=6522
5 3 Frakcja ziarnowa < Imm,
Grupa A " Grupa B * Grupa C* mineralizacja HCI (1:4)
Glebokos¢ (m p.p.t.) Glebokos¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-29 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 3-331 51 27
Cr Chrom 50 150 500 1-80 7 4
Zn Cynk 100 300 1000 9-1000 79 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-27,3 0,8 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-10 4 2
Cu Miedz 30 150 600 1-251 9 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-31 7 3
Pb Otoéw 50 100 600 <3-670 26 12
Hg Rteé 0,5 2 30 <0,05-1,38 0,05 <0,05
Ilos¢ badanych probek gleb z arkusza 973-Krakow w poszczegolnych grupach
zanieczyszczen D grupa A
As Arsen 308 2 a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obszaru poddanego ochronie na podstawie
Ba Bar 308 2 przepisow ustawy Prawo wodne,
Cr Chrom 308 2 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw o ochronie przyrody; jezeli utrzyma-
Zn Cynk 201 101 3 nie aktualnc.zgo poziomu zanieczyszczenia grunt()w nig stwarza zagrozepia‘dla zdrowia ludzi
Cd Kadm 240 64 3 ;uttérodowwka — dla obszarow tych st¢zenia zachowuja standardy wynikajace ze stanu
aktycznego,
Co Kobalt 310 2 gripa Bg- grunty zaliczone do uzytkdow rolnych z wytaczeniem gruntéw pod stawami i
Cu Miedz 287 19 4 gruntéw pod rowami, grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione, nieuzytki, a takze grun-
Ni Nikiel 310 ty zabudowane i zurbanizowane z wylaczeniem terenéw przemystowych, uzytkow kopal-
Pb Olow 268 30 10 nych oraz terenéw komunikacyjnych,
Hg Rteé 304 6 3)grupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny komunikacyjne,

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arkusza 973-Krakéw do poszczegol-

nych grup zanieczyszczen (ilo$¢ probek)

167

128 | 12

* Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1: 2 500 000

N —ilo$¢ probek




Lokalizacje miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratow wypetionych kolorami przyjetymi dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grup A, B i C oraz gleb o przekroczonych warto$ciach stgzen dla grupy C
(zgodnie z Rozporzadzeniem...,2002). Przy klasyfikacji stosowano zasadg zaliczania gleb do
danej grupy, gdy zawarto$¢ co najmniej jednego pierwiastka przewyzszala dolna granice war-
tosci dopuszczalnej w tej grupie.

Na mapie umieszczono symbole pierwiastkow decydujacych o zanieczyszczeniu gleb
z danego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci stezen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu..., 2002, jak i do warto$ci przecigtnych okre-
Slonych dla gleb obszaréw niezabudowanych calego kraju (Tabela 5).

Tylko przecigtne wartosci arsenu, kobaltu i rtgci w glebach arkusza sa identyczne lub
zblizone do wartosci przecigtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski.
Okoto dwukrotnie wyzsze wartosci przecigtne zanotowano dla baru, cynku, chromu, miedzi,
niklu i olowiu, co zwiazane jest z podwyzszonym ttem geochemicznym tych pierwiastkéw
w glebach regionu.

Pod wzgledem zawartosci metali 54% sposrod badanych prébek spetnia warunki klasy-
fikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie. Do grupy B zaliczono 41% analizowanych probek, a do grupy C 4%. Dopusz-
czalne zawarto$ci stgzen metali dla grupy C zostaty przekroczone w 3 probkach co stanowi
1% badanych gleb (probki o numerach 52, 246, 261). Najwigcej gleb zaliczonych do grupy C
oraz o zawarto$ciach metali przekraczajacych gorne limity dla tej grupy wystepuje w potu-
dniowo-wschodnim krancu arkusza (w obrgbie zwartej zabudowy miejskiej Krakowa oraz
w dolinach Wisly 1 Wilgi).

Zanieczyszczenia kadmem, olowiem i cynkiem wystepujace w glebach aluwialnych do-
liny Wisty wiaza¢ nalezy ze skazeniem wod 1 aluwiéw materiatlem transportowanym z obsza-
ru zt6z kruszcéw Zn-Pb na Gérnym Slasku. Dodatkowym, antropogenicznym, zrodtem tych
pierwiastkow (oraz miedzi) sa pyly ze spalania paliw oraz zrzuty $ciekow. Maksymalna ku-
mulacja kadmu (27,3 mg/kg) oraz cynku (1000 mg/kg) zostata zanotowana w glebach alu-
wialnych doliny Wilgi w dzielnicy Cegielniana (punkt 261). Do zanieczyszczonych naleza tez
gleby punktu 246 (670 mg/kg otowiu, 205 mg/kg baru i 57 mg/kg miedzi), zlokalizowanego
blizej ujécia rzeki Wilgi do Wisty. Zrédtem tych pierwiastkoéw (a takze chromu) sa przypusz-

czalnie $cieki przemystowe. W punkcie 52 zawarto$¢ otowiu osiaga 626 mg/kg, a cynku —
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399 mg/kg. Jest to anomalia wystepujaca na terenie ogrodkow dziatkowych w pédinocno-
wschodniej czg$ci miasta.

Poza wymienionymi pierwiastkami, do zanieczyszczenia gleb przyczyniaja si¢ takze
podwyzszone zawarto$ci miedzi, rtgci i w kilku miejscach - arsenu. Ich najwyzsze koncentra-
cje obserwowane sa w centrum Krakowa oraz w glebach aluwialnych Wisty i Wilgi.

Podwyzszone zawarto$ci miedzi zaobserwowano w dolinie Wisty, najwigksza koncen-
tracja (251 mg/kg Cu) znajduje si¢ w glebach dzielnicy Zakrzowek (punkt 260).

Lokalizacja punktéw o maksymalnych stg¢zeniach rt¢ci wskazuje na ich pochodzenie an-
tropogeniczne: Scieki, pyly z obiektow przemystowych, preparaty rtgciowe stosowane
w ochronie roslin oraz wieloletnie spalanie wegla w paleniskach domowych. Najwyzsze steg-
zenie zanotowano w glebach punktu 261 — 1,38 mg/kg Hg.

Podwyzszone stgzenie baru zaobserwowane w glebach badanych w punkcie 246 wynika
prawdopodobnie ze zdecydowanej przewagi w podtozu gleb gliniastych.

Gléwnymi zrodtami zanieczyszczen gleb na terenie miasta sa zaktady przemystowe:
elektrownie, elektrocieptownia, zaktady przemystu chemicznego, farmaceutycznego, maszy-
nowego, elektrotechnicznego i poligraficznego, transport, kottownie lokalne i paleniska in-
dywidualne. Dodatkowym zrodtem zanieczyszczen jest obszar Gornego Slaska oddalony od
Krakowa o 50-100 km na zachdd.

Z uwagi na zbyt niska gesto$¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygna-
tem dla odpowiednich urzedow i wladz wskazujacym na konieczno$¢ podjecia badan szcze-
gélowych 1 wskazania zrodet zanieczyszczen, nawet w przypadku gdy przekroczenia zawarto-

$ci dopuszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.

2. Osady wodne

Kryteria oceny osadoéw

Do oceny jakosci osadéw dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami cigzkimi
lub szkodliwymi zwiazkami organicznymi, zastosowano Kkryteria zawarte w Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow oraz stgzen substancii,
ktore powoduja, ze urobek jest zanieczyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.). Dla
oceny jako$ci osadéw wodnych ze wzgledow ekotoksykologicznych zastosowano wartosci
PEL (ang. Probable Effects Levels) — okreslajace zawartos¢ pierwiastka lub zwiazku che-

micznego, powyzej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw zanieczyszczonych osadow
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na organizmy wodne. W tabeli 1 zamieszczono dopuszczalne zawarto$ci pierwiastkow 1 wie-
lopierscieniowych weglowodorow aromatycznych (WWA) w osadach wydobywanych pod-
czas regulacji rzek, kanaléw portowych i melioracyjnych, warto$ci PEL oraz tta geochemicz-
nego dla osadow wodnych Polski.

Materiat i metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaly dane z bazy GEMONOS, zawierajacej wyniki
badan geochemicznych osadow wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Gtéwnego In-
spektora Ochrony Srodowiska.

Probki osadow sa pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznych, spod powierzchni
wody, z przeciwnej strony do nurtu, w miejscach, gdzie tworzacy si¢ osad charakteryzuje si¢
wigksza zawarto$cia frakcji mutkowo-ilastej. W badaniach analitycznych wykorzystano frak-
cje ziarnowa drobniejsza niz 0,2 mm. Zawartosci arsenu, kadmu, chromu, olowiu, miedzi,
niklu i cynku oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmo-
wym (ICP-AES), z roztwordéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadow woda krolewska,
a oznaczenia zawartosci rt¢ci z probki statej metoda spektrometrii absorpcyjnej przy zastoso-
waniu techniki zimnych par (CV-AAS). Zawarto$ci wielopierscieniowych weglowodorow
aromatycznych (WWA) — acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluoran-
tenu, pirenu, benzo(a)antracenu, chryzenu, benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, ben-
zo(a)pirenu, indeno(1,2,3-cd)pirenu, dibenzo(a,h)antracenu, benzo(ghi)perylenu oznaczono
przy uzyciu chromatografu gazowego z detektorem spektrometrem mas. Wszystkie oznacze-
nia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikow

Lokalizacje miejsc oprobowania osadow przedstawiono na mapie w postaci trojkata dla
pierwiastkow 1 kotka dla WWA obwiedzionych odmiennymi kolorami dla osadow zaklasyfi-
kowanych do zanieczyszczonych lub niezanieczyszczonych i o przekroczonych wartos$ciach
PEL. Przy klasyfikacji stosowano zasadg zaliczania osadow do danej grupy, gdy zawartos¢,
co najmniej jednego pierwiastka przewyzszata gérna granice warto$ci dopuszczalnej w tej
grupie. W przypadku zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na
mapie symbolami pierwiastkdw decydujacych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Na arkuszu Krakow zlokalizowane sa cztery punkty obserwacyjne sieci geochemiczne-
go monitoringu osadéw wodnych — na Wisle w Tyncu 1 Krakowie oraz Rudawie w Krakowie
i Pradniku w Krakowie. Osady tych rzek, poza Pradnikiem charakteryzuja si¢ znacznie pod-

wyzszona zawarto$cia potencjalnie szkodliwych pierwiastkow — cynku, kadmu, otowiu

28



w poréwnaniu do wartosci ich tta geochemicznego. Stezenie kadmu w osadach Wisty w Tyn-
cu przekracza dopuszczalna wg rozporzadzenia MS zawarto$¢ tego pierwiastka. Przekrocze-
nie warto$ci PEL, powyzej ktorej obserwuje si¢ szkodliwe oddziatywanie na organizmy wod-
ne odnotowano dla cynku w osadach Wisly w Tyncu i Krakowie, a dla otowiu w osadach po-
branych z Wisty w Tyncu. Osady Rudawy zawieraja cynk (>123 ppm), kadm (>0,7 ppm)
1 otow (> 35 ppm) w stezeniach, przy ktorej moga juz wystepowacé negatywne oddziatywania
na organizmy.

Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie oceny zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnatem dla
odpowiednich urzedéw i wtadz wskazujacym na konieczno$¢ podjgcia badan szczegdétowych
1 wskazania zZrédel zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawarto$ci do-
puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka lub wielopier§cieniowych we-

glowodoréw aromatycznych.

Tabela 6
Zawartos¢ pierwiastkow i WWA w osadach rzecznych.
Rozporzadzenie PEL** Tto geochemicz- | Wista | Rudawa | Pradnik | Wista
Pierwiastek MS* ne Tyniec | Krakow | Krakow | Krakow
Zawarto$¢ (ppm)
Arsen (As) 30 17 <5 9 <5 <5 <5
Chrom (Cr) 200 90 6 43 9 7 17
Cynk (Zn) 1000 315 73 734 294 64 395
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5 9.4 1,6 <0,5 3,3
Miedz (Cu) 150 197 7 40 12 10 16
Nikiel (Ni) 75 42 6 31 8 7 13
Otow (Pb) 200 91 11 99 46 19 48
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05 0,381 0,06 0,10 0,20
WWA *** 0,782 2,345
WWA **x* 8,5 1,583

* - Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajéw oraz stezen substancji, ktore powo-
duja, ze urobek jest zanieczyszczony Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 .

** - PEL — zawarto$¢, powyzej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw zanieczyszczonych osadow na organizmy wod-
ne.

*#% - suma zawartosci 11 zwiazkow: acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, ben-
zo(a)antracenu, chryzenu, benzo(a)pirenu, dibenzo(a,h)antracenu

**A% - suma zawartosci 7 zwiazkoéw: bezno(a)antracenu, benzo(b)fluorantenu, Benzo(k)fluorantenu, benzo(ghi)perylenu,
benzo(a)pirenu, dibenzo(a,h)antracenu, indeno(1,2,3-c,d)pirenu.

3. Pierwiastki promieniotwércze w glebach

Materiat i metody badan
Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu

Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki 1 in., 1993,1994).
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Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polske¢ co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotworczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokos$ci 1,5 metra nad powierzchnig terenu, a czas
pomiaru wynosil 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze ggsto$¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 5) dla dwoch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej 1 wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy shupkowe sporzadzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg promienio-
wania pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki

Warto$ci dawki promieniowania gamma wzdluz profilu zachodniego wahaja sig
w przedziale od okoto 40 do prawie 60 nGy/h. Przecigtnie wartos$¢ ta wynosi okoto 50 nGy/h 1
jest nieco wyzsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu
wschodniego warto$ci promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okoto 30 do okoto
50 nGy/h, przy przecigtnej wartosci wynoszacej okoto 40 nGy/h. Zblizone wartosci promie-
niowania gamma wzdtuz obu profili, a takze wyzsze warto$ci przecigtne w poréwnaniu ze
srednia dla catego kraju sa wynikiem budowy geologicznej omawianego arkusza. Znaczna
czes$¢ powierzchni omawianego obszaru pokrywaja plejstocenskie utwory lessowe, ktore czg-
sto wykazuja si¢ zwigkszona radioaktywnoscia. Nieco nizsze dawki promieniowania gamma
w profilu wschodnim, zwiazane sa z wystgpowaniem w poludniowo — wschodniej czgsci ob-
szaru plejstocenskich piaskow i zwirdw przykrywajacych weglanowe skaty jury i kredy oraz
mutkow, piaskow, zwirdw rzecznych i mad okresu holocenskiego.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz profilu zachodniego
wahajq si¢ w przedziale od okoto 2 do okolo 20 kBq/m?, a wzdtuz profilu wschodniego - od
okolo 0,5 do okoto 5 kBg/m’. Najwyzsze stezenia (> 20 kBq/m?) zarejestrowano w potu-

dniowo-zachodniej czgsci obszaru omawianego arkusza.
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Fig. 5. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promieniotworczymi (na osi rzednych - opis siatki kilometrowej arkusza)




Sa one zwiazane z anomalia cezu, wystepujaca w Kotlinie Oswigcimskiej i obejmujaca czg-
sciowo arkusz mapy Krakow. Wartosci stezen wzdhuz profilu wschodniego sa bardzo niskie,

charakterystyczne dla obszarow bardzo stabo zanieczyszczonych.

IX Skladowanie odpadow

Przy okresleniu warunkéw, jakim powinny odpowiadaé obszary predysponowane do
lokalizowania sktadowisk uwzgledniono zasady i wskazania zawarte w ,,Ustawie o odpadach”
oraz w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczeg6to-
wych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegolne typy sktadowisk odpadéw. W nielicznych przypadkach przyjeto
zmodyfikowane rozwiazania w stosunku do wyzej wymienionych aktow prawnych, co wyni-
ka ze skali oraz charakteru opracowania kartograficznego i1 nie stoi w sprzeczno$ci z mozli-
woscia pozniejszych weryfikacji i uszczegdlowien na etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w nawiazaniu do powyzszych kryteriow, wyznaczono:

— tereny wylaczone catkowicie z mozliwosci lokalizacji wszystkich typow sktado-

wisk;

— tereny, na ktérych mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadéw, nieposiadajace na-
turalnej warstwy izolacyjnej (w rejonach tych lokalizacja sktadowisk odpadow jest
mozliwa pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyjnej dla dna i skarp
obiektu);

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza i $cian bocznych poten-

cjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (Tabela 7).

Tabela 7
Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntow

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej

Rodzaj sktadanych odpadow Miazszo$¢ | Wspolczynnik filtracji k Rodzaj
[m] [m/s] gruntow
- 5W ni i > <1-107°
N - odpadéw r.nebezple.?zn.ych . . ‘ >5 <1 10_9 Ty, ifohupki
K - odpadow innych niz niebezpieczne i oboj¢tne od1do5 <1-10
O - odpadow obojetnych >1 <1-107 Gliny

Obszary wytaczone catkowicie z mozliwosci sktadowania odpadow sa na arkuszu Kra-
kéw rozlegte 1 obejmuja okoto 80% jego powierzchni. Wigkszos¢ wytaczen wynika z wyso-
kiego stopnia zurbanizowania analizowanego terenu, a wigc obecno$ci zwartej lub gestej za-
budowy Krakowa i jego przedmies¢. Wylaczono tez rozlegly obszar lotniska w Balicach

i Pasternika oraz pas wzdhuz autostrady A-4. Na drugim miejscu pod wzgledem powierzchni
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wylaczen plasuja si¢ tereny ochrony zbiornikéw wod podziemnych potozone w potnocno -
wschodniej, poétnocno - zachodniej 1 zachodniej czgsci arkusza (dorzecze Diubni, Pradnika
1 Sanki - M. Kawulak i in. 1997 ab, J. Myszka i in. 1990).

Wsrod obszaréw wylaczonych z mozliwosci sktadowania odpadéw z powoddw ich wa-
loréow przyrodniczych najwigksza powierzchni¢ zajmuje fragment otuliny Ojcowskiego Parku
Narodowego znajdujacy si¢ w pdinocnej czgsci arkusza. Wyltaczono rowniez zwarte kom-
pleksy lesne: las Zabierzowski, Woli Justowskiej tzw. Las Wolski 1 Podgorek Tynieckich oraz
niewielkie obszary rezerwatéw z okolic Tynca, Kaniowa i Lyczek.

Pozostate wylaczenia obejmuja znacznie mniejsze powierzchnie. Naleza do nich zagro-
zone powodzia tereny taraséw zalewowych rzek: Wisty, Biatuchy, Rudawy, Sanki i dna dolin
kilku mniejszych ciekéw spltywajacych z Plaskowyzu Ojcowskiego (Sudot, Garliczka, Babi-
czanka 1 inne). Na Sance pod Kryspinowem i na Rudawie w Mydlnikach funkcjonuja ujgcia
powierzchniowe. Uwzgledniono towarzyszaca im strefe ochronna obejmujaca pas o szeroko-
sci 1,5 km po kazdej stronie rzeki i dlugosci 3 km powyzej ujgcia i 1 km ponizej. Do obsza-
row wytaczonych w dolinach rzecznych wtaczono rowniez taki rozwinigte na glebach pocho-
dzenia organicznego ktore wystepuja nad Rudawa 1 Sanka oraz w Toniach 1 Witkowicach
(M. Kawulak i in. 1997 ab).

Na wysoczyznach lessowych gldwnie w poblizu dolin wystgpuja tereny zagrozone roz-
wojem ruchéw masowych i zjawisk sufozyjnych. Tereny te rowniez nie kwalifikuja si¢ jako
potencjalne miejsca sktadowania odpadow (J. Rutkowski 1992, 1993).

Po przeprowadzeniu wylaczen okazato sig, ze tereny, na ktorych sktadowanie odpadow
jest mozliwe wystepuja jedynie w potudniowo-zachodniej czesci arkusza (miedzy Raczna
1 Liszkami oraz w potnocno-wschodniej czgsci miedzy Zielonkami, Wegrzcami 1 Garliczka).

Na tych obszarach lokalizacja sktadowisk odpadow jest mozliwa, ale nie zawieraja one
naturalnej warstwy izolacyjnej. Sa to przewaznie tereny lessowe o wysokiej kulturze rolne;j.
Nie rekomenduje si¢ budowy w ich obrebie sktadowisk odpadow.

Na terenie arkusza brak wyrobisk, ktore moglyby stanowi¢ nisze sktadowiskowe.

Potrzeby w zakresie skladowania odpadow komunalnych aglomeracji krakowskiej za-
spokaja sktadowisko w Baryczy.

Dane i1 oceny zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy wiedzy o $rodowisku
niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w planowaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnosci podtoza sa przestanka nie tylko dla skladowania odpadow lecz
takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektéw zaliczanych do katego-

rii szczego6lnie ucigzliwych dla srodowiska i1 zdrowia ludzi lub mogacych pogorszy¢ stan $ro-
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dowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadow dennych wod powierzchnio-
wych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkow zagospodarowania tere-
noéw zdegradowanych. Plansza B prezentuje wigc zar6wno wybrane aspekty odpornosci $ro-
dowiska jak i zapis istotnych wskaznikow zanieczyszczen, do ktorych dostosowane powinny
by¢ szczegdlowe rozwiazania w zakresie zarzadzania przestrzenia.

Warstwa tematyczna ,,Sktadowisko odpadow” wraz z ,,Geochemia srodowiska” wcho-
dza w sktad arkusza B — dotyczacego ,.Zagrozenia powierzchni ziemi” is3 przedstawiane
razem na Planszy B. Na mapie dokumentacyjnej — B (dolaczonej do materialow archiwal-
nych) zestawiono charakterystyczne profile geologiczne, obejmujace odcinek od powierzchni
terenu do giebokosci 5 m ponizej spagu warstwy stabo przepuszczalne;.

Ttem dla przedstawianych informacji na planszy B jest stopien zagrozenia gldéwnego
uzytkowego poziomu wodono$nego, zaczerpnigty z arkusza Krakow Mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000 (MHP) (Adamczyk, Duda, Hatadus, Witczak, 1997). Na mapach hy-
drogeologicznych wyznaczono obszary dla pigciu stopni zagrozenia wod podziemnych,

przedstawianych na arkuszu odpowiednim kolorem:

stopien bardzo wysoki — obecno$¢ licznych ognisk zanieczyszczen na terenach
o niskiej odpornosci gtownego uzytkowego poziomu wodonos$nego, niektére z nich
spowodowaty juz zanieczyszczenie wod podziemnych,

— stopien wysoki — obecno$¢ ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej odpornosci
poziomu gtéwnego wodd podziemnych,

— stopien $redni — obszar o niskiej odpornosci poziomu gltéwnego, ale ograniczonej
dostepnosci : parki narodowe, rezerwaty, masywy lesne, bez ognisk zanieczyszczen
lub obszar o sredniej odpornosci poziomu gldwnego z ogniskami zanieczyszczen,

— stopien niski — obszar o $redniej odpornosci poziomu gtownego, bez ognisk zanie-
czyszczen,

— stopien bardzo niski — obszar wysokiej odpornosci poziomu gtownego lub o $rednie;j
odpornosci poziomu i ograniczonej dostgpnosci.

Jak wynika z przytoczonych wyzej kryteriow stopien zagrozenia wod podziemnych jest

funkcja nie tylko parametrow filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci poziomu wodono-
$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewngtrznych, takich jak istnienie na po-

wierzchni ognisk zanieczyszczen, czy obszaréw prawnie chronionych. Dlatego tez obszarow

., dostepno$é obszaru” jako jeden z elementow kwalifikujacych dany teren byta uwzgledniana na mapach MHP

realizowanych od 2000 roku
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tych nie nalezy wprost pordwnywac¢ z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska

odpadow.

X Warunki podloza budowlanego

Zgodnie z ,Instrukcja opracowania Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali
1:50 000” (2002), warunki geologiczno-inzynierskie przedstawiono na calym omawianym
obszarze z pominigciem: chronionych uzytkow rolnych itak na glebach pochodzenia orga-
nicznego, lasow, obszarow parkow krajobrazowych, terenow miejskich o zwartej zabudowie
migdzywala oraz obszaréw udokumentowanych zt6z kopalin.

Poniewaz znaczna powierzchni¢ arkusza Krakéw zajmuja obszary parkow krajobrazo-
wych, gleb chronionych i zwartej zabudowy miasta Krakowa, tereny na ktorych rozpatrywano
warunki geologiczno- inzynierskie ograniczaja si¢ do niewielkich obszaréw w potudniowej
1 centralnej czg$ci obszaru arkusza.

Podloze budowlane na rozpatrywanym obszarze jest bardzo zréznicowane. Oprocz
utworéw czwartorzedowych spoistych i niespoistych, wystepuja przewaznie w formie nie-
wielkich ptatow trzeciorzgdowe utwory ilaste, a w srodkowej czg$ci arkusza na niewielkich
powierzchniach odstaniajq si¢ wapienne osady kredy 1 jury.

Podloze budowlane o warunkach korzystnych dla budownictwa stanowia gldéwnie:
sredniozaggszczone 1 zaggszczone piaski ze zwirami wyzszych tarasow zwiazane ze zlodowa-
ceniami potudniowo-, srodkowo- rzadziej pétnocnopolskimi oraz wodnolodowcowe i1 lodow-
cowe piaski, zwiry i gltazy zlodowacen potudniowopolskich. W osadach tych zwierciadto wo-
dy gruntowej z reguly zalega glebiej niz 2 m p.p.t. Warunki korzystne dla budownictwa wy-
stepuja takze, gdy podloze stanowia potzwarte, twardoplastyczne, trzeciorzedowe ity krako-
wieckie. Ocena wlasciwosci geologiczno-inzynierskich tych itow jest ztoZona i czg¢sto wyma-
ga dodatkowych badan. Generalnie gdy wystepuja w stanie potzwartym lub twardoplastycz-
nym i nie dopuszcza si¢ do ich wysychania lub nawadniania (kurcza si¢ i pgcznieja) stanowia
do$¢ dobre podtoze budowlane. W skarpach sa jednak podatne na osuwiska (Kaczynski,
1981). Podtoze przydatne dla budownictwa stanowia takze utwory wapienne jury ikredy
pod warunkiem ze utwory te nie sa skrasowane i nachylenie terenu jest mniejsze niz 12%,
oraz wystepujace sporadycznie w postaci bardzo matych ptatow w rejonie Rzaski, skonsoli-
dowane gliny zwalowe zlodowacen poludniowopolskich.

Tereny na ktérych warunki dla budownictwa sa korzystne znajduja si¢ w rejonach: Bor-
ku Falgckiego, Skotnik, Racznej, Cholerzyna, Rzaski oraz pomigdzy Bronowicami Wielkimi
a Pradnikiem Biatym.
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Podloze budowlane o warunkach niekorzystnych dla budownictwa stanowia gléwnie
holocenskie 1 plejstocenskie (zlodowacenie pdtnocnopolskie) mutki i namuty nizszych 1 wyz-
szych taraséw rzecznych o zmiennym stanie tacznie z migkkoplastycznymi, piaski rzeczne
niskich tarasow, tam gdzie zwierciadlo wody gruntowej zalega ptycej niz 2 m p.p.t. oraz
utwory lessowe zlodowacen pdtnocnopolskich. Obszary gdzie w podtozu wystepuja te ostat-
nie zaliczono do niekorzystnych, gdyz w zwiazku ze specyfika lesséw, istnieje mozliwos¢ ich
splukiwania, osuwania oraz osiadania zapadowego. Grunty te wykazuja duza wrazliwo$¢ na
dzialanie wody, wskutek naturalnej makroporowatosci, obecnosci hydrofilnej frakcji itowe;j
i niskiej wilgotnos$ci naturalnej. Do podioza o niekorzystnych warunkach zaliczono takze gli-
ny zwietrzelinowe wypetniajace niecki krasowe. Gliny te wykazuja duza zmienno$¢ litolo-
giczna 1 w powiazaniu ze zmiennym w szerokich granicach stropem wapienia (organy kraso-
we) nalezy je uwazaé za podtoze wyjatkowo skomplikowane, wymagajace przeprowadzenia
szczegotowych badan. Do podtoza utrudniajacego budownictwo zaliczono piaski wydmowe
wystepujace na niewielkich obszarach w potudniowej czg$ci arkusza.

Tereny na ktérych warunki dla budownictwa sa niekorzystne znajduja si¢ w rejonach:
Liszek, Olszanicy, Kaczoréwki, na potudnie od Pychowic i1 na péinoc od Rzaski i Zabierzo-

wa.

XI Ochrona przyrody i krajobrazu

Obszary chronione (parki krajobrazowe z rezerwatami, chronione gleby 1 tereny lesne
zajmuja prawie calq powierzchnig arkusza Krakow.

Znaczna powierzchnig¢ na arkuszu zajmuja gleby o najwyzszej wartosci rolniczej. Sa to
bardzo zyzne gleby, z przewaga gleb II 1 I klasy bonitacyjnej, podlegajace bezwzglednej
ochronie. Naleza do nich gleby brunatne, ptowe i opadowo-glejowe. W dolinach rzecznych
obecne sa mady (pytowe, gliniaste i ilaste). Lokalnie, na potudniu arkusza, wystepuja redziny.

Obszar potnocny arkusza pokrywaja lessy. Gleby wytworzone z lessu, to z reguty dobre
1 bardzo dobre gleby uprawne, dzigki doskonatym fizycznym i chemicznym wiasciwosciom
skal macierzystych. Sa to gleby brunatne bogate w sktadniki pokarmowe, zawieraja weglan
wapnia. Gleby ptowe to odwapnione gleby brunatne, a z gleb ptowych, zubozatych
w substancjg ilasta przez opady, powstaja gleby opadowo-glejowe.

W dolinie Wisty, Rudawy, Wilgi wystepuja gleby aluwialne (mady). Wspodtczesne ma-
dy osadzone w dolinie Wisty sa bardzo silnie skazone wysoka zawarto$cia metali cigzkich.

Gleby, szczegdlnie rozwinigte na lessach, wymagaja ochrony, zwlaszcza przed erozja

wodna, w wyniku ktorej ulegaja wyptukaniu czeséci organiczne, zmniejszajac znacznie uro-
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dzajnos¢ gleb. Szczegolnie podatne na te procesy sa lessy. Emitowane przez przemyst zanie-
czyszczenia (pyly, gazy), sa przyczyna zatruwania gleb. RoOwniez zmiany poziomu i sktadu
wod gruntowych, a takze skazone wody powierzchniowe powoduja zmiany geochemiczne w
glebach, znajdujace odzwierciedlenie w skazeniu roslin uprawnych. Na catym obszarze gleby
sq zagrozone skazeniami geochemicznymi (Turzanski, Godzik (red), 1996).

Srodowisko naturalne obszaru arkusza w catosci podlega ochronie, posiada bowiem
wysoki stopien waloréow estetycznych krajobrazow (Partyka (red), 1993). Niemal w catosci
teren ten objety jest Zespolem Jurajskich Parkow Krajobrazowych (ZJPK). W jego granicach
znajduje si¢ potudniowy skrawek strefy ochrony Ojcowskiego Parku Narodowego (OPN),
a takze fragmenty czterech parkow krajobrazowych: Bielansko-Tynieckiego Parku Krajobra-
zowego (B-TPK) obejmujacego Las Wolski, Bielany i Tyniec, Tenczynskiego Parku Krajo-
brazowego (TPK) w obrgbie Garbu Tenczynskiego, Parku Krajobrazowego Dolinek Krakow-
skich (PKDK) obejmujacego wawozy, doliny krasowe Wyzyny Ojcowskiej oraz fragment
Dhubnianskiego Parku Krajobrazowego (DPK)

Obszar ZJPK objety jest prawna ochrona krajobrazu. Stanowi on najwigkszy po-
wierzchniowo kompleks Obszaréow Chronionych w Polsce, obejmujacy swym zasiggiem wo-
jewodztwa: matopolskie 1 §laskie. W obrgbie ZJPK znajduja si¢ duze kompleksy lesne, wsrod
ktoérych powszechne sa bory mieszane (bukowe, grady, sosnowe). Na arkuszu Krakéw lasy sa
rozrzuconymi, niewielkimi ptatami. Najwigksze z nich to: Las Wolski w Krakowie
o powierzchni okoto 400 ha, wzgodrza tynieckie (B-TPK) oraz potozony w obrgbie TPK las na
potudnie od Zabierzowa .

Obszary lesne ochronne oprocz celéw gtownych, zard6wno poza miastem jaki w miescie
pehnia szczegdlng funkcje - bioklimatyczna 1 rekreacyjna dla wielkiej aglomeracji Krakowa, a
takze okolic.

Parki krajobrazowe posiadaja skupiska unikatowych osobliwos$ci przyrodniczych: flory-
stycznych, le$nych, krajobrazowych i stepowych, dla ktérych stworzone zostaly rezerwaty
Sciste lub czesciowe (Aleksandrowicz, 1990). Jedynym rezerwatem, bgdacym poza zasiggiem
ZJPK jest geologiczny rezerwat przyrody nieozywionej Bonarka w Krakowie. Powierzchnia
rezerwatdw jest zréznicowana i waha si¢ od 1,38 ha (Skatki Przegorzalskie) do 36,77 ha
(Skotczanka).

Atrakcyjno$¢ krajobrazowa omawianego obszaru jest wynikiem zréznicowania geomor-
fologicznego. Obszar Wyzyny Olkuskiej 1 zrgbow buduja jurajskie skaty wapienne. Szereg
czynnikdw geologicznych przyczynilo si¢ do powstania na tym obszarze czgsto niepowtarzal-

nych form skalnych, nadajac krajobrazowi szczegdlnego charakteru (Gradzinski i inni, 1994).
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Niekiedy stanowia one réwniez obiekty prawnie chronione jako pomniki przyrody nieozy-
wionej (Tabela 8). Na omawianym obszarze jest ich siedem.. Stanowia je skatki wapienne lub
ich zespoty, zwiazane ze skatami wapiennymi — jaskinie i zrodta krasowe skupione gtéwnie w
péinocnej czgsci arkusza oraz glazy narzutowe: w Prokocimiu i w Szycach, przy dawnej ko-
morze celnej, na granicy Galicji i Kongresowki.

Na obszarze arkusza znajduje si¢ takze 141 pojedynczych drzew lub ich skupien uzna-
nych za pomniki przyrody zywej. Sa to m.in. dgby, lipy, klony, platany, jesiony, topole, zlo-
kalizowane w starych parkach, ogrodach dworskich, przykoscielnych i przy drogach (Tabela
8).

Tabela 8
Wykaz rezerwatéw, pomnikow przyrody, stanowisk dokumentacyjnych przyrody nie-

ozywionej i uzytkow ekologicznych

Nr Forma .. ., Gmina Ro.k Rodzaj obiektu
obiektu Miejscowos¢ zatwier- . :
.| ochrony . . (powierzchnia w ha)
na mapie Powiat dzenia
1 2 3 4 5 6
. Zabierzow K —,,Wawdbz Bolechowicki”
1 R Bolechowice Krakow 1968 (22.44)
, Zabierzow L —,,Dolina Kluczwody”
2 R Zelkow Krakow 1989 (35.22)
., Zabierzow K — ,.,Skata Kmity”
3 R Zabierzow Krakow 1960 (19.36)
4 R Krakow Krowodrza 1953 K — ,,Panienskie Skaty”
Las Wolski Krakow (6,41)
5 R Krakow Krowodrza 1959 F1 - ,,Skatki Przegorzalskie”
Przegorzaty Krakow (1,38)
Krakow Krowodrza F1 - ,Bielanskie Skaty”
6 R Biclany Krakow 1958 (1,73)
Krakow Podgorze St —,,Skotczanka”
7 R Tyniec Krakow 1958 (36,77)
Krakow Podgorze N — ,,Bonarka”
8 R Krzemionki Krakow 1961 (2,29)
Wieckowice Zabierzow . ,
? P ogrodki dziatkowe | Krakow | |00 | D%~ deref
Wieckowice Zabierzow .
10 P obok patacu Krakow 1967 | Pz —lipa
Wigckowice Zabierzow .
1 P droga do Kobylan Krakow 1967 | Pz—lipa
Wigckowice Zabierzow .
12 P nr 11, na skarpie Krakow 1967 | Pz—lipa
13 P Bolechowice Zabler’zow 1997 Pn_7
brama wawozu Krakow
Bolechowice Zabierzow .
14 P Park Krakow 1997 Pz — lipa
Bolechowice Zabierzow . .
15 P nad stawem Krakow 1997 Pz — cyprysik
Bolechowice Zabierzow .
16 P przy kosciele Krakow 1967 | Pz—lipa
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Nr Forma .. s Gmina Ro.k Rodzaj obiektu
obiektu Miejscowos¢ zatwier- . .
. | ochrony . . (powierzchnia w ha)
na mapie Powiat dzenia
1 3 4 5 6
17 P Bolechowice | Zabierzow | 1967 |p;_lipa
przy kosciele Krakow
Bolechowice Zabierzow .
18 P przy kosciele Krakow 1967 | Pz —lipa
Bolechowice Zabierzow .
19 P przy kosciele Krakow 1967 | Pz —lipa
Bolechowice Zabierzow .
20 P przy kosciele Krakow 1967 | Pz —lipa
Bolechowice Zabierzow .
21 P droga do Zabierzowa | Krakow 1967 | Pz —lipa
Bolechowice Zabierzow .
2 P droga w Zielonej Krakow 1967 | Pz —lipa
Szyce Wielka Wie§ .
23 P przy szkole Krakow 1997 | Pn — G glaz granitowy
24 P Prqdmk KoerleWSkl Wielka ,Wles 1997 PZ — brzoza ojcowska
osiedle Hamernia Krakow
25 P Pradnik Korzk1ewsk1 Wielka Wles 1997 P2 — aleja grabowa
Hamernia Krakow
26 P Korzkiew Zielonki_| 1997 | p;  jesion
ruiny zamku Krakow
27 P Korzkiew Zielonki_| 1997 | p; — jesion
ruiny zamku Krakow
Korzkiew Zielonki .
28 P ruiny zamku Krakéw 1997 Pz -lipa
Korzkiew Zielonki .
29 P ruiny zamku Krakéw 1997 Pz -lipa
Korzkiew Zielonki .
30 P ruiny zamku Krakéw 1997 Pz -lipa
31 P Korzkiew Zielonki_| 1997 | p; — jesion
ruiny zamku Krakow
32 P Korzkiew Zielonki_| 1997 | p; — jesion
ruiny zamku Krakéw
i Wielka Wie$ L
33 P Modlniczka e . 168 1998 | Pz — kasztanowiec biaty
nr 53 Krakow
Michatowice Michatowice . .
34 P park podworski Krakow 1998 | Pz —buk zwyczajny
Michatowice Michalowice . .
35 P park podworski Krakow 1998 | Pz — deren jadalny, krzew
Michatowice Michalowice . .
36 P park podworski Krakow 1998 | Pz —kasztanowiec biaty
Mtodziejowice Michalowice . .
37 P park podworski Krakow 1998 Pz — wiaz szypulkowy
Mtodziejowice Michalowice . .
38 P park podworski Krakow 1998 Pz — wiaz szypulkowy
Mtodziejowice Michalowice . .
39 P park podworski Krakow 1998 Pz — wiaz szypulkowy
Mtodziejowice Michalowice .
40 P park podworski Krakow 1998 | Pz — dab szyputkowy
Mtodziejowice Michalowice . .
41 P park podworski Krakow 1998 | Pz — wiaz szyputkowy
Mtodziejowice Michalowice . g .
42 P park podworski Krakow 2002 | Pz - lipa drobnolistna
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Rok

obligdu Forma Miejscowosé Gmina zatwiet- Rodzaj obiektu
na mapie ochrony Powiat dzenia (powierzchnia w ha)

1 3 2 5 .

43 P Zl:sbrfcrtzxffj)v ZE?::ESVW 2001 Pn - S ,,Skatka Nad Jackiem”

44 P Alekffﬂnw‘gg(wwe ZE?::ESVW 1997 | Pz— dab

45 P Alekffﬂnw‘gg(wwe ZE?::ESVW 1997 | Pz~ dab

46 P Alekffﬂnw‘gg(wwe ZE?::ESVW 1997 | Pz— dab

47 P Alekffﬂnw‘gg(wwe ZE?::ESVW 1997 | Pz— dab

48 P Aleksandrowice ngkrjng 1997 | Pz—Kklon

i P Uroczylzllj(r)éCv‘rVrzybéw ZI?;::ESVW 1997 Pz —lipa

50 P Uroczylzllj(r)éCv‘rVrzybéw ZI?;::ESVW 1997 Pz —lipa

o P Uroczylzllj(r)éCv‘rVrzybéw ZI?;::ESVW 1997 Pz —lipa

52 P Balice ZIDICHZON_| 1997 | P~ jesion

53 P f:gfgfpvg Zg;fgng 1997 | Pz—dab

54 p R;Zfll:a Zg;fgng 1997 | Pz dab

55 p ﬁi?ﬁﬁi Zg;fgng 1997 | Pz — platan

56 p ﬁi?ﬁﬁi Zg;fgng 1997 | Pz—klon

57 P Polfsatl;;’;hq Klrfglggvrvza 1997 | Pz—lipa

58 p Polfsatl;;’;hq Klrfglggvrvza 1997 | Pz— wiaz

> P Sosrﬁzjli(:cvll/a 10 KIr(Or\:ng\va : 1987 Pz —klon

% F Chelmlgiaslli(i)zvgo 138 KIr{Or\:lS:\va “ 1998 | Pz—dab szypulkowy

61 P ul%r(?)lr(l(;\;na Klr(or\:l?:\fvza 2003 | Pz—jesion wyniosty

62 P Wr(fg:i(v(;f(va 25 KIr(Or\:ng\va : 1987 Pz - wiaz

63 P Fiellilr:rkfzvlzﬁla T(Ir(or\:lgcf)l\fvz : 1987 | Pz —lipa

64 P Woljgili(cozv; 10 %rgigll(lngle 1967 | Pz—topola

65 P Woljgili(c();; 10 %rgigll(lngle 1967 | Pz—topola

66 P Wolgilffzv; 0 %rl"(‘gll(‘gzvm 1987 | Pz wiaz

67 P Woljgili(c();; 10 %rgigll(lngle 1987 | Pz—topola

S | P | woromema10 | Kekow 1 1987 |P2-Ken
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Rok

oin\gdu Forma Miejscowosé¢ Gmina zatwiet- quzaj ob.iektu
na mapie ochrony Powiat dzenia (powierzchnia w ha)
1 3 2 . -
69 P Celaréiv?ll:f V(\;kwer) Srg?;fgi: fe 1997 Pz —dab
70 P E‘Z,Z‘;‘;‘{jg KLr flfé‘; 1987 |Pn-1J
71 P Bielaﬁ;af o o Klré’rjlfgvrvza 1997 | Pz - buk
2 P Bielalfl;a}( if;sztor Klré)r\;vlgg\ffa 1997 | Pz — ostrokrzew
& P Parllfrlgl;cé;jsza KIr{Or\;vng\va : 1997 Pz — jesion
™ F Parllfrlgl;cé;jsza KIr{Or\;vng\va " 1997 | Pz~ jesion
» P Parllfrlgl;cé;jsza KIr{Or\;vng\va : 1997 Pz — jesion
76 P Parllfrlgl::céjzsza Klré)r‘;vlggvaz : 1997 | Pz —sosna
7 F Kof;ﬁiléﬁﬁ 32 KIr{Or\;VlS:\fVZ 1975 | Pz lipa
8 P Morlj\r:;(l?i‘évgo 5 KIr{Or\;vng\va : 1987 Pz — wiaz
7 ’ Tyrlfiilli(;“iSZ I;gii%rvzve 1997 | Pz—lipa
0 | P | Tymedar || 197 |Peiaver
81 P Ty Bodsoree {1997 | Pz~ dab
i ’ Baﬁri(i?:go 6 I;gigk(l’rjve 1998 | Pz — wiaz szyputkowy
5 ’ Baﬁri(i?:go 6 I;gigk(l’rjve 1998 | Pz — wiaz szyputkowy
i ’ Baﬁri(i?:go 6 I;gigk(l’rjve 1998 | Pz — wiaz szyputkowy
5 ’ Baﬁrcﬁggo 6 I;gigk(l’rjve 1998 | Pz — wiaz szyputkowy
5 ’ Baﬁrcﬁggo 6 I;gigk(l’rjve 1998 | Pz — wiaz szyputkowy
i ’ Baﬁrcﬁggo 6 I;gigk(l’rjve 1998 | Pz — wiaz szyputkowy
i F Baﬁrcﬁigo 6 I;Ei;lgk(i)’r:ve 1998 | Pz - wiaz szyputkowy
% F Povl&ii)az'lilorir/za 2 I;Eigl((gjve 1997 | Pz —igliczna
%0 F Povl&ii)az'liloir/za 2 I;Eigk(gjve 1997 | Pz—dab
91 P Krakow Podgorze 1998 Pz —klon pOSpoli'ty
Sw. Jacka Krakow ,Klon Brygidy”
72 P skwer Iéé?llzg:vvskiego I;Eigl((gjve 1997 Pz —topola
3 P St s ?ﬁgﬁgﬁfle 1987 | Pz—klon
o4 P Plant}Iflr:;lo;Zszkie Srg{a?ljgvé\f . 1997 Pz — platan
% P PlacK Ir{i)ks(;zvka 4 Srgi;‘;(lgz: 5 1970 | Pz~ jesion
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Rok

Nr Forma .. L Gmina . Rodzaj obiektu
obiektu Miejscowos¢ zatwier- . .
. | ochrony . . (powierzchnia w ha)
na mapie Powiat dzenia
1 3 4 5 6

Krakow Sroédmiescie :

96 P Straszewskiego 14 Krakow 1987 | Pz - grab
Krakow Sroédmiescie .

7 P Straszewskiego 14 Krakow 1987 | Pz—jesion
Krakow Sroédmiescie

98 P Franciszkanska- Krakow 1998 | Pz — mitorzab dwuklapowy
klasztor
Krakow Sroédmiescie . ..

i P Smolensk-Retoryka Krakow 1987 | P2~ robinia
Krakow Sroédmiescie .

100 P Studencka 25 Krakéw 1987 P2 —platan
Krakow Sroédmiescie . .

101 P Garncarska 3 Krakow 1968 Pz — mitorzab
Krakow Sroédmiescie .

102 P Kochanowskiego 15 Krakoéw 1966 | Pz~ topola
Krakow Sroédmiescie . .

103 P Karmelicka 51 Krakow 1998 | Pz —wiaz szypultkowy
Krakow Sroédmiescie . .

104 P Siemieradzkiego Krakéw 1987 Pz - wiaz
Krakow Sroédmiescie .

105 P Batorego 14 Krakow 1974 P2 - dab
Krakow Sroédmiescie . .

106 P Batorego 12 Krakow 1974 Pz — miltorzab

107 P Krakéw Srédmiescic 1998 Pz — ajlant gruczotkowa

Sw. Jana 30 Krakéw 279 gruez waty

Krakow Sroédmiescie .

108 P Krowoderska Krakow 1987 | Pz—lipa
Krakow Sroédmiescie .

109 P Ogrdd Strzelecki Krakow 1966 | Pz—platan
Krakow Sroédmiescie .

110 P Kopernika 27 Krakoéw 1967 P2 - dab
Krakow Sroédmiescie .

1l P Rondo Mogilskie Krakow 1949 | Pz~ topola
Krakow Sroédmiescie .

2 P Rondo Mogilskie Krakow 1949 | Pz~ topola
Krakow Sroédmiescie

113 P Beliny Prazmow- Krakéw 2001 Pz — wiaz szypulkowy
skiego
Krakow Sroédmiescie .

14 P Rakowicka 27 Krakow 1997 P2~ jawor
Krakow Sroédmiescie )

15 P Widok 22a Krakow 1997 Pz - dab
Krakow Podgorze .

116 P Stroza Rybna Krakow 1998 | Pz —topola czerwona
Krakow Podgorze . .

117 P Stroza Rybna Krakow 1998 | Pz —topola biala
Piekary Liszki . .

118 P park Krakow 1997 Pz — mitorzab
Piekary Liszki L

119 P park Krakow 1997 | Pz —jesion
Piekary Liszki .

120 P park Krakow 1997 | Pz —katalpa
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Rok

Nr Gmina : obi
obiektu Forma Miejscowos¢ zatwier- quzaj Ob.lektu
. | ochrony . . (powierzchnia w ha)
na mapie Powiat dzenia
1 3 4 5 6
121 P Piekary Liszki 1997 | Pz dab
park Krakow
Piekary Liszki .
122 P park Krakow 1997 | Pz—dab
Piekary Liszki -
123 P Dolina Wisly Krakow 1937 Pn — S ,,Okrazek
Tyniec Podgorze TR
124 P droga do klasztory Krakow 1997 | P2 —alejalipowa
125 P Tyniec Podgbize | 1997 | pn-— 7 Duza Biedzinka”
na pin. od wzgorza Krakéw
Krakow Podgorze .
126 P Zakopianska 121 Krakow 1966 | Pz—dab
Krakow Podgorze .
127 P Jugowicka 14 Krakow 1937 | Pz —dab
Krakow Podgérze
128 P Mochna’cklego- Krakow 1978 | Pz —jesion
Estonska
Krakow Podgorze
129 P Mochna?klego- Krakow 1978 | Pz—dab
Estonska
Krakow Podgorze
130 P Mochna’cklego— Krakéw 1978 | Pz —jesion
Estonska
Krakow Podgorze
131 P Mochnaf:klego- Krakow 1978 | Pz—dab
Estonska
Krakow Podgoérze
132 P Mochnaf:klego- Krakow 1978 | Pz—dab
Estonska
Krakow Podgérze
133 P Mochna’cklego- Krakéw 1978 | Pz—dab
Estonska
Krakow Podgérze o
134 P Mochnackiego 60 Krakoéw 1978 | Pz—lipa
Krakow Podgorze .
137 P Malborska 145 Krakow 1978 | Pz—dab
Krakow Podgoérze .
138 P Malborska 145 Krakow 1978 | P2z - dab
Krakow Podgorze .
139 P Malborska 119 | Krakéw | o |FP2-dab
Krakow Podgorze .
140 P Gornikow 27 Krakow | 0] |P2—dab
Krakow Podgorze .
14 P Gornikow 27 Krakow | 00/ |P2-dab
Krakow Podgorze .
142 P Gornikow 27 Krakow 1987 Pz — platan
Krakow Podgorze .
143 P Prokocim - park Krakow 1987 | Pz—dab
Krakow Podgorze .
144 P Prokocim - park Krakow 1987 | Pz—dab
Krakow Podgorze .
145 P Prokocim — park Krakow 1987 | Pz—buk
Krakow Podgorze .
146 P Prokocim — park Krakow 1987 | P2~ jesion
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Nr Forma .. s Gmina Ro.k Rodzaj obiektu
obiektu Miejscowos¢ zatwier- . .
. | ochrony . . (powierzchnia w ha)
na mapie Powiat dzenia
1 2 3 4 5 6
147 P Krakow Podgbrze | 1937 | pz—dab
Prokocim - park Krakdw
Krakow Podgoérze .
148 P Spéldzielcow 5 Krakow 1997 Pn - G glaz granitowy
Krakow Podgorze .
149 P Podedworze 32 Krakow 1997 | P2 —dab
Krakow Podgorze .
150 P Podedworze 32 Krakow 1997 | P2 —dab
Krakow Podgorze .
151 P Podedworze 32 Krakow 1997 | P2 —dab
Krakow Podgorze .
152 P Podedworze 32 Krakow 1997 | P2 —dab
Krakow Podgorze .
153 P Podedworze 32 Krakow 1997 | P2 —dab
Krakow Podgorze .
154 P Podedworze 32 Krakow 1997 | P2 —dab
Krakow Podgorze .
155 P Podedworze32 Krakow 1997 | Pz —dab
Trojanowice Zielonki Wr — $ciana starego kamieniotomu
156 S N1eczypny kamie- Krakéw 1998 kontakt wapieni jury i gornej
niolom kredy
157 S Piekary Liszki 1998 O — odkrywka wapieni skalistych
Dolina Wisty Krakow z krzemieniami w skarpie Wisty
Zabierzow- Zabierzow »Stanowisko Lilii Ztotogtéw na Gar-
158 U Kochanow Krak 1998 bie Tenczynskim”
Nadl. Krzeszowice axow (3,57)
, Zabierzow ,Uroczysko w Rzasce”
159 U Rzaska-Krakow Krakow 2001 (59,10)
Rubryka 2 - R — rezerwat, P — pomnik przyrody, S — stanowisko dokumentacyjne przyrody nicozywionej, U —
uzytek ekologiczny
Rubryka 6 - rodzaj rezerwatu: L - lesny, F1 - florystyczny, St - stepowy, K - krajobrazowy, N - przyrody nieozy-
wionej

- rodzaj pomnika przyrody: Pz - Zywej, Pn - nicozywionej
- rodzaj obiektu: Wr - wyrobisko, S - skatka, J - jaskinia, Z - zroédto, G - glaz narzutowy, O - odkryw-
ka

Na obszarze arkusza znajduje si¢ takze 141 pojedynczych drzew lub ich skupien uzna-
nych za pomniki przyrody zywej. Sa to m.in. d¢by, lipy, klony, platany, jesiony, topole, zlokali-
zowane w starych parkach, ogrodach dworskich, przyko$cielnych i przy drogach (Tabela 8).

Naturalne odstonigcie wapieni gornej jury w Piekarach, w skarpie Wisty, przedstawiaja-
ce formy wystgpowania krzemieni w wapieniach jurajskich, oraz odstonigcia wapieni juraj-
skich pocigtych uskokami i przykrytych przez osady kredowe lezace na powierzchni abrazyj-
nej w nieczynnym kamieniotomie w Trojanowicach, sa uznane jako stanowiska dokumenta-
cyjne przyrody nieozywione;j.

Proponuje si¢ takze uzna¢ za stanowiska dokumentacyjne przyrody nieozywionej ob-
szar ,,Skatek Twardowskiego” gdzie na powierzchni okoto 1 km® wystepuje bogactwo zja-

wisk geologicznych. W zréznicowanych facjalnie osadach (wapienie oksfordu, piaszczyste
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wapienie turonu, margle senonu oraz ladowe i morskie utwory miocenu) obserwuje si¢ zjawi-
ska diagenetyczne (sylifikacje, dolomityzacje), tektoniczne oraz krasowe (Matyszkiewicz,
1993). Brak prawnej ochrony tego obiektu oraz wlasciwego zabezpieczenia stanowisk, pro-
wadzi do jego naturalnego zarastania i powolnego niszczenia. Drugim proponowanym stano-
wiskiem dokumentacyjnym przyrody nieozywionej jest odstonigcie sedymentacji wapieni
jurajskich, widocznych w nieczynnym kamieniotlomie w Zabierzowie.

Obiektami objgtymi prawna ochrong sa takze dwa uzytki ekologiczne; stanowisko Lilii
Ztotogtéw na powierzchni 3,57 ha, w lasach w rejonie Kochanowa i duzy (59,1 ha) obszar
Uroczysko w Rzasce.

Ochronie podlegaja réwniez zespoly zieleni miejskiej, ktérych w obrebie Krakowa wy-
dzielono ponad sto. Zaliczy¢ tu nalezy przede wszystkim zabytkowe parki i ogrody. Do naj-
liczniejszych naleza ogrody klasztorne i plebanskie (40 obiektow) oraz parki i ogrody rezy-
dencjonalne, skupione wokot patacéw i dwordw. Znajduje sig¢ tez kilka ogrodow szpitalnych 1
jeden uzdrowiskowy (Mateczny). Do najbardziej znanych naleza ogrody i parki publiczne
takie jak Planty - otaczajace Stare Miasto, Btonia - wielka taka w $rodku miasta, Ogréd Bota-

niczny, Ogréd Zoologiczny, Park Jordana, Park Krakowski 1 in..

Tabela 9
Wykaz proponowanych stanowisk dokumentacyjnych przyrody nieozywionej
Numer Gmina :
obiektu Miejscowos¢ quzaj Uzasadnienie
. . obiektu
na mapie Powiat
1 2 3 4 5
1 Zabierzow Zabierzow Wr Odslonigcie wapieni jurajskich obrazujacych
nieczynny kamieniotom [ s warunki ich sedymentacji
Podgorze Proponowana $ciezka dydaktyczna.
) Krakow- Podgorze Wr W zréznicowanych facjalnie osadach obserwuje
»Skatki Twardowskiego” | Krakéw si¢ zjawiska: diagenetyczne (sylifikacja, dolomi-
tyzacja), tektoniczne oraz krasowe.

Rubryka 4 - rodzaj obiektu: Wr — wyrobisko

Do zieleni chronionej - urzadzonej zaliczono réwniez kilka alej, bulwaréw, zielen wo-
kot Kopcea Kosciuszki i Krakusa, wokét Krzemionek i Skat Twardowskiego, a takze obszary
wiecznego spoczynku - cmentarze. Wigksze obiekty i znaczace, sposrod wyzej wymienionych
przedstawiono na mapie.

W ukladzie Krajowej sieci ekologicznej ECONET (Liro,1998) znaczna powierzchnie
arkusza zajmuje obszar we¢zlowy o znaczeniu krajowym (16 K - obszar krakowski).
W obrebie tego obszaru znajduja si¢ biocentra i strefy buforowe o znaczeniu krajowym. Na
polnocy 1 poélnocnym-zachodzie arkusza obecny jest fragment obszaru wegztowego

o znaczeniu mi¢dzynarodowym (30 M - Jura Krakowsko-Czg¢stochowska) wraz z biocentrum

45




tego obszaru. Wzdhuz doliny rzeki Wisty (w jej gérnym biegu) przebiega korytarz ekologicz-
ny o znaczeniu migdzynarodowym (27m — Krakowski Wisty) (Fig. 6).

VAR ETONY, WP A A IIT R TETIRS,
‘%@ X5 / SR
i . - s Y 2
o
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Wieliczka
.
572

0 5 0 1 20 215 km
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Fig. 6 Polozenie arkusza Krakow na tle systeméw ECONET (1998) i CORINE (1999)
System ECONET

1 — granica obszaru wezlowego o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 30M — Jura Krakowsko-
Czgstochowska, 2 — biocentrum w obszarze wegzlowym o znaczeniu migdzynarodowym, 3 — strefa buforowa
w obszarze we¢ztowym o znaczeniu mi¢dzynarodowym. 4 — granice obszaru we¢ztowego o znaczeniu krajowym, jego
numer i nazwa: 16K — obszar krakowski, 17K - obszar miechowski, 23K — obszar Puszczy Niepotomickiej, 30K —
obszar Beskidu Matego. 5 — biocentrum w obszarze wgztowym o znaczeniu krajowym. 6 — strefa buforowa w obsza-
rze weztowym o znaczeniu krajowym. 7 — korytarz ekologiczny o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa:
26m — Gornej Wisly, 27m — Krakowski Wisly. 8 — korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa:
57k — Wolbromski, 70k — Beskidu Makowskiego i Wyspowego

System CORINE

9 — obszarowe ostoje przyrody o znaczeniu europejskim, ich numer i nazwa: 442 — Jura Krakowsko-Czgstochowska,
442aa — Dolinki Jurajskie, 442t — Dolina Pradnika w Ojcowie, 575 — Dolina Skawy, 586 — Potok Cedron, 587 — Potok
Kleczanka

— punktowe ostoje przyrody o znaczeniu europejskim, ich numer i nazwa: 442bb — Bukowa Gora, 442cc — okolice
Liszek, Kryspinowa, Mnikowa, 4420 Michatowiec, 442p — Zrodliska Biatej, 442q — Jaskinia Januszkowa Szczelina,
442r — Stary Olkusz, 442s — Jaskinia Koziarnia, 442u — Jaskinia Nietoperzowa, 442v — Jaskinia Ractawki, 442w — Ja-
skinia Ciemna, 442x — Jaskinia Maszycka, 442y — Jaskinia Mamutowa, 442z — Jaskinia pod bukami i sztolnia w
Czernej, 535 — Zrodto Jordan, 561 — Oblaszki, 572 — Kopalnia Soli w Wieliczce, 590 — Klasztor w Kalwarii Zebrzy-
dowskiej
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Wedlug mapy systemow CORINE, w obrgbie arkusza znajduje si¢ wielkoobszarowa
ostoja przyrody 442 — Jura Krakowsko-Czg¢stochowska. Jest to ostoja typu, lesnego, takowego
1 rolniczego oraz unikatowych form morfologicznych. W obszarze tym znajduja si¢ cenne
i chronione siedliska oraz zbiorowiska przyrodnicze fauny, flory, geomorfologii i krajobrazu.
W ramach tej ostoi w potudniowo zachodnim krancu arkusza w okolicy Liszek, Kryspinowa
1 Mnikowa wydzielono na obszarze 90 ha ostoj¢ (442cc), rowniez typu rolniczego i1 le§nego
oraz unikatowych form morfologicznych, a takze antropogenicznych. Obszar ten interesujacy
jest z punktu widzenia unikatowego krajobrazu i wystgpowania tu kolonii nietoperzy (Tabela
10).

Duze walory przyrodnicze, krajobrazowe, historyczne i rekreacyjne najblizszych okolic
Krakowa czynia z nich atrakcyjny teren turystyczny. Stanowia tez tereny rekreacyjne dla
mieszkancoOw miasta i okolic. Przebiega tedy wiele szlakow turystyki pieszej i rowerowej
wiodacych przez malownicze dolinki obok skatek wapiennych, ruin zamkow, $redniowiecz-

nych dworkow z parkami, przez rezerwaty, wsie zawierajace relikty budownictwa ludowego,

wzdhuz fortyfikacji itp.
Tabela 10
Proponowane ostoje przyrody wg CORINE / Natura 2000
Numer . Powierzchnia Motyw Status NATURA 2000
na Nazwa ostoi (ha) Typ wyboru ostoi ] Ilogé
fig.6 Y Gatunki | G0 dlisk
1 2 3 4 5 6 7 8
Jura Krakowsko- R, G, | Sd, Fl, Zb, Fa, F1, Bk, Rb, P1,
a0 Czestochowska 268 674 M, L Gm, Kr Gd, Pt, Ss 16
Okolice Liszek, Kryspi- G, R,
442cc now, Mnikowa 90 Lz Kn, Kr Bk, Ss 1-5

Rubryka 4 G — unikatowe formy morfologiczne, L — lasy, M — murawy i faki, R — tereny rolnicze, Z — tereny
zabudowane i inne antropogeniczne
Rubryka 517  Sd - siedliska, Fl — flora, Zb — zbiorowisko, Bk — bezkrggowce, Rb — ryby, Pt — ptazy, Gd —
gady, Pt — ptaki, Ss — ssaki, Kn — kolonia nietoperzy, Fa — fauna, Gm — geomorfologia, Kr - krajo-
braz
Wigkszos¢ z nich rozpoczyna si¢ w Krakowie, jak cho¢by znany czerwony szlak ,,0Or-
lich Gniazd” biegnacy przez najwyzsze wzniesienia Jury. W Lesie Wolskim w Krakowie
krzyzuje si¢ wiele szlakoéw spacerowych. Skatki jurajskie Parku Krajobrazowego Dolinek

Krakowskich stanowia doskonate miejsce wspinaczek dla taternikow.

XII Zabytki kultury

Potowa obszaru arkusza znajduje si¢ w granicach administracyjnych Krakowa, dawne;j
stolicy Polski, miasta w ktorym ilo$¢ zabytkow jest imponujaca /ponad 5 000 obiektow/.

Sktadaja si¢ na nie zalozenia urbanistyczne, zabytki architektury, sztuki i techniki, kompozy-
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cje zieleni oraz stanowiska archeologiczne. Wydzielony zostat historyczny zespo6t zabytkowy
miasta, obejmujacy trzy uktady urbanistyczne: Starego Miasta, poszerzony o otaczajace go
wokot dzielnice Piasek, Nowy Swiat, Stradom, Wesota i Kleparz oraz dawnych miast Kazi-
mierza i Podgorza - na potudniu za Wista. W zespole tym znajduje si¢ Wawel (dawna rezy-
dencja krolow) wraz z katedra. Zabytkowy uktad Starego Miasta, pochodzacy z 1257 r. oto-
czony miejskimi zielehcami - Plantami, powstatymi w XIX wieku w miejsce zburzonych mu-
réw obronnych, wpisany zostal przez UNESCO na Liste Swiatowego Dziedzictwa Kultury.
W jego obrebie znajduje si¢ Rynek Gtowny wraz z Ratuszem, Sukiennicami (dawne kramy
miejskie), Kosciotem Mariackim, Colegium Maius, kilkadziesiat ko$ciotéw, kilkanascie
klasztorow, patacéw i dworow, fortyfikacje sredniowieczne (Barbakan, Brama Florianska) 1
kamienice mieszczanskie, pochodzace z r6znych epok od XIV do XIX wieku. Na obrzezeniu
miasta liczne sa (okoto 80) zabytki techniki takie jak zespot Dworca Kolejowego, Drukarnia
Narodowa, Zajezdnia Tramwajowa, Poczta Gtowna, dawna Elektrownia oraz liczne dawne
fabryki réznych branz - np. przemystu spozywczego Wawel, metalowego, maszynowego
11inne.

Ze Starym Miastem sasiaduje od poludnia dawna dzielnica zydowska - Kazimierz boga-
ta w judaistyczne budowle sakralne, przede wszystkim synagogi i Cmentarz Zydowski oraz
liczne zabytkowe kamienice wraz z Ratuszem. W Podgorzu natomiast dominuje zabudowa
XIX-to wieczna.

Poza centrum, w granicach obecnego Krakowa znajduja si¢ réwniez liczne ko$cioty, ze-
spoty klasztorne np. Kameduléw na Bielanach oraz zespoty dworskie i patace z zatozeniami
parkowymi i ogrodowymi, ktore powstawaly obok dawnych licznych wsi.

Zabytki zaréwno sakralne jak i architektoniczne znajduje si¢ takze w wielu miejscowo-
Sciach poza obrgbem wielkiego Krakowa. Do wazniejszych zabytkéw sakralnych nalezy
opactwo w Tyncu, oraz koscioty w Morawicy i Kaczoréwce z XVIII i XIX wieku. Prawie
kazda wigksza wie$ potozona w gminach podkrakowskich posiada jaki$ dworek z parkiem lub
park podworski, bedace pod ochrong prawa (Majka, Dyba, 1995). Dwory i parki podworskie z
XVIII i XIX wieku znajduja si¢ miedzy innymi w : Karniowicach, Piekarach, Sciejowicach i
Morawicy.

Teren Krakowa i jego najblizszej okolicy moga by¢ uwazane za unikalne muzeum sztu-
ki obronnej pod gotym niebem. Znajduja si¢ tutaj przyktady niemal wszystkich znanych sys-
teméw obronnych poczynajac od czaséw prehistorycznych grodzisk, po wiek XX. Takie na-
gromadzenie budowli warownych (okoto 80-ciu w obrgbie arkusza) wynikalo z potozenia

regionu na granicy Matopolski i Slaska. Najstarsze z nich pochodza z czaséw prehistorycz-
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nych. Zachowaly si¢ rowniez ruiny $redniowiecznych zamkow - straznic (Korzkiew, Biaty
Kosciol). Pézniej , w XVI 1 XVII w. powstaty bastiony (np. na Wawelu). Do dzi$ zachowaly
si¢ liczne forty i1 szance dawnej Twierdzy Krakow, pochodzace z XIX w. (np. Fort Kos$ciusz-
ko na Salwatorze, Fort Sw. Benedykta na Krzemionkach czy Forty w Kryspinowie, Pychowi-
cach, na Bielanach i w P¢kowicach. Fortyfikacje w Zielonkach, Wegrzcach, Bibicach, w Bor-
ku Faleckim, Modlniczce 1 Olszanicy zwiazane sa z okresem Il wojny swiatowej. Wszystkie
te fortyfikacje wpisane sa do rejestru zabytkow.

Na obszarze arkusza Krakow znajduja si¢ liczne stanowiska archeologiczne objete
ochrong prawna. Sa to §lady obozowisk, osad, cmentarzysk oraz pracowni krzemieniarskich,
pochodzacych z czasow od paleolitu po sredniowiecze. Pierwsze $lady istot ludzkich datowa-
ne sa na okoto 120 tysigcy lat p.n.e. (starsza epoka kamienia — paleolit) np. w Piekarach.
Z epoki paleolitu najbardziej znane sa stanowiska na Zwierzyncu i ulicy Spadzistej (stynne
obozowisko towcow mamutow). Nasilenie osadnictwa nastapilo w mtodszej epoce kamienia
(neolit) od potowy V tysiaclecia p.n.e. w zwiazku z rozwojem rolnictwa i hodowli (Olszani-
ca). W pozniejszych okresach teren Krakowa i1 jego okolic byt rownie intensywnie zasiedlany.
Z epoki brazu pochodzi m.in. obronna osada kultury tuzyckiej w Tyncu. Z okresu latenskiego
(od III w p.n.e., pierwsze lata n.e.) liczne sa $lady osadnictwa celtyckiego (Tyniec, Kryspi-
néw), a z okresu rzymskiego (I - V w n. e.) intensywne zasiedlania przez ludnos¢ kultury pu-
chowskiej 1 przeworskiej (Kryspinow, Pychowice, Kurdwanow).

Najbogatsze i1 najliczniejsze wykopaliska wiaza si¢ z wezesnym i péznym Sredniowie-
czem, siggaja czasow Panstwa Wislan i poczatku panstwowosci polskiej (Wawel, Okol, Ko-
piec Krakusa). Najcenniejszymi obiektami sa zespoly potozone na terenie Wawelu i Starego
Miasta ze wzgledu na ogromne nagromadzenie reliktow najstarszej architektury przedroman-
skiej, romanskiej 1 gotyckiej oraz wiazacych si¢ z nimi nawarstwien kulturowych.

Zrdznicowanie geologiczne (wystgpowanie zt6z tatwo dostgpnego krzemienia, Zrodet
solnych itd.) i geomorfologiczne (gleby lessowe, rozbudowana sie¢ rzeczna z zyznymi doli-
nami) powodowalo, iz omawiany obszar byl interesujacy dla osadnictwa w kazdej epoce, nie-
zaleznie od dominujacego typu gospodarki.

Baza turystyczna tego regionu jest ciagle niewystarczajaco rozwinigta. Wprawdzie ostatnio

poprawita si¢ gastronomia i handel, ale baza noclegowa jest nadal zbyt uboga.

XIII Podsumowanie

Arkusz Krakéw, z racji swojego potozenia geograficznego ma specyficzny charakter.

Uksztaltowanie morfologiczne powierzchni pozwala wyrdzni¢ elementy krajobrazu, ktory
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z uwagi na swoje wysokiej rangi warto$¢ podlega¢ musi ochronie prawnej przed nadmierna
jego dewastacja. Znajduja si¢ tutaj obszerne fragmenty czterech parkow krajobrazowych,
wsrod ktorych zlokalizowanych jest osiem rezerwatéw o charakterze: krajobrazowym, flory-
stycznym, lesSnym, stepowym i geologicznym. Obszary okalajacych gmin stanowia tereny
rekreacyjne dla ludnosci Krakowa.

Obszar miasta Krakowa zajmuje znaczna cz¢$¢ arkusza. Miasto Krakow, oprocz swoje-
go historycznego, zabytkowego, naukowego, kulturowego charakteru, stanowi wielkoprzemy-
stowy osrodek Polski Poludniowej. Wystepuje tu duze skupienie przemystu i zaktadéw pro-
dukcyjnych, ktérych dziatalno§¢ w sposdb bardzo znaczacy przyczynia si¢ do niszczenia i
zanieczyszczenia srodowiska, jak 1 samego miasta Krakowa oraz przylegtego obszaru.

Ze wzgledu na potrzeby mieszkancoéw aglomeracji miejskiej tereny otaczajace miasto
powinny zachowaé swoj charakter rolniczy, o unikatowych walorach krajobrazowych. Moz-
liwos$¢ rozwoju przemystu surowcowego sa w naturalny sposob ograniczone, przez urbaniza-
cje 1 ochrong srodowiska. Na obszarze arkusza znajduja si¢ dwa eksploatowane ztoza piaskow
1 116w miocenskich. Perspektywy eksploatacji sa ograniczone do niewielkich obszarow wy-
stgpowania wapieni, 110w miocenskich i1 kruszywa naturalnego w rejonie Skotnik, Brzezia 1
Pychowic. Nalezy mie¢ na uwadze ochrong zt6z rezerwowych surowcéw niezbgdnych dla
aglomeracji miejskiej i rolnictwa. Za takie mozna uzna¢ zloze wapieni Wzgorze $w. Piotra
(udokumentowane) i nieudokumentowane wystapienie torfu w Cholerzynie.

Wszystkie rzeki plynace na obszarze arkusza prowadza wody pozaklasowe.
W stosunku do lat ubieglych wigksza poprawe jakosci wod stwierdzono jedynie w Wisle,
gléwnie w aspekcie zasolenia i stanu sanitarnego, ktory mimo kilkunastokrotnego zmniejsze-
nia dalej jest ponadnormatywny.

Na omawianym obszarze znajduja si¢ dwa ujgcia wod powierzchniowych na Sance i1 na
Rudawie. Znaczna czg$¢ miasta Krakowa zaopatrywana jest w wodg pitng z powierzchniowe-
g0 ujecia na zbiorniku w Dobczycach.

Mniejsze aglomeracje miejskie 1 wiejskie zaopatrywane sa w wodg z uje¢ glebinowych.
Na obszarze arkusza Krakow wystepuja cztery poziomy uzytkowe: jurajski, kredowy, trzecio-
rzgdowy i czwartorzedowy.

W potudniowo-wschodniej czg$ci arkusza wystgpuja stabo zmineralizowane (1,2-
1,4 g/l) wody o charakterze leczniczym wieku jurajskiego (Krakow-Srodmiescie i Mistrzejo-
wice) oraz silnie zmineralizowane 2,2-3,7 g/, miocenskie wody siarczkowe (Mateczny, Wola

Duchacka). Te ostatnie eksploatowane sa w Zaktadzie Przyrodoleczniczym na Matecznym.
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