PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY

OPRACOWANIE ZAMOWIONE PRZEZ MINISTRA SRODOWISKA

OBJASNIENIA
DO MAPY GEOSRODOWISKOWEJ
POLSKI

1:50 000

Arkusz: NIEPOLOMICE (974)

SFINANSOWANO ZE SRODKOW
NARODOWEGO FUNDUSZU

OCHRONY SRODOWISKA . : )

| GOSPODARKI WODNE.J Ministerstwo Srodowiska

Warszawa 2004



Autorzy: Andrzej Bogacz*,, Izabela Bojakowska**, Jozef Lis**, Anna Pasieczna**, Ewa PorQba*,

Andrzej Romanek ™", Agnieszka Urbanska®, Wojciech Wolinski®, Hanna Tomassi Morawiec™
Glowny koordynator MGGP: Matgorzata Sikorska-Maykowska"
Redaktor regionalny: Barbara Bak ™"
Redaktor tekstu: Iwona Walentek

"Przedsiebiorstwo Geologiczne SA, al. Kijowska 14, 30-079 Krakow
“Panstwowy Instytut Geologiczny, ul, Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa

@ Copyright by PIG and MS, Warszawa 2004



Spis tresci

I WSERD (A. BOQACZ) oottt eaa e et e e st e e snbeaesnseeessseeenseas 4
II  Charakterystyka geograficzna i gospodarcza (4. Bogacz, A. Urbanska) .......................... 4
1. Polozenie geograficzne 1 adminiStraCyjne ......c.ceecvveervieeriieeiieeeieeeieeeereeeeveeesreeeeareeens 4
IIT Budowa geologiczna (A. UrbARSKQ)............ccoeeueeiuieiuiiaiieiieeiiesiee et 8
IV Z10Za KOPALIN (E. POFEDQ) ......oeoeeeeeiieeieeeeeeee ettt et e e 11
1. Surowce ilaste ceramiki BudOWIane] .........c.cocvveiiiiiiieiieniieiee e 11
2. KruSZywa NAtUIAINe ........ceeviiieiiiiciie ettt ree st e e ssbe e e ab e e esareeenseeenene 12
V  GOrnictwo 1 przetWoOrStWo (E. POFEDQA) .......cccueveeeeuieiiieiieieeieesiee et 14
VI Perspektywy 1 prognozy wystepowania kopalin (E. POreba)............ccueeeeveecveeecreeencueenn. 17
VII Warunki WOANE........cocuivuiiiiiieiiieitiieetest ettt sttt sttt saee b e 19
1. Wody powierZChNIOWe (A. BOZQACZ) ....ooeecueeeeieeeeiieeeieeeeee et 19
2. Wody podziemne (4. Bogacz, A. UrbAnSKQ) ...............cceeeueeveeeciienieaiiesieeieesieeeieeiens 20
VIII Geochemia STOAOWISKA......cc.uiiiiiiiiiiiiii e 23
L. Gleby (J. LiS, A. PASIECZAQ)........cceoeeueeeeieiieeiieeiieeieeeieesee et eteeieesaessaesaeeseesnneenseens 23
2. Osady wodne (1. BOJAKOWSKQ) ...........ccocuueeeieieieeeciieeciee ettt vee e e e 26
3. Pierwiastki promieniotworcze (H. Tomassi-MOrawiec) ..............ccueeveeecveneeeceeeneenennn. 28
IX Skladowanie odpadOw (A. ROMANEK) .........cccueeeeueieeiiiiaeiieeeieeeeiee et 30
X Warunki podtoza budowlanego (4. Bogacz, A. Urbanska) ...............ccccceeecevevveecevennnannen. 33
XI  Ochrona przyrody 1 Krajobrazu...........cceeeciieiiiiieiiie ettt 34
XII Zabytki Kultury(A. Urbanska) ..............coooeeeeieiiiiiiiiiieeiieieeie et 39
XIII Podsumowanie (4. Bogacz, A. Urbanska) .................ccoueeecueeeecueeeccueeeiieeeiieeeiieesieeeniveeens 40

XTIV LIEETALUTA e eeesssesessesmeemsmmnsmsmmmnmnemsmnnnns 41



I Wstep

Arkusz Niepotomice (974) ,,Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000” (MGP)
zostal wykonany w Przedsigbiorstwie Geologicznym S. A. w Krakowie w 2003 roku. Przy
jego opracowaniu wykorzystano materiaty archiwalne i informacje zamieszczone na arkuszu
Niepotomice Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000” (MGGP) wykonanym
w 1997 r. w Przedsigbiorstwie Geologicznym S. A. w Krakowie (Urbanska ,1997). Niniejsze
opracowanie powstatlo zgodnie z instrukcja opracowania i1 aktualizacji MGGP (Instruk-
cja...,2002) oraz z niepublikowanym aneksem do Instrukcji dotyczacym wykonania warstwy
tematycznej ,,Sktadowanie odpadow”.

Mapa geosrodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane w sze$ciu warstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gornictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geochemia srodowiska, sktadowanie odpa-
dow), warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury.

Przy opracowaniu niniejszego arkusza oparto si¢ na licznych publikacjach oraz materia-
tach archiwalnych. Ponadto dokonano aktualizacji danych archiwalnych poprzez konsultacje
w: Matopolskim Urzgdzie Wojewddzkim w Krakowie, Regionalnej Dyrekcji Lasow Pan-
stwowych w Krakowie, starostwach powiatowych i urzgdach gminnych oraz nadlesnictwach
znajdujacych si¢ na obszarze arkusza. Przeprowadzono takze szereg wizji terenowych na ob-
szarach udokumentowanych z16z, w punktach eksploatacyjnych i na obszarach typowanych
jako perspektywiczne.

Dane dotyczace z16z kopalin zostaly zestawione w kartach informacyjnych zawieraja-
cych dane o ztozu, charakterystyke formalno-prawna, geologiczna i surowcowa. Karty te sta-
nowia podstawe dla komputerowej bazy danych zwiazanej z realizacja kolejnych arkuszy

Mapy geologiczno-gospodarczej Polski.

II Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

1. Potozenie geograficzne 1 administracyjne

Obszar odwzorowany na arkuszu Krakow potozony jest pomigdzy 20°00 a 20°15 dhu-
gosci geograficznej wschodniej oraz 50°00 do 50°10 szeroko$ci geograficznej potnocnej,
w centralnej czesci wojewodztwa matopolskiego. Jego zachodnia czg$¢ stanowia dzielnice
Krakowa: Nowa Huta i Podgorze. Na potnocy 1 wschodzie wystgpuja czgsci gmin: Zielonki,

Michatowice, Kocmyrzow — Luborzyca i Igotomia - Wawrzenczyce nalezace do powiatu kra-



kowskiego oraz Koniusza lezaca w powiecie proszowickim. Natomiast potudniowa czgs¢
obszaru arkusza to tereny nalezace do gmin: Miasto Wieliczka, Wieliczka, Miasto Niepoto-
mice, Niepotomice oraz Ktaj w powiecie wielickim.

Wg podziatu fizycznogeograficznego (Kondracki, 1998), obszar arkusza Krakéw znaj-
duje si¢ na pograniczu dwoch prowincji: pdinocna cz¢s¢ nalezy do prowincji Wyzyny Polskie
1 podprowincji Wyzyna Matopolska, natomiast potudniowa zalicza si¢ do prowincji Karpaty
Zachodnie z Podkarpaciem, dzielace si¢ na podprowincje: Poinocne Podkarpacie 1 Zewngtrz-
ne Karpaty Zachodnie (Fig. 1).

W potocnej czgsci obszaru arkusza w obrgbie Wyzyny Matopolskiej, makroregion
Niecki Nidzianskiej reprezentuja mezoregiony: Ptaskowyz Proszowicki i Wyzyna Miechow-
ska Ponad 90% powierzchni w tej czgsci arkusza to obszar Plaskowyzu Proszowickiego. Od
poétnocy graniczy on z wyzsza o kilkadziesiat m Wyzyna Miechowska, a od potudnia opada
kilkudziesigciometrowym stopniem erozyjnym ku Nizinie Nadwislanskiej. Caty ten region
pokrywaja lessy, na ktorych wyksztalcity si¢ urodzajne gleby czarnoziemne. Waski pas sze-
rokosci okoto 1 km przy poinocnej granicy arkusza to potudniowy skraj Wyzyny Miechow-
skiej o wysokos$ci okoto 300 m n.p.m., o wzniesieniach zbudowanych z opok i margli kredy
gbrnej, pokrytych lessem. Kredowo-opokowe podtoze sprzyja tu powstawaniu plaskich gar-
bow 1 padotéw. Powierzchnia terenu obniza sig¢ fagodnie w kierunku potudniowo-wschodnim.

Prawie cala potudniowa cze$¢ arkusza zajmuja nalezace do Poinocnego Podkarpacia
makroregiony: Kotlina Sandomierska i Brama Krakowska. Tylko niewielki fragment w potu-
dniowo-zachodniej jego czgsci nalezy do Rowu Skawinskiego bedacego mezoregionem Bra-
my Krakowskiej. Cala pozostata powierzchnig zajmuja mezoregiony kotliny Sandomierskiej:
Nizina Nadwislanska i Podgorze Bochenskie. Ten ostatni zajmuje niewielka powierzchnig,
okoto 20 km* w potudniowo-wschodniej czesci arkusza, natomiast wigkszo$¢ tego rejonu to
tereny Niziny Nadwislanskie;j.

Wyniesienia Pogorza Wielickiego zaliczanego do makroregionu Pogoérze Zachodniobe-
skidzkie, w podprowincji Zewngetrzne Karpaty Zachodnie zajmuja waski pas przy potudnio-
wej granicy arkusza.

Nizina Nadwislanska biegnie rownoleznikowo pasem szerokosci od 9 km (Krakow) do
12 km (Niepotomice), obnizajac si¢ tagodnie od 199,0 m n.p.m. (Czyzyny - Le¢g) do 190,0 m
n.p.m. (Kozlice). Wypetniaja ja osady czwartorzegdowe o miazszosci do kilkunastu metrow,

spoczywajace na itach miocenskich.
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Fig. 1 Polozenie arkusza Niepolomice na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (1998)

1 - granice prowincji, 2 - granice podprowincji, 3 - granice makroregionow , 4 - granice mezoregionow

Prowincja Wyzyny Polskie

Podprowincja Wyzyna Slasko-Krakowska

Mezoregiony Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej: 341.32 - Wyzyna Olkuska, 341.33 - Réw Krzeszowicki, 341.34 - Garb
Tenczynski

Podprowincja Wyzyna Matopolska

Mezoregiony Niecki Nidzianskiej: 342.22 - Wyzyna Miechowska, 342.23 - Ptaskowyz Proszowicki

Prowincja Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem

Podprowincja Pétnocne Podkarpacie

Mezoregiony Bramy Krakowskiej: 512.31 - Row Skawinski, 512.32 - Obnizenie Cholerzynskie, 512.33 - Pomost Krakowski
Mezoregiony Kotliny Sandomierskiej: 512.41 - Nizina Nadwislanska, 512.42 - Podgorze Bochenskie

Podprowincja Zewngtrzne Karpaty Zachodnie

Mezoregiony Pogorza Zachodniobeskidzkiego: 513.33 - Pogorze Wielickie, 513.34 - Pogdrze Wisnickie

Mezoregiony Beskidow Zachodnich: 513.49 - Beskid Wyspowy

Na tarasach niskich, meandrujacej wzdtuz osi doliny Wisty wystepuja starorzecza o roz-
nej szerokosci i wielko$ci promieni lukow, w wigkszosci obecnie suche. Okoto 13 - 17 m od
poziomu Wisly wznosi si¢ taras $redni, nadzalewowy (inaczej nowohucki lub lessowy) z

okresu zlodowacen potnocnopolskich, zbudowany z piaskow rzecznych i peryglacjalnych,



nadbudowanych lessami (mutkami lessopodobnymi). Tworzy on listwe szerokosci 2 - 4 km
przylegta do potudniowej krawedzi Plaskowyzu Proszowickiego, rozcigta przez lewobrzezne
doptywy Wisty. Po stronie potudniowej doliny Wisty, u stop Podgorza Bochenskiego wyste-
puje analogiczny taras nadzalewowy. Nie posiada on pokrywy lessowej i jest zbudowany
w mniejszych fragmentach, a lokalnie catkowicie zdenudowany.

Podgodrze Bochenskie tworza wyniesienia o wysokos$ci od 240 do 270 m n.p.m., zbudo-
wane ze sfatldowanych utworéw miocenu, przykrytych osadami zlodowacen potudniowopol-
skich (gliny 1 piaski lodowcowe).

Niewielki fragment obszaru arkusza w jego potudniowej czg$ci zajmuja wyniesienia
Pogorza Wielickiego, opadajace ku poinocy wyraznym, okoto 50 metrowym progiem.

Wedlug regionalizacji klimatycznej arkusz nalezy do dzielnicy tarnowskiej, cieptej,
gdzie czas trwania pokrywy $nieznej wynosi 60-75 dni, §rednia suma opadéw od 700-750 mm
rocznie, okres wegetacyjny trwa ponad 220 dni.

Ponocna i centralna czg$¢ obszaru arkusza Niepotomice ma zdecydowany rolniczy cha-
rakter. Wystepuja tutaj gleby wysokiej jakosci podlegajace ochronie, z przewaga gleb brunat-
nych i1 czarnozieméw (I do III klasy bonitacyjnej), niestety czgSciowo zniszczonych przez
skazenie zanieczyszczeniami przemystowymi w rejonie Huty im. T. Sendzimira.

Na tarasach niskich Wisty przewazaja mady ilaste i piaszczyste, przy niewielkim udzia-
le gleb nizszych klas. Natomiast najgorsze gleby piaszczysto - gliniaste (znaczny udziat gleb
klas IV i nizszych), wystgpuja na potudniu arkusza (Podgérze Bochenskie).

Na Wyzynie Miechowskiej, Plaskowyzu Proszowickim i tarasie $rednim (lessowym)
Wisty, na glebach brunatnych i czarnoziemach, przewaza uprawa pszenicy, burakéw cukro-
wych, warzyw jak rowniez tytoniu (okolice Igotomii, Kocmyrzowa), rzepaku, ziemniakow
oraz lokalnie sadownictwo (Michatowice). Obszary te stanowia rolnicza baz¢ na uzytek kra-
kowskiej aglomeracji miejskiej (Witek, 1973).

W czg$ci potudniowej obszaru, na uzytkach zielonych doliny Wisty dominuje hodowla
bydta, trzody chlewnej oraz drobiu, stanowiaca baze dla mleczarstwa, przetworstwa migsnego
1 drobiarstwa (migdzy innymi w Niepotomicach).

Lasy zajmuja stosunkowo niewielka powierzchni¢ okoto 4-5 % obszaru arkusza. Wy-
stepuja przewaznie w postaci niewielkich, oderwanych skupisk lesnych. Wigkszy kompleks
lesny wystepuje jedynie w potudniowo- wschodniej czgsci arkusza (zachodni skraj Puszczy

Niepotomickiej).



Na obszarze arkusza Niepolomice wystepuje bardzo silnie rozwinigty przemyst zwilasz-
cza w jego zachodniej i potudniowej czgsci, co zwiazane jest z wystgpujaca tam aglomeracja
krakowska Dzielnicy Nowa Huta 1 czg$ci Podgorza, z silnie rozbudowana infrastruktura. Zlo-
kalizowana jest tutaj wigkszo$¢ zaktadow przemystowych.

Do najwigkszych z nich naleza Huta im. T. Sendzimira wraz z wydzielonymi z niej
Spotkami, Cementownia ,,Nowa Huta”, Elektrocieptownia ,, Krakéw” S. A. a w Niepotomi-
cach Zaktady Coca - Coli.

Na obszarze arkusza przemyst wydobywczy ogranicza si¢ gldwnie do kruszywa natu-
ralnego 1 w niewielkim stopniu do surowcow ceramiki budowlanej. Znajduje si¢ tu szereg
duzych eksploatowanych z16z piaszczysto-zwirowych i jedno ztoze ilow trzeciorzgdowych.

Do wazniejszych szlakow komunikacyjnych o znaczeniu migdzynarodowym naleza ze-
lektryfikowane linie kolejowe: Krakéw —Kielce 1 magistrala Krakow-Tarnéw-Przemysl. Przez
potudniowo-zachodnia czg$¢ arkusza przebiega miedzynarodowa szosa Krakow — Przemysl, a
jego $rodkiem szosy drugorzedne o znaczeniu regionalnym, z ktdrych najwazniejsza jest dro-
ga Krakow-Potaniec. Projektowana autostrada A-4 zlokalizowana jest w potudniowej czgsci

obszaru arkusza, w sasiedztwie linii kolejowe;.

III Budowa geologiczna

Budowa geologiczna obszaru omawianego arkusza zostala doktadnie przedstawiona na
Szczegotowe] mapie geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Niepotomice (Gradzinski,
1955) wydanej bez objasnien tekstowych.

Obszar arkusza Niepotomice lezy na pograniczu trzeciorzgdowego Zapadliska Przed-
karpackiego na potudniu 1 kredowej niecki miechowskiej na pdtnocy.

Najstarszymi utworami wystgpujacymi w tym rejonie sa utwory, kredowe i jurajskie,
tworzace glebsze podloze na obszarze arkusza (Fig. 2). Osady jury znane sa tylko z profili
otworéw wiertniczych, natomiast utwory kredy w warstwach przypowierzchniowych wyste-
puja w potnocno-wschodniej czgéci arkusza na obszarze niecki miechowskiej, ktéra w swojej
najbardziej poludniowej czg$ci, obnizonej podczas ruchow miocenskich, zbudowana jest z
zapadajacego monoklinalnie w kierunku pétnocno wschodnim pod katem 2 - 5° kompleksu
margli, wapieni marglistych, opok i gez, lokalnie z czertami, wieku santon - kampan (goérna
kreda). Osady te przykryte sa platami lub zwarta pokrywa utworéw miocenu, wyksztatconego
jako ity i1 piaski warstw skawinskich na zachodzie, ity z wktadkami gipsow warstw wielickich

(czg$¢ centralna) oraz ity i itowce z wkladkami piaskéw warstw grabowieckich na wschodzie.



Osady miocenu, lezace w potnocnej czesci arkusza stanowia marginalna strefe zasiggu osa-

dow zapadliska przedkarpackiego.

Fig. 2 Polozenie arkusza ,,Niepolomice” na tle szkicu geologicznego rejonu (Osika,1972)

Kreda: 1 - mastrycht, 2 - kampan, 3 - santon, cenoman, 4 - kreda gérna; Jura : 5 — malm; Karpaty Zewngtrzne: 6 - kreda,
7 - granica nasunigcia karpackiego, 8 — uskoki.

Zapadlisko przedkarpackie w omawianym obszarze wypetnione jest osadami miocen-
skimi badenu. W jego profilu wystgpuja utwory podpigtra opolskiego gérnego - warstwy ska-
winskie, wyksztatcone jako ity i piaski, niekiedy z wktadkami tufow i piaskowcow. Powyzej
zalegaja osady podpigtra bochenskiego - warstwy wielickie (ity z wktadkami gipsu) oraz war-
stwy chodenickie (ily, mutowce i piaski). W najwyzszej czg$ci profilu wystepuja osady pod-

pigtra grabowieckiego - warstwy grabowieckie (ity, itowce, mutowce i piaski).



Z odstonig¢ powierzchniowych znane sa warstwy wielickie spotykane gtownie na zbo-
czach doliny Dtubni i jej doptywu - Baranéwki oraz warstwy grabowieckie wystgpujace przy
potudniowej granicy arkusza w postaci piaszczystych pokryw tzw. piaskow bogucickich, le-
zacych na sfatldowanych u czota nasunigcia karpackiego itach warstw chodenickich.

Najbardziej rozpowszechnione na powierzchni sa osady czwartorzedowe, tworzace
zwarta pokrywg na calym obszarze, spod ktorej tylko lokalnie odstaniaja si¢ osady kredy gor-
nej 1 miocenu (Fig. 3). Czwartorzed reprezentowany jest na obszarze Plaskowyzu Proszowic-
kiego 1 Wyzyny Miechowskiej gtownie przez lessy i gliny lessowe, przewaznie, 0 migzszo$ci
od kilku do kilkunastu metrow, pochodzace z okresu zlodowacen potnocnopolskich (Kamin-

ski, 1975).

Fig. 3 Polozenie arkusza ,,Niepolomice” na tle szkicu geologicznego regionu w skali 1:500 000 (Riihle,
1986)

1 - holocen, 2 - plejstocen, 3 - miocen, 4 -kreda, 5 - jura, 6 - granica nasunigcia karpackiego
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W dolinie Wisty wystgpuja aluwia rzeczne, budujace tarasy - niskie i1 $srednie. Holocen-
skie osady tarasow niskich (zalewowy i nadzalewowy), reprezentowane sa przez piaski
1 zwiry o miazszo$ci od kilku do 12 m. W ich stropie wystepuja muitki 1 gliny aluwialne facji
powodziowej (mady), o migzszosci od 0,5 — 5,0 m. W sktadzie petrograficznym zwirow wi-
slanych dominuja piaskowce fliszowe z Karpat, domieszke stanowi kwarc oraz wapienie i
krzemienie jurajskie, margle, opoki i czerty kredowe, rzadziej eratyki. W piaskach ze zwirami
wystepuja pnie czarnych debow.

Taras $redni (nowohucki, lessowy) jest zbudowany z piaskéw i mutkow z wkladkami
zwirow, w stropie przykrytych lessami i mutkami lessopodobnymi, o tacznej miazszosci kil-
kunastu metrow. Odpowiednikiem tego tarasu po poludniowej stronie Wisty sa piaski z mul-
kami, bez pokrywy lessowej, zachowane we fragmentach dawnego tarasu.

Na wzniesieniach Podgérza Bochenskiego leza utwory nalezace do zlodowacen potu-
dniowopolskich - gliny lessowate i piaski wodnolodowcowe, a takze osady z przetomu ple;j-

stocenu 1 holocenu - wydmy 1 piaski eoliczne.

IV Zloza kopalin

Na arkuszu Niepotomice znajduja si¢ 22 udokumentowane ztoza kopalin skalnych,
w tym w 7 z nich zasoby zostaly wybilansowane (Tabela 1). Pozostale ztoza to: 2 ztoza su-
rowcow ilastych ceramiki budowlanej i 13 zt6z kruszywa naturalnego (Przeniosto, red.,

2002).

1. Surowce ilaste ceramiki budowlanej

W obszarze objetym arkuszem wystgpuja aktualnie dwa ztoze tego surowca — ,,Zestawi-
ce” 1 ,,Tropie Gory 27, zwigzane z utworami miocenskimi, pierwsze z kompleksem ilastym
warstw skawinskich, drugie - chodenickich. Ztoze ,,.Zestawice” o powierzchni 45,22 ha budu-
je kompleks o miazszos$ci 2,0-35,5 m, $rednio 20,6 m, zlozony z itéw plastycznych, przecho-
dzacych w itlowce, lokalnie z wktadkami mutowcoéw i1 pylow kwarcowych. Lezy on pod nad-
ktadem lessow, glin, mutkéw 1 piaskow, o grubosci 0,3-12,0, $rednio 6,0 m. Ity i ilowce za-
wieraja niewielkie ilosci domieszek gruboziarnistych i marglu, ktérych udzial w kopalinie
wynosi po $rednio 0,03%. Charakteryzuja si¢ one skurczliwo$cia wysychania 6,3-11,1%,
$rednio 9,9%. Optymalna temperatura wypalania surowcow wynosi 1000°C. Wiasciwosci
technologiczne wyrobow sa nastgpujace: nasigkliwo$¢ w granicach 10,5-24,9%, S$rednio

14,4%, wytrzymatos$¢ na Sciskanie 3,2-17,4 MPa, §rednio 10,8 MPa i na og6t catkowita mro-
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zoodpornos¢. Kopalina kwalifikuje si¢ do wyrobdéw grubosciennych oraz drazonych - $cien-
nych i stropowych (Abratowska, 1990).

Ztoze ,, Tropie Gory 2, wystgpujace w spagu ztoza piaskow ,,Zakrzow — Tropie Gory”
tworza ity 1 itotupki wystgpujace na powierzchni 1,58 ha, o miazszosci 9,5-15,1 m, $rednio
12,4 m. Nadktad o grubosci 0,3-1,5 m stanowia piaski ilaste. Kopalina charakteryzuje sig nie-
wielka zawarto$cia domieszek gruboziarnistych do 0,33%, nie zawiera marglu. Skurczliwo$¢
suszenia 116w pylastych oraz itotupkéw odpowiednio wynosi 9 1 10%, a woda zarobowa 29,2
%. Srednie wiasciwosci technologiczne tworzywa ceramicznego, po wypaleniu w temperatu-
rze 980°C sa nastepujace: (odpowiednio) skurczliwosé catkowita 11 i 12%, nasiakliwo$é 14,0
1 13,2%, wytrzymato$¢ na $ciskanie 13,8 i 14,5 MPa oraz petna mrozoodporno$¢ (Filo, 2002).

Ztoza surowcow ilastych ceramiki budowlanej sklasyfikowane sa jako powszechne,
licznie wystgpujace i fatwo dostgpne - klasy 4, a z uwagi na konfliktowos$¢ ze srodowiskiem -

jako matokonfliktowe, mozliwe do zagospodarowania bez wigkszych ograniczen - klasy A.

2. Kruszywa naturalne

Ztoza piaskéw 1 zwirOw wystepuja w poludniowej czg$ci omawianego obszaru w doli-
nie Wisly. Obecnie znajduje sig tu 13 z16z kruszywa naturalnego: ,,Nowa Huta — Zalew” (Ry-
czek, 1981), ,,.Brzegi” (Ryczek, 1973, 1985b), ,,Brzegi II” (Nowak,1995a), ,,Brzegi III” (Ry-
czek, 1985a), ,,Grabie II” (Nowak,1995b), ,,Grabie III” (Nowak,1999a), ,,Grabie IV” (No-
wak,1994), , Grabie - Wegrzce Wielkie” (Nowak,1998), ,,Wegrzce Wielkie” (Kapera, 2002),
,»Pod Kopcem” (Nowak,1999 b), ,,Wolica I” (Nowak, 2001b, Bogacz, 2002), ,,Gruczyn” (No-
wak,2001a), ,,Zakrzow-Tropie Gory” (Nowak, 1997, 2002). 12 z w/w z16z to ztoza piaszczy-
sto-zwirowe. Jedynym ztozem piasku jest ztoze ,,Zakrzéw-Tropie Gory”. Ztoza piaskéw
1 zwirdOw sa osadami rzecznymi, charakteryzuja si¢ podobnymi parametrami geologicznymi
1 jakosciowymi (Tabela 2).

Miazszos¢ zt6z piaskdéw 1 zwirdw w poszczegdlnych obszarach udokumentowanych,
waha si¢ od 3,4 do 15,2, $rednie przecigtnie wynosza 6-8 m. Nadktad, o grubosci 0-7,0, sred-
nio okoto 2 m stanowia gliny, pyly, piaski zaglinione, niekiedy torfy. Osady piaszczysto-
zwirowe potozone sa na itach miocenskich. Wszystkie zloza z wyjatkiem ztoza piasku ,,Za-
krzow-Tropie Gory” sa zawodnione. To ostatnie nalezy do zt6z suchych. Charakterystyczna
cecha kopaliny, budujacej ztoza jest na og6t niska zawartos¢ pytow 0,0-11,8%, $rednio prze-
cigtnie 2-3%, brak zanieczyszczen obcych i organicznych i sladowa zawarto$¢ siarki catkowi-
tej. Granulometrycznie osady sa mato jednorodne, punkt piaskowy waha si¢ w granicach

26,7-99,1%, $rednie dla poszczegdlnych zt6z w wigkszosci 60-70%.
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Zloza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Numer Wiek kom- Zasoby Kategoria rozpo- Stag Zago- Wydobycie Wykorzysta- | Klasyfikacja irzyg;l(}lny
ztoza N toz Rodzaj pleksu litolo- | (tys. m **, tys. t) znania PO arlO\fva— (tys. m ** tys. t) | nie kopaliny ztoza onflikto-
azwa zloza . . nia zloza wosci
na kopaliny glezno- . Klasy|Klasy| ztoza
mapie SUTOWCOWEEZO0 wg stanu na rok 31.12.2002 (Przeniosto, 2002) 1-4|A-C
1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 11 12
1 Zestawice i(ic) Tr 8 365* B+C,+C, G 86* Scb 4 A
2 |Nowa Huta - Zalew pz Q 8743 C, N 0 Skb 4 B zZ
4  |Brzegi pz Q 29 039 C, N 0 Skb 4 A
6  |Brzegill pz Q 5614 C G 0 Skb 4 A
7  |Brzegi Il p, pZ Q 3747 C, G 162 Skb 4 A
8  |Grabie Il pZ Q 1140 C G 90 Skb 4 A
9  |Grabie 1l pz Q 1827 C, G 64 Skb 4 A
10 |Grabie IV pz Q 1520 C, G 49 Skb 4 A
12 |Grabie - Wegrzce pz Q 235 C, Z 0 Skb 4 | AA
13 |Pod Kopcem pz Q 1209 C, G 16 Skb 4 A
14 |Wegrzce Wielkie pz Q 35938 C, N 0 Skb 4 B 4
19 [Wolical pz Q 1 446 C, G 0 Skb 4 A
20 |Gruczyn pz Q 5187 C, N 0 Skb 4 A
21 |Zakrzoéw -Tropie p Q 29 C G 70 Skb 4 A
22 |Tropie Gory 2 i(ic) Tr 196* C, N 0* Scb 4 A
Zakrzow p Q ZWB
Brzegi | pZ Q ZWB
Grabie pZ Q ZWB
Branice - Przylasek pz Q ZWB
Wolica pZ Q ZWB
Niepotomice pZ Q ZWB
Rybitwy i(ic) Tr ZWB

Rubryka 3: p — piaski, pz — piaski i zwiry, i (ic)— ity, tupki ilaste ceramiki budowlanej
Rubryka 4: Q — czwartorzed, Tr — trzeciorzed
Rubryka 7: ztoza: G —zagospodarowane, N — niezagospodarowane, Z — zaniechane, ZWB — zloze skreslone z Bilansu
Rubryka 9: Scb — kopaliny ceramiki budowlanej, Skb — kruszywa budowlane
Rubryka 10: ztoza: 4 — powszechne, licznie wystgpujace, tatwo dostgpne
Rubryka 11: ztoza: A — matokonfliktowe, B — konfliktowe

Rubryka 12: Z — konflikt zagospodarowania terenu




Gesto$¢ nasypowa w stanie luznym jest w granicach 1,25 do 1,825 T/m’, w stanie za-
geszczonym od 1,45 do 2,06 T/m’. Kruszywo w poszczegolnych ztozach cechuja $rednie pa-
rametry: nasiakliwo$¢ 1,6-6,1%, wytrzymato$¢ na zgniatanie frakcji kruszywa 4-8 mm w gra-
nicach 11,5-37,1 MPa, mrozoodpornos$¢ po 25 cyklach 1,8-4,2%. Kopalina kwalifikuje si¢ do
produkcji kruszywa do betondéw oraz dla budownictwa 1 drogownictwa.

Ztoza ,,Grabie III”, ,,Grabie IV” 1 ,,Wegrzce Wielkie” to ztoza, ktore udokumentowane
zostaty w dwoch polach. Obszar ztoza ,,Wegrzce Wielkie” zostal w opracowanym w 2002
roku dodatku nr 2 rozbity na 9 obszaréw. Pole zachodnie A sklada si¢ obecnie z 7 obszarow,
a pole wschodnie B z 2 obszaréw.

Ztoza kruszywa, ze wzgledu na ich ochrong uznano jako powszechne, licznie wystgpu-
jace 1 tatwo dostgpne — klasy 4, natomiast z uwagi na ochrong $rodowiska, za wyjatkiem zt6z
,Nowa Huta-Zalew” i ,,Wegrzce Wielkie”, ktore z powodu zagospodarowania terenu uznano
za konfliktowe — klasy B, wszystkie pozostate sa matokonfliktowe — klasy A. Klasyfikacje

zt6Z uzgodniono z Malopolskim Geologiem Wojewodzkim w Krakowie (notatka stuzbowa).

V Gornictwo i przetworstwo

Gornictwo na obszarze objetym arkuszem Niepotomice ogranicza si¢ do kopalnictwa
skalnego: gtownie kruszywa naturalnego (8 eksploatowanych zt6z), ktore skupia si¢ w jego
poludniowej czg$ci, oraz surowcow ilastych ceramiki budowlanej (1 ztoze).

Ity ze ztoza ,.Zestawice” aktualnie wydobywane sa przez Przedsigbiorstwo Produkcyj-
no-Handlowe ,,Biegonice-Zestawice” Sp. z 0.0. Ztoze posiada ustanowiony obszar 45,12 ha i
teren gorniczy 55,25 ha oraz koncesje na eksploatacj¢ w tym obszarze, wazna do konca 2018
r. Eksploatacja prowadzona jest w odkrywkowo w sposdb ciagly, systemem podsigbiernym,
za pomocg koparek i spycharek. Zdejmowany nadktad wykorzystuje si¢ przy tworzeniu przy-
pory zabezpieczajacej osuwisko lub wywozi si¢ do utylizacji hatd popiotowych w Elektrocie-
ptowni Leg. Wody sa odprowadzane grawitacyjnie przez osadnik do rzeki Dtubni i Baranow-
ki. Materiatlem schudzajacym ity sa pyty z Huty T. Sedzimira. Zaktad stosuje automatyzowa-
ne linie technologiczne typu Start przystosowane do produkcji wyrobow ceramiki budowla-
nej: cegly kratowki pustakéw Ackermana i wentylacyjnych.

Do czynnych obiektow goérniczych naleza kopalnie zlokalizowane na ztozach kruszyw
naturalnych: ,,Brzegi II”, ,,Brzegi 117, ,,Grabie 11", ,,Grabie I1I”, ,,Grabie IV”, ,,Pod Kopcem”,

»Wolica I 1 ,,Zakrzow - Tropie Gory”. Wszystkie zloza posiadaja ustanowiony obszar i teren
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gbrniczy. Powierzchnia obszaru i terenu gérniczego dla ztoza ,,Brzegi II” wynosi odpowied-
nio 78,34 ha i 95,98 ha, natomiast obszar i teren gérniczy dla ztoza ,,Brzegi III” jest jednako-
wy, jego powierzchnia wynosi 71,03 ha. Dla zt6z Grabie II”, ,,Grabie III”, ,,Grabie I[V” zostat
ustanowiony jeden wspolny obszar i pokrywajacy si¢ z nim teren gorniczy o powierzchni
73,23 ha. Takze w ztozach,,Pod Kopcem” i ,,Wolica I”” obszar i teren gérniczy zajmuje te sa-
ma powierzchni¢ wynoszaca odpowiednio 12,43 ha i 9,36 ha. Powierzchnia obszaru i terenu
gorniczego zloza ,,Zakrzow - Tropie Gory” wynosi 5,40 ha i 6,42 ha. Koncesje na wydobycie
kopaliny z dwoch pierwszych zt6z posiadaja Krakowskie Zaktady Eksploatacji Kruszywa w
Krakowie odpowiednio do konca 2006 1 2009 r., koncesje na wydobycie z pozostatych zt6z
maja prywatni uzytkownicy. Termin wazno$ci koncesji na zlozach ,,Grabie 11, ,,Grabie III” i
»Zakrzow - Tropie Gory” uplywa z koncem 2005 r., natomiast na ztozach: ,,Pod Kopcem”,
»Wolica 17, ,,Grabie IV” odpowiednio z koncem 2010, 2016 i 2020 roku. Eksploatacja na
wymienionych zlozach prowadzona jest spod wody systemem ubierkowo - $cianowym za
pomoca koparek, nadktad zdejmowany jest za pomoca spycharek urobek dostarczany tado-
warkami. Nadklad w postaci humusu, glin i piaskéw zaglinionych gromadzony jest na hatdy
tymczasowe, skad sukcesywnie w miarg zglaszania si¢ kontrahentow jest sprzedawany lub
stosowany w celach rekultywacyjnych do zabezpieczenia ewentualnie usypywania skarp.

Przerobke kopaliny prowadza jedynie Zaklad Eksploatacji Kruszywa ,,.Brzegi”, wydo-
bywajacy kopaling ze zt6z ,,Brzegi 1I” i ,,Brzegi III” oraz Zaktad Eksploatacji Kruszywa
»Wolica”. W zaktadzie ,,Brzegi” urobek, dokad dostarczany jest taSmociagami, zostaje pod-
dany uszlachetnieniu poprzez przesiewanie, ptukanie, kruszenie i klasyfikowany w celu uzy-
skania asortymentdw w postaci zwirow wielofrakcyjnych 2-16 mm, zwirdw jednofrakcyjnych
8-16 mm i1 mieszanki nie normowej 8-36,5 mm. Wystgpujace odpady przerdbcze w postaci
pytéw jako pulpa sa odprowadzane do basenu poeksploatacyjnego, powstatego po dawnej
eksploatacji ztoza kruszywa naturalnego Brzegi I. W zakladzie przerobczym ,,Wolica I uro-
bek zostaje poddany uszlachetnieniu poprzez ptukanie, przesiewanie, kruszenie i sortowanie.
Odpady przerodbeze (pyly) w postaci pulpy odprowadzane sa do wyrobiska eksploatacyjnego.
Zaktad przerdbezy na ztozu czynny jest od 1997 r. Surowiec z pozostalych zt6z jest sprzeda-
wany w stanie surowym, bez przerobki.

W obrgbie obszaru objgtego arkuszem Niepotomice wystgpuja nieliczne wyrobiska kru-

szywa eksploatowane okresowo przez miejscowa ludnosé.
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Parametry geologiczne i jakoSciowe zl6z kruszywa naturalnego

Tabela 2

. Punkt | Zawartos¢ | zawartos¢ Gesto$¢ nasypowa Wytrzyma- Zawartos¢ ziarn
2 .. .. |Pylymine-| . . . s 2 p
. |Grubos¢ Miazszos¢ zloza piaskowy ziarn nadziarna | Nasiakli- . o$¢ na . niefo-
Nazwa Rodzaj ralne o L w stanie DT stabych i .
L.p Aosa kopaliny nadktadu (m) (od-do: ér.) <2.0mm, (2.0-4.0mm| >4.0mm wosé w stanie luz- Ja0eS7CZO- miazdzenie Zwietrzatych remnych i
(m) (od-do; $r.) % 3 1 (od-do; ér.)|(od-do; $r.)| (od-do; $r.) (%) nym (kg/m’) o rgf (T/m’) (MPa) %) ptaskich
(%) (%) (%) Y fr. 4.0-8.0 0 (%)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Nowa Huta- . 1,0-7,0 0,3-9,8 50,7-88,9 1,350-1,800 1,450-2,000 1,1-24,2
2 Zalew pz 2.9 8,1-152 12,8 2.0 68.6 8,8-42,126,3| 1,9-4,12,6 1,689 1837 34,3 1,5-19,5 3,7 74
. . 0,3-4,5 0,3-4,4 48,2-91,6 3,4-9,6 0,0-9,2
4 Brzegi pz 2.1 3,7-142 11,9 13 66.8 44 2.9 1,7-3,32,3 1,752 1,936 36,0 0,6-16,6 3,2 |1,3-4,93,2
. . 0,4-4,5 52,5-91,6 3,4-4,7 1,529-1,819 1,639 2,028 21,9-49,9 3,6-13,2
6 Brzegi I pz 0,0-4,02,0 6,0-10,0 8,8 2.0 68.7 45 5,0-42,8 26,8 | 1,8-2,82,3 1.694 1.892 26.6 0,8-9,42,4 74
P 1.0-11.8 4.1 81,1-98,0 27 102 1,250-1,800 1,350-2,000 124 1.9 1,9-20,8
7 Brzegi 111 1,0-4,72,3 5,0-10,2 7,5 87,1 1,489 L671 9,7
g 5 T ’ e 0,2-5,0 52,6-74,6 46 302 1,500-1,850 1,700-2,050 12.8 1.0-16.6 3.5 3,3-19,5
P 2,2 65,2 ’ ’ 1,678 1,861 ’ ’ T 8,7
. . 2,0-9,0 1,430-1,722 1,604-1,873
8 Grabie 11 pz 0,4-4,01.3 6,5-10,1 8,6 40 73,4 3,8 22,8 1,553 1,728 12,4 0,6-3,01,4 |0,4-5,01,0
pzpolel| 0,3-2,01,1 6,7-9.9 1,547 71,7 3,8 24,5 1,350-1,600 1,631-1,812 11,8 0,7-3,72,1 |0,5-3,31,2
Grabie IIT 8,3 3.0 1,502 1,740
9 . 6,0-7,2 2,0-4,1 1,500-1,873 1,700-2,000 5,1-15,5
pzpolell| 1,0-2,01,5 6.6 28 66,1 4.8 29,1 1,680 1.863 11,8 2,0-5,02,5 10,4
pzpolel | 034,021 4,599 0.9-5,1 66,9 36 29,5 1,480-1,768 | 1,680-2,053 115 063516 | 02123
Grabic IV 7,0 2,6 1,630 1,817 2,8
10 _ 4,2-8,9 1,1-3,1 1,600 1,825 | 1,825 1,975 8,8-13,8
pzpoleIl| 0,3-3,51,0 6.8 1.9 71,3 42 24,5 1,700 1.881 37,1 1,7-2,2 1,9 12,5
Grabie— 5 1,0-2,0 5,7-7,4 1,2-4,5 550 55 23,7-55,1 1,622-1,850 1,822-2,020 10,1-13,7 0,5-5,0 0,5-5,6
12 Wegrzce Wik. P 1,5 6,3 2,7 ’ ’ 39,5 1,710 1,868 11,9 1,6 2,2
Pod Kopcem 5 1,7-3,1 5,8-8,8 0,6-1,6 33,1-80,3 2225 1,540-1,800 | 1,840-2,060 7,2-9,7 8,8-15.3
13 P p 2.2 6,7 1,0 58,8 2,3 1,706 1,951 8,6 12,4
14 Wegrzce WIk. pz 0,4-4,0 6,1-6,7 0,4-5,1 26,7-99,1 1,8-3,2 0,2-3,7 0,3-15,7
Wolica I 5 0,3-2,7 5,4-11,9 0,5-2,5 32,9-79,6 1,840-2,000
19 P 1,3 73 1,5 64,5 1,913
. 0,3-2,8
20 Gruczyn pz 15
Zakrzow- 2,2-20,3
21 Tropie Gory P 0.0 11,5 9,1-25.0




Ponadto w omawianym obszarze sktadowane sa odpady - zuzle hutnicze i odpady po-
produkcyjne z Huty T. Sendzimira. Halda tych odpadéw zajmuje powierzchnig okoto 150 ha.
Okresowo prowadzone pomiary promieniotworczosci naturalnej i badania ich wtasnosci fizy-
kochemicznych zgodnie z normami, pozwalaja na stosowanie ich do produkcji kruszywa oraz
jako surowca schudzajacego do produkcji wyroboéw ceramiki budowlanej (BSiP Hutnictwa
,Biprostal”, 1996). Ilo§¢ sktadowanych odpadéw na hatdzie wg stanu na 2003 r. wynosita
27 400 tys. ton zuzla i innych odpadow. Hatda jest eksploatowana przez Spotke Slag Recyc-
ling, Zaklad Wielkopiecowy, posiadajaca koncesj¢ na gospodarcze wykorzystanie zuzli hut-
niczych wydana przez Urzad Wojewodzki w Krakowie. Sa one bardzo dobrym surowcem do
produkcji kruszywa dla budownictwa i drogownictwa oraz do produkcji welny mineralne;j.
W okresie od 1998 do 2003 roku sktadowane byto 3,2 min ton odpadéw , a wyeksploatowano

w tym czasie 10,8 mln. ton.

Tabela 3
Odpady mineralne
N Producent | Miejscowosé Po- ilo$¢ odpadéw stan na .
. i Rodzaj |™iZM-| 31122002 (tys. t.) Mozliwe sposoby
hatdy na Gmina X nia wykorzystania
. . K odpadow hatd odondom
mapie | Uzytkowni Powiat W h;’ sktadowane | wykorzystane P
1 2 3 4 5 6 7 8

Huta T. Sen- Krak(:)w Zulee hut- jako kruszyyvo do

dzimira Krakow nicze budowy drog, do

1 : iodpady | 150,0 | 27400 10800 | warstw bitumicz-
Spotka Slag ) ..
Recvelin krakowski | poproduk- nych, do produkcji

yelng cyjne welny mineralnej

VI Perspektywy i prognozy wyst¢gpowania kopalin

Wisrod kopalin wystgpujacych w granicach obszaru arkusza Niepotomice znaczenie go-
spodarcze ma tylko kruszywo naturalne (Laton, 1983, Manterys, 1983, 1985, Pilch, 1983,
Przewtocka 1977, 1978, 1986, Radwanek-Bak, 1994, Ryczek, 1983a, 1983b, Swierkosz,
1986). Planowana budowa autostrady A-4 moze spowodowaé wzrost zapotrzebowania na ta
kopaling.

Perspektywy wystgpowania kruszywa naturalnego wyznaczono na niskich tarasach do-
liny Wisty. Na duzym obszarze wystgpuja tam utwory pochodzenia rzecznego, co potwier-
dzaja liczne dziatajace kopalnie kruszywa. Natomiast, ze wzgledu na rozbudowana infrastruk-
tur¢, zwiazana z aglomeracja miejska Krakowa oraz przeznaczenie wigkszosci terenéw do

dalszej zabudowy mozliwos$ci wytypowania obszaréw prognostycznych sa niewielkie.
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W rejonie udokumentowanego ztoza ,,Wegrzce Wielkie” Pole B (Ryczek, 1973) wyty-
powano 2 obszary prognostyczne piaskow pochodzenia rzecznego na obszarze 30 ha (obszar
I) i 24 ha (obszar II), o miazszosci odpowiednio 7 i 5 m oraz zasobach okolo 2,1 mln. m’
i 1,2 mIn. m’. Na obszarze I miazszo$¢ dochodzi do 9,5 m. Piaski te z niewielka ilocia wkia-
dek 1soczewek zwirow (punkt piaskowy 74-89%) wystgpuja pod $rednim nadktadem 1,3
11,0 m. Sa w niewielkim stopniu zapylone: w obszarze I - 3,0 do 4,3%, w obszarze II - §red-
nio 6,2%.

Liczne odstonigcia w sasiedztwie miejscowosci Biezandw-Kokotow-Podleze-
Niepotomice, z ktérych okoliczna ludno$¢ wydobywa piaski, swiadcza o mozliwosci wyzna-
czenia prognoz (obszar III) tej kopaliny na lokalne potrzeby. Na obszarze tym, o powierzchni
okoto 55 ha, przy $redniej miazszosci 5,0 m mozna spodziewaé si¢ okoto 2,75 min. m’. Zloze
wystegpuje pod niewielkim nadktadem 0,3 m gleby. Piaski te charakteryzuja si¢ punktem pia-

skowym $rednio 99,8% 1 zawarto$cia pylow srednio 4,6% (Nowak, 1994).

Tabela 4
Wykaz obszardw prognostycznych
Numer Wiek S;Eggéz Grubos¢ Zasoby w
obszaru | Pow. | Rodzaj | kompl. | Parametry & kompl. surowc. |  kategorii D, Zastosowanie
. . . ;. nad- 3 .
na (ha) | kopaliny | litol.- |jakosciowe Kladu (od —do) tys. m kopaliny
mapie surowc. §r. wm. (tys. ton)
(m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
punkt
piaskowy - )
I 30 p Q |74-89% 1,30 6.0-9,5 2 100 (3 360) Skb
sr. 7,0
pyly -
3,0-4,3%
punkt
piaskowy - .
I 24 p Q 78.3% 1,00 $r. 5,0 1200 (1 920) Skb
pyly 6,2%
punkt
piaskowy - 1,5-9,0
11 55 p Q 99.8% 0,30 . 5.0 2750 (4 420) Skb
pyly 4.6%

Rubryka 3 — p — piaski
Rubryka 4 — Q — czwartorzed
Rubryka 9 — Skb — kruszywo budowlane

W potudniowej czeséci obszaru arkusza wystepuje strefa facji chlorkowej miocenskiej
formacji solonos$nej. Strefa ta zwiazana z miocenskimi osadami ewaporatow, sfaldowanych
u czota ptaszczowin karpackich, posiada szerokos¢ 1 do 1,5 km (Poborski (red.), 1991). W jej
zasiegu znajduja si¢ udokumentowane ztoza soli kamiennej ,,Barycz” i ,,Wieliczka” lezace
poza granicami arkusza Niepotomice. W zasiggu wystgpowania facji chlorkowej wyznaczono

obszar perspektywiczny soli kamiennej.
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VII Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Gloéwna rzeka w obrgbie arkusza Niepolomice jest rzeka Wista, ptynaca na tym odcinku
z kierunku zachodniego na wschdd. Jej lewobrzeznymi doptywami sa rzeki Diubnia
z Barandwka 1 Potokiem Koscielnickim, a prawobrzeznymi rzeki Drwina, Dluga z Serafa
1 Zabawa oraz potok Podt¢zanka.

Wigksze zbiorniki wodne zlokalizowane sa na Dtubni w Zestawicach i w Nowej Hucie.
W Zestawicach na 9 km znajduja si¢ dwa zbiorniki. Stanowia one zapasowo-retencyjne ujgcia
wody pitnej dla miasta Krakowa, pelnia funkcje przeciwpowodziowa oraz zapewniaja pobor
wody dla Huty im T, Sendzimira. Pojemno$¢ uzytkowa obydwu zbiornikow wynosi tacznie
okoto 450 tys.m’. W zbiorniku w Nowej Hucie znajduje si¢ przemystowe ujecie wod dla
Huty im T. Sendzimira.

W niewielkie zbiorniki wodne przeksztatcity si¢ poeksploatacyjne wyrobiska kruszywa
naturalnego w Brzegach, Grabiu, Branicach - Przylasku Rusieckim, Wolicy i Zakrzowie.
W Pobiednikach i w rejonie Zakrzowa znajduja si¢ stawy rybne.

Na Potoku Koscielnickim, Baranoéwce i ich doptywach znajduje si¢ 7 projektowanych
zbiornikow wodnych matej retencji: Prusy, Maciejowice, Baranowka, Glgboka, Wegrzynowi-
ce, Wrozenice i Czutow. Ten ostatni zaprojektowano w II wersjach. Ich wstgpna lokalizacjg
opracowalo Biuro Projektow Wodnych Melioracji w Krakowie w latach 80-tych (Pro-
gram...,1981). Ich zadaniem jest: gromadzenie wody dla potrzeb rolnictwa, ochrona przeciw-
powodziowa, mala energetyka i1 rekreacja. Sa to niewielkie zbiorniki o powierzchni od kilku
do kilkudziesieciu ha.

Na obszarze arkusza znajduje si¢ sze$¢ uje¢ wod powierzchniowych: dwa ujecia komu-
nalne dla miasta Krakowa: w Raciborowicach i Zestawicach na Dtubni oraz cztery ujgcia
przemystowe na Dlubni, Wisle i Kanale Poludniowym. Dla uje¢ wody na rzece Dtubni
w Raciborowicach i Zestawicach zostata utworzona strefa ochrony posredniej, ktéra wyzna-
cza granica zlewni rzeki. W Mistrzejowicach znajduje si¢ zbiornik wody pitnej, do ktérego
woda doprowadzana jest z ujgcia w Dobczycach. Od rurociagu Dobczyckiego z Kosocic bie-
gnie odnoga wodociagu magistralnego - doprowadzajaca wodg do tego zbiornika.

Badaniami monitoringowymi wod byly objete trzy rzeki: Diubnia, Serafa i Wista,
w czterech punktach pomiarowo-kontrolnych (trzy na Diubni, jeden na Serafie i jeden na Wi-

$le). Badania wod Dhubni powyzej ujecia w Raciborowicach w roku 2002 stwierdzity III kla-
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s¢ czystosci tych wod (Raport....,2003). Badania w tym punkcie kontrolnym w roku 2000
12001 wykazaty pozaklasowo$¢ wod (Raport....,2001, 2002). Podobnie wyniki uzyskano oko-
o 3 km ponizej w Zestawicach. Wody te z uwagi na cechy fizyczno-chemiczne, hydrobiolo-
giczne 1 bakteriologiczne w latach 2000 1 2001 zostaty zaliczone do II (Zestawice 1) 1 III (Ze-
stawice 2) klasy czystosci. Jednak ze wzgledu na ponadnormatywna zawarto$¢ chlorofilu
zaliczono je do wdd hipertroficznych i w ocenie ogolnej zakwalifikowane zostaly do wod
pozaklasowych (Raport...,2001 12002). Z powyzszego wzgledu od roku 2000 zbiorniki te
przestaly petni¢ funkcje awaryjnego ujgcia dla wodociagu krakowskiego. Badania przepro-
wadzone w roku 2002 wykazaly pewna poprawg. Wody zbiornika Zestawice 1 wykazaly
mniejsze zawartosci chlorofilu co pozwolito je zaliczy¢ do wod I1I klasy czystosci (Zbiorniki
zaporowe...,2003). Wyniki te wskazuja na poprawe jakosci wod tej rzeki (poza odcinkiem
ujsciowym). Poprawa dotyczy gldwnie stanu sanitarnego. Przy ujsciu Dtubni do Wisly bada-
nia wykonane w tych latach wykazywaly zawsze obecnos¢ wod pozaklasowych. Wody Wisty
na catym odcinku zaliczane sa do pozaklasowych, co wykazaly wyniki badan w punkcie kon-
trolnym w Niepotomicach i na Bielanach (powyzej granic arkusza Niepotomice). W ostatnich
latach daje si¢ jednak zauwazy¢ wyrazna poprawa jakosci wod Wisty. Sa one wprawdzie da-
lej na calej kontrolowanej dlugosci pozaklasowe w zakresie zanieczyszczen fizyczno-
chemicznych i bakteriologicznych, ale wyraznemu zmniejszeniu uleglo zasolenie stgzenie
suchej pozostatosci, a wskaznik przekroczenia normatywu czystosci dla miana Coli od 1998
do 2001 roku zmniejszyt si¢ 20-krotnie (Raport....,2002). Takze pozaklasowe zarowno ze
wzgledu na kryterium fizyko-chemiczne jak i stan bakteriologiczny sa wody Serafy. Rzeka ta,
to wlasciwie kanat $ciekowy, wskaznik przekroczenia normatywu miana Coli typu kalowego
wynosi 2500 (Raport....,2002, 2003).

Tarasy doliny Wisly naleza do obszaréw zalewowych w kierunku potudniowym po tory
kolejowe Krakow - Tarnéw, w kierunku podinocnym po linig, ktorej przebieg potwierdzita

powodz w 1997 roku.

2. Wody podziemne

Wody podziemne arkusza ,,Niepotomice” ujmowane sa z utworéw jurajskich, kredo-
wych, trzeciorzedowych (miocenskich) oraz czwartorzegdowych (Myszka 1 inni, 1975, Kowal-
ski 1 inni 1994, Kowalski, 1996).

Jurajski poziom wodono$ny wystepuje w utworach oksfordu (jura goérna) w silnie
uszczelinionych 1 skrasowiatych wapieniach dodatkowo pocigtych uskokami na bloki tekto-

niczne, o charakterze rowow i zrgbow, stanowiacych zazwyczaj izolowane zbiorniki wodne.
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W obrebie poziomu jurajskiego wyznaczono gtowny zbiornik woéd podziemnych (GZWP)
nr 326 - Czgstochowa E, Na obszarze arkusza znajduje si¢ niewielki jego fragment o po-
wierzchni kilkunastu km?” (fig.4). Wody tego poziomu eksploatowane sa przy zachodniej gra-
nicy arkusza w rejonie Raciborowic i Zestawic w ujeciach miejskich, publicznych o matych
wydajnosciach, ponizej 50 m’/h. Wody jurajskie wykazuja znaczne zrdznicowanie sktadu
mineralnego (Kleczkowski, 1990), miejscami sa w niewielkim stopniu zmineralizowane.
W Krakowie w rejonie Mistrzejowic znajduja si¢ dwa ujgcia wod jurajskich (P-3 i P-4) o mi-
neralizacji powyzej 1000 mg/dem’ (Hatadus, 2001, Hatadus, 1997). Okreslono je jako wody
o wlasciwos$ciach leczniczych typu 0,12% SO4-HCO;-Cl-Na-Mg-Ca. Zatwierdzone zasoby
wynosza odpowiednio 2,5 i 0,5 m’/h.

Kredowy poziom wodono$ny obejmuje pétnocno-zachodnia cz¢$¢ omawianego obsza-
ru. Wystegpuja tu dwa poziomy wodne: dolny w piaszczysto-piaskowcowych utworach albu,
cenomanu i turonu oraz gorny zwiazany z opokami, marglami i wapieniami kampanu i ma-
strychtu. Wody tego poziomu sa stabo zmineralizowane (Kleczkowski, 1990, Myszka i inni,
1990 a). W obregbie poziomu kredowego wyznaczono gldéwny zbiornik woéd podziemnych
(GZWP) nr 409 - Niecka Miechowska SE zajmujacy powierzchnie 2975 km*. W potocno
zachodniej czesci arkusza znajduje si¢ tylko jego fragment o powierzchni okoto 52 km?®
(Tabela 4). Zbiornik ten posiada opracowanie dokumentacyjne. Zatwierdzone zasoby dyspo-
zycyjne wynosza 437 962 m*/dobe (Zielifiski i inni, 1998). Sa to wody twarde i bardzo twarde
zakwalifikowane do wod s$rednich, klasy II wymagajacych prostego uzdatnienia. Tylko w
kilku niewielkich rejonach sa to wody zlej jakosci, zaliczane do klasy III wymagajace skom-
plikowanego uzdatnienia. Najwigksze ujgcie wod kredowych znajduje si¢ w Luczycach.

Trzeciorzegdowy (miocenski) poziom wodonosny obejmujacy potudniowa czes$¢ arkusza
zwiazany jest ze strefa wystgpowania warstw grabowieckich (piaski bogucickie).W obrebie
tego poziomu wyrozniony zostat gltowny zbiornik GZWP nr 451 Subzbiornik Bogucice
(fig.4).Wody miocenskie charakteryzuja si¢ niska mineralizacja typu HCO;-Ca-Mg (Klecz-
kowski, 1990, Myszka 1 inni, 1990 b). Wydajnos¢ pojedynczych studzien ujmujacych wode
z tego poziomu dochodzi do ponad 200 m’/h. Dla ujecia komunalnego w Wegrzcach Wiel-

kich wyznaczono strefe ochrony posrednie;.
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Fig. 4 Polozenie arkusza Niepolomice na tle obszaréw glownych zbiornikéw wéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegdlnej ochrony, wg A.S. Kleczkowskiego (1990)

1- obszar najwyzszej ochrony (ONO), 2 - obszar wysokiej ochrony (OWO), 3 - granice GZWP w o$rodku porowym, 4 -
granice GZWP w osrodku szczelinowo-porowym, 5 - granice GZWP w o$rodku szczelinowo-krasowym

Numer i nazwa GZWP, wiek utwordw wodonosnych: 326 - (Zbiornik Czgstochowa (E) jura gorna (J3); 409 - Niecka Mie-
chowska (SE), kreda gorna (K;); 442 - Dolina rzeki Stradomki, czwartorzed (Q) ; 443 - Dolina rzeki Raby, czwartorzed (Q)
450 — Dolina rzeki Wisty (Krakéw), czwartorzed (Q); 451 Subzbiornik Bogucice, trzeciorzed (Tr)

Czwartorzedowy (plejstocenski) poziom wodono$ny zwiazany jest z piaszczysto - Zwi-
rowym kompleksem, wypelniajacym plejstocensko - holocenska doling Wisty. W obrebie
tego poziomu wyrdézniono gléwny zbiornik GZWP nr 450 Dolina rzeki Wista — Krakow. Po-
ziom ten ma podstawowe znaczenie uzytkowe pomimo postgpujacej degradacji jakosci wod,
wywolanej czynnikami antropogenicznymi. Podpoziom holocenski, jako mato wydajny, ma
znaczenia podrzedne. Wody poziomu plejstocenskiego wykazuja znaczne zréznicowanie pod
wzgledem mineralizacji, zwlaszcza na niskim tarasie Wisty. Zaznacza si¢ przewaga wod od

stodkich do stonawych, z dominacja wod potstonawych. Zaliczone zostaly do wod podziem-
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nych klasy Ia-d (Kleczkowski, 1990). Obydwa zbiorniki (451, 450) nie posiadaja opracowa-
nej dokumentacji hydrogeologicznej. Wigksze ujecia wod czwartorzegdowych znajduja si¢ w
Mistrzejowicach, Ruszczy 1 Nowej Hucie oraz w Niepotomicach (dla zaktadéw Coca Coli).

W Mistrzejowicach dla 2 uje¢ wyznaczono strefy ochrony posrednie;.

VIII Geochemia Srodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stgzen okreslone
w Zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002
r., poz. 1359). Wartos$ci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczego6lnych grup zanieczyszczen
oraz zakresy i ich przecig¢tne zawartosci w glebach z terenu arkusza 974-Niepotomice za-
mieszczono w tabeli 5. W celu porownania tabelg¢ uzupetniono danymi zawartosci przecigt-
nych (median) pierwiastkow w glebach terenow niezabudowanych Polski (najmniej zanie-
czyszczonych w kraju).

Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych dla ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna, 1995) - opro-
bowanie w siatce 5x5 km oraz ,,Atlasu geochemicznego Krakowa 1 okolic 1:100 000 (Lis,
Pasieczna, 1995) - oprébowanie w siatce 1x1 km.

Probki gleb pobierano za pomoca sondy recznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2) m. Po-
bierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. pokojowej, kwartowana i przesie-
wana przez sita nylonowe o oczkach 1 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czgs¢,
ktorej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana 1 tatwo lugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-
dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips 1 JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption

Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym
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FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrolg jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych
probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatow referen-
cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$¢ oprobowania (1 probka na okoto 25 km* w potnocnym krancu ar-
kusza oraz 1 probka na okoto 1 km? dla pozostatej czesci) nie jest dostateczna do wykreélenia
izoliniowej mapy zawarto$ci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi w kartografii (dla
skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna probka na 1 cm?
mapy). Wyniki badan geochemicznych zostaty wigc przedstawione na mapie punktowe;j.

Lokalizacje miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratow wypetionych kolorami przyjetymi dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grup A, B 1 C oraz gleb o przekroczonych wartosciach stezen dla grupy C
(zgodnie z Rozporzadzeniem...,2002). Przy klasyfikacji stosowano zasadg zaliczania gleb do
danej grupy, gdy zawarto$¢ co najmniej jednego pierwiastka przewyzszata dolna granice war-
tosci dopuszczalnej w tej grupie.

Na mapie umieszczono symbole pierwiastkow decydujacych o zanieczyszczeniu gleb z
danego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci st¢zen dopusz-
czalnych metali okre§lonych w Rozporzadzeniu..., 2002, jak 1 do wartosci przecigtnych okre-
slonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (Tabela 5).

Przecigtne warto$ci arsenu i rteci w glebach arkusza sa identyczne lub zblizone do war-
tosci przecigtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski. Okoto dwukrotnie
wyzsze wartosci przecigtne zanotowano dla baru, cynku, chromu, kobaltu, miedzi, niklu, oto-

wiu 1 kadmu.
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Tabela 5
Zawarto$¢ metali w glebach (w mg/kg)

94

Zakresy zawartosci w | Warto$¢ przecigtnych (me- | Wartos$¢ przecigtnych (me-
Warto$ci dopuszezalne stezeri w glebie lub ziemi (Rozporza- glebach na arkqszu dian) w glebach na arkuszu d@an) w glebach obszar(').v\:1
dzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) 974 -Niepotomice 974 -Niepotomice niezabudowanych Polski ¥
Metale N=334 N=334 N=6522
2) 3 Frakcja ziarnowa < 1mm,
Grupa A " Grupa B Grupa C mineralizacja HCI (1:4)
Glegbokos¢ (m p.p.t.) Glegbokos¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-24 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 3-271 60 27
Cr Chrom 50 150 500 1-78 9 4
Zn Cynk 100 300 1000 8-3664 92 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-14,5 0.7 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-36 4 2
Cu Miedz 30 150 600 2-403 11 4
Ni Nikiel 35 100 300 1-32 10 3
Pb Otow 50 100 600 <3-705 22 12
Hg Rtec 0,5 2 30 <0,05-1,38 0,05 <0,05
Ilo$¢ badanych probek gleb z arkusza 974-Niepotomice w poszczegolnych grupach D
zanieczyszczen grupa A
As Arsen 337 ) a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sklad obszaru poddanego ochronie na
Ba Bar 336 3 podstawie przepiséw ustawy Prawo wodne,
Cr Chrom 335 4 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow o ochronie przyrody; jezeli
Zn Cynk 186 125 3 utrzymani@ aktuqlnego poziomu zanieczyszczenia gruntow n.ie stwarza ;agrozenia
Cd Kadm 260 70 9 dla zdrowia ludzi lub srodowiska — dla obszarow tych stgzenia zachowuja standar-
Co Kobalt 335 2 giy wynikajace ze stanu faktycznego,
— ) grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych z wylaczeniem gruntéw pod
Cl.l Ml.e dz 330 6 3 stawami i gruntow pod rowami, grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewione,
Ni le}el 339 nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane z wylaczeniem terenéw
Eb (l)lltow z ;2 161 9 grzemysiowych, uzytkow kopalnych oraz terenow komunikacyjnych,
g QC _ . . . .
Sumar}’/czna klasyﬁka(.:ja badany,ch. gl,e,b z obszaru arkusza 974-Niepotomice do po- 4)gﬁlsri?i)SSiefzrziy113;??}2?:;’2e‘;i}gi(;llfszlﬁ)f;n;&t:gl}}:’éf (';-I(I)l(l;1 r(l)l(ie)lcyjne,
szczegoOlnych grup zameczyszczzeils(llosc pr0|ble;<i | = N — ilo§é prébek




Pod wzgledem zawartosci metali 63,4% sposrod badanych probek spetnia warunki kla-
syfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunk-
cyjne uzytkowanie. Do grupy B zaliczono 36,6% analizowanych probek, a do grupy C 8,2%.
Dopuszczalne zawarto$ci stgzen dla grupy C przekroczyly zawartosci metali w 6 probkach
(1,8% wszystkich badanych probek).

Gleby o podwyzszonych zawarto$ciach metali w glebach wystgpuja przede wszystkim
na obszarze Huty im. T. Sendzimira (HTS) oraz w dolinie Wisly. Zanieczyszczenia gleb doli-
ny Wisty pochodza gléwnie z ich wzbogacenia w materiat aluwialny transportowany z rejonu
wydobycia i przerobki rud cynkowo-otowiowych Goérnego Slaska. W niektorych miejscach
gleby aluwialne doliny Wisty sa réwniez wzbogacone w rte¢ i miedZ pochodzace ze Zrddet
antropogenicznych (rozpraszania pytow ze spalania paliw oraz zrzutu $ciekow). Zawartosci
metali w glebach doliny Wisly nie przekraczaja jednak gérnych granic dopuszczalnych dla
grupy C.

Wszystkie gleby o zawarto$ciach metali przewyzszajacych dopuszczalne stgzenia dla
grupy C wystepuja na obszarze HTS (punkty 147, 162, 163, 177, 178, 179). Przyczyna tego
zanieczyszczenia jest wieloletnie rozpraszanie metali przez zaktad.

Z uwagi na zbyt niska gesto$¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygna-
tem dla odpowiednich urzedéw i wladz wskazujacym na konieczno$¢ podjgcia badan szcze-
gblowych 1 wskazania zrodet zanieczyszczen, nawet w przypadku gdy przekroczenia zawar-

tosci dopuszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.

2. Osady wodne

Kryteria oceny osadow

Do oceny jakosci osadéw dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami cigzkimi
zastosowano kryteria zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. we sprawie rodzajow oraz stezen substancji, ktore powoduja, ze urobek jest zanie-
czyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.). Dla oceny jakosci osadéw wodnych ze
wzgledoéw ekotoksykologicznych zastosowano wartosci PEL (ang. Probable Effects Levels) —
okreslajace zawartos¢ pierwiastka, powyzej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wpltyw
zanieczyszczonych osadow na organizmy wodne. W tabeli 6 zamieszczono dopuszczalne
zawarto$ci pierwiastkow w osadach wydobywanych podczas regulacji rzek, kanatow porto-

wych i1 melioracyjnych, wartosci PEL oraz tta geochemicznego dla osadow wodnych Polski.
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Material i metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaly dane z bazy GEMONOS, zawierajacej wyniki
badan geochemicznych osadow wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Gléwnego In-
spektora Ochrony Srodowiska.

Probki osadow sa pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznych, spod powierzchni
wody, z przeciwnej strony do nurtu, w miejscach, gdzie tworzacy si¢ osad charakteryzuje si¢
wigksza zawarto$cia frakcji mutkowo-ilastej. W badaniach analitycznych wykorzystano frak-
cje ziarnowa drobniejsza niz 0,2 mm. Zawarto$ci arsenu, kadmu, chromu, olowiu, miedzi,
niklu i cynku oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmo-
wym (ICP-AES), z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadow woda krolewska,
a oznaczenia zawarto$ci rt¢ci wykonano z probki stalej metoda spektrometrii absorpcyjnej
przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie oznaczenia wykonano w la-
boratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikow

Lokalizacje miejsc oprobowania osadéw przedstawiono na mapie w postaci trojkata
obwiedzionego odmiennymi kolorami dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych
lub niezanieczyszczonych 1 o przekroczonych wartosciach PEL. Przy klasyfikacji stosowano
zasadg zaliczania osadoéw do danej grupy, gdy zawarto$¢, co najmniej jednego pierwiastka
przewyzszala gorna granicg¢ wartosci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifiko-
wania osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pierwiastkow
decydujacych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Na arkuszu Niepotomice zlokalizowany jest jeden punkt obserwacyjny sieci geoche-
micznego monitoringu osadéw wodnych — na Wisle w Niepotomicach. Osady Wisly w Nie-
potomicach charakteryzuja si¢ wysoka zawartoscia cynku 1 kadmu oraz podwyzszona zawar-
toscig chromu, miedzi, olowiu i rtgci w stosunku do warto$ci ich tta geochemicznego. Zawar-
to$¢ kadmu w osadzie przekracza wg rozporzadzenia MS dopuszczalng zawartos$¢, a stgzenia
cynku jest wyzsze od wartosci PEL dla tego pierwiastka. A obecne w osadzie rte¢ (>0,17
ppm) iotow (>35 ppm) w podwyzszonej zawartosci moga ujemnie oddzialywaé na organi-
zmy wodne.

Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie oceny zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnalem dla

odpowiednich urzedow i wtadz wskazujacym na konieczno$¢ podjgcia badan szczegdétowych
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1 wskazania zrodet zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawartosci do-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka lub wielopierscieniowych we-

glowodoréw aromatycznych.

Tabela 6
Zawartos¢ pierwiastkow w osadach rzecznych.
Rozporzadzenie . Wista
Pierwiastek P MSQ* PEL** Tho geochemiczne Niepolomice
Zawartos¢ (ppm)
Arsen (As) 30 17 <5 <5
Chrom (Cr) 200 90 6 28
Cynk (Zn) 1000 315 73 555
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5 9,2
Miedz (Cu) 150 197 7 32
Nikiel (Ni) 75 42 6 18
Otéw (Pb) 200 91 11 61
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05 0,35

* _ Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow oraz stezen substancji,
ktore powoduja, ze urobek jest zanieczyszczony Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.

** _ PEL — zawartos$¢, powyzej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wpltyw zanieczyszczonych osadow na
organizmy wodne.

3. Pierwiastki promieniotwoércze

Material i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).
Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdhuz profili o przebiegu N-S, przecinaja-
cych Polskg co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku stwier-
dzenia stref o podwyzszone] promieniotworczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km. Sonda
pomiarowa byla umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas pomia-
ru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym przez
,»@eofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze ggsto$¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 5) dla dwoch krawedzi ar-

kusza mapy (zachodniej i wschodniej).
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Fig. 5. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promieniotworczymi (na osi rzgdnych - opis siatki kilometrowej arkusza)




Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa zbiezne z generalnym przebiegiem
profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono jedynie dla punktow zlokalizowanych na
opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji wykorzystywano informacje zawarte w profi-
lach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodniej lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg promienio-
wania pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdhuz profilu zachodniego wahaja si¢ w prze-
dziale od okoto 30 do prawie 50 nGy/h. Przecigtnie wartos¢ ta wynosi okoto 35 nGy/h 1 jest
nieco wyzsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschod-
niego warto$ci promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okoto 20 do okoto
60 nGy/h, przy przecigtnej wartosci wynoszacej okoto 40 nGy/h. Zblizone wartosci promie-
niowania gamma wzdtuz obu profili, a takze wyzsze warto$ci przecigtne w poréwnaniu ze
srednia dla catego kraju sa wynikiem budowy geologicznej omawianego arkusza. Wigksza
czes$¢ catego arkusza pokrywaja plejstocenskie lessy oraz mady wieku holocenskiego - utwo-
ry wykazujace zazwyczaj podwyzszong radioaktywno$¢. Najnizszymi warto$ciami promie-
niowania gamma charakteryzuja si¢ osady wieku plejstocenskiego wystgpujace w potudnio-
wej czgsci arkusza: piaski 1 zwiry wodnolodowcowe, mady, muiki, piaski i zwiry rzeczne.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdluz profilu zachodniego
wahaja si¢ w przedziale od okoto 0,2 do okoto 5 kBq/m?, a wzdhuz profilu wschodniego - od
okoto 2 do okoto 9 kBq/m’. Powyzsze wartosci stezen cezu sa bardzo niskie, charaktery-

styczne dla obszaroéw bardzo stabo zanieczyszczonych.

IX Skladowanie odpadow

Przy okresleniu warunkéw, jakim powinny odpowiadaé obszary predysponowane do
lokalizowania sktadowisk uwzgledniono zasady i wskazania zawarte w ,,Ustawie o odpa-
dach” oraz w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szcze-
gblowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim po-
winny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadéw. W nielicznych przypadkach
przyjeto zmodyfikowane rozwigzania w stosunku do wyzej wymienionych aktow prawnych,
co wynika ze skali oraz charakteru opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzecznosci z
mozliwoscia pozniejszych weryfikacji i uszczegdétowien na etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w nawiagzaniu do powyzszych kryteridw, wyznaczono:
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— tereny wylaczone catkowicie z mozliwosci lokalizacji wszystkich typow sktado-
wisk;

— tereny, na ktorych mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadow, nieposiadajace na-
turalnej warstwy izolacyjnej (w rejonach tych lokalizacja sktadowisk odpadow jest
mozliwa pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyjnej dla dna i skarp
obiektu);

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza i $cian bocznych potencjal-

nych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadow (Tabela 7).

Tabela 7
Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntow

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej

Rodzaj sktadanych odpadow Miazszo$¢ | Wspolczynnik filtracji k Rodzaj
[m] [m/s] gruntow
_ ’ . . > <11 )
N - odpadow rlnebezple?czn.ych . . . >5 <110 i Ty, ilotupki
K - odpadow innych niz niebezpieczne i obojgtne od1do5 <1100
O - odpadow obojetnych >1 <1-107 Gliny

Na arkuszu Niepotomice z mozliwosci sktadowania odpadéw wylaczono znaczne ob-
szary. Najwigksza powierzchni¢ wytaczona stanowia tarasy zalewowe Wisty oraz kilku jej
drobnych doptywow sptywajacych z Wysoczyzny Proszowickiej uzupetlnione o obszary za-
grozone powodzia. Lacznie obejmuja okoto 1/3 powierzchni arkusza polozonej na jego potu-
dniu. Wylaczeniom wyniklym z przyczyn naturalnych towarzysza urbanizacyjne. Tereny Hu-
ty im. T. Sendzimira, potudniowo-wschodnie i wschodnie przedmiescia Krakowa, teren Nie-
potomic 1 ggsto zabudowany obszar miedzy tymi miastami, ciagi zabudowy wiejskiej na Wy-
soczyznie Proszowickiej oraz pas wokol autostrady A4 uszczuplaja mozliwosci sktadowania
odpaddéw o kolejne okoto 1/3 powierzchni arkusza. Na potnoc od Krakowa 1 zachdd od Bara-
néwki rozpos$ciera si¢ obszar ochronny zlewni wod Diubni i Baranowki (J. Myszka 1 in. 1990)
takze wytaczony z mozliwosci lokalizowania w jego obrgbie sktadowisk odpadow (A. Urban-
ska 1997ab).

Ponadto wytaczono zwarte kompleksy Puszczy Niepotomickiej i lasy koto Zielonej na
Wysoczyznie Proszowickiej, tereny stromych stokow (>10°) obejmujace zazwyczaj wschod-
nie zbocza rozwinigtych poludnikowo dolin Wysoczyzny Proszowickiej oraz potozone tam
wawozy, parowy, i ich obrzeza zagrozone ruchami masowymi i zjawiskami sufozyjnymi.

Sktadowanie odpadow jest mozliwe na terenach potozonych we wschodniej czgsci Wy-
soczyzny Proszowickiej, na wschod od Baranowki. Kilku do kilkunastometrowej miazszo$ci

kompleksy lessowe rozdzielone ilastymi poziomami iluwialnymi pokrywajace nieciagle wy-
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stepujaca warstwe glin lodowcowych z itami miocenskimi w spagu, (Gradzinski 1955 ab)
moga stanowi¢ podtoze dla sktadowisk odpadéw komunalnych sztucznie uszczelnionych lub
z bariera geologiczna. Ograniczenia warunkowe na tych obszarach dotycza bliskosci gestej
zabudowy. Lokalizacja sktadowisk wymaga badan szczegotowych.

Na obszarze arkusza Niepolomice brak jest miejsc dogodnych do sktadowania odpa-
dow. Potrzeby w zakresie sktadowania odpadéw komunalnych zaspokaja sktadowisko w Nie-
potomicach.

Dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy wiedzy o $rodowisku
niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terendéw w planowaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjno$ci podloza sa przestanka nie tylko dla sktadowania odpadow, lecz
takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektow zaliczanych do katego-
rii szczegolnie uciazliwych dla srodowiska i1 zdrowia ludzi lub mogacych pogorszy¢ stan $ro-
dowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadow dennych wod powierzchnio-
wych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw zagospodarowania tere-
noéw zdegradowanych. Plansza B prezentuje wigc zarowno wybrane aspekty odpornosci §ro-
dowiska jak i zapis istotnych wskaznikow zanieczyszczen, do ktorych dostosowane powinny
by¢ szczegdlowe rozwiazania w zakresie zarzadzania przestrzenia.

Tlem dla przedstawianych informacji na planszy B jest stopien zagrozenia gtoéwnego
uzytkowego poziomu wodonos$nego, zaczerpnigty z arkusza Niepotomice Mapy hydrogeolo-
gicznej Polski w skali 1:50 000 (MHP) (Kowalski, 1997). Stopien zagrozenia wod podziem-
nych przedstawiany na MHP wyznaczono w pigciostopniowym podziale, przyjmujac nastgpu-
jace kryteria oceny:

— stopien bardzo wysoki — obecno$¢ licznych ognisk zanieczyszczen na terenach

o niskiej odpornosci gtownego uzytkowego poziomu wodonosnego, niektdre z nich
spowodowaty juz zanieczyszczenie wod podziemnych,

— stopien wysoki — obecnos$¢ ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej odpornosci

poziomu gtéwnego wodd podziemnych,

— stopien $redni — obszar o niskiej odpornosci poziomu gtéwnego, ale ograniczonej

dostepnosci : parki narodowe, rezerwaty, masywy lesne, bez ognisk zanieczyszczeh

lub obszar o $redniej odpornos$ci poziomu gldwnego z ogniskami zanieczyszczen,

", dostepnos¢ obszaru™ jako jeden z elementow kwalifikujacych dany teren byla uwzgledniana na mapach MHP

realizowanych od 2000 roku
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— stopien niski — obszar o $redniej odpornosci poziomu gldwnego, bez ognisk zanie-

czyszczen,

— stopien bardzo niski — obszar wysokiej odpornosci poziomu gtownego lub o srednie;j

odpornosci poziomu i ograniczonej dostgpnosci.

Jak wynika z przytoczonych wyzej kryteriow stopief zagrozenia wod podziemnych jest
funkcja nie tylko parametréw filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci poziomu wodono-
$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewngtrznych, takich jak istnienie na po-
wierzchni ognisk zanieczyszczen, czy obszaréw prawnie chronionych. Dlatego tez obszarow
tych nie nalezy wprost poréwnywac¢ z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska

odpadow.
X Warunki podloza budowlanego

Zgodnie z ,Instrukcja opracowania Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali
1:50 000” (2002), warunki geologiczno-inzynierskie przedstawiono na calym omawianym
obszarze z pominigciem: chronionych uzytkéw rolnych i tak na glebach pochodzenia orga-
nicznego, laséw, obszarow parkow krajobrazowych, terenow miejskich o zwartej zabudowie,
migdzywala oraz obszaréw udokumentowanych zt6z kopalin.

Poniewaz znaczna powierzchni¢ arkusza Niepolomice zajmuja tereny na ktérych wy-
stepuja gleby objete ochrona, klasy I - IV a (Witek, 1973), taki na glebach pochodzenia orga-
nicznego, obszary Diubnianskiego Parku Krajobrazowego (Ocena przyrodnicza...,1996), tere-
ny lesne, w tym kompleks lesny Puszczy Niepotomickiej 1 obszary zwartej zabudowy miasta
Krakowa, tereny na ktorych rozpatrywano warunki geologiczno- inzynierskie ograniczaja si¢
do niewielkich obszarow gtownie w potudniowej czgsci obszaru arkusza.

Podtoze budowlane na rozpatrywanym obszarze jest zrdznicowane. W czg$ci poinocnej
w waskich dolinach rzek i strumieni wystepuja mady, mutki i1 piaski niskich tarasow, a strome
zbocza wyzszych tarasow buduja lessy zlodowacen poinocnopolskich. Miejscami w partiach
szczytowych wzgdrz na powierzchni odstaniaja si¢ kredowe opoki i wapienie. Natomiast
w czg$ci potudniowej podloze budowlane stanowia gtownie utwory rzeczne nizszych, rza-
dziej wyzszych taraséw oraz w waskim pasie przy poludniowej granicy arkusza osady zlodo-
wacen potudniowopolskich: gliny zwatowe, ich rezidua piaszczyste i lodowcowe piaski z
glazami.

Podtoze budowlane o warunkach korzystnych dla budownictwa stanowia gtoéwnie: $red-
niozaggszczone 1 zaggszczone holocenskie mutki 1 piaski i plejstocenskie piaski ze zwirami

srednich i wyzszych taraséw rzecznych, na obszarach gdzie zwierciadlo wody gruntowej za-
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lega nizej niz 2 m. p.p.t. Grunty te wystepuja w rejonie Niepotomic i na potudnie od linii ko-
lejowej Krakéw — Tarndw. Na poludnie od osadow rzecznych w waskim pasie pomigdzy
Czarnochowicami a Podlasem odstaniaja si¢ na powierzchni utwory lodowcowe dolnego plej-
stocenu, zlodowacen potudniowopolskich. Sa to zaggszczone piaski z gtazami, wérdd ktorych
wystepuja ptaty skonsolidowanych glin zwatowych. Obydwa te rodzaje gruntow stanowia
podtoze nadajace si¢ dla budownictwa. Dobre podtoze budowlane to takze kredowe wapienie
1 opoki wystepujace pod cienka 2-4 m grubos$ci warstwa glin 1 rumoszu na niewielkich obsza-
rach w pdinocnej czgsci arkusza, w rejonie Zdziestawic, Baranowa i Dojazdowa.

Podtoze budowlane o warunkach niekorzystnych dla budownictwa stanowia gidwnie
holocenskie mady, mutki, namuty i piaski wystepujace w obrgbie tarasu zalewowego, na oby-
dwu brzegach Wisly (rejony: Kozlicy, Pobiednika, Wolicy, Przylasku Rusieckigo i tereny
lezace na potudnie od Nowej Huty) oraz w dolinach i na niskich tarasach rzek i strumieni
w potnocnej czgsci arkusza (Konczyce, Cymingi, Sulechéw). Do terenéw gdzie warunki geo-
logiczno — inzynierskie sa niekorzystne naleza takze strome zbocza lessowych, wyzszych
taraséw rzecznych znajdujacych si¢ w pdinocnej czesci arkusza (Kocmyrzow, Krzysztoforzyce,

Czulice).
XI Ochrona przyrody i krajobrazu

Obszar arkusza Niepotomice jako rejon silnie zurbanizowany i uprzemystowiony oraz
zagospodarowany rolniczo posiada niewiele walorow przyrodniczych.

Grunty orne, taki i pastwiska chronione pokrywaja prawie calq powierzchnig arkusza z
wyjatkiem duzych aglomeracji: Nowa Huta, Podgorze i Niepotomice. Laki na glebach pocho-
dzenia organicznego wystepuja na bardzo matych obszarach w rejonach wsi Glgboka i Kar-
niow w gminie Kocmyrzéw - Luborzyca, Pobiednik Wielki w gminie Igotomia-
Wawrzenczyce oraz pomig¢dzy rzeka Wista a Biezanowem (Wykaz dziatek...,1995).

Lasy ochronne i gospodarcze wystepuja sladowo w gminie Kocmyrzow - Luborzyca
w potnocnej czgsci arkusza oraz na niewielkich obszarach w gminie Wieliczka (lasy gospo-
darcze). Na poludniowy wschod od Niepotomic rozciaga si¢ Puszcza Niepotomicka.

W obrgbie aglomeracji nowohuckiej i na jej obrzezu wystgpuje zielen zorganizowana
w postaci parkéw, skweréw 1 ogrodkow dziatkowych. W wielu miejscowosciach wystepuja
zabytkowe parki wiejskie przy dworkach (Krzyzanowska (red.),1995).

W poédinocno-zachodniej czesci arkusza znajduje si¢ poludniowy fragment Diubnian-

skiego Parku Krajobrazowego, obejmujacy cze$¢ doliny rzeki Dtubni. Park wraz z otuling
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wchodzi w sklad Zespotu Jurajskich Parkow Krajobrazowych. W potudniowo-wschodnie;j
czgsci znajduje sig¢ fragment projektowanego Niepotomickiego Parku Krajobrazowego.

W Mogile w poblizu Wisty, projektuje si¢ utworzenie rezerwatu lesnego ,,Lasek Mogil-
ski”, ktorego celem bedzie zachowanie zwartego kompleksu lesnego bedacego najcenniej-
szym 1 najlepiej zachowanym fragmentem naturalnej roslinnosci w granicach miasta Krako-
wa. Jest to obiekt unikalny w skali catego kraju, ze wzgledu na wystgpujacy tutaj ptat tegu
wiazowego z panujacym wiazem szyputkowym, gdzie indziej nieznanym (Zajac, 1996).

Pomniki przyrody zywej stanowia pojedyncze lipy, degby i inne drzewa, ktore podlegaja
ochronie prawnej, Wystepuja w Czulicach, Krakowie-Nowej Hucie, Niepotomicach i Sledzie-
jowicach. W Wysiotku Luborzyckim znajduje si¢ pomnik przyrody nieozywionej w postaci

gtazu narzutowego - granitu (Tabela 8).

Tabela 8
Wykaz rezerwatow pomnikow przyrody i uzytkow ekologicznych
Nr' Forma . s Gmina R.Ok Rodzaj obiektu
obiektu Miejscowosc¢ zatwierdze- . .
. | ochrony . (powierzchnia w ha)
na mapie Powiat nia
1 2 3 4 5 6
1 R Krakéw-Mogita Nowa I’-luta % L —,,Lasek Mogilski
Krakow
Wysiodtek Luborzycki | Kocmyrzow B .
2 P przy przyst. PKS Krakow 1997 Pn—G granit
Czulice Kocmyrzow .
3 P Park Krakow 1997 Pz —dab
Czulice Kocmyrzéw .
4 P przy plebanii Krakow 1997 Pz —lipa
Czulice Kocmyrzow .
> P przy kosciele Krakow 1997 Pz —lipa
6 P Fuczanowice Nowa Huta 1997 P2 — dab
przy cmentarzu Krakow
Krakow Nowa Huta .
7 P Wroézenicka 80 Krakow 1997 Pz - dab
Krakow Nowa Huta . .
8 P Glebinowa 2 Krakow 2002 Pz — wiaz szypulkowy
Krakow Nowa Huta . .
9 P Styczna 12 Krakow 2002 Pz — lipa drobnolistna
Krakow Nowa Huta . .
10 P Styczna 12 Krakow 2002 Pz — lipa drobnolistna
Krakow Nowa Huta . .
11 P Styczna 12 Krakow 2002 Pz — lipa drobnolistna
Krakow Nowa Huta . .
12 P Styczna 12 Krakow 2002 Pz — lipa drobnolistna
i Nowa Huta .. .
13 P Krakow . 2002 Pz — lipa drobnolistna
Krakow
Krakow Nowa Huta . .
14 P Styczna 12 Krakow 2002 Pz — lipa drobnolistna
Krakow Nowa Huta . .
15 P Styczna 12 Krakow 2002 Pz — lipa drobnolistna
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Gmina

16 P Sﬁiﬁ?‘{ ) Nowa Huta 2002 Pz — lipa drobnolistna
17 P gﬁx Ng;kl;‘fa 2002 | Pz dab szyputkowy
18 P ﬁ?ﬁgv‘z N;Yik?;ta 2002 Pz — dab szyputkowy
Niepotomice Niepotomice . .
19 P obok kosciota Wieliczka 1997 Pz - wiaz
Niepotomice Niepotomice ..
20 P obok kosciota Wieliczka 1997 P2 - jawor
Krakow Podgorze .
21 P Popichuszki 36 Krakéw 1997 | Pz—buk
22 P Sled?;iEWICe gizﬁzzﬁ 1997 Pz — dab szyputkowy
23 P Sledz;gl(zwwe x::iz;ﬁz 1997 PZ — buk czerwonolistny
24 P Sled?;iEWICe gizﬁzzﬁ 1997 Pz — dab szyputkowy
25 P Sledz;gl(zwwe x::iz;ﬁz 1997 Pz — grujecznik japonski
26 P Sled?;il‘zw‘ce xgizﬁz 1997 | Pz mitorzab
27 P Sledz;gl(zwwe x::iz;ﬁz 1997 Pz — cyprysik groszkowy
28 P Sled?;iEWICe gizﬁziz 1997 Pz — dab szypultkowy
29 P Sledz;gl(zwwe x::iz;ﬁz 1997 PZ — magnolia drzewiasta
30 P Sled?;iEWICe gizﬁziz 1997 Pz — dab szypultkowy
31 P Sledz;gl(zwwe x::iz;ﬁz 1997 Pz — lipa drobnolistna
32 P Sled?;iEWICe gizﬁziz 1997 Pz — dab szypultkowy
33 P Sledz;gl(zwwe xi:iz;ﬁ 1997 PZ — buk zwyczajny
Sledziejowice Wieliczka .
34 P park Wieliczka 1997 Pz — jesion
35 P Sledz;gl(zwwe xi:iz;ﬁ 1997 Pz — wiaz szyputkowy
Sledziejowice Wieliczka . .
36 P obok parku Wieliczka 1997 P2~ grupa debow
Laki Nowohuckie Nowa Huta obszar chronionej fauny i
37 U ) 2003 flory
koto Pl. Centralnego Krakow (57.17)
Brzegi Wieliczka obszar lggowy ptactwa wod-
38 U wyrobisko poeksploata— Wieliczka 2002 nego
cyjne (8,99)
39 U Wieliczka Wieliczka 1998 ,,Las Krzyszkowicki”
Nadl, My$lenice Wieliczka (33,95)
Rubryka 2 -R —rezerwat; P — pomnik przyrody; U — uzytek ekologiczny
Rubryka 5 -* - obiekt projektowany lub proponowany przez stuzby ochrony przyrody
Rubryka 6 - rodzaj rezerwatu: L — le$ny

- rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej; Pn — nieozywionej

- rodzaj obiektu: G — glaz narzutowy
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Fig. 6 Polozenie arkusza Niepolomice na tle systeméw ECONET (Liro, 1998) i CORINE (Dyduch-
Falniowska, 1999)

System ECONET

1 — granica obszaru wgzlowego o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 30M — obszar Jury Krakowsko-
Czgstochowskiej, 2 — granica obszaru wgztowego o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 16K — obszar Krakowski,
17K — obszar Miechowski, 23K - obszar Puszczy Niepolomickiej, 3 - biocentrum w obszarze wgztowym o znaczeniu mig-
dzynarodowym, 4 — strefa buforowa w obszarze w¢ztowym o znaczeniu migdzynarodowym, 5 — biocentrum w obszarze
wezlowym o znaczeniu krajowym, 6 — strefa buforowa w obszarze wgzlowym o znaczeniu krajowym, 7 — korytarz ekolo-
giczny o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 26m — Gornej Wisty, 27m — Krakowski Wisty, 8 — korytarz
ekologiczny o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 57k — Wolbromski, 70k — Beskidu Makowskiego i Wyspowego
System CORINE

9 — ostoje przyrody o znaczeniu europejskim — powierzchniowe i punktowe, ich numer i nazwa: 442 — Jura Krakowsko-
Czgstochowska, 442cc — okolice Liszek, Kryspinowa, Mnikowa, 442s — Jaskinia Koziarnia, 442t — Dolina Pradnika

w Ojcowie, 442u — Jaskinia Nietoperzowa, 442w — Jaskinia Ciemna, 442x — Jaskinia Maszycka, 442y — Jaskinia Mamutowa,
535 — Zrodto Jordan, 559 — okolice Swiniar, 562 — Puszcza Niepotomicka, 562a — Puszcza Niepotomicka — cz¢$¢ poinocna,
572 — Kopalnia Soli w Wieliczce
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Na obszarze arkusza Niepotomice utworzono trzy uzytki ekologiczne. Sa to:

— ,,Las Krzyszkowicki” — wielogatunkowy las gradowy z licznymi stanowiskami ro-
$lin chronionych i reliktowymi gatunkami gorskimi, lezacy na poludnie od Bieza-
nowa w gminie Wieliczka

— ,,kaki Nowohuckie” — taki z unikatowa fauna i flora (Nowa Huta w poblizu Placu
Centralnego)

— ,,Brzegi” — siedlisko ptactwa wodnego (starorzecze Wisty, na poétnoc od Kokotowa).

W koncepcji krajowej sieci ekologicznej ECONET (Liro, 1998) pdtnocno-zachodnia
czes$¢ arkusza znajduje si¢ w biocentrum obszaru weztowego o znaczeniu krajowym: 16K —
obszaru Krakowskiego. Jest to obszar wyzynny weglanowy 1 lessowy, tarasow wydmowych
i den dolinnych. Gtéwnymi typami siedlisk jest: grad subkontynentalny odmiany wyzynnej,
boér mieszany, zyzna buczyna karpacka, t¢g olszowo-jesionowy, podgérski teg jesionowy,
zboczowy las jaworowy i acidofilna dabrowa. Cz¢§¢ potudniowo-wschodnia arkusza to bio-
centrum ze strefa buforowa: 23K — obszaru Puszczy Niepotomickiej, z krajobrazem den do-
linnych, réwnin peryglacjalnych i wyzyn lessowych. Gléwnymi typami siedlisk jest tu igg
wierzbowo-topolowy, teg jesionowo-wiazowy, grad subkontynentalny odmiany wyzynnej
1 bor mieszany. Doling Wisty przebiega korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym: 27m -
Krakowski Wisly, faczacy obszary weztowe o znaczeniu krajowym: krakowski 1 Puszczy Nie-
potomickiej (Fig. 6).

Wedlug lokalizacji systemu ostoi przyrody w Polsce CORINE (Dyduch-Falniowska,
1999), w obszarze arkusza w potudniowo-wschodniej jego czg$ci, znajduje si¢ ostoja 562 —
Puszcza Niepolomicka. Jest to ostoja przyrody obszarowa, typu lesnego, muraw i tak oraz
wodnego, Wystepuje tu bogactwo gatunkoéw reprezentowane przez bezkrggowcee, plazy, gady,

ptaki i ssaki (Fig. 6), (Tabela 9).

Tabela 9
Proponowane ostoje przyrody wg CORINE /NATURA 2000/
Numer . Po- Motyw Status NATURA 2000, -
(Fig. 6) Nazwa ostoi | wierzchnia Typ wyboru ostoi Gatunki Ilos¢
' (ha) siedlisk
1 2 3 4 5 6 7 8
sep | PuszezaMie | yyg0g LMW | FaKr | | BPLGd 1-5
potomicka Pt, Ss
Rubryka 4 L - lasy, M — murawy i taki, W — wody srodladowe stojace i plynace
Rubryka 517 Bk — bezkrggowce, P — ptazy, Gd — gady, Pt — ptaki, Ss — ssaki, Fa - fauna, Kr - krajobraz
Rubryka 6 (E) — ostoja ptasia o znaczeniu europejskim zaproponowana przez Gromadzkiego i in, (1994), a nie-

uwzgledniona w opracowaniu Grimmetta i Jonesa (1989)
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XII Zabytki kultury

Obszar arkusza Niepotomice charakteryzuje si¢ duzym bogactwem cennych zabytkow
objetych ochrona konserwatorska.

Najstarszymi $ladami kultury, sa pozostatosci licznych osad ludzkich z okresu neolitu
poprzez czasy rzymskie az po wczesne sredniowiecze. Stanowiska archeologiczne z tych
okresow znajduja si¢ gldwnie przy krawedzi tarasu $redniego (lessowego) Wisty, na odcinku
od Nowej Huty po Igotomig. Do najciekawszych naleza odkryte w Zofipolu, piece garncar-
skie z IV wieku n.e., z okresu wptywow rzymskich. W tych czasach istniato tu centrum garn-
carstwa (ceramika siwa), drugie co do wielkosci w Europie, po Nadrenii. W Mogile nad
Dtubnia wznosi si¢ ziemny stozek zwany Kopcem Wandy o wysokosci 13 m i $rednicy pod-
stawy 45,5 m. Jego pochodzenie zwiazano z legenda o ,,Wandzie”, corka domniemanego za-
tozyciela Krakowa ksigcia Wislan Kraka.

Do najcenniejszych zabytkow sakralnych nalezy zespdt opactwa cystersow w Mogile
obejmujacy kosciot, klasztor 1 patacyk opata zatozony i ufundowany w 1225 roku przez bi-
skupa krakowskiego Iwo Odrowaza. Kosciot ten nalezy do najstarszych ceglanych budowli
w Matopolsce z elementami romanskimi. Ponadto w Mogile znajduje si¢ drewniany gotycki
ko$cidt pochodzacy z lat okresu 1465 -1466. W Niepotomicach do bardzo cennych zabytkéw
nalezy zespo6l koscielny z 1350 - 1358 r. z kaplica grobowa Branickich z 1596 r. architekta
Santi Gucci 1 kaplica Lubomirskich z 1640 .

Na obszarze omawianego arkusza w wielu miejscowos$ciach (Raciborowice, Luczyce,
Luborzyca, Czulice, Grabie, Wegrzce, Biezanow i inne) znajduja si¢ zabytkowe zespoty ko-
Scielne, ewentualnie same koscioty drewniane lub murowane, ktore ujgte sa w rejestrze kon-
serwatora zabytkow.

Swieckie zabytki architektoniczne reprezentuja przede wszystkim zespoty dworskie
(dwory i parki podworskie) bardzo licznie wystepujace w tych okolicach. Byty one rezyden-
cjami znakomitych niegdy$ rodow: Branickich, Lubomirskich, Michatowskich, Wodzickich,
Zakrzenskich i innych.

Na obszarze arkusza znajduja si¢ dwa wydzielone zespoty architektoniczne obejmujace
zabytkowa zabudowe miejska w Staniatkach 1 Niepotomicach.

Najcenniejszym zabytkiem jest Zamek w Niepotomicach, bedacy zamkiem krolewskim
mysliwskim, poczawszy od krdla Kazimierza Wielkiego. Wybudowany zostat w latach 1550 -
71 na miejscu XIV-wiecznej gotyckiej budowli, ktorej fragmenty zachowaty si¢ w poludnio-

wym skrzydle, Obecnie zamek jest restaurowany i stanowi siedzib¢ muzeum. Pozostate za-
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bytki Niepotomic to: ratusz z 1903 r., szkota z 1879 - 81 r. I kasa miejska. Do innych znanych
obiektow nalezy dworek Jana Matejki, w Krzeslawicach, w ktorym obecnie miesci si¢ mu-
zeum poswigcone stynnemu rodakowi.

Na obszarze arkusza Niepolomice znajduje si¢ szereg zabytkow technicznych. Naleza
do nich kuznie, mtyny, fabryki o historycznym znaczeniu, suszarnie tytoniu oraz zespoty
dworcowe lub stacje na przyktad w Biezanowie, Niepotomicach, Kocmyrzowie, a takze bu-
dynek Ochotniczej Strazy Pozarnej w Biezanowie. Najwigksza ilos¢ zabytkoéw technicznych
zgrupowana jest gldownie w Krakowie. Do najpopularniejszych naleza: XIX wieczne forty
obronne dawnej twierdzy Krakow mianowicie fort , Krzestawice” w Grebatowie oraz forty:
,Dhibnia”, , Mistrzejowice”, ,,Batowice” ,,Mogita” i ,,Laséwka”.

Pomniki 1 historyczne miejsca pamigci martyrologii Polski wystepuja zarowno w Kra-
kowie jak i na terenie gmin. Sa to pomniki upamigtniajace przede wszystkim miejsca bitew
z powstania 1863 r., pochowkoéw polegtych powstancoéw 1 zotnierzy z wojny z 1914 roku np.
w Biezanowie oraz miejsca stracen Polakoéw z okresu II wojny §wiatowej np. w Podtezu po-
mnik upamigtniajacy $mier¢ 50 zaktadnikow, mieszkancéw Staniatek, zamordowanych przez
hitlerowcow w 1944 r. W Niepotomicach na Wezowej Gorze wznosi si¢ Kopiec Grunwaldzki
usypany w 500 letnia rocznice bitwy pod Grunwaldem.

W Krakowie - Nowej Hucie zlokalizowane sa pomniki wybitnych i zastuzonych ludzi:
komendanta H. Dabrowskiego, gen. Swierczewskiego, gen. Wt. Sikorskiego, St. Zeromskie-
go, J. Kochanowskiego, W. Bogustawskiego, a w Wierzbnie, w gminie Koniusza gen. J. Oku-

lickiego.

XIII Podsumowanie

W obrebie arkusza Niepotomice wystepuje wyrazny podziat na obszar o charakterze
rolniczym oraz przemystowym. Podziat ten powinien nadal by¢ zachowany.

Gminy potnocne posiadajace zyzne gleby, w catosci podlegajace ochronie, powinny za-
chowa¢ charakter rolniczy. Z tego wzgledu nalezy w dalszym ciagu zmniejsza¢ szkodliwe
wplywy przemystu zwtaszcza Huty im. T. Sendzimira i Elektrocieptowni ,,Krakow”. Nie bez
znaczenia jest szkodliwos$¢ tzw. niskich emis;ji 1 zanieczyszczenia komunikacyjne. Opad py-
16w 1 jego toksyczno$¢ przekracza w tym rejonie dopuszczalne normy. Zanieczyszczenie gleb
siarka siarczanowa nalezy do grupy IV stopnia. Odczyn pH opaddéw atmosferycznych mimo
silnej emis;ji siarki i azotu jest zasadowy dzigki duzej ilosci pyléw znoszonych przez wiatry,

ktore neutralizuja kwasotworcze zwiazki siarki.
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Bardzo trudnym problemem w omawianym obszarze arkusza jest zanieczyszczenie wod
powierzchniowych. Wprawdzie w stosunku do roku 1977 wida¢ znaczna poprawe, (zmniej-
szyto si¢ wyraznie zasolenie oraz poprawily si¢ cechy fizyczno-chemiczne i bakteriologiczne
wod) ale dalej wszystkie rzeki na omawianym terenie, poza Diubnia, prowadza wody poza-
klasowe. Jest to szczegodlnie istotne poniewaz wigkszos¢ uje¢ podziemnych na obszarze arku-
sza to ujecia wod czwartorzgdowych. Konieczna jest dalsza poprawa jakosci wod powierzch-
niowych, gtownie dzigki ograniczeniu wpuszczania do rzek $ciekow przemystowych 1 komu-
nalnych oraz budowa nowych i modernizacja istniejacych oczyszczalni.

Dalszej urbanizacji o kierunku mieszkalnym powinny podlega¢ (doskonata komunika-
cja z Krakowem), potudniowe rejony omawianego arkusza. Tereny te posiadaja korzystne
warunki zdrowotne 1 klimatyczne ze wzgledu na lokalizacj¢ w obrgbie wzniesien Podgorza
Bochenskiego.

Rejony obejmujace doling Wisty pomigdzy linia kolejowa Krakéw - Tarnéw a skrajem
tarasu $redniego (nowohuckiego) na pdinocy, gdzie wystepuja wszystkie ztoza kruszywa na-
turalnego tego rejonu powinny by¢ przeznaczone do dalszej eksploatacji kruszywa i dalszych
prac geologiczno - poszukiwawczych idacych w tym kierunku, ze wzglgdu na przewidywane
zwigkszenie zapotrzebowania na ten surowiec, miedzy innymi z powodu projektowanej bu-
dowy autostrady A — 4. Po zakonczeniu eksploatacji na ztozach, powodujacej dewastacj¢
rzezby terenu, ich uzytkownicy sa zobowiazani do przeprowadzenia prac rekultywacyjnych.
W wigkszosci przewidywany jest kierunek wodny (hodowle ryb lub os$rodki rekreacyjne).

Dolina Wisty z uwagi na wystgpowanie jej w obrgbie obszarow zalewowych co po-
twierdzita powddz z 1997 r. nie jest predestynowana do zabudowy mieszkalne;.

Rolg rekreacyjna przejmuje powoli miasto i gmina Niepotomice, posiadajaca obok cen-

nych zabytkow, rozlegle lasy Puszczy Niepotomickie;.
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