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I Wstep

Arkusz Borzecin Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (MGP) zostat wyko-
nany w Przedsigbiorstwie Geologicznym S. A. w Krakowie w 2003 roku. Przy jego opraco-
waniu wykorzystano materiaty archiwalne i informacje zamieszczone na arkuszu Borzgcin
Mapy geologiczno-gospodarczej Polski, w skali 1:50 000 (MGGP) wykonanym w roku 2000
w Przedsigbiorstwie Geologicznym S. A. w Krakowie (Porgba, 2000).

Niniejsze opracowanie powstato zgodnie z instrukcja opracowania 1 aktualizacji MGGP
(Instrukcja..., 2002) oraz z niepublikowanym aneksem do Instrukcji dotyczacym wykonania
warstwy tematycznej ,,Sktadowanie odpadow”.

Mapa geosrodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane w sze$ciu warstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gornictwo 1 przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geochemia $rodowiska, sktadowanie odpa-
dow), warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury.

Do opracowania mapy wykorzystano mapy glebowo-rolnicze idane uzyskane
w Malopolskim Urzedzie Wojewodzkim, Starostwach Powiatowych w: Bochni, Brzesku,
Proszowicach i Tarnowie oraz w urz¢dach gmin. Informacje archiwalne zweryfikowano na
podstawie wizji lokalne;j.

Dane dotyczace z16z kopalin zostaly zamieszczone w kartach informacyjnych opraco-

wanych do komputerowej bazy danych o ztozach.

IT Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar objety arkuszem Borzecin znajduje si¢ pomiedzy 20°30 a 20°45 dhugosci geo-
graficznej wschodniej i pomiedzy 50°00 a 50°10  szeroko$ci geograficznej poocne;.

Pod wzglgedem administracyjnym omawiany obszar lezy w potnocno-wschodniej czgsci
wojewodztwa matopolskiego, obejmujac niepeine terytoria 10 gmin: jednej gminy Koszyce
w powiecie proszowickim, trzech gmin w powiecie bochenskim — Bochnia, Rzezawa
1 Drwinia, czterech gmin powiatu brzeskiego: Brzesko, Borzgcin, Szczurowa i Dgbno oraz

niewielkie czgsci gmin Wietrzychowice i Radlow w powiecie tarnowskim.
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Fig. 1 Polozenie arkusza Borzg¢cin na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (1998)

1 — granice prowincji, 2 — granice podprowincji, 3 — granice makroregiondw, 4 — granice mezoregionéw

Prowincja Wyzyny Polskie

Podprowincja Wyzyna Matopolska

Mezoregiony Niecki Nidzianskiej: 342.23 — Ptaskowyz Proszowicki, 342.24 — Garb Wodzistawski, 342.25 — Dolina Ni-
dy, 342.26 — Niecka Solecka

Prowincja Karpaty i Podkarpacie

Podprowincja Pétnocne Podkarpacie

Mezoregiony Kotliny Sandomierskiej: 512.41 — Nizina Nadwislanska, 512.42 — Pogdrze Bochenskie, 512.43 — Ptasko-

wyz Tarnowski,

Podprowincja Zewngtrzne Karpaty Zachodnie

Mezoregion Pogérza Zachodniobeskidzkiego: 513.34 — Pogorze Wisnickie,

Mezoregiony Pogorza Srodkowobeskidzkiego: 513.61 — Pogoérze Roznowskie, 513.62 — Pogoérze Cigzkowickie

Obszar ten wg geograficznego podziatu (Kondracki, 1998) potozony jest w wigkszosci

w strefie brzeznej prowincji Karpaty i Podkarpacie, podprowincji - Podkarpacie Potnocne,
w makroregionie Kotlina Sandomierska oraz w nieduzej czgsci (pdinocno-wschodnie na-
roze arkusza) w makroregionie - Niecka Nidzianska, podprowincji — Wyzyna Matopolska,
prowincji Wyzyny Polskie (Fig. 1). Tereny nalezace do Kotliny Sandomierskiej stanowia po-
nad 95% obszaru objgtego arkuszem. Poludniowa i centralna cz¢$¢ omawianego obszaru lezy

w obrgbie mezoregionu tej Kotliny zwanego Pogdérzem Bochenskim. Natomiast czg§¢ pot-



nocna z obszarami dolin Raby i Uszwicy nalezy do mezoregionu Nizina Nadwislanska. P6ét-
nocno zachodni fragment obszaru objgtego arkuszem Borzgcin (ponizej 5% jego powierzchni)
lezy w obrgbie mezoregionu Niecki Nidzianskiej zwanego Ptaskowyzem Proszowickim.

Charakterystyczne typy rzezby, wyrdzniajace si¢ w obrgbie obszaru objgtego arkuszem
to: wyro6wnane wysoczyzny, ktore wznosza si¢ od 20 do 30 m ponad dna dolin, réwniny
piaszczyste z watami wydm nieco nizej potozone oraz doliny denne, obejmujace rowniny
nadzalewowe i zalewowe, wypelnione osadami piaszczysto-zwirowymi i madami.

Pogorze Bochenskie tworzy: na potudniu - rownoleznikowe pasmo wzniesien, zbudo-
wanych z utworow fluwioglacjalnych i glacjalnych, o wysokosci 230-240 m n.p.m., rozciaga-
jace si¢ miedzy Rzezawa, a Wokowicami oraz na pdétnocy - pojedyncze pagorki (okolice Bor-
ka, Dabrowki, Buczy, Gorki), o wysokosci 200-210 m n.p.m., wznoszace si¢ kilkanascie me-
trow powyzej rownin utworzonych ze stozkow naptywowych Raby i Uszwicy.

W zasiggu Niziny Nadwislanskiej znajduje si¢ szeroka dolina Wisty i wyloty dolin Raby
i Uszwicy, tworzace rozszerzenia typu kotlinowego. W obrgbie Niziny zaznaczaja si¢ nastg-
pujace formy rzezby: rOwniny wyzszych tarasow piaszczystych, zwiazane ze zlodowaceniami
srodkowopolskimi, o wysoko$ci 185-195 m n. p. m, a wznoszace si¢ 15-20 m nad dna dolin,
tarasy piaszczyste nizsze, o wysokosci 175-180 m n.p.m., potozone 8-12 m nad dna dolin oraz
tarasy r¢dzinne wyniesione 5-10 m nad dna dolin, ktére tworza szerokie od 5 do 15 km doliny
rzek Raby, Grobki i Uszwicy.

Ptaskowyz Proszowicki zbudowany z osadow miocenu oraz utwordw glacjalnych
i lessow wyniesiony jest w obszarze objetym arkuszem do wysokosci 250 m n. p. m.

Omawiany obszar znajduje si¢ w jednostce klimatycznej — nizin podgorskich (Gumin-
ski, 1948), o éredniej rocznej temperaturze powyzej 8°C, w dzielnicy klimatycznej
o wigkszych wptywach oceanicznych. Okres wegetacyjny dla tego obszaru wynosi 220 do
230 dni ($rednia temperatura dobowa powyzej 5° C), a okres intensywnego rozwoju roslin
okoto 160 dni ($rednia temperatura dobowa powyzej 10° C). Ze wzgledu na rozktad opadéw
obszar objety arkuszem nalezy do rejonow w wigkszosci umiarkowanie wilgotnych
1 wilgotnych. Roczna suma opadéw wynosi od 630 mm w jego pdétnocno-zachodniej czgéci do
760 mm w czesci potudniowo-wschodniej. Okres zalegania pokrywy $nieznej trwa okoto 60
dni. Rozktad kierunkéw wiatrow wykazuje dominacj¢ wiatrow zachodnich, pdinocno-
zachodnich 1 p6tnocnych.

Obszar ten charakteryzuje si¢ intensywnym rozwojem rolnictwa. Przewazaja gleby bie-
licowe 1 brunatne, rzadziej o charakterze mad i czarnoziemoéw. Ponad 75 % powierzchni uzyt-

kéw rolnych stanowia gleby klas bonitacyjnych I-IV. Dominuje tu uprawa zb6z, a w produk-



cji zwierzecej hodowla bydta i trzody chlewnej, ktore stanowia zaplecze surowcowe dla prze-
tworstwa rolno-spozywczego. Wsrdd zlokalizowanych na tym obszarze zaktadow przemystu
rolno-spozywczego znajduja si¢: Przedsigbiorstwo Produkcyjne i Hodowlane Ryb Stodko-
wodnych Sp. z 0.0. w Krakowie Zaktad w Przyborowie, Kombinat Rolno-Przemystowy w
Przyborowie i Dotedze, Okrggowa Spoéidzielnia Mleczarska w Szczurowej, Gminna Spol-
dzielnia Samopomoc Chtopska w Szczurowej 1 Usciu Solnym, Krakowskie Zaktady Drobiar-
skie Oddzial w Bratucicach i szereg drobnych zaktadow przetworstwa migsnego.

Lasy wystgpuja w $rodkowej ipolnocno — zachodniej czg¢§ci omawianego obszaru
i zajmuja okoto 20 % powierzchni. Przewaznie sa to lasy panstwowe nalezace do Nadle-
$nictw: Dabrowa Tarnowska 1 Brzesko.

Do nielicznych zaktadow przemystowych, nierolniczych naleza: Zaktady Produkcji
Uszczelek Gumowych w Brzesku Oddziat w Le¢kach i Wytwornia Mas Bitumicznych Rejonu
Drog Publicznych w Przyborowie.

Wazna rolg odgrywa tez przemyst wydobywczy. Na obszarze arkusza Borzgcin eksplo-
atowanych jest 8 zl6z gazu ziemnego 15 z16z kruszywa naturalnego. Przerdbce na miejscu
przez ptukanie i segregacj¢ na mokro poddawana jest tylko czgs¢ kruszywa.

Do wazniejszych szlakow komunikacyjnych o znaczeniu miedzynarodowym nalezy ze-
lektryfikowana magistrala kolejowa Krakow-Tarnéw-Przemysl, biegnaca poludniowo-
wschodnia czg$cia obszaru objetego arkuszem. Stanowi ona jeden z najbardziej obciazonych
1 najwazniejszych szlakéw tranzytowych przez Polskg. Przez omawiany obszar przebiegaja
dwie drogi kotowe o znaczeniu regionalnym, jedna jego $rodkiem - poludnikowo z Brzeska
przez Szczurowa do Kazimierzy Wielkiej, druga w pdétnocnej czgsci obszaru - réwnolezniko-
wo z Uscia Solnego do Zabna. Projektowana autostrada A-4 zlokalizowana jest w potudnio-

wo-wschodniej czesci obszaru objetego arkuszem, w sasiedztwie linii kolejowe;.

III Budowa geologiczna

Budowg geologiczng terenu arkusza Borzgcin opracowano na podstawie Szczegotowej
mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Borzgcin (Radzki, 1 in., 1992). Obszar ob-
jety arkuszem znajduje si¢ we wschodniej czgsci zapadliska przedkarpackiego.

W budowie geologicznej tego obszaru biora udzial nastgpujace pigtra strukturalne: pre-
kambryjsko-paleozoiczne, ktore obejmuje niepelny profil utworéw od prekambru po dolny
karbon i permsko-mezozoiczne — utworzone z nieckompletnej sekwencji utworéw od goérnego
permu (cechsztynu) po gorng kredg, stanowiace podtoze zapadliska oraz pigtra wypetniajace

zapadlisko: trzeciorzgdowe — ztozone z utwordw miocenu i czwartorzedowe (Fig. 2).



Osady kredy goérnej (cenoman do senon) wystepujace w podtozu zapadliska buduja zlepience

1 piaskowce glaukonitowe cenomanu oraz serie weglanowo-margliste turonu i senonu.
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Fig. 2 Polozenie arkusza Borzg¢cin na tle szkicu geologicznego wg E. Riihlego (red.), 1972

Kreda: 1— mastrycht; 2 — kampan; 3 -koniak i santon; 4 — cenoman i turon; Jura: 5 - kimeryd; 6 — oksford gorny; 7 -

jura gorna ogoélnie; 8 - Karpaty fliszowe - utwory kredy i trzeciorzgdu ogolnie, 9 - czolowe nasunigcie Karpat na

przedpole, 10 - linie nasuni¢¢ jednostek tektonicznych pierwszego rzedu, 11 - uskoki

Na osadach kredy gornej leza niezgodnie utwory trzeciorzedowe - miocenu. Reprezen-
towane sa one przez dwie jednostki tektoniczno-litologiczne: sfatldowane utwory badenskie —
tuski Biadolin, wystepujacej w potudniowo-wschodniej czg$ci arkusza tzw. miocen w pozycji
allochtonicznej oraz tzw. miocen autochtoniczny, obejmujacy baden i sarmat w pozostatej
czgsci obszaru objetego arkuszem. Utwory trzeciorzedowe zapadliska sa bardzo zréznicowa-
ne facjalnie z powodu nasunigcia sfaldowanego miocenu allochtonicznego na miocen auto-

chtoniczny.



Profil miocenu obejmuje dwa pigtra: badenu i sarmatu. W badenie wyrdznia si¢ nastgpu-
jace podpigtra litostratygraficzne (od najstarszych): opolskie gorne, bochenskie 1 grabowiec-
kie. Podpigtro opolskie goérne tworza: ity piaszczyste, mulki 1 piaski ilaste, szarozielone
z wktadkami piaskowcow i zlepiencow (warstwy skawinskie). Miazszo$¢ warstw wynosi od
17 do 55 m. Podpigtro bochenskie buduja: ity z wktadkami gipsow, anhydrytow, lokalnie soli
kamiennej oraz seria ilasto-piaszczysta warstw chodenickich. Na omawianym obszarze po-
ziom ten posiada miazszo$¢ od 2 do 60 m. Istotne znaczenie w budowie geologicznej oma-
wianego obszaru odgrywa podpigtro grabowieckie. Seria warstw grabowieckich wyksztatcona
jest w postaci szaro-popielatych i oliwkowo-popielatych itéw piaszczystych, mutkéw oraz
piaskow. Osady ilasto-piaszczyste charakteryzuja si¢ znaczna miazszoscia od 100 do 1000 m.
Warstwy grabowieckie wystepujace w poludniowej czg$ci omawianego obszaru sa jedynymi
utworami odslaniajacymi si¢ na powierzchni (okolice Rzezawy, Mokrzysk), starszymi od
czwartorzedowych. Profil osadow miocenu konczy podpigtro jarostawskie — sarmatu utwo-
rzone z warstw ilasto-piaszczystych o miazszosci od 100 do 200 m.

Osady czwartorzedowe przykrywaja zwartym ptaszczem niemal caty obszar objety ar-
kuszem Borzecin (Fig. 3). Najstarszymi osadami czwartorzgdowymi sg piaski 1 zwiry serii
witowskiej. Seri¢ buduja przekatnie warstwowane piaski z niewielka iloscia Zwirdw.
W zwirach wystepuja gtownie piaskowce karpackie, kwarc, podrzednie wapienie, kwarcyty
1 skaty krystaliczne. Miazszos$¢ tej serii osiaga 30 m. Osady te zaliczone do preplejstocenu
wystepuja w poinocno-zachodniej czg§ci omawianego obszaru, a odstaniaja si¢ spod lesséw
zlodowacen potnocnopolskich w rejonie Morska i Dalanowa nad Wista.

Zlodowacenia potudniowopolskie reprezentuja: gliny zwalowe, piaski i zwiry wodnolo-
dowcowe oraz osady typu kemowego — ily zastoiskowe i piaski ze Zzwirami. Gliny zwatowe sa
ilaste, ilasto-piaszczyste i piaszczyste barwy brazowej lub popielato-brazowej, ze zwirami
1 glazami eratycznymi. W potnocnej czg$ci omawianego obszaru, koto Rajska odstaniaja si¢
spod utworow rzecznych zlodowacen potnocnopolskich, w potudniowej, w rejonie Borka,
Mokrzysk 1 Szczepanowa tworza wigksze pokrywy. Miazszo$¢ ich jest rzgdu od 2 do 4 m.
Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe, to osady przekatnie warstwowane o miazszosci od 2 do
10 m, rozprzestrzeniaja si¢ od potudniowej do centralnej cz¢§ci omawianego obszaru migdzy
Bratucicami, Borkiem i Biadolinami. Zwiry sktadaja sie¢ gtéwnie z kwarcytow, krzemieni,
skal weglanowych 1 potlocnych. Z osadami tymi wiaze si¢ wystgpowanie gtazéw narzuto-
wych. Najwigksze glazy o $rednicy siggajacej 1,5 m wystgpuja w okolicy Strzelc Wielkich.
Piaski 1 zwiry kemowe sa $rednio i gruboziarniste tworza platy w srodkowej czgsci obszaru
objetego arkuszem w rejonie Dabrowki, Gorki, Zalesia. Osady te posiadaja niewielka miagz-

szo$¢ od 1 do 3 m. Natomiast ity zastoiskowe o do$¢ znacznej grubos$ci do 12 m znajduja si¢

9



w miejscowosci Gorka (odstonigcie itd6w kemowych). Sa one barwy popielato-brazowej

1 zawieraja przewarstwienia drobnoziarnistych piaskow.

NNE 7 eri8 L

s 331 717/ 18

Fig. 3 Polozenie arkusza Borze¢cin na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihlego (1986)

Czwartorzgd: Holocen:1- mady, ity i piaski ze zwirami akumulacji rzecznej oraz torfy; Plejstocen: 2 - piaski ze zwi-
rami; 3 - lessy; 4 - lessy piaszczyste i gliny lessowate; 5 - piaski ze zwirami akumulacji rzecznej (tworzace wysokie
terasy); 6 - gliny zwalowe i piaski; Trzeciorzed i mezozoik obszaru pozakarpackiego: Miocen: 7 - wapienie rafowe,
ity i mutowce; 8- itowce, mutowce i margle; Kreda gérna - Mastrycht: 9- wapienie i margle, opoki i gezy; Utwory fli-
szowe: 10 - piaskowce i tupki serii menilitowo-krosnienskiej; 11- tupki i piaskowce cienkotawicowe serii menilitowo-
kro$nienskiej; 12 - tupki i piaskowce serii podslaskiej; 13 - tupki i piaskowce serii podslaskiej i $laskiej; 14- piaskow-
ce cienkotawicowe, tupki miejscami margle serii skolskiej; 15- tupki i margle serii podslaskiej, piaskowce, mutowce i
tupki serii $laskiej; 16- tupki, piaskowce i gezy serii menilitowo-krosnienskiej; 17- zewngtrze nasunigcie Karpat; 18-
dyslokacje w utworach starszych od czwartorzgdu

Zlodowacenia §rodkowopolskie w omawianym obszarze udokumentowane sa tylko osa-
dami zastoiskowymi — szarozielonymi piaskami i mutkami piaszczystymi, o niewielkiej gru-
bosci rozpoznanymi w rejonie Morska.

Zlodowacenia potnocnopolskie zaznaczyly si¢ na obszarze objetym arkuszem Borzgcin

bogatymi osadami wyksztatlconymi w postaci (od najstarszych): lessow, piaskow i zwirdw
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rzecznych, osadéw piaszczysto-ilastych taraséw nadzalewowych oraz torfow. Lessy tworza
zwarta pokrywe o migzszosci do kilkunastu metrow. Sa to utwory bezstrukturalne, pytowate,
barwy zottoszarej. Wystgpuja one w potnocnej czgsci obszaru arkusza na Ptaskowyzu Pro-
szowickim. Piaski 1 zwiry rzeczne stanowia dominujacy element zakrytej budowy geologicz-
nej obszaru objetego arkuszem Borzecin. Wyksztatcone sa jako osady przekatnie lub poziomo
warstwowane, barwy szarej 1 szarozottej, o zmiennej zawartosci frakcji piaszczystych
1 zwirowych, jednak z widoczna tendencja wzrostu frakcji piaszczyste] w kierunku pdinocy.
Zwiry maja charakter piaskowcowo-kwarcytowo-granitowy, na ogot pochodzenia karpackie-
go i tatrzanskiego. W podinocnej czgéci obszaru wyraznie zwigksza si¢ udziat piaskowcow
karpackich 1 krzemieni. Seria piaszczysto-zwirowa zawiera do 0,5 m wktadki mutkow, itow
1 piaskoéw pylastych. Grubo$¢ serii nie przekracza 12 m, cho¢ sporadycznie osiaga ona nawet
20 m. Genezg osadow wiaze si¢ z dziatalnos$cia akumulacyjna rzek: Raby i Uszwicy. Piaski,
gliny pytowate, mulki, ity i lessy tarasoéw nadzalewowych oraz torfy maja znaczenie margi-
nalne w omawianym obszarze. Pierwsze wystepuja w brzegu doliny Wisty koto Jaksic, drugie
opisywane sa w rejonie Szczurowej. Piaski eoliczne w wydmach 1 piaski eoliczne pochodzace
z przetomu plejstocenu 1 holocenu, wystepuja do$¢ licznie na omawianym obszarze, gtownie
w jego potudniowej i wschodniej czg$ci. Piaski te sa barwy zottoszarej, drobnoziarniste, Sre-
dniowysortowane, lokalnie z drobnymi zwirkami. Piaski eoliczne w wydmach osiagaja
znaczng miazszo$¢ do kilkunastu metrow, za$ piaski eoliczne charakteryzuja si¢ niewielka
miazszoscig 0,5 do 1,0 m.

Osady holocenu wyksztatcone sa jako: gliny, mady i piaski tarasow nadzalewowych
i zalewowych, namuty torfiaste i piaszczyste, piaski i zwiry z wkladkami torfow, namuty den
dolinnych, torfy oraz piaski, muiki, gliny i lessy koluwialne. Najwigksze rozprzestrzenienie
na obszarze objetym arkusze Borzgcin wsréd wymienionych posiadaja utwory tarasow zale-
wowych: gliny pylaste, piaski i zwiry. Zajmuja one szerokie dna dolin Wisty, Raby, Grobki
i Uszwicy, a miazszo$¢ ich dochodzi do 12 m. Namuly torfiaste, piaszczyste, piaski i zwiry
z wktadkami torfow wypeiniaja starorzecza i dna dolinne. Podobnie torfy (Mokrzyska) i1 osa-
dy koluwialne (stoki Ptaskowyzu Proszowickiego — osuwisko) wystepuja tylko sporadycznie i

o zasiggu lokalnym (Raczkowski, 1997).

IV Zloza kopalin

Na obszarze arkusza Borzecin znajduje si¢ obecnie 29 zi6z: 9 zt6z gazu ziemnego
120 zt6z surowcow skalnych, w tym: 19 — kruszywa naturalnego (14 zt6z piaszczysto-

zwirowych 1 5 zt6z piaskow wydmowych) oraz 1 - surowcéw ilastych ceramiki budowlanej

11



(Przeniosto (red.), 2002).Ponadto wystgpowaly tu ztoza kopalin: ,,Jagniowka”, ,,Przyboréw”,
»Wilcza Gora” i do niedawna ,,Bielcza”, obecnie zasoby tych zt6z zostaty wybilansowane
(Przeniosto (red.), 2002). Og6lna charakterystyke zt6z 1 ich klasyfikacjg przedstawiono w ta-
beli 1.

1. Zloza gazu ziemnego

Obszar objety arkuszem Borzecin charakteryzuje si¢ wysokim stopniem rozpoznania
z¥6z gazu ziemnego, ktory wystepuje w utworach kredy i trzeciorzgdu. Z utworami kredy
zwigzane sa nieeksploatowane ztoza gazu o zasobach ustalonych w kategorii B — ,,Rylowa”
(Jawor, Baran, 1989) i,,Rajsko” (Jawor, Baran, 1998). Horyzontem gazono$nym sa piaskow-
ce cenomanu, wystepujace na gltebokosci ponad 700 m. Powierzchnia ztoza ,,Rylowa” wynosi
149 ha a efektywna miazszo$¢ 18,7 m, ztoza ,,Rajsko” — 94 ha i 12,3 m. Ztoza charakteryzuja
si¢ zawarto$cia metanu okoto 75% 1 azotu okoto 22%, a ze wzgledu na obecnos¢ H,S w ilosci
0,16-7,01 g/m’ wymagaja odsiarczania. Warto$¢ opatowa gazu wynosi 32,77 MJ/Nm’, a licz-
ba Wobbego 40,22 MJ/Nnr’.

Skatami zbiornikowymi z16Z gazu ziemnego wieku trzeciorzgdowego sa utwory pia-
skowcowe 1 piaskowcowo-mutowcowe miocenu wystepujace na gitebokosci od 405 do okoto
1200 m. W omawianym obszarze wystepuje 7 zt6z miocenskich udokumentowanych w kate-
gorii B 1 C: ,,Borek” (Jawor, Baran, 1986, 1990, 1993) — sklada si¢ z czterech pol, ,,Dabréw-
ka” (Jawor, Baran, 1978), ,,Grady Bochenskie W (Jawor, Baran, 1986, 1990, 1993), ,Lazy”
(1995), ,.Letowice — Bogumitowice” (horyzont IV) (Jawor, Baran, 1993), ,Rysie” (Jawor,
Baran, 1986, 1990, 1993) 1i,,Szczepanéw” (Jawor, Baran, 1990, 1993), w sktad ktérego
wchodza dwa pola. Ztoza te sa wielohoryzontowe (1-9 poziomow), typu antyklinalnego,
miazszo$¢ efektywna horyzontéw wynosi 1,6-44,71 m. Charakteryzuja si¢ one wysokim
wspotczynnikiem nasycenia gazem 0.6-0.8. Gaz okreslany jest jako wysokometanowy,
z uwagi na zawarto$¢ CHs, ktora wynosi ponad 90% (90,95-99,44%), o niskiej zawartosci
azotu 1,18-13,7%, niezawierajacy siarkowodoru. W poszczegdlnych ztozach cechuje si¢ on
cieplem spalania okoto 36,47-39,77 MJ/Nm? i liczba Wobbego 49,87-53,09%.

Obecnie 5 716z jest eksploatowanych, gaz wykorzystywany jest dla celéw energetycz-
nych. Z uwagi na ich ochrong zloza te zaliczono do rzadko wystepujacych w skali kraju —
klasy 2, z uwagi na konfliktowos$¢ ze Srodowiskiem do matokonfliktowych, mozliwych do

zagospodarowania bez wigkszych ograniczen — klasy A.
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Tabela 1

Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Zasoby
geolo-
Nr Wiek kom- glczne . Stan zago- Wydobycie . Przyczyny kon-
zloza N . Rodzaj | pleksu litolo- bilanso- | Kategoria spodarowania (tysg,,f’ Zastosowanic kopa- Klasyfikacja 16z |  fliktowosci
na azwa zfoza kopaliny giczno- we rozpoznania zloza s, rﬁg* : finy ztoza
mapie surowcowego | (tys. t, tys. min. m™*%)
m’*
min. m***)
wg stanu na 31.12.2001 r. (Przeniosto (red.), 2002) klasy 1-4 | klasy

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 Sokotowice pZ, p Q 151 C Z 0 Skb 4 A -

2 Kepa Sokotowska | p Q 17 C N 0 Skb 4 B OP

3 Ssjyclf“rowa Wio- ), Q 2360 C G 0 Skb, Sd 4 A -

4 Jagniowka I1I pZ Q 13 921 C G 307 Skb, Sd 4 A -

5 Rajsko G Cr 163,00%* B G 0,00** E 2 A -

6 Borzgcin Rylowa | pz Q 512 C G 46 Skb, Sd 4 A -

7 Do Wielka |, Q  |6661 CrHCs G 91 Skb, Sd 4 A |-

8 Rylowa G Cr 544,68** B G 0,00** E 2 A -

9 Masliska pZ Q 8 807 G, N 0 Skb 4 B Gl

10 | Niwy Pz, p Q 16 711 C, N 0 Skb 4 A -

11 Zarywie 11 pz Q 115 C 4 0 Skb 4 A -

12 Rysie G Tr 33,12%* B G 2,88%* E 2 A -

13 Czarnawa pz Q 15716 C, N 0 Sb 4 B Gl

14 Dabrowka G Tr 60,94** B G 1,89%%* E 2 A -

16 Borek p Q 57 C N 0 Skb 4 A -

17 Szczepandw G Tr 1 578,63*%* B G 136,81%* E 2 A -

18 |Lazy G Tr 40,00%* C G 0,00%** E 2 A -

19 | Latowice - Bo- G Tr 373.83%% | B+C G 12,76%* E 2 A |-

gumitowice
20 Borek — Btonie p Q 0 C Z 0 Skb 4 A -
21 |Rzezawa g’((*‘fs))’ ! Q, Tr 10 165* C, N 0* Scb 4 B |GLZ
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Zasoby

geolo-
Nr Wiek kom- glczne . Stan zago- Wydobycie . Przyczyny kon-
ztoza N . Rodzaj | pleksu litolo- | bilanso- Kategoria spodarowania (tysg {, | Zastosowanie kopa- Klasyfikacja zt6z |  fliktowosci
azwa zloza . : rozpoznania . tys. m¥, liny .
na kopaliny giczno- we ztoza I, mo** ztoza
mapie surowcowego | (tys. t, tys. min. )
m’*
mln, m**¥)
wg stanu na 31.12.2001 r. (Przeniosto (red.), 2002) klasy 1-4 | klasy

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
22 | Borek G Tr 86,14%** B+C Z 0,44** E 2 A |-
23 | Grady Bochefi- G Tr 408,12%% |  B+C G 5,254 E 2 A |-

skie W
24 | Dolgga Zbrody pz Q 10 105 C N 0 Skb 4 A |-
25 Borzecin pz Q 515 C, N 0 Skb 4 A -
26 g‘r’g?acll? Wielka |, Q 2585 ¢ N 0 Skb 4 A |-
27 | Przyboréw Leki p Q 163*** C N 0 Skb 4 A |-
28 Gora Baranka p Q ik C N 0 Skb 4 B L, K
29 Kosiarnia p Q 3722 C; N 0 Skb 4 B L, K
30 Bielcza Krezel pz Q 11778 C, G 65 Skb 4 A -
Bielcza pZ, p Q - - ZWB

- Jagnidwka pz Q - - ZWB

- Przyborow p Q - - ZWB

- Wilcza Gora p Q - - ZWB

Rubryka 3: p — piaski, pz — piaski i zwiry, g — gliny, i (ic) — ity ceramiki budowlanej, G — gaz ziemny;

Rubryka 4: Q — czwartorzed, Tr — trzeciorzed, Cr — kreda;

Rubryka 5: *** - dane wg dokumentacji;

Rubryka 7: zloza: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane, Z — zaniechane, ZWB — ztoze wykreslone z bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej zamiesz-
czonej w materiatach archiwalnych)

Rubryka 9: kopaliny skalne: Skb — kruszywa budowlane, Sd - drogowe, Scb — ceramiki budowlanej; E — kopaliny energetyczne,

Rubryka 10: ztoza: 2 — rzadko wystgpujace w skali kraju, 4 — powszechne, licznie wystgpujace, tatwo dostepne;
Rubryka 11: ztoza: A — matokonfliktowe, B — konfliktowe,
Rubryka 12: Gl — ochrona gleb, L — ochrona laséw, K — ochrona krajobrazu, Z — konflikt zagospodarowania terenu, OP — ochrona przeciwpowodziowa




2. Surowce skalne

2.1. Surowce ilaste ceramiki budowlanej

W potudniowej czgsci obszaru objgtego arkuszem wystgpuje aktualnie jedno ztoze tego
surowca ,,Rzezawa”, zwiazane z kompleksem ilasto-piaszczystym warstw grabowieckich
(Pilch, 1976). Ztoze obejmuje czg$¢ miocenskiego kompleksu oraz lezace nad nim gliny
czwartorzedowe. Powierzchnia ztoza wynosi 28,9 ha. Stwierdzona bilansowa miazszo$¢ ko-
paliny w tym zlozu jest rzedu 35 m, przy nadktadzie §rednio 0,6 m. Ztoze buduja ity, na ogét
illitowe, zawierajace niewielkie ilosci domieszek gruboziarnistych ($rednio okoto 0,17%)
i marglu, ktérego udziat w ztozu wynosi $rednio 0,03%. Charakteryzuja si¢ one skurczliwo-
$cig wysychania 5,8-10,2%, przecietnie 7,5-8,5%, optymalna temperatura wypalania 950°C,
nasigkliwo$cia w granicach 5,55— 2,88%, wytrzymato$cia na $ciskanie 11,1-31,7 MPa, $red-
nio 23,4 MPa oraz prawie catkowita mrozoodpornoscia, w zwiazku z tym kwalifikuja si¢ do
wyrobow grubosciennych, czgsciowo drazonych i cienkos$ciennych (niedachowych).

Ztoze ,,Rzezawa” sklasyfikowane jest jako powszechne, ptytko wystepujace i1 tatwo do-
stegpne klasy 4, z uwagi na konfliktowo$¢ ze $rodowiskiem ze wzgledu na ochrong gleb
1 konflikt zagospodarowania terenu — na konfliktowe, mozliwe do eksploatacji po spetnieniu
okreslonych wymagan klasy B.

2.2. Kruszywo naturalne

2.2.1. Piaskiizwiry

Ztoza piaskow 1 zwirdw wystgpuja we wschodniej czg$ci omawianego obszaru
w obrgbie Rowniny Radlowskiej. Geneze¢ tych zt6z wiaze si¢ z dziatalno$cia akumulacyjna
rzeki Uszwicy. Obecnie znajduje si¢ tu 12 zt6z kruszywa naturalnego: ,,Szczurowa—Wtoszyn”
(Radomski, 1998), ,,Borzgcin—Rylowa” (Nowak, 1996) sktadajace sig z trzech pdl, ,,Jagniow-
ka III” (Bardel, 1998, Skiba, 1999), ,,Borzecin Wielka Droga” (Nowak, Wojcik, 1995)
w sktad ktorego wchodza dwa pola, ,,Bielcza Krgzel” (Nowak, 2000b), ,,Zarywie II”” (Nowak,
1999), ,,Czarnawa” (Smaluch, Turza, 1987), ,,Masliska” (Siwek, 1987), ,,Niwy” (Sokotowska
1986), ,,Dotega Zbrody” (Bardel, 2000), ,,Borzecin” (Biel, 2000a) 1 ,,Borz¢cin Wielka Droga
II” (Skiba, 2001), z ktérych 5 pierwszych jest eksploatowanych. Ztoza piaskéw 1 zwirOw sa
osadami rzecznymi zlodowacen poinocnopolskich, charakteryzuja si¢ podobnymi parametra-
mi geologicznymi i jako$ciowymi. Miazszo$¢ zt6z w poszczegdlnych obszarach udokumen-
towanych, waha si¢ $rednio od 3,7 do 8,1 m, przy grubosci nadktadu $rednio 0,3-1,9 m. Pa-

rametry gorniczo-geologiczne z16z kruszywa podaje tabela 2.
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Tabela 2
Parametry geologiczno-gornicze z16z kruszywa naturalnego

le:)I Ea Rodzai Powierzchnia | Grubo$¢ | Miazszosé
Nazwa ztoza 4 ztoza nadktadu ztoza Zawodnienie
na kopaliny
mapi [ha] [m] [m]
pie
1 2 3 4 5 6 7
3 | Szczurowa Wloszyn pz 30,57 0’:3_(5)’9 1’2_2’2 czesciowo zawodnione
4 | Jagniowka III Pz 134,30 0’%)_;’0 3,0-9,0 |cze$ciowo zawodnione
Pole I 5,68 0,6 5,0
6 | Borzecin Rylowa | Pole 11 Pz 0,69 0,3 4,8 brak danych
Pole 11 0,27 0,9 6,9
Borzecin Wielka Pole I 26,70 0,2-0,4 4,5-7,5
7 Dro z Pole I1 Pz 11,80 0.2-0,4 5,2-8,0 | brak danych
£ Pole III 17,84 0,2-2,0 5,9-8,0
9 | Masliska pz 105,00 0’1_3’5 2’2_2 o1 czesciowo zawodnione
R 2,0-11,1
. 0,3-5,2 3,1 , . .
10 | Niwy ; 148,38 0.9 1298 czgsciowo zawodnione
P 3,6
11 | Zarywie II 0,4 6,8-5,5
13 | Czarnawa pz 140,2 0’21_3’5 4’0,; 171 7 cze$ciowo zawodnione
24 | Dotega Zbrody Pz 89,00 0(_)15’0 3,6-8,3 | zawodnione
. . 0,4-0,9 2,7-5,1 .
25 | Borzgcin Pz 7,36 0,64 3.7 zawodnione
26 | Borzgcin Wielka Droga I1 pz 17,97 0,65 4,8-8,2 | zawodnione
. . . 0,2-4,5 3,2-13,5 L .
30 |Bielcza Krezel pz 76,82 1.0 2.1 czgsciowo zawodnione
2 | Kepa Sokotowska P 1,23 0’?)_2’6 5’?2’7 rak danych
1 | Sokotowice Pz, p 0,15 0619’9 0’3_3’3 czedciowo zawodnione

Rubryka 3: p — piaski, pz — piaski i zwiry

Charakterystyczna cecha piaskow i1 zwirow, budujacych ztoza jest na ogédt niska zawar-
tos¢ pytow srednio 1,2-7,6%, brak zanieczyszczen obcych 1 organicznych i §ladowa zawartosé
siarki catkowitej. Punkt piaskowy kruszywa wynosi srednio od 57,8% do 82,0%, $rednia za-
warto$¢ ziarnowej frakcji powyzej 4 mm waha si¢ w przedziale 32,8-47,4%. Kruszywo
w poszczegdlnych ztozach cechuja $rednie parametry: gestos¢é nasypowa w stanie luznym
1,25-1,79 t/m’ , W stanie zaggszczonym 1,45-2,08 t/m’ , nasiakliwo$¢ 1.4-3.3%, wytrzymatos¢
na zgniatanie poszczegdlnych frakeji kruszywa 12,4-13,5 MPa, mrozoodporno$¢ po 25 cy-
klach od 3,4 do 7,5% (Tabela 3). Kopalina kwalifikuje si¢ do produkcji kruszywa do betonéw
oraz dla budownictwa i drogownictwa.

Ztoza kruszywa naturalnego zwiazane z tarasem zalewowym Wisly wyzszym — ,,Soko-

towice” (Cywicki, 1994, Kapera, 2003) i nizszym — ,,K¢pa Sokotowska” (Gad, 1996) charak-
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teryzuja si¢ mniejszymi miazszosciami serii piaszczysto-zwirowej od poprzednich, $rednio
2,2-5,5 m, wystgpujacej pod nadktadem 0,4-0,9 m. Seria cechuje si¢ zawartoscia pytow $red-
nio 1,3 — 3,5 m, brakiem czg$ci obcych i organicznych oraz obecnos$cia siarki — zawartos¢
SO;3; wynosi $rednio do 0,28%. Wskaznik piaskowy tych osadéw waha si¢ od 77,1 do 95,9%,
przecigtnie koto 90%, a punkt piaskowy od 77,0 do 85,3%, $rednio wynosi okoto 82,0%. Kru-
szywo to ma zastosowanie w budownictwie i drogownictwie.

2.2.2. Piaski

Ztoza piaskow eolicznych w wydmach zostaly udokumentowane w 5 ztozach: ,,Borek”
(Nowak, 1992), ,,Borek—Btonie” (Nowak,, 1993), ,Przyboréw-Leki” (Biel, Wachowski,
2001), ,,Kosiarnia” (Biel, 2000b) 1 ,,Gora Baranka” (Nowak, 2000a). Potozone sa one
w potudniowej czgéci omawianego obszaru. Najwigkszym zlozem jest ,Kosiarnia”
o powierzchni 17,71 ha. Pozostale zloza maja mniejsza powierzchnig: ,,Borek” — 1,64 ha,
,Borek Btonie” — 0,46 ha, ,,Przyboréw Leki” — 5,53 ha i,,Gora Baranowska” — 1,97 ha. Sa to
ztoza suche z wyjatkiem zawodnionego ,,Borek Btonie”. Zloza te charakteryzuja si¢ niewielka
migzszoscia przecigtnie 1,5-2,0 m, wyjatkowo osiagaja wigksze nawet do $rednio 12,8 m,
wystepuja bezposrednio pod nadktadem gleby o grubosci 0,1-0,3 m. Piaski eoliczne sa do-
brze wysortowane, charakteryzuja si¢ punktem piaskowym rownym lub bliskim 100%,
wskaznikiem uziarnienia 2,8-3,0%, nie zawieraja zanieczyszczen obcych 1 organicznych,
obecnosé siarki stwierdzono w $ladach. Gestoé¢ piaskow w stanie luznym wynosi 1,42 t/m’,
w stanie zageszczonym — 1,70 t/m’.

Ztoza kruszywa naturalnego, ze wzgledu na ich ochrong klasyfikowano jako powszech-
ne, licznie wystepujace itatwo dostepne — klasy 4, z uwagi na konflikt ze $rodowiskiem,
w wigkszosci jako malokonfliktowe, mozliwe do zagospodarowania bez wigkszych ograni-
czen — klasy A. Jedynie ztoza: ,,Masliska” i ,,Czarnawa” ze wzgledu na ochrong gleb, ,,Géra
Baranka” i ,,Kosiarnia” z uwagi na ochrong laséw i krajobrazu oraz ztoze ,,K¢pa Sokotowska”
z powodu potozenia w miedzywalu Wisly - uznano za konfliktowe, mozliwe do eksploatacji
po spehieniu okreslonych wymagan — klasy B. Klasyfikacje z16z uzgodniono z Geologiem

Wojewddzkim.
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Parametry jakosciowe z16z kruszywa naturalnego

Tabela 3

. Punkt Zawartos¢ | Mrozood- Gesto$¢ nasypowa | Wytrzyma- Zawartos$¢ ziarn
Nr Pyly mine- | . . 2 . - 2 :
. . piaskowy | nadziarna | pornosé¢ Nasia- . w stanie 1o$¢ na stabych | nieforem-
ztoza . Rodzaj ralne * . | wstanie DTSN B .
Nazwa ztoza . O <2,omm, | >4,0mm | fr.4-8mm | kliwosé X zagesz- | miazdzenie | i zwietrzat nych i
na kopaliny | od-do; $r dodo: & dedo: ¢t | 4-63mm™* o luznym 4.8 h taskich
mapie %] od-do; $r. | od-do; ér. mm [%] [t/m’] czonysm r. 4-8mm yc ptaskic
[%] [%] (ubytek%) [t/m [MPa] [%] [%]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
. 1,0-2,0 55,3-66,8 3,1-44 3,2-9,8
Szczurowa Wloszyn pz 13 622 32,8 36" 51
4 | Jagniéwka III pz 0,2-7,6 32,1-94,8 1,7-2,3** | 1,6-3,0 | 1,47-1,79 | 1,81-2,08 5,0-5,5 5,7-1,6
Borzecin Rylo- Pole 1 2,3 4,0 3,1 1,73 1,90 8,7 7,2
6 wa Pole 1T p7 3,0 4.4 2,8 1,65 1,85 8,2 6,2
Pole 1T 1,2 4.4 2,8 1,75 1,92 8,0 5,4
Borzecin Wiel- Pole 1 3,2 4,3* 3,0 12,4 7,7 10,5
7 ka Droga Pole 1T p7 2,6 4,6* 3,0 12,8 7,9 7.8
Pole 111 2,2 5,7* 3,0 13,5 9,1 10,3
9 | Madliska P2 1,6-12,8 | 31,8-99,0 | 0,5-63,0 2,6-9,5 1,7-3,8 | 1,25-1,75 | 1,45-1,95 0,9-8,5 1,0-15,4
4,3 57,8 34,9 6,1 2,7 1,58 1,77 3.0 6.6
P 2,4-12,7 4,4-8,9 2,8-3,5 | 1,35-1,60 | 1,50-1,80 2,3-4,5 2,5-10,3
10| Niwy 7,6 7,8 33 1,46 1,62 3,5 7,3
5 2,4-12,7 2,8-154 | 1,3-4,0 | 1,30-1,75| 1,60-1,85 1,2-5,5 0,3-18,6
p 5.6 77 3,0 1,56 1,73 37 8.2
11 | Zarywie Il 2,7 47,4 7,5% 1,70 2,02 5,5
13 | Czarawa p7 0,9-9,8 33,7-99,6 | 0,2-56,1 | 2,5-10,4 0-3,7 |1,11-1,70 | 1,30-1,90 0-5,9 0-15,5
4.4 70,7 23,8 4,2 1,6 1,39 1,56 1,4 4,2
24 | Dolega Zbrody p 093‘890 35,0-93,0 0,669 | 2,1-67
25 | Borzecin p? 55,3-66,8 2,7-4,0 0,9-2,0 3,2-9.8
62,2 34 1,4 5,1
26 | Borzecin Wielka Droga II pZ 1,47-1,79 | 1,81-2,08
30 | Bielcza Krezel p7 1,5-6,3 1,5-6,9 2,3-3,5 | 1,58-1,73 | 1,75-2,02 3,8-8,4 4,9-15,2
3,5 3,6 2,8 1,65 1,92 5,1 11,7
0,6-6,0 77,2-85,3
2 Kepa Sokotowska p 3.5 82.0 1,81
| Sokolowice 7. p 0,3-2,1 21,4-31,1 1,4-3,0 1,88-2,00 4,0-8,3 9,0-13,6
’ 1,3 27,7 2,3 1,95 5,7 11,4




V  Gornictwo i przetworstwo kopalin

Gornictwo na obszarze objetym arkuszem Borzgcin nie jest dominujaca gatezia gospo-
darki w tym rejonie, nie mniej jednak odgrywa ono wazna role w ksztatltowaniu jego funkcji
gospodarczych. Gornictwo gazu ziemnego rozwija si¢ w poludniowej 1 centralnej jego czgsci,
natomiast kopalnictwo kruszywa naturalnego we wschodniej omawianego obszaru.

Obecnie gaz ziemny wydobywany jest z 8 zt6z: ,,Rajsko”, ,,Rylowa”, ,Rysie”, ,,Da-
bréwka”, ,,Szczepanow”, ,,Lazy”, ,,Letowice-Bogumitowice” i ,,Grady Bochenskie W”. Kon-
cesje na ich eksploatacj¢ posiada Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo S. A. w War-
szawie, Odziat Sanocki Zaktad Gornictwa Nafty i Gazu w Sanoku. Koncesja na eksploatacjg
ztoza ,,Rysie” jest wazna do konca 2022 r., pozostate do konca 2019 r. Dla eksploatacji tych
76z utworzono siedem obszardéw i terenow gornicze o powierzchniach: ,,Rajsko” —136.36 ha,
»Rylowa” — 163,71 ha, ,Rysie” — 279,32 ha, ,,Dabrowka” — 163 ha, ,,Szczepanow” —
434,84 ha, ,,Grady Bochenskie - Borek” — 1 137,03 ha oraz ,,ketowice” — 8 170,07 ha (dla
zt6z ,Letowice” i ,,Lazy”).

Wydobycie gazu w Kopalni ,,Dabréwka” ze zt6z: ,Rajsko”, ,,Rylowa”, ,Rysie”, ,,Da-
browka”, ,,Szczepanow” 1,,Grady Bochefiskie W” prowadzone jest 35 szybami, z kilku hory-
zontow (1-10) 1 wynosi okoto 150 mil. . Wydobywana w trakcie eksploatacji gazu woda
zattaczana jest do otworu Dabrowka-1, zlokalizowanym na ztozu ,,Dabréwka”. Eksploatacja
ztoza ,Lazy” 1, tetowice-Bogumitowice” odbywa si¢ 3 odwiertami w Kopalni Gazu Ziemne-
go ,,Wierzchostawice”, lezacej na obszarze arkusza Tarnéw. Roczne wydobycie gazu ze zloza
,L.etowice — Bogumilowice” wynosi 12,76 mlin. m’ Wydobywany gaz przesytany jest ruro-
ciaggami do Karpackiego Okregowego Zaktadu Gazownictwa Rozdzielnia Gazu w Borzgcinie.

Eksploatacja kruszywa naturalnego prowadzona jest obecnie w 5 ztozach: ,,Szczurowa -
Witoszyn”, ,,Borzecin—Rylowa”, ,,Jagniéwka III”, ,,Borzecin Wielka Droga” i ,,Bielcza Krg-
zel” w granicach utworzonych obszaréw 1 terenéw gorniczych, w kopalniach pod tymi sa-
mymi nazwami. Uzytkownikami zt6zZ sa osoby fizyczne lub spotki z o. o., posiadajace konce-
sje na wydobycie kopaliny. Okres waznosci koncesji oraz powierzchnie obszarow i terendw
gorniczych podaje tabela 4. Wydobycie kopaliny prowadzone jest czgsciowo sposobem lado-
wym, czgsciowo spod wody, systemem stokowo-wglebnym lub wglebnym. Eksploatacja jest
w wigkszosci bezodpadowa. Czg$ciowo stosowany proces przerobczy kopaliny — ptukanie
1 klasyfikacja na mokro sa powodem gromadzenia odpadéw (5-25% wielko$ci produkcji) na
obrzezach wyrobisk. Odpady te, przewidziane sa do wykorzystania w procesie rekultywacji

dla ztagodzenia skarp i wyrOwnania dna wyrobisk. Asortyment produkcji w tych kopalniach
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jest analogiczny, a stanowia go: pospotki, mieszanki drobne 0-63 mm, grysy 20-8 mm, zwirki
8-2 mm, piaski 0-2 mm. Wielko$¢ wydobycia zposzczegdlnych zl6z ksztattuje sig

w granicach od 46 do 307 tys. t. na rok.

Tabela 4
. Okres waznosci Powierzchnia obszaru | Powierzchni terenu
Nazwa zloze .. . .
koncesji gbrniczego w ha gorniczego w ha
Szczurowa — Wloszyn 31.12.2020 r. 27,25 27,25
Borzgcin —Rylowa 31.12.2005 r. 10,18 17,90
Jagniowka III 31.12.2023 r. 139,20 139,20
Borzgcin — Wielka Droga 31.12.2026 1. 60,83 124,45
Bielcza - Krezel 31.12.2015r. 40,54 40,54

Od 1991 r. na podstawie zezwolen wodno-prawnych z koryta i prawego brzegu rzeki
Wisty na odcinku od Dalanowa po Dabrowke Morska wydobywane sa piaski i zwiry. Roczne
wydobycie kruszywa, stosowanego do betonéw i zapraw wynosi 5-15 tys. t. Jest to jedyne
zrodto pozyskiwania surowcow zakwalifikowane jako punkt wystepowania kopaliny.

Na omawianym obszarze sa widoczne nieliczne $lady wydobywania na potrzeby lokalne
piaskow wydmowych w rejonie Kosiarni, Mokrzysk, Zastawia i w poblizu miejscowosci Ru-
dy Rysie oraz piaskoéw i zwiréw koto Dotegi i Zaborowa. W latach 80-tych w rejonie Kgpy
Sokotowskiej prowadzone bylo wydobycie kruszywa naturalnego dla drogownictwa przez
Dyrekcjg¢ Okrggowa Drog Lokalnych w Kielcach (Boratyn, 1989, Prochwicz, 1990, Radzki,
1990). Wydobycie kopalin ilastych na obszarze arkusza na skalg¢ przemystowa nie jest i nie
bylo prowadzone, za wyjatkiem ,,dzikiej” eksploatacji itow zastoiskowych na lokalne potrze-
by w obecnie nieczynnej juz odkrywce w miejscowosci Gorka (Boratyn, 1989, Prochwicz,

1990, Radzki, 1990).

VI Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin
Perspektywy udokumentowania nowych z16z kopalin na terenie arkusza Borzg¢cin sa du-
ze, zardwno surowcow energetycznych - gazu ziemnego jak i skalnych, zwlaszcza kruszywa
naturalnego. Pewne perspektywy zasobowe istnieja takze dla soli kamiennej i surowcow ila-

stych ceramiki budowlane;.

1. Gaz ziemny

Analizowany obszar lezy strefie akumulacji weglowodorow, w obrgbie ktorej ztoza ga-
zu ziemnego, wystgpuja si¢ w utworach piaskowcowo-mutowcowymi badenu oraz piaskow-
cach cenomanu. Gtownym zbiornikiem gazu ziemnego sa osady miocenu. Akumulacje gazu
wystepuja w pulapkach geologiczno strukturalnych, na glgbokosciach 500-1000 m. Wspo6t-

czynnik nasycenia skat zbiornikowych gazem dla tych z16z wynosi 0,53-0,85 (Jawor, Baran,
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1986,1990, 1993). Perspektywy udokumentowania nowych zt6z gazu istnieja na calym oma-

wianym obszarze.

2. Sol kamienna
W potudniowej czgsci omawianego obszaru wystepuje strefa facji chlorkowej formacji
solono$nej. W zasiegu tej strefy zwiazanej z miocenskimi ewaporatami, sfatldowanymi

u czola ptaszczowin karpackich moga wystepowac ztoza soli kamiennej (Peryt, 1998).

3. Surowce skalne

3.1. Kruszywo naturalne

Najbardziej powszechna kopalina skalng na omawianym obszarze jest kruszywo natu-
ralne. Ogromne perspektywy kruszywa naturalnego, wiaza si¢ z dolinami rzek Raby 1 Uszwi-
cy (Rypuszynska 1983, Smaluch, Turza, 1982).

W potnocno-zachodniej czg$ci omawianego obszaru wyznaczono perspektywy wyste-
powania kruszywa naturalnego, zwigzane z utworami tarasowymi rzeki Raby. W rejonie tym,
pod nadkladem okoto 3 m glin 1 piaskow zaglinionych lezy seria piaszczysto-zwirowa,
0 miazszosci 6,7 m 1 korzystnych parametrach fizyko-mechanicznych (Rypuszynska, 1983).
Niewielkie prognozy kruszywa naturalnego w rejonie Niedar, stanowia zamknigcie obszarow
o nr VI i VII wyznaczonych w obrgbie arkusza Nowe Brzesko i nie zostaly ujgte w tabeli ob-
szarOw prognostycznych dla arkusza Borzecin.

Najwigksze perspektywy kruszywa zwiazane sa prawym 1 lewym brzegiem doliny
Uszwicy. W obszarze tym, wystgpuje piaszczysto-zwirowy kompleks surowcowy,
o miazszosci 1,0-10,5 m, pod nadktadem 0,3-3,0 m, lokalnie wigkszym do 8,5 m (Boratyn,
1989, Prochwicz, 1990, Radzki, 1990, Smaluch, Turza, 1982). Kopalina posiada korzystne
parametry jakosciowe, niewielka zawartos¢ pytow $rednio 1,7-7,9%, mata nasiakliwos¢
1,9-4,5%, gestos¢ nasypowa w stanie luznym rzedu 1,38-1,73 t/m> , a w zaggszczonym 1,58-
1,93 kg/m’, mrozoodporno$é (ubytek masy po 25 cyklach) 2,2-4,5% i charakteryzuje sig bra-
kiem zanieczyszczen organicznych, siarczkow i siarczanéw. Granulometrycznie wykazuje
duza zmienno$¢, srednia dla wydzielonych obszarow zawartos¢ frakeji ponizej 2 mm waha sig
w granicach 49,9-93,2%. W granicach perspektyw wystgpowania kruszywa w dolinie rzeki
Uszwicy wyznaczono 13 obszaréw prognostycznych nr [-XIII, okreslajac zasoby w kategorii

D, rzgdu 1,1-31,8 min. ton (Tabela 5).
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Wykaz obszarow prognostycznych

Tabela 5

Srednia grubos¢

Nr Wiek kom- Srednia . .

. . . . 2 kompleksu litolo- | Zasoby w kategorii .
obszaru | Powierzchnia Rodzaj pleksu lito- ko grubosc . ) D Zastosowanie
na (ha) kopaliny logiczno- Parametry jakosciowe nadktadu g1ezno 1y kopaliny

. SUrOWCowego (tys. t, tys. m’*)
mapie SUrOWCOWEZO (m) (m)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
zawarto$¢ pylow $r. 3,7%, zawartos¢
ziarn <2 mm S$r. 66,0%, nasigkliwo$¢é

I 360 pz Q $r.2,2%, mrozoodpornos¢ $r. 2,2%, ge- 2,7 6,8 41 616 Skb, Sd
sto$¢ nasypowa - w st. luz. ér. 1,58 t/m’, -
w st. zagesz. §r. 1,74 t/m’
zawarto$¢ pylow §r. 3,4%, zawarto$¢
ziarn <2 mm $r. 64,1%, nasigkliwo$¢

11 50 pz Q §r.2,5%, mrozoodporno§é §r. 5,0%, ge-| 2,5 6,2 5270 Skb, Sd
sto§¢ nasypowa - w st. luz. ér. 1,60 t/m’, -
w st. zagesz. ér. 1,80 t/m’

Pz zawartos¢ pytow $§r. 2,9%, zawarto$¢

ziarn <2 mm $r. 72,0%, nasigkliwo$é

III 170 Q $§r.2,9%, mrozoodpornos¢ $r. 6,2%, ge- 2,4 6,7 19 363 Skb, Sd
sto§¢ nasypowa - w st. luz. ér. 1,45 t/m’, -
w st. zagesz. ér. 1,65 t/m’
zawarto$¢ pylow $r. 2,7%, zawartos¢
ziarn <2 mm $r. 93,2%, gestos¢ nasypo-

v 33 p Q wa - w st. luz. ér. 1,45 t{/gm{ -w st.yrz)a— 25 6,0 3570 Skb, Sd
gesz. ér. 1,65 t/m’
zawarto$¢ pylow sr. 6,3%, zawartos$¢
ziarn <2 mm $r. 71,7%, nasiagkliwo$¢

\'% 300 pz Q $§r.2,4%, mrozoodpornos¢ $r. 6,4%, ge- 1,6 7,5 38 250 Skb, Sd
sto§¢ nasypowa - w st. luz. ér. 1,46 t/m’, -
w st. zagesz. ér. 1,61 t/m’
zawartos¢ pytow $§r. 1,7%, zawarto$¢
ziarn <2 mm $r. 59,5%, nasigkliwos$¢ $r.

VI 10 pz Q 3,1%, mrozoodporno$é §r. 6,0%, gestosé 1,2 6,7 1139 Skb, Sd

nasypowa - w st. luz. ér. 1,73 t/m’, - w st.
zagesz. $r. 1,93 t/m’




€C

obszaru
na
mapie

Powierzchnia
(ha)

Rodzaj
kopaliny

Wiek kom-
pleksu lito-
logiczno-
SUrOWCoOwego

Parametry jakosciowe

Srednia
grubosé
nadktadu
(m)

Srednia grubos¢
kompleksu litolo-
giczno-
SUrOWCOWego

(m)

Zasoby w kategorii
D,
(tys. t, tys. m**)

Zastosowanie
kopaliny

4

5

6

7

8

VII

90

pz

zawartos¢ pytow $§r. 6,5%, zawarto$¢
ziarn <2 mm $r. 70,5%, nasigkliwos$¢ $r.
4,5%, mrozoodpornosc $r. 6,8%, gestosé
nasypowa - w st. luz. ér. 1,61 t/m’, - w st.
zagesz. §r. 1,81 t/m’

3,0

6,0

9180

Skb, Sd

VIII

340

pZ, p

zawarto$¢ pytow sr. 4,5-7,8%, zaw, ziarn
<2 mm $r. 69,6-86,6%, nasigk, $r. 1,9-
2,5%, mrozoodpor. §r. 5,0%, gest, nasyp.
- w st. luz. ér. 1,38-1,43 t/m’, - w zag. ér.
1,58-1,63 t/m’

2,7

5,5

31790

Skb, Sd

IX

80

zawarto$¢ pylow sr. 7,9%, zawarto$¢
ziarn <2 mm $r. 92,3%, ggstos¢ nasypo-
wa - w st, luz, §r. 1,45 t/m’, - w st, za-
gesz, §r. 1,80 t/m>

1,1

53

7208

Skb, Sd

40

zawartos¢ pytow $§r. 7,5%, zawarto$¢
ziarn <2 mm $r. 77,2%, nasigkliwos$¢ $r.
3,7%, gesto$¢é nasypowa - w st. luz. $r.
1,60 t/m>, - w st. zagesz. §r. 1,70 t/m’

12

4.4

2992

Skb, Sd

XI

120

pz

zawarto$¢ pylow $r. 2,9%, zawartos¢
ziarn <2 mm $r. 57,3%, nasiakliwos$¢ $r.
2,0%, mrozoodpornos¢ ér. 3,7%, gestosé
nasypowa - w st. luz. ér. 1,55 t/m’, - w st.
zagesz. §r. 1,71 t/m’

2,0

3,7

7 548

Skb, Sd

XII

90

pz

zawarto$¢ pylow sr. 1,8%, zawartos$¢
ziarn <2 mm $r. 49,9%, nasigkliwos¢ $r.
2,3%, mrozoodpornos¢ $r. 2,9%, gestosé
nasypowa - w st. luz. §r. 1,58 t/m’, - w st.
zagesz. ér. 1,74 t/m’

1,8

4,9

7497

Skb, Sd




144

Srednia grubosé¢

Nr Wiek kom- Srednia . ..
. . . . 2 kompleksu litolo- | Zasoby w kategorii .
obszaru | Powierzchnia Rodzaj pleksu lito- S grubosé . Zastosowanie
. . Parametry jakosciowe giczno- D, .
na (ha) kopaliny logiczno- nadktadu 3 kopaliny
. SUrowcowego (tys. t, tys. m™*)
mapie SUrowcowego (m) (m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9

zawartos$¢ pylow ér. 3,5%, zawarto$¢
ziarn <2 mm $r. 66,1%, nasigkliwos¢ $r.

X111 220 pz Q 2,0%, mrozoodpornos¢ sr. 3,2%, gestosé 1,4 5,3 19 822 Skb, Sd
nasypowa - w st. luz. ér. 1,49 t/m’, - w st.
zagesz. §r. 1,65 t/m’
zawarto$¢ marglu $r. 0,02%, woda zarobo-
wa $r. 24,7% skurczliwo$¢ suszenia Sred-

X1V 24 i(ic) Tr nio 7,5%, nasiakliwo$¢ 2,3 27,7 6 586* Scb
w 900°C ér. 15,3%, wytrzymatosé
w 900°C $rednio 23 MPa
zawarto$¢ marglu $r. 0,01%, woda zarobo-
wa $rednio 24,9% skurczliwo$¢ suszenia

XV 16 i(ic) Tr $rednio 7,6%, nasigkliwo$¢ 2,7 27,3 4 372% Scb

w 900°C ér. 14,7%, wytrzymatosé
w 900°C $rednio 25 MPa

Rubryka 3: p — piaski, pz — piaski i zwiry, i (ic) — ity 1 tupki ilaste ceramiki budowlane;j;
Rubryka 4: Q — czwartorzed, Tr — trzeciorzed;

Rubryka 9: kopaliny skalne: Skb — kruszywo budowlane, Sd — drogowe, Scb — ceramiki budowlanej




Na omawianym terenie nie wyznaczono zadnych perspektyw i prognoz wystgpowania
zt6z kruszywa, zwiazanych z seria witowska, wystgpujaca w poédinocno-zachodniej czgsci
omawianego obszaru. Badania tej serii prowadzone byly w Witowie (Kwapisz, 1965)
i Jaksicach (Fijalowski, 1964), jednak z powodu duzego nadktadu, niewielkiej miazszosci
ztoza, $rednio 1,0-6,5 m, a w zwiazku z tym matych zasobdw, zostaly ocenione negatywnie.

Nie wyznacza si¢ takze perspektyw 1 prognoz kruszywa w dolinach Wisly 1 Szreniawy.
W dolinie Wisty w rejonie Kgpy Sokolowskiej (Chomicka, 1984) wystgpowania piaskow
1zwirOw ograniczaja si¢ jedynie do niewielkich obszaréw o malej iloSci zasoboéw
210-412 tys. m’. W dolinie Szreniawy w rejonie Koszyc (Flisowska, 1976) seria piaszczysto-
zwirowa posiada mala miazszos$¢ srednio 2,4 m, a wystepuje pod nadktadem 3,7 m. Te nieko-
rzystne parametry geologiczno-gdérnicze oraz jakosciowe, a gtownie duza nasigkliwo$¢ i brak
mrozoodpornosci dyskwalifikuja zastosowanie kopaliny dla budownictwa.

3.2. Surowce ilaste ceramiki budowlanej

Jedyne perspektywy i niewielkie prognozy wystgpowania surowcoéw ilastych przydat-
nych dla ceramiki budowlanej, wiaza si¢ z utworami miocenskimi w poludniowo-zachodniej
czesci obszaru objgtego arkuszem Borzecin.

Ity miocenskie warstw grabowieckich ptytko wystepujace rozpoznane sa w okolicach
Debiny 1 w miejscowosci Gorka. W obu obszarach o powierzchni: Debina -16 ha, Gorka —
24 ha, seria ilasta miocenu o miazszosci >30 m wystepuje pod nadktadem 2,3-2,7 m piaskow
i glin czwartorzgdowych. Parametry jakoSciowe itow i wypalonych ksztattek sa korzystne,
a przedstawiaja si¢ nastgpujaco (wartosci Srednie): zawarto$¢ domieszek ziarnistych 0,02%,
zawarto$¢ marglu we frakcji >0,5 mm 0,01-0,02%, skurczliwo$¢ suszenia 7,5-7,6%,
a tworzywa ceramicznego po wypaleniu w temperaturze 900°C $rednio: -nasiakliwosé 14,7-
15,3%, wytrzymalo$¢ na $ciskanie 23-25 MPa oraz dobra mrozoodpornos¢ (Pilch, 1975). Re-
jon plytko wystepujacego miocenu Okulice — Buczkéw uznano za perspektywiczny
1 wyznaczono dwa obszary prognostyczne nr XIV 1 XV, przewidujac ustalenie tacznie okoto
11 mln. m® zasobow surowca ilastego do produkcji ceramiki budowlanej (Tabela 5).

Torfy wystgpuja tylko sporadycznie w rejonie Mokrzyska 1 nie maja znaczenia gospo-

darczego.

VII Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe
Obszar objety arkuszem Borzgcin nalezy w wigkszo$ci do prawobrzeznej zlewni rzeki

Wisty i jej doptywdéw Raby, Grobki z Uszewka 1 Uszwicy. Niewielki fragment w pdinocno-
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zachodniej jego czg$ci potozony jest w lewobrzeznej zlewni rzeki Wisty i jej doptywu Szre-
niawy. Gtowna rolg odgrywa tu rzeka Wista ze wzgledu na wielko$¢ przeptywu oraz zaopa-
trzenie w wodg. Zlewnie wymienionych doptywow Wisty rozdzielaja dziaty wodne II rzgdu.

Sie¢ rzeczna w potnocnej czgséci obszaru w obrgbie Niziny Nadwislanskiej jest nieregu-
larna, charakterystyczna dla obszaréw objetych zlodowaceniami. Plytkie zaleganie utworow
nieprzepuszczalnych wsrdéd osadow piaszezystych oraz glin aluwialnych w stropie osadow
tarasowych jest powodem znacznego zaggszczenia ciekow powierzchniowych. Nieco inny
charakter ma sie¢ potokdw w poludniowej czgsci na terenie Pogorza Bochenskiego, prawo-
brzezne doptywy glownych rzek maja tu bieg na ogdt rownoleznikowy.

Spadki rzek wahaja si¢ w granicach od 0,18 promila w Wisle do 1,6 promila w Uszwi-
cy. Na ogo6t spadki rzek na Nizinie Nadwislanskiej nie przekraczaja 1 promila.

Na calym obszarze ustroj rzek jest typu deszczowo—$nieznego. Zaznacza si¢ dwudziel-
no$¢ faz sptywu roztopowego badz roztopowo-deszczowego na wiosng oraz deszczowego
w lecie. Wigksze znaczenie w systemie zasilania rzek Grobki i Uszwicy odgrywa sptyw desz-
czowy, natomiast Wisty i Raby - roztopowy. W czasie obfitych opadow w lipcu 1997
11998 r. oraz zwiazanych z nimi zwigkszonych przeptywow w rzekach: Wisle, Szreniawie,
Grobcee z Uszewka, Uszwicy i Kisielinie, przekraczajacych poziom wielkiej wody, zatopiona
zostala znaczna czg$¢ terenow wzdtuz tych rzek. W wielu miejscach nastapito przerwanie
watow przeciwpowodziowych, podtopienia terenu oraz podmycie i zniszczenie brzegéw dolin
rzecznych (na podstawie materialdow uzyskanych w urzedach gminnych).

Naturalne zbiorniki wodne wystgpuja w starorzeczach Wisty, Raby i Uszwicy oraz
w zaglebieniach Pogdrza Bochenskiego. Ponadto wystepuja tu sztuczne zbiorniki i stawy ho-
dowlane.

Obszar jest prawie catkowicie pozbawiony zrddel, jedyne wystgpuje w pdinocno-
zachodniej jego czesci na Plaskowyzu Proszowickim.

Stan czystosci wod jest systematycznie kontrolowany w rzekach: Wisle, Szreniawie,
Rabie, Grobcee 1 Uszwicy. Na omawianym obszarze znajduja si¢ trzy punkty monitoringu: na
Rabie w Usciu Solnym, na Wisle w miejscowosci Gorka oraz na Uszwicy w Borzgcinie. Ja-
ko$¢ wod Grobki i1 Szreniawy byla badana w géornym biegu rzek, poza obszarem arkusza.
Wedlug oceny czystosci wod z 2002 r. (Raport, 2003) wody Wisty, Uszwicy ponizej Borzeci-
na i Grobki zaliczono do pozaklasowych. Wody Wisty nie spelniaja wymagan dla Zadnej klas
jakosci ze wzgledu na wskazniki fizyko-chemiczne, ponadnormatywna zawarto$¢ substancji
biogennych, stan sanitarny oraz zasolenie spowodowane zrzutem wod kopalnianych.

O zaliczeniu wod Uszwicy do pozaklasowych zadecydowaty zawarto$¢ zawiesiny, substancji
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biogennych i stan sanitarny. Wody Grobki i1 Szreniawy nie spetniaja wskaznikow fizyko-
chemicznych a Grobki tez zawarto$ci substancji biogennych. Do III klasy czystosci kwalifi-
kuja si¢ wody Raby w punkcie pomiarowo-kontrolnym w U$ciu Solnym, przy czym decydu-
jace znaczenie mialy stan sanitarny i zawarto$¢ substancji biogennych. W stosunku do 2001
roku (Raport, 2003) , polepszyt si¢ stan sanitarny wod Raby z nieodpowiadajacej normie do
I klasy czystosci 1 wskazniki fizyko-chemiczne z III do II klasy.

Gléwnym zrédlem zanieczyszczenia sa $cieki gospodarcze, komunalne i przemystowe.
Wigkszo$¢ matych rzeczek i ciekoOw pozostaje bez oceny stanu czystosci, ale poniewaz czg$§¢
z nich przyjmuje zrzuty $ciekow, nalezy przypuszczaé, ze rowniez wykazuja ponadnorma-
tywne zanieczyszczenia.

Na sieci rzek i1 ciekow w omawianym obszarze nie sa zlokalizowane Zadne ujgcia po-

wierzchniowe.

2. Wody podziemne

Zgodnie z regionalnym podziatem zwyktych wod podziemnych Polski obszar objety ar-
kuszem Borzegcin nalezy do prowincji hydrogeologicznej nizinnej, do pasma zbiornikow wod
czwartorzegdowych — przedkarpackich (Kleczkowski, 1990). W obrgbie arkusza nie zostat
rozpoznany i udokumentowany zaden z gtéwnych zbiornikéw wod podziemnych, wymagaja-
cy ochrony (Fig. 4).

Gléwnym uzytkowym pigtrem wodono$nym na tym obszarze jest poziom czwartorzg-
dowy. Zwiazany on jest z piaszczysto-zwirowymi osadami dolin i pradolin Wisly, Raby
i Uszwicy oraz gliniasto-piaszczystymi pokrywami akumulacyjnymi pogoérza.

W poziomie tym zwierciadlo wod ma charakter swobodny, lokalnie wystepuje pod nie-
wielkim napigciem. Jego glgbokos$¢ jest zrdznicowana, zalezy od budowy geologicznej
i rzezby terenu, waha si¢ w granicach 1,0 do 11,0 m. Najplycej wystepuje w osadach taraso-
wych, najglebiej na obszarze pogorza. Wydajnosé ujec jest z reguty niewielka, od dziesiatych
m’/h do okoto 30 m’/h. Najwicksze wydajnosci posiadaja ujecia wody: w Okulicach
(30 m’/h) dla fermy drobiu i w Szczurowej (okoto 15 m*/h) dla wodociagu wiejskiego. Wody
te charakteryzuja si¢ zmienna mineralizacja, co jest wynikiem zanieczyszczen $ciekami ko-

munalnymi i przemystowymi.
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Fig. 4 Polozenie arkusza Borzecin na tle obszaréw gléwnych zbiornikéw wod podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegolnej ochrony wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 — obszar najwyzszej ochrony (ONO), 3 - granica GZWP w osrodku porowym, 4 -
granica GZWP w o$rodku szczelinowo-porowym

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonosnych: 409 — Niecka Miechowska (SE), kreda gorna (K,), 434 — Dolina rzeki
Biata Tarnowska, czwartorzed (Q), 435 — Dolina rzeki Dunajec (Zakliczyn), czwartorzed (Q), 442 — Dolina rzeki Stradomka,
czwartorzed (Q), 451 — Subzbiornik Bogucice, trzeciorzgd (Tr)

Drugorzedne znaczenie maja poziomy waod trzeciorzedowych i kredowych (Chowaniec
1in., 1997). Poziom wdod trzeciorzedowych jest horyzontem nieciaglym, zwiazanym z pia-
skami i1 piaskowcami najwyzszego miocenu. Zwierciadto ma charakter napigty. Poziom wod
trzeciorzedowych eksploatowany jest w poludniowej czg$ci omawianego obszaru. Wystepuje
on na glebokosci 5,5 do 50,0 m. Wydajnos¢ wigkszosci uje¢ na ogoét jest niewielka od kilku
do kilkunastu m*/h, do takich naleza: ujecie w Jodtowej dla gospodarstwa lesnego (15 m’/h)
i dla szkoty w Mokrzyskach (6,3 m*/h). Jedynie dwa ujecia wody pitnej w Gradach koto Mo-
krzysk, wykonane dla browaru w Brzesku-Okocimie, charakteryzuja si¢ wydajnoscia 87,8

90,0 m*/h.
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Poziom wod kredowych rozpoznany zostat w czasie poszukiwan naftowych. Horyzont
ten wystgpuje na calym obszarze objetym arkuszem Borzecin, a zwiazany jest z piaszczystym
kompleksem cenomanu i zalega na glgbokosci 800 — 1200 m. Najwigksze miazszos$ci tego
horyzontu (ponad 120 m), posiadajacego cechy geotermalne wystepuja w rejonie od Strzelc
Wielkich kierunku Wisty. Wody cenomanskie tego rejonu sa typem solanek o mineralizacji

15-40 g/1 (Wstgpna, 1999).
VIII Geochemia Srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne st¢zen okreslone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002
r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegdlnych grup zanieczyszczen
oraz zakresy 1 ich przecig¢tne zawartosci w glebach z terenu arkusza 976 - Borzecin zamiesz-
czono w tabeli 6. W celu porownania tabel¢ uzupeilniono danymi zawartosci przecigtnych
(median) pierwiastkow w glebach terendow niezabudowanych Polski (najmniej zanieczysz-
czonych w kraju).

Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych dla ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy r¢cznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w
regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. poko-
jowej, kwartowana i1 przesiewana przez sita nylonowe o oczkach 1 mm.

Przedmiotem zainteresowania byla nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czgs¢,
ktorej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana i latwo lugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-
dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES [Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips i JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption

Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym
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FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrolg jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych
probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatow referen-
cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowana gestosé oprobowania (1 probka na okolo 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkoéw zgodnie z zasadami przyjetymi w
kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
probka na 1 cm? mapy). Wyniki badan geochemicznych zostaly wigc przedstawione na mapie
punktowej.

Lokalizacje miejsc oprobowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grupy A (zgodnie z Rozporzadzeniem...,2002).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zard6wno do wartosci stgzen dopusz-
czalnych metali okre§lonych w Rozporzadzeniu..., 2002, jak i do wartosci przecigtnych okre-
slonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (Tabela 6).

Tylko przecigtne zawarto$ci arsenu w glebach arkusza sa identyczne jak warto$ci prze-
cigtnej (mediany) w glebach obszarow niezabudowanych Polski. Okoto dwukrotnie wyzsze sa
wartosci median dla baru, chromu, kobaltu, miedzi i niklu. Podwyzszone w stosunku do in-
nych regionéw Polski sa tez zawartosci otowiu, cynku i rteci.

Pod wzgledem zawarto$ci metali wszystkie badane probki spetniaja warunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie.

Z uwagi na zbyt niska gestos¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.
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1€

Zawartos$¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 6

Zakresy zawarto$ci w

Wartosci dopuszczalne stgzen w glebie lub ziemi (Rozporza- | glebach na arkuszu

Wartos¢ przecigtnych
(median) w glebach na

Wartos$¢ przecigtnych (median)
w glebach obszarow niezabu-

dzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.) 976-Borzecin arkuszu 976-Borzecin dowanych Polski ¥
Metale N=6 N :.6 N=6522
Grupa B ? Grupa C* Frgkq a ziarnowa = Imm,
Grupa A " mineralizacja HCI (1:4)
Glegbokos¢ (m p.p.t.) Glegbokos¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-6 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 14-78 48 27
Cr Chrom 50 150 500 2-18 8 4
Zn Cynk 100 300 1000 22-86 53 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-0,8 0,6 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-9 4 2
Cu Miedz 30 150 600 5-21 11 4
Ni Nikiel 35 100 300 2-33 10 3
Pb Otow 50 100 600 13-21 20 12
Hg Rteé 0,5 2 30 0,08-0,15 0,09 <0,05
Ilo$¢ badanych probek gleb z arkusza 976-Borzgein w poszczegdlnych grupach zanie- 3
czyszczeh grupa A
As Arsen 6 a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obszaru poddanego ochronie na
Ba Bar 6 podstawie przepiséw ustawy Prawo wodne,
Cr Chrom 6 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow o ochronie przyrody; jezeli
Zn Cynk 6 utrzymani.e aktuglnego poziorpu zanieczyszczenia gruntow n.ie stwarza z.agroienia
Cd Kadm 6 dla ZdI‘O.WI.a ludzi lub srodowiska — dla obszaréw tych st¢zenia zachowuja standar-
Co Kobalt 6 dy wynikajace ze stan.u faktycznego, .
Cu Micdz 6 grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych z wylaczeniem gruntow pod
—— stawami i gruntéw pod rowami, grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione,
Ni Nﬂfld 6 nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane z wylaczeniem terenow
Pb O{O‘fv 6 przemystowych, uzytkéw kopalnych oraz terendw komunikacyjnych,
Hg Rtec 6 Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny komunikacyjne,

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arkusza 976-Borzecin do poszcze-
golnych grup zanieczyszczen (ilo§¢ probek)

6 | |

 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1: 2 500 000
N — ilo$¢ probek




2. Osady wodne

Kryteria oceny osadow

Do oceny jakosci osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami cigzkimi
lub szkodliwymi zwigzkami organicznymi, zastosowano kryteria zawarte w Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow oraz stezen substancji,
ktore powoduja, ze urobek jest zanieczyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.). Dla
oceny jakosci osadow wodnych ze wzgledéw ekotoksykologicznych zastosowano wartosci
PEL (ang. Probable Effects Levels) — okreSlajace zawarto$¢ pierwiastka lub zwiazku che-
micznego, powyzej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw zanieczyszczonych osadow
na organizmy wodne. W tabeli 1 zamieszczono dopuszczalne zawarto$ci pierwiastkow 1 wie-
lopierscieniowych weglowodorow aromatycznych (WWA) w osadach wydobywanych pod-
czas regulacji rzek, kanaléw portowych i melioracyjnych, warto$ci PEL oraz tta geochemicz-
nego dla osadow wodnych Polski.

Materiat i metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z bazy GEMONOS, zawierajace] wyniki ba-
dan geochemicznych osadow wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Gtéwnego Inspek-
tora Ochrony Srodowiska.

Probki osadow sa pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznych, spod powierzchni
wody, z przeciwnej strony do nurtu, w miejscach, gdzie tworzacy si¢ osad charakteryzuje si¢
wigksza zawarto$cia frakcji mutkowo-ilastej. W badaniach analitycznych wykorzystano frak-
cje ziarnowa drobniejsza niz 0,2 mm. Zawartosci arsenu, kadmu, chromu, otowiu, miedzi,
niklu i cynku oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmo-
wym (ICP-AES), z roztworow uzyskanych po roztworzeniu probek osadéw woda krolewska,
a oznaczenia zawartosci rteci z probki statej metoda spektrometrii absorpcyjnej przy zastoso-
waniu techniki zimnych par (CV-AAS). Zawarto$ci wielopierscieniowych weglowodorow
aromatycznych (WWA) — acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluoran-
tenu, pirenu, benzo(a)antracenu, chryzenu, benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, ben-
zo(a)pirenu, indeno(1,2,3-cd)pirenu, dibenzo(a,h)antracenu, benzo(ghi)perylenu oznaczono
przy uzyciu chromatografu gazowego z detektorem spektrometrem mas. Wszystkie oznacze-
nia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikow

Lokalizacje miejsc oprobowania osadow przedstawiono na mapie w postaci trojkata dla

pierwiastkow 1 kotka dla WWA obwiedzionych odmiennymi kolorami dla osadow zaklasyti-
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kowanych do zanieczyszczonych lub niezanieczyszczonych i1 o przekroczonych wartosciach
PEL. Przy klasyfikacji stosowano zasadg zaliczania osadow do danej grupy, gdy zawartos¢,
co najmniej jednego pierwiastka przewyzszala goérna granicg wartosci dopuszczalnej w tej
grupie. W przypadku zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na
mapie symbolami pierwiastkow decydujacych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Na arkuszu Borzecin zlokalizowane sa dwa punkty obserwacyjne sieci geochemicznego
monitoringu osadéw wodnych — na rzece Rabie w Ujsciu Solnym i rzece Szreniawie w Ko-
szycach. Osady obu rzek charakteryzuja si¢ niskimi zawarto$ciami potencjalnie szkodliwych
pierwiastkéw zblizonymi do warto$ci ich tla geochemicznego. Takze wielopierscieniowe we-
glowodory aromatyczne w osadzie Raby w Ujsciu Solnym obecne sa w zawartosci zblizonej
do tta geochemicznego.

Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie oceny zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnalem dla
odpowiednich urzedow i wladz wskazujacym na konieczno$¢ podjecia badan szczegdétowych
1 wskazania zrédet zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawartosci do-
puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka lub wielopier$cieniowych we-

glowodoréw aromatycznych.

Tabela 7
Zawartos$¢ pierwiastkow i WWA w osadach rzecznych.
o Rozporzadzenie PEL** Tto geochemicz- . Raba Szreniawa
Pierwiastek MS* ne Uj$cie Solne Koszyce
Zawartos¢ (ppm
Arsen (As) 30 17 <5 7 <5
Chrom (Cr) 200 90 6 21 6
Cynk (Zn) 1000 315 73 78 43
Kadm (Cd) 7.5 3,5 <0,5 <0,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7 23 5
Nikiel (Ni) 75 42 6 31 7
Otow (Pb) 200 91 11 15 8
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05 0,074 <0,05
WWA #%* 0,782 0,3835
WWA *#** 8,5 0,328

* - Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow oraz stezen substancji, ktore powo-
duja, ze urobek jest zanieczyszczony Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 .

** - PEL — zawarto$¢, powyzej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw zanieczyszczonych osadéw na organizmy wod-
ne.

**%* _ suma zawarto$ci 11 zwiazkow: acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, ben-
zo(a)antracenu, chryzenu, benzo(a)pirenu, dibenzo(a,h)antracenu

**A% - suma zawartosci 7 zwiazkow: bezno(a)antracenu, benzo(b)fluorantenu, Benzo(k)fluorantenu, benzo(ghi)perylenu,
benzo(a)pirenu, dibenzo(a,h)antracenu, indeno(1,2,3-c,d)pirenu.
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3. Pierwiastki promieniotworcze w glebach

Materiat i metody badan

Do okres$lenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki 1 in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, przeci-
najacych Polskg¢ co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotworczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze ggstos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej dla dwoch krawedzi arkusza
mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa zbiezne
z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono jedynie dla
punktow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji wykorzystywa-
no informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodniej lub wschod-
niej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg promienio-
wania pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki

Warto$ci dawki promieniowania gamma wzdtuz profilu zachodniego wahaja si¢ w prze-
dziale od okoto 30 do okoto 60 nGy/h. Przecigtnie wartos¢ ta wynosi okoto 45 nGy/h 1 jest
nieco wyzsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschod-
niego warto$ci promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okoto 10 do okoto
50 nGy/h, przy przecigtnej wartosci wynoszacej okoto 25 nGy/h. Zaobserwowane rdznice sa
spowodowane wystgpowaniem odmiennych utwordw geologicznych wzdluz obu profili.
Wyzsze dawki promieniowania zarejestrowane wzdtuz profilu zachodniego wynikaja z obec-
no$ci w zachodniej czgéci arkusza mad wieku holocenskiego, a w poinocno-zachodniej —
plejstocenskich lessow. Jedne i1 drugie utwory charakteryzuja si¢ zazwyczaj podwyzszona
radioaktywnos$cia. W cze¢s$ci wschodniej badanego obszary wystepuja utwory o nizszej radio-

aktywnosci: plejstocenskie piaski, zwiry i1 gltazy lodowcowe.
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Fig. 5. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promieniotworczymi (na osi rzednych - opis siatki kilometrowej arkusza)




Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz obu profili sa bardzo
niskie, charakterystyczne dla obszarow bardzo stabo zanieczyszczonych. Wahaja si¢ w prze-
dziale od okoto 0,5 do okoto 5 kBq/m* wzdhuz profilu zachodniego, a wzdtuz profilu wschod-
niego - od okoto 1 do okoto 3,5 kBg/m®.

IX Skladowanie odpadow

Przy okresleniu warunkow, jakim powinny odpowiada¢ obszary predysponowane do lo-
kalizowania sktadowisk uwzgledniono zasady 1 wskazania zawarte w ,,Ustawie o odpadach”
oraz w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczeg6to-
wych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegolne typy sktadowisk odpadéw. W nielicznych przypadkach przyjeto
zmodyfikowane rozwiazania w stosunku do wyzej wymienionych aktow prawnych, co wyni-
ka ze skali oraz charakteru opracowania kartograficznego i1 nie stoi w sprzeczno$ci z mozli-
woscia pdzniejszych weryfikacji 1 uszczegdtowien na etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w nawiazaniu do powyzszych kryteriow, wyznaczono:

- tereny wylaczone calkowicie z mozliwosci lokalizacji wszystkich typow sktado-

wisk;

- tereny, na ktorych mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadoéw, nieposiadajace na-
turalnej warstwy izolacyjnej (w rejonach tych lokalizacja skladowisk odpadow jest
mozliwa pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyjnej dla dna 1 skarp
obiektu);

- tereny, na ktorych wskazane jest lokalizowanie sktadowisk odpadow, ze wzgledu na
istnienie naturalnej warstwy izolacyjne;j.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i $cian bocznych poten-

cjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadow (Tabela 8).

Tabela 8
Wymagania dotyczqqe nat}lralnej bariery Gleboko$¢ najwyzszego
Typ geologicznej przewidywanego poziomu
sktadowiska miazszo$¢ | wsp. filtracji ] ) zwierciadta wod podziem-
[m] k [m/s] rodzaj gruntow nych
N — odpadéw niebez- - <10? ity, gliny zwigzte w stanie
piecznych - ~ twardoplastycznym
K — odpadéw innych niz -1 < 10° 1 p(')%zw.artym, >1. m ponizej dna sktado-
niebezpieczne i obojetne = = ifotupki wiska

Na analizowanym arkuszu wytaczeniu z mozliwosci lokalizowania sktadowisk odpadow

podlegaja (por. Plansza A - MGGP):
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- rozlegte tereny taraséw zalewowych Wisty, Raby, Uszwicy, Szreniawy, Uszwi oraz

ich doptywow

- zagrozone powodziami i podtopieniami tereny (bagienne i podmokte) ptytko poto-

zonego zwierciadla wod gruntowych obejmujace powierzchnie nadzalewowych ta-
rasow plejstocenskich oraz zbudowane z piaskéw 1 zwiréw wodnolodowcowych
powierzchnie wysoczyzn (centralna i potudniowa czg$¢ arkusza oraz obszary poto-
zone na wschod od Uszwicy)

- obszary zwartej i1 ggstej wiejskiej zabudowy skoncentrowanej zazwyczaj na terenach

wzglednie wyniesionych (Borzecin, Strzelce, Szczurowa, Zaboréw, Uscie Solne,
Bielcza, Przyborow, Wokowice, Bucze, Bratucice, Niedzieliska, Borek)

- zwarte kompleksy lesne petnigce funkcje lasow ochronnych rozwinigte wzdhuz

wschodniej granicy arkusza, na potudnie od Rogatek, wokot Rud - Rysi
- liczne tereny tak rozwinigtych na glebach pochodzenia organicznego potozone mig-
dzy Buczem a Przyborowem, pod Rudami - Rysiami, Podlasem, Niedzieliskami,
Wisowatkami, Biadolinami, Pasieka, Czarnawa

- strome stoki wystgpujace powszechnie na terenie zbudowanej z lessow Wysoczyzny
Proszowickiej zagrozone ruchami masowymi oraz rozwojem procesow sufozyjnych
(NW naroze obszaru arkusza)

- rezerwat przyrody pod Rudami - Rysiami

- pas ochronny wzdhuz projektowanej autostrady A 4 przebiegajacej w poblizu potu-

dniowej granicy arkusza

- zrédta wraz z ich strefami ochronnymi

Przeprowadzone wylaczenia zdyskwalifikowaly okoto 80% powierzchni arkusza jako
potencjalne miejsca lokalizacji sktadowisk odpadéw. W podtozu pozostatych 20% dominuja
skaty okruchowe i przepuszczalne budujace tarasy nadzalewowe rzek lub pokrywy wodnolo-
dowcowe 1 lessowe wysoczyzn. Tworza one liczne pola skoncentrowane we wschodniej, po-
hudniowej, centralnej 1 potnocno - zachodniej czg$ci arkusza.

Wystepowanie gruntdw o walorach izolacyjnych ograniczone jest do potudniowej czgsci
arkusza. Pod Rzezawa (Tabela 9), Borkiem, Kosiarnia i Mokrzyskami obserwowano (Radzki
11n.1992 ab) nieliczne wychodnie it6w warstw grabowieckich przykrytych szerzej rozprze-
strzenionymi glinami o migzszos$ci rzedu 2 m. Tworza one potencjalne obszary lokalizowania
sktadowisk odpadow innych niz obojgtne i niebezpieczne (w tym komunalnych).

Pod Mokrzyskami i Szczepanowem wyrdzniono takze potencjalne obszary lokalizowa-

nia sktadowisk odpadéw innych niz obojg¢tne 1 niebezpieczne zbudowane z glin lodowcowych
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o nieco wigkszych miazszos$ciach (> 2,5-5 m). Poniewaz gliny lodowcowe zlodowacen potu-
dniowopolskich odznaczaja si¢ na analizowanym terenie zrdéznicowana litologia wyrazona
zmienng zawartoscia frakcji piaszczysto-zwirowej budowana przez nie naturalna bariera ma
zmienne wlasciwosci izolacyjne spelniajace wymagania stawiane podtozu sktadowisk odpa-
déw obojetnych.

W okolicach Mokrzysk na niewielkim obszarze odstaniaja si¢ na powierzchni ity mio-
censkie warstw grabowieckich 1 jarostawskich — w tym miejscu istnieje mozliwo$¢ sktadowa-
nia odpadéw niebezpiecznych, ale po wykonaniu dodatkowych badan geologiczno-
inzynierskich okreslajacych parametry izolacyjne tej warstwy.

Generalnie we wszystkich wyznaczonych potencjalnych obszarach istnieje mozliwos¢
lokalizowania sktadowisk odpadow niebezpiecznych, po wczesniejszym wydobyciu glin zwa-
towych. Podtozem sktadowiska bylyby wowczas ilasto-piaszczyste osady miocenskie, nato-
miast dodatkowego zabezpieczenia wymagalyby S$ciany obiektu. Bardzo duza miazszos¢
(200-1200 m) catego kompleksu oraz brak w jego obrgbie jakichkolwiek poziomoéw wodono-
$nych pozwala na mozliwo$¢ lokalizowania sktadowisk odpadéw niebezpiecznych, pomimo
zmiennosci litologicznej warstw miocenskich.

Oprocz okolic Rzezawy lokalizacja sktadowisk odpadéw w obrgbie wyrdznionych po-
tencjalnych obszaréw podlega ograniczeniom wynikajacym z bliskiej zabudowy (< 1 km).
Tereny spod Mokrzysk i Szczepanowa znajduja si¢ na obszarach chronionego krajobrazu.
Lokalizacja sktadowisk odpadéw pod Rzezawa na obszarze udokumentowanego zloza itow
podlega wynikajacym stad ograniczeniom a lokalizowanie sktadowisk odpadéw na terenach
udokumentowanych zt6z gazu ziemnego musi uwzglednia¢ obecnos$¢ infrastruktury wydo-
byweczej.

Na obszarach, na ktorych lokalizacja sktadowisk odpadow jest mozliwa, cho¢ nie jest
preferowana znajduja si¢ liczne wyrobiska eksploatacyjne i poeksploatacyjne. Z uwagi na
ptytko potozone zwierciadto wod podziemnych zadne z nich nie moze by¢ rekomendowane
jako nisza sktadowiskowa.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyrdznio-
nych typow odpadéw nalezy traktowaé jako podstawe pozniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych 1 w nawiazaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych i
hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie szczego-
towych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegodlne typy sktadowisk na obszarze planowanego skladowania odpadow

1jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenie badan geologicznych 1 hydrogeologicznych,
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ktorych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i hydroge-
ologicznej, dotaczonych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospoda-
rowania terenu sktadowiska odpadow.

Dane i1 oceny zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy wiedzy o srodowisku
niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w planowaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnos$ci podtoza sa przestanka nie tylko dla sktadowania odpadow, lecz
takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektow zaliczanych do katego-
rii szczego6lnie uciazliwych dla srodowiska i1 zdrowia ludzi lub mogacych pogorszy¢ stan $ro-
dowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadow dennych wod powierzchnio-
wych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkow zagospodarowania tere-
néw zdegradowanych. Plansza B prezentuje wigc zar6wno wybrane aspekty odpornosci $ro-
dowiska jak i zapis istotnych wskaznikow zanieczyszczen, do ktorych dostosowane powinny
by¢ szczegblowe rozwiazania w zakresie zarzadzania przestrzenia.

Tabela 9
Zestawienie wybranych profili otworow wiertniczych w obrebie wydzielonych POLS

Gteboko$¢ do zwierciadta
wody podziemnej

Nr otw. Profil geologiczny Miazszosé WyStSQtIz;J a[i(;ﬁ;)cp(f war-
Archiwum na mapie warstwy [a;n t}],J a
inr otworu | dokumentacyjnej izolacyjnej p-p-t.
B [m]
strop - -
. L zwierciadlo | zwierciadto
warstwy | litologia i wiek warstwy .
[m. p.p.L.] nawiercone | ustalone
1 2 3 4 5 6 7
0,0 Gleba
0,2 Glina Q
4,0 Mulek zailony Trz
CAG 1 6,0 I plastyczny

11748 14,0 | Mutki 58 otw. suchy

16,0 Ity twardoplastyczne
34,0 Mutek zailony
35,0 Ity twardoplastyczne

0,0 Glina plastyczna

6,0 It zamulony Q
CAG 11,0 Mulek zailony Trz
11748 2 12,5 I 41,0 otw. suchy
18,0 Mulek zailony
20,0-41,0 | Iy twardoplastyczne
0,0 Gleba
1%2; 3 03 |n Q| 297 |otw. suchy
5,0-30,0 | Ity twarde Trz
0,0 Gleba
S';‘gg 4 0,3 Glina Q 29,7 otw. suchy
4,0-30,0 | It Trz

Ttem dla przedstawianych informacji na planszy B jest stopien zagrozenia gldéwnego

uzytkowego poziomu wodono$nego, zaczerpnigty z arkusza Borzecin Mapy hydrogeologicz-
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nej Polski w skali 1:50 000 (MHP) (Chowaniec i in., 1997). Na mapach hydrogeologicznych
wyznaczono obszary dla pigciu stopni zagrozenia wod podziemnych, przedstawianych na
arkuszu odpowiednim kolorem:

- stopien bardzo wysoki — obecno$¢ licznych ognisk zanieczyszczen na terenach

o niskiej odpornosci poziomu gtownego (a, ab), niektére z nich spowodowaty juz
zanieczyszczenie wod podziemnych

- stopien wysoki — obecno$¢ ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej odpornosci

poziomu gtéwnego (a, ab) wod podziemnych

- stopien $redni — obszar o niskiej odpornosci (a, ab) ale ograniczonej dostepnosci-

(parki narodowe, rezerwaty, masywy lesne0 poziomu gidéwnego, bez ognisk zanie-
czyszczen lub obszar o $redniej odpornosci poziomu gtownego (b) z ogniskami za-
nieczyszczen

- stopien niski — obszar o $redniej odpornosci poziomu gtownego (b) bez ognisk za-

nieczyszczen

- stopien bardzo niski — obszar wysokiej odpornosci poziomu gldwnego (c) lub

o $redniej odpornosci i ograniczonej dostgpnosci.

Jak wynika z przytoczonych wyzej kryteriow stopien zagrozenia wod podziemnych jest
funkcja nie tylko wartosci parametrow filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci poziomu
wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewngtrznych, takich jak istnienie
na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszaréw prawnie chronionych. Dlatego tez ob-
szarOw tych nie nalezy wprost porownywaé z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod

sktadowiska odpadow.

X Warunki podloza budowlanego

Warunki geologiczno-inzynierskie na terenie arkusza Borzgcin okreslono z pominig-
ciem: obszardw wystgpowania zt6z kopalin, przyrodniczych obszaréw ochronnych, terenéw
lesnych 1 rolnych w klasie I do IVa, tak na glebach pochodzenia organicznego oraz obszarow
miedzywala: Wisty, Raby, Uszwicy i Kisieliny.

Obszary korzystne dla budownictwa stanowia niewielki procent wszystkich terenow,
niepodlegajacych ochronie prawnej. Obszary te znajduja si¢ na gruntach spoistych — skonso-
lidowanych glinach zwatowych zlodowacen potudniowopolskich: zwartych, pétzwartych

1 twardoplastycznych. Wystepuja one prawie wytacznie w potudniowej czgsci omawianego

" dostepno$é obszaru” jako jeden z elementéw kwalifikujacych dany teren byta uwzgledniana na mapach MHP

realizowanych od roku 2000.

40



obszaru na Pogérzu Bochenskim, na terenach juz czg$ciowo zabudowanych i w najblizszej
ich okolicy, w rejonie miejscowosci: Borek, Szczepanow, Mokrzyska, Dabrowka, Rzezawa,
do wyjatkow naleza dwa niewielkie obszary na Plaskowyzu Proszowickim koto Morska
i Sokotowic. Korzystne obszary dla budownictwa wyrdzniono takze nieco z dala od terenow
zabudowanych, na niewielkim wzniesieniu na zachdéd od Buczkowa oraz na rozleglym pta-
skowyzu Gora Lazy — Biata Gora miedzy Mokrzyskami, a miejscowo$cia Bucze z pominig-
ciem okolic Gradéw.

Powszechne sa obszary o niekorzystnych warunkach, utrudniajacych budownictwo.
Wystepuja one na gruntach spoistych — nieskonsolidowanych osadach zastoiskowych migk-
koplastycznych i plastycznych oraz na luznych piaskach akumulacji rzecznej 1 eolicznej. Te-
reny te charakteryzuja si¢ przede wszystkim wysokim poziomem wod gruntowych (0-2 m),
aw okresie katastrofalnych stanow wod ulegaja zalaniu lub podtopieniu. W 1934 r. przy
przejsciu ,,wody stulecia” wigkszo$¢ omawianego obszaru dotknigta byla powodzia. Obszary
o niekorzystnych warunkach potozone sa w rozleglych dolinach rzek 1 ich szerokich tarasach:
Wisty, Raby, Grobki z Uszewka, Uszwicy 1 Kisieliny na obszarach wystgpowania gruntow
piaszczysto — madowych nizszych taraséw akumulacyjnych oraz piaskow eolicznych
w wydmach. Do niekorzystnych zalicza si¢ tez obszary osuwiskowe w rejonie Jaksic na Pla-
skowyzu Proszowickim, gdzie na obszarach wystgpowania lessow przy zawodnieniu wyste-

puje niebezpieczenstwo sufozji i osiadan zapadowych.

XI Ochrona przyrody i krajobrazu

W podziale geobotanicznym Polski obszar objety arkuszem Borzgcin nalezy do krainy
nizowej zwanej Kotling Sandomierska.

Przewazaja tu typy gleb bielicowych, brunatnych, w niewielkim stopniu o charakterze
mad 1 czarnoziemoéw, rozwini¢tych na osadach czwartorzgdowych gtownie aluwialnych. Je-
dynie w pdinocno-zachodniej czgsci obszaru na Plaskowyzu Proszowickim dominuja gleby
brunatne, utworzone na lessach, glinach i itach. Gleby orne w wigkszosci sa klas bonitacyj-
nych I-1V, stanowia ponad 75% ogdlnej powierzchni uzytkéw rolnych. W przewadze sa to
jednak gleby klas III 1 IV, odpowiadajace kompleksom pszennym dobrym i pszenno-zytnim
bardzo dobrym. Gleby klas I-II wystgpuja jedynie w dolinie Raby oraz na terenie Ptaskowyzu
Proszowickiego. Uzytki zielone naleza do klas $rednich. W strukturze uzytkowania ziemi na
omawianym obszarze na uzytki rolne przypada okoto 78% jego ogdlnej powierzchni, w tym

okoto 58% zajmuja grunty orne i 20% uzytki zielone.
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Kompleksy lesne stanowia okoto 20% ogdlnej powierzchni omawianego obszaru,
a wystgpuja w jego Srodkowej 1 potnocno-wschodniej czgsci. Glowne gatunki drzew to: so-
sna, dab, olcha i brzoza. Podrzednie wystepuja: modrzew, jodta, §wierk i osika. Lasy stanowia
gléwnie wlasnos¢ Skarbu Panstwa, pozostaja pod zarzadem Laséw Panstwowych Nadles$nic-
twa Dabrowa Tarnowska 1 Brzesko. W wigkszos$ci sa one uznane za lasy ochronne. Udziat
lasow gospodarczych jest niewielki.

Dla zachowania unikalnych w skali migdzynarodowej i krajowej naturalnych zespolow
szaty roslinnej, obiektéw przyrody zywej oraz walorow krajobrazowych, na terenie objgtym
arkuszem Borzgcin zostaty utworzone lub sa projektowane rozne formy ochrony prawne;.

Prawie caly omawiany teren obejmuja obszary chronionego krajobrazu: od pdéinocy po
rzeke Wiste — Koszycko-Opatowiecki Obszar Chronionego Krajobrazu, w dolinie Wisly -
Obszar Chronionego Krajobrazu Dolina Wisty, w potudniowe;j i srodkowej jego czgséci — Bra-
tucicki Obszar Chronionego Krajobrazu oraz w czg$ci wschodniej — Radtowsko-
Wierzchostawicki Obszar Chronionego Krajobrazu. W obszarze tym utworzone juz zostaly
dwa uzytki ekologiczne — ,,Swiercze” i,,Radziejow”, odpowiednio o powierzchni 5,87 ha
11,34 ha dla ochrony flory i fauny torfowiskowej, zwlaszcza ptazéw i gadow.

Od 1991 r. projektowane jest utworzenie w zachodniej czg¢$ci omawianego obszaru,
w widlach Wisly 1 Raby Niepotomickiego Parku Krajobrazowego, w celu ochrony wartosci
przyrodniczych, kulturowych i krajobrazowych Puszczy Niepotomickiej i jej przedpola. Cata
powierzchnia Parku wynosi 24 253 ha, a powierzchnia strefy ochronnej wynosi 7 029 ha. Na
terenie arkusza Borzgcin znajduje si¢ jedynie nieznaczna czg$¢ projektowanego parku i jego
strefy ochronnej (Projekt, 1991).

W s$rodkowej czgsci arkusza, w obrebie lasow panstwowych 1 stawdw projektowane jest
utworzenie rezerwatu florystyczno-faunistycznego — ,,Rysie”, o powierzchni okoto 130 ha dla
zachowania wielu gatunkoéw rzadkich roslin i ptakow wodnych.

W Strzelcach Wielkich, Szczurowej, Zaborowie, Bratucicach, Degbinie, Buczach
1 Przyborowie wystepuja, podlegajace ochronie pomniki przyrody zywej, gtdwnie pojedyncze
drzewa - dgby, lipy, wiazy i topole (Tabela 10).

Na omawianym obszarze nie znajduje si¢ zaden pomnik przyrody nieozywionej, nie
proponuje si¢ takze utworzenia stanowiska dokumentacyjnego.

Wedlug uktadu Krajowej sieci ekologicznej w systemie ECONET (fig. 6) obszar objgty
arkuszem znajduje si¢ pomigdzy dwoma obszarami w¢zlowymi o znaczeniu krajowym - 23K-

Obszarem Puszczy Niepotomickiej na zachodzie, a 31K-Obszarem Pogorza Cigzkowickiego
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na poludniu. Na potocy arkusza, wzdluz doliny Wisty przebiega korytarz ekologiczny

o znaczeniu migdzynarodowym 28m-Tarnobrzeski Wisty (Liro, 1998).

Tabela 10
Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkow ekologicznych
Nr Forma . . Gmina Rok Rodzaj obiektu
obiektu h Miejscowos¢ - twierdzeni erzchnia w h
na mapie ochrony Powiat | Zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
Do Szczurowa " Fl, Fa — ,Rysie”
! R Rudy-Rysie Brzesko (130)
, Szczurowa .
2 P Zaborow Brzesko 1997 Pz — grupa drzew
, Szczurowa Pz — grupa drzew
3 P Zaboréw Brzesko 1987 (dgby szyputkowe, graby)
, Szczurowa .
4 P Zaborow Brzesko 1987 Pz — dab szyputkowy
Szczurowa .
5 P Dotega Brzesko 1987 PZ — dab szypultkowy
Szczurowa . .
6 P Dotega Brzesko 1987 PZ — wiaz szyputkowy
Szczurowa . .
7 P Dolgga Brzesko 1987 PZ — lipa drobnolistna
Szczurowa .
8 P Szczurowa Brzesko 1987 Pz — dab szyputkowy
Szczurowa .
9 P Szczurowa Brzesko 1987 PZ — dab czerwony
Szczurowa .
10 P Strzelce Brzesko 1987 PZ — dab szypultkowy
Szczurowa .
11 P Strzelce Brzesko 1987 PZ — 2 dgby szyputkowe
12 P Bratucice Rzezawa 1996 Pz — dab szyputkowy
nr 28 Bochnia ,,General Okulicki”
Dgbina Rzezawa .
13 P e 08 Bochnia 1987 Pz — dab szyputkowy
Bratucice Rzezawa .
14 P osada lesna Bochnia 1996 Pz — dab szyputkowy
15 P Bratucice oddz. 150 | Rzezawa 1996 Pz — dab szyputkowy
Nadl. Dabrowa Tarn. | Bochnia ,,Onufry Debicz”
Brzesko .
16 P Bucze Brzesko 1987 Pz — dab szyputkowy
Brzesko . :
17 P Bucze Brzesko 1987 PZ — wiaz szyputkowy
, Borzgcin .
18 P Przyborow Brzesko 1987 Pz — dab szyputkowy
, Borzecin .
19 P Przyborow Brzesko 1987 Pz — dab szyputkowy
Mokrzyska Brzesko . .
20 P nadle$nictwo Brzesko 1998 Pz —topola osika
21 P Wokowice Brzesko 1987 PZ — lipa drobnolistna
Brzesko
. Borzecin torfowisko ,,Swiercze”
22 Borzecin Brzesko 1998 (5,.87)
. ., Rzezawa torfowisko ,,Radziejow”
23 U Radziejow Bochnia 1998 (1,34)

Rubryka 2: R - rezerwat; P — pomnik przyrody; U - uzytek ekologiczny
Rubryka 5: * - obiekt projektowany
Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: FI — florystyczny, Fa — faunistyczny; rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywe
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W systemie ostoi przyrody w Polsce CORINE w obszarze arkusza znajduje si¢ obsza-
rowa ostoja przyrody, o znaczeniu europejskim: 563 — Laki Cerekiew-Bratucice (Tabela 11)

(Dyduch-Falniowska, 1999).
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Fig. 6 Polozenie arkusza Borzecin na tle systeméw ECONET (Liro, 1998) i CORINE (Dyduch-Falniowska,
1999)

System ECONET

Obszary weztowy o znaczeniu krajowym, ich numer i nazwa: 19K — obszar nidzianski, 23K — obszar Puszczy Niepo-
tomickiej, 31K — obszar Pogorza Cigzkowickiego. 1 — biocentrum w obszarze w¢ztowym o znaczeniu krajowym. 2 —
strefa buforowa w obszarze weztowym o znaczeniu krajowym. 3 — korytarz ekologiczny o znaczeniu migdzynarodo-
wym, jego numer i nazwa: 28m — Tarnobrzeski Wisty, 29m - Dolnego Dunajca

System CORINE

4 — ostoje przyrody o znaczeniu europejskim, ich numer i nazwa — obszarowe: 489b — Dolina Dolnej Nidy, 552 — Ja-
downiki Mokre, 562 — Puszcza Niepotomicka, 562a — Puszcza Niepotomicka — czg§¢ poinocna, 563 — Laki Cerekiew-
Bratucice; punktowe: 557 — Starorzecze Nieprawie, 559 — Okolice Swiniar, 588 — Uroczysko Wroblowice
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Tabela 11
Proponowane ostoje przyrody wg CORINE /2000

Numer . Powierzchnia Motyw | Status NATURA 2000
. Nazwa ostoi Typ . Tlosé
(Fig. 6) (ha) wyboru | 0stoi | Gatunki 0sC
Siedlisk
1 2 3 4 5 6 7 8
563 Laki Cerekiew-Bratucice 561 M Pt Pt
Rubryka 4: M — murawy i faki

Rubryka 517: Pt—ptaki
XII Zabytki kultury

Historia starozytna rejonu odwzorowanego na arkuszu Borzgcin datowana jest na kon-
cowy okres epoki kamienia. Swiadcza o tym liczne stanowiska archeologiczne zgrupowane
w poinocno-zachodniej czgsci opisywanego obszaru. Najstarsze pochodza z epoki kamienia -
prahistoryczne kultury paleolityczne i neolityczne, a pdzniejsze z epoki brazu — od kultury
tuzyckiej, az po epoke zelaza — kultury wczesno- 1 pdznosredniowieczne z wpltywami rzym-
skimi. Najstarsze stanowiska osadnicze, kurhany icmentarzyska znajduja si¢ w: Witowie,
Ksiaznicach Wielkich, Jaksicach, Radlowie, Sokotowicach i Morsku. Wczesnosredniowiecz-
ne osady z metrykami archeologicznymi z potowy X wieku znane sa z Morska i Jaksic, z tych
ostatnich takze cmentarzyska szkieletowe 1 znaleziska monet wczesnosredniowiecznych.

Poczatki kolonizacji i osadnictwa miejskiego na obszarze objgtym arkuszem Borzgcin
siggaja XII wieku. Obecnie zadna z miejscowos$ci na tym terenie nie posiada praw miejskich.
Jeszcze w pierwszej potowie XX wieku prawa te posiadaty: Szczepanow, Szczurowa i Uscie
Solne, ostatnie od czaséw Kazimierza Wielkiego.

Liczne zabytki kultury sakralnej zwiazane z kultem $w. Stanistawa Biskupa Mgczennika
znajduja si¢ w Szepanowie. Sa to: murowany, gotycki ,,Kosciét Dhugoszowy” pod wezwa-
niem $w. Marii Magdaleny, obecnie spetniajacy rol¢ bocznej nawy nowego ko$ciota
z I potowy XX wieku, koscidt cmentarny pod wezwaniem §w. Stanistawa z 1781 r. 1 kaplica
narodzenia $w. Stanistawa z 1861 r. Do najcenniejszych zabytkdw naleza: XV-wieczny mu-
rowany kosciol w Witowie; XVII-wieczny barokowy ko$cidt z poliptykiem p6znogotyckim
oraz murowana kaplica z XVIII wieku w Ksiaznicach Wielkich; ko$cidt pozbawiony cech
stylowych z XVIII wieku, bazylikowy ze sklepieniami neogotyckimi, przebudowany
w poczatkach XX wieku w Borzgcinie; barokowo-klasycystyczny ko$ciot murowany z XIX
wieku z XVIII-wiecznym wyposazeniem wngtrza w Usciu Solnym; XIX-wieczny neogotycki

ko$ciot murowany z ogrodzeniem kamiennych posagéow oraz XVII-wieczna kolumna
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z posagiem Sw. Bartlomieja w Szczurowej; XIX-wieczna drewniana dzwonnica w Zaboro-
wie.

Ciekawe zabytki architektoniczne stanowia liczne dwory murowane: XVIII-wieczny
z oficyna z XIX wieku, spichlerzem i parkiem dworskim w Morsku; dwor z przetomu XVIII
1 XIX wieku z parkiem o charakterze krajobrazowym w Wokowicach; eklektyczny dwor
z poczatkow XIX wieku z parkiem oraz neogotycka baszta 1 furta w Szczurowej; XIX-
wieczny klasycystyczny dwor w Zaborowie, a takze dwory drewniane: XVIII-wieczny dwor
z parkiem podworskim o charakterze krajobrazowym i cechami ogrodu wtoskiego w Bienko-
wicach; XIX-wieczny dwor z parkiem w Ksiaznicach Wielkich oraz dwoér konstrukeji zrgbo-
wej z parkiem w Dotedze.

Na obszarze objetym arkuszem znajduje si¢ kilkanascie miejsc pamigci; w wigkszosci sa
to cmentarze wojenne austriacko-niemiecko-rosyjskie z okresu I wojny $wiatowej z lat

1914-15, na og6t bardzo zniszczone i obeliski z okresu II wojny §wiatowej (Frodyma, 1998).

XIII Podsumowanie

Obszar arkusza Borzg¢cin posiada charakter rolniczy, z rozwinigtym w niewielkim stop-
niu gérnictwem 1 przetworstwem.

Obszar ten jest terenem nizinnym, w wigkszosci wykorzystywanym rolniczo, czgsciowo
pokrytym lasami. W strukturze zagospodarowania ziemi grunty orne i uzytki zielone stanowia
prawie 80% ogoblnej jego powierzchni, a lasy okoto 20%, tworzac na ogot zwarte kompleksy
1 sa ustanowione w wigkszosci jako ochronne. Znikoma czg$¢ (kilka procent) w obrgbie grun-
tow rolnych zajmuja obszary z16z surowcow skalnych, pig¢ z nich jest konfliktowe ze §rodo-
wiskiem. Natomiast lokalizacja zt6z gazowych nie niesie konfliktow ze Srodowiskiem natu-
ralnym.

Obecnie znajduja sig tu 29 zloza kopalin, w tym 9 zt6z gazu ziemnego i1 20 zt6Z surow-
coOw skalnych, wsérdéd ktorych wystepuja: 1 zloze surowcow ilastych ceramiki budowlanej
i 19 zt6z kruszywa naturalnego.

Do surowcow majacych obecnie istotne znaczenie dla gospodarki omawianego obszaru
naleza ztoza gazu ziemnego oraz zloza piaskow i1 zwirdOw. Zardwno gaz ziemny wykorzysty-
wany w energetyce, jak piaski i zwiry dla budownictwa i drogownictwa przekazywane sa w
rejony, lezace rowniez poza tym arkuszem.

Natomiast kopalnictwo surowcoéw ilastych ceramiki budowlanej na wigksza skalg nie

zostato rozwinigte (mimo przestanek, swiadczacych, o pewnych perspektywach, zwiazanych
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z podpictrem grabowieckim). Ztoze surowcow ilastych ceramiki budowlanej posiada margi-
nalne znaczenia na arkuszu i kwalifikuje si¢ w zasadzie tylko na potrzeby lokalne.

Na obszarze arkusza wystgpuja perspektywy udokumentowania zt6z wszystkich wyzej
wymienionych surowcéw i soli kamiennej. Caty obszar jest perspektywiczny dla poszukiwan
76z gazu ziemnego. Poludniowa cz¢$¢ arkusza natomiast zajmuje strefa miocenskich osadow
ewaporatowych, ktora jest obszarem perspektywicznym dla zt6z soli kamiennej. W tej czgsci
wystepuja takze niewielkie, zwiazane z zasiggiem podpigtra grabowieckiego, perspektywy
1 prognozy surowcoéw ilastych dla produkcji ceramiki budowlanej. Potudniowa, $rodkowa
1 wschodnia czg$¢ arkusza zwigzana doling rzeki Uszwicy jest ogromna baza perspektywiczna
dla zt6z kruszywa naturalnego. W jej zasiggu wytypowanych zostato dla kruszywa naturalne-
go takze 13 obszarow prognostycznych o ustalonych zasobach. Perspektywy i prognozy tej
kopaliny sa szczegdlnie istotne, z uwagi na potozenie obszaru objetego arkuszem, w 20 km
pasie od osi projektowanej autostrady A 4.

Wsrod wod podziemnych, wystgpujacych na tym obszarze szczegdlng rolg jako zrodio
zaopatrzenia ludnos$ci pobliskich miejscowosci w wodg, odgrywaja poziom czwartorzedowy
1 czesciowo trzeciorzedowy. Istnieja perspektywy wystgpowania wod geotermalnych.

Analizowany obszar odznacza si¢ niekorzystnymi warunkami lokalizowania sktadowisk
odpadéw. Naturalna bariera izolacyjna charakteryzujaca si¢ odpowiednimi parametrami fil-
tracyjnymi wyksztatcona jest jedynie na potudniu obszaru arkusza. Najkorzystniejsze warunki
stwierdzono w rejonie poludniowo-zachodnim gdzie wyrézniono kilka potencjalnych obsza-
row lokalizowania sktadowisk odpadéw innych niz obojetne i niebezpieczne (w tym komu-
nalnych). Jeden z nich - pod Rzezawa rekomenduje si¢ do badan i dokumentowania w pierw-
szej kolejnosci.

Wytypowane obszary nalezy bra¢ pod uwagg réwniez przy rozpatrywaniu lokalizacji
innych inwestycji niz sktadowiska odpadow, gdyz wskazane tereny spetniaja w tym zakresie
ogolne wymogi ochrony srodowiska ujete w ustawodawstwie polskim.

Omawiany obszar nie wyr6znia si¢ krajobrazowo, posiada jednak pewne wartosci przy-
rodnicze i historyczno-kulturowe. Obszary te objgte zostaly prawna ochrona przyrody
i krajobrazu w formie uzytkéw ekologicznych i obszaré6w chronionego krajobrazu oraz pro-
jektowanych - Niepotomickiego Parku Krajobrazowego i rezerwatu przyrody ,,Rysie”. Praw-
nie chronione obszary przyrody i krajobrazu nie odgrywaja istotnego wptywu, na peknione
funkcje gospodarcze opisywanego arkusza Borzgcin.

Rozwdj gospodarczy omawianego obszaru winien zmierza¢é w kierunku intensywnego

rozwoju rolnictwa, z mozliwos$cia prosperowania kopalnictwa skalnego i gazowego.
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