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I Wstep

Arkusz Tarnow ,,Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000” (MGP) zostat wy-
konany w Przedsigbiorstwie Geologicznym S.A. w Krakowie w 2003 roku. Przy jego opra-
cowaniu wykorzystano materiaty archiwalne i informacje zamieszczone na arkuszu Tarnéw
Mapy geologiczno-gospodarczej Polski, w skali 1:50 000 (MGGP) wykonanym w roku 2000
w Instytucie Gospodarki Surowcami Mineralnymi 1 Energia PAN w Krakowie (Salamon,
Nie¢, 2000). Niniejsze opracowanie powstalo zgodnie z instrukcja opracowania i aktualizacji
MGGP (Instrukcja..., 2002) oraz z niepublikowanym aneksem do Instrukcji dotyczacym wy-
konania warstwy tematycznej ,,Sktadowanie odpadow”.

Mapa geosrodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane w sze$ciu warstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gornictwo 1 przetwdrstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geochemia srodowiska, sktadowanie odpa-
déw), warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury.

Do opracowania mapy wykorzystano mapy glebowo-rolnicze i dane uzyskane w Mato-
polskim Urzgdzie Wojewddzkim Placowce Zamiejscowej w Tarnowie, Starostwach Powia-
towych w Tarnowie, Brzesku i Dabrowie Tarnowskiej, w Urzedzie Miasta Tarnowa i w urze-
dach gmin. Informacje archiwalne zweryfikowano na podstawie wizji lokalne;.

Dane dotyczace 716z kopalin zostalty zamieszczone w kartach informacyjnych opraco-

wanych do komputerowej bazy danych o ztozach.
IT Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Arkusz Tarnow ograniczony jest wspotrzednymi geograficznymi 20°45’ - 21°00" dtugo-
$ci geograficznej wschodniej oraz 50°00" - 50°10’ szerokosci geograficznej pdinocne;.

Potozony jest on na terenie wojewodztwa matopolskiego. Przewazajaca czes¢ jego po-
wierzchni zajmuje powiat tarnowski (gminy: Radlow, Zabno, Wierzchostawice, Tarnéw, Li-
sia Gora, Wietrzychowice) i powiat grodzki - miasto Tarndw. Niewielki fragment wzdtuz
zachodniej granicy arkusza zajmuje powiat brzeski (gminy: Szczurowa, Borzgcin, Dgbno),
za$ na potnocy 1 potnocnym wschodzie powiat Dabrowa Tarnowska (gminy: Olesno, Dabro-

wa Tarnowska).
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Fig. 1 Polozenie arkusza Tarnéw na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (1998)

1 - granica prowincji, 2— granica podprowincji, 3 — granica makroregionu, 4 — granica mezoregionu

Prowincja Wyzyny Polskie

Podprowincja Wyzyna Matopolska

Mezoregiony Niecki Nidzianskiej: 342.23 — Plaskowyz Proszowicki, 342.24 — Garb Wodzistawski, 342.25 — Dolina
Nidy, 342.26 — Niecka Solecka

Prowincja Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem

Podprowincja Pétnocne Podkarpacie

Mezoregiony Kotliny Sandomierskiej: 512.41 — Nizina Nadwislanska, 512.42 — Podgoérze Bochenskie, 512.43 — Pta-
skowyz Tarnowski

Podprowincja Zewngtrzne Karpaty Zachodnie

Mezoregiony Pogorza Zachodniobeskidzkiego: 513.34 — Pogorze Wisnickie

Mezoregiony Pogorza Srodkowobeskidzkiego: 513.61 — Pogorze Roznowskie, 513.62 — Pogorze Cigzkowickie

Potozenie arkusza na tle jednostek fizycznogeograficznych wedtug J. Kondrackiego
(1998) przedstawia figura 1. Znajduje si¢ on w prowincji Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem,
podprowincji Potnocne Podkarpacie, w zachodniej czg$ci makroregionu Kotliny Sandomier-
skiej. Arkusz Tarndw obejmuje wschodni brzeg Podgoérza Bochenskiego i zachodnia czg$¢
Plaskowyzu Tarnowskiego, ktore rozdzielone sa szeroka dolina Dunajca nalezaca do Niziny
Nadwislanskiej. Niewielki potudniowo-wschodni fragment arkusza znajduje si¢ w podpro-

wincji Zewnetrzne Karpaty Zachodnie, mezoregionie Pogorza Srodkowobeskidzkie, podpro-



wingcji Pogorze Cigzkowickie. Podgorze Bochenskie w obregbie arkusza to tzw. Réwnina Ra-
dlowska, o wysokosci 185-200 m n.p.m., wzniesiona okoto 10 m ponad doling Dunajca
1 lekko nachylona w kierunku pétnocnym. Plaskowyz Tarnowski wznosi si¢ nad wschodnim
brzegiem doliny Dunajca, tworzac wyrazny prog morfologiczny, ktéorego maksimum wysoko-
sci w obrgbie arkusza (do okolo 265-270 m n.p.m.) znajduje si¢ w okolicy Pawegzowa
i Smigna. Opada on tagodnie w kierunku pétnocnym, ku dolinie Brenia.

Klimat omawianego obszaru jest umiarkowanie cieply, zalicza si¢ do klimatu podgor-
skich nizin i kotlin. Srednia roczna temperatura wynosi 8,8°C, a srednia ilo$¢ opadéow w ciagu
roku wynosi 760 mm. Dlugo$¢ okresu wegetacyjnego waha si¢ od 220 do 230 dni ($rednio
227 dni).

Najwigkszym osrodkiem przemystowym arkusza jest miasto Tarnéw (ponad 120 tys.
mieszkancow). Jego dzielnicg (Moscice) potozona w widlach Dunajca i Biatej zajmuje naj-
wigksza fabryka Tarnowa - Zaklady Azotowe, wielki kombinat chemiczny, ktory produkuje
szereg wyrobow: obok nawozow azotowych takze zwiazki chemii organicznej - miedzy in-
nymi: surowce do produkcji wielu wiokien sztucznych, gazy techniczne (chlor, tlen, azot,
acetylen). Zaktady Azotowe posiadaja Zaktad Naukowo-Badawczy, Biuro Projektéw, Zaktad
Budowy Aparatury Chemicznej, szpital i przychodni¢ lekarska, obiekty sportowe (hala spor-
towo-widowiskowa, boiska, tor zuzlowy, basen letni i kryty).

W Tarnowie znajduje si¢ ponadto kilkadziesiat zaktadow przemystowych. Do wazniej-
szych naleza: Zaktady Mechaniczne ,,Tarnow” S.A., Fabryka Silnikow Elektrycznych ,,Ta-
mel”, Huta Szkta Gospodarczego ,,Fantazja”, Fabryka Maszyn Pralniczych ,,Pralfa”, Tarnow-
skie Zaktady Przetworstwa: Migsnego ,,Migstar”’, Owocowo-Warzywnego ,,Owintar”, Przed-
sigbiorstwo Przemystu Chtodniczego ,,Fritar”. Sa tu liczne hurtownie: materialow budowla-
nych, metalowych, artykutow spozywczych, przemystowych, elektrycznych, chemicznych
i chemii gospodarczej oraz wiele innych. Znajduje si¢ tu szereg spotdzielni pracy: budownic-
twa, przemystu metalowo-drzewnego, zaopatrzenia ogrodniczego, przemystu odziezowego.

Tarndéw nalezy do miast o duzej skali zagrozenia Srodowiska naturalnego. Wedtug da-
nych GUS w 2000 roku zajmowat 31 miejsce wsrod 149 najbardziej zagrozonych miast Pol-
ski (Golgbiowska i in., 2003). W Tarnowie wystepuje wysoki wskaznik dla emisji dwutlenku
azotu wynoszacy 51,5 Mg/km® przy $redniej krajowej 1,2 Mg/km?, znaczacy pylow —
12,3 Mg/km? ($rednia krajowa 0,6 Mg/km?) i dwutlenku siarki 59,0 Mg/km? (§rednia krajowa
3,3 Mg/km®). Do najbardziej uciazliwych dla $rodowiska naleza Zaklady Azotowe S.A.

w Tarnowie, Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej w Tarnowie, Huta Szkta Gospo-



darczego, Zaktady Mechaniczne ,,Tarnow” S.A. i1 Przedsigbiorstwo Przemystu Chtodniczego
,,Fritar”

Drugim mniejszym os$rodkiem przemystowym regionu, ale ucigzliwym dla $rodowiska
byly do poczatku lat 90-ch Niedomickie Zaktady Celulozy, potozone w dolinie Dunajca
w gminie Zabno. Obecnie Zaklady zostaty zlikwidowane, a pomieszczenia przeznaczone dla
drobnej wytworczosci, ustug, hurtowni, magazynow itp.

W gminach doliny Dunajca skupiony jest przemyst wydobywczy surowcoéw mineral-
nych (kruszywa naturalnego), w wyniku ktérego powstalo szereg poeksploatacyjnych zbior-
nikéw wodnych. Powoduja one przeksztatcenie dotychczasowego krajobrazu.

Glownym zajeciem ludnosci (poza miejska strefa uprzemystowiona i eksploatacja kopa-
lin) jest produkcja rolnicza, ustugi, drobne rzemiosto 1 handel. Rolnicza dziatalno$¢, pomimo
bardzo urodzajnych gleb, coraz bardziej upada z powodu braku zbytu produktéw i ich niskich
cen.

W dolinie Dunajca i na Plaskowyzu Tarnowskim wystepuja gleby klas I-IVa podlegaja-
ce ochronie. Sa to gleby wysokich klas bonitacyjnych zaliczane do kompleksow: pszennego
bardzo dobrego i dobrego oraz zbozowo-pastewnego mocnego. Zajmuja one okoto 50 % po-
wierzchni arkusza. W starorzeczach i w srédlesnych obnizeniach terenu wystepuja podlegaja-
ce ochronie faki na glebach pochodzenia organicznego.

Lasy zajmuja okoto 20 % powierzchni arkusza Tarndéw. Zajmuja zwarty obszar
w zachodniej 1 poludniowo-zachodniej czgséci arkusza zwany Lasem Radtowskim.

W potludniowej czgsci arkusza przebiega rownoleznikowo zelektryfikowana magistrala
kolejowa Krakéw-Medyka. Rownolegle do niej projektowany jest przebieg autostrady A-4,
z weztem w Wierzchostawicach dla poinocnej 1 potudniowej obwodnicy wokot Tarnowa. Od
Tarnowa w kierunku potnocnym prowadzito (od 1906 roku) potaczenie kolejowe do Szczuci-
na przez Leg Tarnowski, Zabno, Dabrowe Tarnowska, ktére bardzo ozywito gospodarczo ten
rejon. W 2000 roku wzgledy ekonomiczne doprowadzity do likwidacji tej drogi komunika-
cyjnej.

Poszczegdlne miejscowosci na terenie arkusza polaczone sa siecia asfaltowych drog
powiatowych oraz lokalnych o utwardzonej nawierzchni. Brzegi Dunajca w obrebie arkusza
tacza dwa mosty: na potudniu Ostrow - Kepa Bogumitowicka oraz w czesci $rodkowej Zabno
- Biskupice Radlowskie. Do niedawna istnialo na Dunajcu dodatkowe polaczenie promowe

miejscowosci Bobrowniki Mate i Wielkie.



III Budowa geologiczna

Budowe geologiczna omawianego terenu przedstawiono na podstawie Mapy geologicz-
nej Polski 1:200 000, A — arkusz Tarnéw 1:50 000 z objas$nieniami (Jurkiewicz, Woinski,
1977, 1980). Obszar arkusza Tarnow znajduje si¢ w cato$ci w granicach Zapadliska Przed-
karpackiego (Fig. 2), w jego zachodniej czgsci. Jest to obszar do§¢ dobrze rozpoznany dzigki
licznym wierceniom wykonywanym w zwiazku z poszukiwaniami z6z ropy naftowej i gazu
ziemnego oraz kruszywa naturalnego. Najglebsze otwory wiertnicze przekraczaja 2000 m (np.

Biadoliny Bd-9 - glgbokosci 2322 m, Radtow 5 o glgbokosci 2733 m).
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Fig. 2 Polozenie arkusza Tarnéw na tle szkicu geologicznego regionu (bez utworéw czwartorzedowych)
wedlug K. Zytki i innych (1989)

1 - morskie osady miocenu zapadliska, 2 - kredowe utwory monokliny; utwory fliszu karpackiego: 3 - jednostka pod-
$laska, 4 - jednostka $laska, 5 - uskoki, 6 - granica nasunigcia karpackiego, 7 - granica sfatldowanych utworéw mio-
cenu

Podtoze zapadliska buduja utwory karbonu dolnego, jurajskie i kredowe. Utwory kar-
bonu dolnego, stwierdzone na glgbokosci 2000-2074 m ponizej poziomu morza, stanowia

wapienie (czgsciowo rafowe). Osady jurajskie o miazszosci okoto 680 m reprezentowane sa



przez wapienie, miejscami zdolomityzowane. Na nich leza wapienie margliste i margle kredy
gornej podscielone cienka, nieciagla warstwa piaskowcodw i zlepiencow cenomanskich. Miaz-
szos$¢ utwordéw kredowych wynosi okoto 160-360 m.

Osady jurajskie i kredowe przykryte sa grubym plaszczem utwordéw trzeciorzedowych.
Reprezentowane sa one przez morskie osady miocenu (badenu i sarmatu), ktére wypetniaja
zapadlisko przedkarpackie. Sa to ity mulowce z przewarstwieniami piaskow, piaskowcoOw
oraz w dolnej czg$ci takze gipsoéw 1 anhydrytow. Przy potudniowej granicy arkusza pojawia
si¢ w dolnej czesci utworow miocenskich (badenu) takze sol kamienna.

Miocenskie osady posiadaja tu skomplikowana budowe, spowodowana ich sfatdowa-
niem przy brzegu potozonych dalej na poludnie Karpat (Jurkiewicz, Woinski, 1980). Tworza
one dwa fatdy obalone ku pdéinocy, okreslane jako tuski Wojnicza 1 Biadolin, ktére nasunigte
sa na niesfaldowane osady miocenskie lezace na podlozu kredowym. Brzeg nasunigcia prze-
biega ukosnie w stosunku do poludniowej granicy arkusza, wzdtuz linii Szujec-Ostrow.

Na potoc od tej linii pod nadktadem utworéw czwartorzedowych lub na powierzchni
wystepuja osady dolnego sarmatu, reprezentowane przez ity z przewarstwieniami mutowcoéw
wapnistych lub drobnoziarnistych piaskowcoéw okreslane jako ity krakowieckie. Sa one do-
skonatym surowcem dla potrzeb ceramiki budowlane;j.

Na przewazajacym obszarze arkusza utwory miocenskie przykryte sa przez osady
czwartorzedowe plejstocenskie i holocenskie (Fig. 3).

Osady plejstocenskie zwigzane sa ze zlodowaceniami potudniowopolskimi. Buduja one
Réwning Radtowska i Plaskowyz Tarnowski. Sa to piaski fluwioglacjalne oraz gliny zwato-
we, wystepujace tylko na Plaskowyzu Tarnowskim. Maja one zr6znicowang miazszo$¢ od 2
do ponad 10 m. Piaszczysto-zwirowe osady plejstocenskie tworza taras o wysokosci 8-15 m,
wzniesiony ponad koryto Dunajca. Rozcigty jest on przez doling Dunajca wypelniona holo-
censkimi aluwiami. Buduja one dwa tarasy: tegowy (zalewowy), o wysokosci 2-3 m nad po-
ziom Dunajca oraz redzinny (nadzalewowy), potozony 3-6 m powyzej lustra wody Dunajca.
Powierzchnia tarasu redzinnego pocigta jest licznymi starorzeczami. Wyrdznia si¢ tu 3-4 ich
generacje, posiadajace zréznicowane promienie, zaleznie od szybkos$ci przeptywu wody (So-
kotowski, 1991). Wypeiaja je osady mutkowe, niekiedy ilaste, piaski. W ich obrgbie brak
zwykle pdl uprawnych, zaro$nigte sa one roslinnoscia trawiasta lub krzewami. Tworza naj-
czgsciej suche formy. Na polnoc od Radlowa sporadycznie sa one wypelnione woda. Na
wschéd od koryta Dunajca $lady meandréow sa rzadkie, spotyka sie je w okolicy Zabna, Nie-
domic. Na obszarze tarasu plejstocenskiego wystepuja lokalnie piaski eoliczne, budujace waty

wydmowe 1 wydmy paraboliczne.
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Fig. 3 Polozenie arkusza Tarnéw na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihlego (1986)

CZWARTORZED: Holocen: 1 - mady, ily, piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej; 2 - piaski eoliczne;
Plejstocen: 3 - utwory piaszczyste akumulacji rzecznej, lokalnie tworzace wyzsze tarasy; 4 - lessy, lessy spiaszczone i
gliny lessowate; 5 - gliny zwatowe i ich aluwia; TRZECIORZD - Miocen morski: 6 - ity i mutowce (sarmat, baden);
7 - kredowo-trzeciorzgdowe osady fliszu karpackiego; 8 - granica nasunigcia karpackiego

IV Zloza kopalin
W granicach obszaru objgtego arkuszem Tarnow znajduje si¢ obecnie 45 zt6z kopalin:
3 ztoza kopalin energetycznych - gazu ziemnego oraz 42 ztoza kopalin skalnych, w tym —

36 kruszywa naturalnego i 6 ilastych ceramiki budowlanej (Przeniosto (red.), 2002). Ogo6lna
charakterystyke gospodarcza z16z oraz ich klasyfikacje przedstawiono w tabeli 1.
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Z1oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

. Zasoby  geolo- Wydobycie
Numer Wick “kom-| giczne  bilan- Kategoria Stan  zago- [tys. t, Zasto- Klasyfikacja | Przyczyny
ztoza | Nazwa Rodzaj P leksu lito- | sowe 34 |rozpoznania spo'darowanla tys. m’*, SOWANIE 1 4 7a konflik-
na | ztoza Kopaliny logiczno- [tys. t,}iy:. m’*, zloza min m***] kopaliny towosci
mapie surowcowe- | min m”**] Adoza
£0 wg stanu na 31.12.2001 (Przeniosto, 2002) Klasy | Klasy
1-4 A-C

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 Zabno 11 p Q 888 C* Z 0 Skb 4 A -

2 Sieradza i(ic) Tr 3374 % B+C, G 8,* Scb 4 A -

3 Wtosienice i(ic) Tr 3353 * C, N - Scb 4 B Gl

4 | - Dabrowy Tamowskic - p Q 3766 C, N . ske |4 [B|al

5 Biskupice Radlowskie pz Q 4513 C, G b.d. Skb 4 B Gl

6 Wat Ruda - Wojdakowa Linia p Q 623 C G 46 Skb 4 B L

7 Wat Ruda - Borowce pz Q 2581 C+C, G 41 Skb 4 B Gl

8 Wola Radtowska-Grady I pz Q 7 466 (o N - Skb 4 A -

9 Wola Radtowska pz Q 3 837 C N - Skb 4 A -

10 [ Biskupice Grodek pz Q 277 (o V4 0 Skb 4 C OP

11 [ Glow pz Q 1 682 C+B N - Skb 4 C OP

12 |Ilkowice pz Q 4 581 C+B N - Skb 4 C OP

13 | Lukowa i(ic) Tr 7 659 * C, N - Scb 4 B Gl

14 [ Lukowal i(ic) Tr 203 * C* Z 0 Scb 4 A -

15 | Brzeznica Rudki Pz Q 5372 C N - Skb 4 A -

16 | Brzeznica pz Q 399 C, G 20 Skb 4 B Gl

17 | Radiéw - Pole Ponocne g(ge) Q 79 * C,+B Z 0 Scb 4 A -

19 | Skalka pz Q 827 C N - Skb 4 B Gl
20 | Bobrowniki II pz Q 11874 C,tB N - Skb 4 C OP, Gl
21 | Radiow pz Q 35918 C,+B G 496 Skb 4 A -
22 [ Niwka - Péinoc pZ Q 9 699 C,+B G 33 Skb 4 A -
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Zasoby geolo-

Wiek kom- |giczne  bilan- . Stan  zago- Wydobycie Zasto- .

Numer . Kategoria .| [tys. t, . | Klasyfikacja Przyczyny
. . pleksu lito- | sowe . | spodarowania 3 sowanie . .
zloza | Nazwa Rodzaj . 34 | 10Zpoznania . tys. m’¥, . ztoza konflik-

. . logiczno- [tys. t, tys. m™*, ztoza 3 kopaliny ‘o
na |zloza kopaliny 3 mln m™**] towosci
. surowcowe- | min m’**] .
mapie 0 Klas Klas Zoza
& wg stanu na 31.12.2001 (Przeniosto, 2002) ARl
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
23 | Bobrowniki - Skatka pz Q 21 843 C, N - Skb 4 B Gl
24 | Bobrowniki Wielkie Pz Q 6111 B+C+C, |G 139 Skb 4 C OP, Gl
25 | Gostawice Pz Q 16 579 C, N - Skb 4 B Gl
26 | Biata - Bobrowniki Z Q 1293 (o G 179 Skb 4 B Gl
27 | Krzyz i(ic) Tr 733 * C,+B G 0* Scb 4 A -
28 | Trzydniaki pz Q 9993 C+C,+B |G 133 Skb 4 A -
29 | Niwka - Dwudniaki pz Q 3444 C,+B Z 0 Skb 4 A -
30 |Borowiec pz Q 53230 B+C+C, |N - Skb 4 B Gl
31 |Biedacz p Q 578 C N - Skb 4 B L
32 |[Letowice - Bogumitowice G Tr 373,83 ** B+C G 12,76%* E 2 A -
33 | Szujec zZ Q 8782 G, Z 0 Skb 4 A -
34 | Wierzchostawice G Cr,]J 119,74 ** B G 0 E 2 A -
35 | Bogumitowice Z Q 20935 C N - Skb 4 B Gl
36 | Tarnow - Miocen G Tr 1 748,92%%* B G 98,39%* E 2 A -
37 | Wielopole Moszczynskie p Q 141 (o N - Skb 4 B L, Gl
38 | Lesisko p Q 62 C G 10 Skb 4 B L
39 [ Sieradza Linie* p Q 144 (o N - Skb 4 A -
40 |Zabawa* pz Q 3501 C N - Skb 4 A -
41 | Zabno - Pogwizdow* pz Q 5987 C N - Skb 4 B Gl
42 |Wola Radlowska - Grady II -, Q 43 286 o} N ] Skb 4 B |Gl
BrzeZnica
43 | Brzeznica Il Pz Q 1 645 C N - Skb 4 A -
44 | Brzeznica Il pz Q 8 846 (O] N - Skb 4 A -
45 | Sanokal pz Q 3929 C G 162 Skb 4 B Gl
46 | Warys pz Q 4232 C G 40 Skb 4 A -
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Zasoby geolo-

Wiek kom- |giczne  bilan- . Stan  zago- Wydobycie Zasto- .

Numer . Kategoria .| [tys. t, . | Klasyfikacja Przyczyny
. . pleksu lito- | sowe . | spodarowania 3 sowanie . .
zloza | Nazwa Rodzaj logiczno- [tys. t, tys. m** rozpoznania |, . tys. m’¥, kopalin ztoza konflik-
na |zloza kopaliny su%owcowe- m31’n'n;3,,¥*]' ’ mln m***] paiiny towosci
mapie o < < ztoza

& we stanu na 31.12.2001 (Przeniosto, 2002) ARl
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Sanoka pz Q - ZWB
Sieradza - Fiuk p Q - ZWB
Radtow - Bor P Q - ZWB
Czajki pz Q - ZWB
Wierzchostawice pz Q - ZWB
Kantoria i(ic) Tr - ZWB

Rubryka 2: * - zasoby wg dokumentacji (ztoze nie figuruje w bilansie zasobow)

Rubryka 3: G - gaz ziemny, g (gc)- gliny ceramiki budowlanej, i (ic) - ity ceramiki budowlanej, pz - piaski i zwiry, p - piaski, Z - zwiry
Rubryka 4: Q - czwartorzed, Tr - trzeciorzed, Cr - kreda, J - jura
Rubryka 6: C,* - zloze zarejestrowane

Rubryka 7: G - zagospodarowane, N - niezagospodarowane, Z - zaniechane, ZWB - zloze wykres$lone z bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej zamieszczonej w materiatach archiwal-

nych)

Rubryka 9: E - energetyczne, Scb - ceramiki budowlanej, Skb - kruszyw budowlanych
Rubryka 10: ztoza: 2 - rzadko wystepujace w skali kraju, 4 — powszechne, licznie wystepujace, tatwo dostgpne
Rubryka 11: ztoza: A -matokonfliktowe, mozliwe do zagospodarowania bez wigkszych ograniczen, B - konfliktowe, mozliwe do eksploatacji po spetnieniu okreslonych wymagan, C - bardzo

konfliktowe, wykluczajace eksploatacjg

Rubryka 12: L - ochrona laséw, Gl - ochrona gleb, OP - ochrona przeciwpowodziowa




Przed rokiem 2000 skreslono z ewidencji zasobow, z powodu wyeksploatowania kopa-
liny zloza kruszywa naturalnego: ,,Wierzchostawice”, ,,Sieradza-Fiuk”, ,,Radtéw-Bor”, ostat-
nio ,,Sanoka”. Natomiast ztoze kruszywa naturalnego ,,Czajki” wybilansowano ze wzgledu na
zagospodarowanie terenu pod baseny osadnikowe do sktadowania odpadéw przemystowych
Zaktadéw Azotowych S.A. w Tarnowie. Z ewidencji skreslone zostaly tez zasoby ztoza itow
ceramiki budowlanej ,,Kantoria”, ktore obejmuje teren miejskich ogrodkéw dziatkowych

1 parku miejskiego w Tarnowie.

1. Gaz ziemny

Obszar omawianego arkusza charakteryzuje si¢ wysokim stopniem rozpoznania zi6z
gazu ziemnego, ktoéry wystepuje w utworach jury, kredy i trzeciorzedu.

Z utworami jury i kredy zwiazane jest ztoze gazu ziemnego ,,Wierzchostawice” (Jawor,
Baran, 1993, Dudek, 1997). Horyzontem gazono$nym sa przewarstwiane marglami wapienie
gornej kredy oraz wapienie i dolomity gornojurajskie, skaly wystepujace na giegbokosci 1259-
1269 1 1272-1284 m. Powierzchnia ztoza wynosi 52,8 ha. Parametry ztozowe w tych kom-
pleksach sa nastepujace: temperatura — 328 i 324°K, a ci$nienie ztozowe 14,84 i 14,95 MPa.
Gaz ziemny zawiera 63-79% CH,, 21-28% Nj, 25,4-47,6 g/cm’ gazoliny oraz charakteryzuje
si¢ wartoscia opalowa odpowiednio w kompleksach 6 938 16 1901 Kcal/m’. W §ladowych
ilosciach 23 g/m’ towarzyszy mu ropa naftowa.

Skatami zbiornikowymi gazu ziemnego w ztozach ,kgtowice-Bogumitowice” 1 ,,Tar-
néw Miocen” (Baran, Jawor, 1996) sa osady piaskowcowe oraz piaskowcowo-mutowcowe
miocenu. Ztoze ,te¢towice-Bogumilowice” o powierzchni 148,43 ha tworza trzy struktury,
z ktérych dwie znajduja si¢ w obszarze arkusza Tarndéw. Gaz ziemny wystepuje tu w kilku
piaskowcowych horyzontach wérdd ilasto-mulowcowych utworéw miocenskich - badenu,
potozonych na glebokosci 183-648 m. Pierwotne ci$nienie zlozowe wynosi 5,76 MPa,
a wspoétczynnik nasycenia gazem - 0,85. Efektywna miazszo$¢ horyzontow ztoza waha si¢ od
1,4 do 34,7 m. Gaz jest wysokometanowy, zawierajacy srednio: 99,44% CH,, 0,32% C,Hg
oraz 4,49% N,. Charakteryzuje go ciepto spalania 39,77MJ/Nm’.

Gaz ziemny ztoza ,,Tarnow-Miocen” (powierzchnia 430 ha) nagromadzony jest w 4
piaskowcowych poziomach miocenu. Charakteryzuje si¢ on nast¢pujacymi wilasciwosciami
fizyko-chemicznymi: wartoscia opatowa 9 175 Kcal/m® oraz zawartosciami - 76,3% metanu,
6,76% etanu 1 10,49% azotu. Gaz ziemny w tym ztozu towarzyszyt parafinowo-asfaltowej

ropie naftowe;.
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Ztoza gazu ze wzgledu na ochrong kwalifikuja si¢ do rzadkich w skali kraju — klasy 2,
z uwagi na ochrong¢ srodowiska do matokonfliktowych, mozliwych do zagospodarowania bez

wigkszych ograniczen — klasy A.

2. Kruszywo naturalne

Ztoza piaskoéw 1zwirOw zwiazane sa z tarasem holocenskim i plejstocenskim, doliny
Dunajca, a zlokalizowane glownie w gminach: Radtow, Wierzchostawice, Zabno. Obecnie
znajduje si¢ tu 29 zt6z kruszywa naturalnego: ,.Biskupice Radlowskie” (Radomski, 1999b),
,Wat Ruda-Borowce” (Nowak, 1997b), ,,Brzeznica” (Nowak, 1997¢), ,,Radtow” (Wotkowicz,
Surmacz, 1981), ,,Niwka - Pélnoc” (Wotkowicz, Surmacz, 1980d), ,,Bobrowniki Wielkie”
(Wotkowicz, Surmacz, 1980b), ,,Biata-Bobrowniki” (Radomski, 1998), ,, Trzydniaki” (Ry-
czek, 1975), ,,Sanoka I’ (Nowak, 2000a), ,,Wary$” (Nowak, 2000b), ,,Wola Radtowska-Grady
I” (Radomski, 1999d), ,,Wola Radtowska” (Radomski, 1999c), ,.Biskupice Grodek™ (Bardel,
1997), ,,Glow” (Flisowska, 1980b), ,,Ilkowice” (Sanecki, Surmacz, 1980), ,,Brzeznica-Rudki”
(Radomski, 1999a), ,,Skatka” (Wal, 1964), ,,.Bobrowniki II” (Wotkowicz, Surmacz, 1980c),
,Bobrowniki-Skatka” (Ryczek, 1968), ,,Gostawice” (Siembab, 1966), ,,Niwka-Dwudniaki”
(Turza, 1976, Wolkowicz, Surmacz, 1980a), ,.Borowiec” (Karwacki, 1970, Flisowska,
1980a), ,,Szujec” (Turza, 1974), ,,.Bogumitowice” (Bogacz, 2000), ,,Zabawa” (Biel, 2003),
,,Zabno — Pogwizdow” (Nowak, 2002), ,,Wola Radtowska Grady II Brzeznica” (Biel, 2002),
»Brzeznica II” (Biel, 2000) i ,,Brzeznica III” (Skiba, 2000). Podstawowe parametry geolo-
giczno-gornicze z16z kruszywa zestawiono w tabeli 2, a jako$ci kopaliny w tabeli 3. Ztoza
tarasu holocenskiego posiadaja na ogot wigksza miazszo$¢ od zt6z, lezacych na tarasie plej-
stocenskim (Nie¢ 1 in., 1999). Seria piaszczysto-zwirowa z10z, lezacych na tarasie plejstocen-
skim np. ,,Szujec”, ,,Trzydniaki”, ,,Niwka Ponoc” miazszosci do okoto 5 m wystgpuje pod
2 m nadktadem glin i mutkéw, natomiast seria ta w ztozach polozonych na tarasie holocen-
skim takich jak np. ,,Bobrowniki-Skatka”, ,,Gostawice” wystepuje pod 4 m nadktadem, a ma
miazszo$¢ do ponad 10 metrow. W spagu prawie wszystkich zl6z wystgpuja miocenskie
utwory ilaste. Seria piaszczysto zwirowa cechuje si¢ duza zmienno$cia uziarnienia. Sredni
punkt piaskowy kopaliny w poszczegdlnych ztozach wynosi od 22,5 do 89,5%, $rednia za-
warto$¢ ziarnowej frakcji >4 mm waha si¢ w przedziale 30,2-71,3%. W przewazajacej liczbie
716z kopalina charakteryzuje si¢ $rednim punktem piaskowym 30-50%. Zwirowe kruszywo
naturalne o Srednim punkcie piaskowym <30% wystgpuje w ztozach: ,,.Szujec”, ,Biala-

Bobrowniki” 1 ,,Bogumitowice”. Charakterystyczna cecha piaskow i zwirdéw, budujacych zto-
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za jest na ogdt niska zawarto$¢ pytow Srednio 0,5-5,7%, brak zanieczyszczen obcych

1 organicznych oraz §ladowa zawartos$¢ siarki catkowite;.

Tabela 2
Parametry geologiczno-gornicze zl6z kruszywa naturalnego
Nr
Aoza . | Powierzchnia | Grubo$¢ | Miazszo$¢
Nazwa zloza Rodzaj ztoza nadkladu zloza Zawodnienie
na . kopaliny [ha] [m] [m]
mapie
1 2 3 4 5 6 7
: . 0-0,7 0-6,6 L .
1 Zabno II (pola E i W) p 8,22 03 3.7/5.3 Czg$ciowo zawodnione
Rej. Dabrowa Tarnowska - 0,1-0,3 1,9-20,3 . .
4 Obszar Sieradza p 32,25 0.2 8.5 Cze$ciowo zawodnione
5 | Biskupice Radtowskie pz 20,71 0’?{;’8 9’%_11:5;’2 Czeéciowo zawodnione
Wat Ruda - 0,2-0,3 2,0-13,0
6 Wojdakowa Linia p 11,49 0,25 8,7 Suche
Pole I 6’4é 120’2
7 | Wat Ruda - Bo- pz 17,35 0,3 2 CzeSciowo zawodnione
rowce 8,3-10,4
Pole II
9,6
8 | Wola Radtowska Grady I pz 27,18 1’3_2’8 ! 1’183_ 195’9 Czesciowo zawodnione
9 | Wola Radlowska pz 15,28 0’3_51’0 ! 1’19 2_ 184’8 Czesciowo zawodnione
10 | Biskupice Grodek pz 4,84 1,3-3,1 2’2‘8’5 Suche
11 | Gléw pz 11,80 1’?_§’9 6’,37_3 0 Czeéciowo zawodnione
12 |Ilkowice Pz 32,92 0’(3)_(5)’3 6’88_ 181’2 Czesciowo zawodnione
15 | Brzeznica Rudki Pz 23,10 0’?)_2’6 ! 1’12 2_ 124’4 Czesciowo zawodnione
16 |Brzeznica Pz 3,81 ! ,g-(z),o 9’;_2 8 Czesciowo zawodnione
19 | Skatka pz 7,92 1’§_§’0 4’2_1’1 Czeéciowo zawodnione
20 | Bobrowniki II pZ 68,65 2.5 8,4 Cze$ciowo zawodnione
warstwa I 0.4-6.2 5,5
21 | Radiow warstwa II Pz 141,42 ’2_0’ 5,5 Czes$ciowo zawodnione
warstwa I11 ’ 3,6
22 | Niwka Pétoc pz 152,11 0’;?’0 4’06_ 130’5 Czeéciowo zawodnione
23 | Bobrowniki Skatka pz 157,72 1";_2’0 6’07_ 171 0 Czeéciowo zawodnione
N %«étegorla B 2443 1,51-5,9 66,5(;/170,15
24 ?;bﬁ({)yvmkl ' pz 127 T 7205 | C2esciowo zawodnione
1€1K1€ 1 s 17 9" s
kategoria C, 34,48 2.7 9.3
25 | Gostawice pz 89,38 0’5_,‘71’7 7’%613’0 Czeéciowo zawodnione
26 | Biata Bobrowniki z 17,35 1’?_5’6 4’3{; 8 Czesciowo zawodnione
. .. | kategoria C, . 0,3-4,8 1,2-7,1 .. .
28 | Trzydniaki Kategoria C, Pz 162,16 1.8 43 Cze$ciowo zawodnione
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Nr
soza . | Powierzchnia | Grubo$¢ | Miazszo$¢
Nazwa zloza Rodzaj ztoza nadkladu zloza Zawodnienie
ha X kopaliny [ha] [m] [m]
mapie

1 2 3 4 5 6 7
29 | Niwka Dwudniaki Pz 51,61 1,(;—;1,0 1’57_ 124’0 Czesciowo zawodnione
30 | Borowiec pZ 327,95 2,7 8,0 Cze$ciowo zawodnione
31 |Biedacz P 11,55 0’(2)_2’6 1’§_f’2 Czesciowo zawodnione
33 | Szujec z 87,17 0’%_2’5 2’25_ 140’1 Czeéciowo zawodnione
35 | Bogumitowice 7 169,80 1’(2)?’0 5’35; 122’5 Czeéciowo zawodnione
37 | Wielopole Moszczynckie p 2,73 0,2-0,3 0’55_ 130’1 Czg$ciowo zawodnione
38 | Lesisko P 1,12 0(_)03’5 0593’6 Suche
39 | Sieradza Linie p 1,20 0,2 3’57_ 150'7 Suche
40 |Zabawa pz 19,47 1’;_8’4 8’2_3 > Czeéciowo zawodnione
41 |Zabno - Pogwizdow pz 24,53 0,411—§,5 7’?3147"0 Czeéciowo zawodnione

Wola Radtowska Grady 11 . 0,3-0,4 9,6-14,7 . . .

42 Brresnica Pz 198,26 0.4 112 CzeSciowo zawodnione
43 | Brzeznica III pz 12,21 0’(3)_2’9 5’2_; 6 Czeéciowo zawodnione
44 | Brzeznica II pz 25,64 0,3 17,6 Brak danych
45 | SanokaI Pz 32,54 1,2—?,0 6’??’4 Czesciowo zawodnione
46 | Wary$ pz 39,40 0’??’6 2’;_5 2 | Zawodnione

Kruszywo w poszczegolnych ztozach cechuja Srednie parametry: gestos¢ nasypowa
w stanie luznym 1,53-1,99 t/m°>, w stanie zageszezonym 1,50-2,25 t/m’, nasiakliwos$¢ 0,8-
2,7%, wytrzymato$¢ na zgniatanie poszczeg6olnych frakcji kruszywa 15,3-58,8 MPa, mrozo-
odpornos¢ (ubytek masy po 25 cyklach) od 0,1 do 14,3% (tabela 3). Kopalina kwalifikuje si¢
do produkcji kruszywa do betondéw, do zapraw i wypraw budowlanych oraz dla drogownic-
twa.

Ztoza kruszywa naturalnego - grubego rejonu Tarnowa odznaczaja si¢ dobra jakoScia,
ze wzgledu na znaczng zawarto§¢ we frakcji zwirowej otoczakdw granitow 1 kwarcytéw po-
chodzenia tatrzanskiego (Starkel, Rutkowski, 1976).

Piaski eoliczne w wydmach 1 piaski fluwioglacjalne udokumentowane sa w zlozach:
,,Zabno II” (Nowak, 1990, Bardel, 2002), ,,Wat Ruda-Wojdakowa Linia” (Nowak 1997a),
»Biedacz” (Skiba, 1998c) ,,Rejon Dabrowy Tarnowskiej -Obszar Sieradza” (Urbanska, 1992),
,Lesisko” (Bardel, 2000), ,,Sieradza Linie” (Bardel, 2003), i ,,Wielopole Moszczynskie” (Ra-
domski, 1999¢).
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Tabela 3

Parametry jakosciowe zl6Z kruszywa naturalnego

81

Punkt Zawartosé Mrozocrxri— Gesto$¢ nasypowa Zawarto$¢ ziarn
Pyly . . pornosé¢ Wytrzyma-
. piaskowy | nadziarna . . 2 .
mineralne Frakcje: Nasia- tani o$¢ na nieforem-
Nazwa <2 mm >4 mm * . W stanie W stanie c . stabych i .
Aoza od—do od - do od — do 4-8 mm kliwos¢ > zageszczo- miazdzenie taby nych i
r. o o« 4-63 mm [%] luZ/ny;n nym fr. 4-8 mm watg/zalych plaskich
. . t m
] [m] m | (YR Wl iy | [Mpal el [%]
(%]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
. . . 0,7-1,3 35,9-54,9 2,1-3,0 1,8-2,3 | 1,58-1,85 | 1,90-2,00 8,4-13,3 6,1-9,8
Biskupice Radtowskie 1.0 48.6 41,9 2.5 2.1 1.72 1.96 10,9 74
3,6-5,5 44,4-80,0 2,7-3,4 2,1-2,5 15,8-16,0 4,7-5,9 5,8-7,8
Wat Ruda - Borowce 46 61,1 34,5 3.1 23 15,9 52 6.9
0,4-1,5 49,2-70,5 2,1-3,0 0,8-2,0 | 1,72-1,85 | 2,03-2,25 1,4-34 2,1-11,8
Wola Radtowska - Grady I 0.9 56.7 38,0 2.5 1.4 179 213 2.1 5.6
Wola Radtowska 0,4-1,5 49,2-63,5 3184 2,1-3,0 0,8-2,0 2,498
0,9 56,7 ’ 2,5 1,4 5,6
Biskupice Grodek 0,5 32,2 2,7 0,6-2,5 1,90 28,1 15,0
. 2,7-8,3 1,0-2,7 2,0-2,7 4,5-10,0
Glow 5.7 65,4 30,2 2.0 24 1,87 28,2 7.6
. 0,6-2,3 33,9-64,2 0,3-2,4 1,424 | 1,65-1,92 | 1,82-2,07 9,0-16,8
Hkowice 1.3 19,1 44,3 1.4 1.8 1.80 195 | 153413 12,5
, . . 1,2-1,9 48,7-62,9 2,1-3,0 0,9-2,1 1,72-1,89 | 1,93-2,00 1,4-3,3 3,1-9,8
Brzeznica Rudki 1,5 57,5 36,3 2.5 1.4 1,79 1,96 2.1 5.6
, . 1,7-2,1 31,4-42,2 1,76-1,84 | 1,96-2,04 4,0-4,4 9,8-10,5
Brzeznica 1.9 36.3 55,5 2,2 1,5 1.80 2.00 42 102
0,2-10,2 16,4-99,4 5,0-14,3 1,0-2,3 3,9-11,8
Skatka 0.9 313 64,5 7.8 13 5.0 5,6
Bobrowniki II 1,1 47,0 34,5 2,7 1,4 1,79 1,98 9,93 5,79
Warstwa [ 1,5 57,8 7,1 2,0 1,61 1,84
Radtow Warstwa 11 1,5 90,5 48,3 2,2 1,89 2,04 6,08 6,56
Warstwa 111 1,1 4772 1,7
Niwka Pélnoc 0,5-4,2 28,5-67,4 2,0-12,0 1,423 | 1,53-1,90 | 1,74-2,10 | 24,0-58,8 1,2-14,3 1,6-23,0
1,5 44,9 6,8 2,0 1,67 1,85 37,6 4,9 11,2
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Punkt

Zawarto$¢

Mrozood-

Gesto$¢ nasypowa

Zawarto$¢ ziarn

Pyly . . pornosé Wytrzyma-
. piaskowy | nadziarna . . . .
Nazwa mineralne | ©_ > mm > 4 mm FrakCJe:* Nas1as-’ ] W stanie ‘lo.sc_na. bvch i nleforem-
Toa od—do od — do od — do 4-8 mm_ kliwos¢ | W §tan1e zageszczo- miazdzenie s%a ych i nych i
z §r. i i« 4-63 mm [%] lnznym nym | fi-4-8 mm | zwietrzalych | plagkich
[m] (] (0] (ubytek) [t/m’] [t/m’] [Mpa] [%0] [%]
[o]
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
o 0,5-2,0 23,3-53,2 0,9-2,0 7,2-23,7
Bobrowniki Skatka 1.0 322 62,8 1.4 12,5
Kategoria 0,2-1,5 22,5-40,5 0,1-2,0 0,8-2,1 1,50-2,00 0,8-2,1 4,5-16,8
Bobrowniki BiC 0,8/0,7 31,5/41,1 0,7/1,1 1,4/1,7 1,77/1,81 3,9/3,1 3,9/3,1
Wielkie Kategoria 0,4-2,6 31,9-58,1 0,4-2,1 1,2-2,5 1,67-1,93 1,8-7,4 5,4-18,0
C, 1,2 40,6 1,0 1,8 1,86 5,3 11,7
Gostawice 0,8-3,6 26,9-54,9 4,2-13,5 1,5-2,7 2,3-8,8 4,6-17,9
1,9 42,0 32,7 8,7 2,0 1,70-1,90 5,8 10,4
. o 0,4-1,5 17,8-31,7 2,1-3,0 0,8-2,0 1,92-1,99 | 2,03-2,25 1,4-3,4 2,1-11,8
Biala Bobrowniki 0.9 26.1 68,0 2.5 1.4 1.96 2.13 2.1 5.6
Trzvdniaki kategoria C, 1,7 35,6 57,8 4.9 1,9 1,83 54,1 49 8,1
Y Kategoria C, 1.1 43.6 493 9.1 1.6 1,86 2,01 9.1 8,1
Niwka Dwudniaki 1,5-4,6 25,2-67,5 2,0-10,0 1,3-2,6 | 1,58-1,80 | 1,77-2,00 | 25,4-41,5 2,7-6,4 1,6-6,2
3,1 39,5 6,9 1,9 1,71 1,89 32,3 4,2 3.2
. 0,2-2,9 16,9-69,6 6,0-17,0 2,8-20,0
Borowiec 12 35.1 40,1 1,85 2,03 112 74
Szujec 0,2-10,1 5,3-69,0 0,8-2,0 | 1,60-1,85 | 1,85-2,02 1,0-8,0 2,0-11,6
14 22,5 1,6 1,81 2,00 3,8 5,1
Bogumilowice 0,2-3,6 13,9-34,6 | 60,2-83,1 1,0-5,0 0,9-2,7 2,4-11,7 4,5-21,8
1,2 24,1 71,3 2,8 1,7 6,7 11,8
Zabawa brak danych
Zabno Pogwizdow 2,7 89,5 2,3 1,8 1,70 1,85 8,3 6,4
Wola Radtowska Grady 11 31,6-95,0
Brzeznica 74,2
Brzesnica III 1,8-10,2 79,0-85,0 1,60-1,76 | 1,88-2,04
4.4 81,7 1,69 1,97
Brzesnica Il 1,2-2,9 48,7-62,9 0,9-2,1 3,1-9,8
1,5 57,5 1,4 5,6




0¢

Punkt Zawartoé Mrozocr)crl— Gesto$¢ nasypowa Zawartos¢ ziarn
Pyly . . pornosé Wytrzyma-
. piaskowy | nadziarna . . . .
Nazwa mineralne | ©_ > mm > 4 mm Frakcje: Nasia- ' W stanie o$¢ na ) nieforem-
1ZW od—do d—do od — do 4-8mm” | kliwo$é w §tan1e 7ageszczo- miazdzenie s%abych 1 nych i
oza ér. " “ 4-63mm™ | [%] luznym nym | fr.4-8mm | zwietrzalych | ppagkich
. . 0
[m] (] (0] (ubytek) [t/m’] [t/m’] [Mpa] [%0] [%]
(7]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Sanoka I e 48,0 2328 | 1720 | 176182 | 195197 | 19,8231 | 5970 11
Warys$ brak danych
. . 0,6-10,1 1,50-1,60 | 1,65-1,77
Zabno II (pola E i W) 2.8 99,5 1.53 1.68
Rej. Dabrowa Tarnowska 1,4-7.3 87,1-99,8 1,35-1,48 1,55-1,64
Obszar Sieradza 2,9 98,5 1,42 1,62
Wat Ruda 1,0-3,0 100 1,30-1,40 | 1,50-1,60
Wojdakowa Linia 2,1 1,35 1,54

. 0,8-3,6 71,8-84,4

Biedacz 23 78.1 1,45 1,60
Lesisko 0,3-0,6 100 1,67
Sieradza Linie 2,0 100
Wielopole Moszczynckie 0,7 100




Ztoza piaskow posiadaja niewielka $rednia miazszo$¢, (Srednie) 3-8 m 1 wystepuja bez-
posrednio pod gleba. Piaski te, charakteryzujac si¢ korzystnymi wiasciwosciami fizyko-
mechanicznymi, zawartoscia pytow srednio 3,1-8,7%, zawartoscia frakcji ziarnowej <2,0 mm
78,1-100,0% oraz gestoscia nasypowa w tanie luznym 1,30-1,60 t/m’ i w stanie utrzesionym
1,50-1,77 t/m> kwalifikuja sie do wykorzystania w budownictwie i drogownictwie (Tabela 3).

Ztoza kruszywa naturalnego, ze wzgledu na ich ochrong klasyfikowano jako powszech-
ne, licznie wystgpujace i1 tatwo dostgpne — klasy 4, z uwagi na ochrong gleb i lasow w wigk-
szo$ci (17 zt6z) sa konfliktowe, mozliwe do eksploatacji po spetnieniu okreslonych wymagan
— klasy B, a nawet z powodu potozenia w migdzywalu Dunajca - bardzo konfliktowe (5 zt6z:
,Biskupice Grodek”, ,,Glow”, ,Ilkowice”, ,,Bobrowniki II” 1 ,,Bobrowniki Wielkie”), wyklu-
czajace eksploatacj¢ — klasy C. Jedynie 14 zt6Z uznano za matokonfliktowe, mozliwe do za-

gospodarowania bez wigkszych ograniczen — klasy A (Tabela 1).

Tabela 4
Parametry geologiczno-gornicze z16z surowcow ilastych
. . | Grubo$¢ nad- | Migzszosé
. Powierzchnia .
Nr zloza na . . ktadu ztoza
. Nazwa zloza zloza , ,
mapie od-do/sr. od-do/sr.
[ha]
[m] [m]
1 2 4 5 6
Kategoria B 1,9 19’20(;226’2
2 Sieradza 19,03 >
Kategoria C 2.6 3,5-22,5
gona L ’ 14,3
.. 0,3-1,5 21,31-30,41
3 Wilosienice 13,46 0.7 2522
0,1-2,5 5,2-37,3
13 Fukowa 36,00 23 202
0-0,3 9,0-23,85
14 Lukowa I 1,38 0.15 15.3
. . 0-0,5 2,0-5,6
17 Radtdéw - Pole Péinocne 1,62 03 4.9
. 0-2,5 10,2-26,3
27 Krzyz 5,37 0.6 17.3

3. Kopaliny ilaste ceramiki budowlanej

W omawianym obszarze ztoza kopalin ilastych ceramiki budowlanej wiaza si¢ gtéwnie
z ptytko lezacym kompleksem itléw krakowieckich, sporadycznie z przykrywajacymi je
czwartorzgdowymi mutkami lub glinami zwatowymi. Ztoza: ,,Sieradza” (Surowaniec, 1980,
Bardel, 1998), ,,Wlosienice” (Cielenkiwicz, 1969), ,.Lukowa”, ,fukowa I” (Brozek, 1978,
Skiba, 1998b) 1 ,,Krzyz” (Garpiel, 1973) obejmuja goérna czes¢ kilkuset metrowego komplek-
su itow krakowieckich. Ztoza, o miazszosci $rednio 15,3-25,2 m, wystepuja pod nadktadem

nie wigkszym niz 2,5 m, przecigtnie 0,5-2,0 m (Tabela 4). Kopaling stanowia ity illitowe,
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o niskiej zawartosci marglu 1 domieszek gruboziarnistych, charakteryzujace si¢ dobrymi pa-

rametrami  jakoSciowymi: woda zarobowa 21,4-36,4%, skurczliwoscia wysychania
w granicach 5,8-11,0%. Witasciwosci tworzywa po wypale w temperaturze 900-980°C sa na-
stepujace: nasigkliwos¢ 14,7-21,3%, przecigtnie 16-17%, wytrzymatos¢ waha si¢ od kilku do
okoto 53 MPa, srednio wynosi >15 MPa (Tabela 5). Ity kwalifikuja si¢ do wyrobow ceramiki
budowlanej- grubosciennych, drazonych i cienko$ciennych, z mozliwos$cia produkcji nawet
wyrobow dachowych oraz porowatych wyrobdéw drazonych i cienko$ciennych (Wyrwicka,
Wyrwicki, 1994).

Czwartorzedowe gliny zwatowe wystepujace niekiedy w nadktadzie trzeciorzedowych
utwordw ilastych stanowia surowiec schudzajacy ity, samodzielnie na ogoét nie przedstawiaja
warto$ci surowcowej. Jedynie mady mutkowo-ilaste w ztozu ,,Radtow-Pole Poinocne” (Su-
rowaniec, 1974, Skiba, 1998a) byty wykorzystywane jako kopalina dla wyrobow ceramiki
budowlanej, do produkeji cegly petnej klasy 50-100. Charakteryzuja si¢ one dobrymi parame-
trami, ilo§¢ marglu miesci si¢ w normie, skurczliwo$¢ suszenia wynosi 6,8%, woda zarobowa
20,3-32,3%, a wlasciwosci tworzywa po wypaleniu w temperaturze 950°C wynosza: nasia-

kliwos¢ 14,5-16,4%, wytrzymalo$¢ na $ciskanie 14,5-18,5 MPa (Tabela 5).

Tabela 5

Wiasciwosci kopaliny w zlozach surowcow ilastych

Wiasciwosci kopaliny Wiasciwosci tworzywa ceramicznego
min. - max./Srednia min. — max./Srednia
Skurczli-
Zawarto$¢ | Zawarto$¢ Skurcz- | wos¢ cal- | Wytrzymatos¢ e
Ztoze marglu w | domieszek Woda | liwos¢ kowita na $ciskanie Nasiakliwosc
. . . w temp.900%*,
ziarnach | gruboziar- | zarobowa |suszenia w temp. w temp.900%*, 950%*. 980°C
>0,5 mm nistych (%) w temp. 900%*, 950%** 980°C (0’/0 )
(%) (%) 110°C 950%*, (MPa)
980°C
Sieradza Slady 22,5-36,4 | 5,8-9,9 14,7-19,0 8,4-21,0 14,7-19,0
29,1 7,6 16,9 14,5 16,9
Wiosienice 0,0-0,23 25,6-40,2 | 6,8-11,0 | 83-114* 15,0-53,3* 15,3-19,9*
Lukowa 0,04-0,81 | 0,04-8,06 | 31,4-36,4 | 7,8-10,5 | 8,5-10,8* 33,7-54,3* 15,0-19,4*
Fukowa I 0,0-0,58 0,0-1,06 | 21,4-32,4 | 8,1-9,3 8,4-9.4 10,7-16,9 16,3-21,3
0,07 0,14 30,0 8,8 9,3%* 14,7** 19,2%*
* * *
Krzyz brak brak 242273 | 7,4-8,2 8%’20—8%’72** 216%’16_2292,’24** 117%3_ 1189”26**
Radléw Pole w ilosciach 6,2-7,2 14,5-18.5 14,5-16,4
Péinocne brak nieszkodl. 20,3-32.3 6,8 16,9%* 15,8%%*

Ztoza kopalin ilastych, z punktu widzenia ich ochrony naleza do powszechnych, licz-

nie wystepujacych i tatwo dostepnych — klasy 4, a z uwagi na ochrong srodowiska, z wyjat-
kiem zt6z ,,Wtosienice” 1, Lukowa”, ktére z powodu ochrony gleb zaliczone sa do konflikto-

wych, mozliwych do eksploatacji po spetnieniu okreslonych wymagan - klasy B, pozostate sa
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matokonfliktowe, mozliwe do zagospodarowania - klasy A (Tabela 1). Klasyfikacje z16z

uzgodniono z Geologiem Wojewodzkim.
V  Gornictwo i przetworstwo kopalin

Gornictwo 1 przetworstwo kopalin na arkuszu Tarnow jest galgzia gospodarki, odgrywa-
jaca pewna rol¢ w ksztattowaniu funkcji gospodarczych tego obszaru. Gérnictwo gazu ziem-
nego rozwinigte jest w potudniowej jego czgsci, natomiast kopalnictwo skalne, a zwtaszcza
kruszywa naturalnego na calym omawianym obszarze. Z 45 zt6z kopalin, tutaj wystepuja-
cych, 17 w ramach udzielonych konces;ji jest eksploatowanych.

Wydobycie gazu ziemnego prowadzi Polskie Gornictwo Nafty 1 Gazu Oddzial Sanocki,
ze zt6z ,,Wierzchostawice” 1, ¢towice-Bogumilowice” w Kopalni Wierzchostawice, nato-
miast ze ztoza ,,Tarnéw-Miocen” w Kopalni Tarndéw. Dla zt6z tych utworzone zostaly w roku
1994 obszary i tereny gornicze: ,,k.etowice-Bogumitowice” o powierzchni 817,07 ha (zaktu-
alizowany w 1999) i,,Tarnéw” o powierzchni 1 061,13 ha (zaktualizowany w 1998 r.). Od-
dziat Sanocki posiada koncesje na wydobywanie gazu w granicach tych obszaréw gorniczych
na okres do 2019 roku. Wydobycie gazu ze ztoza , .t ¢towice-Bogumitowice” prowadzone jest
4 szybami, w 2001 roku wynosito ono — 12,76 min m>. Roczne wydobycie ze ztoza ,,Tarnow
Miocen” w 2001 wynosito 98,39 mln m”.

Obecnie eksploatacja kruszywa naturalnego odbywa si¢ z 12 z16z: ,,Biskupice Radlow-
skie”, ,,Wal Ruda-Borowce”, ,,Brzeznica”, ,,Radtow”, ,,Niwka - PéInoc”, , Bobrowniki Wiel-
kie”, ,,Biala-Bobrowniki”, ,, Trzydniaki”, ,,Sanoka I”’, ,,Warys$”, ,,Wal Ruda Wojdakowa Li-
nia” i ,,Lesisko”. Rzeszowskie Przedsigbiorstwo Produkcji Kruszywa i Ustug Geologicznych
»Kruszgeo” S. A. w Rzeszowie wydobywa kopaling z 4 z16z: Radlow”, ,Niwka - Poinoc”,
,Bobrowniki Wielkie” i, Trzydniaki”, na podstawie koncesji wydanych na okres do konca lat
2005-2010. Koncesje na eksploatacje¢ pozostatych z16z kruszywa posiadaja prywatne zaktady
eksploatacyjne 1 spotki cywilne oraz Lasy Panstwowe. Powierzchnie obszarow i terenow gor-
niczych oraz terminy waznosci koncesji zestawiono w tabeli 6.

Wydobywane kruszywo ze z16z to gldwnie pospotka i piaski. Eksploatacja kruszywa
w wigkszosci prowadzona jest spod wody, w wyniku ktérej powstaja liczne zbiorniki wodne
glebokosci do 15 m. Kopalina jest przedmiotem zbytu bezposrednio po wydobyciu np. piaski
ze zloza ,,Wal Ruda-Wojdakowa Linia”, pospoika ze ztoza ,,Wal Ruda-Borowce”, ,,.Brzezni-
ca” lub podlega przerébce. Odpady przerdbcze powstate po plukaniu kruszywa odprowadzane
sa do poeksploatacyjnych zbiornikow. Z wydobytego kruszywa naturalnego uzyskuje si¢ pia-

sek ptukany oraz grysy réznych frakcji. W celu uzyskania okreslonych wielkos$ci ziarn stuza
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kruszarnie, zlokalizowane przy zakladach wydobywczych w Radlowie, Niwkach-Potnoc,
Trzydniakach, Bobrownikach Wielkich i Sanoce. Wielko§¢ wydobycia w 2001 roku wahata

si¢ od 10,0 tys. ton ze ztoze ,,Lesisko” do 496 tys. ton ze ztoze ,,Radtow”.

Tabela 6

Zestawienie eksploatowanych zl6z kruszywa naturalnego, powierzchni obszardéw i terenow
gorniczych oraz terminu waznosci koncesji

Powierzchnia Powierzchnia
Nr ztoza na . obszaru terenu Termin waznoS$ci
. Nazwa zloza . L. ..
mapie gorniczego gorniczego koncesji
[ha] [ha]
5 ,.Biskupice Radlowskie” 12,10 12,10 31.12.2020 r.
6 ,,Wat Ruda-Wojdakowa Linia” 19,58 26,97 31.12.2007 r.
7 ,,Wal Ruda-Borowce” 17,37 17,37 31.12.2025 r.
16 ,,Brzeznica” 2,67 4,17 31.12.2010 .
21 ,,Radtow” 178,56 213,36 31.12.2005 r.
,.Niwka-Pooc” I 44,09 60,12
22 I 101,82 159,97 31.12.2005 r.
,,Bobrowniki Wielkie” czes¢ A 21,68 50,57
24 cze$é B 35,73 4921 31.12.2010r.
26 ,.Biata-Bobrowniki” 10,80 10,80 31.12.2030 1.
28 ,» I rzydniaki” 98,83 115,42 31.12.2005 1.
38 ,.Lesisko” 1,27 1,39 31.12.2008 1.
45 .Sanoka I” 2521 26,21 31.12.2022 1.
46 ,Warys” 37,15 37,15 31.12.2020 1.

Intensywna eksploatacja kruszywa prowadzona od wielu lat spowodowata powstanie
rozlegtych basenéw wodnych, czgsciowo zagospodarowywanych na cele rekreacyjne lub ho-
dowlane - stawy rybne. Do takich naleza liczne akweny na lewym brzegu Dunajca w rejonie
Komorowa.

Kopaliny ilaste ceramiki budowlanej eksploatowane sa w wyrobiskach stokowo-
wgtebnych z 2 z16z: ,,Sieradza” i1,,Krzyz” na podstawie koncesji waznych do 2010 12019 r.
Dla eksploatacji tych z16z utworzone zostaty obszary gornicze ,,Sieradza” o powierzchni
21,69 ha 1, Krzyz” — 3,52 ha oraz nieco wigksze tereny goérnicze o powierzchniach 25,43 ha
i 5,84 ha. Kopaliny te stanowia surowiec dla pobliskich cegielni. Po wydobyciu kopalina pod-
lega lezakowaniu, a nastgpnie formowaniu 1 wypalaniu. Asortymenty produkcji stanowi: ce-
gla petna klasy 50-200 i cegta kratowka K-1, K-3, a takze z kopaliny ztoza ,,Krzyz” rurki dre-
narskie S$rednicy 125-150 mm, natomiast ze zloza ,Sieradza” pustaki Scienne Max U
i stropowe Ackermana. Niewielkie odpady powstajace przy produkcji cegly sa uzywane jako
surowiec schudzajacy, badz sprzedawane w postaci gruzu (kruszywa) lub maczki ceglarskiej -
po zmieleniu. W 2001 roku wydobycie prowadzono tylko ze ztoza ,,Sieradza” 1 wynosito ono

8 tys. .
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Produkcja cegiet z kopaliny w Radtowie zostata zaniechana w 1991 roku. Znaczna
czg$¢ zasobow ,,Radtow Pole Poinocne” juz wyeksploatowano. Uzytkownik ztoza, pomimo
uzyskanej koncesji nie podejmuje produkcji, z uwagi na brak zbytu.

Zaniechana zostala eksploatacja zl6z kruszywa naturalnego: ,,Zabno II”, , Biskupice
Grodek™, ,,Niwka Dwudniaki” 1,,Szujec” oraz zt6z kopalin ilastych: ,,Lukowa I” i, Radtow
Pole Potnocne”. Ztoza: , Niwka Dwudniaki” i ,,Zabno 11" zostaty zrekultywowane w kierunku
wodnym. Na obszarze zloza ,,Zabno II” utworzono teren rekreacyjny z plaza i wypozyczalnia
kajakow i1 rowerow wodnych. Ztoza ,,Szujec” w ktérym pozostato czg$¢ zasobow i potozone
w miedzywalu Dunajca ztoze ,,Biskupice Grodek™ nie zostaty zrekultywowane. Nie zostaty
tez zrekultywowane ztoza surowcoOw ilastych. Nie stwierdzono miejsc niekoncesjonowanej

eksploatacji kopalin.
VI Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Obszar arkusza Tarnéw charakteryzuje si¢ duzymi perspektywami wystepowania kopa-
lin: ropy naftowej, gazu ziemnego, kruszywa naturalnego i kopalin ilastych ceramiki budow-
lane;.

Perspektywy wystgpowania kruszywa naturalnego piaskowego i piaszczysto-zwirowego
znajduja si¢ w obrebie utworow rzecznych w dolinie Dunajca 1 wodnolodowcowych na Row-
ninie Radlowskiej. W Lasach Radlowskich i w rejonie Zabna zwiazane sa one roéwniez
z piaskami wydmowymi, lezacymi na osadach rzeczno-lodowcowych. Zasigg obszaréw per-
spektywicznych osaddéw piaszczysto-zwirowych w dolinie Dunajca ogranicza nadktad, prze-
kraczajacy 3 m.

W obrebie perspektyw wyznaczone zostaty 3 obszary prognostyczne dla kruszywa natu-
ralnego (Tabela 7), I i IIl w gminie Radléw oraz Il - w gminie Zabno. W obszarze 1, o po-
wierzchni 603 ha, pod nadktadem gliny, pytu piaszczystego o $redniej grubosci 3,2 m, wyste-
puja dwie warstwy ztozowe, w stropie piaszczysta o punkcie piaskowym 92,9% oraz w spagu
piaszczysto-zwirowa o punkcie piaskowy 68,1%, posiadajace migzszosci okoto 10 m (Sma-
luch, Turza, 1987). W obszarze 11, znajdujacym si¢ na prawym tarasie Dunajca, stwierdzono
pod nadktadem gtéwnie glin o grubosci 2,8 m, seri¢ ztozowa, o miazszosci od 3,2 do 12,5 m,

srednio 6,3 m, ktora stanowia piaski o punkcie piaskowym 94,1% (Smaluch, Turza, 1987).

25



9C

Wykaz obszarow prognostycznych

Tabela 7

Grubo$¢ kom-

Wiek kom- Srednia . Zasoby
Numer . . . . . pleksu litolo- . .
Powierzchnia Rodzaj pleksu litolo- S grubosé . w kategorii D; | Zastosowanie
obszaru . . Parametry jakoS$ciowe giczno- .
. (ha) kopaliny giczno- nadktadu [tys. t, kopaliny
na mapie SuroWcowego (m) SUroWCowego tys, m**]
od-do (m) )
1 2 3 4 5 6 7 8 9
punkt piaskowy 85,4%, pyly mineralne 3,1%, i
I 603 P Q zanieczyszczenia obce — brak, nasiakliwosé— 2,7% 3,2 4,6-13,3 106 128 Skb
punkt piaskowy 94,1%, pyly mineralne 3,6%, i
11 132 P Q zanieczyszczenia obce — brak, nasiakliwosé— 1,3% 2.8 3,2-12,5 16632 Skb
punkt piaskowy 36,8-57,5%, pyly mineralne 0,9-
III 225,5 Pz Q 1,9%, zanieczyszczenia obce — brak, nasigkliwo$¢ 0,5 9,7-13,9 40 600 Skb
1,4-2,0%
skurczliwo$¢ wysychania 7,0-10,0%, zawartos$¢
. marglu 0,1-0,5%, nasiakliwo$¢ tworzywa 14,0 — i s
v 68 i(ic) Tr 17,0%, wytrzymalosé na éciskanic 16,6-38,9 MPa, | 2 3,3-37.3 8 060 Scb
woda zarobowa 26,0-36,0%
skurczliwo$¢ wysychania 7,0-10,0%, zawarto$¢
- 0 1 1 % p—
v 73 i(ic) Tr marglu 0,1-0,5%, nasiakliwo$¢ tworzywa 14,0 2.0 5.3-373 8 700* Sch

17,0%, wytrzymato$¢ na $ciskanie 16,6-38,9 MPa,
woda zarobowa 26,0-36,0%

Rubryka 3: p - piaski, pz - piaski i zwiry, i(ic) - ity ceramiki budowlanej;
Rubryka 4: Q - czwartorzed, Tr - trzeciorzed,
Rubryka 9: Skb - kopaliny kruszyw budowlanych, Scb - kopaliny ceramiki budowlanej




W obszarze 111 miedzy Wola Radtowska, a udokumentowanym ztozem kruszywa ,,Ra-
diéw” okreslone zostaty szacunkowo zasoby kruszywa w ilosci 40 600 tys. ton (Ptonczynski,
1989).

Natomiast negatywnie z powodu matej miazszosci kruszywa, ocenia si¢ starorzecza
Szatanéwki (Ryczek, 1966) w rejonie miejscowosci Glow, a takze rejon Dabrowy Tarnow-
skiej — Sieradzy oraz rejon Laskowki-Choraska i Odporyszowa.

Perspektywy kopalin ilastych do produkcji wyroboéw ceramiki budowlanej wiaza si¢
z obszarem plytko wystepujacych itéw krakowieckich na Ptaskowyzu Tarnowskim,. Zwtlasz-
cza naleza do nich okolice ztoza ,,Wtosienice”, obszar na zachod i potnocny zachdd od zloza
»dieradza” oraz rejon miejscowosci Lukowa, gdzie lokalnie ity przykryte sa przez gliny zwa-
towe. Ponadto, perspektywy wystgpowania itéw miocenskich pod niewielkim nadktadem
piaszczystym sa rejony miejscowosci Laskéwka-Choraska oraz migdzy Odporyszowem
a Morzychna (Purchla, 1989, Urbanska, 1992). Na potudnie i poludniowy zachod od miej-
scowosci Lukowa wyznaczono 2 obszary prognostyczne nr IV 1V plytkiego wystgpowania
itow krakowieckich przydatnych do wyrobdéw ceramiki budowlanej (Tabela 7).

Za negatywny w aspekcie poszukiwan ildw do produkcji keramzytu, nalezy uzna¢ wy-
niki badan wykonanych miedzy Laséwka Choraska a Zelazowka. Umozliwity one wyznacze-
nie niewielkiego obszaru perspektywicznego wystegpowanie itéw miocenskich do produkcji
wyrobow ceramiki budowlanej (Cielenkiewicz, Czarakcziewa, 1974).

Znaczenie surowcowe moga posiada¢ ilasto-mulkowe osady aluwialne - mady, ktére
w rejonie przedpola Karpat dostarczaly surowca dla matych, lokalnych cegielni (Ratajczak,

1976).

VII Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza potozony jest gldéwnie w zlewniach rzek: Dunajca, Kisieliny i Brenia,
ktore sa prawobrzeznymi doptywami Wisly. Dziaty wodne drugiego rzedu oddzielaja po-
szczegllne zlewnie wymienionych rzek. Na wzniesieniu Krzyz, na wysokosci 249,9 m n.p.m.
znajduje si¢ punkt zbiezny trzech dziatéw wodnych II rzgdu zlewni Dunajca, Brenia oraz Wi-
stoki. Dziat I1I rzedu wydziela zlewnie: Zabnicy - doptywu Brenia oraz Biatej Tarnowskie;.

Omawiany obszar jest prawie pozbawiony zrodet. Na Pltaskowyzu Tarnowskim znajdu-
ja si¢ tylko trzy zrédta wérod fluwioglacjalnych osadow piaszczysto-zwirowych, podscielo-
nych itami miocenu. Na sklonie starorzecza w gminie Radléw wystepuje obudowane zrdédto

dajace poczatek potokowi (bez nazwy).



Sie¢ drobnych ciekow wodnych w obregbie Kotliny Nadwislanskiej jest nieregularna
i chaotyczna, charakterystyczna dla obszaréw polodowcowych. Plytkie zaleganie utworow
nieprzepuszczalnych, przewarstwiajacych osady piaszczyste jest powodem znacznego za-
geszezenia sieci ciekow i licznych rowow melioracyjnych.

Glowne rzeki posiadaja monitoringowe punkty pomiarowe (Sebesta L., 2002). Dunajec
objety jest monitoringiem podstawowym w Biskupicach Radlowskich. Regionalna sie¢ moni-
toringu rzek obejmuje punkty kontrolno-pomiarowe w Tarnowie-Chyszowie na Biatej Tar-
nowskiej oraz juz poza obszarem arkusza w Woli Rogowskiej na Kisielinie, w Tarnowie na
Watoku i w Gradach na Zabnicy.

Dunajec prowadzit w 2002 roku (Jakos$¢, 2003) wody zaklasyfikowane w ocenie ogodl-
nej do III lasy czystosci ze wzgledu na zawarto$¢ substancji biogennych i stan sanitarny.
W poréwnaniu z rokiem poprzednim (Sebesta, 2002) nastapita poprawa wskaznikéw fizyko-
chemicznych z III do II klasy. Wskazniki hydrobiologiczne i zawarto$¢ zawiesiny spetnialy
wymagania dla II klasy czystosci. Wody Bialej Tarnowskiej 1 jej doptywu — Watoka zaliczone
zostaly do pozaklasowych. O takiej ocenie zadecydowatly: stan sanitarny, wskazniki fizyko-
chemiczne, substancje biogenne a w Bialej rowniez zawiesiny. Zabnica w 2002 roku prowa-
dzita wody zaliczone (Jakos¢, 2003) do III klasy ze wzgledu na zawarto$¢ azotu azotynowe-
go, fosforu ogodlnego i miano Coli. W stosunku do 2001 roku stwierdzono poprawe wskazni-
kéw fizyko-chemicznych z nieodpowiadajacych normie do wymaganych dla III klasy, co
wptyneto na ogdlna oceng jakosci (Sebesta, 2002). Wody Kisieliny przy ujsciu do Dunajca
spetnialy wymagania dla II klasy czystosci.

Nieliczne naturalne zbiorniki wodne wystepuja w starorzeczach Dunajca, ktore znajduja
si¢ w stadium zaniku. Przybywa ilo$¢ sztucznych zbiornikow wodnych, powstajacych
w wyniku eksploatacji kruszywa naturalnego si¢gajacej ponizej zwierciadta wod gruntowych.
Pelnia one funkcje rekreacyjna, hodowlana, a takze krajobrazotwodrcza (pojezierza), zmienia-
jac morfologie terenu w gminach: Wierzchostawice, Radléw iZabno. Na rzece Bren
w Zelazowce projektowana jest budowa matego zbiornika retencyjnego.

Glowna role w zaopatrzeniu w wodg¢ na obszarze arkusza odgrywa Dunajec, ktoéry jest
jednoczes$nie zrodlem zaopatrzenia w wode oraz odbiorca Sciekéw. Na tarasach tej rzeki zlo-
kalizowane jest infiltracyjne przemystowe ujecie wody dla Zaktadéw Azotowych w Tarnowie
oraz ujgcia wody dla wodociagdéw gminnych. Do Dunajca zrzucane sa oczyszczone $cieki
z duzej oczyszczalni biologicznej z podwyzszonym usuwaniem biogenéw w Tarnowie oraz

wielu mniejszych oczyszczalni mechaniczno-biologicznych.



Dunajec stwarza zagrozenie powodziowe, charakteryzujac si¢ duzymi wahaniami stanu
wody przekraczajacymi nawet 10 m w okresach katastrofalnych wezbran. Jest on obwalowa-
ny walami przeciwpowodziowymi. Podczas wiosennych i letnich wezbran migdzywale bywa
znacznie podtapiane lub zalewane. Katastrofalna powo6dz obejmujaca cata doling Dunajca
miata miejsce szczegolnie w 1934 roku. Wysoki stan wod w rzekach w 1997 roku spowodo-
wal, Ze na wielu odcinkach obwalowan Dunajca i Kisieliny wystapity przesiaki oraz przebicia
hydrauliczne (Grela iin., 1999). Naruszona zostata wtedy ciaglos¢ warstw gruntu nieprze-
puszczalnego w migdzywalach, stanowiacych naturalng przeszkodg na drodze filtrujacej przez
podtoze wody. Dzigki zaangazowaniu lokalnej spotecznosci nigdzie nie doszto do przerwania
waléw. Nasiaknigte 1 podtopione obszary nie przyjmowaty intensywnych opadéw wiosna
1998 roku. Skutki wezbran i podtopien w 1997 11998 roku skumulowaty sig, przynoszac

szczegoblnie szkody materialne i1 przyrodnicze na obszarach zaznaczonych na mapie.

1. Wody podziemne

Potozenie arkusza na tle zbiornikow wod podziemnych (Kleczkowski, 1990) przedsta-
wia figura 4. W obrgbie arkusza nie zostal wyznaczony zaden z gtownych zbiornikow wod
podziemnych (GZWP) wymagajacych szczeg6dlnej ochrony.

Uzytkowym poziomem zaopatrujacym w wodg¢ pitng jest lokalny czwartorzgdowy
zbiornik wod podziemnych o charakterze porowym wsrod piaszczysto-zwirowych osadow
tarasow Dunajca. Zasilany jest on wodami opadowymi. Zwierciadto wod jest zwykle swo-
bodne, wystgpuje na glgbokosci do okolo 4 m ponizej powierzchni terenu. Wspodtczynnik
przepuszczalnosci wynosi od 20 do 150 m/dobg.

Znaczna cze$¢ wod podziemnych doliny Dunajca, migdzy Tarnowem a Zabnem, wyka-
zuje ponadnormatywne zawartosci zelaza, manganu, amoniaku i azotanéw (Chowaniec 1 in.,
1997, Nie¢ i in., 1999). Sa to wody ztej jakosci klasy Id, zanieczyszczone, znacznie odbiega-
jace od normy, wymagajace uzdatniania.

Najwigksze znaczenie dla zaopatrzenia w wod¢ maja infiltracyjne ujecia wod czwarto-
rzedowych zlokalizowane w sasiedztwie koryta Dunajca w Zabnie, Kepie Bogumitowickiej
i Legu Tarnowskim oraz studnie wiercone w Swierczkowie, Radtowie i na terenie Zaktadow
Azotowych w Tarnowie.

Ujecie w Zabnie administruje Rejonowe Przedsigbiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji
w Dabrowie Tarnowskiej zaopatrujac w wode mieszkancéw miasta Zabno i potnocnej czeéci
tej gminy oraz przyleglych gmin: Dabrowy Tarnowskiej i1 Olesna. Do potudniowej czg$ci

gminy Zabno i gminy Lisiej Gory dostarczana jest woda pitna z ujecia w Legu Tarnowskim,



ktorym zarzadza Gminna Spétka Komunalna Sp. z o.0. z siedziba w Lisiej Gorze. Z ujecia
w Kegpie Bogumitowickiej korzysta Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociagdéw 1 Kanalizacji

oraz Zaklady Azotowe w Tarnowie.

Ujecia w Zabnie, Kepie Bogumilowickiej itegu Tarnowskim maja wyznaczone
1 zatwierdzone strefy ochrony posrednie;.
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Fig. 4 Polozenie arkusza Tarnéw na tle obszarow glownych zbiornikow wéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegolnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — obszar najwyzszej ochrony (ONO), 2 — obszar wysokiej ochrony (OWO), 3 - granica GZWP w osrodku poro-
wym, 4 - granica GZWP w osrodku szczelinowo-porowym

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonos$nych: 409 — Niecka Miechowska (SE), kreda gorna (K;), 434 — Doli-
na rzeki Biata Tarnowska, czwartorzed (Q), 435 — Dolina rzeki Dunajec (Zakliczyn), czwartorzed (Q)

Plytkie zaleganie zbiornika stabo chroni go od wpltywow powierzchniowych. Zrodtem
zanieczyszczen wod podziemnych sa sktadowiska odpadow komunalnych i przemystowych,
osadniki odpadéw chemicznych, splywy z pol (nawozenie), zrzuty Sciekéw, powszechna
obecnos¢ szamb, gnojowic, a takze magazyny paliw ptynnych i cmentarze.

Poziomy wodonosne trzeciorzegdowe sa nieciagle, zwiazane z piaskami i piaskowcami

najwyzszego miocenu. Zwierciadto wody ma charakter napigty. W granicach arkusza nie ma-



ja one znaczenia praktycznego. Ujecia wody sa sporadyczne, na obszarze Starego Miasta oraz
poocnych dzielnic Tarnowa, o matej wydajnosci (0,5-5 m’/h) z glebokosci 1-11 m p.p.t.

Na duzej glebokosci w otworach gazowych stwierdzono w utworach piaszczystych
miocenu oraz wapieniach kredowych 1 jurajskich wystgpowanie zasolonych wod ztozowych

oraz solanek okalajacych ztoza gazu ziemnego.

VIII Geochemia Srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stezen okreslone
w Zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra §rodowiska z dnia 9 wrzes$nia 2002 r. w sprawie stan-
dardow gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002 r.,
poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegodlnych grup zanieczyszczen oraz
zakresy 1 ich przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 977 - Tarndw zamieszczono
w tabeli 8. W celu poréwnania tabele uzupetniono danymi zawartosci przecigtnych (median)
pierwiastkoéw w glebach terendw niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych dla ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy recznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temperatu-
rze pokojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o oczkach 1 mm.

Przedmiotem zainteresowania byla nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czes¢, kto-
rej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwigzana 1 tatwo tugowalna.
Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 godziny.
Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spektrometrii
emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic Emis-
sion Spectrometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips 1 JY 70 Plus Geo-
plasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spektrometrii
atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z
uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeplywowym FIAS-100. Wszyst-
kie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warsza-
wie. Kontrolg jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych probek umieszczanych
losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materialow referencyjnych (wzorce Montana
Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).
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Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 8

Warto$ci dopuszczalne stgzen w glebie lub ziemi (Rozporza-

Zakresy zawarto$ci w
glebach na arkuszu

Warto$¢ przecigtnych
(median) w glebach na

Wartos¢ przecigtnych (median)
w glebach obszaréw niezabudo-

’ , y .4
dzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzes$nia 2002 r.) 977-Tarnow arkuszu 977-Tarnow wanych Polski *
Metale N=15 N=15 N=6522
Frakcja ziarnowa < lmm.
2) 3) ] 5
Grupa A " Grupa B Grupa C mineralizacja HCI (1:4)
P Glegbokos¢ (m p.p.t.) Glebokos¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-8 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 24-343 55 27
Cr Chrom 50 150 500 4-17 10 4
Zn Cynk 100 300 1000 25-177 60 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-0,7 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 2-8 4 2
Cu Miedz 30 150 600 6-51 11 4
Ni Nikiel 35 100 300 6-28 10 3
Pb Otow 50 100 600 12-58 16 12
Hg Rted 0,5 2 30 0,07-3,76 0,09 <0,05
Iose bad:jmych probek gleb z arkusza 977-Tarnéw w poszczegolnych grupach zanie- D oruna A
czyszczen grupa . .
As Arsen 15 a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obszaru poddanego ochronie na
Ba Bar 13 D podstawie przepiséw ustawy Prawo wodne,
Cr Chrom 15 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow o ochronie przyrody; jezeli
70 Cvnk 12 3 utrzymanie aktualnego poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza zagrozenia
cd K}; dm 15 dla zdrowia ludzi lub srodowiska — dla obszaréw tych st¢zenia zachowuja standar-
dy wynikajace ze stanu faktycznego,
Co Kobalt 15 2 : . > . .

Cu Miedz 3 2 grupa B - grunty zaliczone do uzytkow rolnych z wytaczeniem gruntéw pod
Uy ll(e IZ 1 stawami i gruntow pod rowami, grunty le§ne oraz zadrzewione i zakrzewione,
Ni Ni e > nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane z wytaczeniem terenow

Pb O%ova 14 1 przemystowych, uzytkéw kopalnych oraz terenow komunikacyjnych,
Hg Rtec 13 2 Jgrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny komunikacyjne,

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arkusza 977-Tarnéw do poszczegdl-

nych grup zanieczyszczen (ilo$¢ probek)

12

1

2

9 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1: 2 500 000

N — ilos¢ probek




Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$é oprobowania (1 probka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykres$lenia izoliniowej mapy zawartos$ci pierwiastkOw zgodnie z zasadami przyjetymi w
kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna
probka na 1 cm? mapy). Wyniki badan geochemicznych zostaly wicc przedstawione na mapie
punktowej.

Lokalizacje miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grupy A, B i C (zgodnie z Rozporzadzeniem...,2002). Przy klasyfikacji stoso-
wano zasadg zaliczania gleb do danej grupy, gdy zawarto$¢ co najmniej jednego pierwiastka
przewyzszata dolng granicg warto$ci dopuszczalnej w tej grupie.

Na mapie umieszczono symbole pierwiastkow decydujacych o zanieczyszczeniu gleb z
danego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci stezen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu..., 2002, jak i do warto$ci przecigtnych okre-
slonych dla gleb obszaréw niezabudowanych calego kraju (Tabela 8).

Przecigtne wartosci arsenu, kadmu i otowiu w glebach arkusza sa identyczne lub zbli-
zone do warto$ci przecigtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski. Dwu-
krotnie wyzsze warto$ci median zanotowano dla baru, chromu, cynku, kobaltu, miedzi, niklu 1
rteci.

Pod wzgledem zawarto$ci metali 12 sposroéd badanych probek spetnia warunki klasyfi-
kacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie. Probka gleby w punkcie 15 zostata zaliczona do grupy B z uwagi na wzbogace-
nie w olow i cynk. Do grupy C zaklasyfikowano gleby w punktach 9 i 12. Stwierdzono w nich
podwyzszone ilo$ci baru, rteci, miedzi i cynku. W punkcie 9 zanotowano zawarto$ci:
343 mg/kg Ba, 3,76 mg/kg Hg, 49 mg/kg Cu i 155 mg/kg Zn a w punkcie 12 - 315 mg/kg Ba,
2,94 mg/kg Hg, 51 mg/kg Cu i 177 mg/kg Zn. Zrédtem podwyzszonych zawartoéci metali
w glebach sa prawdopodobnie emisje przemystowe (na terenie arkusza potozone sa zaktady
azotowe Tarnéw- Moscice) i pyly ze spalania paliw (elektrownia).

Z uwagi na zbyt niska gestos¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygna-

tem dla odpowiednich urzedow i wladz wskazujacym na konieczno$¢ podjgcia badan szcze-
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gotowych 1 wskazania zrodel zanieczyszczen, nawet w przypadku gdy przekroczenia zawarto-

$ci dopuszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.

2. Osady wodne

Kryteria oceny osadoéw

Do oceny jakosci osadéw dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami cigzkimi
lub szkodliwymi zwiazkami organicznymi, zastosowano Kkryteria zawarte w Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow oraz stgzen substanciji,
ktore powoduja, ze urobek jest zanieczyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 roku).
Dla oceny jakosci osadéw wodnych ze wzgledow ekotoksykologicznych zastosowano warto-
$ci PEL (ang. Probable Effects Levels) — okres$lajace zawarto$¢ pierwiastka lub zwiazku che-
micznego, powyzej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw zanieczyszczonych osadow
na organizmy wodne. W tabeli 10 zamieszczono dopuszczalne zawartosci pierwiastkow i1 wie-
lopierscieniowych weglowodorow aromatycznych (WWA) w osadach wydobywanych pod-
czas regulacji rzek, kanaléw portowych i melioracyjnych, wartosci PEL oraz tta geochemicz-
nego dla osadow wodnych Polski.

Materiat i metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z bazy GEMONOS, zawierajacej wyniki
badan geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Gtéwnego In-
spektora Ochrony Srodowiska.

Probki osadow sa pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznych, spod powierzchni
wody, z przeciwnej strony do nurtu, w miejscach, gdzie tworzacy si¢ osad charakteryzuje si¢
wigksza zawarto$cia frakcji mutkowo-ilastej. W badaniach analitycznych wykorzystano frak-
cje¢ ziarnowa drobniejsza niz 0,2 mm. Zawartosci arsenu, kadmu, chromu, otowiu, miedzi,
niklu i cynku oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmo-
wym (ICP-AES), z roztwordéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadow woda krolewska,
a oznaczenia zawartos$ci rt¢ci z probki stalej metoda spektrometrii absorpcyjnej przy zastoso-
waniu techniki zimnych par (CV-AAS). Zawartosci wielopierscieniowych weglowodorow
aromatycznych (WWA) — acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluoran-
tenu, pirenu, benzo(a)antracenu, chryzenu, benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, ben-
zo(a)pirenu, indeno(1,2,3-cd)pirenu, dibenzo(a,h)antracenu, benzo(ghi)perylenu oznaczono
przy uzyciu chromatografu gazowego z detektorem spektrometrem mas. Wszystkie oznacze-

nia wykonano w laboratorium Pafstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.
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Prezentacja wynikow

Lokalizacje miejsc oprobowania osadow przedstawiono na mapie w postaci trojkata dla
pierwiastkow 1 kotka dla WWA obwiedzionych odmiennymi kolorami dla osadow zaklasyfi-
kowanych do zanieczyszczonych lub niezanieczyszczonych i o przekroczonych wartos$ciach
PEL. Przy klasyfikacji stosowano zasadg zaliczania osadow do danej grupy, gdy zawartos¢,
co najmniej jednego pierwiastka przewyzszata gérna granice warto$ci dopuszczalnej w tej
grupie. W przypadku zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na
mapie symbolami pierwiastkdw decydujacych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Na arkuszu Tarnéw zlokalizowane sa dwa punkty obserwacyjne sieci geochemicznego
monitoringu osadéw wodnych — na Dunajcu w Bobrownikach i na Biatej Tarnawskiej
w Tarnowie. Osady Biatej Tarnawskiej i Dunajca w Bobrownikach charakteryzuja si¢ natu-
ralnie podwyzszona zawarto$cia chromu, miedzi i niklu w poréwnaniu do tta geochemicznego
Polski. W osadach obu rzek odnotowano rowniez podwyzszona zawartos¢ rteci, ktéra w osa-
dach Dunajca w Bobrownikach przekraczajaca wartos¢ PEL, powyzej ktorej czesto obserwo-
wane szkodliwe oddzialywania tego pierwiastka na organizmy wodne. Zawartos¢ WWA w o-
sadach Biatej Tarnawskiej jest zblizona do stgzen WWA odnotowywanych w niezanieczysz-

czonych osadach rzecznych.

Tabela 9
Zawartos¢ pierwiastkow i WWA w osadach rzecznych.
Rozporzadzenie PEL** Tto geochemicz- | Biata Tarnawska Dunajec
Pierwiastek MS* ne Tarnow Bobrowniki
Zawarto$¢ (ppm)
Arsen (As) 30 17 <5 6 6
Chrom (Cr) 200 90 6 20 25
Cynk (Zn) 1000 315 73 66 94
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5 <0,5 0,7
Miedz (Cu) 150 197 7 19 18
Nikiel (Ni) 75 42 6 28 26
Otow (Pb) 200 91 11 14 19
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05 0,10 0,66
WWA #** 0,782 0,442 n.o.
WWA #*k 8,5 0,394 n.o.

* _ Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow oraz stezen substancji,
ktére powoduja, ze urobek jest zanieczyszczony Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.
** - PEL — zawartos$¢, powyzej ktdorej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw zanieczyszczonych osadéw na
organizmy wodne.
*** _ suma zawartosci 11 zwiazkoéw: acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu,
pirenu, benzo(a)antracenu, chryzenu, benzo(a)pirenu, dibenzo(a,h)antracenu
- suma zawartosci 7 zwiazkow: bezno(a)antracenu, benzo(b)fluorantenu, Benzo(k)fluorantenu, ben-
zo(ghi)perylenu, benzo(a)pirenu, dibenzo(a,h)antracenu, indeno(1,2,3-c,d)pirenu.

fkkk
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Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie oceny zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnalem dla
odpowiednich urzedow i1 wladz wskazujacym na konieczno$¢ podjecia badan szczegdétowych
1 wskazania zrodet zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawartosci do-
puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka lub wielopier$cieniowych we-

glowodorow aromatycznych.

3. Pierwiastki promieniotwdrcze w glebach

Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdluz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polsk¢ co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotworczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gesto$¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 5) dla dwoch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stlupkowe sporzadzono
jedynie dla punktow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sume promienio-
wania pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki

Warto$ci dawki promieniowania gamma wzdluz profilu zachodniego wahaja sig
w przedziale od okoto 10 do okoto 50 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi okoto 20 nGy’h
1jest nieco nizsza od Sredniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdluz profilu
wschodniego warto$ci promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okoto 15 do okoto

50 nGy/h, przy przecigtnej warto$ci wynoszacej okoto 30 nGy/h.

36



97TW

Fig. 5.
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Czg$¢ wschodnia i zachodnia badanego obszaru pokrywaja utwory charakteryzujace si¢
generalnie niska radioaktywnoscia. Sa to gtownie utwory plejstocenskie - piaski, zwiry 1 gltazy
lodowcowe oraz gliny zwatowe. Obecnos$¢ glin zwalowych we wschodniej czgéci obszaru
powoduje niewielkie podwyzszenie wartosci promieniowania gamma w profilu wschodnim w
stosunku do zarejestrowanych wzdtuz profilu zachodniego. Srodkowa czg$é arkusza pokryta
jest holocenskimi madami rzecznymi.

Stgzenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz obu profili sa bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszaré6w bardzo stabo zanieczyszczonych. Wahaja si¢ w
przedziale od okoto 1 do okoto 3,5 kBq/m” wzdhuz profilu zachodniego, a wzdluz profilu
wschodniego - od okoto 0,5 do okolo 2,5 kBg/m”.

IX Skladowanie odpadow

Przy okresleniu warunkéw, jakim powinny odpowiadaé obszary predysponowane do
lokalizowania sktadowisk uwzgledniono zasady 1 wskazania zawarte w ,,Ustawie o odpadach”
oraz w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegdto-
wych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegolne typy sktadowisk odpadow. W nielicznych przypadkach przyjgto
zmodyfikowane rozwigzania w stosunku do wyzej wymienionych aktéw prawnych, co wyni-
ka ze skali oraz charakteru opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzeczno$ci z mozli-
woscia pozniejszych weryfikacji 1 uszczegdlowien na etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w nawigzaniu do powyzszych kryteriow, wyznaczono:

- tereny wylaczone catkowicie z mozliwosci lokalizacji wszystkich typow sktado-

wisk;

- tereny, na ktorych mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadoéw, nieposiadajace na-
turalnej warstwy izolacyjnej (w rejonach tych lokalizacja sktadowisk odpadow jest
mozliwa pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyjnej dla dna i skarp
obiektu);

- tereny, na ktorych wskazane jest lokalizowanie sktadowisk odpadow, ze wzgledu na
istnienie naturalnej warstwy izolacyjne;j.

Na terenach, na ktorych mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadoéw, zaznaczono
takze istniejace wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktore moga by¢ rozpatrywane jako poten-
cjalne miejsca sktadowania odpadow.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza i §cian bocznych poten-

cjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (Tabela 10).
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Tabela 10

Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntow

Rodzaj sktadanych odpadow Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
Miazszo$¢ | Wspodlczynnik filtracji k Rodzaj
[m] [m/s] gruntow
N - odpadéw niebezpiecznych =5 <110° Iy, itotupki
K - odpadow innych niz niebezpieczne i obojgtne od1do5 <1107
O - odpadow obojetnych >1 <1-107 Gliny

Z mozliwosci sktadowania wszystkich typow odpaddow na arkuszu Tarnéw wytaczono:

- obszar tarasoOw zalewowych w dolinie Dunajca i1 dolin kilku podrzednych ciekow
zasilajacych aluwia doliny Dunajca odwadniajacych Wysoczyzng Tarnowska. Ob-
szar wylaczony charakteryzuje si¢ ptytkim (czgsto ponizej 2 m p.p.t.) wystepowa-
niem pierwszego poziomu wod gruntowych, cienka, nieregularna i w zwiazku z tym
przepuszczalng warstwa mad na powierzchni, ggsta zabudowa. Jednoczesnie caty
ten obszar, cho¢ w nierownym stopniu zagrozony jest potencjalnie wylewami Du-
najca i podtopieniami. Podkreslenia wymaga fakt poddania wytaczonego obszaru ta-
rasowego silnej antropopresji wyrazonej potozeniem i aktywnos$cia jednego z naj-
wigkszych w Polsce zaktadu cigzkiej chemii w Moscicach (Tarnéw), towarzysza-
cych mu osadnikéw oraz sktadowisk odpadéw przemystowych i komunalnych w
Niedomicach i Zabnie. W tej sytuacji lokalizowanie dalszych sktadowisk odpadéw
w dolinie Dunajca w niekorzystnych geologicznie warunkach jest niecelowe 1 moze
W znaczacy sposob pogorszy¢ warunki srodowiskowe,

- obszary zwartej zabudowy Tarnowa, Dabrowy Tarnowskiej, Radtowa, Zabna, Nie-
domic, Biskupic Radlowskich, Wierzchostawic, Lukowej, Sieradzy,

- lasy ochronne oraz obszary bagienne, podmokte. Polozone w zachodniej czgsci ar-
kusza powierzchnie wyzszych, nadzalewowych tarasow Dunajca poro$nigte sa la-
sami czgsto podmoklymi. Miejscami tworza si¢ tam tereny bagienne, a miejscami
(na W od Wierzchostawic, pod Brzeznica i na zachoéd od Rudy) wystepuja znaczne
obszary tak rozwinig¢tych na gruntach organicznych. Na wschodzie taki tego typu
wystepuja pod Zagrodami na wschod od Zabna. Wsréd lasow i tak zlokalizowanych
jest kilka rezerwatdow przyrody, a caly teren lesny znajduje si¢ w granicach obszaru
chronionego krajobrazu,

- strefy ochronne uje¢ wod podziemnych. Wylaczono jedna strefe tego typu potozona
migdzy Radtowem i Niwkami. Obj¢la fragment lewobrzeznego tarasu nadzalewo-

wego Dunajca.
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Na pozostatej czgsci arkusza lokalizowanie sktadowisk odpadéw jest mozliwe, chociaz
na terenach pozbawionych naturalnej bariery izolacyjnej - pod warunkiem sztucznego jej
utworzenia. Moze si¢ to okaza¢ konieczne zwtaszcza w obrgbie lewobrzeznej czgséci doliny
Dunajca, gdzie duze i ggsto zamieszkane obszary nie posiadaja naturalnej bariery izolacyjne;j.

Zupelnie odmienna jest sytuacja na wschodzie i pétnocnym wschodzie obszaru arkusza
(Purchla 1994, 2001). Trzon tzw. Wysoczyzny Tarnowskiej tworzy tu liczacy kilkaset metrow
miazszosci kompleks izolacyjny miocenskich itow i tupkow ilastych — tzw. warstwy jarostaw-
skie 1 grabowieckie. W postaci podrzednych soczew i wkladek wystgpuja w nim co prawda
mutki i drobnoziarniste piaski, ale ich niewielka miazszo$¢ 1 wystgpowanie na wigkszych gle-
bokosciach powoduje, ze opisywany kompleks ilasty moze by¢ traktowany jako bardzo dobra
1 skuteczna naturalna bariera izolacyjna (Tabela 11). Dlatego tereny, gdzie ity miocenskie
odslaniaja si¢ bezposrednio na powierzchni rekomenduje si¢ do lokalizowania sktadowisk
odpadow niebezpiecznych.

Stropowe partie wysoczyzny pokrywaja gliny lodowcowe z okresu zlodowacen potu-
dniowopolskich wystepujace nieciagta, maksymalnie kilkumetrowej miazszosci warstwa zbu-
dowang z glin o zr6znicowanej litologii - ilastych, ilasto-piaszczystych i piaszczystych. Bez-
posrednio pod tymi glinami znajduje si¢ opisany wyzej kompleks itow i tupkow ilastych. Te-
reny na ktorych miazszosci glin zwatowych sa niewielkie — do 3-5 m — zakwalifikowano do
obszaréw o zmiennych wilasnosciach izolacyjnych podioza i rekomendowano do lokalizowa-
nia sktadowisk odpadéw innych niz oboj¢tne i niebezpieczne (w tym rowniez komunalnych).
Nalezy jednak zaznaczy¢, ze po usunigciu warstwy gliny zwatowej bezposrednim podtozem
beda ity miocenskie — i wowczas mozliwe jest lokalizowanie sktadowisk odpadéw niebez-
piecznych po odpowiednim zabezpieczeniu $cian wyrobiska. Jedynie w okolicach miejscowo-
sci Lukowa miazszo$¢ glin zwatowych dochodzi do 10 m — w tym obszarze wskazane jest
raczej lokalizowanie wytacznie sktadowisk odpadéw oboj¢tnych.

Zgodnie ze wskazanymi powyzej ustaleniami, zwigzanymi z izolacyjnym charakterem
podioza wyrozniono w potnocno-wschodniej czgsci arkusza kilkanascie potencjalnych obsza-
row lokalizowania sktadowisk odpadow niebezpiecznych i innych niz obojgtne i niebezpiecz-
ne. Wszystkie one znajduja si¢ w odlegtosci mniejszej niz 1 km od terenéw zwartej zabudowy
wiejskiej 1 obiektow infrastrukturalnych. Inne uwarunkowania nie wystgpuja.

Caly obszar zbudowany z miocenskich itéw 1 tupkow ilastych w pétnocno-wschodniej
czesci pozbawiony jest uzytkowego poziomu wodonosnego, dlatego nie istnieje tu zagrozenie
zanieczyszczenia wod podziemnych. Nalezy natomiast chroni¢ obszar doliny Dunajca, gdzie

ptytko wystepujace wody poziomu uzytkowego nie sa przykryte zadnymi utworami izolacyj-

40



nymi 1 znajduja si¢ w strefie o bardzo wysokim stopniu zagrozenia woéd podziemnych.
W zwiazku z ochrong wod poziomu uzytkowego powinno si¢ rozpatrywac jako miejsca po-
tencjalne lokalizacji sktadowisk odpadow niebezpiecznych lub komunalnych obszary oddalo-
ne od zboczy doliny — aby ewentualny splyw odciekéw z terenu sktadowiska nie odbywat si¢
bezposrednio w kierunku dna doliny Dunajca.

W obrgbie wyrdznionych obszaréw koto Krzyza, Pawgzowa, Lukowej, Odporyszowa
zaznaczono wyrobiska eksploatacyjne 1 poeksploatacyjne itd6w miocenskich. Z uwagi na ko-
rzystne parametry filtracyjne tych osadéw wyrobiska te powinny by¢ rozwazane jako miejsce
lokalizacji sktadowisk odpadow niebezpiecznych lub innych niz obojgtne i niebezpieczne.
Symbolami wskazano rowniez 5 wyrobisk, w ktorych eksploatowano lub eksploatuje si¢ ska-
ty okruchowe. Wobec dostgpnosci w poblizu obszarow z dobra naturalng bariera geologiczna
nie wydaje sig, aby celowym byto ich zagospodarowywanie jako sktadowisk odpadow.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyr6znio-
nych typow odpadéw nalezy traktowaé jako podstawe pozniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych 1 w nawiazaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie szczegd-
towych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegodlne typy sktadowisk na obszarze planowanego sktadowania odpadow
1jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenie badan geologicznych 1 hydrogeologicznych,
ktoérych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i hydroge-
ologicznej, dotaczonych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospoda-
rowania terenu sktadowiska odpadow.

Dane 1 oceny zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy wiedzy o Srodowisku
niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terenow w planowaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnosci podtoza sa przestanka nie tylko dla sktadowania odpadow lecz
takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektéw zaliczanych do katego-
rii szczegoblnie uciazliwych dla srodowiska i1 zdrowia ludzi lub mogacych pogorszy¢ stan §ro-
dowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadow dennych wod powierzchnio-
wych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw zagospodarowania tere-
néw zdegradowanych. Plansza B prezentuje wigc zar6wno wybrane aspekty odpornosci $ro-
dowiska jak 1 zapis istotnych wskaznikow zanieczyszczen, do ktorych dostosowane powinny

by¢ szczegdtowe rozwiazania w zakresie zarzadzania przestrzenia.
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Tabela 11

Zestawienie wybranych profili otworow wiertniczych w obrebie wydzielonych POLS

Gleboko$¢ do zwierciadla
wody podziemne;j

Nr Otw.' Profil geologiczny Miazszo$¢ wystepu) acegop (.)d war-
Archiwum na mapie warstwy stwa izolacyjna
. dokumenta- . 7 [mp.p.t.]
i nr otworu o izolacyjnej
cyjnej [m]
B strop zwierciadlo | zwierciadto
warstwy litologia i wiek warstwy .
[m. p.p.t] nawiercone | ustalone
1 2 3 4 5 6 7
0,0 Piasek
D"kgém” I 07  |Glina Q 227 b.d. bad.
1,3-23,4 Ity lupkowe Tr
Dok/st/DIl/ 0,0 Piasek szary Q
386 2 2,2-16,0 | Ity lupkowe Tr 13,8 b.d. b.d.
0,0 Piasek drobnoziarnisty Q
Dolk/st/DII/ 3 2,8 Ity lupkowe Tr 11,2 14,0 14,0
386 14,0 Piasek zailony
15,6 Ity tupkowe
0,0 Gleba Q
D"kﬁgD”/ 4 03 | Piasck zailony Y 24,0 b.d. b.d.
1,0-25,0 |Hy
Dok/sk/DII/ - Lleho L
ok/s
445 > 0,2-20,0 |y Tr 19.8 b.d. b.d.

Warstwa tematyczna ,,Sktadowisko odpadow” wraz z ,,Geochemia srodowiska” wcho-

dza w sktad arkusza B — dotyczacego ,.Zagrozenia powierzchni ziemi” is3 przedstawiane

razem na Planszy B. Na mapie dokumentacyjnej — B (dolaczonej do materialow archiwal-

nych) zestawiono charakterystyczne profile geologiczne, obejmujace odcinek od powierzchni

terenu do giebokosci 5 m ponizej spagu warstwy stabo przepuszczalne;.

Ttem dla przedstawianych informacji na planszy B jest stopien zagrozenia gldéwnego

uzytkowego poziomu wodono$nego, zaczerpnigty z arkusza Tarndw Mapy hydrogeologicznej

Polski w skali 1:50 000 (MHP) (Chowanie i in., 1997). Na mapach hydrogeologicznych wy-

znaczono obszary dla pigciu stopni zagrozenia wod podziemnych, przedstawianych na arku-

szu odpowiednim kolorem:

- stopien bardzo wysoki — obecno$¢ licznych ognisk zanieczyszczen na terenach

o niskiej odpornosci poziomu gldwnego (a, ab), niektére z nich spowodowaty juz

zanieczyszczenie wod podziemnych

- stopien wysoki — obecno$¢ ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej odpornosci

poziomu gtéwnego wodd podziemnych,
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- stopien $redni — obszar o niskiej odpornosci poziomu gltéwnego, ale ograniczonej
dostqpnoéci*: parki narodowe, rezerwaty, masywy lesne, bez ognisk zanieczyszczen
lub obszar o $redniej odpornos$ci poziomu gldwnego z ogniskami zanieczyszczen,

- stopien niski — obszar o $redniej odporno$ci poziomu gidwnego, bez ognisk zanie-
czyszczen,

- stopien bardzo niski — obszar wysokiej odpornosci poziomu gtéwnego lub o $redniej
odpornosci poziomu i ograniczonej dostgpnosci.

Jak wynika z przytoczonych wyzej kryteriow stopien zagrozenia wod podziemnych jest
funkcja nie tylko warto$ci parametrow filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci poziomu
wodonosnego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewnetrznych, takich jak istnienie
na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszaréw prawnie chronionych. Dlatego tez ob-
szarOw tych nie nalezy wprost porownywaé z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod

sktadowiska odpadow.
X Warunki podloza budowlanego

Warunki podtoza budowlanego przedstawione zostaty dla tych obszaréw arkusza Tar-
néw, na ktérych nie wystgpuja: chronione grunty orne i taki, obszary lesne oraz obszary udo-
kumentowanych z16z kopalin. Z oceny przydatnosci podtoza dla budownictwa wytaczono
rowniez migdzywale Dunajca i1 Bialej Tarnowskiej, a takze obszar juz istniejacej zwartej za-
budowy miasta Tarnowa 1 Dabrowy Tarnowskiej.

Korzystne warunki budowlane zwiazane s3a z wystgpowaniem gruntOw niespoistych
w stanie $redniozaggszczonym i zaggszczonym na obszarach gdzie nie ma zjawisk geodyna-
micznych, a glgbokos¢ wody gruntowej przekracza 2 metry. Do korzystnych dla budownictwa
zalicza si¢ takze obszary wystgpowania gruntow spoistych w stanie zwartym, polzwartym
i twardoplastycznym. Korzystne warunki budowlane posiada Ptaskowyz Tarnowski. Wystg-
puja tu czwartorzedowe gliny, piaski gliniaste zlodowacenia potudniowopolskiego oraz ity
miocenskie. Na przewazajacym obszarze poziom wodonos$ny znajduje si¢ na glebokosci
wigkszej niz 2 metry. W przypadku ptytko zalegajacych utwordéw gliniasto-ilastych ich ekran
gromadzi wody opadowe, stwarzajac niekorzystne warunki dla budownictwa. Wystgpuja one
w naturalnych obnizeniach morfologicznych, zwiazanych z ciekami z reguty o przebiegu roéw-
noleznikowym. Podtoze zbudowane z itéw miocenskich moze wykazywac tendencje do pgcz-

nienia lub skurczu w warunkach zmiany wilgotnosci. Sytuacje takie wymagaja przeprowa-

" .dostepno$é obszaru” jako jeden z elementéw kwalifikujacych dany teren byla uwzgledniana na mapach MHP

realizowanych od 2000 roku
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dzenia badan geologiczno-inzynierskich. Lokalnie wystepuja wigksze spadki, nachylenia te-
renu (jary), gdzie mozliwa jest sufozja (rejon Smigna, Kobierzyna).

Zdecydowanie przewazaja w obrgbie arkusza obszary o warunkach niekorzystnych,
utrudniajacych budownictwo. W dolinach rzecznych dominuja piaszczysto-zwirowe grunty
czgsto w stanie luznym, w ktorych poziom wody gruntowej znajduje si¢ na gtebokosci mniej-
szej niz 2 metry. Zasilanie pierwszego poziomu wod podziemnych nastgpuje przez bezpo-
Srednia infiltracj¢ opaddéw atmosferycznych. Szczeg6lnie widoczne jest to na terenach niz-
szych taraséw Dunajca oraz wyzszych na obszarze Réwniny Radlowskiej. Z tego powodu
niekorzystne warunki budowlane wystepuja od zachodniej granicy arkusza poprzez niemal
cala Doling Dunajca. Tereny te narazone sa na powazne zagrozenia powodziowe, spowodo-
wane podtopieniami terenu. W Lasach Radtowskich obecne sa tereny podmokte 1 zabagnione.

Na prawym brzegu Doliny Dunajca, gdzie lokalnie poziom wody gruntowej znajduje si¢
na glgbokosci wyraznie przekraczajacej 2 m, wyznaczono tereny o korzystnych warunkach

budowlanych w rejonie Zabna, Niedomic, Legu.
XI Ochrona przyrody i krajobrazu

Wigkszo$¢ obszaru arkusza Tarnéw pokrywaja gleby chronione. Sa to gldwnie mady
rzeczne, bielice, gleby brunatne i czarnoziemy rozwinigte na czwartorzgdowych osadach alu-
wialnych. W obregbie Ptaskowyzu Tarnowskiego wystepuja gleby brunatne wytworzone na
glinach i itach trzeciorzgdowych oraz lessy. Pod wzgledem przydatnos$ci rolniczej sa to gleby
wysokich klas bonitacyjnych, obejmujacych kompleks pszenny bardzo dobry i dobry oraz
zbozowo-pastewny mocny (Warunki przyrodnicze ... , 1987). Gtowne uprawy to: pszenica,
zyto, ziemniaki oraz warzywa. Obecne sa tu takze taki na organicznym podtozu, wystepujace
najliczniej w starorzeczach oraz terenach srodlesnych.

Obszary le$ne zajmuja zwarta przestrzen w zachodniej i czgsciowo przy potudniowe;j
granicy arkusza. Kompleks le$ny zwany Lasem Radlowskim, nalezy do laséw ochronnych.
Dominuja tu siedliska boru mieszanego wilgotnego 1 boru mieszanego $wiezego. Gtownym
sktadnikiem gatunkowym laséw jest sosna zwyczajna. Dab wystepuje w nieznacznej ilosci,
a na terenach podmoktych spotyka si¢ czarng olchg. Pozostate obszary lesne sa rozproszone,
na niewielkich powierzchniach. Zaliczane sa do lasow gospodarczych. Wszystkie obszary
lesne znajduja si¢ pod nadzorem Nadlesnictwa Lasow Panstwowych z siedziba w Dabrowie
Tarnowskiej, ktoére na obszarze arkusza obejmuja trzy obrgby lesne: Dabrowa Tarnowska,

Wierzchostawice 1 Warys.
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Sposrod objetych najwyzsza ochrona elementéw przyrody, na omawianym obszarze
znajduje si¢ jeden rezerwat lesny ,,Debrza” (o powierzchni 9,50 ha) zatwierdzony w 1995
roku (pdétnocna czg$¢ dzielnicy Tarnowa - Krzyz) oraz projektowany (na powierzchni
25,81 ha) rezerwat florystyczno-le$ny ,,Lasy Radlowskie” (gmina Wierzchostawice).

Obiekty uznane za pomniki przyrody zostaly przedstawione w tabeli 12. W$r6d pomni-
kow przyrody zywej przewazaja ilosSciowo deby i lipy. Ochrona objete sa parki 1 grupy drzew
oraz aleje: jesionowa z lipami i robiniami w £g¢gu Tarnowskim, wigzowa i lipowo-robiniowo-
klonowa w Tarnowie. Do osobliwo$ci przyrody nieozywionej nalezy gltaz narzutowy o wy-
miarach 150 x 140 cm, usytuowany w Tarnowie w miejscu przecigcia si¢ rownoleznika
50°00' szerokos$ci pétnocnej z potudnikiem 21°00" dlugos$ci wschodniej (Aleksandrowicz 1 in.,
1990). Godne uwagi i ochrony sa mniejsze wielkos$cia eratyki zlokalizowane na terenie wsi
Morzychna oraz glaz czerwonego gnejsu w miejscowosci Lukowa. Glazy narzutowe naleza-
toby chroni¢ jako geologiczne obiekty przyrody nieozywionej.

Liczne glazy narzutowe wydobywane sa przy okazji eksploatacji kruszywa w ztozu

,»1rzydniaki”.
Tabela 12
Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkow ekologicznych
Nr Gmina ‘
obiektu | Forma . 2 Rok Rodzaj obiektu
Miejscowos¢ . . . .
na ma- | ochrony Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
pie
1 2 3 4 5 6
. . Tarnow L —,,Debrza”
1 R T -K 1 ”
arnow - Krzyz o 995 (9.50)
) R Wierzchostawice Wlerzcho?.lawme " L, F1—,,Lasy Radtowskie
Tarnow (25,81)
Odporyszow Zabno . .
3 P parafia kodcielna Tarmow 1997 Pz — sosna pospolita
. Zabno Pz — dab szyputkowy
4 P Zabno Tarnow 1987 ,,Dab Wolnosci”
. Radtow .
5 P Wat Ruda-Bor Tarnow 1987 PZ — dab szypultkowy
. Radtow .
6 P Wat Ruda-Bor Tarnow 1987 PZ — dab szypultkowy
Kobierzyn Lisia Gora
7 P Zaktad Unasienia- , 1987 Pz — 3 deby szypulkowe
. . Tarnow
nia Zwierzat
Leg TamOVYSkI Zabno Pz — aleja drzew pomnikowych;
8 P droga Tarnow- , 1987 . .
; Tarnow 22 drzewa réznych gatunkow
Zabno
Wierzchostawice- | Wierzchostawice . A
9 P Dwudniaki, Nadles. Tarnow 1987 Pz — dab szyputkowy i 5 lip
Wierzchostawice- | Wierzchostawice .
10 P | Dwudniaki, Nadles. | Tamnow 1987 | Pz dab szypulkowy
11 P Komorow Wierzchostawice | 1995 | p5 — topola biata
migdzywale Tarnoéw
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Nr Gmina o
obiektu | Forma . 2 Rok Rodzaj obiektu
Miejscowos¢ . . . .
na ma- | ochrony Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
pie
1 2 3 4 5 6
12 p Tarnéw-Klikow Tarnéw 1987 | Pz—6 lip, 2 robinic i 6 klonow
(stadnina koni) Tarnow
Tarnow Tarnow Pz — aleja drzew pomnikowych -
13 P - 1987 .
ul. Krzyska Tarndéw wiazowa
Wierzchostawice | Wierzchostawice .
14 P probostwo Tarnow 1987 Pz — dab szyputkowy
15 P Goslawice Wierzchostawice 1998 Pz — topola biata z gniazdem
nr 29 obok klaszt. Tarnoéw bociana
16 P quqm110w1.ce— Wlerzcho§law1ce 1995 P2 — topola biata
Sieciechowice Tarnow
Tarnéw Tarnéw .
17 P ul. Kolejowa 37 Tarnow 1996 Pz — dab szyputkowy
Tarnéw Tarnéw .
18 P ul. Glowackiego 76 Tarnow 1995 P2 —dab szypulkowy
Tarnow - przed- Tarnow
19 P sz}<gle . Tarmnéw 1997 Pz — deby szyputkowe
ul. Kosciuszki 9
Tarnéw Tarndéw .
20 P ul. Nowy Swiat Tarnow 1993 Pz — dab szyputkowy
Tarnéw Tarndéw .
21 P ul. Zwirki Tarnow 1996 Pz — dab szyputkowy
Tarnéw Tarndéw .
2 P ul Pilsudskiego Tarnow 1993 P2 —dab szypulkowy
Tarnéw Tarndéw L
23 P Narutowicza 12 Tamow 1987 PZ —jesion
Tarnéw Tarndéw .
24 P ul. Bema 4 Tarnow 1993 Pz — dab szyputkowy
Tarnéw Tarndéw . , -
25 P (koSc. pw. P.M.) Tarnow 1987 Pz — drzewostan wokot kosciota
Tarnéw Tarndéw .
26 P wodociagi miejsk. Tarnow 1997 P2 —grupa drzew
Tarnéw Tarndéw .
27 P al. Tarnowskich Tarmnow 1987 Pn — G - granit
Wal-Ruda Radtow ,Wal”- baglelrma ro$linnos$¢
28 u oddziat lesn Tarné 1998 lesna
Y amow (0.14)
29 U Brzesnica Radlgw % stanowisko krokusa
Tarnow 0,5
Objasnienia:
Rubryka 2 -R —rezerwat, P - pomnik przyrody, U - uzytek ekologiczny
Rubryka 5 -* - projektowany obiekt do ochrony
Rubryka 6 -rodzaj rezerwatu: L — lesny, F1 — florystyczny

-rodzaj pomnika przyrody: Pz zywej, Pn - nieozywionej
-rodzaj obiektu: G — gtaz narzutowy

W 1998 roku Wojewoda Tarnowski uznal obszar wielkosci 0,14 ha za uzytek ekolo-

giczny o nazwie ,,Wal”. Utworzony zostal w celu ochrony bagiennej roslinnosci na podmo-

ktym terenie, na skraju Laséw Radlowskich w Wal Rudzie. Na etapie projektu znajduje si¢

utworzenie na obszarze okoto 0,5 ha uzytku ekologicznego dla ochrony gatunku krokusa (sza-

fran spiski), rzadko spotykanego w tej czgsci Polski na takach $rédlesnych w Brzeznicy. Do
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rzadkos$ci na skalg europejska nalezy kotewka wodna zyjaca w akwenie starorzecza w Zaba-

wie, ktora nalezatloby obja¢ ochrona.
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Fig. 6 Polozenie arkusza Tarnéw na tle systeméw ECONET (Liro, 1998) i CORINE (Dyduch-Falniowska,
1999)

System ECONET

1 — granica obszaru weztowego o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 19K — obszar nidzianski, 31K — obszar
Pogoérza Cigzkowickiego. 2 — biocentrum w obszarze weztowym o znaczeniu krajowym. 3 — strefa buforowa w ob-
szarze wgzlowym o znaczeniu krajowym. 4 — korytarz ekologiczny o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i na-
zwa: 28m — Tarnobrzeski Wisty, 29m — Dolnego Dunajca

System CORINE

Ostoje przyrody o znaczeniu europejskim, ich numer i nazwa; 5 — obszarowe: 489b — Dolina Dolnej Nidy, 552 — Ja-
downiki Mokre, 563 - Laki Cerekiew-Bratucice; 6 — punktowe: 557 — Starorzecze Nieprawie, 588 — Uroczysko Wro-
blowice

Niemal polowg powierzchni arkusza, w jego zachodniej czgsci, zajmuje zatwierdzony
w 1996 roku Radlowsko-Wierzchostawicki Obszar Chronionego Krajobrazu. Obejmuje on
Lasy Radtowskie z kompleksem $rodlesnych stawow, starorzecza w obrgbie doliny Dunajca,

ostoje ptactwa oraz zabytki kultury.
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Potozenie arkusza na tle systemu sieci ekologicznej ECONET (Liro, 1998) przedstawia
fig. 6. Dolina Dunajca, obejmujaca srodkowa cz¢s¢ arkusza, stanowi korytarz ekologiczny
o znaczeniu migdzynarodowym: 29m — Goérnego Dunajca. taczy on obszary wezltowe
o znaczeniu krajowym na potudniu 31K — Pogorza Cigzkowickiego, poprzez korytarz ekolo-
giczny o znaczeniu migdzynarodowym 28m — Tarnobrzeski Wisty z obszarem weztowym
o znaczeniu krajowym 19K — Nidzianskim na potnocy. Celem wyznaczonego korytarza jest
odtworzenie naturalnych uktadow przyrodniczych, poprzez umozliwienie rozprzestrzenienia
si¢ gatunkow pomigdzy obszarami w¢ztowymi.

W systemie sieci ostoi przyrody CORINE (Dyduch-Falniowska, 1999) w obszarze ar-
kusza znajduje si¢ jedna obszarowa ostoja przyrody o znaczeniu europejskim 557 — Starorze-
cze Nieprawie. Jest to ostoja tupu wodnego i terendéw podmoktych z torfowiskami, bagnami
i roslinno$cia wod srodladowych. Znajduje si¢ tu unikatowa chroniona flora (Tabela 13). Ob-

szary te wymagaja wprowadzenia proekologicznej gospodarki.

Tabela 13
Proponowane ostoje przyrody wg CORINE /2000
Numer . Powierzchnia Motyw | Status NATURA 2000
. Nazwa ostoi Typ . Y
(Fig. 6) (ha) wyboru | ostoi . Ilos¢
Gatunki C
Siedlisk
1 2 3 4 5 6 7 8
557 Starorzecze Nieprawie 10 W, T Fl 1-5
Objasnienia:

Rubryka 4 T — tereny podmokle — torfowiska, bagna i roslinno$¢ brzegow wod srédladowych, W — wody $rodla-
dowe stojace i ptynace
Rubryka 5 F1— flora

XII Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Tarnéw znajduja si¢ cenne zabytki kultury zwiazane z dziejami tej
ziemi. Dolina Dunajca byla od dawna miejscem osadnictwa (od epoki kultury tuzyckiej),
o czym $wiadcza stanowiska archeologiczne w tym rejonie. U ujScia Bialej Tarnowskiej do
Dunajca istniata osada w X wieku oraz cmentarzysko XIII wieku. Na terenie Zabna notowane
jest grodzisko z VII-X wieku. Dolina Dunajca od sredniowiecza widdt trakt handlowy przez
Tarnoéw (wzdhuz Dunajca 1 Wisty) do Opatowca i Nowego Korczyna.

Najwyzszej rangi zabytkiem w granicach arkusza jest sredniowieczna zabudowa staro-
miejskiego zespotu architektonicznego skupionego wokot rynku w Tarnowie, w ktorego skta-
dzie znajduja si¢ miedzy innymi fragmenty muréw obronnych z XV 1 XVI wieku, gotycki
ko$ciot katedralny datowany na 1400 rok, pdzniej rozbudowywany; domy i kamieniczki za-

bytkowe w rynku i najblizszym jego sasiedztwie oraz gotycki ratusz z XIV wieku. W obrgbie
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srédmiescia wyrdznia si¢ XV-wieczny gotycki kosciot i klasztor Bernardynow oraz kosciot
NMP, stary XVIII-wieczny cmentarz miedzy innymi z mogitami powstancow z 1830 1 1863
roku, podmiejskie dworki z XVIII 1 XIX wieku, atakze Park 1 Maja powstaty pod koniec
XIX wieku, z bogatym i réznorodnym drzewostanem oraz z mauzoleum generata Jozefa Be-
ma.

Na pozostatym obszarze do zabytkowych obiektow sakralnych naleza: gotycki muro-
wany kosciét z XVI wieku w Radtowie, barokowy koéciét z dzwonnica z XVII wieku w Zab-
nie oraz barokowo-klasycystyczny ko$cidt z poczatku XIX wieku w Wierzchostawicach.
W Odporyszowie znajduje si¢ kosciot barokowy z poczatku XVIII w. z wolno stojaca dzwon-
nica wspotczesna kosciotowi i murowanymi kapliczkami Drogi Krzyzowej z przetomu XIX
1 XX wieku z konchowymi wngtrzami w ktérych umieszczono drewniane rzezby wykonane
przez miejscowego rzezbiarza Jana Wneka..

Do zabytkowych obiektow architektonicznych naleza ponadto na tym obszarze: zespot
patacowo-dworski z XIX wieku wraz z parkiem w Radlowie; neorenesansowy patac z par-
kiem w Legu Tranowskim. W miejscowosci Wierzchostawice — Dwudniaki znajduje si¢ po-
chodzacy z pierwszej potowy XIX w. dom rodzinny Wincentego Witosa - chtopskiego polity-
ka, m¢za stanu okresu migdzywojennego, wspolzatozyciela Polskiego Stronnictwa Ludowe-
go, a w Wierzchostawicach jego muzeum biograficzne mieszczace si¢ w drewnianym domu
z poczatku XX w.

Do ciekawych, godnych pamigci 0s6b zwigzanych ztymi ziemiami nalezy ZzZyjacy
w latach 1828-69 w Odporyszowie Jan Wngk. Byl prekursorem $wiatowego szybownictwa,
pierwszym lotnikiem - ,,polskim Ikarem”. Stworzyt i sam doskonalit lotnie z wielka brawura,
az do tragicznej swej $mierci podczas proby lotni z wiezy pobliskiego kosciota. Jan Wnek byt
réwniez zdolnym ciesla i rzezbiarzem. Jest tworca kapliczek Drogi Bolesci oraz Stacji Drogi
Krzyzowej w parafii w Odporyszowie.

Liczne na omawianym terenie sa miejsca pamigci narodowej, zwiazane z ,,rzezia gali-
cyjska” (1846 r. - Odporyszow), walkami narodowo-wyzwolenczymi, I wojna §wiatowa 1 eg-
zekucjami hitlerowskimi oraz akcjami partyzanckimi w czasie Il wojny §wiatowej. Pozostato-
Scia tego okresu historii sa liczne mate (czgsto osamotnione wsrod poél, laséw) cmentarzyki
I wojny - Radtéw, Grédek, Zabawa, Wat Ruda, Warys, Siedlce, Komoréw, Tarnéw, Niedo-
mice. Mogity polegltych w czasie Il wojny §wiatowej (zolnierzy, partyzantow, ludnosci cy-
wilnej) znajduja si¢ na lokalnych cmentarzach w Radlowie, Odporyszowie, Zabnie, Niedomi-

cach, Zabawie, Wierzchostawicach, Tarnowie. Miejsca egzekucji hitlerowskich upamigtniaja
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pomniki - migdzy innymi w Biskupicach Radlowskich, Bialej. Osobliwoscia jest stup gra-

niczny w Zabawie, dokumentujacy granice zaboru austriackiego i rosyjskiego.
XIIT Podsumowanie

Obszar objety arkuszem Tarndw ma zréznicowane walory gospodarczo-przyrodnicze.
Jego charakterystyczna cecha jest wystegpowanie na znacznym obszarze kruszyw naturalnych
dobrej jakosci. Sa one przedmiotem intensywnej eksploatacji na potrzeby ponadlokalnego
budownictwa w Matopolsce. Ztoza kruszyw stanowia perspektywiczna bazg surowcowa. Wy-
nikiem dziatalno$ci wydobywczej na tym terenie sa daleko idace przeobrazenia krajobrazu,
spowodowane tworzeniem poeksploatacyjnych basenéw wodnych, czesciowo zagospodaro-
wywanych na cele rekreacyjne.

Zharmonizowanie eksploatacji z16z kruszywa z odpowiednim ksztattowaniem krajobra-
zu 1 wykorzystywaniem terenow poeksploatacyjnych powinno by¢ jednym z podstawowych
zadan planowania przestrzennego na tym obszarze.

Glownym poziomem zaopatrzenia ludnosci w wode jest lokalny czwartorzedowy po-
ziom wod podziemnych w piaszczysto-zwirowych osadach tarasow Dunajca.

Obszar arkusza odznacza si¢ bardzo zréznicowanymi potencjalnymi warunkami lokali-
zacji sktadowisk odpadow. Jego wigksza czg$¢ posiada niekorzystne warunki naturalne, ktore
badz catkowicie wykluczaja, badz znacznie utrudniaja i podrazaja sktadowanie odpaddw.
Odmiennie wyglada sytuacja w potnocno-wschodnim rejonie w poblizu Odporyszowa, Mo-
rzychna, Laskowki, Lukowej, gdzie gruba i szczelna naturalna warstwa izolacyjna utworow
miocenskich predysponuje te obszary do lokalizowania sktadowisk odpaddéw niebezpiecznych
oraz innych niz oboj¢tne i niebezpieczne (w tym komunalnych).

Wytypowane obszary nalezy bra¢ pod uwageg rowniez przy rozpatrywaniu lokalizacji
innych inwestycji niz sktadowiska odpadow, gdyz wskazane tereny spetniaja w tym zakresie
ogo6lne wymogi ochrony §rodowiska ujete w ustawodawstwie polskim.

Walorem przyrodniczym o duzym znaczeniu sa Lasy Radlowskie, w ktorych dominuja
siedliska borowe, sosna zwyczajna, dab szyputkowy. Projektowany jest tu rezerwat flory-
styczno-lesny. W lasach tych znajduje si¢ kompleks stawow, ostoje ptactwa wzbogacajace
krajobraz. Obszar Chronionego Krajobrazu Radlowsko-Wierzchostawicki obejmuje swym
zasiggiem Lasy Radlowskie, starorzecza Dunajca.

Na obszarze arkusza istnieja dogodne warunki dla rekreacji i wypoczynku, ktore stwa-
rzaja 1 kompleks lesny lasoéw Radtowskich i zagospodarowywane poeksploatacyjne baseny

wodne. Przyktadem moze by¢ kapielisko w Podlesiu Dgbowym — zagospodarowane wyrobi-

50



sko poeksploatacyjne ztoza ,,Zabno II” posiadajace piaszczyste plaze, z wypozyczalnia ply-
wajacego sprzetu wodnego (kajaki, rowery wodne).

Sasiedztwo aglomeracji miejskiej Tarnowa i projektowana autostrada A-4 wywieraé
beda istotny wplyw na gospodarke srodowiskiem w tym obszarze. W szczeg6lnosci obecnosé
udokumentowanych z16z kruszywa powinna by¢ brana pod uwagg, przy projektowaniu szla-

koéw komunikacyjnych.
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