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I  Wstep

Arkusz Wieliczka Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (MGP) zostat wy-
konany w Przedsigbiorstwie Geologicznym S.A. w Krakowie w 2003 roku. Przy jego opra-
cowaniu wykorzystano materiaty archiwalne i informacje zamieszczone na arkuszu Wieliczka
Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000 (MGGP) wykonanym w 1997 r. w
Przedsigbiorstwie Geologicznym S.A. w Krakowie (Porgba, 1997). Niniejsze opracowanie
powstato zgodnie z instrukcja opracowania i aktualizacji MGGP (Instrukcja...,2002) oraz z
niepublikowanym aneksem do Instrukcji dotyczacym wykonania warstwy tematycznej ,,Skta-
dowanie odpadéw”.

Mapa geosrodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane w szesciu warstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gornictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geochemia srodowiska, sktadowanie odpa-
dow), warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i1 zabytkow kultury.

Przy opracowaniu niniejszego arkusza oparto si¢ na licznych publikacjach oraz materia-
fach archiwalnych. Ponadto dokonano aktualizacji danych archiwalnych poprzez liczne kon-
sultacje w: Matopolskim Urzedzie Wojewodzkim w Krakowie, Regionalnej Dyrekcji Lasow
Panstwowych w Krakowie, starostwach powiatowych i urzegdach gminnych oraz nadle$nic-
twach znajdujacych si¢ na obszarze arkusza. Przeprowadzono takze szereg wizji terenowych
na obszarach udokumentowanych z16z, w punktach eksploatacyjnych i na obszarach typowa-
nych jako perspektywiczne.

Dane dotyczace zt6z kopalin zostaty zestawione w kartach informacyjnych zawieraja-
cych dane o ztozu, charakterystyke formalno-prawna, geologiczna i surowcowa. Karty te sta-

nowia podstawe dla komputerowej bazy danych o ztozach.

II  Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar objety arkuszem Wieliczka lezy pomiedzy 20°°00 a 20°°15 dtugosci geogra-
ficznej wschodniej 1 49°°50 a 50°°00 szeroko$ci geograficznej potnocne;.

Pod wzglgdem administracyjnym obszar arkusza lezy w poludniowo wschodniej czgsci
wojewddztwa miejskiego krakowskiego, obejmujac na ogot niepetne terytoria 11 gmin: Wie-
liczki, Niepotomic, Ktaja, Biskupic, Swiatnik Gornych, Gdowa, Sieprawia, Dobczyc, Mysle-
nic 1 Raciechowic oraz 3 miast: Wieliczki, Dobczyc oraz cz¢sciowo Krakowa. W znikome;j

czegsci teren arkusza nalezy do gminy Lapandéw z wojewddztwa tarnowskiego.



W podziale fizycznogeograficznym (Kondracki, 1998) obszar ten potozony jest w obre-
bie dwoch podprowincji: Potnocnego Podkarpacia i Zewngtrznych Karpat Zachodnich. Czg$¢
potocno-wschodnia (rejon Gdowa) arkusza nalezy do Podgérza Bochenskiego, stanowiacego
potudniowy fragment makroregionu Kotlina Sandomierska w podprowincji Péinocne Podkar-
pacie. Pozostala czg$¢ arkusza to tereny nalezace do makroregionu Pogoérze Zachodniobe-
skidzkie, reprezentowanego na obszarze arkusza przez fragmenty dwdch mezoregionéw: Po-
goérza Wielickiego 1 Wisnickiego. Jedynie w potudniowej czgsci arkusza niewielkim klinem
wchodza wzniesienia Beskidu Wyspowego (Fig. 1).

Obszar Podgérza Bochenskiego jest ptaskowyzem urozmaiconym garbami, si¢gajacymi
260 - 300 m npm. We wschodniej czgsci garby rozcztonkowane sa przez ptaskodenne doliny
na zboczach, ktérych licznie wystgpuja osuwiska. Geologicznie buduje go sfaldowany solo-
no$ny miocen, przykryty utworami czwartorzgdowymi. Granica pomig¢dzy Podgorzem Bo-
chenskim, a przylegajacymi do niego od potudnia i zachodu mezoregionami Pogérza Zachod-
niobeskidzkiego pokrywa si¢ z krawedzia nasunigcia karpackiego. Pogorza Wielickie
1 Wisnickie, nalezace do tego makroregionu maja charakter wyzynny, pierwsze o wysokosci
350 — 550 m n.p.m., drugie nieco nizsze o wysokosciach 350 - 420 m n.p.m.. Cechuja si¢ one
obecnoscia szerokich, splaszczonych garbow, porozcinanych waskimi denudacyjno - erozyj-
nymi obnizeniami. Pogdrza zwiazane sa geologicznie przede wszystkim z jednostka $laska,
utworzona tu gtownie z utworow kredowo — paleocenskich, gtéwnie z piaskowcow istebnian-
skich. Dolina rzeki Raby stanowi wyrazna granicg migdzy Pogorzem Wielickim a Wisnickim.

Obszar arkusza znajduje si¢ w tarnowskiej 1 czesciowo podkarpackiej dzielnicy klima-
tycznej, o klimacie umiarkowanie cieptym i $redniej rocznej temperaturze w granicach 6 do
8% C. Ze wzgledu na rozktad opadow atmosferycznych obszar ten nalezy do wilgotnych,
o rocznej sumie opadéw od 800 do 1000 mm. Okres zalegania pokrywy $nieznej wynosi od
65 do 105 dni. Dlugos¢ okresu wegetacyjnego sigga 220 dni. Rozktad kierunkow wiatréw
wykazuje dominacjg kierunkow potudniowo zachodnich i zachodnich.

Prawie 80 % powierzchni arkusza zajmuja gleby objete ochrong klas I-IV. Gleby niz-
szych klas wystepuja na niewielkich powierzchniach, gtéwnie w potudniowo zachodniej czg-
$ci arkusza. Tak duze arealy urodzajnych gleb stanowia dobra podstawe intensywnego rozwo-
ju rolnictwa, ktdre stanowi zaplecze surowcowe dla przemystu rolno — spozywczego, nie tyl-
ko tego obszaru.

Na arkuszu tym wystgpuje szereg zakltadow tego przemystu jak: Rolnicza Stacja Do-

swiadczalna w Krzyszkowicach, Zaktady Doswiadczalne Hodowli 1 Aklimatyzacji Roslin



w Brzeziu, tuczarnia w Niegowiciu oraz Zakltady Drobiarskie i Gminna Spétdzielnia Samo-

pomoc Chlopska - tuczarnia w Gdowie.
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Fig. 1 Polozenie arkusza Wieliczka na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J.Kondrackiego (1998)

1 - granice prowincji, 2 - granice podprowincji, 3 - granice mekroregionow , 4 - granice mezoregionéw

Prowincja Wyzyny Polskie

Podprowincja Wyzyna Matopolska

Mezoregiony Niecki Nidzianskiej: 342.23-Plaskowyz Proszowicki

Prowincja Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem

Podprowincja Pétnocne Podkarpacie

Mezoregiony Bramy Krakowskiej: 512.31-Réw Skawinski, 512.32-Obnizenie Cholerzynskie, 512.33-Pomost Kra-
kowski

Mezoregiony Kotliny Sandomierskiej: 512.41-Nizina Nadwislanska, 512.42-Pogérze Bochenskie

Podprowincja Zewngtrzne Karpaty Zachodnie

Mezoregiony Pogoérza Zachodniobeskidzkiego: 513.33-Pogorze Wielickie, 512.34-Pogorze Wisnickie

Mezoregiony Beskidow Zachodnich: 513.48-Beskid Makowski, 513.49-Beskid Wyspowy, 513.50-Kotlina Rabczan-
ska, 513.51-Beskid Zywiecki, 513.52-Gorce

Niewielkie kompleksy lesne pokrywaja zaledwie okoto 10 % powierzchni arkusza. Sa to

glownie lasy mieszane. Wystgpuja gtownie w potudniowej czg$ci omawianego obszaru.



Prawie caty potencjat przemystowy jaki koncentruje si¢ na arkuszu, oprocz przemystu
wydobywczego 1 przetworstwa kopalin, stanowia Zaktady Sprzetu Os$wietleniowego ,,Po-
lam”, Zaktady Tworzyw Sztucznych w Wieliczce, Zaktady Gumowe ,,Stomil”, Obuwnicza
Spotdzielnia Pracy ,,Dobek”, Odziezowa Spoéidzielnia Pracy ,,Domes” w Dobczycach i1 Za-
ktady Przemystu Odziezowego 1 Wytwoérnia Mas Bitumicznych w Gdowie.

Do najwazniejszych szlakéw komunikacyjnych o znaczeniu mi¢gdzynarodowym, nalezy
droga kotowa E 40, przebiegajaca potnocna czgscia arkusza. Z potnocy na potudnie 1 przez
srodek arkusza doling rzeki Raby przechodza drogi krajowe drugorzedne, Wieliczka - Dob-
czyce - Wisniowa, Wieliczka - Gdow 1 Myslenice - Bochnia. Projektowana autostrada A - 4
zlokalizowana tuz za pdtnocna krawedzia arkusza, przecina jego obszar w poinocno- wschod-
nim rogu. Na terenie tym natomiast poza linia PKP Krakow - Wieliczka nie ma drog kolejo-

wych.

IIT Budowa geologiczna

Budowe geologiczna obszaru arkusza Wieliczka przedstawiono na podstawie mapy geo-
logicznej Polski w skali 1:200 000 (Burtan i in.), 1979). Teren ten potozony jest w wigkszosci
w obrebie Karpat Fliszowych i czgsciowo na terenie Zapadliska Przedkarpackiego (Fig. 2).
Zapadlisko ma charakter niecki, zapadajacej ku potudniowi pod fatdy karpackie. We wschod-
niej czgsci arkusza gdzie brzeg Karpat cofa si¢ znacznie na potudnie, zaznacza si¢ tzw. Zato-
ka Gdowska. Podtoze Zapadliska stanowia utwory pigtra permskomezozoicznego, obejmujace
niekompletny profil utworow od gérnego permu po gérna kredg. Zapadlisko natomiast wy-
petniaja utwory miocenu, przykryte osadami czwartorzgdowymi. Przy brzegu nasunigcia kar-
packiego, osady trzeciorzedowe sa silnie sfatdowane i wypigtrzone. W strefie nasunigcia, w
piaskowcowo-mutowcowo-tupkowych utworach miocenu wystgpuja nagromadzenia gazu
ziemnego. Wsrod osadow miocenskich wystgpuja na arkuszu : formacja solono$na, warstwy
chodenickie ztozone z itow 1 tufow oraz piaski bogucickie powstate ze zniszczenia piaskow-
cow fliszowych.

Karpaty Fliszowe buduja dwie jednostki: $laska i pod$laska, nasunigte na utwory mio-
cenu. Jednostka $laska zajmuje wigkszos$¢ arkusza, nasunigta jest na podslaska, ukazujaca sig
fragmentarycznie wzdluz granic Zatoki Gdowskiej. Jednostka podslaska zbudowana jest
gléwnie z piaskowcowo-tupkowych warstw kros$nienskich oraz margli krzemionkowych
1 tupkéw pstrych (Burtan i in.), 1979). Plaszczowing $laska tworza warstwy grodziskie, wie-
rzowskie, gezowe, lgockie, tupki pstre, piaskowce i tupki godulskie, warstwy przej$ciowe,

istebnianskie dolne oraz gérne, warstwy cergowskie, warstwy krosnienskie i czgsciowo meni-
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litowe. Dominujace na obszarze arkusza warstwy istebnianskie (kredy i1 paleocenu) to pia-

skowce zlepiencowate, na 0got zwigzte, przedzielane wkladkami tupkdéw marglisto-ilastych.
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Fig. 2 Polozenie arkusza Wieliczka na tle szkicu tektonicznego Karpat wg. K. Zytki i in. (1988-89).

1 - jednostka skolska, 2 - jednostka podslaska, 3 - jednostka §laska, 4 - jednostka grybowska, 5 -jednostka dukielska
i grybowska nierozdzielone, 6 - jednostka przedmagurska, 7- 8 jednostka magurska, 7 - podjednostka raczanska, 8 -
podjednostka bystrzycka, 9 - obszar nizszego badenu morskiej sedymentacji molassowej, 10 - obszar badenu sedy-
mentacji molassowej, 11 - granice obszarow odstaniajacych rézne neogenskie cykle sedymentacyjne, 12 - dodatkowe
granice stref wydzielonych na obszarze neogenu , 13 - uskoki i inne wazne granice tektoniczne, 14 - nasunigcia roz-
graniczajace jednostki strukturalne

Najstarszymi utworami odstaniajacymi si¢ na powierzchni sa tupki i piaskowce kredy
dolnej - warstwy cieszynskie. Kreda w obrgbie arkusza odstania si¢ licznymi ptatami, naj-
wigksze wystepuja w potudniowo zachodniej 1 srodkowej jego czgsci. Duze rozprzestrzenie-
nie wychodni utworow trzeciorzgdowych w obrgbie Karpat zaznacza si¢ przy zachodniej gra-

nicy arkusza, za$ w obszarze Zapadliska w jego czesci potnocno wschodnie;.



Na pozostalym obszarze starsze utwory przykryte sa przez osady czwartorzedowe, ktore
na sklonach wzniesien i wierzchowinach wyksztatcone sa jako lessy, lessopodobne gliny
piaszczyste, natomiast w dolinach rzecznych jako mulki, 1 piaski ze zwirami. Na obszarze

arkusza uwidaczniajq si¢ przede wszystkim czwartorzgdowe piaski i zwiry doliny rzeki Raby.

IV Zloza kopalin
Na obszarze objetym arkuszem Wieliczka znajduje si¢ obecnie 18 z16z, w tym: 2 ztoza
gazu ziemnego, 2 ztoza soli kamiennej oraz 14 z16z surowcow skalnych, wérdd nich: 2 - ka-
mienia budowlanego, 2 — itéw ceramiki budowlanej oraz10 zt6z kruszywa naturalnego (Prze-
niosto, 2002). Ponadto, w 7 ztozach w ostatnich latach zasoby zostatly wybilansowane: ,,Psia
Gorka”, ,,Dobczyce (1988)”, ,,Dobczyce (Zbiornik)”, ,,Winiary”, ,,Dobczyce”, ,,Kwapinka” i
,Gruszow” (Tabela 1).

1. Gaz ziemny

Ztoza gazu ziemnego, lezace na tym obszarze to: ,,Raciborsko” o powierzchni 5,0 km?
i sktadajace si¢ z dwodch pdl ztoze ,,Grabina-Nieznanowice” o powierzchni 2,7 km?: Jedno
z tych pol ,horyzont Liplas” znajduje si¢ na obszarze arkusza Wieliczka, natomiast drugie
pole na obszarze arkusza Bochnia. Zloza te wystepuja odpowiednio w piaskowcach
1 itotupkach miocenu, na roéznej gigbokosci okoto 530-700 m (Jawor (red.), 1971a, 1971b,
1973) Sa to zloza te sa typu antyklinalnego, wielohoryzontowe (1-4), o miazszo$ci efektyw-
nej horyzontéw, wynoszacej 2,0-14,0 m. Oba zloza maja wysoki wspdlczynnik nasycenia
gazem 0,7-0,8. Aktualne ci$nienie zlozowe w poszczegdlnych horyzontach jest bardzo rézne
1 wynosi 1,2-60,4 MPa. Wody wglebne stanowia solanki chlorkowo-wapniowe, o mineraliza-
cji 5,3-6,8 g/dm’. Wartos¢ opatowa tego gazu wykorzystywanego dla celow energetycznych
wynosi okoto 8550 kcal/m’.

Ztoza gazu ziemnego z uwagi na ich ochrong zaliczono do rzadko wystepujacych
w skali catego kraju — klasy 2, oraz uznano jako matokonfliktowe ze srodowiskiem, mozliwe

do zagospodarowania bez wigkszych ograniczen — klasy A.

2. Sole kamienne

Na obszarze arkusza znajduja si¢ dwa zloza soli kamiennej ,,Wieliczka” i ,,Barycz”,
zwiazane z osadami badenu. ,,Barycz” jest ztozem poktadowym, o powierzchni 1,24 km? zto-
zonym z 1-7 poktadow, wystepujacych na gtebokosci od 250 do 320 m. Miazszo$¢ ztoza wy-
nosi okoto 12,0-45,0 m, $rednio 20,0 m. Ztoze tworza 3 rodzaje soli: sol spizowa, zielona 1

szybikowa, w ktorych zawartos¢ NaCl odpowiednio wynosi: 70-80%, 50-60% i 98%. Sol



wykorzystywana byta dla celéw konsumpcyjnych. Obecnie eksploatacja ztoza jest zakonczo-
na (Gorecki (red.), 1994, Wiewiorka, 2000).

Ztoze ,,Wieliczka” jest w dolnej czesci poktadowe, ztozone z 1 do 6 poktadow, w goérne;j
— brytowe. Powierzchnia ztoza wynosi 54 ha, a strop serii ztozowej zalega na glgbokosci 255-
384 m. Miazszos$¢ ztoza brytowego wynosi od 0,0-21,0 m, $rednio 10,5 m a pokladowego
11,3-44,2 m $rednio 21,9 m. W ztozu wystepuja 4 rodzaje soli: s6l szybikowa, spizowa, bry-
lowa typowa i brylowa wielkoziarnista. Zawartos¢ NaCl w poszczegolnych rodzajach soli
wynosi 86,8-97,8% (Kulig, 1988, Gorecki, (red.), 1993). Ztoze eksploatowane bylo juz w
XIII wieku. Obecnie wydobywanie soli jest zakonczone. Zasoby ztoza soli kamiennej pozo-
stawione w polce bezpieczenstwa zabytkowej kopalni ,,Wieliczka” (zachodnia i centralna
czes¢ ztoza ,,Wieliczka”) zostaty skreslone z Bilansu zasoboéw kopalin, pozostaty jedynie za-
soby pozabilansowe w Polu Sutkéw (wschodnia czg$¢ ztoza ,,Wieliczka”).

Ztoza soli kamiennej, ze wzgledu na ich ochrong¢ uznano za unikatowe w skali calego
kraju, o wyjatkowej wartosci uzytkowej — klasy 1, a z uwagi na konflikt zagospodarowania -
jako ztoza konfliktowe, mozliwe do eksploatacji po spetnieniu okreslonych wymagan — kla-

sy B.

3. Kamienie budowlane i drogowe

Ztoza kamienia budowlanego ,,Czastaw” (Kopczynska, 1996, 2001), i ,,Czastaw-
Zachod” (Nowak, 2000) stanowia rozpoznane do gigbokosci 30 m, piaskowce warstw isteb-
nianskich, przykryte cienkim nadktadem gleby, gliny z rumoszem i zwietrzeliny piaskowcow,
o $redniej grubosci odpowiednio 2,5 m i 2,3 m. Powierzchnia tych zl6z wynosi 11 632 m’
i 5600 m?, a miazszo§¢ serii ztozowej na pierwszym z tych zt6z wynosi 9,5-31,5 m, $rednio
26,6 m, natomiast drugiego 0,0-20,6 $rednio 9,03 m. Piaskowce obu zt6z posiadaja korzystne
wlasciwosci fizyko mechaniczne, odpowiednio: wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie po-
wietrzno suchym s$rednio 35,4 1 58,6 MPa, - po zamrozeniu 22,7 1 47,08 MPa, $cieralno$¢ na
tarczy Boechmego 0,60 i 4,77 cm, nasiakliwo$¢ 3,94% 1 4,13% i catkowita mrozoodpornos$¢.
Kwalifikuja si¢ one do produkcji blokow klasy II, elementéw plytowych pionowych ze-
wngetrznych 1 wewngtrznych, elementow plytowych poziomych wewngtrznych oraz kamienia

tamanego klasy II 1 III.
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Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

. Zasoby . Stan zagospoda- Wydobycie . .
Numer Wiek kom- [tys ton, Kategoria roz- - [tys ton, Wykorzystanie | Klasyfikacja |Przyczyny
ztoza . Rodzaj | pleksu litolo- tys. m’*, poznania ro—WE}ma tys. m*, kopaliny zioza konfik-
na Nazwa zloza kopaliny giczno - mln, m***] zloza mil. m***] towosci
maple surowcowego we stanu na rok 31.12.2001 (Przeniosto (red.), 2002) Rlasy | Klasy | - #loza
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Barycz Na Tr 0 A+B Z 0 Ch 1 B zZ
2 Wieliczka-pole Sutkow Na Tr tylko pozabil. | A+B+C;+C, Z 0 Ch 1 B Z
4 Sutkéw i(ic) Tr 546* C z* 5% Scb 4 A
5 Brzezie i(ic) Tr 2833* C, N 0* Scb 4 B GLK
6 Raciborsko G Tr 436,26** C G 0,27** E 2 A
7 Grabina -Nieznanowice * G Tr 360,33** C G 2,63%* E 2 A
8 Dobczyce (1992) pz Q 1499* C+C, N 0 Skb 4 B GL W
10 Niezdow z Q 184 C* 4 0 Skb 4 B w
12 Zreczyce pz Q 149 C Z 0 Skb 4 B Gl, K
13 Zagaje pz Q 601 C Z 0 Skb 4 B \
14 Podolany I V/ Q 249 C, G b.d. Skb 4 B Gl
15 Podolany Z Q 928 C N 0 Skb 4 B Gl
19 |Czastaw pc Cr 596 C G 3 Sb, Sd 4 A
21 |Dobczyce - Betoniarnia Pz Q 240 C; N 0 Skb 4 B Gl
22 |Winiary I pz Q 942 C G b.d. Skb 4 B Gl
23 |[Nieznanowice- pz Q 4150 C G b.d. Skb 4 B Gl
Marszowice
24 |Zagaje — Wschod zZ Q 3915 C G b.d. Skb 4 B Gl
25 |Czastaw - Zachod pc Cr 123 (O G b.d. Skb 4 B L
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Zasoby Stan zagospoda- Wydobycie
Numer Wiek kom- [tys ton, Kategoria roz- £0SP [tys ton, Wykorzystanie | Klasyfikacja |Przyczyny
; . . 3 . ro-wania 3 . .
ztoza . Rodzaj | pleksu litolo- tys. m*, poznania . tys. m ¥, kopaliny ztoza konfik-
Nazwa zloza . . 3w zloza o 3w L
na kopaliny giczno - mln. m **] mil. m™**] towosci
mapie SUrowcowego . ztoza
P g wg stanu na rok 31.12.2001 (Przeniosto (red.), 2002) I?jazy Elfs(y:
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Psia Gorka P Tr 0 ZWB
Dobczyce (1988) pz Q 0 ZWB
Winiary pZ Q 0 ZWB
Dobczyce (Zbiornik) pz Q 0 ZWB
C),
Dobczyce & (g ) Q, Tr 0 ZWB
i(ic)
Kwapinka g (go) Q 0 ZWB
Gruszow g (go) Q 0 ZWB
Rubryka 2: * na obszarze arkusza Wieliczka znajduje sig tylko czg$¢ ztoza (1 pole) gazu Grabina—Nieznanowice, drugie pole znajduje si¢ na obszarze arkusza Bochnia
Rubryka 3: G - gaz ziemny, Na — s6l kamienna, i(ic) — ily i tupki ilaste ceramiki budowlanej, g (gc) — gliny ceramiki budowlanej, pc — piaskowce, p - piaski, pz - piaski i zwiry, zZ — zwiry
Rubryka 4: Tr — trzeciorzed, Q - czwartorzed
Rubryka 6: C,* - ztoza zarejestrowane, kategoria przypisana umownie
Rubryka 7: ztoza: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane, Z — zaniechane, Z* - zaniechane w 2002 roku, ZWB - ztoza wykreslone z Bilansu, zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej
zamieszczonej w materiatach archiwalnych
Rubryka 9: Ch — kopaliny chemiczne, E - kopaliny energetyczne, Sb — kopaliny skalne budowlane, Sd — kopaliny skalne drogowe, Skb - kopaliny skalne kruszyw budowlanych, Scb - kopaliny

skalne ceramiki budowlane;j,

Rubryka 10: ztoza: 4 — powszechne, licznie wystgpujace, tatwo dostepne, 2 - rzadko wystgpujace w skali kraju, 1 — unikatowe w skali catego kraju, o wyjatkowej warto$ci
Rubryka 11: ztoza: A — matokonfliktowe, mozliwe do zagospodarowania bez wigkszych ograniczen, B — konfliktowe, mozliwe do eksploatacji po spelnieniu okreslonych wymagan
Rubryka 12: W — ochrona wdd podziemnych, K — ochrona krajobrazu, L — ochrona laséw, Gl — ochrona gleb, Z — konflikt zagospodarowania terenu




Ztoza te, ze wzgledu na ich ochrong zaliczono do rzadko wystgpujacych w skali kraju —
klasy 2, a z uwagi na ochrong lasow ztoze ,,Czastaw-Zachdd” uznano za konfliktowe, mozli-
we do zagospodarowania po spetnieniu okreslonych wymagan — klasy B, natomiast ,,Cza-
staw” za matokonfliktowe ze $rodowiskiem, mozliwe do zagospodarowania bez wigkszych

ograniczen — klasy A.

4. Kruszywo naturalne

Ztoza piaskow 1 zwirow na arkuszu zwiazane sg tylko z tarasami rzeki Raby. Dolina tej
rzeki jest jedna wielka baza surowcowa kruszywa naturalnego. Obecnie znajduje si¢ tu 10
zt6z kruszywa, charakteryzujacych si¢ podobnymi parametrami geologicznymi i jako$ciowy-
mi: ,,Dobczyce (1992)” (Urbanska, 1992, 1995), Niezdow” (Nowak, 1988), ,.Zrgczyce” (No-
wak, 1993), ,,Zagaje” (Bogacz, 2001), ,,Podolany” (Nowak, 1996a), ,,Podolany I” (Nowak,
1996b), ,,Dobczyce-Betoniarnia” (Nowak, 2000a), ,,Winiary I’ (Nowak, 1999), ,,Nieznanowi-
ce-Marszowice” (Nowak, 1998) 1 ,,Zagaje-Wschod” (Nowak, 2000b, Bogacz, 2002). Parame-
try gorniczo-geologiczne i jako$ciowe dla poszczeg6élnych zt6z kruszywa zestawiono w tabe-
li 2. Miazszos¢ serii piaszczysto-zwirowej w poszczegodlnych obszarach ztozowych waha sig
od 1,5-7,7 m, a érednie wartosci dla zt6Z oscyluja w granicach 4,0-5.5 m. Srednia grubos¢
nadkladu nie jest wigksza niz 2,4 m, a przecigtnie wynosi okoto 1 m. Charakterystyczna cecha
wystgpujacych w tym rejonie piaskow i zwirdw, jest na ogot niska zawarto$¢ pylow $rednio
dla zt6z 2,1 - 10,4, brak zanieczyszczen obcych i organicznych oraz §ladowa zawarto$¢ siarki
catkowitej. Punkt piaskowy wynosi srednio od 6,3 do 47,6%, ggsto$¢ nasypowa w stanie luz-
nym jest w granicach 1,60 do 1,87 T/m’, w stanie zageszczonym od 1,85 do 2,16 T/m’. Kru-
szywo w poszczegdlnych zlozach cechuja parametry: nasiakliwo$¢ $rednio 1,6-3,4%, wy-
trzymato$¢ na miazdzenie 11,1-16,6 MPa, mrozoodporno$¢ (ubytek masy po 25 cyklach) od
0,7 do 10,0% oraz wspdtczynnik emulgacji 0,12-0,29. Kopalina kwalifikuje si¢ do produkcji
kruszywa do betonéw oraz dla budownictwa i drogownictwa.

Ztoza kruszywa ze wzgledu na ich ochrong sklasyfikowano jako powszechne, licznie
wystepujace i tatwo dostepne — klasy 4, a ze wzgledu na ochrong waod, gleb i krajobrazu - za

konfliktowe, mozliwe do zagospodarowania po spetnieniu okreslonych wymagan — klasy B.

13



14!

Parametry geologiczno-gornicze i jakosciowe z16z kruszywa naturalnego

Tabela 2

s Zawartos¢ Gestos$¢ nasypowa | Wytrzy- Zawarto$¢ ziarn
Po- Grubos¢ z/iloa‘ézé mfn}gr};l— 11;:1?(1: ¢ nadziarna | Mrozood- matosé
Nazwa wierzch | nadktadu Ao Zawodnie- ne P <2mmWy >2 mm pornos$¢ | Nasia- wanie | W stanie | namiaz- | stabychi | nieforem-
. nia od-do nie ’ >4 mm* od-do Kliwog¢ | VY @M€ 7agesz- dzenie | zwietrza- | nychi
ztoza . . od-do . od-do od-do . o luznym .
zloza $r. & ztoza & & od-do $r. (%) (T/m’) czonym (MPa) tych ptaskich
(m?) (m) ’ o) o/ $r. (ubytek %) (T/m®) fr. 4-8 (%) (%)
(m) ) | ) o0 o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Dobezyce 580000 | 03-1:5 | 3.0-62 | czefciowo | 97-1L5 | o 2,1-3,0 | 2,55-32 [1,70-1,85 | 1,90-2,05 | 11,1-11,5 | 42-8,1 | 8,6-183
1992 1,1 4,8 zawodnione 10,4 ’ 2.9 2,9 1,762 1,969 11,2 7,3 9,5
. , 0,8-2,1 3,942 2,5-2,7 5,8-6,9 " 3,3-3,6
Niezdow 13 4.0 26 6.3 66,5-70,3 2,4-2,7 34 1,60-1,65 | 1,85-1,90 | 11,4-11,8 | 1,3-1,5 6,5-7,4
Zreczyce 0,3-0,6 3,9-7,3 2,0-2,5 57,6-66,8* 5,3-7,2 34-35 1,80 1,95 16,0-16,6
Zacaie 0-1,4 4,7-5,6 | czesciowo | 1,6-3,0 23 3035 1,70-1,80 | 1,85-1,95 10,2-17.9 | 8,8-9,8
£ 20000 | 06 50 |zawodnione| 22 : T2 1L770 | 1,930 13,6 9,2
Podolany I 0,6-1,6 | 3,0-53 | czesciowo | 1,9-14,7 22‘;58 1727 | 3,135 7,5:96 | 8,5-162
38 000 1,3 42  |zawodnione| 6,4 550 2,3 33 8,8 11,5
Podolan 0-0,9 2,5-5,3 | cze$ciowo | 1,9-2,9 2314’07_ 1,7-2,9 1,79-1,87 | 1,98-2,05 6,7-7,8 8,2-18,4
odotany 112000 | o4 43 |zawodnione| 2,5 580 2.4 1,814 2,004 73 15,2
Dobezyce 1 g 430 | 08-1.5 | 2.9-5.5 | czesciowo | ¢ 312 2.9 1,762 | 112 73 9.5
Betoniarnia 1,0 4,1 zawodnione
Winiarv I 0-1,8 1,5-6,0 cze$ciowo 1,8-8,7 112’99_ 55,3-66,4 0,67-1,41 | 1,2-1,8 | 1,70-1,82 | 2,03-2,16 | 11,7-12,1 1,0-1,8 10,2-12,8
y 106 630 0,7 4,2 zawodnione 5,5 34’8 62,1 1,0 1,6 1,741 2,081 11,9 1,4 11,2
Nieznanowice 457 000 0,4-4,2 3,1-7,7 czesciowo | 5,9-12.3 37‘:)’ 17_ 24,6-61,2
-Marszowice 2,4 5,4 zawodnione 9,3 47’ 6 45,3%*
Zagaje 0,3-3,1 | 3,6-7,2 | czesciowo | 1,3-3,0 14,4-
Wschod 393 660 2,0 5,5 zawodnione 2,1 38,1 6,0-10,0 1,921 10,0

26,0




5. Surowce ilaste ceramiki budowlanej

W obszarze arkusza wystepuja aktualnie dwa zloza tego surowca, oba zwiazane z miaz-
szym kompleksem utwordéw trzeciorzedowych: ,,Sutkow” (powierzchnia 4,43 ha) i,,Brzezie”
(powierzchnia 18,2 ha). Ztoza obejmuja czgs¢ tego kompleksu ilasto-tupkowego warstw cho-
denickich. Stwierdzona bilansowa miazszo$¢ kopaliny w tych zlozach jest rzedu 15-25 m,
przy nadktadzie $rednio do 1,5 m. Ity zawieraja na ogot niewielkie ilosci domieszek grubo-
ziarnistych 1 marglu. W ztozu ,,Brzezie” udziat marglu wynosi srednio 0,03% (Abratowska,
1985), w ztozu ,,Sutkéw” wystepuja wigksze zawartosci okoto 1,2% (Surowaniec, 1972, Ka-
pera, 2001). Surowiec ten charakteryzuje si¢ one skurczliwo$cia wysychania przecigtnie 8,6-
9,2%, optymalna temperatura wypalania w granicach 980-1000 °C, nasiakliwoscia $rednio w
granicach 12,9-13,7%, wytrzymalo$cia na $Sciskanie srednio 20,4-28,9 MPa, prawie catkowita
mrozoodpornoscia, w zwiazku z czym kwalifikuje si¢ do wyrobow grubosciennych, czgscio-
wo drazonych oraz cienko$ciennych (niedachowych). Z it6w wydobywanych z tego zloza
produkowano do niedawna cegle dziurawke oraz saczki ceramiczne w cegielni w Zestawi-
cach..

Ztoza ze wzgledu na ich ochrong sklasyfikowane sa jako powszechne, licznie wystgpu-
jace 1 fatwo dostepne — klasy 4, z uwagi na konfliktowos$¢ ze §rodowiskiem ,,Sutkow” jest
ztozem matokonfliktowym, mozliwym do zagospodarowania bez wigkszych ograniczen —
klasy A, natomiast ,,Brzezie” z powodu ochrony gleb i krajobrazu — konfliktowym, mozli-
wym do eksploatacji po spetnieniu okre§lonych wymagan — klasy B. Klasyfikacja zt6z zostata

uzgodniona z Geologiem Wojewddzkim w Krakowie.

V  Gornictwo i przetworstwo kopalin

Gornictwo 1 przetwoOrstwo surowcOw na omawianym obszarze ogranicza si¢ do kopal-
nictwa zt6z gazu ziemnego oraz piaskdéw i1 zwirdw. Zaréwno gaz wykorzystywany w energe-
tyce, jak kruszywo dla budownictwa i drogownictwa, przekazywane sa w rejony, lezace réw-
niez poza tym obszarem. Wydobywanie kamienia budowlanego i drogowego na wigksza ska-
lg nie zostato rozwinigte, mimo przestanek §wiadczacych, o duzych perspektywach piaskow-
cow istebnianskich.

Koncesj¢ na eksploatacj¢ gazu ziemnego ze ztdéz ,Raciborsko” 1 ,,Grabina-
Nieznanowice” horyzont Liplas posiada Oddziat Sanocki Zaktadu Goérnictwa Nafty i Gazu,
wazna odpowiednio do 2019 r. i 2021 r. Dla zt6z tych utworzone zostaly obszary i tereny

gornicze ,,Raciborsko 1” o powierzchni 8,13 kmz, w 1994 r 1 ,Liplas” w 1996 r. W zlozu
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,Raciborsko” wydobycie wielkosci 0,27 mln. m® prowadzone jest z 3 horyzontéw, obecnie 2
odwiertami. Natomiast eksploatacja horyzontu Liplas ztoza ,,Grabina-Nieznanowice” odbywa
si¢ 1 odwiertem, a roczne wydobycie wynosi 2,63 mln. m’. Wydobywany gaz przesylany jest
rurociagami.

Eksploatacja piaskowcow prowadzona jest przez prywatnych uzytkownikow wedtug
koncesji na wydobycie, obowiazujacej dla ztoza ,,Czastaw-Zach6éd” do konca 2021 r., dla
ztoza ,,Czastaw” do konca 2025 r. Dla obydwu zt6z zostaty ustanowione obszary i tereny
gornicze. Powierzchnia obszaru goérniczego dla ztoza ,,Czastaw-Zachod” wynosi 6 518 n’,
aterenu gorniczego 20 956 m’. Dla zloza ,,.Czastaw” wartoéci te wynosza odpowiednio
11 836 m* i 23 015 m>. Wydobywanie kopaliny odbywa sie odkrywkowo, systemem $ciano-
wym, bez stosowania $rodkow strzalowych. Piaskowiec urabiany jest metoda klinowania
recznego lub hydraulicznego. Roczne wydobycie kopaliny jest niewielkie, rz¢du paru tysigcy
ton. Kopalnie nie posiadaja zakladow przerdbczych. Oprocz wymienionych wyrobisk eksplo-
atacyjnych, na omawianym obszarze widoczne sa liczne $lady dawnego wydobywania pia-
skowcoéw w Brzezowej, Targoszynie czy Kornatce.

Eksploatacja kruszywa naturalnego prowadzona jest obecnie w 4 zlozach: ,,Podolany I”,
»Winiary 17, ,,Zagaje-Wschod” oraz ,,Nieznanowice-Marszowice”, na podstawie koncesji na
wydobycie waznych do konca lat 2007-2017. Uzytkownikami trzech pierwszych zt6z sa fir-
my prywatne, ostatniego - Krakowskie Zaktady Eksploatacji Kruszywa. Dla wszystkich tych
76z ustanowiono obszar i teren gorniczy o tej samej powierzchni wynoszacej dla z16z: ,,Po-
dolany I” 41 140 m?, ,,Winiary I” 104 668 m?, ,,Zagaje-Wschod” 92 868 m? i,,Nieznanowice-
Marszowice” 184 125 m”. Wydobycie prowadzone jest sposobem ladowym, systemem za-
bierkowo $cianowym. Eksploatacja jest bez odpadowa i nie stosowany jest proces przerobczy
kopaliny. W trzech ztozach: ,,Niezdow”, ,,Zrgczyce” i ostatnio ,,Zagaje” wydobycie zostato
zaniechane.

Kopalnictwo soli kamiennej na tym obszarze ma obecnie znaczenie tylko historyczne.
Eksploatacja ztoza ,,Wieliczka” trwata nieprzerwanie siedem wiekow i zakonczona zostata
30.06.1996 r. Wydobywanie soli prowadzone byto systemem tzw. ,,mokrym” komoér lugowa-
nych otwartych oraz systemem ,,suchym” komorowo zgarniaczcowym. Kopalnia ,,Wieliczka”
zaliczona byla do zaktadow I-II stopnia zagrozenia wodnego oraz do zaktadoéw gorniczych
metanowych. Wielowiekowa eksploatacja ztoza mimo podsadzania komor doprowadzita do
powstania na powierzchni terenu niecki obnizen i zapadlisk. Obszar szk6d gorniczych na po-

wierzchni obejmuje wigkszos¢ obszaru gorniczego Kopalni ,,Wieliczka”. Decyzja miejskiego
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konserwatora zabytkéw Kopalnia Soli ,,Wieliczka” zostata objgta ochrona konserwatorska
jako Kopalnia Zabytkowa, w dalszym ciagu jest jednak zaktadem gorniczym i posiada obszar
oraz teren gorniczy.

Eksploatacja ztoza soli ,,Barycz” metoda tugowania otworami wiertniczymi zostata za-
konczona 31.12.1998 r. Od tego czasu prowadzone sg dziatania organizacyjno-prawne, zmie-
rzajace do prac likwidacyjnych kopalni. Pozostato$¢ 25-letniej dziatalnosci tej kopalni stano-
wia poeksploatacyjne tereny zapadliskowe, na ktérych sktadowane sa odpady komunalne
miasta Krakowa.

ZYoza surowcow ilastych ceramiki budowlanej odgrywaja rolg marginalna, w ostatnich
latach wydobywanie ich we wszystkich ztozach zostalo zaniechane. Eksploatacja ilow cera-
miki budowlanej ze ztoza ,,Sutkdw” prowadzona byta w latach 1972-2000. Kopalina wyko-
rzystywana byta w cegielni w Zestawicach do produkcji cegly dziurawki i rurek drenarskich.
Natomiast odpady eksploatacyjne uzytkowano do przysypywania wysypiska komunalnego
miasta Krakowa w Baryczy. Prace rekultywacyjne wyrobiska poeksploatacyjnego zostang
rozpoczete w 2005 r. Naturalne zagrozenia na terenie kopalni stanowily 1 stanowia zjawiska
osuwiskowe.

Do 1996 r eksploatowane byto ztoze glin zwietrzelinowych ,,Dobczyce” dla cegielni
w Dobczycach-Wegielnicy. Kopalnia czynna byta okresowo od 1958 r. Z surowca produko-
wano tylko cegle pelna na lokalne potrzeby. Wydobycie glin do produkcji cegly ze zi6z
~Kwapinka” i ,,Gruszé6w” zakonczono w 1990 r.

Na obszarze tym dos$¢ liczne sa §lady matych 1 wigkszych, nieczynnych kopanek glinia-
stych (w Dobczycach, Dziekanowicach, Gdowie, Czastawiu), obecnie juz zaro$nigtych lub
zrekultywowanych, $§wiadczacych o wydobywaniu na cele lokalne (Laton, 1985a, 1985c,

Nie¢ (red.), 1994b, 1995).

VI Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin
Na obszarze objetym arkuszem Wieliczka wystgpuja perspektywy surowcoéw energe-
tycznych - gazu ziemnego, chemicznych - soli kamiennej oraz skalnych - kamieni budowla-

nych i drogowych, surowcow ilastych ceramiki budowlanej oraz kruszywa naturalnego.

1. Gaz ziemny
Z calym omawianym obszarem wiaza si¢ perspektywy udokumentowania nowych zt6z
gazu ziemnego. Najwigksze wystapienia akumulacji gazu wystgpuja w strefie miocenu przed-

karpackiego od Przemysla po Bochnig (Karnkowski, 1993). Gléwnymi skatami zbiorniko-
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wymi gazu ziemnego na obszarze arkusza Wieliczka sa osady piaskowcowo - mulowcowe
badenu. Akumulacje gazu wystgpuja w putapkach geologiczno strukturalnych, na gleboko-
sciach 500-800 m. Wspolczynnik nasycenia gazem skal zbiornikowych wynosi 0,7-0,8 (Jawor

(red.), 1971a, 1971b).

2. Sole kamienne

W potnocno zachodniej czg$ci omawianego obszaru wystepuje strefa facji chlorkowej
miocenskiej formacji solono$nej, wyznaczajaca perspektywy soli kamiennej. Rozciaga sie
ona od Baryczy w kierunku Wieliczki, w rejonie Bodzanowa przekracza pdinocna krawedz
obszaru arkusza i pojawia si¢ ponownie na wschodzie w okolicach Brzezia. Strefa ta zwigza-
na z miocenskimi osadami ewaporatow, sfatdowanych u czota ptaszczowin karpackich, po-
siada szeroko$¢ 1,0-1,5 km (Poborski (red.), 1991). W jej zasiegu znajduja si¢ udokumento-

wane ztoza soli kamiennej ,,Barycz” i,,Wieliczka”.

3. Kamienie budowlane i drogowe

Kopaling o znaczeniu przemystowym do produkcji kamienia budowlanego i drogowego
sa piaskowce warstw istebnianskich dolnych, o lepiszczu krzemionkowym, ilasto-wapiennym
1 wapiennym, czgsto z wktadkami tupkoéw. Najnizsza ich czg$¢ wyrdzniana jest takze pod
nazwa warstw przejsciowych. Piaskowce te, znane sa z licznych odstonig¢, a takze obecnie
nieczynnych kamieniotomoéw, w ktérych wydobywano je dla lokalnych celow budowlanych i
drogowych. Wigksze kamieniotomy zostaty zaznaczone jako punkty wystgpowania kopalin,
wsrod nich jeden ze znaczacych, obecnie juz zaro$nigty kamieniotom w Hucisku, gdzie pro-
wadzono wydobycie jeszcze w okresie przed Il wojna Swiatowa.

Perspektywy wystepowania kamienia budowlanego i1 drogowego sa bardzo duze, a wia-
7a si¢ z wystgpowaniem piaskowcow istebnianskich dolnych, w potudniowo-zachodniej (na
potudnie i poludniowy wschod od Zbiornika Dobczyckiego) i srodkowej czgsci arkusza (na
wschdd od szosy prowadzacej z Dziekanowic do Mietniowa). Lokalnie piaskowce przewar-
stwiane tupkami wykazuja gorsze wtasciwosci fizyko-mechaniczne, kwalifikujac si¢ jedynie
do produkcji niektérych asortymentéw budowlanych. W pewnych obszarach (Hucisko, Kuz-
mice), z uwagi na niska jako$¢ i mate zasoby piaskowce te, sa dyskwalifikowane (Malenda,
1979).

4. Surowce ilaste ceramiki budowlanej
Badania geologiczne surowcow ilastych do produkcji ceramiki budowlanej prowadzone
tu byly na szeroka skalg, w réznych litostratygraficznie utworach: trzeciorzgdowych-

eocenskich 1 miocenskich oraz czwartorzgdowych. Kompleksy surowcowe, zwiazane z tymi
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utworami, poza czwartorzgdowymi wystepuja na powierzchni lub ptytko zalegaja tylko
w niewielkich ptatach.

Jedyne perspektywy i niewielkie prognozy wystepowania surowcoéw ilastych przydat-
nych dla ceramiki budowlanej na obszarze arkusza, wiaza si¢ z itami i tupkami warstw cho-
denickich, znanymi ze zt6z ,,Brzezie” (Abratowska, 1985) i ,,Sutkow” (Surowaniec, 1972,
Kapera, 2001). Utwory ilaste warstw chodenickich rozpoznano do glebokosci okoto 25 m w 2
obszarach potozonych na potnocny —zachod i1 na potudnie od Bodzanowa. (Laton, 1984, Nie¢
(red.), 1994a). W obszarze potnocnym wystepuja ity bardzo plastyczne, o skurczliwosci do
11%, wrazliwe na suszenie. Po wypaleniu w temperaturze 980° C wyroby charakteryzuja sie:
wytrzymato$cia na $ciskanie 5,2-43,3 MPa i nasiakliwos$cia 8,9-19,0%. Obydwa te obszary
uznano za perspektywiczne, a w srodkowej czesci obszaru pdéinocnego wyznaczono prognozy
kopalin ilastych (obszar I), okreslajac zasoby okoto 4 700 tys. m® surowca ilastego do pro-
dukcji ceramiki czerwonej (Tabela 3).

Lupki i ily eocenskie warstw hieroglifowych z rejonu Lyczanki oceniono negatywnie,
ze wzgledu na znaczna zawarto$¢ domieszek gruboziarnistych: okruchow piaskowcow wap-
nistych i innych skat, niska skurczliwos$¢ suszenia ($rednio 6%) oraz brak mrozoodpornosci,
a przede wszystkim, z uwagi na niewielkie szacunkowe zasoby (Abratowska, 1984a). Nato-
miast tupki pstre z rejonu Pawlikowic nie nadaja si¢ do wyrobow ceramiki budowlanej z po-
wodu ponadnormatywnej zawarto$ci zanieczyszczen marglistych) i wysokiej aktywnosci
marglu (Abratowska, 1984a). Duza ilo$¢ przerostéw piaszczystych, bardzo nieregularne zale-
ganie ztoza oraz male zasoby wplynelty na negatywna oceng itow dolnego badenu z rejonu
Wiatowic jako surowca do produkcji wyrobow ceramiki budowlanej (Abratowska, 1984b).

Pod katem przydatnosci do produkcji ceramiki czerwonej badano czwartorzedowe gliny
zwietrzelinowe 1 gliny lessopodobne z rejondéw: Zrgczyce, Grzybowa-Podlesie, Grzybowa-
Dzial, Liplas-Zalas 1 Niegowi¢ (Pilch, 1979). Z uwagi na bardzo duza zawarto$§¢ domieszek
gruboziarnistych i aktywnego marglu, niska plastyczno$¢ i mata skurczliwo$é, nie nadajq si¢
one do produkcji wyrobow ceramiki czerwonej. Do wyjatkéw naleza przypadki przydatnosci
tych utwordw do produkcji cegly pelnej co najwyzej klasy 50. Gliny zwietrzelinowe, o miaz-
szosci do 5,8 m eksploatowano w latach 80-tych ubiegtego stulecia w ztozu ,,Dobczyce” (La-
ton, 1985a). Badania glin lessopodobnych z rejonu Stadnik wskazuja, Ze jest to surowiec nie-
mrozoodporny, malo plastyczny, o skurczliwos$ci suszenia 4% 1 matej wytrzymatosci na $ci-
skanie 4,7- 5,6 MPa. Podobne wtasciwosci cechuja gliny wybilansowanych z16z ,,Gruszow”

(Garpiel, 1985) 1 ,,Kwapinka” (Rajczykowska, 1982).
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Wykaz obszaréw prognostycznych

Tabela 3

Numer
obszaru
na ma-

pie

Po-
wierzchnia
(ha)

Rodzaj
kopali-
ny

Wiek kom-
pleksu litolo-
giczno - su-
TrOWCOWego

Parametry jakoS$ciowe

Srednia
grubos¢
nadktadu
(m)

Grubosé
kompleksu
SUrowcowego
od-do w m

Zasoby

w kategorii D,
(tys. ton,
tys. m’*)

Zastosowa-
nie kopaliny

1

2

4

5

6

7

8

9

22,0

g(go)
i(ic)

Q, Tr

mieszanka glin i itotupkow: zaw. dom. gruboz.: <3,0%, zaw. wody
zarob: 20 6-39.5%, skurczliwos¢ suszenia: 3,0-11,0%, po wypale

w 980°C: 0,0-3,0%, nasigkliwo$é: 8,9-11.0%, wytrzymatoéé na $ci-
skanie: 5,2-43,3 MPa, porowato$é: 16,4-31,3%

0,3

4,6-14,8

14,6-20,2

4 700*

Scb

II

45,0

punkt piaskowy 24,3%, zawarto$¢ pytow: 5,1%, zaw. zaniecz. organ.:
brak, zaw. siarczkow 1 siarczanow: $lady, nasiakliwosé: 3,05%, mro-
zoodpor.: 3 ,1%, wspot. emulgacji: 0,10, ggsto$¢ nasyp. w st luznym:
1,765 T/m’, gesto$é nasyp. w st. zageszczonym: 1,945 T/m’

0,9

33-7.2

4212

Skb

I1I

27,0

pz

punkt plaskowy 34,3%, zawarto$¢ pytow: 6,3%, zaw. zaniecz. organ.:
brak, zaw. siarczkow i siarczandéw: $lady, nasiakliwo$é: 3,0%, mrozo-
odpor.: 2%, wspol. emulgacji: 0,10, ggstos¢ nasyp. w st luznym:
1,623 T/m’, gestosé nasyp. w st. zageszczonym: 1,800 T/m’

1,6

32-5,0

1 895

Skb

v

50,0

punkt plaskowy 26,6%, zawarto$¢ pylow: 4,1%, zaw. zaniecz. organ.:
brak, zaw. siarczkow i siarczandéw: $lady, nasigkliwo$é: 3,1%, mrozo-
odpor.: 3 9%, wspol. emulgacji : 0,14, gestos¢ nasyp. w st luznym:
1,725 T/m’, gesto$é nasyp. w st. zageszczonym: 1,888 T/m’

2.4

2344

3060

Skb

83,7

punkt plaskowy 20,4%, zawarto$¢ pytow: 3,0%, zaw. zaniecz. organ.:
brak, zaw. siarczkow i siarczandéw: $lady, nasigkliwo$é: 2,9%, mrozo-
odpor.: 3 4%, wspol. emulgacji : 0,11, ggstos¢ nasyp. w st luznym:
1,708 T/m’, gesto$é nasyp. w st. zageszczonym: 1,877 T/m’

1,9

4,4-17,2

8593

Skb

VI

21,2

punkt plaskowy 24,0%, zawarto$¢ pylow: 3,5%, zaw. zaniecz. organ.:
brak, zaw. siarczkow i siarczandw: $lady, nasiqkliwoéé: 3,0%, mrozo-
odpor.: 4,1%, wspot. emulgacji : 0,11, ggstos¢ nasyp. w st. luznym:
1,786 T/m’, gesto$¢ nasyp. w st. zageszczonym: 1,960 T/m’

2,5

3,4-5,1

1 606

Skb

VII

32,0

Q

punkt piaskowy 24,0%, zawarto$¢ pytow: 3,5%, zaw. zaniecz. organ.:
brak, zaw. siarczkow i siarczandéw: $lady, nasigkliwo$é: 3,0%, mrozo-
odpor.: 4,1%, wspot. emulgacji : 0,11, ggstos¢ nasyp. w st. luznym:
1,786 Tg/m’, gestoéé nasyp. w st. zageszczonym: 1,960 T/m’

2,3

3,1-5,1

2246

Skb

Rubryka 3: pz — piaski i zwiry, z - zwiry, g(gc) gliny ceramiki budowlanej, i(ic) — ity ceramiki budowlane;j
Rubryka 4: Q — czwartorzed, Tr — trzeciorzed
Rubryka 9: Skb — kopaliny skalne kruszyw budowlanych, Scb — kopaliny skalne ceramiki budowlanej




Charakteryzuja si¢ one bardzo niska skurczliwoscia ($rednio 3,8-5,4%), wytrzymaltoscia na
Sciskanie $rednio 7,8-10,1 MPa, nasiagkliwos$cia okoto 13,5, kwalifikujac si¢ jedynie do pro-
dukcji cegly pelnej klasy 50-100.

5. Kruszywo naturalne

Ogromne perspektywy kruszywa naturalnego na obszarze arkusza Wieliczka wiaza si¢
z doling rzeki Raby (Nie¢ (red.), 1994b, 1995). Obszar ten objgty byt badaniami geologicz-
nymi zwiadowczymi, w wyniku ktérych wyznaczono w dolinie rzeki Raby od Dobczyc po
Uscie Solne (poza obszarem arkusza), kilka obszaréw perspektywicznych wystgpowania kru-
szywa naturalnego (Smaluch, 1984). Stwierdzono tu seri¢ piaszczysto zwirowa, o grubosci
2,3-7,2 m, wystgpujaca pod nadktadem maksymalnie do 5,0 m. Kopalina posiada korzystne
wlasciwosci: brak zanieczyszczen organicznych, siarczkow 1 siarczandw, niewielka zawartos¢
pytéw s$rednio 3,0-6,0%, mata nasigkliwos$¢ 2,9-4,0%, gesto$¢ nasypowa w stanie luznym
rzedu 1,6-1,8 T/m’ , W stanie zaggszczonym 1,80-1,96 T/m’, mrozoodpornos¢ 3,1-4,1 1 wspot-
czynnik emulgacji 0,10-0,14. Kwalifikuje si¢ ona do produkcji kruszywa do betonéw oraz
dla budownictwa i1 drogownictwa.

W granicach perspektyw w dolinie Raby wytypowano 6 obszaré6w prognostycznych
kruszywa naturalnego, w ktorych okreslono zasoby w kat D; rz¢du 1,6-8,6 min ton (Tabela

3).

VII Warunki wodne

Prawie caly obszar arkusza jest potozony w zasiggu zlewni rzeki Raby, przepltywajacej
niemal rownoleznikowo z SSW na NNE, jedynie nieznaczna jego czg$¢ pdinocna odwadniaja
rzeczki Wilga, Drwina Dhuga i Podtgzanka, bezposrednio uchodzace do rzeki Wisty. Dziaty
wodne, oddzielajace zlewnie wymienionych rzek sa dziatami drugiego rzedu.

Gloéwna rolg na tym obszarze odgrywa rzeka Raba, ze wzgledu na wielko$¢ przeptywu
1 dorzecza jak i zaopatrzenie w wodg. Do jej wigkszych doplywoéw naleza: Trzeme$nianka,
Krzyworzeka, Stradomka, Sutéwka i Krélewski Potok. Dziaty wodne tych rzek sa dzialami
trzeciego rzedu. Sie¢ rzeczna na wigkszosci tego terenu jest do$¢ regularna, dostosowana
zwlaszcza w obszarze Karpat do struktur geologicznych. Rzeki jako pogorskie charakteryzuja
si¢ niewyroOwnanymi przeplywami. Zaznacza si¢ dwudzielno$¢ faz sptywu roztopowego lub
roztopowo-deszczowego na wiosng oraz deszczowego w lecie, rozdzielonych okresem obni-

zonych stanéw wody w rzekach.
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W obrebie arkusza znajduje si¢ utworzony na rzece Rabie w 1986 r. duzy zbiornik re-
tencyjny ,,Dobczyce”, o glgbokosci do 28 m. Powierzchnia jego przy poziomie normalnym
wynosi 950 ha, przy maksymalnym 1065 ha, natomiast przy poziomie minimalnym 335 ha.
Calkowita pojemno$¢ zbiornika wynosi 125 min m3, wyrownawcza 84,7 min m3,
a przeciwpowodziowa 25,8 min m’. Podstawowa funkcja Zbiornika Dobczyckiego jest za-
pewnienie poboru wody dla potrzeb wodociagu krakowskiego w ilo$ciach: gwarantowany 3,5
m’/s, poza gwarancja 0-2 m’/s. Zbiornik zasilany jest przez wody Raby i 6 niewielkich poto-
kéw. Posiada wyznaczong i zatwierdzona w 1982 roku strefe ochrony posredniej wod. Obej-
muje ona zlewnie wszystkich wpadajacych bezposrednio do zbiornika strumieni oraz odcinek
Raby ponizej oczyszczalni §ciekow w Myslenicach (obszar okoto 60 km?). Natomiast obszar
zlewni Raby uznano za stref¢ wzmozonej ochrony. W 1998 roku opracowano projekt strefy
ochrony posredniej wewngtrznej i zewnetrznej obejmujacy cata zlewnie zbiornika (768 km?).
Projekt ten do tej pory nie zostat zatwierdzony. Stan czystosci wod systematycznie kontrolo-
wany jest w Zbiorniku Dobczyckim w trzech punktach (ujgcie wiezowe, $rodek zbiornika i
zapora) na trzech gltebokosciach oraz przy upuscie dennym zapory. W latach 2000 1 2001 na-
stapila poprawa jakosci wod zbiornika w wyniku nizszej koncentracji zanieczyszczen biogen-
nych. Poprawa nastapita gtownie w zakresie wskaznikéw fizykochemicznych i miana coli (I
klasa czystosci). Korzystne zmiany wystapity takze w troficzno$ci wod, ktore ocenione zosta-
ly jako mezotroficzne (w latach 1996-1999 byly zaliczane do hipertroficznych i eutroficz-
nych). Ogolna ocena wod II klasa czystosci (Raport..., 2002). Ta korzystna zmiana zwigzana
jest z poprawa stanu zanieczyszczenia Raby. Wyniki badan wod zbiornika przeprowadzone w
2002 potwierdzity II klasg czystosci. Jednak wskaznikami decydujacymi o zaliczeniu do da-
nej klasy byty azot azotynowy i miano Coli (Zbiorniki zaporowe...,2003 ), co $§wiadczy o po-
gorszeniu si¢ wod w aspekcie powyzszych wskaznikow. Konieczna jest ochrona nie tylko
terendOw wokol zbiornika lecz takze catej zlewni Raby powyzej zbiornika. (Jak najszybsze
zatwierdzenie wyznaczone] w 1998 roku, strefy ochrony posredniej obejmujacej calg zlewnie
zbiornika).

Gléwnym Zrédlem zanieczyszczenia wdd sa $cieki komunalne z Rabki, Mszany Dolnej i
Myslenic. Miasta te wprawdzie posiadaja mechaniczno-biologiczne oczyszczalnie $ciekow
lecz istnieja tam braki w sieci kanalizacyjnej, ktora dopiero w ostatnim okresie jest systema-
tycznie budowana. Dotyczy to réwniez zabudowy wiejskiej (Raport...,2002). Ponadto
w zlewni Raby powyzej zbiornika znajduja si¢ domy wczasowe w miejscowosciach Trzeme-

$na, Skomielna Czarna, Porgba Wielka i Osieczany, a w Pcimiu Dom Pomocy Spoteczne;.
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Scieki z tych obiektow sa odprowadzane do rzek i strumieni wpadajacych do Raby. Zrodlem
zanieczyszczenia wod w zlewni Zbiornika Dobczyckiego jest tez rolnictwo. Grunty orne wy-
stgpuja tutaj na stokach o duzym nachyleniu co sprzyja procesowi erozji. W najblizszych la-
tach nalezy si¢ spodziewa¢ poprawy jakosci wod Raby w zwiazku z realizacjq ,,Programu
kompleksowego utrzymania w czystosci wod zlewni Raby od zrodet do zapory
w Dobczycach”. W ramach tego programu w latach 2003-2005 wykonana zostanie uzupetnia-
jaca kanalizacja sanitarna w Myslenicach i w Rabce oraz wybudowana bedzie sie¢ kanaliza-
cyjna w Kasince Malej i w Ponicach. Roboty te sa czgsciowo w trakcie realizacji, a cz¢sciowo
na etapie przetargéw. Termin ukonczenia robot lata 2003-2005.

Oprécz wod zbiornika w Dobcezycach badaniami monitoryngowymi w latach 2000-2002
obje¢te byly rzeki: Raba w Gdowie 1 Krzyworzeka przy ujsciu do Raby. W obydwu tych rze-
kach jako$¢ wod odpowiada klasie III. Czynnikiem decydujacym jest tu stan sanitarny. Pozo-
stale wskazniki klasyfikuja te wody do II a nawet do I klasy (Raport...,2002, Raport...,2003).
Stosunkowo czyste wody co najmniej II klasy prowadzi w swoim goérnym biegu Stradomka.
W punkcie kontrolnym w tLapanowie poza obszarem arkusza, okoto 3 km dalej z biegiem
rzeki stwierdzono II klasg czystosci wody (Raport...,2003). Na rzece tej w jej srodkowym
biegu na 16,8 km projektuje si¢ utworzenie zbiornika retencyjnego ,,Lapanéw”. W potudnio-
wo- wschodniej czgéci omawianego arkusza w rejonie Gruszowa znajdowatby si¢ niewielki,
poczatkowy fragment tego zbiornika o powierzchni kilku ha. Ptynace w poéinocno zachodnie;j
czesci arkusza rzeki Malindwka i Serafa, doptywy Drwiny Dlugiej, to typowe ,,kanaly $cie-
kowe” - wskaznik przekroczen normatywu miana Coli typu katowego wynosi tu 2500 (Ra-
port..., 2002).

Oprocz istniejacego zbiornika w Dobczycach, w granicach arkusza znajduja si¢ cztery
projektowane zbiorniki retencyjne: Ochmandéw, Podszczepie, Gaj i Lapanéw. Dwa ostatnie to
zbiorniki $redniej retencji, zaprojektowane zaréwno przez ,,Hydroprojekt”, jako zbiorniki
o charakterze glownie energetycznym, (Regionalne...,1978) i uyymowane aktualnie w perspek-
tywicznych planach przez Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Krakowie, jak 1 przez
Biuro Projektéw Melioracji Wodnych jako zbiorniki dla potrzeb rolnictwa (Program...,1981).
Ten ostatni program obejmowat takze budowe kilku zbiornikow matej retencji dla potrzeb
rolnictwa. Na mapie zaznaczono tylko dwa z nich: Ochmandéw i Podszczepie, ktore biorac
pod uwage potrzeby terenowe oraz wskazniki techniczno-ekonomiczne, zostaly wytypowane

do budowy w pierwszym etapie realizacji programu.
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Fig. 3 Polozenie arkusza Wieliczka na tle obszaréw glownych zbiornikéw wéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegélnej ochrony, w skali 1: 500 000 wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1- obszar najwyzszej ochrony (ONO), 2 - obszar wysokiej ochrony (OWO), 3 -granice GZWP w o$rodku porowym,
4- granice GZWP w osrodku szczelinowym i szczelinowo-porowym, 5 - granice GZWP w osrodku szczelinowo-

krasowym

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonos$nych: 326 - Zbiornik Czgstochowa (E) jura gérna (J, ); 409 - Niecka
Miechowska (SE),kreda goérna (K,); 442 - Dolina rzeki Stradomka, czwartorzed (Q); 443 - Dolina rzeki Raba,
czwartorzed (Q); 444 - Dolina rzeki Skawa, czwartorzed (Q); 445 - Zbiornik warstw (F) Magura (Babia Goéra), trze-
ciorzed (Tr), 450 - Dolina rzeki Wista (Krakow), czwartorzed (Q); 451 Subzbiornik Bogucice, trzeciorzed (Tr)

Na terenie arkusza wystgpuja 3 Glowne Zbiorniki Woéd Podziemnych (GZWP), wyma-
gajace najwyzszej (ONO) 1 wysokiej ochrony (OWO) (Fig. 3) (Kleczkowski, 1990). Poniewaz
zaden z nich nie posiada opracowania typu dokumentacyjnego, ich granice nie zostaly nanie-
sione na mape .W potnocno-wschodniej 1 potnocno-zachodniej czg¢sci znajduja sig¢ niewielkie
fragmenty (okoto 12,5 km®) trzeciorzedowego Subzbiornika (Trg) Bogucice, rozciagajacego
si¢ rownoleznikowo, od rejonu Krakowa po Ktaj, (poza granicami arkusza). Catkowita jego

powierzchnia wynosi 176 km* (Kleczkowski,1990). Zbiornik jest intensywnie eksploatowany,
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glebokos¢ uje¢ wynosi od 60 do 350 m. Jakos¢ wody zbiornika odpowiada klasie Ic- nie-
znacznie zanieczyszczone, fatwe do uzdatniania.

W srodkowej czesci arkusza wystepuje czwartorzegdowy - porowy GZWP doliny Raby,
o catkowitej powierzchni okoto 59 km?, charakteryzujacy si¢ wodami klasy Ib i Ic. Przecigtna
glebokos¢ uje¢ w obszarze arkusza wynosi okoto 8 do 13 m. Wody tego zbiornika eksploato-
wane sa licznymi ujeciami o wydajnosci na ogot od kilku do kilkunastu m’/h. Dwa wigksze
ujecia zespotowe w Dziekanowicach i Skrzynce posiadaja wydajnosé > 40 m’/h. Na mapie
zaznaczono tylko jedynie ujgcia wod podziemnych: w Raciechowicach i Gdowie. Obydwa
ujmuja wody czwartorzedowe. Ujecie w Gdowie o wydajnosci 135 m’/h obejmuje 8 studni
wierconych dla miejskich wodociagdw. Posiada zatwierdzona zewngtrzng strefe ochrony po-
$redniej o powierzchni okoto 2 km?. Strefe ochrony posredniej ustalono takze dla ujecia wod
w Raciechowicach. Sa to dwie wielkosrednicowe studnie kopane usytuowane na prawobrzez-
nym tarasie Krzyworzeki. Strefa zewngtrzna obejmuje zlewnig tej rzeki na potudnie od uj¢cia.

Potudniowo-wschodnia czg$¢ arkusza obejmuje rowniez niewielki obszar GZWP czwar-
torzedowego - porowego zbiornika rzeki Stradomki, o catkowitej powierzchni 26 km?”. Zbior-
nik charakteryzuje si¢ wodami w klasie jakos$ci Ib i Ic. Na terenie arkusza nie wystepuja ujg-
cia wod tego zbiornika.

Wody podziemne wystgpujace poza tymi zbiornikami w utworach czwartorzedowych
1 trzeciorzedowych maja mniejsze znaczenia w zaopatrzeniu w wodg, wydajno$¢ uje¢ nie
przekracza 15 m’/h. Nie jest wielka rowniez (od 0,4 do 2,8 m’/h) wydajnos¢ ujeé¢ z piaskow-
cow istebnianskich i1 godulskich. Zbiornik tych wod, zwtaszcza piaskowcé4w istebnianskich
zasila zrodta naturalne. Zrodla niezbyt liczne zreszta, grupuja sie na stokach i w wyzszych

partiach zboczy, ich wydajno$é jest z reguty niewielka (od okoto 0,1 do 1,3 m’/h).

VIII Geochemia srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartos$ci dopuszczalne st¢zen okreslone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie
standardéw gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002
r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegdlnych grup zanieczyszczen
oraz zakresy 1 ich przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 997-Wieliczka zamiesz-

czono w tabeli 4. W celu poréwnania tabelg uzupelniono danymi zawartosci przecigtnych
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(median) pierwiastkow w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanieczysz-
czonych w kraju).

Material i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych dla ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna, 1995) - opro-
bowanie w siatce 5x5 km oraz ,,Atlasu geochemicznego Krakowa i okolic 1:100 000 (Lis,
Pasieczna, 1995) - oprobowanie w siatce 1x1km.

Probki gleb pobierano za pomoca sondy recznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m). Po-
bierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. pokojowej, kwartowana i przesie-
wana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byla nie catkowita zawartos¢ metali, lecz ta ich czes¢,
ktorej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wige stabo zwiazana i tatwo tugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-
dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
trometrii  emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips i JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrolg jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych
probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatow referen-
cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$¢ oprobowania (1 probka na okolo 1 km? dla potnocnej czesci arku-
sza oraz 1 probka na okoto 25 km? na pozostatym obszarze) nie jest dostateczna do wykresle-
nia izoliniowe] mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi w kartografii
(dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna probka na 1
cm’ mapy). Wyniki badan geochemicznych zostaly wiec przedstawione na mapie punktowe;.

Lokalizacje miejsc oprobowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratow wypetlionych kolorami przyjetymi dla gleb zaklasyfi-

kowanych do grup A, B i C (zgodnie z Rozporzadzeniem...,2002).
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LT

Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 4

Wartos$ci dopuszczalne stgzen w glebie Iub ziemi (Rozporza-
dzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.)

Zakresy zawarto$ci w
glebach na arkuszu
997-Wieliczka

Wartos¢ przecigtnych
(median) w glebach na
arkuszu 997-Wieliczka

Wartos¢ przecigtnych (median)
w glebach obszaréw niezabudo-
wanych Polski ¥

Metale N=107 N=107 N=6522
2 3 Frakcja ziarnowa < 1mm,
1 Grupa B * Grupa C 7 mineJralizacja HCI (1:4)
Grupa A Glgbokosé (m p.p.L.) Glgbokosé (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-22 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 17-292 49 27
Cr Chrom 50 150 500 5-15 8 4
Zn Cynk 100 300 1000 29-985 57 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-4,6 0,7 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 2-9 4 2
Cu Miedz 30 150 600 6-60 12 4
Ni Nikiel 35 100 300 4-29 9 3
Pb Otow 50 100 600 11-196 19 12
Hg Rteé 0,5 2 30 <0,05-0,22 <0,05 <0,05
Ilo$¢ badanych probek gleb z arkusza 997-Wieliczka w poszczegdlnych grupach zanie- | 1) grupa A
CAZS}]Z:SZB?IH 106 I a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obszaru poddanego ochronie na
Ba Bar 106 1 podstawie przepisOw ustawy Prawo wodr}e, . . o
Cr Chrom 107 b) obszary poddane ochron}e na pod;taww przepls()w 0 ochrgme przyrody; ]eZel}
Zn Cynk 08 7 5 utrzymam.e aktuglnego pozmrpu zanieczyszczenia gruntow n}e stwarza ;agroiema
Cd Kadm 01 6 1 dla zdrqw1.a ludzi lub $rodowiska — dla obszarow tych stezenia zachowuja standar-
Co Kobalt 107 ;iy wynikajace ze stan}l faktycznego, .
Cu Micdz 104 3 )grupa.B. - grunty zaliczone dg uzytkow rolnych z wqucz§nlem grunt(')w' pod
Ni Nikiel 107 stawaml i gruntdéw pod rowami, grunty lesne oraz zadrzewione i za'krzewmne,
Pb Olow 102 4 1 nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane z vyy%qc;emem terenow
Hg Rict 107 przemystowych, uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arkusza 997-Wieliczka do poszcze-

gblnych grup zanieczyszczen (ilo$¢ probek)

94

11

2

Yarupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny komunikacyjne,
? Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1: 2 500 000

N —ilos¢ probek




Przy klasyfikacji stosowano zasadg zaliczania gleb do danej grupy, gdy zawarto$¢ co
najmniej jednego pierwiastka przewyzszata dolna granicg wartos$ci dopuszczalnej w tej gru-
pie.

Na mapie umieszczono symbole pierwiastkéw decydujacych o zanieczyszczeniu gleb
z danego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zarowno do warto$ci stezen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu..., 2002, jak i do warto$ci przecigtnych okre-
slonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (Tabela 4).

Przecigtne zawarto$ci arsenu 1 rtgci w glebach arkusza sa identyczne lub zblizone do
wartosci przecigtnych (median) w glebach obszarow niezabudowanych Polski. Okoto dwu-
krotnie wyzsze warto$ci przecig¢tne zanotowano dla baru, cynku, chromu, kobaltu, miedzi,
1 niklu co zwiazane jest z podwyzszonym ttem geochemicznym tych pierwiastkow w glebach
Karpat i ich przedpola w stosunku do obszaru Nizu Polskiego.

Pod wzgledem zawartos$ci metali 94 sposrod badanych probek speinia warunki klasyfi-
kacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie. Do grupy B zaliczono probki gleb w 11 punktach, a do grupy C zaliczono
2 probki (punkty 22 i 41). Punkty te zlokalizowane sa w Wieliczce i1 na jej przedmiesciach,
zatem zrodel podwyzszonych koncentracji arsenu, baru, kadmu, miedzi, otowiu 1 cynku nale-
zy upatrywa¢ w antropogenicznym oddziatywaniu srodowiska miejsko-przemystowego.

Z uwagi na zbyt niska gesto$¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygna-
tem dla odpowiednich urzgdow i1 wtadz, wskazujacym na koniecznos$¢ podjgcia badan szcze-
gblowych 1 wskazania zrodet zanieczyszczen, nawet w przypadku gdy przekroczenia zawar-

tosci dopuszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.

2. Pierwiastki promieniotworcze w glebach

Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i stezenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu

Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).
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Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promieniotworczymi (na osi rz¢dnych - opis siatki kilometrowej arkusza)




Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdhuz profili o przebiegu N-S, przeci-
najacych Polsk¢ co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotwérczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze ggsto$¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwoch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej 1 wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodnie;j
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg promienio-
wania pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki

Warto$ci dawki promieniowania gamma wzdtuz profilu zachodniego wahaja sig
w przedziale od okoto 30 do okoto 60 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi okoto 45 nGy/h
ijest wyzsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdhuz profilu wschod-
niego warto$ci promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okoto 30 do okoto
60 nGy/h, przy przecigtnej wartosci wynoszacej okoto 50 nGy/h. Wartosci pomierzonych
dawek promieniowania gamma s3 mato zréznicowane, co swiadczy o tym, ze utwory wyste-
pujace na powierzchni badanego obszaru cechuja si¢ podobna radioaktywnoscia. Sa to kre-
dowe piaskowce, tupki 1 margle, trzeciorzedowe piaskowce i ity oraz plejstocenskie lessy.
Najnizszymi wartosciami promieniowania charakteryzuja si¢ czwartorzgdowe mady, muiki,
piaski 1 zwiry rzeczne.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdluz obu profili sa bardzo
niskie, charakterystyczne dla obszarow bardzo stabo zanieczyszczonych. Wahaja si¢ w prze-
dziale od okoto 0,5 do okoto 8 kBq/m* wzdtuz profilu zachodniego, a wzdtuz profilu wschod-

niego - od okoto 2 do okoto 7 kBg/m®.
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IX Skladowanie odpadow

Przy okresleniu warunkow, jakim powinny odpowiada¢ obszary predysponowane do lo-
kalizowania sktadowisk uwzgledniono zasady 1 wskazania zawarte w ,,Ustawie o odpadach”
oraz w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r w sprawie szczegdto-
wych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegolne typy sktadowisk odpadéw. W nielicznych przypadkach przyjeto
zmodyfikowane rozwigzania w stosunku do wyzej wymienionych aktow prawnych, co wyni-
ka ze skali oraz charakteru opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzecznosci z mozli-
woscia pozniejszych weryfikacji i uszczegotowien na etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w nawiazaniu do powyzszych kryteridow, wyznaczono:

- tereny wylaczone catkowicie z mozliwos$ci lokalizacji wszystkich typow sktado-

wisk;

- tereny, na ktorych mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadéw, nie posiadajace

naturalnej warstwy izolacyjnej (w rejonach tych lokalizacja sktadowisk odpadéw
jest mozliwa pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyjnej dla dna i
skarp obiektu);

- tereny, na ktorych wskazane jest lokalizowanie sktadowisk odpadow, ze wzgledu na

istnienie naturalnej warstwy izolacyjne;j.

Na terenach, na ktérych mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadéw, zaznaczono tak-
ze istniejace wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére moga by¢ rozpatrywane jako potencjal-
ne miejsca sktadowania odpadow.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i §cian bocznych poten-
cjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadow (Tabela 5).

Tabela 5
Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntow

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej

Rodzaj sktadanych odpadow Miazszo$¢ | Wspolczynnik filtracji k Rodzaj
[m] [m/s] gruntow
N - odpadéw niebezpiecznych >5 <1-10” ] )
Iy, itolupki
K - odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne od1ldo5 <1-10”
O - odpadow obojetnych >1 <1-107 Gliny

Dla obszaréow preferowanych do lokalizowania sktadowisk odpadow wprowadzono wa-
runkowe ograniczenia wynikajace z bliskosci zabudowy b, potozenia w obrgbie obszaréw

ztozowo perspektywicznych i ztozowych - z.
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Na obszarze arkusza Wieliczka z lokalizacji sktadowisk wszelkiego rodzaju odpadéw

wyltaczono (Porgba, 1997 a, b):

obszary zwartej zabudowy w Wieliczce, Gdowie, Dobczycach, oraz ciagi wiejskiej
zabudowy, szeroko i rOwnomiernie rozprzestrzenione na catej powierzchni arkusza,

- strome stoki powszechne w obrgbie Pogdérza Wielickiego, oraz na péinoc od niego

na krawedziach wysoczyzny lessowej,

- strefe ochronna ujecia wod powierzchniowych ze zbiornika dobczyckiego na Rabie,

- zwarte kompleksy lesne petniace funkcje laséw ochronnych spod Sygneczowa, Bi-

skupic, Jawczyc, Zagdrzan, Grzeszowa, Czaskawia, Drogini , Kornatki, Huciska,

- zagrozone powodziami tarasy zalewowe Raby oraz wielu drugorz¢dnych ciekow

(m. in. Stradomki, Lipnicy, Krolewskiego Potoku, Wagi),

- tereny osuwisk, szczegdlnie rozlegte w strefie Wieliczka - Biskupice, drobniejsze i

rozproszone na pozostatym obszarze arkusza,

- strefg ochronng autostrady A 4 w NE narozu omawianego obszaru,

- niewielki obszar tak rozwinigtych na glebach pochodzenia organicznego w Swiatni-

kach Dolnych,

- tereny podmokte i1 zrodliskowe.

W rezultacie przeprowadzonych wytaczen okazato sig, ze na okolo 75% powierzchni
arkusza brak jest mozliwosci lokalizacji sktadowisk odpadow.

Wisrod terenow, na ktorych lokalizacja sktadowisk odpadow jest mozliwa dominuja nie
posiadajace naturalnej bariery izolacyjnej. Koncentruja si¢ one w NE czg¢$ci obszaru arkusza.
Ich podtoze stanowia lessy (Zabawa, Ochmanow, Bodzandéw, Zagorze, Brzezie, Suchoraba,
Szczytniki, Wiatowice, Liplas, Marszowice, Grzybowa) (Burtan i in. 1980, 1981). Mniejsze
pola o podtozu lessowym wystgpuja w okolicach Dobranowic i Mietniowa, na poéinocnym
zachodzie analizowanego terenu. W potudniowo wschodniej czgs$ci obszaru arkusza takze
wskazano kilka obszaré6w zbudowanych z lessow i glin lessowatych (Zrgczyce).

Nie posiadaja naturalnej bariery izolacyjnej nieliczne obszary wychodni gipsow i anhy-
drytow warstw wielickich w Przebieczanach, piaskowcow i1 tupkéw warstw krosnienskich w
Poddgbinie, warstw istebnianskich w Kwapince 1 Zegartowicach, warstw godulskich w Woli
Dobranowskiej, Gruszowie, Mierzeni, warstw lgockich w Gruszowie, warstw grodziskich w
Sygneczowie, Pawlikowicach, gez gornych warstw gezowych w Kozmicach Wielkich, tup-

kow 1 piaskowcodw warstw cieszynskich gornych w Mierzeni.
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W pothocnej czgsci arkusza w okolicach Sutkowa 1 Zagajszcza wyrdzniono kilka obsza-
réw zbudowanych z glin zwietrzelinowych rozwinigtych na itach z wktadkami mutkéw i pia-
skow warstw grabowieckich i chodenickich (Burtan 1 inni 1980, 1981). Podtoze tych obsza-
réw wymaga szczegotowych badan dla scharakteryzowania jego witasnosci izolacyjnych.
Przy cienkiej pokrywie glin zwietrzelinowych i obecnos$ci itOw w podtozu naturalna bariera
izolacyjna moglaby spetnia¢ wymagania stawiane podlozu sktadowisk odpadéw innych niz
obojetne 1 niebezpieczne (m. in. komunalnych). W przypadku obecnosci grubych glin zwie-
trzelinowych podloze na wzmiankowanych obszarach moze spetnia¢ wymagania stawiane
warstwie izolacyjnej sktadowisk odpadow obojetnych. Wyroznione obszary z okolic Sutkowa
1 Zagajszcza zakwalifikowano jako posiadajace naturalng barierg izolacyjna odpowiednia dla
sktadowisk odpaddéw obojetnych. Gliny zwietrzelinowe buduja takze podtoze gruntowe w
okolicach Gruszowa, Kwapinki, Bigorzowki i Folwarku. We wszystkich przypadkach lokali-
zacj¢ sktadowiska na takich obszarach musza poprzedza¢ badania miazszosci glin i zawarto-
$ci rumoszu pogarszajacego szczelnos$¢ naturalnej bariery izolacyjne;.

Zmiennymi wilasciwosciami izolacyjnymi podtoza charakteryzuja si¢ rowniez obszary
zbudowane z potudniowopolskich glin lodowcowych. Wyr6zniono je koto Kozmic Wielkich,
Zreczyc, Stryczowa. Kwalifikuja si¢ do sktadowania odpadéw oboj¢tnych.

Wskazanym obszarom przypisano zmienne warunki izolacyjnosci podioza i zakwalifi-
kowano jako spelniajace wymagania stawiane podtozu sktadowisk odpadow obojetnych.

W poénocno-wschodniej czgsci obszaru arkusza stosunkowo liczne 1 miejscami rozlegte
sa obszary zbudowane ze skat miocenskich - badenskich - 16w i mutkow z wktadkami pia-
skéw 1 margli warstw grabowieckich, chodenickich i skawinskich. Z uwagi na obecnos$¢ i
nieregularno$¢ wzmiankowanych wktadek litologia skat podtoza wyr6éznionych obszarow
musi by¢ szczegdétowo analizowana podczas dokumentowania sktadowiska. Poniewaz jednak
w profilach regionalnych zdecydowanie dominuja skaty ilaste jest bardzo prawdopodobne, ze
na wielu obszarach wystgpuja w podiozu ity o miazszosci przekraczajacej 1, a nawet Sm (por.
tab. 6). Dlatego wyrdznione pola zakwalifikowano jako speiniajace wymagania stawiane pod-
tozu sktadowisk odpadoéw innych niz obojgtne 1 niebezpieczne (w tym komunalnych). Obsza-
ry tego rodzaju wyrdzniono kolo Zabawy, Zboréwka, Zbierczyc, Sutkowa, Przebieczan, Bo-
dzanowa, Brzezia, Szczytnikdéw, Niegowici, Krakuszowic, Jawczyc.

Pod Siercza 1 Pawlikowicami wyrdzniono dwa pola zbudowane z paleogenskich tupkéw
pstrych. Analogiczne tupki kredowego wieku wystgpuja w podtozu obszarow zaznaczonych

koto Zajedli, Zreczyc 1 Woli Dobranowskiej. Lupki pstre odznaczaja si¢ wzgledna regionalna
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jednorodnoscia profili i1 spetniaja wymagania stawiane podtozu sktadowisk odpadéw innych
niz obojetne i niebezpieczne. Podobny litologicznie charakter i izolacyjna funkcje petnia tup-
ki wierzowskie. Dwa zbudowane z nich obszary wyr6zniono pod Zrgczycami i Brzezinami.
Obydwa kwalifikuja si¢ do sktadowania odpadéw innych niz obojg¢tne i niebezpieczne.

Wszystkie obszary rekomendowane do sktadowania odpadow potozone sa blizej niz
1 km od terenéw zabudowanych, trzy z péinocno wschodniego naroza leza w obrgbie Niepo-
tomickiego Parku Krajobrazowego, dwa - z okolic Sutkowa i1 Brzezia znajduja si¢ w obrgbie
76z surowcow ilastych. Lokalizowanie skladowisk odpadéw musi uwzglednia¢ te uwarun-
kowania.

Na omawianym obszarze znajduje si¢ sporo matych wyrobisk po eksploatacji réznych
kopalin. Na mapie zaznaczono cztery - pod Gdowem, Stojowicami, Sygneczowem i w Sut-
kowie. W dwu pierwszych wydobywano gliny, w Sutkowie ity trzeciorzgdowe, w kamienio-
lomie w Sygneczowie polozonym w obrgbie potencjalnego obszaru lokalizacji sktadowisk
eksploatowano piaskowce warstw grodziskich. Wskazane wyrobiska powinny by¢ rozpatry-
wane w pierwszym rz¢dzie jako nisze skltadowiskowe odpadow (w Sutkowie po zakonczeniu
eksploatacji).

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyrdznio-
nych typow odpadow nalezy traktowac jako podstawe pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych 1 w nawiazaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych i
hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie szczego-
lowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegodlne typy sktadowisk na obszarze planowanego sktadowania odpadow i
jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenie badan geologicznych 1 hydrogeologicznych,
ktoérych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i hydroge-
ologicznej, dotaczonych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospoda-
rowania terenu skladowiska odpadow.

Dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy wiedzy o srodowisku
niezbgdne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w planowaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnos$ci podtoza sa przestanka nie tylko dla sktadowania odpadow lecz
takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektéw zaliczanych do katego-
rii szczegolnie uciazliwych dla srodowiska i1 zdrowia ludzi lub mogacych pogorszy¢ stan §ro-
dowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadow dennych wod powierzchnio-

wych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkow zagospodarowania tere-
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noéw zdegradowanych. Plansza B prezentuje wigc zarowno wybrane aspekty odpornosci §ro-
dowiska jak i zapis istotnych wskaznikow zanieczyszczen, do ktorych dostosowane powinny

by¢ szczegdlowe rozwiazania w zakresie zarzadzania przestrzenia.

Warstwa tematyczna ,,Sktadowisko odpadow” wraz z ,,Geochemia §rodowiska” wcho-
dza w sklad arkusza B — dotyczacego ,,Zagrozenia powierzchni ziemi” i sa przedstawiane
razem na Planszy B. Na mapie dokumentacyjnej — B (dotaczonej do materialow archiwal-
nych) zestawiono charakterystyczne profile geologiczne, obejmujace odcinek od powierzchni

terenu do glgbokosci 5 m ponizej spagu warstwy stabo przepuszczalne;.

Tabela 6
Zestawienie wybranych profili otworow wiertniczych w obrebie wydzielonych POLS
Archiwum Nr otw. Gleboko$¢ do zwierciadla
inr otworu | na mapie wody podziemnej
dokumen- Profil geologiczny Miazszo$¢ wystepujacego pod war-
tacyjnej stwa izolacyjna
B . warstv.vy . [mp.p.t]
izolacyjne;j
strop [m] Lo L
. L zwierciadlo | zwierciadto
warstwy litologia i wiek warstwy .
nawiercone | ustalone
[m. p.p.t.]
1 2 3 4 5 6 7
CAG 0,0 Glina Q
15748 ! 0,5-23,0 | It z6}toszary i popielaty Tr 22,5 bd bd
0,0 Gleba Q
0,5 It z61ty i popielaty Tr 10,3
CAG 10,8 P?askowce drobnoziarn.
15748 2 18,2 Piasek $rednioz. zolty b.d. b.d.
19,2 It popielaty 0,3
19,5 Piasek drobnoz. bezowy
20,1-27.2 | It popielaty 7,1
0,0 Gleba
CAG 0,1 Glina brunatna Q
10244 3 2,5 Ily, ity lupkowe 29,9 bd: b.d:
11,2-30,0 | Lupki ilaste Tr
0,0 Gleba
1%;2‘ 4 0,4 Glina brazowa Q 10,6 b.d. b.d.
42-11,0 |1t szary Tr

Ttem dla przedstawianych informacji na planszy B jest stopien zagrozenia gléwnego
uzytkowego poziomu wodono$nego, zaczerpnigty z arkusza Wieliczka Mapy hydrogeolo-
gicznej Polski w skali 1:50 000 (MHP) (Chowaniec, Witek, 1997). Na mapach hydrogeolo-
gicznych wyznaczono obszary dla pigciu stopni zagrozenia wod podziemnych, przedstawia-
nych na arkuszu odpowiednim kolorem:

- stopien bardzo wysoki — obecno$¢ licznych ognisk zanieczyszczen na terenach

o niskiej odpornosci poziomu gtéwnego (a, ab), niektére z nich spowodowaty juz

zanieczyszczenie wod podziemnych
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- stopien wysoki — obecno$¢ ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej odpornosci

poziomu gtéwnego (a, ab) wod podziemnych

- stopien Sredni — obszar o niskiej odpornosci (a, ab) ale ograniczonej dostqpnoéci*

(parki narodowe, rezerwaty, masywy lesne0 poziomu gtéwnego, bez ognisk zanie-
czyszczen lub obszar o $redniej odpornosci poziomu gltéwnego (b) z ogniskami za-
nieczyszczen

- stopien niski — obszar o $redniej odpornosci poziomu gtownego (b) bez ognisk za-

nieczyszczen

- stopien bardzo niski — obszar wysokiej odpornosci poziomu gltownego (c) lub

o $redniej odpornosci i ograniczonej dostgpnosci.

- odpornosci poziomu i ograniczonej dostgpnosci.

Jak wynika z przytoczonych wyzej kryteriow stopien zagrozenia wod podziemnych jest
funkcja nie tylko wartosci parametrow filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci poziomu
wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewngtrznych, takich jak istnienie
na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszarow prawnie chronionych. Dlatego tez ob-
szarOw tych nie nalezy wprost porownywa¢ z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod

sktadowiska odpadow.

X  Warunki podloza budowlanego

Zgodnie z ,,Instrukcja opracowania Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50
000 (2002), warunki geologiczno-inzynierskie przedstawiono na calym omawianym obsza-
rze z pominigciem: chronionych uzytkéw rolnych 1 tak na glebach pochodzenia organicznego,
terenow le$nych, terenéw miejskich o zwartej zabudowie, miedzywala oraz obszaréw udo-
kumentowanych z16z kopalin.

Podloze budowlane na rozpatrywanym obszarze jest zroznicowane. W czgsci potnocno-
wschodniej na obszarze zapadliska przedkarpackiego dominuja utwory lessowe wsrdd kto-
rych w postaci niewielkich oderwanych ptatow wystepuja pod cienka warstwa gleby utwory
miocenu gipsy, ily, piaski i wapienie. Na wigkszym obszarze osady te wystepuja w rejonie
Sutkowa, lecz w duzej mierze sa to utwory zwietrzelinowe ( gliny i gliny z rumoszem)

o grubos$ci 6-8 m.

" dostepno$é obszaru” jako jeden z elementow kwalifikujacych dany teren byta uwzgledniana na mapach MHP

realizowanych od roku 2000
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Caly pozostaty teren znajdujacy si¢ w obrgbie Karpat to obszary gdzie w podlozu wy-
stepuja osady fliszowe starszego trzeciorzedu i kredy: piaskowce z przerostami tupkow
1 margli. Jedynie w dolinie Raby oraz w dolinach wpadajacych do niej potokow 1 strumieni
wystegpuja osady mutkowo-piaszczysto-zwirowe.

Poniewaz prawie 90% powierzchni obszaru arkusza zajmuja gleby objete ochrong 1 te-
reny lesne rozpatrywanie przydatnos$ci podtoza budowlanego ograniczono do niewielkich
oderwanych obszaréw.

Podtoze budowlane o warunkach korzystnych dla budownictwa stanowia: $rednioza-
geszezone plejstocenskie 1 holocenskie piaski, zwiry 1 otoczaki taraséw rzecznych, na obsza-
rach gdzie zwierciadlo wody gruntowej zalega nizej niz 2 m. p.p.t. Grunty te wystepuja glow-
nie na wyzszych tarasach Raby. Najwigksze obszary gdzie warunki dla budownictwa sa ko-
rzystne znajduja si¢ w poludniowej i Srodkowej czgsci arkusza. Wystepuja tam na powierzch-
ni skaty osadowe, gtownie piaskowce z niewielka iloscia tupkéw 1 margli, a nachylenie zbo-
czy jest mniejsze niz 20% i nie obserwuje si¢ zjawisk geodynamicznych. Tego typu podioze
wystepuje na zachodzie arkusza w pasie Gorzkow - Droginia i na poludniu w pasie Brzezowa
—Gruszoéw. Warunki korzystne dla budownictwa wystgpuja w w/w rejonach, takze w wypad-
kach kiedy w podtozu w przewadze wystegpuja tupki i margle, ale tylko wtedy, gdy kierunek
zapadania warstw jest asekwentny w stosunku do zbocza.

Skaty osadowe sa dobrym podiozem budowlanym jednak niektore obszary, gdzie nasta-
pito pogorszenie warunkow inzyniersko-geologicznych spowodowane wystgpowaniem w
nadkladzie miazszych warstw zwietrzelin gliniastych, stref zagrozonych osuwiskami
i terenéw o duzym (>20°) nachyleniu zboczy zaliczono do obszaréw o warunkach niekorzyst-
nych dla budownictwa. Najwigkszym zagrozeniem w omawianym rejonie sa osuwiska.
Szczegdlnie zagrozone osuwiskami sa obszary na zboczach wyniesien nawet przy mniejszych
od 20% nachyleniu zbocza, o ile w podlozu w przewadze wystgpuja tupki 1 margle,
a kierunek zapadania warstw jest zgodny z kierunkiem nachylenia stoku.

Do obszarow o niekorzystnych warunkach budowlanych zaliczono takze tereny gdzie
w podtozu wystepuja osady rzeczne mutkowe i piaszczysto-zwirowe, w miejscach gdzie po-
ziom wody gruntowej zalega ptycej niz 2 m p.p.t. oraz utwory lessowe zlodowacen pdétnocno-
polskich, gtéwnie na zboczach wyniesien. Obszary gdzie w podtozu wystepuja utwory lesso-
we zaliczono do niekorzystnych, gdyz w zwiazku ze specyfika lesséw, istnieje mozliwos¢ ich
splukiwania, osuwania oraz osiadania zapadowego. Grunty lessowe (pyty, pyly piaszczyste,

gliny pylaste) pokrywajace przedpole Karpat posiadaja warunki zmienne, niezbyt korzystne,
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wymagajace kazdorazowo szczegdtowych badan (Jakubowicz, Lodzinska, 1994). Wykazuja
one duza wrazliwo$¢ na dziatanie wody, wskutek naturalnej makroporowatosci, obecnosci
hydrofilnej frakcji ilowej i niskiej wilgotnos$ci naturalnej. Poniewaz pod lessami zalegaja
gléwnie miocenskie ity lub serie tupkowe co powoduje, ze maja one zwigkszone tendencje do
zsuwow, tereny gdzie wystepuja grunty lessowe szczegdlnie na zboczach wyniesien zaliczono
do obszaréw o niekorzystnych warunkach budowlanych. Poniewaz wigkszo$¢ gruntow les-
sowych zalicza si¢ do gleb chronionych, tylko niewielkie skrawki terenu o tym typie podtoza
zaliczono do terenéw o niekorzystnych warunkach budowlanych.

Do obszaréw na ktorych nie powinno si¢ wznosi¢ zadnych budowli naleza strefy ak-
tywnych osuwisk oraz obszary szkdd gorniczych. Te pierwsze wystgpuja gtdéwnie na terenach
potozonych na potudnie i potudniowy-wschod od Wieliczki i w potudniowej czesci arkusza
w pasie od Zrgczyc na wschodzie do potudniowo-zachodniego skraju arkusza.

Obszar dotknigty szkodami gérniczymi wystepuje w potnocno-zachodniej czesci arku-
sza, w zasiggu wptywu eksploatacji podziemnej w kopalni soli, na terenie miasta Wieliczka i

rejonie Baryczy.

XI Ochrona przyrody i krajobrazu

W podziale geobotanicznym W. Szafera i B. Pawlowskiego obszar arkusza Wieliczka
nalezy do dwdéch prowincji: Nizowo - Wyzynnej Pasa Kotlin Podgorskich i Pontyjsko - Pan-
nonskiej Podprowincji Karpackiej, graniczacych na linii Karpat (Szafer (red.), 1972).

Cze$¢ potnocna lezy w obrebie - Okregu Oswigcimskiego i Okregu Puszczy Niepoto-
mickiej. W okrggach tych wystgpuja kompleksy gleb ornych typu pszennego, bardzo dobrego
i dobrego oraz zbozowo - pastewnego - mocnego, w wigkszosci mady i czarnoziemy. W czg-
$ci potudniowej arkusza lezacej w Podprowincji Karpackiej - Pogérza Lessowego i Pogorza
Fliszowego, gleby orne reprezentowane sa przez kompleksy pszenny dobry, $rédgorski i
przedgorski. Gtéwnie sa to gleby brunatne wytlugowane i kwasne oraz brunatne wtasciwe.
Mady i gleby murszowo bagienne wystepuja w dolinach rzek, wzniesienia i stoki pokrywaja
gleby szkieletowe (Witek, 1973).

W klasyfikacji bonitacyjnej na arkuszu wystepuje okoto 90 % gleb klas I do IVa,
w wigkszosci sa to gleby klas III i IV, odpowiadajace kompleksom pszennym dobrym
1 pszennno - zytnim bardzo dobrym.

Obszar potnocny jest prawie bezlesny, w czgsci potudniowej natomiast lasy maja nieco
wigkszy udziat. Wéréd wystepujacych na terenie arkusza siedlisk le$nych wystepuja: lasy

gorskie, lasy mieszane gorskie, lasy tggowe gorskie, lasy mieszane wyzynne, bory mieszane
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wyzynne, lasy wyzynne, bory §wieze i olsy jesionowe. Najbardziej powszechne sa siedliska
lasow gorskich 1 wyzynnych. Gtowne gatunki lasotworcze to: swierk, jodta, buk, sosna, ktére
zajmuja okoto 85 % powierzchni lesnej, procz nich wystepuja - dab, modrzew, brzoza.

Na mocy Ustawy z 1982 r. o ochronie uzytkéw rolnych i lesnych, wigksze kompleksy
lesne zostaly uznane za lasy ochronne grupy I. Lasy te sa wlasnoscia Skarbu Panstwa,
1 pozostaja pod administracja Lasow Panstwowych Nadlesnictwa Myslenice.

Na obszarze arkusza nie zostaly utworzone parki narodowe i rezerwaty przyrody.
W potudniowo wschodniej czgsci znajduje si¢ jedynie poludniowo-wschodni fragment Ob-
szaru Chronionego Krajobrazu Pogoérza Wisnickiego, utworzonego w 1996 roku w granicach
bytego wojewddztwa tarnowskiego.

Na obszarze arkusza wystepuja liczne pomniki przyrody zwtaszcza zywej, gtbwnie sa to po-
jedyncze drzewa: lipy, deby, klony, buki, wierzby, dzikie grusze, rzadko spotykane tulipa-
nowce 1 surmie oraz dwa pomniki przyrody nieozywionej - granitowe glazy narzutowe

w Raciborsku i Dobczycach (

Tabela 7). Odstaniajace si¢ w rejonie Stryszowej koto Gdowa grubokrystaliczne osady

miocenu zostaty zaklasyfikowane jako stanowisko dokumentacyjne przyrody nieozywione;.
Na terenie tym utworzonych zostato sze$¢ uzytkéw ekologicznych obejmujacych ochro-
na: papro¢ z piodropusznikiem strusim, olszyng karpacka, las gradowy z bukiem, tereny wod-
no-torfowiskowe z roslinno$cia wodna, btotna i szuwarowa oraz skalki z murawami kseno-
termicznymi. Uzytki sa r6éznej wielkosci od matych o powierzchni 4 ha w Dobczycach do

duzych 90 ha w Biskupicach.

Tabela 7
Wykaz pomnikow przyrody, stanowisk dokumentacyjnych przyrody nieozywionej i uzyt-

kow ekologicznych

Nr Forma - . Gmina Ro.k Rodzaj obiektu
obiektu ochron Miejscowos¢ - zatwier- (powierzchnia w ha)
na mapie Y Powiat dzenia p
1 2 3 4 5 6
1 P Wieliczka-Krzyszkowice W¥el¥czka 1997 | P2 — wierzba biala
przy szkole Wieliczka
Wieliczka Wieliczka ) . .
2 P ul. Zamkowa 3 Wicliczka 1997 | Pz — tulipanowiec
Wieliczka Wieliczka .
3 P ul Zamkowa 3 Wieliczka 1997 | P2 —katalpa
Wieliczka Wieliczka ) . .
4 P ul. Zamkowa 3 Wicliczka 1997 | Pz — tulipanowiec
Wieliczka Wieliczka .
5 P park miejski Wicliozka 1997 | Pz-buk
6 P Wieliczka Wieliczka 1997 |Pz—wiaz
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Nr Forma . 2 Gmina Ro.k Rodzaj obiektu
obiektu ochron Miejscowos¢ - zatwier- (powierzchnia w ha)
na mapie Y Powiat dzenia pow W
1 2 3 4 5 6
park miejski Wieliczka
Wieliczka Wieliczka .
/ P ul. Kraszewskiego15 Wieliczka 2002 | P2 - dab szypulkowy
Wieliczka Wieliczka .
8 P Klasztor Franciszkanow Wieliczka 1998 | P2 - dab szypulkowy
Siercza Wieliczka . .
9 P przy parku Wieliczka 1997 | Pz— dzika grusza
Siercza Wieliczka .
10 P u podnoza stoku Wieliczka 1997 | Pz —buk zwykly
Siercza Wieliczka .
11 P przy parku Wicliczka 1997 | Pz— dab szyputkowy
Siercza Wieliczka .
12 P przy klasztorze Wieliczka 1997 | Pz—klon
Siercza Wieliczka .
13 P przy parku Wieliczka 1997 | Pz—lipa
Siercza Wieliczka .
14 P nr 91 Wieliczka 1997 | Pz~ lipa
Siercza Wieliczka .
15 P nr 91 Wieliczka 1997 | Pz —lipa
Bodzanoéw Wieliczka .
16 P r 273 Wicliczka 2002 | Pz— dab szyputkowy
Szczytniki Gdow .
17 P przy kapliczce Wieliczka 1997 | Pz —lipa
Szczytniki Gdow .
18 P przy kapliczce Wieliczka 1997 | Pz—lipa
Biskupice Biskupice .
19 P obok szkoly Wicliczka 1998 | Pz — dab szyputkowy
Janowice Wieliczka .
20 P droga polna Wieliczka 1997 | Pz —lipa
1 P Raciborsko Wieliczka 1997 Pn — granitowy glaz narzutowy
obok kosciota Wieliczka z napisem 1963
Grajow Wieliczka A
22 P przystanek autobusowy Wieliczka 1997 | Pz—lipa
Grajow Wieliczka -
2 P wies, obok krzyza Wicliczka | 0 |P2~lipa
Gorzkoéw-Czarnociny Wieliczka .
24 P obok drogi Wicliczka 1997 | Pz — dab szyputkowy
25 P Zakliczyn Sle,prayv 1997 | Pz—dab
przy dworze Myslenice
26 P Zakliczyn SIPIAW_{ 1997 | p; - dab
przy dworze Myslenice
27 P Zakliczyn Sle,prayv 1997 | Pz—dab
przy dworze Myslenice
28 P Zakliczyn SIPIAW_{ 1997 | p; - dab
przy dworze Myslenice
Zakliczyn Siepraw .
2 P przy kosciele Myslenice 1997 | Pz —lipa
Zakliczyn Siepraw .
30 P przy kosciele Myslenice 1997 | Pz—lipa
Zakliczyn Siepraw .
3 P przy kosciele Myslenice 1997 | Pz —dab
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Nr Forma . 2 Gmina Ro.k Rodzaj obiektu
obiektu ochron Miejscowos¢ - zatwier- (powierzchnia w ha)
na mapie Y Powiat dzenia pow W
1 3 4 5 6
32 P Zakliczyn Siepraw_| 1997 | p3 - lipa
przy kosciele Myslenice
Zakliczyn Siepraw .
33 P przy kosciele. Myslenice 1997 | P2 - dab
Zakliczyn Siepraw .
34 P przy kosciele Myslenice 1997 Pz—lipa
Dobczyce Dobczyce . C o,
35 P przy starym kosciele Myslenice 1997 | Pz —lipa ,Marysietka
Dobczyce Dobczyce .
36 P przy starym kosciele Myslenice 1997 Pz—lipa
Dobczyce Dobczyce Pn-G
37 P Zaktad Uzdatniania Wo- o 1998
dy Myslenice glaz narzutowy
Dobczyce Dobczyce N
38 P Marwin 40 Myslenice 1997 | Pz —lipa
Dobczyce Dobczyce .
39 P Marwin 40 Myslenice 1997 | Pz~ lipa
Gdow Gdow -
40 P koo kosciota Wieliczka | 907 |P2-lipa
Gdow Gdow .
41 P koto dworku Wieliczka 1997 | Pz~ lipa
Zagobrzany Gdow - .
42 P park podworski Wieliczka 1997 | Pz - lipa drobnolistna
Kornatka przy Dobczyce .
43 P drodze do Dobczyc Myslenice 1997 | Pz —dab
Kornatka Dobczyce .
44 P leénictwo Myslenice 1997 | Pz —dab szypulkowy
Kornatka Dobczyce .
45 P le&nictwo Myslenice 1997 | Pz — dab szyputkowy
46 P Ramechswywe Rac1e,choyvlce 1997 | Pz—lipa
przy kosciele Myflenice
Gruszoéw Raciechowice .
47 P przy kosciele Myslenice 1997 | Pz—lipa
Gruszoéw Raciechowice -
48 P przy kosciele Myslenice 1997 | Pz —lipa
Gruszoéw Raciechowice .
49 P przy kosciele Myslenice 1997 | Pz —dab
Gruszoéw Raciechowice -
>0 P przy kosciele Myslenice 1997 | Pz —lipa
Gruszow Raciechowice .
> P przy kosciele Myslenice 1997 | Pz—lipa
Gruszoéw Raciechowice -
52 P przy kosciele Myslenice 1997 | Pz —lipa
Gruszoéw Raciechowice .
>3 P przy kosciele Myslenice 1997 | Pz —dab
Gdow O — odstonigcie geologiczne
>4 S Stryszowa Wieliczka 1998 grubokrystaliczne osady miocenu
55 U Wlehc’zka. W¥el%czka 1998 ,,Las Krzyszkowicki
Nadl. Myslenice Wieliczka (33,95)
. . Biskupice Lasy — grady z bukiem
Bisk — *
36 U iskupice Wieliczka (90,0)

41




Nr Forma . 2 Gmina Ro.k Rodzaj obiektu
obiektu ochron Miejscowos¢ - zatwier- (powierzchnia w ha)
na mapie Y Powiat dzenia pow W
1 2 3 4 5 6
Dobczyce Skalki z murawami ksenotermicz-
57 U Dobczyce L * nymi
Myslenice (4,0)
53 U Gdow Gd.ow " Roslinno$¢ wodna, btotna i szuwa-
Wieliczka rowa
Gdow Stanowisko piéropusznika strusie-
%
59 8] Podolany Wieliczka 20 “s)
Raciechowice Stanowisko olszyny K kiej
yny Karpackiej
60 U Czasltaw Myslenice * (32.0)

Rubryka 2  -P — pomnik przyrody, S — stanowisko dokumentacyjne przyrody nieozywionej, U — uzytek ekologiczny
Rubryka 5 - * - obiekt projektowany
Rubryka 6 - rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej, Pn — nieozywionej

- rodzaj obiektu: G — glaz narzutowy

Na terenie arkusza projektuje si¢ utworzenie stanowiska dokumentacyjnego w nieczyn-

nej kopalni piaskéw podsadzkowych w Psiej Gorce (Tabela 8).

Tabela 8
Wykaz proponowanych stanowisk przyrody nieozywionej
Numer .. Gmina | Rodzaj
. Miejsco- . Lo
obiektu ., . obiek- Uzasadnienie
. Wwos¢ Powiat
na mapie tu
1 2 3 4 5
Wieliczka | Wieliczka I\.Iieczynn.e .w.yr(’)b.isko piask.éw b.()gl:l(.)iCkiC’h, w kt(’)ryc.h z’najduja(
1 . . Wr |si¢ w duzej ilo$ci skorupki matz, slimakow, mszywiotow oraz
Psia Gorka | Wieliczka L . L
spotykane sa toczence ilaste duzych rozmiar6w

Rubryka 4 Wr — wyrobisko

W uktadzie Krajowej sieci ekologicznej ECONET (fig. 5) obszar objety arkuszem znaj-
duje si¢ pomigdzy trzema obszarami we¢ztowymi, o znaczeniu krajowym: Obszarem Krakow-
skim 1 Puszcza Niepotomicka na potnocy oraz na potudniu Pogérzem Cigzkowickim (Liro,
1998).

W potudniowej czesci arkusza znajduje si¢ niewielki fragment Beskidu Makowskiego

1 Wyspowego stanowiacego korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym.
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Fig. 5. Polozenie arkusza Wieliczka na tle systeméw ECONET (1998) i CORINE (1999)

System ECONET

Obszar wezlowy o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 43M — obszar Sadecki. 1 — strefa buforowa w
obszarze weztowym o znaczeniu migdzynarodowym. 2 — biocentrum w obszarze w¢zlowym o znaczeniu migdzyna-
rodowym. Obszar wgzlowy o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 16K — obszar Krakowski, 23K — obszar
Puszczy Niepotomickiej, 31K — obszar Pogoérza Cigzkowickiego. 3 — strefa buforowa w obszarze w¢ztowym o zna-
czeniu krajowym. 4 — biocentrum w obszarze wgzlowym o znaczeniu krajowym. 5 — korytarz ekologiczny o znacze-
niu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 26m — Gérnej Wisty, 27m — Krakowski Wisty, 34m — Pasma Podhalan-
skiego. 6 — korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 70k — Beskidu Makowskiego i Wy-
spowego

System CORINE

7 —ostoje przyrody o znaczeniu europejskim i ich numer i nazwa, obszarowe: 442 — Jura Krakowsko-Czg¢stochowska,
562 — Puszcza Niepotomicka, 562a —Puszcza Niepotomicka — czg$¢ podtnocna, 586 — Potok Cedron punktowe: 572 —
Kopalnia Soli w Wieliczce

Natomiast w ukladzie CORINE w czg$ci potnocno-wschodniej arkusz sigga siedlisk
Puszczy Niepotomickiej (Dyduch-Falniowska, 1999), a w jego obszarze znajduje si¢ punkto-
wa ostoja przyrody 572, ktora jest Kopalnia Soli w Wieliczce (Tabela 9).
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Tabela 9
Proponowane ostoje przyrody wg CORINE /NATURA 2000

) ) NATURA 2000
Numer Nazwa ostoi Powierzchnia T Motyw Status -
(fig. 5) (ha) M wyboru ostoi Gatunki Tlos¢
siedlisk
1 2 3 4 5 6 7 8
572 Kopalnia Soli w Wieliczce 1 Z Gm - - -

Rubryka4  Z — tereny zabudowane i inne antropogeniczne
Rubryka 5  Gm - geomorfologia
XII Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Wieliczka znajduje si¢ niewiele stanowisk archeologicznych. Prze-
waznie sa to wykopaliska mato istotne ograniczajace si¢ do sladow dawnych kultur. Jedynymi
znaleziskami wpisanymi w rejestr zabytkéw sa: neolityczny kurchan w Krakuszowicach i
grodzisko z okresu poznohalsztadzkiego, ze §ladami osadnictwa kultury tuzyckiej na Buko-
wej Gorze.

W rejonie Wieliczki dzialalno§¢ warzelnicza, wykorzystujaca powierzchniowe solanki
datuje si¢ juz od X wieku. Pierwsze historyczne wzmianki to rok 1125 r. natomiast od potowy
XIII wieku notowane jest wydobywanie soli metodami gérniczymi. W 1978 r. Kopalnia Soli
»Wieliczka” zostala uznana jako zabytek 1 wpisana przez UNESCO do rejestru swiatowego
dziedzictwa kultury. W Kopalni z uwagi na mikroklimat uruchomione zostalo sanatorium
alergologiczne, znajduje si¢ tu roéwniez kaplica, muzeum, liczne pomniki, trasa turystyczna
oraz rezerwat geologiczny i Groty Krysztalowe - naturalne skalne proznie, o $cianach pokry-
tych krysztatami soli. Stare miasto Wieliczka uznane jest jako zabytkowy zesp6t architekto-
niczny, z wieloma ciekawymi obiektami architektonicznymi: jak zamek zupny z XIII wieku,
baszta, pozostatosci muréw miejskich z XIV wieku 1 technicznymi - najstarszy szyb glebiony
Danitowicza z przetomu XIII i XIV wieku, a takze rownie znakomitymi zabytkami sakralny-
mi z XVI 1 XVII wieku, wérod ktorych nalezy wymieni¢: drewniany kosciot z XVI wieku,
z XVIIl-wiecznym wyposazeniem barokowym, kosciol iklasztor Reformatow, barokowy
z XVII wieku 1 klasycystyczny kosciol parafialny z przetomu XVIII 1 XIX wieku z gotyckim
prezbiterium i XVIII-wieczna barokowa kaplica.

Stare miasto Dobczyce, objete jest rowniez ochrong konserwatora zabytkéw z uwagi na
pozostalosci XIV-wiecznego zamku, czg¢sciowo juz rekonstruowane i murdéw miejskich,
z XIV wieczna brama oraz ko$ciota z poczatkow XIX wieku wzniesionego z rozebranych

XIV wiecznych muréw zamkowych.
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Zabytki kultury wystepuja licznie na calym obszarze arkusza Wieliczka. Sposrod obiek-
tow sakralnych do najstarszych naleza: siggajacy poczatkow XIII wieku murowany ko$ciot
w Dziekanowicach, z XVIII wieczna, drewniang dzwonnica 1 murowany XIII i XIV- wieczny
kos$ciot neogotycki, z rokokowymi oltarzami, z XIX wiecznym zespotem koscielnym w Gdo-
wie, Z nieco pozniejszych mi¢dzy innymi to: - ko§ciot murowany w Biskupicach z XV wieku,
z wyposazeniem barokowym, z XIX wieczna kaplica, plebania i murem, XVI- wieczny go-
tycko-renesansowy kosciot w Lazanach, z 1 potowy tegoz wieku drewniany kosciot w Gru-
szowie oraz liczne mlodsze ko$cioty drewniane - jak z wystrojem barokowym w Raciechowi-
cach, z wyposazeniem barokowo-rokokowym w Bodzanowie, urzadzony barokowo kosciot
w Gorzkowie. Zabytki architektoniczne stanowia bardzo liczne (31) zespoty dworskie z par-
kami krajobrazowymi, a wsrdd najstarszych wystepuja: XIX wieczny zespot dworski Krzy-
worzeka, z murowanym dworem prawdopodobnie z XV wieku i XVII wieczny dwor drew-
niany Wisniowskich w Przebieczanach, oraz pojedyncze obiekty np. karczma, oficyna dwor-
ska. Mniej licznie wystgpuja zabytki techniczne, sa to przewaznie mlyny i zagrody mtynar-
skie, kuznie i tartaki gldéwnie w rejonie Kozmic 1 na Zarabiu.

Z pomnikow pamigci zaslugujacych na uwagg, nalezy wymieni¢ mogil¢ konfederatow
barskich, na zabytkowym cmentarzu w Dobczycach 1 pomnik upamigtniajacy ofensywe rosyj-

ska z 1914 r na wzgdérzu Kaim w Wieliczce.

XIII Podsumowanie

Obszar w obrebie arkusza Wieliczka spelnia trzy podstawowe funkcje: przemystowa —
ze wzgledu na istniejace tu kopalnictwo, liczne zloza i1 perspektywy surowcowe, rolnicza oraz
przyrodniczo - krajobrazowo - kulturowa.

Znajduje si¢ tu obecnie 18 zt6z surowcoéw mineralnych, w tym 2 ztoza gazu ziemnego,
2 ztoza soli kamiennej i 14 z16z surowcow skalnych, wérod ktorych znajduja sig - 2 zloza
kakamienia budowlanego i drogowego, 2 ztoza surowcéw ilastych ceramiki budowlanej oraz
10 z16z kruszywa naturalnego.

Na obszarze arkusza wystepuja roznego stopnia perspektywy wszystkich wyzej wymie-
nionych surowcoéw. Caly obszar arkusza jest perspektywiczny dla poszukiwan zit6z gazu
ziemnego. Péinocna cze$¢ arkusza natomiast zajmuje strefa miocenskich osadéw ewapora-
tow, ktora jest obszarem perspektywicznym dla z16z soli kamiennej. W tej czgSci wystepuja
takze niewielkie, zwigzane z zasiggiem warstw chodenickich, perspektywy i prognozy surow-
cow ilastych dla produkeji ceramiki budowlanej. Potudniowa i $§rodkowa czg$¢ arkusza jest

ogromng baza perspektywiczna dla z16z kamienia budowlanego i drogowego zwiazana z war-
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stwami istebnianskimi dolnymi oraz zi6z kruszywa naturalnego w dolinie rzeki Raby. Dla
kruszywa naturalnego wytypowane zostaty takze obszary prognostyczne i ustalone zasoby.
Perspektywy i1 prognozy tych kopalin sa szczegdlnie istotne, z uwagi na potozenie obszaru
objgtego arkuszem, w 20 km pasie od osi projektowanej autostrady A 4.

Najwigksza konfliktowos$¢ ze srodowiskiem naturalnym wydaje si¢ mie¢ obecnie kopal-
nictwo kruszywa. Gospodarka ztozami kruszywa naturalnego w dolinie rzeki Raby, winna
by¢ radykalnie uporzadkowana. Wymaga ona rozwiazan kompleksowych, uwzgledniajacych
z jednej strony walory rekreacyjne doliny przy tworzeniu basenéw wodnych i architekturg
krajobrazu przy rekultywacji terenéw poeksploatacyjnych do poziomu wody, z drugiej strony
konieczno$¢ tworzenia zabezpieczen przeciwpowodziowych.

Gornictwo solne na tym terenie jest w stadium schyltkowym, wkrotce bedzie elementem
historycznym, problem konfliktowo$ci zostanie rozwiazany. Pozostato$cia wielowiekowej
eksploatacji sa jednak szkody gornicze, obejmujace potudniowa czg¢s¢ miasta Wieliczka i
rejon Baryczy. Natomiast eksploatacja z16z gazowych nie niesie konfliktow ze srodowiskiem
naturalnym, a kopalnictwo pozostalych surowcow posiada obecnie marginalny udziat na ob-
szarze arkusza.

Wsrod zbiornikow wod podziemnych, wystepujacych na arkuszu szczegdlna role jako
zrodto zaopatrzenia ludno$ci pobliskich miejscowosci w wodg, odgrywa czwartorzedowy
zbiornik Doliny rzeki Raby, natomiast wsrod wod powierzchniowych Zbiornik Dobcezycki,
ktory w catosci znajduje si¢ na tym arkuszu, a zapewnia pobor wody dla miasta Krakowa.
W ostatnich latach jakos¢ wod Raby i1 zbiornika Dobczyckiego ulegta poprawie. W celu osia-
gnigcia dalszej poprawy jakosci wod konieczne jest jak najszybsze zatwierdzenie wyznaczo-
nej w 1998 roku, strefy ochrony posredniej obejmujacej cala zlewnie zbiornika (obowiazujaca
obecnie strefa ochrony ogranicza si¢ do zlewni potokéw wpadajacych bezposrednio do zbior-
nika i odcinka Raby ponizej oczyszczalni §ciekow) oraz kontynuacja budowy sieci kanaliza-
cyjnych w wigkszych wsiach lezacych w dorzeczu Raby w ramach realizacji ,,Programu kom-
pleksowego utrzymania w czystosci wod zlewni Raby od zrédet do zapory w Dobczycach™.

Prawie 90 % arkusza zajmuja gleby chronione, w wigkszo$ci III 1 IV klasy, odpowiada-
jace kompleksom pszennym dobrym i pszenno zytnim bardzo dobrym. Rolnictwo speinia
wazng funkcje na tym terenie, stanowi ono zaplecze, dla rozwijajacego si¢ w tym rejonie
przetworstwa rolno - spozywczego 1 hodowli trzody.

Na obszarze arkusza Wieliczka panuja przecigtne warunki lokalizowania sktadowisk

odpadéw. Wyznaczono kilka obszaréw odpowiednich do lokalizowania sktadowisk odpadow
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obojetnych. Sposrdd nich najmniej konfliktowe obszary koto Ochmanowa 1 Przebieczan. Dla
potrzeb sktadowania odpadéw komunalnych do zagospodarowania w pierwszym rzgdzie re-
komenduje si¢ obszar spod Niegowici.

Wytypowane obszary nalezy bra¢ pod uwage réwniez przy rozpatrywaniu lokalizacji
innych inwestycji niz sktadowiska odpadow, gdyz wskazane tereny speiniaja w tym zakresie
ogolne wymogi ochrony §rodowiska ujete w ustawodawstwie polskim.

Prawnie chronione obszary przyrody i krajobrazu na arkuszu nie maja istotnego wpty-
wu, na jego petnione funkcje. Marginalnie siggaja nan projektowany Niepotomicki Park Kra-
jobrazowy oraz Obszar Chronionego Krajobrazu Pogérza Wisnickiego. Wystepuja tu jedynie
licznie pomniki przyrody zywej, pojedyncze nieozywionej i nieliczne uzytki ekologiczne.

Liczne sa na tym terenie zabytki kulturowe, wsrod ktorych na szczegdlna uwage zastu-
guja zabytkowe zespoly architektoniczne miast Wieliczka i Dobczyce, a przede wszystkim
o randze miedzynarodowej Zabytkowa Kopalnia Wieliczka wpisana przez UNESCO do reje-
stru $wiatowego dziedzictwa kultury.

Kierunek dalszego rozwoju tego regionu to przede wszystkim rolnictwo i przetworstwo
rolne. Istotna rol¢ powinny takze odgrywac goérnictwo gazowe oraz przemyst kruszyw natu-
ralnych 1 famanych w potudniowej cze$ci arkusza. Gorzyste tereny potudniowe to takze zna-

komita baza dla turystyki i rekreacji.
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