PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY

OPRACOWANIE ZAMOWIONE PRZEZ MINISTRA SRODOWISKA

OBJASNIENIA
DO MAPY GEOSRODOWISKOWEJ

POLSKI
1:50000

Arkusz BOCHNIA (998)

SFINANSOWANO ZE SRODKOW ;

NARODOWEGO FUNDUSZU
OCHRONY SRODOWISKA .. : )
| GOSPODARKI WODNEJ Ministerstwo Srodowiska

Warszawa 2004



Autorzy: Jacek Bajorek*, Jozef Boratyn*, Stanistaw Brud*, Jozef Lis**,
Anna Pasieczna”", Ewa Poreba’, Andrzej Romanek ", Wojciech Wolinski”, Hanna Tomassi-Morawiec

Gtowny koordynator Mapy geologiczno-gospodarczej Polski: Matgorzata Sikorska-Maykowska
Redaktor regionalny: Barbara Radwanek-Bak ™

Redaktor tekstu: Joanna Szyborska-Kaszycka

* _Przedsiebiorstwo Geologiczne S.A. w Krakowie, Al. Kijowska 14, 30-079 Krakow

- Panstwowy Instytut Geologiczny, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa

Copyright by PIG and MS, Warszawa 2004



Spis tresci

I IV SEQP -ttt ettt ettt ettt e et e et e e at e e e bt e e e bt e e e bt e e sabeeenabeeenreas 4
I Charakterystyka geograficzna i gospodarcza (J. BOFAIYI) ........cceeecuveeveeceveneienieeeieeeeeenn, 4
Il  Budowa geologiczna (S. Brud, E. POTeDa)............cccoueecueeeeciieeiiieeiieeeeieeecieeeeeeeevee e 7
IV Z10Za KOPAlIN (E. POFE@DQ) .....cooueeeeeaiiieiieeeeeee ettt 10
L. SUTOWCE ENEIZELYCZIC...ccutiiiiiiieiiieeiiee ettt e ettt e et et e e et e e st e e st e e sabeeesaseeenaneeennee 10

2. SUIOWCE CREIMICZINE.......eeuiieiiiiieiieiie ettt ettt sttt et sttt sttt e ebesatesaeenaeas 13

3. SUTOWCEE SKAINE......iiiiiiiii ettt ettt 13
3.1.  Kamienie budowlane i drogOWe.........c.covuieiiiiiiiiiiiiiieiie e 13

3.2.  Surowce ilaste ceramiki budowlane]..........ccceevveevieriieniieniieieeie e 15

3.3, KruSzZywo NatUralne..........ccceeeiiiiiiiieiiie ettt et eeree e en 15

V  Gornictwo 1 przetworstwo kopalin (E. POreba) ............cccueeeueeecieeecieeeiieeeiieeeieeeeieeens 18
VI  Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin (E. Poreba).............cccceeceeeveevcueenuennnee. 21
VII Warunki wodne(J. Bajorek, J. BOFAIYI) ..........ccueecueeiieeiieiieeiieiieeieeiee et 23
L. WOdY POWIETZCRNIOWE.......eiiiiiieiiieeiiie ettt ettt e e sbee e esee e eeseeennaeeennne 23

2. WOdY POAZICIMNE. .....ccuviieiiieeiieeeiieeeieeeeteeeeiee et e et eeeaaeeeabeeesaeeessaeessseeeesseeennseeennns 24
VIII Geochemia STOAOWISKA ........eiiviiiiiiiiiiie ettt 27
1. Gleby (J. Lis, A. PASIECZAQ) .....c..oovueeeeiaeieeiieeieeieesiie et esieeeteesieesseenaaesnveeaeasnseeseens 27

2. Pierwiastki promieniotworcze w glebach (H. Tomassi-Morawiec) ............................. 30
IX Sktadowanie odpadOw (A. ROMANEK) .............oeecueieeciiiaeiiieeiieeeiee e 32
X Warunki podtoza budowlanego (J. BOFGIYR) ........cocueeeevuiiiiiniiiiniiiniiiieicneeeseeeee 36
XI  Ochrona przyrody i krajobrazu (S. Brud, W. WOlinski) ...........cccccooveveeiencianienieneenne. 38
XII Zabytki KUITULY (J. BOFALYN) c...ccceeveeeeeiieiieeieeeieeete ettt seve et e snseessee e 44
XIII Podsumowanie (J. Bajorek, J. BOFALYR) ...........ceeeueeeeeeeeeiieeeieeeeieeeeieescieeesveeesveeenveeens 46

XTIV LIEEIATULA . e e e e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eea e aaeeeeeeeeaaeaaaaeaeeeannaans 47



I Wstep

Arkusz Bochnia Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (MGP) zostal wyko-
nany w Przedsigbiorstwie Geologicznym S.A. w Krakowie w 2003 roku. Przy jego opraco-
waniu wykorzystano materiaty archiwalne i informacje zamieszczone na arkuszu Bochnia
Mapy geologiczno-gospodarczej Polski, w skali 1:50 000 (MGGP) wykonanym w roku 1997
w Przedsigbiorstwie Geologicznym S.A. w Krakowie (Boratyn, Brud, 1997). Niniejsze opra-
cowanie powstalo zgodnie z instrukcja opracowania i aktualizacji MGGP (Instrukcja..., 2002)
oraz z niepublikowanym aneksem do Instrukcji dotyczacym wykonania warstwy tematyczne;j
»Sktadowanie odpadow™.

Mapa geosrodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane w szesciu warstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gornictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geochemia srodowiska, sktadowanie odpa-
déw), warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury.

Materiaty do opracowania arkusza zbierane byly w Malopolskim Urzedzie Wojewodz-
kim, Starostwach Powiatowych w Bochni 1 Wieliczce oraz w urzedach gminnych. Informacje
archiwalne zweryfikowano na podstawie przeprowadzonej wizji lokalne;.

Dane dotyczace 716z zostaly zamieszczone w kartach informacyjnych opracowanych dla

komputerowej bazy danych.
II Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Bochnia potozony jest miedzy wspotrzednymi geograficznymi: 20°15°—
20°30° dtugosci wschodniej oraz 49°50 -50°00 szerokosci potnocnej. Administracyjnie teren
ten nalezy do wojewddztwa matopolskiego, powiatow: Bochnia (miasto Bochnia i gminy:
Bochnia, Rzezawa, Nowy Wisnicz, Lapanéw, Trzciana, Zegocina i Lipnica Murowana)
1 Wieliczka (gminy: Ktaj i Gdow)

Potozenie arkusza na tle jednostek fizycznogeograficznych wedhug J. Kondrackiego
(1998) przedstawia figura 1. Znajduje si¢ on w prowincji Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem,
na granicy dwoch podprowincji. Wigksza cz¢$¢ omawianego obszaru nalezy do podprowincji
Zewngtrzne Karpaty Zachodnie, makroregionu Pogdérza Zachodniobeskidzkie, mezoregionu
Pogérze Wisnickie. Czg$¢ potnocna i1 péinocno-zachodnia potozona jest w zachodniej czgsci
Podgorza Bocheniskiego nalezacego do makroregionu Kotlina Sandomierska, podprowincji
Potnocne Podkarpacie. Jednostki te oddzielone sa od siebie morfologicznym progiem i réznia

si¢ migdzy soba pod wzgledem geologicznym i klimatycznym.
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Fig. 1 Polozenie arkusza Bochnia na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (1998)

1 - granica prowincji, 2— granica podprowincji, 3 — granica makroregionu, 4 — granica mezoregionu
Prowincja Wyzyny Polskie

Podprowincja Wyzyna Matlopolska

Mezoregiony Niecki Nidzianskiej: 342.22 — Wyzyna Miechowska, 342.23 — Ptaskowyz Proszowicki
Prowincja Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem

Podprowincja Pétnocne Podkarpacie

Mezoregiony Kotliny Sandomierskiej: 512.41 — Nizina Nadwislanska, 512.42 — Podgérze Bochenskie
Podprowincja Zewngtrzne Karpaty Zachodnie

Mezoregiony Pogorza Zachodniobeskidzkiego: 513.33 — Pogorze Wielickie, 513.34 — Pogorze Wisnickie
Mezoregiony Beskidow Zachodnich: 513.49 — Beskid Wyspowy

Mezoregiony Pogorza Srodkowobeskidzkiego: 513.61 — Pogorze Roznowskie

Zasadniczym elementem morfologicznym Pogdrza Bochenskiego wchodzacego w ob-
szar arkusza jest dolina Raby o szerokosci od 1,3 km na potudniu do 3 km na péinocy, z me-
andrujacym korytem rzeki, o krawgdziach dochodzacych do wysoko$ci 6—8 m, tarasem zale-
wowym z licznymi starorzeczami i szerokim tarasem nadzalewowym. Plaski taras nadzale-
wowy o szeroko$ci 0,5 — 2 km, porozcinany jest ptytkimi dolinkami dopltywow. Na pdinoc-

nych jego obrzezach wystepuja niewielkie waty wydm parabolicznych. Na zachdd od doliny



Raby rozciaga si¢ falista réwnina o wysokosci 220 — 250 m n.p.m. z wcinajacymi si¢ w nia
dolinami potokow.

Wigksza czgs¢ arkusza zajmuje Pogorze Wisnickie. Jest to obszar o charakterze pagor-
kowatej wyzyny o wysokosciach bezwzglednych od okoto 210 do 450 m, rozcigtej plytkimi,
ptaskodennymi dolinami. Spadki w obrgbie pogorza sa zroznicowane: od 0-5% w dnach dolin
1 na wierzchowinach, do powyzej 20 % na stokach wzniesien, przy czym stoki o ekspozycji
poinocnej sa na ogdt bardziej strome, a potudniowe tagodne. Doliny rzeczne sa silnie rozgale-
zione; boczne dolinki maja form¢ nieckowata, czasem tworza wawozy i parowy. Czgstym
zjawiskiem sa ruchy masowe (osuwiska, ztaziska) (Smaluch, Turza, 1984).

Potnocna czg$¢ obszaru arkusza nalezy do cieptej dzielnicy klimatycznej tarnowskiej
o $redniej rocznej temperaturze w granicach 6 do 8°, z 60-75 dniowym okresem zalegania
pokrywy $nieznej i $rednia suma opadow 700—750 mm rocznie. Natomiast czg$¢ potudniowa
wchodzi w obreb dzielnicy podkarpackiej stanowiacej pas przejSciowy pomigdzy gorami,
a kotlinami podgorskimi. Pokrywa $niezna zalega tu od 80 do 90 dni, z przymrozkami
w ilosci 100-150 dni i wielkoscia rocznej sumy opadéw 600-800 mm.

Gospodarczo jest to teren rolniczy, szczegodlnie w czgsci potnocno-zachodniej, gdzie
w krajobrazie dominuja pola uprawne i taki. Wystepujace tu gleby typu bielicowego, mady
1 murszowo - bagienne naleza do klas III - IV (Szafer, Zarzycki, 1972). Uprawiane sa przede
wszystkim rosliny okopowe, zboza, hodowana jest trzoda chlewna i bydto.

W czgsci potudniowej - karpackiej, wystepuje znaczny odsetek lasow, a rolnictwo ma
gorsze warunki rozwoju. Wigkszy jest udzial gleb szkieletowych, nieckorzystna morfologia
terenu, a klimat jest ostrzejszy w poréwnaniu z czg$cia poinocna. Uprawiane sa tu zboza
irosliny przemystowe, rozwinigte jest sadownictwo ihodowla bydta, stanowiac baze dla
przemyshu przetwoérczego. Osrodkami tego przemystu sg przede wszystkim Bochnia (Zaktady
Drobiarskie, Spotdzielnia Mleczarska), Gierczyce (Zaktad Wyprawy Skor) i Lakta Gorna
(Zaktady Przemystu Owocowo - Warzywnego). Poza tym w Bochni rozwinigty jest przemyst
metalowy - Zaktady Przetworstwa Hutniczego Stalprodukt S.A., Zaktad Produkcji Urzadzen
Chtodniczych Bolarus i inne mniejsze przedsigbiorstwa produkcyjne. Przemyst wydobywczy
zwiazany jest z eksploatacja systemem otworowym gazu ziemnego i solanek jodowo-
bromowych a takze kopalin skalnych, przede wszystkim kruszywa mineralnego wykorzysty-
wanego gtownie w stanie naturalnym.

Sie¢ komunikacyjna jest dobrze rozwinigta, przez pdtnocna czg¢$¢ arkusza przebiega

wazna magistrala kolejowa Krakow - Przemy$l oraz odcinek migdzynarodowej drogi E 4.



Drogi o znaczeniu lokalnym wykorzystuja najczesciej rozwinigta sie¢ dolinna, tworzac niere-

gularny uktad zgodny z morfologia terenu.
III Budowa geologiczna

Budowe geologiczna terenu arkusza Bochnia opracowano na podstawie Szczegdlowej
mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Bochnia (Skoczylas-Ciszewska 1 in.,
1954). Obszar arkusza Bochnia potozony jest czgsciowo w obrebie Zapadliska Przedkarpac-
kiego oraz Karpat Fliszowych Granice mi¢dzy tymi jednostkami wyznacza nasunigcie Karpat
na przedpole, na linii Kleczany-Wieniec-Gierczyce-Lapczyca-Kolanow-Kuréw-Brzeznica
(Fig. 2).

Zapadlisko Przedkarpackie ma charakter niecki zapadajacej pod faldy karpackie prze-
biegajace z potnocnego-wschodu na poludniowy zachdd. Potnocno-zachodnia czgs¢ obszaru
arkusza obejmuje tzw. zatoka gdowska, gdzie granica Karpat cofa si¢ znacznie na poludnie.
Dno Zapadliska Przedkarpackiego stanowia wapienie jury oraz zlepience, piaskowce 1 seria
ilasto-marglista kredy przykryte ilastymi osadami trzeciorzedu. Potnocny skraj arkusza zaj-
muje ,,blok Puszczy”, element tektoniczny o ruchu wznoszacym, powodujacy zatamanie si¢
biegu Raby na wysokos$ci Chetmu i jej rownoleznikowy przebieg az po Bochnig (Osika (red.),
1972).

Przy brzegu nasunigcia karpackiego osady trzeciorzedu sa mocno sfaldowane razem
z osadami fliszowymi serii $laskiej. W obrgbie tych warstw kolejno od potnocy wydzielono:
siodto bochenskie, tek Urwaniec i siodto chelmskie.

Siodlo bochenskie zbudowane jest z miocenskiej formacji solonosnej, 116w podsolnych
oraz warstw przejSciowych do fliszu. Cala formacja solono$na jest zespolem naprzemianle-
glych warstw itlowca, anhydrytu i soli kamiennej. Zostata ona silnie sfaldowana i spigtrzona
przed nasuwajacym si¢ czolem plaszczowin karpackich. Ztoze solne Bochni zapada ku potu-
dniowi pod katem 45°, ciagnac sie waskim, rownoleznikowym pasem pod centrum miasta. Na
serii solnej zalega miazszy kompleks warstw chodenickich o charakterze ilastym z tufitami
w czgsci stropowej. Na calym obszarze zapadliska utwory trzeciorzedowe odslaniaja si¢
w matym stopniu, bowiem, przykryte sa ptaszczem osadow czwartorzgdowych - piaskami,
zwirami 1 glinami pylastymi.

Potozona u czota nasunigcia ptaszczowiny $laskiej, nizsza jednostka - podslaska, odsta-
nia si¢ w niewielkim fragmencie jako tuska Gierczyc, obejmujac obszar miedzy tapczyca

i Siedlcem na potnocy, a Buczyna i Wiencem na potudniu. Zbudowana jest ona glownie



z piaskowcowo-tupkowych warstw kro$nienskich i menilitowych oraz margli 1tupkow
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Fig. 2 Polozenie arkusza Bochnia na tle szkicu geologicznego regionu bez utworéw kenozoicznych wg
R. Osiki i in. (1972)

Kreda: 1 - mastrycht, 2 - kampan, 3 - koniak, santon, 4 - cenoman, turon; Jura: 5 - oksford, 6 - jura gérna nieroz-
dzielona; 7 - kreda i trzeciorzed Karpat fliszowych; 8 - dyslokacje stwierdzone, 9 - linie nasuni¢¢ i jednostek tektonicznych
pierwszego rzedu, 10 - czotowe nasunigcie Karpat na przedpole

Plaszczowina $laska sktada si¢ z kilku struktur tektonicznych, z ktérych najwazniejsze
to: synklina Kurow-Pogwizdoéw, wypetiona wtornie sfatdowanymi warstwami kro$nienski-
mi, menilitowymi 1 pstrymi tupkami; antyklina Nowego Wisnicza, utworzona z tagodnie sfat-
dowanych warstw istebnianskich dolnych oraz synklina Krélowki, zbudowana z warstw kro-
$nienskich, menilitowych 1 pstrych tupkow. W zachodniej czg$ci odstaniaja si¢ warstwy
istebnianskie gorne, piaskowce cigzkowickie i warstwy hieroglifowe, w postaci wtérnie sfat-

dowanej synkliny.
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Fig. 3 Polozenie arkusza Bochnia na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihlego, (1986)

Czwartorzed: 1 - mady, ily i piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej oraz torfy; 2 - piaski miejscami ze zwira-
mi akumulacji rzecznej; 3 - lessy; 4 - lessy spiaszczone i gliny lessowate; S - piaski miejscami ze zwirami akumulacji
rzecznej tworzace wysokie tarasy; 6- gliny zwalowe; 7 - piaski ze zwirami i mutkami akumulacji rzecznej; Trzeciorzed
(miocen): 8 - itowce, mulowce; Kreda (goérna) 9 - margle, opoki, gezy, wapienie; Trzeciorzed i mezozoik Karpat: 10 -
hupki 1 margle serii podslaskiej, a takze piaskowce, zlepiefice i mutowce, gldwnie grubotawicowe oraz tupki - flisz serii
$laskiej; 11 - utwory fliszowe nierozdzielone; 12 - zewngtrzne nasunigcie Karpat; 13 - linie nasunig¢ tektonicznych
pierwszego rzedu; 14 - dyslokacje

Dominujace na terenie Karpat warstwy istebnianskie (kreda - paleocen) to piaskowce
zlepiencowate, stabo spojone, gigboko zwietrzate, przedzielone wktadkami tupkow marglisto-
ilastych. Warstwy menilitowe (oligocen) wyksztatcone sa jako czarne tupki z wktadkami ro-
gowcow. Warstwy krosnienskie (oligocen) to przede wszystkim popielatoszare tupki margli-
ste oraz piaskowce cienkotawicowe, drobnoziarniste, szare.

Wszystkie te starsze utwory na sktonach i wierzchowinach przykryte sa osadami czwar-
torzgdowymi reprezentowanymi przez lessy, lessy piaszczyste, gliniaste, gliny lessowate. Do-

liny rzeczne wypelione sa mutkami, piaskami i zwirami (Fig. 3).



IV Zloza kopalin

Na omawianym obszarze znajduje si¢ obecnie 22 ztoza: 3 gazu ziemnego, 1 soli ka-
miennej oraz 19 zt6z kopalin skalnych, w tym: 2 - piaskowcow dla kamienia budowlanego
i drogowego, 4 - surowcow ilastych do produkcji wyroboéw ceramiki budowlanej i 11 zt6z —
kruszywa naturalnego (Tabela 1) (Przeniosto (red.), 2002). W tabeli 1 ujgto rowniez ztoza,
ktore niegdy$ tu wystgpowaly: gazu ziemnego - ,,Bochnia-Gdow”, soli - ,Lezkowice”,
»Bochnia” oraz surowcéw ceramiki budowlanej — ,,Bochnia”, ,,Stradomka”, a do niedawna

,Kobylec” i kruszywa - ,,Damienice”, a obecnie zasoby ich zostaly wybilansowane.

1. Surowce energetyczne

Ztoza gazu wystgpuja w rejonie miejscowosci takta i1Nieznanowice. Gaz ziemny
w ztozu ,takta” (Jawor, Jawor, 1972) zwiazany jest z piaszczysto-wegglanowymi utworami
gornej jury ikredy - cenomanu oraz mutowcowo-piaszczystymi poziomami miocenu. Zloze
wystepujace w piaskowcach cenomanu, kawernistych dolomitach i wapieniach malmu jest
typu gazowo-kondensatowego. Erozyjne wyniesienia utworé6w malmu dziela zloze na trzy
czesci: zachodnia 1 srodkowa na gltebokosci okoto 1930 m oraz wschodnia na glebokosci oko-
to 1984 m. Ztoze uszczelnia od goéry miocenski kompleks ilasto-mutkowy, od dotu kontur
wod podscielajacych. Gaz jest wysokometanowy, o wysokiej zawarto$ci weglowodorow
ciezkich 23 — 123 g/Nm’. Cigzar wzgledny gazu wynosi 0,658 — 0,660 g/cm’. Obok gazu,
w wskutek obnizania si¢ ci$nienia 1 temperatury pozyskiwany jest ciekly kondensat
w temperaturze 20°C o $rednim ciezarze wilasciwym 0,75 g/cm3 (Dusza, Dudek, 1991).
W utworach badenskich rozpoznano trzy horyzonty gazowe. Miazszo$¢ serii rozdzielajacych
i izolujacych te horyzonty wynosi 180-240 m. Od stropu i spagu akumulacje gazu wystepuja-
ce w poszczegdlnych poziomach uszczelnione sa seriami ilasto-tupkowymi, a dodatkowo
utworami fliszu. Gaz ziemny z poziomdéw miocenskich nalezy do lekkich gazoéw bezgazoli-
nowych, zawiera weglowodoréw Cs okoto 13,5 g/Nm’ i azotu do 1,5%. Potencjalne wydaj-
noéci gazu ziemnego z otworéw wiertniczych wynosza 4,25-99,5 Nm’/min, a ci$nienie zto-
zowe rzgdu 0,6-0,7 ci$nienia hydrostatycznego.

Udokumentowane ztoza gazu ziemnego ,,Grabina-Nieznanowice” i ,,Grabina- Niezna-
nowice-S” (Jawor, Jawor., 1971, Jawor 11in., 1987) sa wielohoryzontowe, zwiazane z pia-
skowcami i piaskowcami mutowcowymi badenu. Akumulacje gazu wystepuja na glgbokosci
200-800 m, w putapkach geologiczno-strukturalnych. Zawarty w nich gaz nalezy do czystych,

wysokometanowych (96-98% CH,), o zawartoéci weglowodoréw cigzszych 1-3 g/m’.
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Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Wiek Zasoby Katecoria Stan Wydobycie
Numer (tys. t, & zagospoda- (tys. t, Wykorzystanie | Klasyfikacja .
. . kompleksu 3% rozpozna- . 3% . . Konflikto-
ztoza Nazwa Rodzaj . . tys. m ¥, . rowania tys. m ¥, kopaliny Ztoza .
) . litologiczno 3 nia . 3 wos¢
na ztoza kopaliny mlin m” *%) ztoza mln m” *%) .
mabie surowcowe- K K ztoza
P g0 wg stanu na 31.12.2001rok (Przeniosto (red.) 2002) 1 ?S4y A ?S(}:/
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Targowisko-Zakole pz Q 560 C* G 327 Skb 4 B Gl
2 | Chodenice i(ic) Ir 3783%| B+, N 0 Scb 4 B Gl
g(ge) Q
4 Damienice-Zakole Raby pz Q 460 C* Z 2 Skb, Sd 4 B Gl
6 Siedlec pz Q 670 B G 18 Skb, Sd 4 B Gl
7 Siedlec-Moszczenica — Na Tr 187 883 7 0 Ch 1 A
Lapczyca
8 Lapczyca J-Br Tr 32 206* B G 4,3* I 1 A
10| Gierczyce i(ic) Tr 266% | A+B+C, z 0 Scb 4 B Gl
2(ge) Q
13 | Bochnia Il i(ic) Ir 624%| G, N 0|  Scb 4 B Gl
g(ge) Q
14 Grabina - Nieznanowice G Tr 360,33** | A+B+C G 2,63%* E 2 A
16 | Stradomka IT i(ic) Ir 3987%| G, N 0 Scb 4 B Gl
g(ge) Q
17 Marszowice - Raba pz Q 786 C G 89 Skb 4 A
18 Nieznanowice - Wieniec pz Q 3186 C G 97 Skb 4 B Gl
19 Grabina-Nieznanowice-S G Tr 210,36** | A+B+C G 0,45%* E 2 A
20 Stradomka Zapora pz Q 28 C* Z 0 Skb, Sd 4 B Gl K
21 Soboléw pc Cr 759 C* G 2 Sb, Sbb 2 A
22 Sobolow 11 pc Cr 46 B+C; Z 0 Sb 2 A
24 | Lakta G, * Tr, J, Cr 258,94** | A+B+C G 14,52%%* E 2 A
% R, * J,Cr 932| A+B+C G 0,72 E 2 A
25 Chelm pz Q 149 C, G b.d. Skb 4 B GL, K
26 Pierzchéw-Wieniec pz Q 2 464 C N Skb 4 B Gl
27 | Wieniec pz Q 162 C N Skb 4 B Gl
28 Nieznanowice-Marszowice pz Q 4150 C G b.d. Skb 4 B Gl
29 Soboloéw-Zalesie pz Q 650 C N Skb 4 B Gl
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. Zasoby . Stan Wydobycie
Wiek Kategoria . .
Numer (tys. t, zagospoda- (tys. t, Wykorzystanie Klasyfikacja .
. . kompleksu 3 rozpozna- . 3 . . Konflikto-
ztoza Nazwa Rodzaj . . tys. m’¥, . rowania tys. m’*, kopaliny Zloza .
. . litologiczno 3 nia . 3 wos¢
na ztoza kopaliny mln m” **) ztoza mln m” **) tos
mapie surowcowe- Kiasy | Klasy ztoza
go wg stanu na 31.12.2001rok (Przeniosto (red.) 2002) 1-4 A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Damienice p Q ZWB
L¢zkowice Na Tr ZWB
Bochnia-Gdow (Gierczyce) G Tr ZWB
Bochnia Na Tr ZWB
. i(ic) Tr
Bochnia ZWB
g(gc) Q
Stradomka g(ge) Q ZWB
i(ic) Tr
Kobylec ZWB
Y g(gc) Q

Rubryka 3: Na - s6l kamienna, G - gaz ziemny, R — ropa naftowa, * — kondensat, pc - piaskowce, i(ic) — ity i tupki ilaste ceramiki budowlanej, g (gc)- gliny ceramiki
budowlanej, p - piaski, pz - piaski i zwiry, J-Br - solanki jodowo-bromowe
Rubryka 4: Q - czwartorzed, Tr - trzeciorzed, Cr - kreda, J - jura

Rubryka 6: A, B, C,, C,- zloza o zasobach udokumentowanych, kategoria rozpoznania; C,*- ztoze o zasobach zarejestrowanych (kategorie przypisane umownie)

Rubryka 7: G - zagospodarowane, N - niezagospodarowane, Z — zaniechane, ZWB - ztoza wykres$lone z bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej zamieszczo-
nej w materiatach archiwalnych)
Rubryka 9: E — kopaliny energetyczne, Ch — kopaliny chemiczne, kopaliny skalne: Skb — kruszyw budowlanych, Sd — drogowe, Sb — budowlane, Sbb — budowlane

bloczne, Scb — ceramiki budowlanej, I — inne (medyczne)

Rubryka 10: 1 - unikatowe w skali catego kraju, o wyjatkowej warto$ci uzytkowej, 2 - rzadko wystepujace, w skali catego kraju, 4 - powszechne, licznie wystegpujace, ta-

Rubryka 11: A - matokonfliktowe, B — konfliktowe

two dostepne

Rubryka 12: K- ochrona krajobrazu, GI - ochrona gleb




Z uwagi na ich ochrong ztoza te zaliczono do rzadko wystgpujacych w skali kraju — kla-
sy 2, z uwagi na konfliktowos$¢ ze §rodowiskiem do matokonfliktowych, mozliwych do zago-

spodarowania bez wigkszych ograniczen — klasy A.

2. Surowce chemiczne

Z%oza soli kamiennej w rejonie Bochni, Siedlcu i Lezkowicach naleza do historii. Obec-
nie pozostalo tu jedynie jedno zloze soli ,,Siedlec-Moszczenica-Lapczyca (Kaczmarczyk,
1994)”. Ztoza soli zwiazane z miocenskimi osadami ewaporatow, sfatldowanych u czota
ptaszczowin karpackich maja posta¢ waskich, stromo zapadajacych stref o przebiegu wschod-
zachod.

Nie bez znaczenie sa natomiast solanki jodowo-bromowe aktualnie znane ze zloza
Lwlapczyca”. Solanki te, zwiazane sa ze strefa zatoki gdowskiej i jej przedtuzeniem na Pogo-
rze Bochenskie, wystgpuja wsrod miocenskich osadéw piaskowcowo-ilastych. Charakteryzu-
ja si¢ one odczynem pH 6,2-7.8 iposiadaja nastepujacy sktad chemiczny: zawartos¢ Cl
72,49-109,35 g/dem’, HCO; 0,158-0,193 g/dem’, zawartos¢ Ca™ 2,539-2,934 g/dem’, Mg"™
1,444-1,823 g/dcm3, Br 0,144-0,179 g/dcm3, J 0,089-0,122 g/dcm3 . Solanki przerabiane na
czynne sole jodowo-bromowe, stanowia surowiec do produkcji soli Bochenskiej leczniczej
oraz kapielowej soli jodowo-bromowe;j ,,Forte”. Solankom tym towarzyszy gaz ziemny wy-
sokometanowy, o zawarto$ci CH4 98,4-99,6% 1 warto$ci opatowej 35,66 MJ/nm’.

Ztoze soli kamiennej i ztoze solanek, ze wzgledu na ich ochrong uznano za unikatowe
w skali catego kraju, o wyjatkowej wartosci uzytkowej — klasy 1, a z uwagi na konflikt zago-
spodarowania - jako zloza matokonfliktowe, mozliwe do zagospodarowania bez wigkszych

ograniczen — klasy A.

3. Surowce skalne

3.1. Kamienie budowlane i drogowe

Kamienie budowlane udokumentowane sa w dwoch ztozach: ,,Sobolow” (Nowak, 1990)
1,,S0bolow II” (Ladra, 2003). Ztoza te, o powierzchniach 1,97 ha 1 0,3 ha, buduja piaskowce
warstw istebnianskich, wystgpujace w formie grubych tawic o miazszosci 2,5-5,0 m, pod
niewielkim nadktadem glin i rumoszu piaskowca, $rednio 1,2-2,3 m. Srednia miazszo$¢ serii
ztozowej w ztozu Soboléw wynosi 24,8 m za§ w ztozu Soboléw II 5,5 m. Piaskowce przewar-
stwiane sa tupkami w ilo$ci do 33%. Piaskowce obu 716z posiadaja korzystne wlasciwosci
fizyko mechaniczne, odpowiednio: wytrzymato§¢ na $ciskanie w stanie powietrzno suchym
srednio 37,14 1 89,5 MPa, Scieralnos¢ na tarczy Boehmego 1,03 10,9 cm, $cieralno$¢
w bebnie Devala 8,0-13,2 1 17,9%, nasigkliwo$¢ 4,09 1 3,82% oraz catkowitg lub dobra mro-
zoodpornos$¢. Kwalifikuja si¢ one do produkcji blokow, elementow ptytowych oraz kamienia

famanego, mozliwe sa do wykorzystania takze w drogownictwie.
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Parametry geologiczno-gornicze i wlasciwosci kopaliny i tworzywa ceramicznego w zlozach surowcéw ilastych

Tabela 2

Kopalina Tworzywo ceramiczne
Parametry geologiczno-gornicze min. - max./$rednia min. - max./$rednia
Numer Zawarto$§¢ Zawarto$¢ Woda Skurczliwos¢ (%0) L
ztoza . , , . , Wytrzyma- Nasiakli-
ZYoze Srednia | Srednia marglu siarczandéw | zarobowa todd .
na Po- 1a conia . h I . Howi 08¢ M 4 wos¢
. . .| grubo$¢ | miazszo§é W ziarnac rozpuszcza suszenia | catkowita ciskani rozoo
mapie wierzchnia : ~0.5 h na $ciskanie .
nadktadu | zloza »D Mm nyc w temp. w temp. pornosc
ha w wodzie 110°C 950°C o
(ha) m) | (m) (%) %) %) (MPa) (%)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
. kat. B 17,4 14,7-19,0
2 Chodenice 20,1 0,4 kat. C, 20.8 0,32-2,60 0,027-0,180 | 22,0-33,8 4,0-8,5 4,5-10,0 3,7-22,2 16.9
10 Gierczyce 2,6 0,3 19,26 0,47-6,80 0,018-0,480 | 23,3-32,4 5,9-7,4 6,5-7,5 19,0-27,3 12,2-14,2
13 Bochnia IT 4,6 0,3 15,9 $1.-0,65 0,027-0,093 | 32,0-37,3 8,8-9,9 [10,1-11,1| 12,4-16,2 catkowita | 12,4-16,2
. 6,0-12,4 11,0-34,1 na ogot 9,4-16,9
16 Stradomka IT 8,9 0,97 45,78 $l.-1,61 14,6-39,2 9.9 214 calkowita 14,1

Rubryka 11, 12, 13: -dotyczy tworzywa ceramicznego wypalonego w temperaturze 950° C




Z uwagi na ich ochrong ztoza te zaliczono do rzadko wystepujacych w skali kraju — kla-
sy 2, z uwagi na konfliktowo$¢ ze §rodowiskiem do matokonfliktowych, mozliwych do zago-
spodarowania bez wigkszych ograniczen — klasy A.

3.2. Surowce ilaste ceramiki budowlanej

W omawianym obszarze ztoza kopalin ilastych do wyroboéw ceramiki budowlanej wiaza
si¢ glownie zptytko lezacym kompleksem itow trzeciorzgdowych, sporadycznie razem
z przykrywajacymi je czwartorzgdowymi glinami zwatowymi. Ztoza: ,,Chodenice” (Karman-
ski 1960), ,,Gierczyce” (Karmanski 1969), ,,Bochnia II” i ,,Stradomka II”’ (Abratowska 1984)
buduja w gornej czgsci na ogot chude gliny, nizej tworza je ity i itotupki, ktore rozpoznano
maksymalnie do glebokosci okoto 63 m. Ztoza, o miazszos$ci $rednio 15,9-45,8 m, wystepuja
w wigkszosci pod nadktadem nie wigkszym niz 0,3 m, jedynie w ztozu ,,Stradomka II” nad-
ktad wynosi $rednio 1,0 m. Kopaling stanowia ity, o niskiej z reguly zawarto$ci marglu, do-
mieszek gruboziarnistych i zawarto$ci siarczanéw rozpuszczalnych w wodzie w ilosci 0,018-
0,480%, charakteryzujace si¢ dobrymi parametrami jako$ciowymi: woda zarobowa 14,6 —
39,2 %, skurczliwoscia wysychania w granicach 4,0 —12,4 %. Wltasciwosci tworzywa po wy-
pale w temperaturze 950° sa nastepujace: nasiakliwo$¢ 9,4 — 19,0 %, przecigtnie 12 — 14%,
wytrzymato$¢ waha si¢ od kilku do okoto 34 MPa, przecigtnie okoto 20 MPa (tabela 2). Ity
kwalifikuja si¢ do wyrobéw ceramiki budowlanej grubosciennych, drazonych
1 cienko$ciennych oprocz dachowych.

Ztoza kopalin ilastych, z punktu widzenia ich ochrony naleza do powszechnych, licznie
wystepujacych ilatwo dostepnych — klasy 4, a zuwagi na ochrong $rodowiska, z powodu
ochrony gleb zaliczone sa do konfliktowych, mozliwych do eksploatacji po spetnieniu okre-
slonych wymagan - klasy B.

3.3. Kruszywo naturalne

Ztoza piaskdéw i1zwirdw na omawianym obszarze zwiazane sa z tarasami rzeki Raby
i Stradomki. Obecnie znajduje si¢ tu 11 zt6z kruszywa naturalnego: ,,Targowisko-Zakole”
(Czarnik 2002), ,,Damienice-Zakole Raby” (Skiba 2001), ,,Siedlec” (Koluch, Siekiera 2001),
»Marszowice-Raba” (Nowak 1996), ,,Nieznanowice-Wieniec” (Ry$, 1994), ,,Chelm” (Bezko-
rawajny, Szczerba 2002), ,,Pierzchéw-Wieniec” (Czarnik 1997), ,,Wieniec” (Bezkorawajny,
Szczerba 2002) i,,Nieznanowice-Marszowice” (Nowak 1998), wystgpujace w dolinie Raby
oraz ,,Stradomka-Zapora” (Lewicka-Zajaczkowska 1994) i ,Sobolow-Zalesie” (Radomski
1999) w dolinie Stradomki. Ztoza te charakteryzuja si¢ podobnymi parametrami geologicz-
nymi i jakoSciowymi. Miazszo$¢ kopaliny w poszczegdlnych obszarach udokumentowanych

waha si¢ srednio od 3,3 do 6,5 m, przy grubosci nadktadu $rednio 0,2-2,5 m.
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Parametry jakosSciowe zl6Z kruszywa naturalnego

Tabela 3

Punkt Zawartodé o Gestos$¢ nasypowa Wytrzymatosé Zawgrtos’c’ z'iarn
Nr Pyly . . Mrozood- | Nasiakli- . . na stabych i nieforem-
. . piaskowy nadziarna . . W stanie W stanie S . .
zloza Nazwa mineralne mm ~4 mm pornos¢ wosé Lz miazdzenie zwietrza- nych i
na zloza od-do/sr. . . od-do/ér. | od-do/sr. uznym zageszezonym fr. 4-8mm tych ptaskich
mapie [%] od-dofr. | od-dofSr. | Lo | o) od-do/ér. od-dofér. od-dofér. | od-dofér. | od-dofsr.
[%] [%] [t/m’] [t/m’] [MPa] [%] [%]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
. 5,6-14.8 40,3-72,1 1,50-1,75 1,65-1,80
1 Targowisko - Zakole 10,2 60.4 4,6 2,9 159 178
Damienice —Zakole 2,7-4,5 1,5-2,1 3,4-3,8 1,85-1,90 11,5-12,0 2,0-2,1 5,4-6,9
4 Raby 3.3 418 478 1,8 3,6 1,65 1,87 11,5 2,0 6,0
6 Siedlec 1,8-5,6 21,9-37,8 4,3-5,6 2,6-3,5 1,86-2,05 4,1-10,0 2,3-12,6
4,1 34,7 4,8 2,9 1,92 6,9 7.4
17 | Marszowice-Raba 2,0-13,4 13,7-57,2 1,0-7,1 2,0-3,6 1,80-1,90 2,00-2,10 1,0-15,2 3,4-153
5,7 32,7 2,5 2,6 1,85 2,04 6,0 8,4
18 Nieznanowice- 1,0-10,6 8,4-52,1 44,1-88,5 1,4-5,6 1,1-3,5 0,0-21,0 3,8-26,8
Wieniec 3,5 26,1 68,6 34 2,7 5,1 10,5
3,0-4,0 4,0-5,0 10,0-15,0 2,5-3,0
25 Chelm 3.5 10,0 45 12,5 2.75
. ’ obszar I 0,3-9,7 29,2-60,9
2 Pleyzchow 5,6 46,2
-Wieniec obszar IT 3,7-12,8 34,3-91,7
7,2 50,6
27 | Wieniec 4,6 51,6 2,95 1,71 1,89 17,55 12,45
78 Nieznanowice- 5,9-12,3 34,1-70,7 453 1,42-1,66
Marszowice 9,3 47,6 ’ 1,55
1,9-2,6 1,65-1,70 1,85-1,95 12,5-12,8 11,1-13,7
20 Stradomka-Zapora 23 53,4 37,2 4,7-9,2 3,2-3,3 1,68 1.90 14,1-19.,6 12,6 12,4
. . 1,8-11,7 4,1-6,8 3,0-3,4 1,38-1,65 1,68-1,89 13,6-25,6
29 Sobolow-Zalesie 6.6 52 33 1.50 179 15.6




Charakterystyczna cecha piaskow i zwirow budujacych zloza jest na ogot niska zawar-
to$¢ pytow srednio 2,3-6,6%, wyjatkowo kruszywo ze z16z ,, Targowisko-Zakole” i ,,Niezna-
nowice-Marszowice” zawiera okoto 10% pytow, brak zanieczyszczen obcych i1 organicznych
oraz $ladowa zawarto$¢ siarki catkowitej. Punkt piaskowy kruszywa wynosi $rednio od 26,1
do 60,4%, srednia zawarto$¢ ziarnowej frakcji powyzej 4 mm waha si¢ w przedziale 37,2-
68,6%, co $wiadczy o matej jednorodnosci uziarnienia. Kruszywo w poszczegdlnych zlozach
cechuja $rednie parametry: gesto$é nasypowa w stanie luznym 1,50-1,85 t/m’, w stanie za-
geszczonym 1,78-2,04 t/m’, nasiakliwos¢ 2,6-4,5%, wytrzymato$¢ na zgniatanie poszczegol-
nych frakcji kruszywa 11,5-19,6 MPa, mrozoodpornos¢ po 25 cyklach od 1,8 do 10,0%
(Tabela 3). Kopalina kwalifikuje si¢ do produkcji kruszywa do betonéw oraz dla budownic-

twa 1 drogownictwa.

Tabela 4
Parametry geologiczno-gornicze z10z kruszywa naturalnego
Nr Grubos¢ Miagzszos$¢
ztoza Nazwa zloza Rodzaj Powierzchnia | nadktadu ztoza Zawodnienie
na kopaliny (ha) od-do/sr. od-do/sr.
mapie (m) (m)
1 2 3 4 5 6 7
. . 1,2-4,0 4,9-7,5 cze$ciowo
1 T ko-Zakol 12 T D
argowisko-sakote pz 0 2.2 6.3 zawodnione
4 Damienice-Zakole Raby pz 5,81 0-1,3 3,3-3,9 czQsciowo
5,6 zawodnione
. . 0-2,4 3,9-5,5 cze$ciowo
6 B pz 12,8 1,6 4,6 zawodnione
17 Marszowice-Raba Pz 8,2 1,5-2,4 5,0-5,4 czesclowo
zawodnione
18 | Nieznanowice-Wieniec pz 66,8 0-3,8 2,778 CZQSCIOW0
1,3 5,2 zawodnione
. 0-0,4 2,7-4,8
25 | Chetm pz 1,98 0.2 3.7 suche
. 2,6-6,2 czgS$ciowo
Pierzchow- Obszar | pz 28,1 1,52 42 zawodnione
26| Wieni 2.6-51 ici
enlec Obszar 11 pz 34,5 1,82 St cze5cIowo
33 zawodnione
. . 1,5-4,0 4,3-5,3 czgsciowo
27 Wieniec pz 1,94 2,0 4,7 zawodnione
Nieznanowice- . 0,4-4,2 3,1-7,7 cze$ciowo
28 Marszowice P pz 45,7 2.4 54 zawodnione
) . ) cze$ciowo
20 Stradomka-Zapora pz 0,9 0,2-0,3 34 Jawodnione
. . . 1,0-4,5 5,0-9,5 czgS$ciowo
29 Sobolow-Zalesie Pz 4,6 2.5 6.5 zawodnione

Rubryka 3: p - piaski, pz — piaski ze zwirem

Z%Yoza kruszywa naturalnego, ze wzgledu na ich ochrong klasyfikowano jako powszech-
ne, licznie wystepujace 1 tatwo dostgpne — klasy 4, z uwagi na konflikt ze Srodowiskiem

wszystkie, z wyjatkiem jednego, z powodu ochrony gleb i krajobrazu sa konfliktowe, mozli-
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we do eksploatacji po spetnieniu okreslonych wymagan — klasy B. Jedynie ztoze ,,Marszowi-
ce-Raba” jest malokonfliktowe, mozliwe do zagospodarowania bez wigkszych ograniczen —
klasy A.

Klasyfikacj¢ wszystkich zt6z na arkuszu Bochnia uwzgledniono z Geologiem Woje-

wodzkim w Krakowie.
V  Gornictwo i przetworstwo kopalin

Gornictwo na obszarze objetym arkuszem Bochnia odgrywa wazna rolg w ksztaltowaniu
jego funkcji gospodarczych. Gornictwo gazu ziemnego, solanek jodowo-bromowych oraz
kopalin skalnych, a przede wszystkim kruszyw mineralnych rozwija si¢ na duza skale w pot-
nocno-zachodniej czg$ci omawianego obszaru.

Poza koncesjonowanym wydobywaniem kopalin na obszarze tym liczne sa male zwi-
rownie, glinianki i kamieniotomy piaskowcéw, w ktérych miejscowa ludnosé pozyskuje su-
rowce do wlasnych potrzeb.

Eksploatacja gazu ziemnego prowadzona jest przez Sanocki Oddziat Gornictwa Nafty
1 Gazu ze zt6z: ,,Grabina Nieznanowice” i ,,Grabina-Nieznanowice-S”, a gazu i1 kondensatu ze
ztoza ,L.akta”, w granicach utworzonych obszaréw i terenow gorniczych na podstawie konce-
sji udzielonej do konca 2019 r. Gaz wydobywany jest metoda otworowa ze zloza ,takta”
z glebokosci ponad 2 000 m, z dwdch pozostatych z gltebokosci do 1 000 m. Kondensat uzy-
skiwany ze zloza ,.Lakta” wykrapla si¢ wskutek zmniejszania si¢ ci$nienia ztozowego. Na
ztozu ,takta” czynnych jest 6 odwiertow eksploatacyjnych, natomiast na ztozu ,,Grabina-
Nieznanowice” — 4 otwory 1,,Grabina-Nieznanowice-S” — 5 otwordéw eksploatacyjnych. Nie
wystepuja ekshalacje gazu ziemnego. Woda wydobywana z gazem magazynowana jest w
zbiorniku i zattaczana przystosowanymi do tego odwiertami z powrotem do ztoza (Pottowicz,
Janczy, 1990). Ztoze gazowo-kondensatowe ,,k.akta” w czg¢§ci mezozoiczno-miocenskiej eks-
ploatowane jest od 1973 r., w cze$ci miocenskiej od 1975 r. Wedtug stanu na 31.12.2001 r.
wydobycie gazu ziemnego ze ztoza ,JELakta” wynosito 14,52 mln m’, kondensatu ropnego -
0,72 tys. ton. Ztoze ,,Grabina-Nieznanowice” eksploatowane jest z trzech horyzontéw gazo-
no$nych od 1979 r., natomiast ztoze ,,Grabina-Nieznanowice-S” z dwoch horyzontéw gazo-
nosnych eksploatowane od 1993 r. W roku 2001 wydobycie gazu ziemnego z tych zt6z wy-
niosto odpowiednio: 0,45 i 2,63 min m’.

W latach 1950-1988 eksploatowane byto ztoze gazu ziemnego ,,Bochnia-Gdow”. Obec-
nie zasoby ztoza zostaty wybilansowane. W trakcie likwidacji otworu Gierczyce 1 stwierdzo-

no odbudowg cis$nienia ztozowego. Uzytkownik zamierza przeprowadzi¢ dodatkowe rozpo-
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znanie dla stwierdzenia mozliwosci 1 oplacalnosci ponownej eksploatacji. Przyptyw gazu
z utworéw miocenskich uzyskano réwniez zotworu Brzeznica2 koto Bochni, jednak
z powodu matej wydajnos$ci zostat on zlikwidowany w grudniu 1996 r.

Eksploatacje solanek jodowo-bromowych ze ztoza ,tapczyca” prowadzi na podstawie
koncesji waznej do 2016 r., Zaktad Osrodka Badawczo-Rozwojowego Gornictwa Surowcow
Chemicznych ,,Chemkop” w Lapczycy. Wydobycie odbywa si¢ w granicach obszaru gorni-
czego o tej samej nazwie, trzema otworami: Lapczyca 3, Gierczyce 2 1 Siedlec 5. Odpowied-
nia konstrukcja otwordéw zabezpiecza otoczenie przed skazeniem solanka. Proces przerdbczy
ograniczony jest do odparowywania solanki i wydzielania z niej jodu i bromu metoda pan-
wiowa. Solankom towarzyszy gaz ziemny, ktoéry wykorzystywany jest do celéw produkcyj-
nych 1ikomunalnych. Caly proces technologiczny odbywa si¢ w obiegu zamknigtym,
z kontrolowanym odbiorem gazu.

Do konca 1990 r. ze ztoza ,Lapczyca” wyeksploatowano 679 480 m® solanki. Z uwagi
na reliktowy charakter ztoza solanek jodowo bromowych, w tym rejonie ich zasoby zostaly
okreslone jako zasoby geologiczne-statyczne, ktére wg stanu na 31.12.2001 r. wynosily
32 206 tys. m’. Obecnie wydobycie na tym ztozu wynosi okoto 4,3 tys. m’ solanki rocznie.

Eksploatacja piaskowcow jako kamienia budowlanego prowadzona jest tylko z jednego
ztoza ,,Sobolow”. Uzytkownikiem zloza jest Pracownia Kamieniarsko-Konserwacyjna Ka-
mienia z Krakowa, wydobycie odbywa si¢ na podstawie koncesji, obowiazujacej do konca
2013 r., w granicach ustanowionego obszaru i terenu gorniczego o powierzchni 3,7 ha. Wy-
dobywanie kopaliny odbywa si¢ systemem stokowym, urabianie przewaznie metoda klinowa-
nia recznego, okresowo przy uzyciu roztupiarek hydraulicznych. Roczne wydobycie kopaliny
jest niewielkie, rzedu 2 tys. ton. Uzysk blokéw wynosi okoto 30% produkcji, pozostatos¢ sta-
nowi kamien lamany igruz kamienny. Bloki przewozone sa do pracowni kamieniarskich
w Krakowie i Krzeszowicach, natomiast kamien tamany i gruz kamienny powstaly podczas
eksploatacji blokow sprzedawany jest bez obrabiania miejscowym odbiorcom.

Eksploatacja kruszywa naturalnego prowadzona jest obecnie w 6 zlozach. Uzytkowni-
kiem zt6z Targowisko-Zakole”, ,,Nieznanowice-Marszowice” i ,,Nieznanowice-Wieniec” sa
Krakowskie Zaktady Eksploatacji Kruszywa ,,Kruszgeo”, posiadajace koncesje na wydobycie
wazne do konca lat 2006 - 2009. Ztoza posiadaja ustanowione obszary i tereny gornicze. Wy-
dobycie prowadzone jest spod lustra wody, systemem zabierkowym. Wielko$s¢ wydobycia
kopaliny jest bardzo zrdznicowana, wedtug stanu na 31.12.2001 r. waha si¢ w granicach 97-

327 tys. ton. Surowiec jest wzbogacany przez sortowanie, plukanie, kruszenie i odwadnianie.
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Z kopaliny ze zloza ,Nieznanowice-Wieniec” po wymyciu nadmiaru pytow 1 odsianiu nad-
ziarna, produkowany jest piasek 0-2,0 mm oraz zwir wielofrakcyjny: 2-8, 2-16 1 16-31,5 mm,
natomiast z kopaliny ze ztoza ,,Targowisko-Zakole” po wyptukaniu pylow otrzymuje si¢ zwir
4-16 1 16-31,5 mm, kruszywo 0-31,5 i 0-63 mm oraz piasek z dwufrakcyjnym nadziarnem 0-2
mm. Wzbogacony surowiec nadaje si¢ do produkcji mrozoodpornych betonéw marki > 170,
podsypek drogowych i materialu do regulacji rzek.

Uzytkownikami zt6z ,,Siedlec”, ,,Chetm” 1 ,,Marszowice-Raba” sa firmy prywatne. Zto-
ze ,,Siedlec” posiada koncesje na wydobycie wazna do 2010 roku. W granicach ustanowione-
go obszaru goérniczego o powierzchni 11,3 ha wydobywany jest piasek ze zwirem, czg¢§ciowo
spod lustra wody. Ztoze ,,Chetm”, dla ktérego ustanowiono obszar gorniczy o powierzchni
1,98 ha posiada koncesj¢ na wydobycie wazna do 2010 r. W ,,ztozu Marszowice-Raba” wy-
dobycie kruszywa prowadzone jest w granicach obszaru i terenu gorniczego o powierzchni
12,2 ha, na podstawie koncesji waznej do 2006 roku. Na miejscu prowadzone jest wzbogaca-
nie surowca przez sortowanie, ptukanie i kruszenie. W dwoch ztozach: ,,Stradomka-Zapora”
1 ostatnio ,,Damienice-Zakole Raby wydobycie zostato zaniechane.

Gornictwo solne na tym obszarze ma znaczenie juz tylko historyczne. Wydobycie soli
kamiennej ze ztoza ,,Bochnia” zostato zakonczone, a zasoby zostaty wybilansowane. Obecnie
wyrobiska kopalniane wykorzystywane sa jako sanatorium, gdzie leczone sa schorzenia ukta-
du oddechowego oraz w celach turystyczno - leczniczych (trasa turystyczna, komory solne).
Z powodu wyczerpania si¢ zasobow bilansowych, zakonczono eksploatacje soli ze ztoza
,L.ezkowice”. Obecnie zasoby tego ztoza wykreslono z Bilansu. Wydobywanie soli metoda
ci$nieniowa doprowadzito tu do powstania 798,5 tys. m® pustek skalnych. Efektem zaciskania
si¢ gorotworu jest rozszczelinowanie si¢ czapy gipsowo-itowej nad ztozem, potaczenie hydro-
logiczne pozioméw wodonos$nych czwartorzedowego i trzeciorzedowego, powstanie niecki
osiadan oraz wyciskanie solanki do utworéw zwirowych tarasu Raby. Przeprowadzana rekul-
tywacja terenu polega na zasypywaniu powstatych pustek iniecek z powierzchni. Réwniez
eksploatacja ztoza soli ,,Siedlec-Moszczenica-Lapczyca™ zostata zakonczona. Kopalnia jest
w stanie likwidacji z przyczyn ekonomicznych, pomimo pozostawienia w ztozu 187 883 tys. t
soli. Z powyzszymi zlozami soli zwiazane byly juz historyczne szyby kopalniane: Siedlec,
Moszczenica na ztozu ,,Siedlec-Moszczenica-Lapczyca” i Campi na ztozu ,,Bochnia”.

W latach 80-tych i 90-tych ubiegtego stulecia w Bochni, Chodenicach i Gierczycach,
a wczesniej réwniez w Stradomce, czynne byly cegielnie, w ktorych produkowano cegle pet-

na, dziurawke i kratowke. W cegielni ,,Bochnia” itotupki miocenskie i gliny czwartorzedowe
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wykorzystywano do produkcji cegly pelnej, kratowki, dziurawki, pustakoéw Ackermana

1 saczkow. Podobny asortyment produkcji posiadala cegielnia ,,Gierczyce”.
VI Perspektywy i prognozy wystegpowania kopalin

Perspektywy udokumentowania nowych zt6z kopalin na terenie arkusza Bochnia sa du-
ze, zardGwno surowcOw energetycznych - gazu ziemnego jak i skalnych, zwtaszcza kruszywa
naturalnego, kamienia budowlanego 1 drogowego. Pewne perspektywy zasobowe istnieja tak-
ze dla soli kamiennej oraz surowcow ilastych ceramiki budowlane;.

Caly omawiany obszar jest perspektywicznym dla poszukiwan gazu ziemnego. Perspek-
tywy wiaza si¢ z wystgpowaniem antyklin kompakcyjnych w gornej czgsci profilu osadow
badenskich, co daje mozliwo$¢ akumulacji gazu ziemnego wich szczytowych partiach
w obrebie przewarstwien piaszczystych. Dobre uszczelnienie skat zbiornikowych gwarantuja
utwory ilaste, stanowiace wigksza czg$¢ profilu. Rejonami najbardziej obiecujacymi sa okoli-
ce Krolowki, Muchowki i Nowego Wisnicza (Poborski i in., 1991).

Wielkim obszarem perspektywicznym kruszywa naturalnego jest dolina Raby
1 Stradomki, w poblizu jej ujscia do Raby. W rejonie tym, w obrebie pol ztozowych
z oszacowanymi zasobami kruszywa (Smaluch, Turza, 1984), wyznaczono 7 obszaréw pro-
gnostycznych I-VI (Tabela 5). Kopalina, budujaca seri¢ ztozowa w tych obszarach charakte-
ryzuje si¢ dobrymi parametrami jako$ciowymi. Ze wzgledu na miejscami duzy nadktad, zaso-
by bilansowe moga by¢ interesujace tylko na potrzeby lokalne.

W potnocnej czegsci obszaru arkusza w okolicy Klaja, jako kontynuacje z sasiedniego
arkusza Brzesko Nowe, wyznaczono perspektywy wystepowania piaskow dla budownictwa
1 drogownictwa.

Piaskowce istebnianskie wydobywane w licznych tomach sa wykorzystywane przez
miejscowa ludnos$¢ jako kamien na podmuréwki, ogrodzenia inagrobki. Rowniez badania
geologiczne prowadzone w rejonach Muchéwki, Soslin i Sobolowa (Nowak, 1974, Zyta,
1990) wykazaty przydatnos¢ tych piaskowcéw jako kamienia do produkcji elementow ptyto-
wych 1 wyktadzin pionowych do robdt wewnetrznych, kamienia do produkcji kruszyw, beto-
now, maczek 1wypetiaczy, kamienia tamanego, stopni schodowych monolitowych
1 podokiennikow zewnetrznych. Ze wzgledu na ich korzystne wlasciwosci technologiczne

wyznaczono perspektywy oraz 2 obszary prognostyczne wystgpowania piaskowcow VIII-IX

(Nowak, 1974).
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Wykaz obszarow prognostycznych

Tabela 5

Numer Po- Wiek kom- Srednia koGI;u l;:liz.u izigbgrfiv Zasto-
bu c wierzch | Rodzaj pleksu Parametry grubosc surowréowe o Dg sowanie
obszard nia | kopaliny | litologiczno- Jako$ciowe nadktadu & 1 .
na mapie (ha) SUrOWCOWego (m) (od — do, (tys. m’, |kopaliny
Srednio w m) | tys. t.*)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
I . zawartos¢ pytow - 4,3%, punkt piaskowy — 36,3%,zawartos$¢ frak- )
Targowisko >0 pz Q cji <4 mm - 40,4%, frakcji > 31,5 mm 21,3% 3,5 4,6 - 20,8, 6,9 317.0
1I . zawartos$¢ pytow - 4,8%, punkt piaskowy - 42,6%, zawarto$¢ frak- 34-84,
Klaj 17,0 Pz Q ¢ji <4 mm - 49,2%, frakcji >31,5 mm - 5,6% 4,03 59 8950 | Skb
III . zawarto$¢ pytow - 4,8%, punkt piaskowy - 42,6%, zawarto$¢ frak- 3,4-84,
Klaj 1280 | pz Q ¢ji <4 mm - 49,2%, frakcji >31,5 mm - 5,6% 4,03 59 72150 1 Skb
v . zawarto$¢ pytow - 4,6%, punkt piaskowy - 40,5%, zawarto$¢ frak-
Moszczenica 11,0 pz Q cji <4 mm - 55,9%, frakcji >31,5 mm - 6,8% 1.9 8,1 867,0 Skb
\% . zawarto$¢ pytow- 4,9%, punkt piaskowy- 42,5%, zawarto$¢ frakcji 3,5-10,3
Stanistawice | 1 2° pz Q <4 mm - 50,1%, frakcji > 31,5 mm - 2,0% 34 6,5 7830 | Skb
VI . zawarto$¢ pytow- 4,2%, punkt piaskowy- 47,9%, zawartos$¢ frakcji 4,0-6,0
Cikowice | 27 pz Q <4 mm - 53.5%, frakeji >31,5 mm - 0,6% 33 48 12890 | Skb
VII . zawarto$¢ pytow- 5,2%, punkt piaskowy- 37,6%, zawartos¢ frakcji 1,8-7,3
Pierzchowiec 28,5 pz Q <4 mm - 43,4%, frakcji > 31,5 mm - 12,7% 3.2 3,4 96,0 Skb
VIII gestosé - 2,67 G/em?®, gesto$é pozorna - 2,33 G/em’, nasiakliwosc -
Sodlin 222 pc Cr 3,79%, porowatos¢ - 12,61%, wytrzymatos$¢ na $ciskanie — 20,6 — 5,0 48,6 23 880 * | Sb, Sbb
Y 30,9 MPa, $cieralno$¢ na tarczy Boehmego 1,65-2,04 cm
X gestosé - 2,68 G/em?®, gestos$¢ pozorna - 2,32 G/em’, nasiakliwosc -
Muchéwka 13,2 pc Cr 3,7%, porowato$¢ - 13,47%, wytrzymato$¢ na $ciskanie — 50,1- 3,3-43 53,8-79,4 23038 * | Sb, Sbb
ueno 63,3 MPa, $cieralno$¢ na tarczy Boehmego - 1,3 - 2,19 cm

Rubryka 3: pc - piaskowce, pz - piaski i zwiry,

Rubryka 4: Cr — kreda, Q - czwartorzed,
Rubryka 9: Kopaliny skalne: Skb - kruszywa budowlane, Sb — kopaliny budowlane, Sbb — kopaliny budowlane bloczne, Scb — kopaliny ceramiki budowlanej




Perspektywy wystepowania surowcow ilastych do produkcji ceramiki budowlanej glin
czwartorzedowych 1 tupkow trzeciorzgdowych wystepuja w rejonie: Bochni, Chodenic, Lap-
czycy, Gierczyc, Krolowki 1 Kobylca. W rejonie Kroloéwki wyznaczono obszar prognostyczny
tej kopaliny - VII. Wykonane w tym obszarze badania pozwalaja na jego pozytywna oceng,
z uwagi na warunki geologiczno-gornicze i jakosciowe, kwalifikujace surowiec do produke;ji
cegly pelnej, dziurawki, kratéwki klasy 100-150, a nawet przy odpowiedniej przerobce do
wyrobow cienkosciennych.

Natomiast perspektywy wystgpowania soli kamiennej wiaza si¢ z seria chlorkowa, wy-
stegpujaca w potnocno-zachodniej czgs¢ obszaru objetego arkuszem Bochnia (Poborski, i in.,

1991).
VII Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Bochnia nalezy w wigkszo$ci do zlewni Raby; jej gtéwnymi doptywami
sa: Stradomka z Polanka, Potokiem Saneckim i Tarnawka; Krélewski Potok oraz Tusznica.
Wschodnia cze$¢ terenu odwadniana jest przez Uszwicg (z doptywem — Leksandréwka)
1 Grobke. Uregulowany jest tylko krotki odcinek koryta Grobki. Raba jest nieuregulowana.
Meandrujac, zaznacza swoj bieg licznymi starorzeczami, z ktérymi zwiazane sa podmokto$ci
i zabagnienia. Niewielkie stawy wystepuja w Cikowicach, Nieprzesni, Bochni i Gorzkowie.
Licznie wystepujace zrodta zwiazane sa z rejonem Podgorza Karpackiego. Na rzece Stradom-
ka projektowa jest budowa dwdch zbiornikoéw wodnych: Lapanow i Sobolow. Ich powierzch-
nia zalewu ma wynosi¢ odpowiednio: 361 1416 ha. Zbiorniki maja stuzy¢ zaopatrzeniu w
wodg 1 rekreacji.

Punkty pomiarowo-kontrolne monitoringu wod dla rzek zlokalizowane sa w granicach
arkusza na Rabie w Klaju (powyzej ujgcia wody) 1 Proszowkach (ponizej miejsca zrzutu $cie-
kéw z Bochni), na Stradomce w Lapanowie 1 w Stradomce przy ujsciu rzeki do Raby oraz w
Krzeczowie na rzece Grobka.

W 2002 roku (Raport, 2003) wody Raby wedtug oceny ogdlnej zostaly zakwalifikowane
w punkcie pomiarowym w Ktaju do III klasy czystosci, a w Proszowkach (ponizej Bochni) do
pozaklasowych na podstawie oceny stanu skazenia bakteriologicznego. Pod wzgledem hydro-
biologicznym, substancji biogennych i oceny fizykochemicznej w obu punktach wody miesz-
cza si¢ w Il klasie czystosci. Wody Stradomki na podstawie oceny ogolnej zaliczone zostaty
w Lapanowie do II klasy czystosci a w miejscowosci Stradomka do klasy III. O ocenie ogol-

nej tej rzeki zadecydowaly zanieczyszczenia bakteriologiczne. W porownaniu do roku 2001
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(Raport, 2003) w punkcie pomiarowym Lapandéw poprawie ulegt stan sanitarny i wskaznik
hydrobiologiczny z klasy III do II, a wlasciwosci fizyko-chemiczne z II do Iklasy. Ocena
ogo6lna jakosci wod rzeki Grobki pokrywa si¢ z ocena fizyko-chemiczna, co oznacza, ze wody
na catej badanej dlugosci nie odpowiadaja normom. Zawieraja one na catej dlugosci rzeki
duze ilosci zwiazkow organicznych i zanieczyszczen zwigzanych z typowo rolniczym charak-
terem zlewni 1 rodzajem podioza, przez ktore przeptywa.

Ujgcie wod powierzchniowych dla celow komunalnych miasta Bochni znajduje sig
w Cikowicach, dla Wisnicza Nowego na Leksandrowce, ponadto wystepuje ujecia w Chro-
stowej na Stradomce. W Lapanowie zlokalizowany jest maly zbiornik wodny dla celow re-

kreacyjnych niezaznaczony na mapie ze wzgledu na skale

2. Wody podziemne

Wedlug Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:200 000 obszar arkusza znajduje si¢
w regionie XXII - przedkarpackim i podregionie XXIII-1 - zewnatrzkarpackim regionu kar-
packiego (Chowaniec i in., 1981, Chowaniec, Witek1997).

W regionie przedkarpackim wystepuja dwa pigtra wodonosne: czwartorzedowe
1 trzeciorzedowe. Poziom czwartorzgdowy dolin rzecznych to wody porowe o zwierciadle
swobodnym. Ich wydajno$ci, zwiazane z miazszoscia warstwy wodono$nej, najwigksze war-
tosci (kilkadziesiat m’/h) osiagaja w dolinie Raby. Poza dolinami podziemne wody porowe
zwiazane sa z piaskami, piaskami pylastymi i glinami. Wodono$nos¢ tych warstw jest ograni-
czona do kilku m’/h.

Miocenski poziom wodono$ny zwiazany jest z piaskami i wkladkami piaszczysto-
mutowcowymi w ilach oraz osadami chemicznymi. Wydajnos$¢ jest stosunkowo niewielka,
maksymalnie do kilku m*/h. Wody wystepuja pod ciénieniem, niekiedy sa zmineralizowane
(Cl, SO4, H,S).

W podregionie zewnatrzkarpackim wystgpuja wody porowe w czwartorzegdowych utwo-
rach dolin rzecznych, zwiazane ze zwirami, piaskami i mutkami oraz w pokrywach zboczo-
wych, gliniasto-rumoszowych, o stabej wydajnosci. Miazszo$ci warstwy wodonosnej sa
zmienne od 2,0 do 10,0 m (a nawet do 50,0 m w dolinie Raby), wydajnosci jednostkowe maja
wartosci od 2,0 do kilkunastu m*/h, wyzsze notowane sa w strefach bezposredniej infiltracji
wod rzecznych. Zwierciadto wody jest swobodne. Wody szczelinowe i szczelinowo-porowe
zwiazane sa z utworami fliszowymi serii $laskiej 1 podslaskiej. Najwigksze wydajnosci zwia-
zane sg z piaskowcami cigzkowickimi, istebnianskimi i godulskimi. Wodonos$no$¢ skat fli-

szowych jest niska, silnie zroznicowana przestrzennie. Czynnikami wptywajacymi na polep-
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szenie warunkéw hydrogeologicznych sa: ogdlna prawidtowos¢ utozenia warstw, wodono-
$nos¢ stref uskokowych, litologia, zawodnienie pokryw zwietrzelinowych. Z uwagi na po-
wyzsze czynniki uzytkowe znaczenie maja warstwy istebnianskie tam, gdzie brak jest Zrodet
lub uje¢ wod czwartorzgdowych. Wody glebiej nawiercone sa pod cisnieniem 400 kPa lub

lokalnie wyzszym oraz sa zmineralizowane (HCOs, Cl, H,S).
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Fig. 4 Polozenie arkusza Bochnia na tle obszaréw gléwnych zbiornikéw wéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegolnej ochrony, wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — obszar najwyzszej ochrony (ONO), 2 — obszar wysokiej ochrony (OWO), 3 - granica GZWP w osrodku szczeli-
nowo-porowym, 4 - granica GZWP w osrodku porowym

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodono$nych: 409 — Niecka Miechowska (SE), kreda gorna (K,), 435 — Doli-
na rzeki Dunajec (Zakliczyn), czwartorzed (Q), 436 — zbiornik warstw Istebna (Cigzkowice), flisz trzeciorzed-kreda
(Tr -K), 442 — Dolina rzeki Stradomka, czwartorzed (Q), 443 — Dolina rzeki Raba, czwartorzed (Q), 450 — Dolina

rzeki Wista (Krakow), czwartorzed (Q), 451 — Subzbiornik Bogucice, trzeciorzed (Tr)

W miocenskich utworach piaskowcowo — ilastych na Pogérzu Bochenskim wystepuja
solanki jodowo-bromowe. Zostaly one udokumentowane w ztozu ,,Lapczyca” jako lecznicze

wody mineralne. Solanki sa eksploatowane na podstawie koncesji waznej do 2016r.
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1 wykorzystywane do produkcji soli jodowo-bromowych. Gaz ziemny towarzyszacy solan-
kom jest wykorzystywany do celéow przerdbczych i komunalnych. Solanki doktadniej zostaty
omoOwione jako surowiec chemiczny w rozdziatach ,,Ztoza kopalin” i ,,Gérnictwo 1 przetwor-
stwo kopalin”

Wody miocenskie w ztozu ropy i gazu ,,kakta” charakteryzuja si¢ mineralizacja w gra-
nicach 23,72 - 37,0 g/l i naleza do dwodch typow wod: chlorkowo-wapniowych 1 wodorowe-
glanowo-sodowych. Natomiast wody wystgpujace w utworach mezozoicznych z tego ztoza,
sa solankami chlorkowo-wapniowymi, o podwyzszonej zawartosci jodu i bromu, wykazuja-
cymi wysoka mineralizacj¢ dochodzaca do 118,2 g/dm3 .

Potozenie terenu arkusza Bochnia na tle obszarow zbiornikow wod podziemnych przed-
stawia fig. 4 (Kleczkowski, 1990). W opisanym podregionie wystgpuje gtowny zbiornik wod
podziemnych GZWP 442 doliny rzeki Stradomki, w ktorym wyznaczono obszary wysokiej
(OWO) i1 najwyzszej (ONO) ochrony. Jest to czwartorzgdowy zbiornik dolinny zanieczysz-
czony w strefie zasiegu wod infiltrujacych w wyzszych partiach tarasow, a w gigbszych par-
tiach zawierajacy czyste wody (klasy Ib i Ic), pochodzace z dalekiego zasilania zwiazanego
z krazeniem regionalnym. W polnocno-zachodniej czg$ci arkusza zlokalizowany jest frag-
ment trzeciorzgdowego Subzbiornika Bogucice, zwigzanego z wystgpowaniem piaskow bo-
gucickich 1 posiadajacego wody w klasie Ic (Chowaniec, Witek, 1997). Wyznaczone obszary
wymagajace wysokiej (OWO) i najwyzszej (ONO) ochrony obejmuja wychodnie piaskow
bogucickich oraz tereny, gdzie znajduja si¢ one pod nadktadem mniejszym niz 10 m.

Wydajno$é studni wierconych na terenie arkusza waha si¢ w granicach 1-30 m’/h.
W regionie przedkarpackim wody uzytkuje si¢ glownie ze studni wierconych, ujeé po-
wierzchniowych oraz studni kopanych. W podregionie zewnatrzkarpackim studnie wiercone
sa bardzo nieliczne, uzytkowana woda pochodzi ze studni kopanych, ujetych Zrédet i matych
uje¢ powierzchniowych. Wydajnosci zrodel wynosza do kilkudziesigciu dm’/min. Spehiaja
one bardzo wazna rol¢ w zaopatrzeniu w wodg. Ujecia na zrodtach zaopatruja do 55 gospo-
darstw ( zrédlo ,,Kamienie Brodzinskiego™), najczgsciej jednak 10-15 gospodarstw.

Wigksze ujecia wod podziemnych sktadajace si¢ z kilku studni zlokalizowane sa: w Ci-
chawie (tuczarnia trzody i wodociag grupowy dla wsi Cichawa), w Chodenicach (ujgcie ko-
munalne), Bochni (ujecie komunalne) 1 Stanistawicach.

Zatwierdzona stref¢ ochrony posredniej ma tylko infiltracyjne ujecie wody z tarasow
akumulacyjnych potoku Saneczka w Lakcie Gornej o wydajnosci 27,8 m*/h przy depresiji
1,1 m. Zewngtrzna granica tej strefy obejmuje powierzchniowa zlewni¢ potoku Saneczka

1 doptywow powyzej ujecia.
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VIII Geochemia srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartos$ci dopuszczalne st¢zen okreslone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002
r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegolnych grup zanieczyszczen
oraz zakresy 1 ich przecigtne zawarto$ci w glebach z terenu arkusza 998-Bochnia zamieszczo-
no w tabeli 6. W celu poréwnania tabelg uzupetniono danymi zawarto$ci przecigtnych (me-
dian) pierwiastkdéw w glebach terenow niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych
w kraju).

Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych dla ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna, 1995) - opro-
bowanie w siatce 5x5 km oraz ,,Atlasu geochemicznego Krakowa i okolic 1:100 000 (Lis,
Pasieczna, 1995) - oprobowanie w siatce 1x1km.

Probki gleb pobierano za pomoca sondy r¢cznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m. Po-
bierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. pokojowej, kwartowana i przesie-
wana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byla nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czes¢,
ktorej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana i tatwo tlugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-
dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb 1 Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips i JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrole jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych
probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatoéw referen-

cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

27



Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$é oprobowania (1 probka na okoto 1 km?” dla potocnej czesci arku-
sza oraz | probka na okoto 25 km® na pozostatym obszarze) nie jest dostateczna do wykresle-
nia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi w kartografii
(dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna probka na
1 cm® mapy). Wyniki badan geochemicznych zostaly wigc przedstawione na mapie punkto-
wej.

Lokalizacje miejsc oprobowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratow wypelionych kolorami przyjetymi dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grup A i B (zgodnie z Rozporzadzeniem...,2002). Przy klasyfikacji stosowano
zasade zaliczania gleb do danej grupy, gdy zawarto$¢ co najmniej jednego pierwiastka prze-
wyzszata dolng granicg warto$ci dopuszczalnej w tej grupie.

Na mapie umieszczono symbole pierwiastkéw decydujacych o zanieczyszczeniu gleb z
danego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci st¢zen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu..., 2002, jak i do warto$ci przecigtnych okre-
slonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (Tabela 6).

Przecigtne zawartosci arsenu, kadmu 1 rtgci w glebach arkusza sa identyczne lub zblizo-
ne do warto$ci przecigtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski. Okoto
dwukrotnie wigksze lub wyzsze wartosci przecigtne zanotowano dla baru, cynku, chromu,
kobaltu, miedzi i niklu, co zwiazane jest z podwyzszonym tlem geochemicznym tych pier-
wiastkow w glebach regionu.

Pod wzglgedem zawarto$ci metali 75 sposrod badanych probek spetnia warunki klasyfi-
kacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie. Do grupy B zaliczono prébki gleb w 11 punktach zlokalizowanych w potnocne;
czegsci arkusza. Sa one wzbogacone w rdéznych punktach w cynk, nikiel lub miedz.

Z uwagi na zbyt niska ggsto$¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygna-
tem dla odpowiednich urzedow i1 wladz wskazujacym na konieczno$¢ podjgcia badan szcze-
gotowych 1 wskazania zrodet zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawar-

tosci dopuszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.
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6¢C

Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 6

Zakresy zawartosci w | Warto$¢ przecigtnych | Warto$¢ przecigtnych (median)
Wartosci dopuszezalne stezef w glebie lub ziemi (Rozporza- glebach na arkuszu | (median) w glebach na | w glebach obs;gréw niezabudo-
dzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.) 998-Bochnia arkuszu 998-Bochnia | wanych Polski
Metale N=86 N=86 N=6522
Frakcja ziarnowa < Imm
2) 3) ] 5
Grupa A D Grupa B Grupa C mineralizacja HCI (1:4)
P Glegbokos¢ (m p.p.t.) Glegbokos¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-10 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 7-115 52 27
Cr Chrom 50 150 500 1-28 10 4
Zn Cynk 100 300 1000 14-193 58 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-1 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-12 5 2
Cu Miedz 30 150 600 2-32 12 4
Ni Nikiel 35 100 300 1-47 13 3
Pb Otow 50 100 600 11-49 21 12
Hg Rteé 0,5 2 30 <0,05-0,18 <0,05 <0,05
Ilo$¢ badanych probek gleb z arkusza 998-Bochnia w poszczegodlnych grupach zanie- n
czyszczeh grupa A ) )
As Arsen 36 a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obszaru poddanego ochronie na
Ba Bar 36 podstawie przepiséw ustawy Prawo wodne,
Cr Chrom 36 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw o ochronie przyrody; jezeli
71 Cvnk 30 6 utrzymanie aktualnego poziomu zanieczyszczenia gruntow nie stwarza zagrozenia
cd K}; dm 36 dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla obszarow tych stgzenia zachowuja standar-
Co Kobalt 36 dy wynikajace ze stanu faktycznego,
Cu Miedz 35 I ? grupa B - grunty zaliczone do uzytkow rolnych z wytaczeniem gruntéw pod
u ll{e IZ gl stawami i gruntéw pod rowami, grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewione,
Ni Ni ’1e nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane z wylaczeniem terenow
Eb (I):to‘iv 22 przemystowych, uzytkéw kopalnych oraz terendw komunikacyjnych,
g RieC Jgrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny komunikacyijne,
Sumaryczna k}asyﬁkacja,bgdafl}/ch’gleb z obszaru arkusza 998-Bochnia do poszczegol- 4)gLiSI: Pasieczna,ylp995 —};\tlas geoc}lllemiczpny Polski 1}:2 500 000 Y
nych grup zanieczyszczen (ilo§¢ probek) | | N — iloé¢ probek
75 11




2. Pierwiastki promieniotworcze w glebach

Materiatl i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdhuz profili o przebiegu N-S, przeci-
najacych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszone] promieniotwdrczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,,Geofizyk¢” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze ggsto$¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 5) dla dwoch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg promienio-
wania pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki

Warto$ci dawki promieniowania gamma wzdtuz profilu zachodniego wahaja si¢ w prze-
dziale od okoto 35 do okoto 60 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi okoto 55 nGy/h 1 jest
wyzsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschodniego
warto$ci promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okoto 30 do okoto 60 nGy/h,
przy przecigtnej wartosci wynoszacej okoto 50 nGy/h. Warto$ci pomierzonych dawek pro-
mieniowania gamma sa do$¢ wysokie 1 mato zréznicowane, co $wiadczy o tym, ze utwory
wystgpujace na powierzchni badanego obszaru cechuja si¢ podobna radioaktywnoscia. Sa to

kredowe piaskowce, tupki i margle, trzeciorzgdowe piaskowce i ity oraz plejstocenskie lessy.
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Fig. 5.

998E PROFIL WSCHODNI

Dawka promie niowania gamma

5535750
m 333748
5529881

5522728

Stezenie radionuklidow cezu poczarnobylskiego

5535750
m 533748

5529881

5522728

(e}
=4
(V)]
—_—
—_
(9]
[\
[\
(V)]
w
W
(V)]
I

kBq/m2

Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promieniotworczymi (na osi rzgdnych - opis siatki kilometrowej arkusza)
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Stgzenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdhuz obu profili sa bardzo
niskie, charakterystyczne dla obszaré6w bardzo stabo zanieczyszczonych. Wahaja si¢ w prze-
dziale od okoto 2 do okoto 7 kBg/m® wzdhuz profilu zachodniego, a wzdtuz profilu wschod-
niego - od okoto 0,5 do okoto 3,5 kBg/m®.

IX Skladowanie odpadow

Przy okresleniu warunkow, jakim powinny odpowiada¢ obszary predysponowane do lo-
kalizowania sktadowisk uwzgledniono zasady i wskazania zawarte w ,,Ustawie o odpadach”
oraz w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegdto-
wych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegodlne typy sktadowisk odpadow. W nielicznych przypadkach przyjgto
zmodyfikowane rozwiazania w stosunku do wyzej wymienionych aktéw prawnych, co wyni-
ka ze skali oraz charakteru opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzeczno$ci z mozli-
woscia pozniejszych weryfikacji 1 uszczegotowien na etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w nawigzaniu do powyzszych kryteridw, wyznaczono:

- tereny wylaczone catkowicie z mozliwosci lokalizacji wszystkich typéw sklado-

wisk;

- tereny, na ktérych mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadow, nieposiadajace na-
turalnej warstwy izolacyjnej (w rejonach tych lokalizacja sktadowisk odpadow jest
mozliwa pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyjnej dla dna i skarp
obiektu);

- tereny, na ktorych wskazane jest lokalizowanie sktadowisk odpadow, ze wzgledu na
istnienie naturalnej warstwy izolacyjne;j.

Tabela 7
Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntow

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologiczne;j

Rodzaj sktadanych odpadow Miazszo$¢ Wspbdtczynnik filtracji k Rodzaj
[m] [m/s] Gruntow
- W ni i > <1107
N - odpadow r'nebezplc?czn'ych . ' ' >5 <1 10_9 Ty, lotupki
K - odpadow innych niz niebezpieczne i obojgtne od1do5 <110
O - odpadéw obojetnych >1 <1-10”7 Gliny

Na terenach, na ktérych mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadéow, zaznaczono tak-
ze istniejace wyrobiska eksploatacyjne kopalin, ktore moga by¢ rozpatrywane jako potencjal-

ne miejsca sktadowania odpadow.
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Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i $cian bocznych poten-

cjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadow (Tabela 7).

Na arkuszu Bochnia bezwzglednym wylaczeniom z lokalizowania sktadowisk odpadéw

podlegaja (por. Boratyn, Brud 1998 a,b):

tereny zabudowy zwartej, miejskiej (Bochnia) 1 wiejskiej (Targowisko, Lapczyca,
Lapanow) 1 kilku mniejszych miejscowosci

strome stoki (>10°) wystepujace powszechnie w potudniowej czgsci arkusza, na po-
tudnie od linii wyznaczonej przez miejscowosci Klgczany - Nieszkowice - Cikowice
- Bochnia

tarasy zalewowe Raby, Stradomki, Tarnawki, Polanki, Grabki, Tuszenicy 1 wielu
mniejszych potokéw i ciekdw zagrozone powodziami

zwarte kompleksy lesne pelniace funkcje lasow ochronnych, porastajace wzniesienia
wokot Zoni, Pogwizdowa, Muchowki oraz potudniowy fragment Puszczy Niepoto-
mickiej na potnoc od Stanistawic

strefy ochronne uje¢ wod powierzchniowych w Btoniu na Rabie, w Lakcie i w No-
wym Wisniczu obejmujace pas o szerokosci 1,5 km po kazdej stronie cieku i1 dlugo-
$ci 3 km powyzej i 1 km ponizej ujecia oraz wyznaczong strefe ochronna ujecia wod
powierzchniowych w Chrostowej na Stradomce

fragment udokumentowanego gtownego zbiornika wod podziemnych nr 451 - Bo-
gucice (J. Myszka i in. 1990)

osuwiska rozwini¢te w okolicy Jaroszéwki, Chelma, Moszczenicy, Dabrowicy i No-
wego Wisnicza

faki rozwinigte na glebach pochodzenia organicznego kolo Ggsiarni, Smykowa
1 Lyzkowic

pas ochronny wzdluz autostrady A 4 migdzy Szarowem - Targowiskiem i Proszow-
kami

obszary zabytkowych zespotéw architektonicznych w Bochni i Nowym Wisniczu
zrédta i ich strefy ochronne

rezerwat przyrody Bukowiec

W rezultacie przeprowadzonych wytaczen na okoto 80 % powierzchni arkusza nie moz-

na lokalizowa¢ sktadowisk odpadow.

Wsrod obszarow, na ktorych sktadowanie odpadow jest mozliwe dominuja nieposiada-

jace naturalnej bariery izolacyjnej. Wigkszo$¢ z nich zbudowana jest z glin lessowatych (Sko-

33



czylas-Ciszewska, Burtan, 1954) (Pierzchéw, Trzciana, Ksiaznice, Pogwizdow, Lazy, Brzez-

nica, Stary Wisnicz, Kroélowa Gora, Krolowka, Skotnica, Muchdéwka, Lakta, Zalesie), czgs¢

posiada podtoze poligeniczne - cienka pokrywa glin lessowatych miejscami zanika i pojawia-

ja sie drobne wychodnie piaskowcow i tupkéw warstw kroéniefiskich Zyznéwka, Skotnica)

margli pstrych (Lapczyca), piaskowcow ciezkowickich oraz tupkéw i1 piaskowcoOw warstw

hieroglifowych (Kotowka). Podtozem nielicznych obszarow sa zlepience i piaskowce dolnych

warstw istebnianskich (Kamieniec, Uzbornia, Lipnica Gorna), a takze piaskowce 1 zlepience

gornych warstw istebnianskich pod Lipnica Gorna i Zyznoéwka. Generalnie nie sa wigc one

zalecane do lokalizowania na nich sktadowisk odpadow.

Tabela 8

Zestawienie wybranych profili otworow wiertniczych w obrebie wydzielonych POLS

Glebokos¢ do zwierciadta
wody podziemnej wyste-

Nr otw. Profil geologiczny Miazszosé pujacego pod. warstwa
. . izolacyjng
Archiwum na mapie warstwy
inr otworu | dokumentacyjnej izolacyjnej [mpp.t]
B [m]
strop . .
warstwy | litologia i wiek warstwy zw1§r01adlo zwierciadio
nawiercone | ustalone
[m. p.p.t.]
1 2 3 4 5 6 7
0,0 Gleba
MUW 0,3 Glina piaszczysta 0,6
Tarnow 1 0,9 Piaski zaglinione Q b.d. b.d.
83 1,5 Glina oliwkowa i szara
8,0-15,0 | Iolupek K 13,5
0,0 Gleba
0,5 Glina
1,6 I1 oliwkowoszary
MUW 2,2 Glina brazowa 1,7
Tarnow 2 4.4 Muiki szare Q b.d. b.d.
53 5,4 I1 niebiesko-oliwkowyK
7,5 Itolupek 71
12,5 Piaskowce szare
0,0 Gleba
MUW 0,2 Glina jasnobrazowa Q 3,8
Tarnéw 3 1,3 Lupki ilaste Tr b.d. b.d.
100 4,0 Gips wioknisty
13,2-23,7 |Lupki ilaste oliwkowe 10,5
0,0 Gleba
MUW 0,9 Glil.la z6lta ' Q
Tarnéw 4 2> | Hy jasnopopielate Tr 13,1 b.d. b.d.
100 12,0 Lupki ilaste oliwkowe
14,0 Lupki ilaste z domiesz-
ka piasku zelazistego

Podtoze obszarow, na ktérych naturalna bariera izolacyjna jest wyksztatcona jest zroz-

nicowane. Pod Uzbornia 1 Lipnica Gérna buduja je tupki warstw istebnianskich. Poniewaz nie

odznaczaja si¢ one oczekiwana jednorodno$cia i zawieraja wktadki piaskowcowe tworzonej
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przez nie barierze przypisano zmienne wtasciwosci izolacyjne i1 obszary o podtozu z tupkéw
warstw istebnianskich rekomenduje si¢ do sktadowania odpadéw obojetnych. Analogiczny
status posiadaja obszary okolic Boczowa, Kgpanowa, Grabi, Lapanowa (Kobylec - Tabela 8)
i Stradomki zbudowane z glin zwietrzelinowych o nieustabilizowanej miazszosci i zawartosci
piaskowcowego rumoszu.

W okolicy Gierczyc wyrdzniono potencjalny obszar sktadowania odpadow innych niz
obojgtne 1 niebezpieczne. Obecno$¢ 1 jako$¢ naturalnej bariery izolacyjnej dokumentuja tam
profile wiercen ztoza ,,Gierczyce” (Tabela 8).

W Kobylcu i Gierczycach wskazano dwa wyrobiska eksploatacyjne surowcow ilastych,
ktore po zagospodarowaniu moga zosta¢ wykorzystane do sktadowania odpadow obojetnych
(Kobylec) lub komunalnych (Gierczyce).

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyrdznio-
nych typow odpadoéw nalezy traktowaé jako podstawe pozniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych 1 w nawiazaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych i
hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie szczego-
towych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk na obszarze planowanego sktadowania odpadow i
jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenie badan geologicznych 1 hydrogeologicznych,
ktoérych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej 1 hydroge-
ologicznej, dotaczonych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospoda-
rowania terenu sktadowiska odpadow.

Dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy wiedzy o srodowisku
niezbgdne przy optymalnym typowaniu funkcji terenow w planowaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjno$ci podloza sa przestanka nie tylko dla sktadowania odpadow, lecz
takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektow zaliczanych do katego-
rii szczegodlnie uciazliwych dla srodowiska i1 zdrowia ludzi lub mogacych pogorszy¢ stan §ro-
dowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadow dennych wod powierzchnio-
wych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw zagospodarowania tere-
néw zdegradowanych. Plansza B prezentuje wigc zaréwno wybrane aspekty odpornosci $ro-
dowiska jak i zapis istotnych wskaznikow zanieczyszczen, do ktorych dostosowane powinny
by¢ szczegbtowe rozwiazania w zakresie zarzadzania przestrzenia.

Tlem dla przedstawianych informacji na planszy B jest stopien zagrozenia gtownego
uzytkowego poziomu wodonos$nego, zaczerpnigty z arkusza Bochnia Mapy hydrogeologicz-

nej Polski w skali 1:50 000 (MHP) (Chowaniec i in., 1997). Na mapach hydrogeologicznych
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wyznaczono obszary dla pigciu stopni zagrozenia wod podziemnych, przedstawianych na
arkuszu odpowiednim kolorem:

- stopien bardzo wysoki — obecno$¢ licznych ognisk zanieczyszczen na terenach

o niskiej odpornosci poziomu gldwnego (a, ab), niektére z nich spowodowaty juz
zanieczyszczenie wod podziemnych

- stopien wysoki — obecno$¢ ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej odpornosci

poziomu gldwnego (a, ab) wod podziemnych

- stopien $redni — obszar o niskiej odpornosci (a, ab) ale ograniczonej dostepnosci-

(parki narodowe, rezerwaty, masywy lesne poziomu gltéwnego, bez ognisk zanie-
czyszczen lub obszar o $redniej odpornosci poziomu gltéwnego (b) z ogniskami za-
nieczyszczen

- stopien niski — obszar o $redniej odpornosci poziomu gtownego (b) bez ognisk za-

nieczyszczen

- stopien bardzo niski — obszar wysokiej odpornosci poziomu gléwnego (c) lub

o $redniej odpornosci i ograniczonej dostgpnosci.

Jak wynika z przytoczonych wyzej kryteriow stopien zagrozenia wod podziemnych jest
funkcja nie tylko parametréw filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci poziomu wodono-
$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewngtrznych, takich jak istnienie na po-
wierzchni ognisk zanieczyszczen, czy obszaréw prawnie chronionych. Dlatego tez obszarow
tych nie nalezy wprost porownywac¢ z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska

odpadow.
X Warunki podloza budowlanego

Warunki geologiczno-inzynierskie dla arkusza ,,Bochnia” przeanalizowano z wytacze-
niem terenéw objetych ochrona gleb (kl. I - IV b), laséw oraz potozonego w poludniowo-
wschodniej czesci obszaru Wisnicko-Lipnickiego Parku Krajobrazowego.

Kryterium dla wydzielenia obszarow o korzystnych warunkach budowlanych byto wy-
stgpowanie gruntow: skalistych, niespoistych §rednio zaggszczonych oraz spoistych potzwar-
tych i twardoplastycznych, na ktérych nie wystgpuja zjawiska geodynamiczne, a glebokosé
wody gruntowej przekracza 2 m od powierzchni terenu.

Obszary o korzystnych warunkach budowlanych na omawianym obszarze wystgpuja

gléwnie w potnocnej czesci arkusza. Zwiazane sa z wystgpowaniem plejstocenskich piaskow

-7 ,dostepno$é¢ obszaru” jako jeden z elementéw kwalifikujacych dany teren byta uwzgledniana na mapach
MHP realizowanych od roku 2000.

36



ze zwirami wysokich tarasow doliny Raby, w okolicy Krzeczowa, Bochni, Stanistawic
1 Grodkowic. W czgsci srodkowej 1 potudniowej korzystne warunki dla budownictwa wyste-
puja jedynie na sptaszczonych wierzchowinach pagoérach fliszowych w okolicach Sobolowa,
Wolicy 1 Lakty gdzie pod cienka pokrywa glin zwietrzelinowych zalegaja utwory piaskow-
cowo — tlupkowe.

Obszary o warunkach niekorzystnych zwiazane sa z wystgpowaniem gruntow stabono-
snych, terenami, gdzie zwierciadto wody gruntowej znajduje si¢ na glgbokosci mniejszej niz
2 m, obszarami zalewanymi w czasie powodzi, podmoktymi i zabagnionymi, terenami zagro-
zonymi osuwiskami oraz obszarami zmienionymi znaczaco w wyniku dziatalno$ci cztowieka.
Grunty niespoiste, w ktorych zwierciadto wod gruntowych znajduje si¢ na glgbokosci od 0 do
2 m p.p.t. w tym obszary podmokte, poprzecinane siecia niewielkich ciekéw wodnych wyste-
puja gtdéwnie w potnocnej czesci arkusza, w okolicy Krzyzanowic i Damienic.

Do zabudowy nie nadaja si¢ obszary stokéw o spadku terenu powyzej 20 % znajdujace
si¢ na potudnie od Lapczycy i Lapanowa oraz tereny zagrozone ruchami masowymi. Osuwi-
ska moga rozwijac si¢ zwlaszcza na wylesionych stromych stokach utozonych konsekwentnie
do nachylenia warstw fliszu piaskowcowo-tupkowego 1 tupkowego. Osuwiska czynne o roz-
miarach od kilkudziesigciu do kilkuset metrow wystgpuja na pétnocnych stokach Pogérza
Wisnickiego pomigdzy Klgczanami i Wieniecem oraz w okolicach Brzeznicy (Chowaniec
11nni, 1975). Takze doliny rzek 1 potokow karpackich z uwagi na zagrozenia powodziowe,
wystgpowanie podmoktosci 1 gruntow organicznych zostaty zaliczone do obszaréw o nieko-
rzystnych warunkach dla budownictwa.

W miejscowosci Lezkowice wyznaczono teren wystgpowania szkdd gorniczych, obej-
mujacy w przyblizeniu obszar dawnej eksploatacji soli kamiennej, metoda otworowa na ztozu
wLezkowice”. W obszarze tym juz wystapity lokalne zaklgsnigcia terenu. Rejony otworow 3-4
1 127-134 zostaly ogrodzone i oznakowane, gdyz sa zagrozone wystapieniem zapadlisk. Objg-
to$¢ niecki osiadan powstatej nad obszarem eksploatacji wyniesie za 10 lat 80 tys. m® (tyle
wynosi objetos¢ pustek w ztozu). Kierunek rekultywacji tego terenu ustalony zostat jako 1a-
kowo-polowy z czgSciowym dolesieniem.

W poétnocno-zachodniej czgsci obszaru badan zaznaczono przebieg projektowanej auto-

strady Wroctaw-Krakéw-Przemysl.

37



XI Ochrona przyrody i krajobrazu

W podziale geobotanicznym (Szafer, Zarzycki, 1972), teren objgty arkuszem Bochnia
nalezy do dwoch prowincji: nizowo-wyzynnej i gorskiej, rozdzielonych linia brzegowa Kar-
pat.

Poinocna cze$¢ nalezy do okregu oswigcimskiego 1 Puszczy Niepotomickiej. Na obsza-
rze tym wystgpuja kompleksy gleb ornych typu pszennego bardzo dobrego i dobrego oraz
zbozowo-pastewnego, mocnego. Sa to mady i czarnoziemy wlasciwe. Jest to obszar bezlesny,
jedynie poinocna cze$¢ arkusza nalezy do Puszczy Niepotomickiej. Charakteryzuje si¢ on
wystepowaniem ubogich gleb bielicowych oraz hydrogenicznych: murszowatych, glejowych,
torfowych. Bezle$ny obszar Puszczy Niepotomickiej (w ujeciu geobotanicznym) charaktery-
zuje wystepowanie gleb typu mad i mutowo-torfowych mieszczacych si¢ w klasach bonita-
cyjnych I-III. W obrgbie mad lokalnie wystgpuja nie objete ochrona taki i pastwiska (Witek,
1973).

Pozostata cze$¢ terenu obejmuje podprowincje Karpacka, z podokrggami - Podgorza
Lessowe i Fliszowe. Kompleksy gleb ornych reprezentowane sa przez pszenny dobry, $rod-
gorski i przedgoérski. Sa to gleby brunatne wylugowane i kwasne oraz brunatne wilasciwe.
W dolinach rzek i potokow wystgpuja mady i1 gleby murszowo-bagienne, a najwyzsze partie
pogoérza i strome stoki zajmuja gleby szkieletowe.

Znaczny procent powierzchni terenu pokrywaja lasy. Wsrod wystepujacych na tym te-
renie zespotow lesnych i zaro§lowych wyrézni¢ mozna:

- leg olszowo-jesionowy pokrywajacy plaskie dna dolin potokow (kompleks lesny

Kopaliny); drzewostan buduje olsza czarna i jesion, a runo jest bujne i liczy okoto
50 gatunkow roslin;

- olszyna karpacka, ktora rozwija si¢ wzdluz brzegéw potokow, wchodzac takze na
zbocza; z drzew obok olszy szarej, wystepuje olszyna karpacka, wierzby i nieliczne
swierki;

- buczyna karpacka, ktora zajmuje cieniste i chlodniejsze partie stokow (okolice Mu-
chowki, Las Kopaliny); panuje tu buk z domieszka jaworu i wiazu gorskiego;

- grad, na siedliskach wilgotnych; w wawozach 1 wcigciach terenowych wystepuje
grad niski z drzewostanem grabu, dgbu, buka, czeremchy 1 jesionu; grzbiety i zbocza
gorskie porasta grad wysoki z siedliskiem buka, modrzewia, brzozy i sosny;

- bor mieszany, ktory wyksztatcit si¢ w wyniku wprowadzenia drzew iglastych na

siedliska gradu i buczyny (Witek, 1973).
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Flora i fauna na Pogérzu liczy bardzo wiele gatunkow i zwiazana jest glownie z siedli-
skami wilgotnymi 1 cienistymi.

W kompleksie lesnym na pdétnocno-wschodnim ramieniu wzgoérza Bukowiec potozony
jest rezerwat przyrody niecozywionej ,,Kamien Grzyb” utworzony w 1962 r. o powierzchni
1,83 ha, znany rowniez pod nazwa ,,Potom”. Powstat on celem ochrony naturalnego fragmen-
tu buczyny karpackiej, wraz ze skatka piaskowca cigzkowickiego o ksztalcie grzyba. Zamiar
powigkszenia terenu rezerwatu do okoto 100 ha i objgcia ochrona catego kompleksu lesnego

Bukowca, pod nazwa ,,Potom Duzy”, nie zostat dotychczas zrealizowany (brak zatwierdze-

nia).
Tabela 9
Wykaz rezerwatow i pomnikow przyrody
Nr Gmina '
obiektu | Forma . o Rok Rodzaj obiektu
Miejscowosé . . . .
na ochrony Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
mapie
1 2 3 4 5 6
Nowy Wis$nicz L, N - ,,Kamief Grzyb”
1 R Pot 1962 o
oom Bochnia (1,83)
Grodkowice Klaj .
2 P park Wieliczka 1997 P2 - dab
Grodkowice Klaj L
3 P park Wieliczka 1997 PZ —jesion
Chetm Bochnia . . .
4 P Przy kosciele Bochnia 1987 Pz — Lipa drobnolistna
5 P Lapczyca Bochnia 1987 Pz — grupa drzew: lipy drobnolistna
obok kosciota i cm. Bochnia i deby szypulkowe
B} Bochnia .
6 P Kolanow Bochnia 1987 Pz -3 deby
Bochnia Bochnia .
7 P pl. Matejki Bochnia 1987 Pz — dab szyputkowy
Bochnia Bochnia . .
8 P potok Babica Bochnia 1987 Pz -wiaz
Bochnia Bochnia
9 P ul. Sqdecka- Bochnia 1987 Pz — dab szyputkowy
kapliczka
Bochnia Bochnia .
10 P Rej. Straz Poz. Bochnia 1987 P2 —dab szypulkowy
11 P Bochnia Bochnia 1987 Pz — topola biata (nadwislanska)
ul. Krzeczkowska Bochnia P W
Bochnia Bochnia .
12 P Podedworze Dolne 9 Bochnia 1987 P2 —dab szyputkowy
Bochnia Bochnia .
13 P ul. Sadecka 10 Bochnia 1987 P2 —dab szypulkowy
Krzeczéw Rzezawa . .
14 P or 237 Bochnia 2002 Pz — jesion wyniosty
15 P Krzeczow Rzezawa 2002 PZ — jesion wyniost
nr 237 Bochnia ] 4 Y
16 P Krzeczow Rzezawa 2002 PZ — jesion wyniost
nr 237 Bochnia ] 4 Y
17 P Krzeczow Rzezawa 2002 PZ — jesion wyniost
nr 237 Bochnia ] 4 Y
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Nr Gmina
obiektu | Forma . o Rok Rodzaj obiektu
Miejscowosc . . . .
na ochrony Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
mapie
1 2 3 4 5 6
Cichawa Gdow .
18 P park podworski Wieliczka 1997 Pz—dab
Cichawa Gdow .
19 P park podworski Wieliczka 1997 Pz —dab
Cichawa Gdow .
20 P park podworski Wieliczka 1997 Pz —dab
Cichawa Gdow .
21 P park podworski Wieliczka 1997 Pz —dab
Cichawa Gdow .
2 P park podworski Wieliczka 1997 Pz —dab
Cichawa Gdow .
23 P park podworski Wieliczka 1997 Pz —dab
Cichawa Gdow .
24 P park podworski Wieliczka 1997 Pz —dab
Cichawa Gdow .
2 P park podworski Wieliczka 1997 Pz —dab
Cichawa Gdow .
26 P park podworski Wieliczka 1997 Pz —dab
Pierzchow Gdow Pn-G
27 P przy pomniku Wieliczka 1998 glaz narzutowy
Pierzchow Gdow Pn-G
28 P obok szkoty Wieliczka 1998 glaz narzutowy
29 p Dabrowica Lapanow 1987 Pz — grupa drzew: 5 degbow szyput-
park podworski Bochnia kowych i sosna pospolita
Dabrowica Lapanow .
30 P park podworski Bochnia 1987 Pz — 3 deby szyputkowe
Lapanow .
31 P Chrostowa Bochnia 2002 Pz — dab szyputkowy
Sobolow Lapanow . .
32 P Kodciol Bochnia 1987 Pz-20lip
Nieprzesnia Bochnia Pz — grupa drzew: 4 dgby szyputko-
33 P . - 1997 .
park podworski Bochnia we i sosna Banksa
34 p Zawada Bochnia 1987 Pz — grupa drzew: 4 dgby szyputko-
park podworski Bochnia we, modrzew europejski i zywotnik
Olchawa Nowy Wis$nicz . .
35 P e 22 Bochnia 1987 Pz — lipa drobnolistna
Kopaliny Nowy Wis$nicz .
36 P or 50 Bochnia 2002 Pz — dab szyputkowy
Nowy Wisnicz | Nowy Wis$nicz .
37 P cmentarz Bochnia 1997 Pz — dab szyputkowy
Nowy Wisnicz | Nowy Wisnicz .
38 P cmentarz Bochnia 1997 Pz — dab szyputkowy
Nowy Wisnicz | Nowy Wisnicz .
39 P cmentarz Bochnia 1997 Pz — dab szyputkowy
Nowy Wisnicz | Nowy Wis$nicz .
40 P cmentarz Bochnia 1997 Pz — dab szyputkowy
Nowy Wisnicz | Nowy Wis$nicz .
41 P cmentarz Bochnia 1997 Pz — dab szyputkowy
Nowy Wisnicz | Nowy Wisnicz .
42 P cmentarz Bochnia 1997 Pz — dab szypultkowy
Nowy Wisnicz | Nowy Wisnicz .
43 P cmentarz Bochnia 1997 Pz — dab szypultkowy
44 P Nowy Wisnicz | Nowy Wisnicz 1997 Pz — dab szyputkowy
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Nr Gmina o
obiektu | Forma . o Rok Rodzaj obiektu
Miejscowosc . . . .
na ochrony Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
mapie
1 2 3 4 5 6
cmentarz Bochnia
45 P Nowy Wisnicz | Nowy ngnlcz 1997 Pz — lipa drobnolistna
cmentarz Bochnia
46 P Nowy Wisnicz | Nowy ngnlcz 1997 Pz — lipa drobnolistna
cmentarz Bochnia
Stary Wisnicz Nowy Wi$nicz
47 P koscm.l sw. Woj- Bochnia 1987 Pz — grupa drzew
ciecha
Stary Wisnicz Nowy Wisnicz .
48 P wokt zamku Bochnia 1987 Pz — grupa drzew
Leksandrowa Nowy Wisnicz . . .
49 P wokol figurki Bochnia 1987 Pz — 3 lipy drobnolistne
Kobylec 1 Lapanow .
50 P park podworski Bochnia 1987 Pz — 3 deby szypultkowe
Wolica Lapanow .
51 P r 52 Bochnia 1987 Pz — dab szyputkowy
Lapanow Lapanow .
52 P Rynek Bochnia 1987 Pz — dab szyputkowy
Lapanow Lapanow . .
>3 P obok kosciota Bochnia 1987 Pz—121lip
Wieruszyce Lapanow .
54 P park podworski Bochnia 1987 Pz — dab szyputkowy
Wieruszyce Lapanéw . . o
55 P park podworski Bochnia 1987 PZ — 8 modrzewi europejskich
. Lapanow .
56 P Ubrzez Bochnia 1987 Pz — dab szyputkowy
Trzciana Trzciana Pz — dab czerwone i 5 dgbow szy-
57 P . : 1995
cmentarz z [ wojny Bochnia putkowych
Muchowka Nowy Wisnicz . .
58 P Muchéwka 175 Bochnia 1995 Pz — lipa drobnolistna
Muchowka Nowy Wisnicz . g .
59 P Muchowka 42 Bochnia 1995 Pz — lipa drobnolistna
60 P Lipnica Goérna Lipnica Mur. 1987 Pn — S: skaty piaskowcowe
wzgorze Paprotka Bochnia ,Kamienie Brodzinskiego”
Rubryka 2 -R — rezerwat, P — pomnik przyrody
Rubryka 6 -rodzaj rezerwatu: L — lesny, N — przyrody nieozywionej

-rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej, Pn — nicozywiongj
-rodzaj obiektu: G — glaz narzutowy, S — skatka

W ostatnich latach powstat Wisnicko-Lipnicki Park Krajobrazowy (W-LPK), w celu za-
bezpieczenia walorow przyrodniczych i krajobrazowych Pogorza. Obszar wymienionego par-
ku obejmuje w granicach arkusza gminy: Nowy Wisnicz i Lipnica Murowana. Od zachodu
i potnocy do W-LPK przylega Obszar Chronionego Krajobrazu Pogérza Wisnickiego. Odsto-
nigte na wzgorzu Paprotka w Lipnicy Gornej skaltki piaskowcowe, znane pod nazwa ,,Kamie-
nie Brodzinskiego”, uznane zostaty za pomnik przyrody.

Pomnikami przyrody zywej sa gtéwnie grupy lub pojedyncze drzewa, odznaczajace si¢

wyjatkowymi rozmiarami lub s¢dziwym wiekiem. Sa to w przewadze dgby, lipy, jesiony,
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topole, wiazy, sosny i modrzewie. Za pomniki przyrody uznano réwniez gltazy narzutowe

znajdujace si¢ obok szkoty w miejscowosci Pierzchow (Tabela 9).
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Fig. 6. Polozenie arkusza Bochnia na tle systeméw ECONET (Liro, 1998) i CORINE (Dyduch-Falniowska,
1999)

System ECONET

1 — granica obszaru weztowego o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 43M — obszar Sadecki, 2 — stre-
fa buforowa w obszarze weztowym o znaczeniu migdzynarodowym. 3 — korytarz ekologiczny o znaczeniu mi¢dzyna-
rodowym, jego numer i nazwa: 27m — Krakowski Wisty, 28m — Tarnobrzeski Wisty, 29m — Dolnego Dunajca, 37m —
Sadecki Dunajca 4 — granica obszaru wgzlowego o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 16K — obszar Krakow-
ski, 23K — obszar Puszczy Niepotomickiej, 31K — Pogoérza Cigzkowickiego. 5 — biocentrum w obszarze wgztowym o
znaczeniu krajowym. 6 — strefa buforowa w obszarze weztowym o znaczeniu krajowym. 7 — korytarz ekologiczny o
znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 70k — Beskidu Makowskiego i Wyspowego

System CORINE

8 — ostoje przyrody o znaczeniu europejskim - powierzchniowe, ich numer i nazwa: 562 — Puszcza Niepotomicka,
562a — Puszcza Niepolomicka — czg$¢ poinocna, 563 — Laki Cerekiew-Bratucice, 599 — Pogoérze Cigzkowickie, -
punktowe, ich numer i nazwa: 559 — Okolice Swiniar, 572 — Kopalnia Soli w Wieliczce

Do zabytkowych parkéw i ogrodéw naleza: XIX-wieczny park miejski w Bochni,

o powierzchni 2,5 ha oraz liczne parki podworskie. Najwigksze z nich to parki: w Kopalinach
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(13,5 ha), Wieruszycach (13,0 ha), Dabrowicy Chrostowej (12,6 ha) oraz park zamkowy
w Nowym Wiséniczu (10,0 ha). Pozostate, zajmujace znacznie mniejsze obszary, sa XIX-
wiecznymi parkami podworskimi, dzi§ w réoznym stopniu zdewastowanymi i zaniedbanymi.
Mieszcza si¢ w Lakcie Gornej, Nowym Wisniczu-Koryznéwcee, Starym Wisniczu, Gierczy-
cach, Zbydniowie, Woli Zreczyckiej, Cichawie, Grodkowicach, Kobylcu i Nieprzes$ni. Od-
dzielnie nalezy wspomnie¢ o parku podworskim w Zawadzie. Jest to 2,5 ha park z II pol.
XVIII wieku, w ktérym 7 drzew o obwodzie na wys. 1,3 m od 220 do 630 cm jest pomnikami
przyrody; sa to lipy drobnolistne, dgby szyputkowe i modrzew.

Przez obszar arkusza przebiegaja trasy dwoéch szlakdow turystycznych, niebieskiego
1 zielonego. Szlak turystyczny niebieski rozpoczyna si¢ na stacji kolejowej w Bochni, a jego
trasa wiedzie na potudnie poprzez: Stary Wisnicz - Nowy Wisnicz - Rezerwat Kamien Grzyb
- Rajbrot, do Tymbarku. Szlak zo6lty poprowadzony jest od stacji kolejowej w Cikowicach,
poprzez Puszczg Niepotomicka i1 dalej na zachdd do Niepotomic.

Wedlug europejskiej sieci ekologicznej ECONET (Liro, 1998) obszar arkusza znajduje
si¢ pomigdzy obszarami weztowymi o znaczeniu krajowym: 23K — Puszczy Niepotomickiej
na polocy 131K — Pogérza Cigzkowickiego na potudniu (fig. 6). Sa to obszary o zupeie
odmiennym charakterze. Pierwszy z nich to krajobraz den dolinnych iréwnin peryglacjal-
nych, drugi za$ to obszar wyzynny krzemianowy, gorski regla dolnego. Omawiany teren sta-
nowi obraz przejsciowy pomigdzy jednym idrugim. Takze gldwne typy siedlisk, stanowia
przejScie pomigdzy charakterystycznymi dla obszaru polnocnego l¢gami jesionowo-
wigzowymi i borami mieszanymi poprzez l¢g wierzbowo-topolowy i grad subkontynentalny
do zyznej buczyny karpackiej na potudniu.

Wedlug europejskiej sieci ostoi przyrody systemu CORINE (Dyduch-Falniowska, 1999)
w granicach arkusza znajduje si¢ potudniowa czg$¢ wielkoobszarowej ostoi przyrody: 562 —
Puszczy Niepotomickiej (Tabela 11). Jest to ostoja typu: lesnego, tak i muraw oraz wodnego.
Motywem jej wyboru jest fauna i krajobraz a charakterystycznymi gatunkami sa: bezkrggow-
ce, gady, ptazy, ptaki i ssaki.

Stanowiska przyrody nieozywionej zaproponowane do objgcia ochrona przedstawione
zostaty w tabeli 10. Stary kamieniotom z profilem warstw istebnianskich i grupa skatek o cie-
kawych formach erozyjnych winny by¢ zachowane w swym ksztalcie dla celow dydaktycz-

nych.
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Tabela 10
Wykaz proponowanych stanowisk dokumentacyjnych przyrody nieozywionej

Numer : .
Gmina
obiektu | Miejscowosc quzaj Uzasadnienie
. Powi obiektu
na mapie owiat
1 2 3 4 5
Nowy Nieczynny kamieniolom z odstonigciem interesujacego
1 Olchawa Wiénicz Wr profilu geologicznegg warstw istebniaﬁskich. Otaczajace
. go lasy gradowe sa siedliskiem bardzo rzadkiego gatunku
Bochnia o .
$limakow.
Zegocina Skatki na potudnie od wsi Muchowka, na zachodnich
stokach Gory Paprotnej. Leza na wysoko$ci 350 m n.p.m.,
2 Muchowka . S utozone na osi wschdd - zachod. Jest to grupa ambon
Bochnia skalnych o wysokosci do 4 m z bardzo ciekawymi forma-
mi erozyjnymi.
Rubryka 4 Wr — wyrobisko, S - skatka
Tabela 11
Proponowane ostoje przyrody wg CORINE / Natura 2000
Numer . Powierzchnia Motyw | Status NATURA 2000
Nazwa osto1 Typ . Tlosé
na fig.6 (ha) wyboru | ostoi Gatunki
siedlisk
1 2 3 4 5 6 7 8
562 | Puszcza Niepotomicka 11928 |L,M, W | Fa, Kr Bk, P1, Gd, Pt, Ss 1-5
Rubryka 4: L —lasy, M — murawy i taki, W — wody §rodladowe stojace i ptynace

Rubryka 517: Fa — fauna, Kr — krajobraz, Bk — bezkrggowce, Pt — ptazy, Gd — gady, Pt — ptaki, Ss - ssaki
XII Zabytki kultury

Historia starozytna ziem Pogorza Bochenskiego i Wisnickiego, ktére obejmuje arkusz
Bochnia, siega mtodszej epoki kamienia — neolitu (Gasowski, Kempisty, 1973). Slady tych
kultur znaleziono w Le¢zkowicach, Targowisku, Brzeziu, Chetmie i Grodkowicach. Znalezio-
no tez pozostalosci celtyckie z epoki zelaza w Lezkowicach, Szarowie i Targowisku (Zaki,
1974). Intensywnie rozwijato si¢ osadnictwo we wczesnym Sredniowieczu, o czym $wiadcza
grodziska w Boczowie, Chetmie, Kierlikowce, Kopalinach, Lapczycy, Chrostowej, Sobolo-
wie 1 Wiencu (Lenczyk, 1983).

Druga wielka faza osadnicza zwiazana jest z kolonizacja na prawie niemieckim. Wigk-
szo$¢ miejscowosci posiada metryke archeologiczng z XIII 1 XIV wieku. Osady stanowity
wlasnos¢ krolewska, duchowna lub rycerska.

Do najciekawszych miast nalezy lokowana w 1253 roku Bochnia, zawdzigczajaca swoj
rozwdj wydobyciu soli. W miescie znajduje si¢ 177 cennych zabytkéw, wsrod ktorych wy-
rozni¢ nalezy kosciot p.w. $w. Mikolaja zpoczatku XV wieku, klasztor Dominikanow

z 1375 r., klasztor Bernardynow (1622 r.), zamek salinarny (XVI w.), zespot architektoniczny
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szybu ,,Sutoris”, kamieniczki i figura Kazimierza Wielkiego w rynku. Sol byta eksploatowana
juz od XII wieku, poczatkowo jako solanki ze Zrodel, a od 1248 r. szybami. Historia salin
bochenskich odzwierciedla histori¢ polskiego gornictwa: wydobywano s61 w postaci ,,batwa-
noéw”, ,.kruchow”, a wspolczesnie w postaci solanki. Obecnie kopalnia jest nieczynna, czgs¢
jej uznana za zabytkowa jest wykorzystywana w celach turystyczno - sanatoryjnych.

Do zasobnych w zabytki miejscowos$ci nalezy zalozony przez S. Lubomirskiego Wi-
$nicz Nowy. Znajduje si¢ tam zamek (XIV w.), dawny klasztor Karmelitow (dzi$ wigzienie),
kos$ciot p.w. Wniebowzigcia NMP (1620 r.) z plebania, ratusz miejski, dworek ,,Koryznéwka”
(dzi$ muzeum J. Matejki).

Do najstarszych zabytkow architektury dworsko-patacowej nalezy dwoér obronny Wie-
ruskich w Wieruszycach (1531 r.), renesansowy, dwutraktowy z okragla baszta, spichlerzem
1 stajnia. Poza tym w r6znym stanie zachowaly si¢ dworki w Dabrowicy, Grabiach, Kobylcu,
Lakcie Gornej, Zbydniowie, Woli Zreczyckiej, Sobolowie, Nieprzes$ni, Zawadzie, Kopalinach
1 Grodkowicach.

Do najstarszych zabytkow sztuki sakralnej nalezy kosciol p.w. NMP z 1340 r. w Lap-
czycy, fundacji Kazimierza Wielkiego, murowany z ciosow kamiennych w stylu gotyckim.
Wyposazenie wngtrza pochodzi z XVII - XVIII w. Dzwonnica jest drewniana, wolnostojaca,
z gotyckim dzwonem.

XV-wiecznym zabytkiem jest murowany kosciot w Trzcianie, z gotycka chrzcielnica
z ortem polskim (1497 r.), renesansowym portalem i barokowo-klasycystycznymi ottarzami.
W Wisniczu Starym istnieje murowany ztamanego kamienia kosciol p.w. §w. Wojciecha
zXVI w. Z 1529 r. pochodzi koscidét p.w. $w. Bartlomieja w Lapanowie, drewniany,
o konstrukeji zrgbowej, szalowany. W Krolowcee kosciot p.w. sw. Jakuba fundowat Zygmunt
August w 1563 r. Z przetomu XV/XVI wieku pochodzi drewniany koscidtek p.w. sw. Szy-
mona i Judy w Pogwizdowie.

Do XVIl-wiecznych zabytkow nalezy drewniany kosciotek p.w. $w. Stanistawa
w Brzeznicy. W Sobolowie kosciot p.w. Wszystkich Swietych powstal na przetomie XVI
1 XVII w., utrzymany jest mimo przebudowy w stylu gotyckim, drewniany, konstrukcji zrg-
bowej. Obok znajduje si¢ wolnostojaca dzwonnica. Kosciot w Chetmie p.w. §w. Jana Chrzci-
ciela, z lat 1435-49, jest murowany, barokowy. Wyposazenie wnetrza XVIII-wieczne, podob-
nie jak murowana dzwonnica i kaplica w ogrodzeniu ko$ciota. XIX-wiecznym zabytkiem jest
przydrozna kaplica §w. Stanistawa w BrzezZnicy.

Kilka miejscowosci wiaze si¢ z osobami wielkich Polakow. W Wiatowicach pamiatko-

wa tablica §wiadczy o pobycie tam Tadeusza Kosciuszki w 1794 r. Pierzchowiec to rodzinna
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miejscowos¢ gen. Henryka Dabrowskiego. W Krélowcee urodzit si¢ poeta i krytyk Kazimierz
Brodzinski.

Ochrong prawna objete sa takze miejsca walk 1 mgczenstwa. Wymieni¢ tu nalezy cmen-
tarz komunalny w Bochni z mogitami polskich Zzotnierzy wrzesnia 1939 r., zbiorowymi gro-
bami ofiar terroru hitlerowskiego 1 mogitami zothierzy radzieckich. Cmentarze wojskowe
z okresu I wojny §wiatowej 1 miejsca walk znajduja si¢ w bardzo wielu miejscach tego terenu,

miedzy innymi w Leszczynach, Kamyku i Chodenicach.
XIII Podsumowanie

Obszar objety arkuszem Bochnia jest bogaty w surowce mineralne pod wzgledem ich
ilosci 1 r6znorodnos$ci. Sg to: gaz ziemny, gaz ziemny z kondensatem ropnym, so6l kamienna,
solanki i surowce skalne. Czg$¢ z tych surowcow, jak np. sol kamienna, ma jednak dzisiaj juz
tylko znaczenie historyczne (nieoptacalno$¢ eksploatacji). Duze znaczenie ma tu natomiast
eksploatacja gazu ziemnego ze zto0z ,,t.akta” 1,,Grabina-Nieznanowice”. Do zt6z rzadko wy-
stepujacych nalezy ztoze solanek z podwyzszona zawartos$cia jodu i bromu ,,Lapczyca”, eks-
ploatowanych dla celow leczniczych i1 kosmetycznych.

Surowce skalne to przede wszystkim piaski i zwiry zwiazane gtownie z doling Raby,
bedace dobrym materiatem dla budownictwa i drogownictwa. W okolicy Gierczyc, Chodenic
1 Krolowki wystepuja ity trzeciorzgdowe 1 towarzyszace im gliny czwartorzgdowe przydatne
do produkcji wyrobow ceramiki budowlanej. W poludniowej czg$ci badanego obszaru szero-
ko rozprzestrzenione sa piaskowce istebnianskie, jednak ich duza zmienno$¢ wyksztalcenia
oraz czesto miazszy nadktad ograniczaja optacalno$¢ wydobywania do stosunkowo matych
obszarow.

Perspektywy udokumentowania nowych zt6z kopalin wigzane sa z surowcami energe-
tycznymi - gazem ziemnym jak i skalnymi, zwlaszcza kruszywa naturalnego w dolinie Raby,
kamienia budowlanego i1 drogowego. W mniejszym stopniu perspektywy zasobowe istnieja
dla soli kamiennej oraz surowcow ilastych ceramiki budowlane;.

Glownym poziomem uzytkowym zaopatrujacym mieszkancow w wode jest poziom
czwartorzedowy dolin rzecznych oraz wody zwiazane utworami fliszowymi serii $laskiej
1 podslaskiej. Uzytkowana woda pochodzi ze studni kopanych, matych uje¢ powierzchnio-
wych oraz z ujetych zrodet.

Obszar arkusza Bochnia charakteryzuje si¢ niekorzystnymi warunkami naturalnymi lo-
kalizowania sktadowisk odpadow. Duze rozmiary wylaczen i brak dobrej naturalnej bariery

izolacyjnej powoduje, ze wyrdzniono tu niewiele potencjalnych obszaréw lokalizowania
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sktadowisk odpadéw obojetnych i jeden odpadow komunalnych (Gierczyc). Potrzeby w za-
kresie sktadowania odpaddéw powinny w pierwszym rzedzie zaspokoi¢ zagospodarowane wy-
robiska w Kobylcu (odpady obojetne) i Gierczycach (odpady komunalne).

Wytypowane obszary nalezy bra¢ pod uwage rowniez przy rozpatrywaniu lokalizacji
innych inwestycji niz sktadowiska odpadow, gdyz wskazane tereny spetniaja w tym zakresie
ogolne wymogi ochrony §rodowiska ujgte w ustawodawstwie polskim.

Z uwagi na walory przyrodniczo-krajobrazowe Pogdrza Bochenskiego 1 Wisnickiego
oraz stosunkowo dobra jako$¢ gleb, nalezy dazy¢ do ochrony tego obszaru przed lokalizacja
obiektow przemystowych i zminimalizowa¢ uciazliwos$¢ juz istniejacych zaktadéw. Koniecz-
na jest tez ochrona czystosci wod powierzchniowych 1 podziemnych. Przyszto$¢ regionu na-
lezy wiazaé z turystyka, rekreacja i lecznictwem, na bazie wdd leczniczych i sanatorium

w Kopalni Soli w Bochni.
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