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I. Wstep

Arkusz Brzesko Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (MGP) zostal wyko-
nany w Przedsigbiorstwie Geologicznym S.A. w Krakowie w 2003 roku. Przy jego opraco-
waniu wykorzystano materialy archiwalne iinformacje zamieszczone na arkuszu Brzesko
Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000 (MGGP) wykonanym w roku 2000
w Przedsigbiorstwie Geologicznym S.A. w Krakowie (Breitmeier, Szuwarzynska, 2000). Ni-
niejsze opracowanie powstalo zgodnie z instrukcja opracowania i aktualizacji MGGP (In-
strukcja..., 2002) oraz z niepublikowanym aneksem do Instrukcji dotyczacym wykonania war-
stwy tematycznej ,,Sktadowanie odpadow”.

Mapa geosrodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane w sze$ciu warstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gornictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geochemia srodowiska, sktadowanie odpa-
dow), warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury.

Materiaty do opracowania arkusza zbierane byty w Matopolskim Urzgdzie Wojewddz-
kim, Starostwach Powiatowych w Brzesku, Bochni i Tarnowie oraz w urzedach gminnych.
Informacje archiwalne zweryfikowano na podstawie przeprowadzonej wizji lokalne;.

Dane dotyczace zt6z zostaly zamieszczone w kartach informacyjnych opracowanych

dla komputerowej bazy danych.

II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Brzesko ograniczaja wspohzedne geograficzne 20°30 i 20°45 dtugosci
geograficznej wschodniej oraz 49°50 150°00 szeroko$ci geograficznej pédtnocnej. Pod
wzgledem administracyjnym obszar arkusza znajduje si¢ w wojewodztwie matopolskim
i obejmuje swym zasiggiem trzy powiaty. Centralna czg$¢ obszaru znajduje si¢ w powiecie
brzeskim majacym w swym obrgbie gming miejska Brzesko oraz gminy: Brzesko, Gnojnik,
Czchow 1 Dgbno. Wschodnia cze$¢ arkusza znajduje si¢ w powiecie bochenskim i obejmuje
gminy: Bochnia, Nowy Wis$nicz, Lipnica Murowana, Iwkowa 1 Rzezawa. Niewielki skrawek
potudniowo-wschodniej czg$ci arkusza potozony jest w gminie Zakliczyn nalezacej do powia-
tu tarnowskiego.

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego (Kondracki,1998) omawiany obszar znajduje
si¢ w prowincji Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem (Fig. 1). Obejmuje on gléwnie wschodnia
czg$¢ Pogorza Wisnickiego nalezacego do makroregionu Pogérze Zachodniobeskidzkie,

w podprowincji Zewngtrzne Karpaty Zachodnie oraz, przynalezna do tej samej podprowincji



péinocno-zachodnia czgs¢ Pogoérza Roznowskiego nalezacego do makroregionu Pogorze
Srodkowobeskidzkie. Czesé potnocna arkusza obejmuje potudniowy skrawek Podgoérza Bo-
chenskiego nalezacego do makroregionu Kotlina Sandomierska, podprowincji Péinocne Pod-

karpacie.
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Fig. 1 Polozenie arkusza Brzesko na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (1998)

1 - granica prowincji, 2— granica podprowincji, 3 — granica makroregionu, 4 — granica mezoregionu

Prowincja Wyzyny Polskie

Podprowincja Wyzyna Matopolska

Mezoregiony Niecki Nidzianskiej: 342.23 — Ptaskowyz Proszowicki

Prowincja Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem

Podprowincja Pétnocne Podkarpacie

Mezoregiony Kotliny Sandomierskiej: 512.41 — Nizina Nadwislanska, 512.42 — Podgoérze Bochenskie, 512.43 — Pta-
skowyz Tarnowski

Podprowincja Zewngtrzne Karpaty Zachodnie

Mezoregiony Pogérza Zachodniobeskidzkiego: 513.34 — Pogorze Wisnickie

Mezoregiony Beskidow Zachodnich: 513.49 — Beskid Wyspowy, 513.53 — Kotlina Sadecka

Mezoregiony Pogérza Srodkowobeskidzkiego: 513.61 — Pogorze Roznowskie, 513.62 — Pogérze Cigzkowickie
Mezoregiony Beskidow Srodkowych: 513.71 — Beskid Niski

Pogorze Bochenskie w granicach arkusza to lekko sfalowana rownina, z nielicznymi

pagorkami wydm, rozcigta plaska doling Uszwicy. Wysokosci bezwzgledne wynosza okoto



200 m n.p.m. a caty ten obszar stanowia po czg¢sci taki i mokradta, oraz pola uprawne zwiaza-
ne z tarasami: r¢dzinnymi 1 akumulacyjnymi. Obszar potozonego bardziej na potudnie Pogo-
rza Wisnickiego rozni si¢ znacznie. Wysoko$ci bezwzgledne wzrastaja do 500 m n.p.m.
a w krajobrazie dominuja wzgorza o plaskich i kopulastych wierzchowinach, ktérych nachy-
lenie sigga zwykle 10%. Sie¢ dolinna jest dobrze rozwinigta, z dominujaca, gleboko wcigta
doling Uszwicy, ktora posiada dobrze wyksztalcony taras zalewowy. Nachylenie stokow wy-
nosi Srednio kilkanascie procent, wzrastajac do 25 % na zboczach miodych dolin o charakte-
rze wciosowym. Warunki geologiczne i morfologia zboczy sprzyjaja powstawaniu osuwisk.
W potudniowo-wschodniej czgsci arkusza rozciaga si¢ szeroka dolina Dunajca, z dobrze roz-
wini¢tymi terasami akumulacyjnymi.

Wedtug podziatu klimatycznego Hessa (1965), obszar ten lezy w pigtrze klimatycznym
umiarkowanym cieptym Dzielnicy Podkarpackiej o §redniej temperaturze rocznej od +6° do
8° C. Okres wegetacyjny trwa od 210-220 dni, czas zalegania pokrywy $nieznej wynosi 80-90
dni, a roczna ilo§¢ opadow waha si¢ od 650 do 850 mm. Przewazaja wiatry o kierunku za-
chodnim, p6tnocno-zachodnim i potudniowo-zachodnim o $redniej predkosci 2,2- 2,5 m/s.

Gospodarczo jest to teren typowo rolniczy. Uzytki rolne obejmuja grunty orne, aki, sa-
dy, pastwiska i lasy. Gleby wyzszych klas bonitacyjnych, rozwinigte w nizszych partiach sto-
kéw na utworach lessopodobnych i w dolinach rzecznych na madach, stwarzaja dobre warun-
ki rozwoju rolnictwa. Wyzsze wzgdrza pokryte glebami szkieletowymi porastaja lasy, stano-
wiace znaczny odsetek powierzchni terenu, szczegdlnie w jego poludniowej czgsci. Walory
krajobrazowe i przyrodnicze powoduja wzrastajaca role turystyki irekreacji w gospodarce
regionu.

Najwazniejszym osrodkiem przemystowym jest miasto Brzesko, w ktorym znajduja si¢
zaklady piwowarskie Carlsberg Okocim S.A., fabryka opakowan blaszanych Can-Pack S.A.,
Zaktady Przemystu Drzewnego, Wytwoérnia Maszyn Sp. z o. 0. oraz przedsigbiorstwa komu-
nalne. W Woli D¢binskiej znaczacym zaktadem jest Wytwornia Mas Bitumicznych. Na pozo-
stalym obszarze przemyst ma znaczenie lokalne idotyczy glownie przetworstwa rolno-
spozywczego. W rejonie Czchowa istnieja liczne o$rodki wypoczynkowe, w Lysej Gorze ma
siedzibg Spotka z o.0. ,,Kamionka-Ceramique” z bogata tradycja rekodziela artystycznego.
Przemyst wydobywczy zwiazany jest z eksploatacja gazu ziemnego systemem otworowym
1 kruszywa wykorzystywanego w stanie naturalnym.

Uklad komunikacyjny zdeterminowany jest warunkami naturalnymi historycznymi:
wzdhuz potnocnego brzegu Karpat na prastarym szlaku handlowym przebiega wazna magi-

strala kolejowa Krakéw - Przemysl, aréwnolegle do niej miedzynarodowa trasa E 4.
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Z wazniejszych szlakow komunikacyjnych wymieni¢ nalezy jeszcze przebiegajaca doling
Uszwicy droge Brzesko-Nowy Sacz. Przez pdinocna czg$¢ arkusza, na dtugosci 5 km prze-

biega nitka planowanej autostrady A-4.

III. Budowa geologiczna

Budowa geologiczna omawianego arkusza przedstawiona jest na arkuszu Brzesko
Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000 (Skoczylas-Ciszewska, 1954), jest
tez omawiana w licznych publikacjach dotyczacych Karpat.

Potocny skraj obszaru arkusza Brzesko potozony jest w obrgbie rozlegtej struktury Za-
padliska Przedkarpackiego, pozostata czg$¢ to Karpaty Zewngtrzne (Fig. 2).

Zapadlisko Przedkarpackie stanowi réw przedgorski wypetiony ptasko zalegajacymi
osadami wieku miocenskiego, spoczywajacymi na starszych utworach jurajskich i kredowych.
Przy granicy nasunigcia karpackiego wystgpuje waska strefa utworé6w miocenu zaburzonego
w postaci fatdow, czgsto z jadrem zbudowanym z utwordéw fliszowych. Utwory te pokryte sa,
dochodzaca do kilkunastu metrow, warstwa osadow czwartorzedu w postaci piaskow ze zwi-
rami i glin akumulacji wodnolodowcowej oraz piaskéw, zwirdw i namulow taraséw rzecz-
nych.

Brzeg Karpat tworzy wyrazna krawedz morfologiczna, stanowiac jednocze$nie granice
geologiczna pomigdzy ilastymi osadami miocenu przedpola, a piaskowcowo-tupkowymi
utworami kredy i starszego trzeciorzedu, nalezacymi do silnie sfaldowanych osadow Karpat
Zewngetrznych.

Waskim klinem, poczawszy od Brzeska irozszerzajac si¢ ku wschodowi, spod wyz-
szych jednostek tektonicznych Karpat, §laskiej 1 pod$laskiej, wytaniaja si¢ utwory najbardziej
peryferycznej czg$ci dawnego basenu karpackiego - jednostki skolskiej. Ma ona postaé stro-
mo zapadajacego na potudnie fatdu, zbudowanego z margli krzemionkowych, tupkow pstrych
1 piaskowcoéw. Potozona bardziej na poludnie waska strefa jednostki podslaskiej, sktadajaca
si¢ z kilkunastu pocigtych poprzecznymi uskokami ptatéw, zbudowana jest z pstrych tupkow,
gez i piaskowcoOw. Nasunigta na obie wymienione jednostki, zajmujaca ponad potowe obszaru
arkusza ptaszczowina $laska sktada si¢ zrozleglej synkliny Uszew-Zakliczyn, wypeknionej
utworami piaskowcowo-tupkowymi. Od potudniowego zachodu na linii Chronéw-Tymowa-
Filipowice nasuwa si¢ na nia zrdéznicowany wewngtrznie blok ztozony z warstw roznych
ogniw litostratygraficznych.

Najstarszym ogniwem litostratygraficznym w obrgbie arkusza sa warstwy grodziskie,

wystepujace w obrebie jednostki slaskiej 1 podslaskiej. Wyksztatcone sa w postaci komplek-



sOW piaskowcow grubotawicowych, gruboziarnistych i zlepiencowatych o zmiennej miazszo-
sci, tkwiacych wsrdd tupkéw. Wystepuja w okolicach Okocimia, w Jadownikach i1 Porabce

Uszewskie;.
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Fig. 2 Polozenie arkusza Brzesko na tle szkicu geologicznego regionu bez utworéw kenozoicznych wg
R. Osiki i innych. (1972)

Kreda: 1- mastrycht, 2 - kampan, 3 - koniak, 4 - cenoman i turon: Jura: 5 - oksford gorny, 6 - jura gérna 7-Karpaty
fliszowe, 8- czolowe nasunigcie Karpat na przedpole, 9 - linie nasunig¢ jednostek pierwszego rzgdu, 10 —uskoki

Warstwy Igockie reprezentuja seri¢ o charakterze piaskowcowo-lupkowym w obrebie
jednostki $laskiej i podslaskiej. Osady te znane sa z rejonu Lysej Gory 1 obszaru potozonego
na potudnie od Tymowe;.

Piaskowce godulskie stanowia kompleks pomigdzy warstwami Igockimi w spagu

i piaskowcami istebnianskimi w stropie. Charakteryzuja si¢ duzymi migzszosciami i grubym



utawiceniem. Wystepuja w poludniowej czg$ci obszaru objetego arkuszem, w antyklinie

Czchowa, gdzie byly przedmiotem wydobycia w rejonie Filipowic.
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Fig. 3 Polozenie arkusza Brzesko na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihlego (1986)

Czwartorzed Holocen: 1- mady, ity i piaski ze zwirami akumulacji rzecznej oraz torfy; Plejstocen: 2- piaski ze zwi-
rami; 3- lessy; 4- lessy piaszczyste i gliny lessowate; 5- piaski ze zwirami akumulacji rzecznej (tworzace wysokie te-
rasy); 6- gliny zwatowe i piaski;

Trzeciorzed i mezozoik obszaru pozakarpackiego, Miocen: 7- wapienie rafowe, ity, zlepience; Utwory fliszowe;
8- piaskowce cienkotawicowe i tupki serii menilitowo-kro$nienskiej; 9-piaskowce grubotawicowe, tupki serii magur-
skiej; 10- tupki, piaskowce i margle serii podslaskiej i $laskiej; 11- piaskowce cienkotawicowe, tupki, miejscami
margle serii skolskiej; 12- linie nasunig¢ tektonicznych pierwszego rzedu; 13- zewngtrze nasunigcie Karpat; 14- dys-
lokacje w utworach starszych od czwartorzedu

Najszersze rozprzestrzenienie powierzchniowe maja piaskowce istebnianskie, wystepu-
jace w obregbie ptaszczowiny §laskiej. Odstaniaja si¢ w rejonie Chronowa, Kobyla i na potu-
dnie od Tymowej, gdzie osiagaja znaczne miazszosci. Piaskowce istebnianskie facji inocera-
mowej odstaniaja si¢ w rejonie Jaworska, gdzie tawice piaskowce o grubosci od 1,2 m do 2,0

tworza kompleks kilkunastometrowej miazszosci.



Warstwy kro$nienskie wystepuja we wszystkich jednostkach tektonicznych Karpat ze-
wnetrznych. Stanowia najmlodsze ogniwo fliszu karpackiego. Na arkuszu Brzesko zajmuja
rozlegte obszary w §rodkowej czg$ci arkusza, rozciagajace si¢ pomigdzy miejscowosciami
Kobyle, Uszew do Jurkowa. Znajduja si¢ w zasiggu jednostki §laskiej i przedmagurskie;.

Na zerodowanej powierzchni Karpat Zewnetrznych zalegaja utwory czwartorzedowe.
Sa to pokrywy stokowe i aluwialne pochodzenia lodowcowego, gtéwnie zlodowacen potu-
dniowopolskich, o najwigkszym zasiggu. Osady wodnolodowcowe to pospoiki, piaski, rza-
dziej zwiry taras6w Dunajca, o miazszosci od kilku do 20 metréw. Utwory lessopodobne,
zalegajace na przewazajacym obszarze arkusza, tworza rozlegla pokryweg o zréznicowanej
miazszosci. Reprezentowane sa przez plejstocenskie osady zlodowacen poéinocnopolskich.
Utwory rzeczne zalegaja dna ptaskodennych dolin. Sa to zwiry fliszowe, piaski oraz mady

powstate w dolinie Dunajca i wpadajacych do niego potokow (Fig. 3).

IV. Zloza kopalin

W obrebie arkusza Brzesko udokumentowanych jest obecnie 16 zt6z kopalin (Przenio-
sto (red.), 2002) (Tabela 1). Kopalina o znaczeniu przemystowym w skali krajowej jest gaz
ziemny, kopalinami o znaczeniu lokalnym sa kruszywa naturalne oraz surowce ilaste ceramiki
budowlanej, nalezace do kopalin pospolitych.

Wystepowanie gazu ziemnego zwigzane jest z utworami kredowymi i miocenskimi.
Ztoza te naleza do strukturalno-litologicznych, wielowarstwowych, z poktadami produktyw-
nymi wystepujacymi w warunkach gazowo-naporowych. Na opisywanym obszarze gaz ziem-
ny udokumentowano w polach zlozowych: ”Grady Bochenskie”, ,,Grady Bochenskie W”,
,,Brzezowiec” oraz ,,Jadowniki”.

Akumulacja gazu w ztozu ,,Grady Bochenskie” (Baran, Jawor, 1997) zwiazana jest
z dwoma oddzielnymi horyzontami piaskowcowymi wieku miocenskiego (baden gorny), wy-
ksztalconymi w facji piaszczysto-mutowcowej. Od gory uszczelnione sa one seria ilasta, na-
tomiast od dolu ograniczenie akumulacji tworzy woda okalajaca. Horyzonty gazono$ne
o tacznej powierzchni 82 ha wystgpuja na gltebokosci 660 1 633 m, ich miazszo$¢ efektywna
wynosi odpowiednio 3,2 13,8 metra. Gaz jest wysokometanowy (94,7% metanu), o niskiej
domieszce azotu ($rednio3,6%). Podobnymi parametrami charakteryzuje si¢ gaz udokumen-
towany w ztozu ,,Grady Bochenskie W” (Baran, Jawor, 1997), znajdujacym si¢ w pdétnocno-

zachodniej czgsci obszaru arkusza Brzesko.
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Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasqby Stan Wydobycie
wisk | OB | gt | zapogo | (st || syt |,
Ztoza Nagwa zoga Rod;aj 'komp.leksu (tys. £, tys. m, rozpoznania | rowania tys. m *, kopaliny 716z Sci 7loza
na kopaliny | litologiczno- min m¥**) zloza mln m’*%)
mapie SUrowcowego
we stanu na 31.12. 2001 rok (Przeniosto (red.) 2002) Iflfsjf ilfsg

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 Grady Bochenskie W G Tr 408,12** A+B+C G 5,25%* E 2 A

2 |Grady Bochenskie G Tr 7,99%* C G 1,68** E 2 A

3 |Grady II p Q 31 C z 0 Skb 4 A

4 |Grady Przy Torze Q 210 C G 33 Skb 4 B L

5 |Jasien-obszar II Brzezowiec | p, g(gc) Q 656* C G 0| Scb,Skb 4 A

6  |Jasien-obszar I Ostra Géra | p, g(gc) Q 1015% C N 0| Scb,Skb 4 A

7  |Brzezowiec LII (miocen) G Tr 115,30%* A+B+C G 0,28%* E 2 A

8 |Jadowniki G Tr 330,00%* C N 0 E 2 A

9 |Lipnica Murowana I i(ic) Tr 294* C G 0| Scb, Sk 4 B K

10 |Lipnica Murowana i(ic) Tr 169* C* Z 0 Scb 4 B K

11 |Melsztyn z Q 16 241 C, N 0 Skb 4 B W, Gl, OP
12 |Filipowice I z Q 913 C; G 0 Skb 4 B W, OP
13 |Rejon Zakliczyna zZ Q 3 887 G, N 0 Skb 4 B W, OP
14 |Czchow z Q 5130 C N 0 Skb 4 B W, OP, Z
15 |Kamieniec Pz Q 152 C, N 0 Skb 4 A
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Ztoze ,,.Brzezowiec LII (miocen)” wystgpuje w utworach tzw. miocenu autochtoniczne-
go, nadewaporatowego i zaliczone zostato do typu zi6z warstwowych, ograniczonych litolo-
gicznie (Jawor, Sas-Korczynski, 1981). W obrgbie ztoza wydzielono dwa odrgbne horyzonty
gazonos$ne. W horyzoncie Brzezowiec I, o powierzchni 19 ha, poziom produktywny stanowi
kompleks piaszczysto-mutowcowy o miazszosci catkowitej 62 m i efektywnej 23 m. Akumu-
lacja gazu ograniczona jest od stropu i spagu seriami ilastymi. W horyzoncie Brzezowiec II,
o powierzchni 62,5 ha, akumulacja gazu wystepuje w strukturze antyklinalnej o osi podtuzne;j
w kierunku wschod-zachdd. Poziom produktywny stanowi kompleks piaszczysto-mutowcowy
0 miazszosci catkowitej okoto 60 m, charakteryzujacy si¢ zmiennoscia rozwoju litologiczne-
go. W horyzoncie tym dolny kontur produktywnos$ci nie zostat jednoznacznie rozpoznany
1 zostat przyjety umownie na izobacie — 421,3 m. Gaz ziemny wystgpujacy w tym zlozu ce-
chuje wysoka zawarto$¢ metanu, w granicach 97,10-99,22%, oraz zawarto$¢ azotu w prze-
dziale od 0,34-11,50%.

Ztoze ,Jadowniki” (Jawor i in., 1991) o powierzchni 180 ha zwiazane jest rowniez
z tym samym kompleksem litologicznym (miazszosci 284-350 m) 1 ma formg tagodnej anty-
kliny o kierunku potnocny zachéd - potudniowy wschod. Gaz ziemny ma wysoka zawartos$¢
metanu (94,84-99,29%), jest bezgazolinowy, z niewielkimi ilo$ciami weglowodorow wyz-
szych.

Ztoza kruszyw naturalnych na omawianym obszarze zwigzane sa wyst¢gpowaniem osa-
dow eolicznych wydmowych, wodnolodowcowych, lodowcowych oraz rzecznych.

Ztoza piaskéw wydmowych ,,Grady II” 1,,Grady Przy Torze” wystepuja w pdinocne;j
czesci obszaru objetego arkuszem. W ztozu ,,Grady II”, o powierzchni 0,5 ha, pod cienka
warstwa gleby zalega piasek drobnoziarnisty o miazszosci od 1,0-10,5 m. Charakteryzuje si¢
on wskaznikiem piaskowym w przedziale 88,0-90,0 i niska, wynoszaca maksymalnie 1,6%
zawartoscia pytow mineralnych. Znajduje on zastosowanie w drogownictwie i budownictwie
lokalnym, moze réwniez stanowi¢ materiat schudzajacy surowce ilaste w produkeji ceramiki
budowlanej (Nowak, 1996). Ztoze ,,Grady Przy Torze”, rowniez o korzystnych parametrach
gorniczych 1 jako$ciowych charakteryzuje wskaznik piaskowy zawarty w granicach 76,0-
78,0, za§ zawarto$¢ pytow mineralnych wynosi 2,0-2,4 %. Udokumentowana na powierzchni
4,2 ha kopalina o $redniej miazszos$ci 5,7 m, stanowi surowiec przydatny dla budownictwa
1 drogownictwa (Nowak, 1998, Biel, 2001b).

Ztoza kruszyw naturalnych pochodzenia rzecznego znajduja si¢ w obregbie tarasu Du-
najca. Ztoza ,Melsztyn” (Urbanska, 1989 b, Wolinski, 2000) i ,,Charzewice” (Biel, 2001a)

stanowig czg$¢ lewobrzeznego tarasu rzeki. W ztozu ,,Melsztyn”, obejmujacym powierzchnig
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139 ha, kopaling stanowia osady zwirowo-piaszczyste o srednim punkcie piaskowym 21,9 %
1 zawarto$ci pytow wynoszacej Srednio 1,6%. Miazszo$¢ serii ztozowej, zalegajacej pod nad-
ktadem grubosci od 0,1 do 6,0 m, waha si¢ od 3,4 m do 7,9 m. Utwory piaszczyste wystgpuja
w formie niewielkich ptatow o miazszosci 0,7-2,2 m. Charakteryzuja si¢ punktem piaskowym
w granicach 89,0-99,8% i zawarto$cia pylow mineralnych od 2,6-19,7%. Kruszywo naturalne
zwirowe klasyfikowane jest jako mieszanka gruba 0-63 mm gatunku I, marki 20, natomiast po
odsianiu frakcji 0,06-2,0 mm do zawartosci maksymalnie 10% mozna uzyskaé zwir 5/60 DB
I1. Piasek po odsianiu ziaren wigkszych od 4 mm oraz po wymyciu pytléw mineralnych, kwa-
lifikuje si¢ jako piasek zwykty 0-2 mm oraz piasek gatunku II, a takze nadaje si¢ do zapraw
1 wypraw budowlanych. Zloze jest czg¢sciowo zawodnione, $rednia glebokos¢ lustra wody
wynosi 3,1 m p.p.t.

W ztozu ,,Charzewice” na powierzchni 39,8 ha udokumentowano zwiry i piaski o miaz-
szosci od 3,4 do 5,8 m, wystepujace pod nadktadem o grubosci 1,3-2,3 m. Kopalina charakte-
ryzuje si¢ nast¢pujacymi witasciwosciami: zawartoscia pylow Srednio 4,9%, gestoscia nasy-
powa w stanie luznym 1,83 t/m’, a w stanie zageszezonym 2,03 t/m3, srednia nasigkliwos$cia
2,6%, wytrzymalo$cia na miazdzenie 10,7 MPa i1 dobra mrozoodpornoscia (2,5% ubytku ma-
sy). Kruszywo kwalifikuje si¢ dla budownictwa i drogownictwa. Ztoze jest czgsciowo zawod-
nione.

Na tym samym tarasie Dunajca potozone sa 2 kolejne ztoza: ,,Czchow” (Nowak, 1991)
i,,Kamieniec” (Biel, 2002). Kopaling w ztozu ,,Czchéw” sa zwiry udokumentowane na ob-
szarze o powierzchni 49,7 ha. Miazszos$¢ ich wynosi od 4,2-5,9 m, grubos$¢ nadktadu zawarta
jest w granicach 1,1-2,8 m. Srednia zawarto$¢ frakcji do 63 mm siega 99,2%. Ztoze jest cze-
$ciowo zawodnione, zwierciadlo wody wystepuje na glebokosci 3,5 m p.p.t. Zwiry te moga
by¢ wykorzystywane dla potrzeb budownictwa idrogownictwa. Ztoze ,Kamieniec”,
o powierzchni 1,9 ha, posiada nieco mniejsza niz poprzednie miazszos¢, rzedu 3,8-4,1 m. Pa-
rametry jakosciowe kopaliny sa nastepujace: zawarto$¢ pytow srednio 1,0%, zawartos¢ frakcji
<2,0 mm $rednio 24,5%, $cieralno$¢ w bebnie Los Angelos 29,6% i1 dobra mrozoodpornosé¢
(4,2% ubytek masy).

Ztoze ,Rejon Zakliczyna” (Urbanska, 1989b), potozone w migdzywalu na prawym
brzegu Dunajca, sktada si¢ zdwoch oddzielnych obszaréow: Filipowice i Wesolow.
W granicach arkusza Brzesko znajduje si¢ tylko Obszar Filipowice o powierzchni 24,9 ha,
w ktorym udokumentowano 3 109 tys. ton zasobéw. Na obszarze tym pod nadktadem, wyno-
szacym $rednio 0,8 m zalega warstwa czgsciowo zawodnionych zwiréw o miazszosci 4,5-

8,5 m, Kruszywo naturalne zwirowe charakteryzuje si¢ punktem piaskowym w granicach 8,0-
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28,7 %, srednig zawartoscia frakcji do 63 mm 93,3% oraz zawartos$cia pyldow mineralnych
0,5-3,7 %, zatem nie wymaga uszlachetniania. Kwalifikuje si¢ jako mieszanka gruba 0-63
mm, gat. [, marki 20, oraz po odsianiu frakcji 0,06-2,0 mm do zawarto$ci maksymalnie 10%
1 nadziarna do zawarto$ci maksymalnie 5% jako zwir 5-60 mm DB II.

Ztoze ,Filipowice I” (Nowak, 1995) przylega bezposrednio do wyzej wymienionego
Obszaru Filipowice. Powierzchnia jego wynosi 9,8 ha, miazszo$¢ serii ztozowej zawiera si¢
w granicach 5,5-7,6 m, przy czym grubo$¢ warstwy niezawodnionej wynosi $rednio 2,5 m.
Parametry jakosciowe kopaliny wykazuja jej przydatno$¢ dla budownictwa i drogownictwa.
Srednia zawarto$¢ pytow mineralnych wynosi 0,5 %, wytrzymato$é na miazdzenie 10,8 Mpa,
nasiakliwos¢ 1,3 %.

Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe wystgpuja w ztozach ,,Jasien - obszar II Brzezowiec”
i,Jasien - obszar I Ostra Gora”, udokumentowane zostaty z przeznaczeniem do schudzania
surowca ilastego do produkcji wyrobéw ceramiki budowlanej. Przy selektywnej eksploatacji
moga by¢ one wykorzystywane w budownictwie i drogownictwie. W ztozu ,,Jasien - obszar I1
Brzezowiec” (Nowak, 1993) o powierzchni 12,1 ha, kopalina gléwna sa piaski o miazszosci
dochodzacej do 13,8 m, zniewielka zawarto$cia zwiréw przewarstwianych glinami
1 mutkami, o grubos$ci 0,1-3,1 m. Udziat Zwird6w w serii piaszczysto-zwirowej stanowi 17,8%.
Piaski charakteryzuja si¢ zawartoscia pyldow mineralnych w granicach od 5,2-14,6% oraz
wskaznikiem piaskowym 47-85. Ztoze ,,Jasien - obszar I Ostra Gora” (Nowak, 1993), o po-
wierzchni 20,9 ha, potozone w odlegtosci 2,2 km dalej w kierunku wschodnim, posiada ten
sam typ wyksztalcenia i podobne parametry jakoSciowe. Przewarstwienia gliniaste w serii
piaszczystej sa liczne i stanowia w tym obszarze 11,7%. Ztoza te sa niezawodnione.

Surowce ilaste na omawianym obszarze sa udokumentowane w ztozach: ,,.Lipnica Mu-
rowana” 1 ,,.Lipnica Murowana I”. Ztoze ,,Lipnica Murowana” (Garpiel, 1980) buduja pstre
tupki 1 ity trzeciorzgdowe o miazszosci od 2,1 do 20,8 m, wystgpujace pod cienkim nadkta-
dem gleby. Kopalina ta charakteryzuje si¢ brakiem zawarto$ci marglu, woda zarobowa w gra-
nicach 27,5-29,3 %, skurczliwoscia suszenia 7,6-8,3% 1 zawarto$cia domieszek gruboziarni-
stych w ilosciach nieszkodliwych. Tworzywo ceramiczne charakteryzuje si¢ wytrzymatoscia
na $ciskanie w granicach 19 —25,5 MPa, nasiakliwoscia 4,4-7,6 % i dobra mrozoodpornoscia.
Optymalna temperatura wypatu wynosi 980° C.

Ztoze ,,Lipnica Murowana [” (Skiba, 1998) charakteryzuje si¢ podobnymi parametrami
gorniczymi 1 jakosciowymi. Ity i itotupki eocenskie, budujace ztoze udokumentowane zostaty
z przeznaczeniem do produkcji cegly petnej 75 1100, dziurawki i saczkéw. Ze wzgledu na

bardzo dobre parametry jako$ciowe i ich mata zmienno$¢, kopalina jest uzywana jako suro-

15



wiec do wyrobu ceramiki artystycznej, kamionek i takie wykorzystanie surowca winno by¢
zachowane.

Do niedawna w miejscowosci Jasien na zachod od Brzeska udokumentowane byty gliny
czwartorzedowe 1 ity miocenskie w ztozu ,,Jasien” do produkcji ceramiki budowlanej. Obec-
nie po zaprzestaniu wydobycia, zasoby tego ztoza zostaty skreslone z bilansu zasobow.

Ztoza gazu ze wzgledu na ich ochrong zaliczane sa do rzadko wystepujacych w skali ca-
tego kraju — klasy 2, ztoza kopalin skalnych - do powszechnych, ptytko wystgpujacych i tatwo
dostepnych — klasy 4. Natomiast z uwagi na konfliktowos$¢ ze $rodowiskiem, z wyjatkiem
76z gazu oraz ze skalnych zt6z: ,Jasien obszar I”, ,,Jasien obszar II”, ,,Grady II” 1 ,,Kamie-
niec”, ktore naleza do matokonfliktowych, mozliwych do zagospodarowania bez wigkszych
ograniczen — klasy A, pozostale zloza zpowodu ochrony wod, gleb, lasow, krajobrazu,
ochrony przeciwpowodziowej zaliczone sa do konfliktowych, mozliwych do eksploatacji po
spelieniu okreslonych wymagan — klasy B.

Klasyfikacj¢ zt6z uzgodniono z geologiem wojewddzkim w Krakowie.

V. GoOrnictwo i przetworstwo kopalin

Przemyst wydobywczo-przetworczy na obszarze arkusza Brzesko wiaze si¢ z eksplo-
atacja gazu ziemnego i surowcow skalnych.

Gaz ziemny eksploatowany jest aktualnie w trzech ztozach: ,,Grady Bochenskie”, ,,Gra-
dy Bochenskie W” i ,,Brzezowiec (miocen)”. Dwa pierwsze ztoza posiadaja wspdlny obszar
gbrniczy, ktorego wigkszos¢, znajduje si¢ poza granicami arkusza. Gaz ziemny w ztozu ,,Gra-
dy Bochenskie” ujmowany jest dwoma otworami GB-1 1 GB-2, z dwdch oddzielnych hory-
zontow gazonosnych. Przy odwiertach znajduja si¢ zbiorniki do dawkowania metanolu, pozo-
state urzadzenia umieszczone sa w osrodku zbiorczym kopalni. Na jej terenie znajduje si¢ sie¢
gazociagow o srednicy 57-100 mm, pracujacych pod cisnieniem 6,28 HPc. Ekshalacje gazu
nie wystepuja. Woda ztozowa jest syfonowana do zbiornika 1 zattaczana z powrotem do goro-
tworu odwiertem Dabrowka 1, znajdujacym si¢ na ztozu gazu ,,Dabrowka”. Eksploatacja gazu
ze zloza ,,Brzezowiec (miocen)” prowadzona jest obecnie z horyzontu Brzezowiec II odwier-
tami B-14 1 B-3, drugim otworem do 1983 roku ujmowano gaz z utworow kredowych. Obszar
gorniczy ,,Brzezowiec” obejmuje powierzchnie 2,57 km®. Wszystkie zloza gazu ziemnego
eksploatowane sa przez Sanocki Zaktad Gornictwa Nafty i1 Gazu, posiadajacym koncesj¢ na
wydobycie do konca 2019 r.

Kopalnictwo surowcoéOw skalnych na tym obszarze ogranicza si¢ do wydobywania kru-

szywa naturalnego 1 itOw ceramiki budowlanej. Z 8 udokumentowanych zt6z kruszywa natu-

16



ralnego aktualnie eksploatowane sa 2: ,,Grady Przy Torze” i ,,Filipowice I, dwa dalsze ztoza
to jest ,,Melsztyn” i ,,Charzewice” przygotowywane sa do zagospodarowania. Koncesje na
eksploatacje¢ ztoza ,,Grady Przy Torze” do konca 2010 r. posiadaja Lasy Panstwowe. Ztoze
znajduje si¢ w obszarze przebiegu trasy planowanej autostrady A-4. Wydobywanie prowa-
dzone jest systemem stokowym, bezodpadowo, w granicach utworzonego obszaru gorniczego
o powierzchni 5,2 ha .

Eksploatacja ,,Filipowice I prowadzona jest od 1997 roku, w granicach utworzonego
na powierzchni 14,4 ha obszaru gérniczego, na podstawie koncesji waznej do 2016 roku.
Wydobycie kopaliny odbywa si¢ systemem basenowym. Aktualnie wyeksploatowano trzy
baseny, ktore zostaty zasypane ziemia zhaldowana przy granicach wyrobisk. Docelowo catly
teren poeksploatacyjny przewidziany jest do rekultywacji o kierunku rekreacyjnym. Z uwagi
na potozenie ztoza w migdzywalu rzeki Dunajec, eksploatacja podporzadkowana jest warun-
kom i zaleceniom Okregowej Dyrekcji Gospodarki Wodnej w Krakowie. Zwir i pospotka sa
wykorzystywane w stanie naturalnym dla drogownictwa i budownictwa, nie wystgpuja za tym
odpady eksploatacyjne i przerdbcze.

Do niedawna eksploatowane byto na potrzeby drogownictwa ibudownictwa zloze
,QGrady II”’, obecnie wydobycie piasku jest zaniechane (Nowak, 2001). Na terenie tego zloza
znajduje sig kilka matych wyrobisk po wybieraniu piasku dla celow gospodarczych.

Kruszywo naturalne w dolinie Dunajca wydobywane byto takze na podstawie pozwole-
nia wodnoprawnego na lewym brzegu rzeki, w granicach udokumentowanego ztoza
,Czchow”. Podstawa prowadzonych robot byta dokumentacja techniczna regulacji rzeki przez
Sciecie jej wysokiego brzegu (Frey, Martyniak, 1991). Obecnie prowadzone jest postgpowanie
koncesyjne na dalsze wydobywanie kopaliny z tego ztoza. Pozyskiwany zwir wykorzystywa-
ny bedzie na potrzeby gminy.

Okresowo kruszywo naturalne na obszarze arkusza Brzesko pozyskiwane jest ze zloza
,Jasien — obszar Il Brzezowiec”, udokumentowanego dla potrzeb ceramiki budowlane;j.
W zwiazku z likwidacja cegielni Jasien, wykorzystujacej piasek z tego ztoza jako surowiec
schudzajacy ity, obecnie jest on wydobywany dla drogownictwa i budownictwa. Eksploatacja
prowadzona jest na podstawie koncesji waznej do konca 2010 roku, w granicach wyznaczo-
nego obszaru gorniczego ,,Zabia Gora” o powierzchni 11,9 ha. Wydobywane kruszywo wyko-
rzystywane jest bez przerdbki, a z uwagi na krotki okres dziatalnosci gorniczej nie wystepuja
tu sktadowiska odpadéw eksploatacyjnych.

Wydobywanie surowcow ilastych odbywa si¢ tylko ze zloza ,,Lipnica Murowana I”.

Koncesj¢ na eksploatacje¢ kopaliny, wazna do roku 2029, posiada Spotka z o.o. ,,Kamionka-
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Ceramique” w Lysej Gorze, ktora wykorzystuje ily trzeciorzedowe do produkcji ceramiki
artystycznej, przeznaczonej gtéwnie na eksport. Eksploatacja kopaliny prowadzona jest na
niewielka skale bezodpadowo, nie skutkuje negatywnym oddziatywaniem na §rodowisko.

Ztoze ,,Lipnica Murowana” eksploatowane bylo do 1993 r. dla potrzeb miejscowej ce-
gielni, produkujacej cegle pelna. Pozostale w ztozu zasoby, ze wzgledu na nieuregulowany
stan prawny terenu nie sa aktualnie wykorzystywane. Wyrobisko poeksploatacyjne o giebo-
ko$ci kilku metréw czg$ciowo znajduje si¢ w granicach terenu gorniczego ztoza ,,Lipnica
Murowana I”.

Potrzeby miejscowej ludnosci zaspokaja, prowadzone dorywczo wydobywanie surow-
cow skalnych (ilastych, piaskoéw izwiréw oraz piaskowcow) z matych, dzikich wyrobisk.
Eksploatacja taka ma miejsce w rejonie Jadownik, Uszewa, Gnojnika, Domostawic i Tymo-

wej. Oddziatywanie tego wydobycia na stan §rodowiska jest niewielkie.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Budowa geologiczna obszaru arkusza Brzesko sprawia, ze perspektywy surowcowe
wiaza si¢ jedynie z kopalinami ilastymi i okruchowymi czwartorzedu oraz piaskowcami
utworow fliszowych.

Najbardziej rozpowszechnione na obszarze arkusza gliny lessowate, stanowily od daw-
na surowiec do produkcji cegly. Rejonem prognostycznym dla eksploatacji jest obszar Domo-
stawic (Tabela 2), potozony w odlegtosci 1 km od miejscowosci Ztota, w ktdrej do niedawna
dziatata cegielnia, bazujaca na miejscowych glinach. Wystgpujaca tu glina charakteryzuje si¢
skurczliwoscia suszenia 8%, wytrzymatoscia na Sciskanie w granicach 7,5-7,7 MPa i dobra
mrozoodpornoscia. Ponadto wykazuje brak sktonnosci do tworzenia nalotow 1 wykwitow soli
rozpuszczalnych (Lagiewka, 1990). Moze by¢ wykorzystywana do produkcji cegly peinej,
kratowki, dziurawki, okryw kablowych, pustakoéw do $cian dzialowych przy temperaturze
wypatu 1000°. Szacunkowe zasoby obliczone na powierzchni 5ha ocenia si¢ na okolo
200 tys. m’. Na glinach tych rozwinigte sa dobrej jakosci gleby podlegajace ochronie i zmiana
ich uzytkowania powinna by¢ ograniczona dla wydobywania kopalin pospolitych.

Kopalina, ktora rokuje szanse na udokumentowanie nowych zt6z jest kruszywo natural-
ne. Zloza o znacznych zasobach udokumentowane zostaly w dolinie Dunajca, gdzie istnieja
szanse na powigkszenie zasobow. Obszary perspektywiczne o powierzchni tacznej okoto
130 ha wyznaczono w rejonie udokumentowanych zt6z ,,Melsztyn” i ,,Czchow”. Podstawa do
ich wyznaczenia jest Szczegd6towa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 Skoczylas-

Ciszewska, 1954) oraz dane z otworéw wiertniczych wykonanych dla celow hydrogeologicz-
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ny i stare wyrobiska. Brak oznaczen parametréw jakosci oraz wystgpowanie w tych obszarach

gleb chronionych przekreslaja mozliwo$¢ wyznaczenia prognoz.

Tabela 2
Wykaz obszaréw prognostycznych
Srednia
Numer | Po- Wiek kom- Srednia || STUDOSE Zasoby
. . pleksu .. | kompleksu . .
obszaru |wierzch-| Rodzaj |,. . Parametry grubosc | . . w kategorii | Zastosowanie
] . - | litologiczno- S litologicz- .
nama- | nia |[kopaliny jakosciowe nadktadu D, kopaliny
pie (ha) surowcowe- (m) no- (tys. m®)
g0 surowco-
wego (m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
skurczliwos¢  su-
szenia - 8%,
wytrzymato$§¢ na
- 13,29-13,50%,
porowato$¢ -
25,35-25,81%
Rubryka 3: g(gc) — gliny ceramiki budowlanej
Rubryka 4: Q - czwartorzed
Rubryka 9: Scb - kopaliny skalne ceramiki budowlanej

W innych rejonach perspektywy udokumentowania nowych z16z zwirdow sa niewielkie.
Dolina Uszwicy i mniejszych rzeczek wypetione holocenskimi madami, piaskami i Zzwirami
rzecznymi nie rokuja mozliwosci udokumentowania zt6z kruszywa. Material wystepujacy
w waskich dolinach jest zle wysortowany. W miejscach projektowanych zbiornikow mate;j
retencji na Uszwicy w Okocimiu i Gnojniku prowadzone prace rozpoznawcze, pozwolity na
oszacowanie zasobow zwirow mogacych znalez¢ zastosowanie do produkcji betonow. Jednak
mala miazszo$¢ serii zlozowej, $rednio 1,9 13,0 m oraz duzy okolo 7 m nadklad glin
1 mutkow przekreslaja bilansowos¢ ztoza. Negatywnie zostaly ocenione takze prace poszuki-
wawcze prowadzone wzdhuz Zeliny, lewobrzeznego doptywu Dunajca (Przewtocka, 1986).

Rejon wystgpowania piaskow wydmowych w pétnocnej czgsci arkusza nie stwarza per-
spektyw udokumentowania nowych zt6z o znaczacych zasobach. Forma wystgpowania tych
piaskow powoduje, ze maja one niewielki zasigg, ograniczony do miejsc aktualnie udokumen-
towanych na potrzeby lokalne.

Piaskowce, licznie wystgpujace na obszarze arkusza, maja ograniczone mozliwosci
udokumentowania zasobow w ilo$ciach przemystowych ze wzgledu na duza zmienno$¢ kom-
pleksow (Peszat, 1976). Przeszkoda w rozpoznawaniu nowych obszaréow jest trudna dostep-
no$¢ miejsc wystgpowania odstoni¢¢ i pokrycie terenu lasami. Niewielkie perspektywy su-
rowcowe mozna wigza¢ z piaskowcami istebnianskimi, najbardziej rozpowszechnionymi na

obszarze arkusza. W rejonie Jaworska wyznaczony zostal obszar na tzw. Kamiencu, gdzie od
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dawna wydobywany jest okresowo kamien budowlany dla celow gospodarczych. Wystepuja-
ce tu piaskowce reprezentuja seri¢ dolnych warstw istebnianskich. Piaskowce tej serii eksplo-
atowane w innych kamieniolomach wykorzystywane sa gldwnie jako kamien budowlany ze
wzgledu na stosunkowo niska (w granicach 2040 MPa) wytrzymato$¢ na $ciskanie (Peszat,
1976). Tlo$¢ mozliwych do wyeksploatowania zasobow szacuje sie na okoto 300 tys. m’ (Ku-
lig, 1991). Obszar perspektywiczny dla pozyskania kamienia budowlanego istnieje rowniez
dalej na potudnie, w odlegtosci okoto 1,5 km. Wystegpuja tu réwniez piaskowce warstw isteb-
nianskich, ktorych wychodnie kontynuuja si¢ w kierunku wschodnim, przechodzac na sasied-
ni arkusz, gdzie eksploatowane byty w kamieniotomie w rejonie Zawady Lanckoronskie;.

Systemem gospodarczym pozyskiwane sa niewielkie ilo$ci piaskowcoOw z warstw isteb-
nianskich 1 Igockich w lomach w rejonie: Tymowej, Okocimia-Zagorza, Biesiadek, Chronowa
1 Jaworska. Wykorzystywane sa one jako kamien tamany na podmuréwki, stopnie schodowe,
podokienniki.

Z utworami miocenskimi Zapadliska Przedkarpackiego zwiazane jest wystgpowanie
osadoéw solono$nej formacji wielickiej. (Peryt, 1998). Wobec zaspakajania krajowego wydo-
bycia soli z cechsztynskich wysadow solnych centralnej czgéci Polski, sol ta nie wykazuje

znaczenia gospodarczego, stad nie wyznaczano obszarow perspektywicznych.

VII. Warunki wodne.

1. Wody powierzchniowe

Obszar objety arkuszem Brzesko w catosci znajduje si¢ w obrgbie prawobrzeznego do-
rzecza Wisty. Polozony jest gtéwnie w obszarze zlewni Uszwicy z doptywami Leksandrowka
1 Niedzwiedza, oraz w mniejszej cze¢sci, w potnocno-zachodniej stronie w zlewni Raby. Czgs$¢
potudniowo-wschodnia odwadnia Dunajec wraz z doptywami Tymoéwka 1 Zelina. Generalnie
odwodnienie terenu odbywa si¢ ku poéinocy ipoétnocnemu-wschodowi, co wiaze sig
z wystgpowaniem na poludniu masywu Karpat. Rzeka Uszwica w granicach arkusza jest nie-
uregulowana, Dunajec na krotkich odcinkach otoczony jest watami przeciwpowodziowymi.
W polnocnej czg$ci arkusza na rowninach wodnolodowcowych tarasu wyzszego i sezonowo
w dolinach rzecznych wystepuja podmoktosci i zabagnienia. Sie¢ hydrograficzna uzupeiniaja
niewielkie antropogeniczne zbiorniki wodne 1 stawy w okolicy Stotwiny, Pomianowej i Laz.

Nieuregulowane koryta rzek stwarzaja duze zagrozenia powodziowe przy katastrofal-
nych opadach. Uszwica wylata w lipcu 1997 roku na catej swej dtugosci zalewajac miejsco-

wosci potozone wzdhiz jej biegu, w tym réwniez Brzesko. Dunajec wystapit z brzegdéw zale-
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wajac obszary po obu stronach w zasiggu miedzywala. W kwietniu 1998 roku zostaty podto-
pione na duzych przestrzeniach tereny ciekow wodnych w rejonie Rzezawy.

Na obszarze arkusza badania stanu czysto$ci wod powierzchniowych prowadzone sa
w ramach sieci krajowych monitoringu podstawowego na rzece Dunajec. Badania prowadzo-
ne w 2002 roku w punkcie pomiarowo-kontrolnym Piaski Druzkéow (Jezioro Czchowskie),
usytuowanym 2 km na potudnie od granicy arkusza wykazuja, ze Dunajec prowadzi tu wody
w II klasie czystosci (Raport..., 2003). Wody charakteryzuja si¢ niskim zasoleniem, mata za-
warto$cia substancji organicznych i zawiesin kwalifikujacych je pod wzgledem tych sktadni-
kéw do klasy I, natomiast stan sanitarny, zawarto$¢ substancji biogennych i zanieczyszczen
fizykochemicznych odpowiadaja klasie II. Przy ocenie jakosci decydujace znaczenie miata
zawarto$¢ azotu azotynowego, fosforu ogodlnego i miano Coli. Przyczyna tego jest zanie-
czyszczenie zasilajacych Dunajec potokow, ktore tylko w swych zrodtowych odcinkach sa
czyste. Do Dunajca odprowadzane sa $cieki z mechaniczno-biologicznych oczyszczalni
w miejscowosciach Jurkow i Ztota. W stosunku do 2001 roku (Raport..., 2002) poprawie ule-
gla ogolna klasyfikacja czystosci z 111 do II klasy ze wzgledu na zmniejszenie zawartosci sub-
stancji biogennych.

Pomiary w sieci regionalnej monitoringu rzek prowadzone sa na Uszwicy w punkcie
pomiarowo kontrolnym Porgba Spytkowska oraz w Krzeczowie na potoku Grobka, juz poza
obszarem arkusza Brzesko. Wedlug badan wykonanych w 2002 roku (Raport..., 2003) wody
Uszwicy w Porgbie Spytkowskiej zaliczono do III klasy czystosci. Przy ocenie decydujace
znaczenie miata zawarto$¢ azotu azotynowego i miano Coli. Uszwica przeplywajac przez
gesto zaludnione wsie i tereny rolnicze jest odbiornikiem $ciekéw bytowo-gospodarczych
1zmatych zakladéw przetworstwa migsnego oczyszczanych w matych, mechaniczno-
biologicznych oczyszczalniach w miejscowosciach: Gnojnik, Dgbno, Wola Dgbinska, Masz-
kienice i Sterkowiec. Do Uszwicy sa tez zrzucane $cieki komunalne z Brzeska i1 przemystowe
z Okocimskich Zakladow Piwowarskich S.A. oczyszczane w duzej mechaniczno-biologicznej
oczyszczalni w Brzesku. Z Uszwicy pobierana jest woda przez Browar w Okocimiu do celow
przemystowych i socjalno-bytowych.

Rzeka Grobka w swym goérnym biegu jest odbiornikiem zanieczyszczen z miejscowosci
nad nia potozonych, oraz odwadnia tereny typowo rolnicze, zmeliorowane. Wody te pod
wzgledem sanitarnym oraz zawarto$ci zwiazkoéw azotu 1 fosforu wedhlug kryterium fizyko-
chemicznego nie odpowiadajq normatywom, zaliczane sa do wod pozaklasowych.

Na omawianym obszarze planowana jest budowa zbiornikéw retencyjnych na rzece

Uszwicy ,,0kocim” i,,Gnojnik”, o powierzchni zalewu odpowiednio 400 i1 205 ha. Zbiorniki
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te maja stuzy¢ do zaopatrzenia w wodg i celow rekreacyjnych. Od dawna pozostaja one jedy-
nie w sferze planowania, co w obliczu skutkéw powodzi na tych terenach w ostatnich latach,

wymaga szybkiej zmiany decyzji.
2. Wody podziemne

Arkusz Brzesko znajduje si¢ w obrgbie dwodch regionéow hydrogeologicznych Przedkar-
packiego na potnocy 1 Karpackiego na potudniu, rozdzielonych granica nasunigcia karpackie-
go. Na terenie tym wystgpuja trzy poziomy wodonosne.

Czwartorzgdowy poziom wodonos$ny zwigzany jest z osadami dolin Uszwicy, Dunajca
iich doptywdéw. Wodonosno$¢ jest ograniczona, potencjalnie najwyzsza w rejonie Czchowa
w dolinie Dunajca i na pétnoc od Brzeska. Sa to wody porowe, warstwe wodono$ng stanowia
piaski ze zwirami. Zwierciadto wody jest na ogot swobodne, zasilanie nastepuje bezposrednio
przez infiltracj¢ opadow atmosferycznych, oraz sptyw powierzchniowy z osadow fliszowych.
Wodono$noé¢ jest zroznicowana, mineralizacja zawiera si¢ w granicach 300-600 mg/dm’.
Czgsto sa zanieczyszczone bakteriologicznie. Ujmowane sa studniami kopanymi i wiercony-
mi. Z powodu malej zasobnos$ci, znaczenie hydrogeologiczne tych utworow jest niewielkie,
a wykorzystanie marginalne. Studnie o najwyzszych wydajnosciach, korzystajace z tego po-
ziomu znajduja si¢ w Brzesku - osiedle Jagielty i w Czchowie - wodociag. Wydajnosci tych
uje¢ zawarte sa w granicach 28,8 m*/h - 32,0 m’/h przy depresjach 3,1 - 2,3 m.

Trzeciorzgdowy poziom wodonos$ny zwiazany jest z wystgpowaniem piaszczystych
wkladek w obrgbie ilastych utworéw miocenu. Ujmowany jest studniami wierconymi
w Brzesku, Lazach, Jodtéwce i1 Sterkowcu. Charakteryzuje si¢ bardzo zmienna wydajnoscia
w granicach od 11,0 m*/h do 48,6 m’/h. Wody te wystepuja pod ci$nieniem, czgsto sa zmine-
ralizowane. Najwigksza wydajno$¢ posiada ujecie dla szpitala w Brzesku.

Fliszowy trzeciorzgdowo—kredowy poziom wodono$ny zwigzany jest z wystgpowaniem
piaskowcow i ich szczelinowato$cia. Zasilanie tego poziomu nastgpuje przez infiltracje opa-
dow atmosferycznych przez pokrywe zwietrzelinowa lub bezposrednio na wychodniach, lo-
kalnie z czwartorzedowej warstwy wodonos$nej. Strefa aktywnej wymiany wod sigga do gle-
bokosci 80 m. Glgbokos§¢ wystgpowania wody jest zroznicowana od 2 do 75 m. Zwierciadto
nawiercone na gigbokosci 2-20 m, jest swobodne lub stabo napigte. Amplitudy wahan zwier-
ciadta wody sa duze i wynosza w skali roku od 149 cm na tagodnie nachylonych zboczach, do
836 cm w strefie wododziatowej. Fliszowy poziom wodonos$ny jest przestrzennie silnie zroz-
nicowany, obok siebie istnieja mate struktury hydrogeologiczne, czgsto znacznie rdzniace si¢

zawodnieniem. Wigksza wodono$no$¢ wykazuja warstwy istebnianskie, piaskowce cig¢zko-
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wickie i godulskie, mniejsza warstwy krosnienskie. Utwory jednostki §laskiej i skolskiej
w granicach arkusza wskutek zmiennosci litologicznej iskomplikowanej tektoniki pod
wzgledem hydrogeologicznym nie maja praktycznego znaczenia. Ogdlnie fliszowy poziom
wodono$ny wykazuje niska wodono$no$¢ zwlaszcza w rejonie gmin Nowego Wisnicza, Lip-
nicy Murowanej, Gnojnika, Brzeska i Dgbna gdzie wydajnos$ci studni wynosza w granicach 2-
5 m’/h. Jest to obszar o niekorzystnych warunkach hydrogeologicznych, gdzie odczuwany jest
brak wody. Wykorzystywane tu ujecia zrodet obejmuja czasem tylko 2 — 3 gospodarstwa.

Wedtug Mapy obszarow gtownych zbiornikow wod podziemnych (GZWP) w Polsce
wymagajacych szczegolnej ochrony (Kleczkowski, 1990), wyznaczony zostal obszar wyma-
gajac najwyzszej ochrony (ONO) dla czwartorzedowego zbiornika porowego Dolina Rzeki
Dunajec (Zakliczyn) - 435 (Fig. 4). Zbiornik nie ma opracowanej dokumentacji hydrogeolo-
gicznej.

Wody podziemne na przewazajacej czgsci arkusza Brzesko zostaty zaklasyfikowane do
klasy Ib (Chowaniec, Witek, 1997). Charakteryzuja si¢ dobra jako$cia, naturalnym chemi-
zmem oraz stabymi zmianami antropogenicznymi. Podstawowe parametry analiz, takie jak
mineralizacja ogdlna, zawarto$¢ jonow Cl, NO;, SO4 1 Fe na ogot nie przekraczaja wartosci
normatywnych przewidzianych dla wod do picia i na potrzeby socjalno-bytowe. Ogdlna mi-
neralizacja wod uzytkowego pietra wodonosnego wynosi od 279 do 1305 mg/dm’. Twardos¢
wody waha si¢ od 0,1 do 12,5 mval/dm3, a zawartos$¢ siarczanow od 9,5 do 155 mg/dm3. Za-
warto$¢ zwiazkow zelaza w wodzie zmienia si¢ w granicach od 0 do 25,1 mg/dm’ a zawarto$é
manganu od 0 do 1,8 mg/dm’. Zmienna i sci$le zalezna od dziatalnosci cztowieka jest zawar-
tos¢ zwiazkow azotowych.

Zrodta, licznie wystgpujace na omawianym obszarze zwiazane sa z regionem Karpat.
Ich wydajnosci sa zmienne w szerokich granicach 3-25 1/min, uzaleznione od budowy geolo-
gicznej podioza. Najbardziej wydajne zwiazane sa z piaskowcami cigzkowickimi i istebnian-
skimi, mniejsze wydajnosci (5-8 1/min) notowane sa z warstw grodziskich. Wody pochodzace
ze zrodet naleza w wigkszosci do wod $rednio-twardych. Wykorzystywane sa gospodarczo
poprzez ujgcia grawitacyjne.

W rejonie Filipowic Dunajec przetamuje si¢ meandrowa doling z trzema poziomami ta-
rasow, przez waska strefe nasuwania si¢ na siebie kilku tusek tektonicznych jednostki $laskiej
1 podslaskiej. Zwiazana jest z nia strefa wystgpowania wod chlorkowych i siarczkowych. Sa

to zrodla naturalne, pozostaja one niewykorzystane dla celow gospodarczych.
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Fig. 4 Polozenie arkusza Brzesko na tle obszaréw gléwnych zbiornikéw wéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegolnej ochrony, wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 — obszar najwyzszej ochrony (ONO), 3 - granica GZWP w osrodku poro-
wym, 4 - granica GZWP w osrodku szczelinowo-porowym, 5 — zbiornik wod powierzchniowych

Numer i nazwa GZWP, wiek utworow wodonos$nych: 434 — Dolina rzeki Biata Tarnowska, czwartorzed (Q), 435 —
Dolina rzeki Dunajec (Zakliczyn), czwartorzed (Q), 436 — Zbiornik warstw Istebna (Cigzkowice), flisz: kreda, trze-
ciorzed (K+Tr), 437 — Dolina rzeki Dunajec (Nowy Sacz), czwartorzed (Q), 442 — Dolina rzeki Stradomka, czwarto-
rzed (Q), 451 — Subzbiornik Bogucice, trzeciorzed (Tr)

VIII. Geochemia srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano warto$ci dopuszczalne st¢zen okre§lone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzes$nia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika
2002 r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegodlnych grup zanie-

czyszczen oraz zakresy 1 ich przecigtne zawarto$ci w glebach z terenu arkusza 999 - Brzesko
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zamieszczono w tabeli 3. W celu poréwnania tabelg uzupetniono danymi zawartos$ci przecigt-
nych (median) pierwiastkow w glebach terenow niezabudowanych Polski (najmniej zanie-
czyszczonych w kraju).

Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych dla ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy rgcznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta nie catkowita zawartos¢ metali, lecz ta ich czese,
ktorej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana i tatwo lugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-
dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips 1 JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrolg jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych
probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatow referen-
cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowana gestos¢ oprobowania (1 probka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowej mapy zawarto$ci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyj¢tymi w kar-
tografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna prob-
ka na 1 cm’ mapy). Wyniki badan geochemicznych zostaly wiec przedstawione na mapie
punktowe;.

Lokalizacje miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfi-

kowanych do grupy A (zgodnie z Rozporzadzeniem...,2002).
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Zawartos$¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 3

glebach na arkuszu

Wartosci dopuszczalne stgzen w glebie lub ziemi (Rozporza-
999-Brzesko

Zakresy zawarto$ci w

Wartos¢ przecigtnych
(median) w glebach na
arkuszu 999-Brzesko

Wartos¢ przecigtnych (median)
w glebach obszaréw niezabudo-

dzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzeénia 2002 r.)

wanych Polski ¥

Metale N=9 N=9 N=6522
2) 3) Frakcja ziarnowa < 1mm,
Grupa A " Grupa B Grupa C mineralizacja HCI (1:4)
Glebokos¢ (m p.p.t.) Glebokos¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 16-82 49 27
Cr Chrom 50 150 500 2-11 8 4
Zn Cynk 100 300 1000 18-82 57 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-0,8 0,7 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-6 5 2
Cu Miedz 30 150 600 2-18 11 4
Ni Nikiel 35 100 300 2-15 11 3
Pb Otow 50 100 600 19-37 21 12
Hg Rtec 0,5 2 30 0,06-0,12 0,08 <0,05
Ilo$¢ badanych probek gleb z arkusza 999-Brzesko w poszczegolnych grupach zanie- N
czyszczen grupa A
As Arsen 9 a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obszaru poddanego ochronie na
Ba Bar 9 podstawie przepiséw ustawy Prawo wodne,
Cr Chrom 9 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow o ochronie przyrody; jezeli
Zn Cynk 9 utrzymanie aktualnego poziomu zanieczyszczenia gruntow nie stwarza gagroienia
Cd Kadm 9 dla zdrqwig ludzi lub $rodowiska — dla obszaréw tych stezenia zachowuja standar-
Co Kobalt 9 giy wynikajace ze stanu faktycznego,
) B - grunty zaliczone do uzytkow rolnych z wylaczeniem gruntéw pod
Cu Miedz 9 grupa B - grunty o uzy oy ylaczenienl g P
T stawami i gruntéw pod rowami, grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione,
Ni Nﬂflel 9 nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane z wylaczeniem terenow
EI b (l):tmiv g przemystowych, uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
g Riec

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arkusza 999-Brzesko do poszczegol-

nych grup zanieczyszczen (ilo$¢ probek)

9

Jgrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny komunikacyjne,
 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1: 2 500 000
N — ilos¢ probek




Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci stezen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu..., 2002, jak i do warto$ci przecigtnych okre-
Slonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (Tabela 3).

Przecigtne zawarto$ci baru, chromu, cynku, kobaltu, miedzi, niklu i otowiu sa okoto
dwukrotnie wyzsze w stosunku do cytowanych wartosci median dla obszaréw niezabudowa-
nych Polski. Identyczne lub zblizone warto$ci median zanotowano dla arsenu, a nieco pod-
wyzszone - dla kadmu i rteci.

Pod wzgledem zawartos$ci metali wszystkie badane probki spetniaja warunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie.

Z uwagi na zbyt niska gesto$¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.
2. Pierwiastki promieniotworcze w glebach

Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdluz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polsk¢ co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotworczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokos$ci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gestos¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej dla dwoch krawedzi arkusza
mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa zbiezne
z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono jedynie dla
punktow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji wykorzystywa-
no informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdhuz zachodniej lub wschod-

niej granicy opisywanego arkusza.
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Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sume promienio-
wania pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki

Warto$ci dawki promieniowania gamma wzdluz profilu zachodniego wahaja sig
w przedziale od okoto 30 do okoto 60 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi okoto 50 nGy’h
1jest wyzsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdhuz profilu wschod-
niego wartosci promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okoto 20 do okoto 80
nGy/h, przy przecigtnej wartosci wynoszacej okoto 55 nGy/h. Warto$ci pomierzonych dawek
promieniowania gamma sa dos¢ wysokie i mato zr6znicowane, co $wiadczy o tym, ze utwory
wystepujace na powierzchni badanego obszaru cechuja si¢ podobna radioaktywnos$cia. Sa to
kredowe piaskowce, tupki i margle, trzeciorzedowe piaskowce 1 tupki, plejstocenskie lessy,
piaski, zwiry, mady i mutki oraz holocenskie mutki, piaski i zwiry rzeczne. Najnizszymi war-
tosciami promieniowania gamma (20-30 nGy/h) charakteryzuja si¢ utwory piaszczyste oraz
mady 1 mulki wielu plejstocenskiego i holocenskiego, wystepujace w potnocnej i w potu-
dniowo-wschodniej czgsci obszaru.

Stgzenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz obu profili sa bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszaro6w bardzo stabo zanieczyszczonych. Wahaja si¢

w przedziale od okoto 0,5 do okoto 3,5 kBg/m”.

IX. Skladowanie odpadow

Przy okresleniu warunkéw, jakim powinny odpowiadaé obszary predysponowane do
lokalizowania sktadowisk uwzglgedniono zasady 1 wskazania zawarte w ,,Ustawie o odpadach”
oraz w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegoto-
wych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegolne typy skladowisk odpadow. W nielicznych przypadkach przyjeto
zmodyfikowane rozwiazania w stosunku do wyzej wymienionych aktow prawnych, co wyni-
ka ze skali oraz charakteru opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzeczno$ci
z mozliwoscia pozniejszych weryfikacji i uszczegdtowien na etapie projektowania sktado-
wisk.

Na mapie, w nawiazaniu do powyzszych kryteriow, wyznaczono:

— tereny wylaczone calkowicie z mozliwosci lokalizacji wszystkich typoéw sktado-

wisk;

— tereny, na ktérych mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadoéw, nieposiadajace na-

turalnej warstwy izolacyjnej (w rejonach tych lokalizacja sktadowisk odpadow jest
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mozliwa pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyjnej dla dna i skarp
obiektu);
tereny, na ktorych mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadow, ze wzgledu na ist-

nienie naturalnej warstwy izolacyjnej

Na terenach, na ktorych mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadow, zaznaczono tak-

ze istniejace wyrobisko eksploatacji kopalin, ktore moze by¢ rozpatrywane jako potencjalne

miejsce sktadowania odpadow.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i §cian bocznych poten-

cjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu skltadowanych odpadow (Tabela 4).

Tabela 4
Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntow

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
Rodzaj sktadanych odpadow Miazszo$¢ | Wspolczynnik filtracji k Rodzaj
[m] [m/s] gruntobw
N - odpadéw niebezpiecznych >3 <110° . .
- —— - - - Iy, itotupk
K - odpadéw innych niz niebezpieczne i obojgtne od1do5 <1-10” ¥, Hotup
O - odpadéw obojetnych >1 <1-10” Gliny

Na obszarze arkusza Brzesko wytaczeniu z lokalizacji sktadowisk odpadow podlegaja

(por. Breitmeier, Szuwarzynska 2000 a,b):

strome stoki (>10°) powszechnie wystepujace w pogorskich potudniowych 2/3 arku-
sza,

tereny zabudowane ze zwarta 1 ggsta zabudowa w dolinach rzecznych,

tarasy zalewowe Uszwicy, Niedzwiedzkiej, Leksandrowki, Dunajca, Tymoéwki
i wielu pomniejszych ciekow wraz z obszarami zagrozonymi podtopieniami,

zwarte kompleksy lesne petniace funkcje lasow ochronnych (na potudnie od Lipnicy
Murowanej i Tymowej, okolice Podgorek, Gnojnika, Zalesia, Nowej Wsi, Przymia-
rek, miedzy Bochencem i Biesiadkami, na pétnoc od Dwojanowa, Jadownik i Brze-
ska, Las Groédek, Lasy spod Granic),

rozlegly obszar 1ak rozwinigtych na glebach pochodzenia organicznego potozony na
péinoc od Bagna,

strefe¢ ochronng ujgecia wod powierzchniowych z Uszwicy w Okocimiu Dolnym
obejmujaca pas o szerokosci 1,5 km po kazdej stronie rzeki i dlugosci 3 km powyzej
i 1 km ponizej ujgcia,

rezerwat przyrody Bukowiec pod Nagorzem,

zabytkowy zespo6t architektoniczny z Lipnicy Murowanej,

zrodla wraz z towarzyszacymi im strefami ochronnymi.
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W sumie wytaczono z mozliwosci lokalizowania sktadowisk odpadow 85% powierzch-
ni catego arkusza.

Na pozostatym obszarze dominuja tereny nieposiadajace naturalnej bariery izolacyjne;.
Wigkszo$¢ z nich zlokalizowana w obrgbie Karpat posiada podtoze z glin lessowatych (okoli-
ce Lazow, Jasienia, Kiebta, Chronowa, Jadownik, Ztotej, Jastewia, Debna, Biesiadek, Tymo-
wej, Tworkowej, Porabki Uszewskiej, Lipnicy Murowanej, Dotow, Uszewa), albo ztozone
z tych glin i wychodni skat przedczwartorzgdowych - piaskowcow i1 zlepiencéw warstw isteb-
nianskich dolnych (Doty), tupkoéw pstrych (bardzo niewielka obszarowo wychodnia w Lipni-
cy Murowanej), zlepiencow i piaskowcow warstw istebnianskich gornych, piaskowcow i tup-
kow warstw 1gockich 1 margli pstrych (Lysa Goéra). Koto Lipnicy Dolnej wyrdzniono obszar
zbudowany ze zlepiencoéOw i piaskowcow warstw istebnianskich goérnych, a koto Lipnicy Mu-
rowanej z tupkéw pstrych (drobna wychodnia), tupkow warstw istebnianskich oraz zlepien-
coOw 1 piaskowcoOw warstw istebnianskich gornych (K. Skoczylas-Ciszewska 1954).

W poétnocnej, pozakarpackiej czgsci arkusza wyrdzniono kilkanascie obszaréw zbudo-
wanych z piaskow 1 zwiréw wodnolodowcowych 1 rzecznych pochodzacych ze zlodowacen
srodkowopolskich (Dwojanéw, Maszkiewice, Sterkowiec, Jadowniki, Jodiowka, Rzezawa).
Miegjscami w obrgbie piaskdw pojawiaja si¢ wychodnie itdéw warstw chodenickich (Dwoja-
néw). Podloze jednego obszaru potozonego migdzy Jadownikami i Brzezowcem tworza pia-
ski i zwiry rzeczne tarasu akumulacyjnego.

Obszary preferowane do sktadowania odpadow skupiaja si¢ wokot Lipnicy 1 zbudowane
sa w wigkszosci z glin zwietrzelinowych (Skoczylas-Ciszewska, 1954). Gliny te odznaczaja
si¢ nieregularng miazszoscia i zréznicowana zawartoscia rumoszu pogarszajacego ich wlasno-
Sci izolacyjne. Z tych powodoéw gliny zwietrzelinowe zakwalifikowano jako podtoze o zmien-
nych wilasciwosciach izolacyjnych. Budowana przez nie naturalna bariera izolacyjna spetnia
prawdopodobnie wymagania stawiane ekranom sktadowisk odpadéw obojgtnych. Podtoze
dwu obszaréw koto Lipnicy Dolnej oprocz glin zwietrzelinowych buduja tupki warstw isteb-
nianskich. Te ostatnie nie odznaczaja si¢ jednorodnos$cia profili zawierajac wktadki piaskow-
cowe. Stad przypisano im réwniez zmienne wlasciwosci izolacyjne. Wraz z glinami zwietrze-
linowymi buduja obszary rekomendowane do sktadowania odpadéw oboj¢tnych.

W poblizu péinocnej granicy arkusza, koto Sterkowca wyrdézniono obszar zbudowany
z kilku drobnych wychodni piaskow 1 itd6w grabowieckich przykrytych cienka i nieciagla po-
krywa piaskoéw 1 zwirow wodnolodowcowych zlodowacen srodkowopolskich. Podtoze ma tu

niejednorodny charakter i wymaga szczegétowych badan geologicznych. Z pewnoscia odzna-

31



cza si¢ zmiennoscia wiasciwosci izolacyjnych, ale istnieje tu mozliwo$¢ lokalizacji sktadowi-
ska odpadow innych niz oboj¢tne 1 niebezpieczne.

W profilach wiercen zloza ,,Lipnica Murowana” stwierdza si¢ zaleganie glin zwietrzeli-
nowych na tupkach pstrych eocenu (Tabela 5). Lacznie tworza one naturalng barierg izolacyj-
na o stwierdzonej miazszos$ci kilkunastu metréw. Pozwolilo to na zakwalifikowanie obszaru
z okolic Lipnicy Murowanej do spetniajacego wymagania stawiane poditozu sktadowisk od-
padow innych niz obojgtne i niebezpieczne (w tym komunalnych).

W obrgbie potencjalnego obszaru lokalizacji sktadowisk odpadéw innych niz obojgtne
i niebezpieczne w Lipnicy Murowanej znajduje si¢ wyrobisko eksploatacyjne itéw. Po zakon-
czeniu wydobycia moze ono stanowi¢ nisz¢ sktadowiskowa odpadow komunalnych.

Na wschod od Uszewa, na obszarze niepreferowanym do zlokalizowania sktadowisk
odpadoéw zbudowanym z glin lessowatych znajduje si¢ glinianka, ktéra po zagospodarowaniu
moglaby stanowi¢ niszg sktadowiskowa odpadow obojetnych.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do skladowania wyrdznio-
nych typéw odpaddw nalezy traktowac jako podstawe pozniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych 1 w nawiazaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie szczegd-
towych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegolne typy sktadowisk na obszarze planowanego sktadowania odpadow
1jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenie badan geologicznych i hydrogeologicznych,
ktorych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i hydroge-
ologicznej, dotaczonych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospoda-
rowania terenu sktadowiska odpadow.

Dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy wiedzy o $rodowisku
niezbgdne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w planowaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnosci podtoza sa przestanka nie tylko dla sktadowania odpadow lecz
takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektow zaliczanych do katego-
rii szczego6lnie ucigzliwych dla srodowiska i1 zdrowia ludzi lub mogacych pogorszy¢ stan $ro-
dowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadow dennych wod powierzchnio-
wych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw zagospodarowania tere-
noéw zdegradowanych. Plansza B prezentuje wigc zardGwno wybrane aspekty odpornosci sro-
dowiska jak 1 zapis istotnych wskaznikdw zanieczyszczen, do ktorych dostosowane powinny

by¢ szczegdlowe rozwiazania w zakresie zarzadzania przestrzenia.
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Tabela 5
Zestawienie wybranych profili otworow wiertniczych w obre¢bie wydzielonych POLS

Glebokos¢ do zwierciadta
wody podziemnej
Nr otw. Profil geologiczny Miazszo$¢ wystepujacego pgd war
. . stwa izolacyjna
Archiwum na mapie warstwy [mppt]
inr otworu | dokumentacyjnej izolacyjnej p-p-t
B [m]
strop N L
. L zwierciadlo | zwierciadto
warstwy | litologia i wiek warstwy .
nawiercone | ustalone
[m. p.p.t.]
1 2 3 4 5 6 7
0,0 Glina
CAG 0,3 It Tr
5677 ! 2.0 | Molupek 12,5 bd. b.d.
8,0-12,5 | Lupek
0,0 Gleba Q
CAG ) 0,3 It Tr
5677 3,1 Holupek 12,7 b.d. b.d.
8,0-13,0 | Lupek

Ttem dla przedstawianych informacji na planszy B jest stopien zagrozenia gtéwnego uzyt-
kowego poziomu wodonosnego, zaczerpnigty z arkusza Brzesko Mapy hydrogeologicznej Pol-
ski w skali 1:50 000 (Chowaniec, Witek, 1997). Na mapach hydrogeologicznych wyznaczono
obszary dla pigciu stopni zagrozenia wod podziemnych, przedstawianych na arkuszu odpowied-

nim kolorem:

stopien bardzo wysoki — obecno$¢ licznych ognisk zanieczyszczen na terenach o ni-

skiej odpornosci poziomu gtownego (a, ab), niektore z nich spowodowaty juz zanie-

czyszczenie wod podziemnych

— stopien wysoki — obecno$¢ ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej odpornosci
poziomu gtéwnego (a, ab) wod podziemnych

— stopien $redni — obszar o niskiej odpornosci (a, ab) ale ograniczonej dostepnosci
(parki narodowe, rezerwaty, masywy lesne) poziomu gtownego (b) z ogniskami za-
nieczyszczen

— stopien niski — obszar o $redniej odpornosci poziomu gtownego (b) bez ognisk za-
nieczyszczen

— stopien bardzo niski — obszar wysokiej odpornosci poziomu gtéwnego (c) lub o
sredniej odpornosci poziomu i ograniczonej dostepnosci.

Jak wynika z przytoczonych wyzej kryteridw stopien zagrozenia wod podziemnych jest

funkcja nie tylko parametréw filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci poziomu wodono-

*dostepnos¢ obszaru” jako jeden z elementéw kwalifikujacych dany teren byla uwzgledniana na mapach MHP

realizowanych od roku 2000 .
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$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewngtrznych, takich jak istnienie na po-
wierzchni ognisk zanieczyszczen, czy obszaréw prawnie chronionych. Dlatego tez obszarow
tych nie nalezy wprost poréwnywaé z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska

odpadow.

X. Warunki podloza budowlanego

Warunki podtoza budowlanego przedstawiono dla terenu arkusza Brzesko z pominig-
ciem: obszaréw wystgpowania zt6z kopalin, przyrodniczych obszaréw ochronnych (z wyla-
czeniem obszaru chronionego krajobrazu), terenéw lesnych i rolnych w klasie I-IVa, tak na
glebach pochodzenia organicznego, rejonow zwartej zabudowy miejskiej i obszaré6w mig-
dzywala.

Kryterium dla wydzielenia obszaréw o korzystnych warunkach budowlanych byto wy-
stgpowanie gruntow skalistych, gruntdw spoistych potzwartych i twardoplastycznych oraz
gruntéw niespoistych $rednio zaggszczonych, na ktérych nie wystgpuja zjawiska geodyna-
miczne, a glebokos¢ wody gruntowej przekracza 2 m p.p.t.

Obszary o korzystnych warunkach budowlanych na omawianym obszarze wyst¢puja na
niewielkich przestrzeniach. Wyrdzniono je glownie w pdinocnej czgséci arkusza w miejscach
przylegajacych do rejonéw juz zabudowanych ina obrzezach miejscowosci. Na poinoc od
Brzeska, w rejonie Brzezowca 1 Stotwiny zwiazane sa z wystgpowaniem plejstocenskich pia-
skow ze zwirami wysokich tarasow rzecznych, w rejonie Maszkienic z zaggszczonymi pia-
skami wsrod ktorych wystepuja platy skonsolidowanych glin zwatowych. W czgséci srodkowej
i poludniowej korzystne warunki budowlane wystepuja na tagodnych stokach z rozproszona
dotychczas zabudowa, a takze w czg$ci wyzej potozonych obszaréw dolinnych.

Obszary o warunkach niekorzystnych zwiazane sa z wystgpowaniem gruntow stabono-
$nych, terenami, gdzie zwierciadlo wody gruntowej znajduje si¢ na glgbokosci mniejszej niz
2 m, obszarami zalewanymi w czasie powodzi, podmoktymi i zabagnionymi, terenami zagro-
zonymi osuwiskami oraz obszarami zmienionymi znaczaco w wyniku dziatalnos$ci cztowieka.

Decydujacym warunkiem utrudniajacym budownictwo jest zagrozenie osuwiskami, kt6-
re moga si¢ rozwija¢ zwlaszcza na wylesionych stromych stokach ulozonych konsekwentnie
do nachylenia warstw fliszu piaskowcowo-tupkowego i1 tupkowego. W granicach arkusza
zagrozenie tymi procesami istnieje w zachodniej czes$ci obszaru, od miejscowosci Debno
wzdtuz doliny rzeki, do miejscowosci Niedzwiedza, oraz w Srodkowej i poludniowej czgsci
na stokach wzniesien pogoérza Wisnickiego, pomigdzy miejscowosciami Uszew, Biesiadki

i Gosprzydowa. Osuwiska czynne o rozmiarach od kilkudziesigciu do kilkuset metréw wystg-
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puja w wielu miejscach gtownie na potudniu arkusza (Raczkowski,1997). Grunty niespoiste,
w ktorych zwierciadto wod gruntowych znajduje si¢ na glebokosci od 0 do 2 m p.p.t. w tym
obszary podmokte, poprzecinane siecia niewielkich ciekdéw wodnych wystgpuja gléwnie
w potnocnej czeséci arkusza, w okolicy Rzezawy, Mokrzysk ina wschod od Maszkienic.
W duzym stopniu na ograniczenie zabudowy wplywa zasieg wylewow powodziowych rzek.
Na podstawie map terenow zalanych w lipcu 1997 i kwietniu 1998 r., opracowanych przez
urzedy gminne, wydzielono obszary, ktore znajduja si¢ w zasiggu wylewow rzek — zakwalifi-
kowano je do niekorzystnych. Sa to obszary dotychczas gesto zabudowywane wzdhuz rzeki

Uszwicy 1 Niedzwiedzy.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu.

W podziale geobotanicznym teren objety arkuszem Brzesko nalezy do dwoch prowincji:
Nizowo-Wyzynnej 1 Gorskiej, rozgraniczonych linia brzegowa Karpat. Czg$¢ pdinocna to
kraina Kotliny Sandomierskiej, okrggu Puszczy Niepotomickiej. Wystepuja tu gleby bielico-
we, pseudobielicowe, brunatne witasciwe (piaszczyste i gliniasto-piaszczyste). Stanowia one
kompleksy zytnio-ziemniaczane dobre izbozowo-pastewne mocne. Znaczny udzial maja
rowniez gleby gorszej jakosci (piaszczyste na zwirach i piaskach) sa to kompleksy zytnie sta-
be i zytnio-tubinowe. Czg$¢ potudniowa arkusza znajduje si¢ w obrgbie prowincji Gorskiej,
podokregu Pogdrza Lessowego i Fliszowego. Wystepujace tu grunty orne to gldwnie kom-
pleksy pszenne dobre oraz pszenne $rodgorskie i podgorskie. Przewazaja gleby brunatne wy-
lugowane 1 brunatne kwasne rozwinigte na utworach lessowatych. Na niewielkich obszarach
wystepuja gleby wysokich klas bonitacyjnych rozwinigte na torfach przejsciowych i wysokich
oraz glinach $rednich i piaszczystych. Uzytki zielone sa $rednie, niekiedy dobre 1 bardzo do-
bre.

Tereny w pdinocnej czesci obszaru objetego arkuszem sa w wigkszosci niezalesione.
Wigkszy kompleks lesny znajduje si¢ w okolicy Jodtowki. Sa to lasy nizinne, w ktoérych do-
minuja trzy gatunki: sosna, dab i olcha czarna, w podszyciu za$§ gtog, trzmielina, bez, czerem-
cha, kruszyna i wiaz. W czg$ci potudniowej udzial terenéw zalesionych jest znacznie wigk-
szy. Wsrod naturalnych zespotow lesnych dominuje zespdt gradu niskiego (grab, dab, buk,
czeremcha, jesion) na siedliskach wilgotnych i gradu wysokiego (grab, dab bezszypultkowy,
buk, modrzew, brzoza, sosna) na zboczach i grzbietach gorskich. Lasy te na skutek sztuczne-
go wprowadzania sosny wykazuja podobienstwo do boréw mieszanych, wielogatunkowych,
zajmujacych znaczne obszary. Drugim naturalnym zespotem lesnym jest buczyna karpacka,

zajmujaca bardziej cieniste partie stokow. Drzewostan tworzy buk z domieszka jodtly, ktory
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jest ostoja dla wielu gatunkow fauny i flory gorskiej. W ptaskich i zabagnionych dnach dolin
rzecznych wystepuje siedlisko ¢gu olszowo-jesionowego. Dominuje tam olsza czarna, jesion,
czeremcha oraz bogate runo. Wzdtuz brzegéw potokéw i1 na zboczach dolin rozwija si¢ zespot
olszyny karpackiej.

Na terenie arkusza Brzesko znajduja si¢ dwa parki krajobrazowe: —Lipnick-Wisnicki
Park Krajobrazowo-Kulturowy zatwierdzony w 1997 r. przez Wojewodg¢ Tarnowskiego
obejmujacy gminy Nowy Wisnicz i Lipnica Murowana oraz Cigzkowicko—Roznowski Park
Krajobrazowy zatwierdzony rozporzadzeniem z roku 1995 Wojewody Tarnowskiego, zajmu-
jacy niewielki fragment poludniowo—wschodniej czgsci arkusza. Ponadto znajduja si¢ tu trzy
obszary chronionego krajobrazu zatwierdzone w roku 1996 przez Wojewode Tarnowskiego
utworzone w celu ochrony istniejacych zasobow i waloréw przyrodniczych oraz kulturowych.
Sa to: Bratucicki Obszar Chronionego Krajobrazu obejmujacy potnocna czgs$¢ arkusza, Ob-
szar Chronionego Krajobrazu Pogérza Wisnickiego zajmujacy znaczna powierzchnig
w centralnej i potudniowej jego czesci oraz Obszar Chronionego Krajobrazu Pogérza Cigz-
kowickiego znajdujacy si¢ w potudniowo-wschodniej czgsci arkusza Brzesko. Dwa ostatnie
spetniaja rolg otuliny wymienionych powyzej parkow krajobrazowych.

W kompleksie lesnym na poétnocnym stoku wzgdérza Bukowiec utworzono rezerwat
o tej samej nazwie, o powierzchni 5,31 ha. Ma on na celu zachowanie naturalnego fragmentu
buczyny karpackiej wraz ze stanowiskiem kwitnacego i owocujacego bluszczu pospolitego
(tabela 3). Na terenie rezerwatu wystgpuje wiele gatunkow roslin podlegajacych ochronie
prawnej, migdzy innymi wawrzynek wilcze lyko, konwalia majowa, marzanka wonna
i goryczka troje$ciowa.

Na terenie miejscowosci Jasien znajduja si¢ dwa uzytki ekologiczne utworzone
w 1996 1. rozporzadzeniem Wojewody Tarnowskiego. Maja one na celu zachowanie torfowi-

ska niskiego (Tabela 6).

Tabela 6
Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkow ekologicznych
Nr Forma - . Gmina Rok Rodzaj obiektu
obiektu ochron Migjscowosc : zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
na mapie y Powiat p
1 2 3 4 5 6
Czchéw L —,,Bukowiec”
1 R T 1959 ”
yrowa Bochnia (5,31)
Jodtowka Rzezawa .
2 P or 80 Bochnia 1996 PZ — dab szyputkowy
Jodlowka Rzezawa .
3 P o 240 Bochnia 1996 PZ — dab szypultkowy
Jodlowka Rzezawa .
4 P nr 287 Bochnia 1996 PZ — dab szypultkowy
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Nr Forma .. . Gmina Rok Rodzaj obiektu
obiektu ochron Miejscowose i zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
na mapie y Powiat p
1 2 3 4 5 6
Brzesko Brzesko PZ — lipa drobnolistna i dab szyput-
5 P . 1987
Lesna Brzesko kowy
Brzesko oddz. 42 Brzesko .
6 P Nadl. Brzesko Brzesko 1987 P2 - dab szypulkowy
Brzesko Brzesko .
7 P skrz. Lesnej i Jasnej Brzesko 1987 P2 - dab szypulkowy
Lazy Rzezawa . .
8 P obok szkoly Bochnia 1996 Pz — lipa drobnolistna
Jasien Brzesko . .
9 P park podworski Brzesko 1987 Pz — lipa drobnolistna
Okocim Brzesko . o .
10 P obok kodciola Brzesko 1987 PZ — 9 robinii akacjowych
Okocim Brzesko . L, .
11 P obok kodciola Brzesko 1987 PZ — 6 jesion6w wyniostych
Okocim Brzesko . .
12 P or 117 Brzesko 1987 Pz — lipa drobnolistna
Jadowniki Brzesko . .
13 P parafia koscielna Brzesko 1987 P2 —buk zwyczajny
Debno .
14 P Dgbno Brresko 1987 Pz — starodrzew parkowy
15 P Debno Dgbno 1987 Pz — aleja lipowa drzew pomniko-
Brzesko wych
, Debno .
16 P Lysa Gora Brresko 1987 Pz — dab szyputkowy
, Debno .
17 P Lysa Gora Brresko 1987 Pz — topola wloska
18 P Lysa Gora Debno 1996 Pz — sosna ,,samotna”
Brzesko
. Nowy Wisnicz .
19 P Chronow Bochnia 1987 Pz — dab szyputkowy
20 P Chronow Nowy W1§n1cz 1987 PZ — lipa drobnolistna
Bochnia
71 P Chrondéw oddz. 67 Nowy Wisnicz 1997 Pn—S
Nadl. Brzesko Bochnia skalka piaskowcowa
2 P Gnojnik Gnojnik 1987 Rz - grupa drzew: dab szypulkowy,
Brzesko lipa i grab
23 P Gnojnik Gnojnik 1987 Pz — grupa drzew: dab ‘szypulkowy,
Brzesko sosna czarna, dab wyniosty
24 P Polowice Debno 1987 PZ — lipa drobnolistna
Brzesko
25 P Niedzwiedza Debno 1987 Pz — grusza ,,Tarnalowka”
Brzesko
26 P Niedzwiedza Debno 1996 Pz — 3 lipy drobnolistne
Brzesko
27 P Gosprzydowa Gnojnik 1998 [Pz lipa drobnolistna
przy kosciele Brzesko
Czchow . . .
28 P Ztota Brzesko 1996 Pz — 2 lipy drobnolistne
Lipnica Murowana |Lipnica Murowana .
29 P or 153 Bochnia 1987 Pz — dab szyputkowy
Lipnica Murowana |Lipnica Murowana o .
30 P Kos¢. Sw. Andrzeja Bochnia 1987 PZ — lipa drobnolistna
31 P Lipnica Murowana |Lipnica Murowana 1987 Ps— 2 deby szvoulkowe
kosc. Sw. Leonarda Bochnia ROy SZP
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Nr Forma - . Gmina Rok Rodzaj obiektu
obicktu ochron Migjscowosc : zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
na mapie y Powiat p
1 2 3 4 5 6
Lipnica Murowana |Lipnica Murowana -
32 P Wspolnota Leéna Bochnia 1998 Pz — dab szyputkowy
33 P Lipnica Dolna | Lipnica Murowana| - g¢7  |p; _ {on0la nadwislafiska
przy dawn. dworze Bochnia
Lipnica Dolna Lipnica Murowana .
34 P park podworski Bochnia 1987 P2 - dab szypulkowy
35 P Lipnica Dolna. Lipnica Murpwana 1987 PZ — lipa drobnolistna i topola biata
park podworski Bochnia
Lipnica Dolna Lipnica Murowana .
36 P or 85 Bochnia 1987 PZ — dab szypultkowy
Czchéw .
37 P Tymowa Brzesko 1987 PZ — dab szypultkowy
Czchéw . .
38 P Tymowa Brzesko 1987 Pz — lipa drobnolistna
Czchow PZ — grupa drzew: 2 dgby szypul-
39 P Tymowa Brzesko 1996 kowe i 5 lip
Czchéw .
40 P Tymowa Brzesko 1987 PZ — dab szypultkowy
41 P Domostawice Czchow 1996 PZ - 3 lipy drobnolistne
Brzesko
47 P Domostawice Czchow 1996 Pz —‘dqb szyputkowy, jesion
Brzesko wyniosty
. Czchow .
43 P Czchow Brzesko 1995 Pz — dab szyputkowy
Filipowice Zakliczyn . -
44 P obok kodciola Tarnbw 1987 Pz — dab szyputkowy ,,Florian
Jasien oddz. 46 Brzesko torfowisko niskie
4 U Nadl. Brzesko Brzesko 1996 (1,11)
Jasien oddz. 33 Brzesko torfowisko niskie
46 U Nadl. Brzesko Brzesko 1996 (0.64)
Rubryka 2: -R — rezerwat, P — pomnik przyrody, U — uzytek ekologiczny
Rubryka 6: -rodzaj rezerwatu: L — le$ny

-rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej, Pn — przyrody nieozywionej
-rodzaj obiektu: S — skatka

W obrebie arkusza znajduje si¢ kilkadziesiat pomnikow przyrody zywej, wykazanych
w tabeli 6. Pomnikiem przyrody nieozywionej ustanowiono skatki potozone na zalesionym
wzgbérzu miedzy Boréwna a Chronowem (Tabela 6). Jest to grupa piaskowcowych skatek
o ciekawych formach, reprezentujacych warstwy istebnianskie, o wysokosci do 2,0 m, rozcia-
gnigtych w kierunku wschod-zachod. Zwiazane z nimi sa liczne legendy.

Kompleksy lesne znajdujace si¢ na potudnie od Lipnicy Murowanej i Tymowej stano-
wia biocentra i strefy buforowe obszarow weztowych o znaczeniu krajowym sieci ECONET
(Liro, 1998). Na wschod od nich, w rejonie Czchowa znajduje si¢ niewielki fragment obszaru
weztowego o znaczeniu krajowym: 31K - obszar Pogorza Cigzkowickiego. Pod wzgledem
fizycznogeograficznym jest to krajobraz: wyzynny krzemianowy i gorski regla dolnego.

Gloéwnymi siedliskami jest tu grad subkontynentalny odmiany wyzynnej, zyzna buczyna kar-
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packa i teg wierzbowo-topolowy. Do sieci tej nalezy réwniez dolina Dunajca stanowiaca ko-
rytarz ekologiczny o znaczeniu mig¢dzynarodowym: 29m — Dolnego Dunajca. Laczy on po-

przez korytarz ekologiczny Wisly, pasmo Pogorzy Karpackich z Wyzynami Malopolskimi na

poiocy (Fig. 6).
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Fig. 6 Polozenie arkusza Brzesko na tle systemow ECONET (Liro, 1998) i CORINE (Dyduch-Falniowska,
1999)
System ECONET
Obszar weztowy o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 23K — obszar Puszczy Niepotomickiej, 31K — obszar
Pogorza Cigzkowickiego. 1 — biocentrum w obszarze wgztowym o znaczeniu krajowym. 2 — strefa buforowa w ob-
szarze wezlowym o znaczeniu krajowym. 3 — korytarz ekologiczny o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer
inazwa: 28m — Tarnobrzeski Wisty, 29m — Dolnego Dunajca, 37m — Sadecki Dunajca. 4 — korytarz ekologiczny
o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 70k — Beskidu Makowskiego i Wyspowego
System CORINE
5 — ostoje przyrody o znaczeniu europejskim — powierzchniowe, ich numer i nazwa: 562 — Puszcza Niepotomicka,
562a — Puszcza Niepotomicka — czg$¢ pdtnocna, 563 — Laki Cerekiew-Bratucice, 599 — Pogorze Cigzkowickie, -
punktowe, ich numer i nazwa: 557 — Starorzecze Nieprawie, 559 — Okolice Swiniar , 588 — Uroczysko Wrdblowice, ,

606 — Diable Skaty

Wedtug systemu CORINE (Dyduch-Falniowska, 1999), w poludniowo-wschodniej czg-

Sci arkusza, na wschod od Doliny Dunajca, wystgpuje poétnocno-zachodni kraniec wielkoob-
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szarowe] ostoi przyrody o znaczeniu europejskim: 599 — Pogoérza Cigzkowickiego. Jest to

ostoja typu: leSnego, muraw 1 tak, rolnego oraz geomorfologicznego (Tabela 7).

Tabela 7
Proponowane ostoje przyrody wg CORINE / Natura 2000
Numer Nazwa ostoi Powierzchnia T Motyw Status NATURA 2009,
(Fig. 6) (ha) yp wyboru ostoi |  Gatunki Tlos¢
siedlisk
1 2 3 4 5 6 7 8
599 | Pogodrze Cigzkowickie 18230 |L,M,R, G |Fa, Gm, Kr Bk, Gd, Pt 1-5
Rubryka 4: L —lasy, M — murawy i taki, R — tereny rolnicze, G — unikatowe formy geomorfologiczne

Rubryka 517: Fa— fauna, Bk — bezkrggowce, Gd — gady, Pt — ptaki, Gm - geomorfologia, Kr - krajobraz
XII. Zabytki kultury

Historia starozytna tej cze¢sci Matopolski, ktora znajduje si¢ w zasiggu arkusza Brzesko
sigga epoki kamienia, a gléwnie jej mtodszego okresu, neolitu. Najkorzystniejszym obszarem
dla rozwoju osadnictwa byto pogranicze Pogoérza Karpackiego i Kotliny Sandomierskiej,
a zwlaszcza Prog Karpacki. Dowodem tego jest duze skupisko osad i $ladow osadnictwa na
terenie miejscowosci Lazy, Kiebto Brzeskie, Jasien. Nieco dalej na potnoc, w rejonie Rzeza-
wy 1Jodtowki wystgpuje osadnictwo rozproszone. Byly to stanowiska wielokulturowe, od
kultury neolitycznej epoki kamienia po wczesne sredniowiecze. Innym rejonem koncentracji
osadnictwa jest dolina Dunajca, a zwlaszcza jej nadzalewowe terasy w rejonie miejscowosci:
Czchow, Jurkow, Biskupice Melsztynskie, Domostawice, Ztota, Niedzwiedza oraz tereny
polozone na rozlegtych garbach wzdluz Tymowki w Tworkowej. W rejonie Lysej Gory
i Dgbna znaleziono material krzemienny i ceramiczny $wiadczacy o istnieniu wielokulturo-
wych osad od neolitu do epoki zelaza. Slady kultur neolitycznych oraz kultury tuzyckiej od-
kryto réwniez w poblizu Lipnicy Murowanej. W kompleksie lesnym ,,Las Bukowiec” znale-
ziono cmentarzyska kurhanowe nieokreslonego wieku. Przykladem osadnictwa zamknigtego
jest grodzisko Jadowniki Podgérne potozone na wzgérzu Bocheniec, datowane na okres kul-
tury tuzyckiej lub wezesnego $redniowiecza. Najstarsze zrodla pisane dotyczace tych terenow
pochodza z XIII wieku 1 wspominaja m.in. o miejscowosciach Biskupice Melsztynskie, Go-
sprzydowa, Czchéw, Lewniowa, Tymowa.

Brzesko swoja histori¢ i ciagto$¢ osadnicza wiaze z grodziskiem na wzgoérzu Bocheniec,
wzmiankowanym 1246 w roku. Rozwoj swdj zawdzigczalo potozeniu przy traktach handlo-
wych na Ru$ i Wegry. W pénocno-wschodnim narozu rynku znajduje si¢ kosciot p.w. Sw.
Jakuba z 1447 roku pierwotnie gotycki, wielokrotnie przebudowywany, obecnie w stylu neo-

gotyckim. Posrodku rynku stoi figura Sw. Floriana z 1731 roku. Do rejestru zabytkéw zostat
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wpisany budynek Sadu Rejonowego pochodzacy z 1905 roku. Na uwage zasluguja zabudo-
wania browaru z 1845 roku oraz zesp6t patacowy Goetzow z 1898 roku usytuowane w ma-
lowniczym parku.

We wsi Dgbno znajduje si¢ péznogotycki zamek z drugiej potowy XV wieku powstaty
na miejscu wczesniejszych dwoch XIV wiecznych budowli obronnych. Zachowato si¢ w nim
wiele portali i obramowan okiennych, najstarsze z XV wieku. W poblizu zamku wznosi si¢
gotycki kosciot p.w. Sw. Malgorzaty, wzniesiony w latach 1470-1504. Pomiedzy zamkiem
a kosciotem usytuowany jest cmentarz morowy, wg tradycji tatarski, z licznymi grobami
o znaczeniu historycznym oraz figura blogostawionej Kingi z 1725 roku.

W Lipnicy Murowanej, ktéra uzyskata prawa miejskie w 1326 roku, do dzi§ zachowat
si¢ dawny uktad urbanistyczny z czworobocznym rynkiem otoczonym parterowymi domka-
mi. Najcenniejszym jest dom staro$cinski z 1686 roku. Posrodku rynku wznosi si¢ XIX-
wieczny posag btogostawionego Szymona z Lipnicy. Wyjatkowa w skali kraju warto$¢ za-
bytkowa, kulturowa i architektoniczng ma drewniany, gotycki kosciotek cmentarny p.w. Sw.
Leonarda z drugiej potowy XV wieku. Innymi zabytkami sakralnymi sa gotycki kosciot p.w.
Sw. Andrzeja z XIV wieku, wraz z otoczeniem i przykoscielnym cmentarzem oraz barokowy
kosciot btogostawionego Szymona z Lipnicy zbudowany okoto 1680 roku.

W Czchowie zachowany jest $redniowieczny uktad miejscowosci z czworobocznym
rynkiem otoczonym drewnianymi domami. Przy rynku stoi gotycki kosciot p.w. Narodzenia
Naj$wigtszej Marii Panny, z barokowa kaplica 1 neogotycka fasada.

Cenne zabytki architektury sakralnej znajduja si¢ takze w innych miejscowosciach. Na-
leza do nich: kosciot p.w. Sw. Marcina z 1380 roku w Gnojniku, gotycki kosciot w Jasieniu
p.w. Naj$wigtszej Marii Panny Wniebowzietej z 1436 roku, gotycki koscidt p.w. Sw. Anny
w Jadownikach, gotycki kosciot z XVI wieku w Porebie Spytkowskiej, kosciot p.w. Sw. Mi-
chata Archaniota w Ztotej z XVII wieku., drewniany kosciot p.w. Sw. Urszuli z 1697 roku
w Gosprzydowej, kosciot parafialny p.w. Sw. Mateusza w Biesiadkach z XVII wieku, kosciot
p.w. Sw. Mikotaja w Tymowej z 1764 roku, barokowo—klasycystyczny koscidtek p.w. Na-
wiedzenia Najswietszej Marii Panny w Domostawicach, kosciot p.w. Sw. Floriana w Uszwi
z 1804 roku, neogotycki koscidt p.w. Sw. Andrzeja w Porabce Uszewskiej z pocz. XX wieku
oraz murowane koscioty w Rzezawie i Okocimiu Gornym.

Do zabytkow architektonicznych naleza: drewniana chatupa w Jodiowce z 1863 roku,
drewniana plebania w Jasieniu z 1 pot. XIX wieku, klasycystyczna plebania w Porabce
Uszewskiej z 1850 r. oraz XIX wieczne zespoly dworskie w Biskupicach Melsztynskich, Lip-

nicy Murowanej i Okocimiu.
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Ochronie prawnej podlegaja parki dworskie w Brzesku—Okocimiu, Jasieniu, Biskupi-
cach Melsztynskich, Tymowej, Gnojniku, Lipnicy Dolnej 1 Uszwi.
Zabytkami kultury technicznej sa: XVIII wieczny spichlerz w Uszwi, XIX wieczny spi-

chlerz w zespole podworskim w Gnojniku oraz kuznia w Charzewicach.

XIII. Podsumowanie

Obszar objety arkuszem Brzesko znajduje si¢ w rejonie o dominujacej roli rolnictwa.
Posiada on predyspozycje do rozwoju turystyki i rekreacji, a takze do$¢ duzy potencjat su-
TOWCOWY.

Gleby wyzszych klas bonitacyjnych, rozwinigte w nizszych partiach stokoéw na utwo-
rach lessopodobnych i w rzecznych na madach, stwarzaja dobre warunki rozwoju rolnictwa.
Produkcja rolna wiaze si¢ z uprawa zboz i roslin okopowych. Wyzsze wzgorza porastaja lasy,
stanowiace znaczny odsetek powierzchni terenu, szczegolnie w jego potudniowej czgsci.

Przemyst wydobywczo-przetworczy wiaze si¢ z eksploatacja gazu ziemnego i1 na nie-
wielka skale kopalin pospolitych. Aktualnie eksploatowane sa tu 3 zloza gazu, pozostajace
w gestii Kopalni Dabréwka, zlokalizowanej poza granicami arkusza mapy. Gaz ziemny eks-
ploatowany jest systemem otworowym.

Na obszarze arkusza prowadzi si¢ tez wydobycie kruszywa naturalnego 1 itow ceramiki
budowlanej. Z sze$ciu udokumentowanych zt6z kruszywa naturalnego aktualnie eksploato-
wane sa dwa, w granicach trzeciego ztoza wydobycie kruszywa prowadzone jest na podstawie
pozwolenia wodno-prawnego. Surowce ilaste pozyskiwane sa z jednego ztoza potozonego
w rejonie Lipnicy Murowanej. Eksploatacja w dotychczasowym wymiarze nie jest uciazliwa
dla $srodowiska. Dla utrzymania tego stanu nalezy egzekwowac¢ nalezyta rekultywacjg terenéw
poeksploatacyjnych.

Wyznaczone na mapie obszary perspektywiczne nie wskazuja na duze mozliwosci roz-
woju przemystu gorniczego i zwigzanych z tym negatywnych skutkéw oddzialywania. Wy-
dobycie surowcoOw na potrzeby lokalne powinno si¢ odbywaé¢ w sposob kontrolowany, co
zapobiegnie dewastacji terendw.

W podsumowaniu mozna stwierdzi¢, ze kopaliny mozliwe do pozyskania na obszarze
arkusza Brzesko moga by¢ wykorzystywane gléwnie dla zaspokojenia potrzeb lokalnych.
Ograniczenia w rozwoju bazy surowcowej wynikaja zardowno z konieczno$ci ochrony przyro-
dy jak i potozenia odstaniajacych si¢ utworow w trudno dostgpnych miejscach, bez dréog do-

jazdowych.
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Na obszarze arkusza brak jest duzych obiektow przemystowych, ktére powoduja degra-
dacje srodowiska naturalnego. Jedynymi sa zaktady piwowarskie Carlsberg Okocim S.A
w Brzesku oraz Wytwornia Mas Bitumicznych w Woli Dgbinskiej. Szkodliwe oddziatywanie
na $rodowisko tych zaktadow ma zasigg lokalny.

Obszar arkusza odznacza si¢ niekorzystnymi warunkami sktadowania odpadow. Wy-
rozniono tylko jeden potencjalny obszar sktadowania odpadéw innych niz oboj¢tne 1 niebez-
pieczne (w tym komunalnych) w Lipnicy Murowanej. Wigkszo$¢ obszaréw preferowanych do
skladowania odpadow oboj¢tnych zlokalizowana jest w okolicach Lipnicy Murowanej i Dol-
nej.

Wytypowane obszary nalezy bra¢ pod uwage réwniez przy rozpatrywaniu lokalizacji
innych inwestycji niz sktadowiska odpadow, gdyz wskazane tereny spetniaja w tym zakresie
ogo6lne wymogi ochrony §rodowiska ujgte w ustawodawstwie polskim.

Przedsigwzigcia w zakresie ochrony $rodowiska powinny dotyczy¢ przeciwdzialania
negatywnym skutkom zwigzanym z zanieczyszczenia powietrza, gleb i wod. Szczegdlna
ochrong powinien by¢ objety zbiornik wod podziemnych Doliny rzeki Dunajec (Zakliczyn) -
435, zagrozony ze wzgledu na dobre warunki infiltracyjne wod powierzchniowych skazonych
gléwnie poprzez nawozenie mineralne jak i wystgpowanie wyrobisk eksploatacyjnych. Skutki
powodzi, ktéra dotkngla te rejony uwidaczniaja potrzebe budowy, od dawna planowanych,
zbiornikOw matej retencji.

Walory krajobrazowe i przyrodnicze potudniowej czg$ci obszaru objgtego arkuszem

powinny by¢ wykorzystane do wzrostu turystyki i rekreacji w gospodarce regionu.
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