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l.  Wstep

Arkusz Btazowa Mapy geaodowiskowej Polski w skali 1:50 000 opracowano V@20
roku w Oddziale Karpackim Ratwowego Instytutu Geologicznego w Krakowie. Mapyg-
konano zgodnie z ,Instrukgjopracowania Mapy geosdowiskowej Polski w skali 1:50 000”
(2005). Przy jego opracowaniu wykorzystano materiaty archiwalne i informacje zamieszczo-
ne na arkuszu Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000 (2001), wykonanym
przez J. Ggola z OddziahSwigtokrzyskiego Pastwowego Instytutu Geologicznego w Kiel-
cach.

Mapa sktada giz dwdch plansz. Pierwsza zawiera informacje deiyezavystpowania
kopalin oraz gospodarki ztami, na tle wybranych elementow hydrogeologii, ggblmzy-
nierskiej oraz ochrony przyrody, krajobrazu i zabytkow kultury. Drugavp@ona jest za-
gadnieniom zwizanym z geocherpisrodowiska oraz ze sktadowaniem odpaddw.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, sadawzterytorialnych i ad-
ministracji pastwowej zajmujcych sg racjonalnym zarmzaniem zasobamirodowiska
przyrodniczego. Przedstawiane na mapie informaopelowiskowe stanowi duza pomoc
przy wykonywaniu wojewodzkich, powiatowych i gminnych programéw och&pogiowiska
oraz planéw gospodarki odpadami. Zawarte w nigjctrenog by¢ wykorzystywane w pra-
cach studialnych przy opracowywaniu strategii rozwoju wojewddztwa oraz projektow i planéw
zagospodarowania przestrzennego, a dakz opracowaniach ekofizjograficznych. Ponadto
moga stanowé pomoc w realizacji postanowieustaw 0 zagospodarowaniu przestrzennym
I prawa ochronyrodowiska.

Przy opracowaniu mapy wykorzystano materiaty archiwalne zebragdzyninnymi
w wydziale ochronysrodowiska urzdow wojewodzkich i marszatkowskich wojewddztwa
podkarpackiego, konserwatora zabytkbw w Rzeszowie, w starostwach powiatowygh, urz
dach gmin i w Centralnym Archiwum Geologicznym w Warszawie oraz przeprowadzono
wizje terenowe. Kwalifikag sozologicznatdz uzgodniono z geologiem wojewddzkim.

Dane dotycace ztoz kopalin zamieszczono w kartach informacyjnych opveanych

dla komputerowej bazy danych.

lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Pod wzgédem geograficznym (fig. 1) niemia caty obszar arkusza Btawva migci si¢
w potnocnej czsci mezoregionu Pogorze Dynowskie, ktéry jestsca makroregionu Pogo-
rze Srodkowobeskidzkie w okbie podprowincji Zewnkszne Karpaty Zachodnie (Kondracki,



2002). Niewielki pétnocno zachodni fragment obszaru, w dolinie Strugayndte Pogérza
Rzeszowskiego liacego mezoregionem Kotliny Sandomierskiej. Pogorzendwskie na
omawianym obszarze stanowi roggidolinami rzecznymi wiyynna powierzchn¢ osiagajaca
wysokog&i rzedu 350 — 450 m n.p.m. Wzniesienia charakteryaij rozlegtymi sptaszcze-
niami w partiach szczytowych twagz monotonne krajobrazowo pogoérze. Natazy punkt,
okoto 506 m n.p.m., znajdujeesw rejonie Gwanicy Gornej w potudniowo-zachodniej gz
$ci arkusza, najuszy (ok. 205 m n.p.m.) w dolinie Struga na Pogorzadzowskim.

Obszar arkusza znajduje: sv strefie klimatu podgorskiego w tarnowsko-rzeszams
regionie klimatycznymSrednia temperatura roczna w okresie od 1996 do 20@@nosita
9°C, érednia temperatura stycznia -3°C, a lipca 17°C (or&005). Wysokas srednich
rocznych opadow atmosferycznych ksztaftgje na poziomie 650 mm. Pokrywaniezna
utrzymuje s¢ przez okoto 60 dni w roku. W obszarze tym dominujatry zachodnie.

Sprzyjajacy klimat, wystpowanie znacznych obszar6éw o wysokiej jakdzgonitacyjnej
gleb (I-1Va) sprawiaj, ze omawiany obszar jest wykorzystywany gtéwnie ranicWystpu-
ja tu gleby komplekséw: pszennego dobrego, pszennegliiwego, zboawo-pastewnego
mocnego, pszennego gorskiego oraz pwego gorskiego. Dominaljgleby brunatne o skia-
dzie granulometrycznym pytéw, rzadziej wgstija gleby bielicowe i pseudobielicowe o skia-
dzie pytbw. W dolinach wysgpuja mady o skfadzie granulometrycznym glireatiich oraz
pytow. Okoto 70 % uytkow rolnych stanowi grunty orne, na ktérych uprawiang gtdwnie
pszenica i ziemniaki. Niewielki udziat w uprawach zajmsgdy, gtdwnie w rejonie Biawe]

i Nowego Borku. Pétnaturalne zbiorowiskalmode z dominujca w nich trave rajgrasow
wykorzystywane gjako kki i pastwiska.

Okoto 25% powierzchni obszaru, gtdwnie napsye partie wzniesiei strome stoki
pokrywaja lasy, w ktérych gtébwnymi gatunkamhp godta i buk, stanowice powyej 70%
drzewostanu. $to silnie przeksztalcone przez cztowieka pozostatdawnej Puszczy Kar-
packiej. Doliny rzek i potokow porastajasy kgowe, ktére tworz gidwnie déy, jesiony,
olchy, wierzby i wazy. W runie lénym wystpuje wiele gatunkéw rzadko spotykanychlimms
gorskich, takich jak skrzyp olbrzym, paprotka zwyczajna, bluszcz pospolity, marzanka won-
na, a take zywiec gruczotowaty, tojg gajowa, wilczomlecz migdatolistny.

Administracyjnie omawiany teren jest pabmy w centralnej agci wojewddztwa pod-
karpackiego. Obejmuje znaczneg&d gmin: Tyczyn, Btaowa, Chmielnik, Hyne i Dynow
(powiat rzeszowski), a takzniewielkie fragmenty gmin: k&ut i Markowa (powiat tacuc-
ki), Jawornik Polski (powiat przeworski), Niebylec (powiat styski), Nozdrzec

i Domaradz (powiat brzozowski), Lubenia i Krasne (powiat rzeszowski) oraz potudniowo-



wschodni fragment miasta Rzeszowa. Omawiany tererzyndie jednej z najgciej zalud-
nionej czsci wojewodztwa podkarpackiego. Znajaigic tu dwa miasta: Tyczyn i Blawa

liczace ponad 2000 mieszkedw oraz kilka duych wsi o charakterze ulicowek.

/

S — — —
|~ —(51248__ _—

wistok —>
512.51 ,
EANCUT

/,_\. . ’2.1.2 52

N\

KARCLUGA
..
rd

Fig. 1. Polaenie arkusza Blaowa na tle jednostek fizycznogeograficznych, wg Kondrackiego (2002)

1 — granica makroregionu, 2 - granica mezoregionu,

mezoregiony Kotliny Sandomierskiej: 512.48 — PtaskoWglbuszowski, 512.51 — Pradolina Podkarpacka, 512.52 —
Podgorze Rzeszowskie;

mezoregiony Pogorz&rodkowobeskidzkiego: 513.63 — Pogérze Stamyskie, 513.64 - Pogérze Dynowskie,
513.65 — Pogérze Przemyskie, 513.67 — Kotlina Jasielskénlfiska

Gtownym kierunkiem zagospodarowania terenu jest rolnictwo w tym rolnictwo trady-
cyjne i przetworstwo rolno-spgwcze, a w mniejszym stopniu turystyka i agroturiatyDla
zwigkszenia konkurencyjnog i spéjnogci rozwoju mikroregionu, z wykorzystaniem lokal-
nych surowcow i produktow rolnictwa tradycyjnego gminy Tyczyn,zB¥a, Chmielnik
i Hyzne powotaty Stowarzyszenie Rolno-Przemystowe ,Dol8teugu”. Jednym z wiaiej-
szych elementow dziatalnok stowarzyszenia jest realizacja systemu dostavpdsezdnich
do domow klientéw, obejmagy produkty spogwcze pochodace z lokalnych gospodarstw
ekologicznych i matych zaktadow przetwoérstwa spoezego, do ktérych nate zaktady



migsne w Hermanowej i rozlewnie naturalnych wod mimgreh w Borku Starym i Chmiel-
niku.

Miejscowo&i omawianego rejonuasze sobadobrze skomunikowane drugednymi
drogami: Rzeszéw — Szklary — Jawornik Polski (878)dia — Dyhgowka (877) i Kaczuga
— Dyndw (835), ktore uzupetnia sierdg lokalnych.

[ll.  Budowa geologiczna

Dotychczas nie opracowano arkuszazBiea Szczegotowe] mapy geologicznej Polski
w skali 1:50 000. Niniejszy opis budowy geologicznej terenu gdaono na podstawie mapy
oraz objanien tekstowych do mapy geologicznej w skali 1:200 OfKusz Przem§l, Kalni-
kow (Borystawski i in., 1980; Gucik, Wojcik, 1982) oraz publikowanych i niepublikowanych
prac dotyczcych rozpoznania budowy geologicznej omawianegmterebszarow gsiadu-
jacych z nim.

Obszar arkusza Btawa lezy w potnocnej cgéci zewndrznych Karpatach fliszowych,
w wigkszoLi w zaseégu jednostki skolskiej (fig. 2). Tylko niewielki pgdcno — zachodni
fragment terenu natg do tak zwanej zatoki rzeszowskiej, w gtie ktorej na fliszu spoczy-
waja miazsze osady miocenu.

Najstarszymi utworami jednostki skolskiej na terenie arkugzagosnokredowo — pale-
ocenskie warstwy inoceramowe (fig. 3)a $o0 tupki ilaste przewarstwione cienkosrednio-
tawicowymi piaskowcami. Lokalnie wygiuja cienkie wktadki margli i zlepiecow. Powyej
w profilu wyskpuja paleocésko — eocéskie tupki pstre | eodgeskie tupkowo — piaskowcowe
warstwy hieroglifowe. W olebie formacji pstrych tupkow, ktérych miiszos¢ na obszarze
arkusza waha siw granicach od 80 do 120 m, wgstije stratotyp ogniwa piaskowca pasia-
stego z Chmielnika (Rajchel, 1990). Oligocen i dobrgs¢ miocenu reprezentyjwarstwy
menilitowe i warstwy kroieaskie gérne. Warstwy menilitowe agiajajce w tym rejonie
Miazszos¢ okoto 200m stanowiciemne tupki, miejscami bitumiczne, krzemionkowprze-
warstwieniami rogowcow, margli oraz piaskowcéw kliwskich. Weble tych warstw wy-
rézniono ogniwo tupkéw z Maktuczki (Kolarczyk, keiak, 1990). W dolnej eZci warstw
menilitowych wystpuje ponadto poziom diatomitow z Futomy oraz tupkkartkowych
z Borku Nowego. Stratotypowe odstecia obydwu wydziel& znajduj sic w Borku Nowym.
Warstwy krofienskie st mtodsze stratygraficznie, reprezentdplny miocen. W tym zespole
skalnym, o mazszogi kilkuset metrow, wysipuja piaskowce muskowitowe oraz szare, mar-
gliste tupki mutowcowe. Piaskowce gwykle gednio- i cienkotawicowe, ale wygiuja takze
wktadki grubotawicowych. W warstwach kmaigaskich wystpuje réwnie poziom diatomi-



téw, ktorych stratotyp znajdujeesiv Piatkowej (diatomity z Ritkowej) (Kotlarczyk, Kacz-
marska, 1987).
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Fig. 2. Polaenie arkusza Btadowa na tle szkicu jednostek tektonicznych Karpat zewgtrznych i ich przed-

pola, wgZytki i in. (1988)

Zapadlisko przedkarpackie: 1 — neagiee (baden, sarmat) morskie osady molasowe,

2 — neogeéskie (baden) morskie osady molasowe sfaldowane z utworami fliszowymi;

3 — platy osaddéw neogskich na fliszu, 4 — ptaty utworéw neaggkich (baden) wyksztatlconych w facjach
ptytkowodnych i litoralnych na fliszu; Karpaty zewrene (fliszowe):

5 — jednostkalaska, 6 — jednostka példska, 7 — jednostka skolska; 8 — gléwne karpackie nesartekto-
niczne, 9 — die nasunicia tektoniczne, 10 - uskoki

W potnocno — wschodniej egci obszaru arkusza w affiie tak zwanej zatoki rzeszow-
skiej na utworach fliszowych wygbuja niezaburzone tektonicznie itowce i piaski miocenu,
alokalnie wapienie wieku baden - sarmat. Osady miocenugpyjsttakze w postaci ptatow

na sfatdowanych utworach fliszowych w rejonie@we] Tyczyiskiej.
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Fig. 3. Potaenie arkusza Btaowa na tle Mapy geologicznej Polski wg L. Marksa, A. Bera., W. Gogotka,
K. Piotrowskiej (2006)

Czwartorzd; holocen:3 - piaskizwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty, 4 — koluwia osuwiskowe, 5 — piaski
eoliczne, lokalnie w wydmach, 8 — lessy, 9 — lessy piaszczyste i pyly lessopodobne; plejstocen: 10 — gliny, piaski
i gliny z rumoszami, soliflukcyjno-deluwialne, 11 — piaskiiry i mutki rzeczne, 21 - piaskiwiry i mutki rzeczne,

30 - piaski,zwiry i mutki rzeczne, 32 - piaskizwiry sandrowe, 34 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaski

i zwiry lodowcowe, Karpaty zewtrzne; Kenozoik; paleogen-neogen; oligocen-miocen: 115 — tupki, piaskowce

i zlepience, paleogen; oligocen: 116— piaskowce, tupki, iftowce i rogowce, eocen-oligocen: 117 — piaskowce, tupki,
Zlepience, margle, podezinie itowce i mutowce; paleocen: 119 — piaskowce i tupki, Mezozoik-Kenozoik; kreda-
paleogen: 121 - piaskowce, mutowce i itowce, Mezozoik; kreda gérna: 122 — piaskowce, itowce, marglédezlepie
Mezozoik; kreda; kreda dolna: 123 — itowce, mutowce lokalnie z czertami, piaskowcehaeipisargle,

1 - nasungcie karpackie? - nasungcia jednostek tektonicznycB,— zas¢g zlodowacenia sand,— si& rzeczna

Zachowano oryginalpnumeragj z Mapy geologicznej L. Marksa i in. (2006)

Osady fliszowe tworg waskie formy fatdowe o osiach przebieg@ajch w kierunku
poinocny zachdéd — potudniowy wschod. W skrzydtach fatldow upaghagi kilkudzieskciu

stopni. Lokalnie warstwy wysgpuja w pozycji odwroconej (Gucik iin., 1980). Na omawia



nym obszarze wyrdia sk: antykling Kakolowki, synkling Dziuréwki, antykling Futomy-
Ulanicy, synklingHarty-Btazowej, antykling Czerwonek-Makiuczki-Szklar, synklingyczy-
na-Hyznego, skibeJawornika (rejon Matysowka-Grzegorzowka), synkiBiecdowej Tyczy-
skiej, skib¢ Chmielnika (rejon Zabratowki) i skibklusowa (Wdowiarz, 1938, 1939, 1949;
Chlebowski iin. 1937). Wadrach synklin wysfpuja gtdwnie warstwy krodienskie, w p-
drach antyklin warstwy inoceramowe.

Osady plejstocenu i holocenu wystija na catym obszarze i twarniechgta pokrywe
starszych utworow. W wyniku wietrzenia, erozji rzecznej i lodowcowej oraz ruchéw maso-
wych zostata uksztalttowana wspoétczesnalvaeterenu. Najstarszymi osadami zx@nymi
z okresem zlodowade srodkowopolskich i potnocnopolskicha sniewielkie ptaty osadéw
rzecznych koto Tyczyna i Lipnika oraz ptaty lessow w rejonie Handzlowki (Borystawski i in.,
1980). Znaczne obszary natomiast zapmgady deluwialne na stokach i u podndéznie-
sien. Sa to gtéwnie ity, piaski i gliny z rumoszami. Dolingek i strumieni wypetniaj miaz-
sze holocéskie gliny, muiki, piaski wiry. Rozlegty ptat tych osaddéw rozaga s¢ w dolinie
Struga, u jego uia do Wistoka w rejonie poralzy Tyczynem i Rzeszowem.

Licznie wystpuja tu takze osady koluwialne, o bardzo zréeowanej strukturze
I zmiennych mizszogiach. Czsto tworz one dug osuwiska strukturalne zione z materia-
tu holocéskiego i osadow fliszowych. Wksze osuwiska zarejestrowano w rejonie Maty-
sowki, Btedowej Tyczyiskiej i Hermanowej. Liczba udokumentowanych prac&artogra-
ficznymi osuwisk nie jest pelna. Analiza map topograficznych oraz przeprowadzone prace
terenowe wskazuj ze obszaroéw pokrytych osadami koluwialnymi jest w tygjonie znacz-

nie wigce).

V. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Btawa znajduje sidziewi¢ udokumentowanych ztéabela 1).
Dwa z nich, ztoa gazu ziemnego ,Zalesie” i ,Huséw — Albigowa — Kra§ tylko w nie-
wielkim fragmencie Ia na omawianym terenie.

Ztoze ,Zalesie” jest ztoem typu warstwowego, w ktorym skatbiornikows sa piasz-
czysto — ilaste osady badenu gérnego oraz silnie skawernowane utwory dolomityczno — wa-
pienne dewonu. Zawartog@ietanu waha siw granicach od 83,8 do 99 %. Gaz pochxogz
z poziomu dewonskiego zawiera siarkowodoér (Dusza, Miziotek, 1994).

Ztoze ,Husow — Albigowa — Krasne” jest to monoklinalneu&tura typu warstwowego,
zbudowana z 30 horyzontéw, wgptijacych na gibokogi od 551,5 do 2 488,0 m. Skat

zbiornikowg sa piaszczysto — tupkowe osady dolnego sarmatu. Gakpujacy w tym ztoz



charakteryzuje giwysoka zawarto€ia metanu przekraczga 97,0% oraz niskgzawarto€ia
azotu, srednio na poziomie 2%. Ponadto nie zawiera innysFkanzystnych domieszek. Wo-
dami wgkbnymi ztoza & solanki chlorkowo-wapienne o mineralizacji okotogBO(Zych,
1984).

Ponadto na omawianym terenie udokumentowano siedenkapaiin skalnych, w tym
trzy ztoza kopalin ceramiki budowlanej: ,Zalesie-Biata”, ,Affowa”, ,Budziwéj”, trzy kru-
szywa naturalnego: ,Hermanowa” i ,Hermanowa I”, ,Bachorz-1" oraz efopkoéw menili-
towych ,Futoma”. Podstawowe parametry geologiczno — gorniczepritedstawiono w ta-
beli 2, a widciwosci surowcow ceramiki budowlanej w tabeli 3.

W zilozu ,Zalesie-Biatla” udokumentowano zasoby deluwialnygiin czwartorzdo-
wych o éredniej mazszo&i 3,9 m i zalegajcych gkbiej mioceiskich itow krakowieckich
o sredniej mazszo&i 9,3 m (Napidrkowski, 1964). W klasyfikacji petradicznej skat zto-
z0wa stanowd wapniste ity mutkowe i wapniste muiki ilaste (Wyoka, Wyrwicki, 1994).
Jest to ztee suche. Wyraziono trzy gtbwne technologiczne typy surowca: orskliwosci
wysychania ok. 4,1%, ok. 7,8% i ok. 9,3%. Kopalina spetnia kryteria surowca do produkcji
cegly budowlanej petnej klasy 75 i 100. Optymalna temperatura wypalania wynosi 950°C.
Ztoze to znajduje sina przedmigciach Rzeszowa i jest obechie w znacznefazzabudo-
wane.

Dwie kopaliny rozpoznano takzw ztoa ,Albigowa” (Zajaczkowska, 1977; Czarnik,
Brzozowska, 1996). {5to czwartorgdowe stabowapniste lessy piaszczyste oraz zwietezeli
warstw inoceramowych blaca stabowapnistymi mutowcami ilastymi (Wyrwicka, \Wcki,
1994). Mizszosé¢ ztoza waha s w granicach od 3,7 do 8,7 m. Kopaliny wysija powyzej
pierwszego zwierciadta wod podziemnych. Surowiec pozyskiwany z tega atezavymaga
schudzania i nadajeesdo produkcji cegly petnej, dziurawki i kratowki ptymalnej tempera-

turze wypalania w granicach od 950 do 1000°C.
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TT

Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby
geologicznd .
. , bilansowe | Kategoria | Stan zagospodarq _WydobyC|e* Zastosowani¢ o
Nr ztoza . | Wiek komplelsu .| . . (tys. t, tys.m ! Klasyfikacja zi@
. Rodzaj . : (tys.t, |rozpoznania wania zi@a " kopaliny Przyczyny kon-
nama-| Nazwa zlga : litologiczno- N min nr*) . ey
. kopaliny tys.nt fliktowosci ztoza
pie surowcowego | TP
wg stanu na 31.12. 2005 r. (Przeniosto, 2006) klla_\iy I;'f‘éy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 |zalesie-Biata | (%) Ng 465* B z 0 Scb 4 C Z, U
9(ge) Q
2 |zalesie” G Ng, D 2990,90 ¥  B+C G 51,41%* E 2 A -
: 9(ge) Q x ;
3 |Albigowa i(ic) Cr 227 o] z 0 Scb 4 A
Husow-
4  |Albigowa- G Ng 700,10 ** B+C G 26,90** E 2 A -
Krasne®
5 Budziwoj g(gc) Q 213* B Z 0 Sch 4 B Z, Gl
6 Futoma i(ir) Pg-Ng 356* G G 7* Sd 4 A -
7  |Hermanowa? p Pg-Ng 24,42 c G - Sd 4 A -
8 |Hermanowa p Pg-Ng - .C G 26 Sd 4 A -
9 [Bachérz P pz Q 438 G G 23 Sb 4 B K, Gl
Rubryka 2: Y — zlaze kontynuuje sina arkuszu Rzeszéw (982)- zlaze kontynuuje sina arkuszu Ki#czuga (1006),
®brak w ,Bilansie ....", zasoby geologiczne podano zgodnie z dokumentacj
Rubryka 3: G — gaz ziemny, g(gc) — gliny ceramiki budowlanej, i(ic) — ity i tupki ilaste ceramiki budowlanej, i(ir) — ity i tupki ilagte/m @astosowaniu (utwardzanie
lokalnych drég dojazdowych, wykonywanie nasypow drogowych), p — piaskippasek zewirem;
Rubryka 4: Q - czwartoed, Pg- — paleogen; Ng — neogen, Cr - kreda, D — dewon;
Rubryka 7: G — zle zagospodarowane, Z — eksploatacja zaniecRanad 2006 r. zlze zaniechane;
Rubryka 9: Scb — surowce ceramiki budowlanej, Sd - kopaliny drogowe, E - kopaliny energetyczne ;
Rubryka 10: 2 — zla rzadkie w skali kraju, 4 —zta powszechne, licznie wygtujace, tatwo dosipne;
Rubryka 11: A — zlta malokonfliktowe, B — ztza konfliktowe, C — bardzo konfliktowe

Rubryka 12:  Z — konflikt zagospodarowania terenu, U — ogélrglived $¢ dlasrodowiska, Gl — ochrona gleb, K - — ochrona krajobrazu.



Neopleistocaskie lessy ilasto-piaszczyste udokumentowano nadrhad Tyczyna
w ztozu ,Budziwdj” (Hajdrowska, 1978; Borystawski i in.980). Kopalina cgredniej maz-
szosci 10,7 m znajduje simiejscami pod znacznym nadktadem glin lessowychrykh
miazszos¢ dochodzi do 6 m. Jest to zsuche. Kopalina nadaje; slo produkcji cegty pet-

nej klasy 100, przy optymalnej temperaturze wypalania 950°C.

Tabela 2
Gtowne parametry geologiczno-gornicze ztogurowcow skalnych
Miazszasé Grubas¢
Numer zi@a na Powierzchnia | kopaliny nadkfadu
mapie i jego Rodzaj kopaliny zloza gr. gr.
nazwa (ha) (od —do) (od —do)
(m) (m)
1 2 3 4 5
. . L 10,3 0,6
2 Zalesie - Bialg gliny, ity 8,07 (2,0-20,0)| (0,0-2,0)
. . . 5,6 0,3
3 Albigowa gliny, tupki 6,25 (37-8,7) | (0,2-1,0)
. . 10,7 0,3
5 Budziwoj gliny 2,31 (6.0-19,0)| (0,0-6,0)
. 5,2 1,1
6 Hermanowa | piasek 0,35 (3,3-7,4) (0,6-1,4)
. 3,25 1,55
7 Hermanowa piasek 0,45 (1,3-5,5) (0,0-3,5)
tupki menilitowe z wktadkami piaskowcow, 14,8 1,0
8 Futoma rogowcéw i margli 134 (1,2-313)| (02-1.,6)

Surowiec do wykonywania nasypéw drogowych i utwardzania dojazdowych drog lo-
kalnych udokumentowano w Zo ,Futoma” (Siéko, Krukowski, 1995). W kompleksie zto-
zowym wydzielonym w tupkach menilitowych wygiuja gtéwnie (okoto 70% masy ztey
silnie zdiagenezowane tupki, a taktogowce i piaskowce. Jest to z#osuche. Jego granice
zostaly ustalone sztucznie wedtug granic wlasngéuntéw. Kopalina nie spetnia kryteriow
norm kruszywa drogowego. Jégieralnos¢ w bebnie Los Angeles wynosirednio 38,2%,
naskkliwos¢ — srednio - 8,8%, mrozoodpornogénierzona ubytkiem masy po 25 cyklach
zamraania) - 44,5% .

W dwoch gsiadujcych ze sobgtozach ,Hermanowa” (Surmacz, 2003; Kierat, 2006a)
i ,Hermanowa I” (Kierat, 2006b) udokumentowano oligtslae piaski powstate z wietrzenia
piaskowcow Kliwskich. Piaski wyspujace w ztou ,Hermanowa I” maja wysakzawartos¢
ziaren do 2 mméfednio 99,3%), natomiast zawartog§tow mineralnych ksztattuje sina
poziomie 14,3%Sredni punkt piaskowy w ztaz,Hermanowa” wynosi 81,85%, a zawartosé
pytow mineralnych 18,15%. Miszos¢kopaliny jest niewielka, w ziu ,Hermanowa’sred-
nio wynosi 3,25 m, a w zla ,Hermanowa I” — 5,2 m. W spa serii ztoowych wystpuja

piaskowce kliwskie. Obydwa ztezpiasku s suche.
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Tabela 3

Wiasnosci surowcow ceramiki budowlanej z udokumentowanych bz

7 .y Tworzywo ceramiczne wypalone
Numer zt@za | Woda zaro- Skurczliwai¢ ?nvgar\gluc w temp. 950°C, 1000°C*
na mapie i bowa wysychania | _._ . o wytrzymaitaié
. ziarnistego &6
jego nazwa (%) (%) (%) g nasazlgz\)/msc nasciskanie | mrozoodporné&t
(MPa)
1 2 3 4 5 6 7
2 Zalesie- 28,9 7,6 no 15,1 18,6 pozytywna
Biata (18,7-60,3)| (1,5-14,7) o (9,6-19,2) (5,0-47,0) | (20 cykli)
. 23,5 7,2 0,08 13,2* 15,7* .
3 Albigowa | 5, 6 962) (53-8,6) | (0,00-0,18)| (12.9-135) | (12,1-25,2) |POZytywna
minimalne tusz-
L 17,1 4,5 0,06 13,7 9,5 czenie po-
5 Budziwgj . X
(12,3-20,4) (3,0-6,6) | (0,00-0,82)| (10,6-15,8) (9,3-15,8) |wierzchni (25
cykli)

Nn.0. — nie oznaczano
Rubryki 2—6: warté¢ srednia i zakres zmiensoi od - do

W potudniowo — wschodnim naroiku mapy znajduje siniewielki fragment ztoa
»Bachorz-1". Seria ztawa zbudowana z piasku zesirem wystpuje w osadach rzecznych
Sanu budujcych lewy taras rzeki (Surmacz, 2002). Szczego6topiy ptaza zamieszczono ha
arkuszu Kaczuga.

Wiekszos¢ z omawianych ztb zakwalifikowano do klasy A gdyich eksploatacja nie
stanowi zagroenia dlasrodowiska. Wygtkiem s ztoza ,Budziwoj” i ,Bachorz-1", ktére za-
liczono do zté konfliktowych; pierwsze ze wzgllu na potoenie w granicach wygbowania
gleb wysokich klas bonitacyjnych oraz na obszarze zagospodarowanym naveel®we,
drugie znajduje si w Parku Krajobrazowym Pogérza Przemyskiego, ktést ponadto ob-
szarem wgczonym do sieci Natura 2000. Natomiast elgZalesie — Biala”, ktore ze wzaglu
na potoznie w granicach miasta, w pohlizabudowa mieszkalnych zaliczono do zidvar-
dzo konfliktowych.

Przedstawionawyzej kwalifikacje sozologicznaztdz kopalin pospolitych uzgodniono
z Geologiem Wojewddzkim Wojewddztwa Podkarpackiego.

Ztoza gazu ziemnego zaliczono do zt@adkich w skali kraju, natomiast pozostate
udokumentowane na omawianym terenie do powszechne i liczniepuyste oraz tatwo

dosgpnych.

V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Btawa g obecnie eksploatowane dwa zogurowcow skalnych

~Hermanowa I" i ,Futoma”. Ponadto w granicach arkusza znajsigjniewielkie fragmenty
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obszardéw i terenéw gorniczych dwoch zigezu ziemnego ,Zalesie” i ,Huséw — Albigowa —
Krasne”, jednake otwory produktywne znajdupic poza jego obszarem.

Ztoze piasku ,Hermanowa I” jest eksploatowane od 200&armocy koncesji wanej
do 2008 r. Granice obszaru i terenu gorniczego zostaty ustanowione po granicachkatoz
palina urabiana jest z yeiem koparki i spychacza. Jest ona wydobywana exad® potrzeby
lokalnych odbiorcow. Nie prowadziesivzbogacania urobku anadnej przerobki kopaliny na
miejscu.

Od 1996 r. na podstawie wreej do 2016 r. koncesji prowadzona jest eksploataoja
»Futoma”. Rumosz tupkéw menilitowych, piaskowce, rogowce i margheyslobywana na
niewielka skak, z przerva w okresie zimowym. Kopalina urabiana jest z wyrkhistokowe-
go przy pomocy koparki, a naphie bez przerobki jest wywona na miejsce wykorzystania,
najczsciej do napraw drog gruntowych.

Od 2004 r. na podstawie koncesji aj do 2013 r. eksploatowane jestzaq,Ba-
chorz-1". Wydobycie prowadzone jest w granicach terenu i obszaru gérniczego o powierzchni
1,99 ha znajddrego st na arkuszu Kigczuga.

Eksploatacg} ztoza ,Zalesie-Biata” zakonczono w 1987 r., a AgBudziwoj” w 1991 r.
Tereny po ich eksploatacji zostaty zagospodarowane aZjdibigowa” i ,Hermanowa” g
nieeksploatowane odpowiednio od 2003 r. i 2005 r., a ich wyrobiska zostaty zrekultywowane.

Poza koncesjonowanym wydobywaniem kopalin z udokumentowanychwzigrani-
cach arkusza znajdujegspunkt nielegalnej eksploatacji kopalin na potrzé&ikalne. Piasek

eksploatowany jest wasiedztwie zrekultywowanego ztazHermanowa”.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Na obszarze arkusza Btawa wystpuja prognostyczne obszary rzadkich w skali kraju

kopalin: diatomitéw i zeolitéw.

1. Diatomity

Diatomit to skata krzemionkowa pochodzenia organicznego zbudowana gtéwnie ze
szcatkdéw pancerzykow okrzemek. Charakteryzujemih gestogia pozorng duza porowa-
toscia i nashkliwoscia. W Polsce udokumentowano dotychczas 4 atdiatomitow, ale ze
wzgledu na niskgakos¢ kopaliny jest ona nhazywanaegsto ,skah diatomitows”. Charaktery-
Zuja Sic zawartogia SiO, wigksza niz 80% | g:stoLia pozornamniejsz niz 1 g/crﬁ. W za-
siegu wystpowania diatomitdw w rejonie Futomy w centralnegscz arkusza wyznaczono

obszar prognostyczny wygtowania kopaliny | - ,Borek Nowy” i w potudniowej exi ob-
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szar IV - ,Futoma-Potudnie” (Kotlarczyk i in., 1986; Kotlarczyk,shek, 1990). Ogniwo
z Futomy osiga tu najwgksza miazszosé dochodaca do 20 m (Kotlarczyk, Laniak, 1990).

Zasoby kopaliny w obszarze prognostycznym | ,Borek Nowy” zostaly rozpoznane z do-
ktadnocia wymagan dla kategorii C2 i oszacowane w zalesci od przygtych jakogio-
wych kryteriow bilansowasi na od 27 tys. t do 320 tys. t (Bajorek, 1989)talveli 4 przyto-
czono wariant oszacowania zasobow przy kryteriachkajich do obecnie obowdujacych
(Rozporadzenie..., 2001) oraz parametry jagiosve skat w obszarach prognostycznych.
Zasoby w obszarze ,Futoma Potudnie” oszacowano dla potrzebadpernza mapy geolo-
giczno - gospodarczej @gol, 2001)

Ze wzgkdu na wyjtkowe wilasnoéi sorpcyjne stosowana jest jako sorbent niebez-
piecznych substancji w tym ropopochodnych, ktére w wyniku awarii przedasgagio sro-
dowiska, w rolnictwie jako nasik srodkow ochrony rdin, a takz jako materiat termoizola-
cyjny, scierny, ogniotrwaty, wypetniacz oraz kruszywo dodretw lekkich. Obecnie obser-
wuje st niewielkie zainteresowanie gospodarcz&dpalina

Jako perspektywiczne dla ztédiatomitow uznano wychodnie warstw menilitowych
(Wdowiarz, 1939; Gucik i in., 1980; Kotlarczyk, 1985) w miejscach, gdzisnos¢ ogniwa

diatomitow z Futomy moe przekracza10 m (Kotlarczyk, Léniak, 1990).

2. Kopalina zeolitowo — montmorillonitowa.

Zeolity naleza do grupy glinokrzemianow, ktore w sieci krystaliegmap wolne prze-
strzenie pozwalagce na wymiany citeczkowe i jonowe. Dgki tym cechom maj szerokie
zastosowanie w chemii gospodarczej, przetworstwie i oczyszczaniu ropy naftowej i gazu
ziemnego, neutralizacji odpaddéw radioaktywnych, oczyszczaniu gazow i cieczy z meetali Ci
kich, neutralizacjisciekdw, nawoeniu gleb, dezaktywacji odchodow zwiecgch (Wieser,
1994; Podstolski, Wieser, 1998). Montmorillonit jest mineralem o silnyclicm@asciach
adsorpcyjnych i wybitnej zdolnas do wymiany jonowej, stosowanym gtownie réwnjako
srodek oczyszczagy i odbarwiagcy.

Perspektywy ztoawe surowca zeolitowo — montmorillonitowego rokujiklnastome-
trowej grubog&i kompleks tupkéw ilastych, wygbujacy w gornej cezsci formacji eocéskich
tupkow pstrych jednostki skolskiej (Podstolski, Wieser, 1994; Podstolski, 1994). W granicach
arkusza znajduajsiec dwa rozpoznane dgd w kraju prognostyczne obszary zbeée tego su-
rowca: Il ,Dylagéwka” i lll ,Ulanica” (tabela 4) (Ggol, 2001). W kompleksie ziowym
wystepuje gtéwnie montmorillonit w ilosi 50-75% oraz minerat zeolitowy — klinoptilolit
w ilosci srednio 19% (Podstolski, Wieser, 1994; Podstolsk§4)9Warstwa tupkoéw pstrych
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zapada stromo, dlategozteksploatacja wymagataby useria nadktadu o okjosci co naj-

mniej rownej obgtosci ztoza.

Tabela 4
Wykaz obszaréw prognostycznych .
© =
[} ) =
= 7] <
% = = % 2 8 %g elA %% 8-
Ne [E |52 B2¢ g Sz 284 | B 29 <
8 SHNSE|xoN3 i 58~ 538~ 2 ~g =
o N'g =2 = > 00T = > N c
- £ L_C'OCU._Q_OO > oXE = LT E - [ORS) ©
© =283 ESE 5 £8- (23327 3~ o =
S |2 |®€|7gg8 o S8 [g0=3 | 87 £8 5
5 3 <25 S @ oo a8 NS 3
z - =0 S 5 >9 TS g0 2
I 62 N > 8
= N
1 2] 3 4 5 6 7 8 9
gestas¢ pozorna .. _ .. _ . |sorbent, mineraln
srednia (g/cr) Tlgzsrf]@c@zg? nosnik srodkéw och
: . 1.2l (2,0-8,6) . [pozorna kopali; oY radlin, materia
Borek |[3,8| di | Pg— Ng| porowatd¢ (%) 8,8 150 termoizolacyjny,
No 36,59 3.8 ny < 1,3gfcrt, scierny, ogniotrwat
Wy . QiA (0 zawartgé *y._ 9 K Y
zawartdé SiO, (%) Si0, > 70 % wypetniacz, Kkruszy-
73,13 = wo drogowe
gtgbokai¢ w przemyle che
eksploataji do|micznym i petroche-
20 m; zawart&|micznym, do neutra-
II, ok. i(ir) Pg drak danych 10 10 908 I|nopt[lolltu w|lizacji OQpajoyv,
Dylagéwka 3,6 opdinie ponaqoczyszczaniu gaw
25 %, i cieczy z meta
montmorillonitu|ciezkich, nawaenial
40-60 % gleb,
gtgbokai¢ w przemyle che
ekyploatacji dqmicznym i petrof
20 m, zawart&|chemicznym, do Ne-
III. ok. i(ir) Pg brak danych 10 10 600 I|nopt[lolltu w|utralizacji qdpdoyv,
Ulanica | 3,8 opdinie ponaqoczyszczaniu gaw
25 %, i cieczy z meta
montmorillonitu|ciezkich, nawaenial
40-60 % gleb,
gestas¢ pozorna .. _ .. _ . |sorbent, mineraln
) : miazszas¢ ztoza|~ ., .
v reine g -2 i, gt ok o
. N (2,0-5,0) pozorna kopali; yr C
Futoma- | 4,0| di | Pg—Ng| porowatdé (%) 9,5 150 * termoizolacyjny,
Potudnie 43,97 4.0 ny <15g/cnf, scierny, ogniotrwat
i (0 zawartgé *y,. 9 K Y
zawartdgé SiO, (%) Si0,> 70 % wypetniacz, kruszy-
73,36 - wo drogowe

Rubryka 3: di — skata diatomitowa, i(ir) — ity, iotupki ozrym zastosowaniu (itotupki klinoptilolitowo-
montmorillonitowe)

Rubryka 4: Pg — paleogen, Ng — neogen

Rubryka 7 - zasoby w kategorii P

Wartos¢ uzytkowa omawianej kopaliny jako surowca zeolitowegstata oceniona na
niska. Cechy kopaliny gytecznej mogaone zyska dopiero po przeprowadzeniu odpowied-
nich bada i atestacji produktu handlowego powstatego na bsaye surowca (& i in.,
1997). Wkksze perspektywy rokuje wykorzystanie go jako sotbbenineralnego. Mimoze
nie spetniag one kryteriow bilansowas jako unikatowe, zostaly uznane za obszary progno-

styczne dla dokumentowania tych zi6
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Na obszarach wychodni tupkdéw pstrych we wschodniej i potudniowsdgcicarkusza
wyznaczono obszary perspektywiczne dla z#dirowca zeolitowo — montmorillonitowego
(Wdowiarz, 1939, 1949; Gucik i in., 1980).

3. Inne kopaliny

Surowce ilaste ceramiki budowlanej nie rakyerspektyw dla eksploatacji na skal
przemystows, dlatego teé nie wyznaczono na mapie obszarow perspektywiczngiobgia
0 modiwosci rozpoznania niewielkich ztéémawianego typéwiadcz zaréwno ztoa udo-
kumentowane, jak i eksploatacja glin zaniechana kilkadiikgitemu w Woli Rafatowskiej,
Hyznem i Futomie (&gol, 2001).

Znaczenie lokalne mogmiet takze ztaza tupkdw menilitowych do produkcji niskiej ja-
kosci tamanych kruszyw drogowych. O miim#osci takiego wykorzystania wymienionych
kopalin swiadczy udokumentowanie ztazFutoma” oraz nieczynne wyrobiska w Straszydlu
I Hermanowej.

W latach sz&dziesiatych i siedemdziestych ubiegtego wieku przedmiotem bada
geologicznych byta madiwos¢ zastosowania karpackich tupkéw ilastych do produkatucz-
nych kruszyw ceramicznych - keramzytu (Kita-Badak, 1982). hienge jednak przedmiotem
zainteresowania gospodarczego ze \wdglna niekorzystne warunki geologiczne zker-
packich, wktadki skat litych w kompleksach tupkowych, podsgone zawarta natural-
nych pierwiastkéw promieniotwoérczych.

Przedmiotem badabyta take moziwos¢ wykorzystania bitumicznych tupkéw menili-
towych jako surowca energetycznego, jednak z przeprowadzonych analiz vegskagnia
zawartoséropy naftowej jest niska i ksztattujezsia poziomie 1,5% (Gucik, 1980).

Warstwy hieroglifowe, ktorych wychodnie znajdugic w Czerwonkach Hermanow-
skich (Kotlarczyk, Ratajczak, 1996) byly przedmiotem biadéo potencjalngrodio barwni-
ka mineralnego - ochry. Badania jakbsvykazaty przydatnos&urowcow ochry do produk-
cji naturalnych pigmentowelazotlenkowych. Maty zagy wychodni i niewielkie nizszo<i
nie rokup jednak mofiwosci udokumentowania z# Wystpienie ochry w Czerwonka Her-
manowskich mona traktowa jako ciekawostk¢nineralogiczna

Poszukiwania zté ropy naftowej na terenie omawianego arkusza rozpogaz przed
Il wojna swiatowa, a kontynuowano w Il potowie XX stulecia. Wiercemaszukiwawczo-
badawcze miedzy innymi w Zalesiu, Kielnarowej, Straszydlu, Szklarach nie przyniosty efek-

tow w postaci rozpoznania struktur zémych.
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VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Btawa leey w przewaajacej czsci w zlewni Wistoka, lewobrzanego
doptywu Sanu. Jedynie potudniowo-wschodni fragment terenu obejmuje zlewnie kilku nie-
wielkich ciekow (Harta, Szklara) wpadaych bezpagednio do Sanu. Giéwnym doptywem
Wistoka na omawianym terenie jest Strug. Rzeka ta wyptywa w podszczytowych partiach
wzniesigé Pogdérza Dynowskiego, w rejonie Lecka, i wpada dst@kia na terenie Rzeszowa
(poza obszarem arkusza B#ava). Strug, ktory w swym goérnym biegu nosi nazRyjak,
ptynie na ogot viska, gieboko wckta doling 0 maksymalnej szerokoisdoliny do 2 km. Jego
doptywami @ miedzy innymi potoki: Kikoldwka (lzwor), Wolski, Ritkowa, Tatyna,
Chmielnik. Doliny rzek na omawianym terenie charakteryzig stromymi zboczami, co
w polaczeniu ze stosunkowo niewielkim stopniem zalesi¢égianu powoduje nagte wezbra-
nia rzek wywotane ulewnymi opadami atmosferycznymi.

W granicach obszaru arkusza zarejestrowano killcamarodet wyptywapcych w doli-
nach ciekéw gtownie z warstw kmokenskich i menilitowych. Najbardziej znany jest zesp6t
zrédet w Nieborowie, gdzie stwierdzono wysbwanie wod mineralnych (Sgski, Garecki,
1998). S to wody typu: chlorkowo — wodorayglanowo — sodowo - wapniowego, borowego,
siarczkowego oraz wodoraglanowo - chlorkowo - sodowo - wapniowego. Ich matea-
cja mieici sic w granicach od 745 do 1133 mg/yra wydajnogi zrédet wynosz najczsciej
od 0,5 do 2,0 drifs. W okresie midzywojennym w Nieborowie istniato niewielkie uzdrowi
sko, w ktorym leczono schorzenia reumatyczne i skétragta mineralne wyspuja ponadto
w Szklarach i w Wypychowie (Rajchel, Rajchel, 1999; Rajchel, 2000; Witkowska-Wawer
iin., 1998a).

W miejscowogi Btazowa, w dolinie rzeki Ryjak obserwujecdiakze zrédta wéd stod-
kich charakteryzuice st niewielka wydajnogia, nieprzekraczafpa 1,7 dni/s. Cz$¢ z nich
jest uyimowana na potrzeby zaopatrzenia w wgmkpodarstw w Bleowe;.

Wojewodzki Inspektorat Ochror§rodowiska w Rzeszowie nie prowadzi bagakoi

wod w rzekach przeptywagych przez teren arkusza.

2. Wody podziemne

Charakterystykewarunkéw hydrogeologicznych na obszarze arkuszadgtawiono
gtéwnie na podstawie Mapy hydrogeologicznej Polski 1:50 000 arko®#a (Skgpski, Ga-
recki, 1998).
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Poziomy wodonasde 0 znaczeniu yikowym wystpuja w utworach czwartorzlowych
oraz w paleogenie, neogenie i kredzie fliszowe] (5ka, Garecki, 1998).

Pigtro czwartorgedowe ma bardzo ograniczony zgsi Wystpuje ono na niewielkim
fragmencie w potnocno-zachodniegéa arkusza w wirowych aluwiach ujciowego odcin-
ka rzeki Strug. Wydajnwi otworéw studziennych ujmagych wody tego poziomu w rejonie
Tyczyna g bardzo niskie i wynoszod 0,1 do 3,9 rith przy depresji od 5 do 8,6 m. Jako$¢
tych waéd oceniono jakéredni. Wymagag one prostego uzdatniania ze wzlyl na podwy-
szone zawartad zelaza lub manganu.

Utwory fliszowe Karpat zewreznych tylko lokalnie spetniajrole pictra uztkowego.

W obrbie skat fliszowych zawodniong serie spkanych piaskowcéw.

Uzytkowe pktro wodonofie dolnego miocenu stanawvarstwy krofiienskie gorne.
Wystepuje ono na znacznej gxi arkusza od Tyczyna przez Béava do Szklar i Lipnika.
Wspotczynnik filtracji tych utworéw wahaegw granicach od 0,1 m/d do 25,0 m/d. Wydajno-
§ci otworéw studziennychaszroznicowane i wahajsic od 0,3 ni/h w Szklarach do 82 fh
w Borku Starym gdzie wody tea £ksploatowane przez Zaktad Produkcji Wody Minefalne
.Rzeszowianka. Wody w utworach trzeciedpwych charakteryzujsic na ogot dohy jako-
$cia I nie wymaga uzdatniania. Lokalnie w wodach tych wystija podwyzszone zawarta@s
zelaza i manganu. W kilku ¢giach stwierdzono ponadnormowe zawastagzotynow lub
amoniaku, $viadczice 0 zanieczyszczeniu antropogenicznym.

Gornokredowo — paleoéskie warstwy inoceramowe lokalnie w rejonie Chmiedni
Handzléwki, Nowego Borku i Maktuczki oraz Lecka stanpwkolejne uytkowe pktro wo-
donose. Wydajnogi eksploatowanych w omawianym rejonie studzien auessic w grani-
cach od 1,7 riih przy depresji 25 m w Woli Hyenskiej do 24,0 nh przy depresji 12,2 m
w Borku Nowym. Jakosdych wod mona okréli¢ jako dobg, niewymagajca uzdatniania,
oraz srednh ze wzgédu na podwyszonazawartosézelaza lub manganu. Studnia wiercona
w Maktuczce stanowi punkt krajowej sieci monitoringu jadiadwyktych wod podziemnych
(Stan..., 2005). Jakod&&ody w tej studni pogorszytacsz klasy 11l w 2004 r. do klasy IV nie-
zadowalajcej jakoci w 2005 r. ze wzgdu na zawartoséelaza ogélnego i boru.

W potudniowo - wschodniej ezci omawianego terenu (fig. 4) wysgiuje niewielki
fragment gtéwnego zbiornika wod podziemnych numer 430 Dolina rzeki San (Kleczkowski,
1990, Radwan, 1993), jednakiv granicach arkusza nie jest on uznawany jakdkowy
poziom wodonody (Skapski, Garecki, 1998). Zbiornik ten budugaglinione zwirowo —
piaszczyste czwartogdowe osady aluwialne Sanu (Porwisz i in., 1995).efeiadio wody

ma charakter przewaie swobodny, i jest pot@he na gtbokosci od 1 m do 2 m p.p.t. Wody
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tego zbiornika miejscami pozbawiongwsarstwy izolujcej, shd lokalnie g ztej jakogi. Dla
dorzecza gornego Sanu i Wistoka wykonano zbipaakumentag obejmujca czwartorz-
dowy zbiornik Dolina rzeki San - 430 (Radwan, 1993).

Fig. 4. Potgenie arkusza Blaowa na tle obszaréw gtéwnych zbiornikbw wéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajcych szczegoélnej ochrony, wg Kleczkowskiego (1990)

1 - granica GZWP wgodku porowymp - obszar najwgszej ochrony (ONO)3 - obszar wysokiej ochrony (OWO)
Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamgch:

425 — Zbiornik Rbica — Stalowa Wola — Rzeszéw, czwartor£Q), 430 — Dolina rzeki San, czwartetlzQ), 432 —
Dolina rzeki Wistok, czwartokd (Q),

VIll. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartimpuszczalne gten okreslone
w Zalczniku do Rozpormlzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardow jatiogiemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pdziernika
2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wéciopierwiastkdw dla poszczegoélnych grupytko-
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wania, ich zakresy oraz przetrie zawartodi w glebach z terenu arkusza 1002 — Pilzno,
umieszczono w tabeli 5. W celu poréwnania tabetupetniono danymi o zawartosprze-
cietnych (median) pierwiastkbw w glebach terenéw niezklvanych Polski (najmniej za-

nieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000" (Lis, Pasieczna, 1995).

Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)

w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali, ktdégjtem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwizane i tatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp.°@) w cagu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,

Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomattomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AESnductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry

z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono meto@bpsorpcyjnej spektrometrii atomowej technik
zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromgtzyuzyciem spektrome-

tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kdatjako-

$ci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych milumieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatdw referencyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/SoIl 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowana os¢ oprébowania (1 probka na okoto 25 ®mie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowej mapy zawartos pierwiastkOw zgodnie z zasadami przymi w kar-
tografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka - jedna informacja na 1 ¢mapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicznych

zostaly wec przedstawione na mapie w postaci punktow.
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Tabela 5

Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Zakresy zawar{  Wartasé V\;arécrzlsc(mp;z;;%t)—
tosci w glebach| przecktnych Y .
na arkuszu median) w | glebach obszarow
( ) niezabudowanych
Wartcici dopuszczalne sten w glebie | 1005-Btazowa | glebach na Polski?
lub ziemi (Rozporadzenie Ministra arkuszu
Srodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.) 1005-
Blazowa
Metale
N=8 N=8 N=6522
Frakcja ziarnowa
Grupa B? | Grupa & <lmm
Grupa AV Mineralizacja
HCI (1:4)
Glebokas¢ (m p.p.t.) Gilebokas¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2

As Arsen 20 20 60 <5-8 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 25-57 47 27
Cr Chrom 50 150 500 5-10 8 4
Zn Cynk 100 300 1000 43-79 49 29
Cd Kadm 1 4 15 <1 <1 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 4-14 6 2
Cu Miedz 30 150 600 8-17 10 4
Ni Nikiel 35 100 300 8-16 12 3
Pb Otow 50 100 600 12-20 13 12
Hg Rigé 0,5 2 30 0,06-0,22 0,12 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza 1005:B%ea w | ¥ grupa A

poszczegoblnych grupachyikowania

As Arsen

Ba Bar

Cr Chrom

Zn Cynk

Cd Kadm

Co Kobalt

Cu Miedz

Ni Nikiel

Pb Otow

Hg Rie¢

® 00| || 00| 0| 0| 0|®| 00

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru
arkusza 1005-Bfowa do poszczegdinych grupyt-
kowania (ilg¢ prébek)

a) nieruchoméci gruntowe wchodce w skfad obr

szaru poddanego ochronie na podstawie przep
ustawy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przep
o ochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualneg
poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarzg
grozenia dla zdrowia ludzi ludrodowiska — dlz
obszar6w tych gkenia zachowuj standardy wyni
kajace ze stanu faktycznego,

2 grupa B - grunty zaliczone dozytkéw rolnych
z wylaczeniem gruntéw pod stawami i grunt
pod rowami, grunty kne oraz zadrzewione i z
krzewione, niegytki, a take grunty zabudowar
i zurbanizowane z wytzeniem terenéw przem
stowych, uytkéw kopalnych oraz terendéw kom
nikacyjnych,

% grupa C - tereny przemystowezyiki kopalne,
tereny komunikacyjne,

isOwW

isOw
o}

za-
|

) Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski

1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

Lokalizacg miejsc oprébowania (wraz z numeragigodry z baza danych) przedsta-

wiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem ptyyj dla gleb zaklasyfi-

kowanych do grupy A (zgodnie z Rozpgilzeniem Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaeia

2002 1.).
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Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zarbwno do wartszen dopusz-
czalnych metali okrdonych w Rozporzdzeniu Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaia
2002 r. jak i do wartasi przecetnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych cate-
go kraju (tabela 5).

Przecétne zawartogi arsenu i kadmu w badanych glebach arkugzsasog6t nisze lub
rowne w stosunku do wartcisprzecgtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych
Polski. Wyzsze wartoéi median wykazuj bar, chrom, cynk, kobalt, miedhikiel, otéw
I rtec.

Pod wzgkdem zawartasi metali, wszystkie spodd badanych probek spetrjayarun-
ki klasyfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na wielofunk-
cyjne uxytkowanie gruntow.

Z uwagi na zbyt niskgestos¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie iHmoz
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkiszavalaj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iggtnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki baglgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtdfili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polskeco 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilomea w przypadku
stwierdzenia stref o podvrgzonej promieniotwdrczoé pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokass metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,Geofizyk& Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na toze g:stos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izalipah
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej dla dwoch kdawarkusza
mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest fivey, gdyz te dwie krawdzie s zbiezne
z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe ggaono jedynie dla

punktow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji wykorzystywa-
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no informacje zawarte w profilach na arkuszsiadupcym wzdtuzzachodniej lub wschod-
niej granicy opisywanego arkusza.
Prezentowaneaswyniki dawki promieniowania gamma obejmcg¢ sumne promienio-

wania pochodgrego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, itsgfucznych (cez).

Wyniki

Wartogi dawki promieniowania gamma wzdtp#ofilu zachodniego wah@pic w prze-
dziale od okoto 30 do okoto 60 nGy/h. Przgoie wartoscta wynosi okoto 50 nGy/h i jest
wyzsza odéredniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy/h. Wzdtu profilu wschodniego
wartoLi promieniowania gamma miesacgic w zakresie od okoto 30 do okoto 55 nGy/h,
przy przecttnej warto€i wynoszacej takze okoto 50 nGy/h.

Powierzchng arkusza Btaowa buduj réznorodne utwory. Dominagj piaskowcowo-
tupkowe osady kredy gornej i paleogenu. Znaazadé obszaru arkusza przykryvaapsady
deluwialne (ity, piaski, gliny z rumoszami). W dolinach rzek wpsija plejstocéskie i holo-
censkie osady rzeczne (mady, muiki, gliny, piaskmry).

W obydwu profilach zarejestrowane dawki promieniowargansato zromhicowane,
(przewaaja wartoi 50-60 nGy/h), cdwiadczy o tymze wystpujace na powierzchni utwo-
ry cechuj si¢ zblizona radioaktywnogia. W profilu zachodnim nieco #ézymi warto€iami
promieniowania gamma (30-40 nGy/h) cechsiy osady deluwialne, zalegag w potudnio-
wo-zachodniej ogci arkusza, a w profilu wschodnim — utwory kredy rigjr(margle z W-
gierki), wystpujace na pétnocno-wschodnim kK@u obszaru (okoto 30 nGy/h).

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzazétuz obu profili s bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszar6w bardzo stabo zanieczyszczonycha Wkahaj
w przedziale od okoto 0,5 do okoto 3,3 kB§/medtuz profilu zachodniego, a wzdhgrofilu
wschodniego - od okoto 0,1 do okoto 3,6 kB&/m
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IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadéw
Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowisk odpadéw wytypowano
uwzgkdniajc zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadathaz27 kwietnia 2001 r.
(Dz.U.01.62.628) oraz Rozpadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 roku
w sprawie szczegotowych wymagalotyczicych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zam-
knigcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy skiadowisk odpaddéw. Z uwagi na
skale i specyfik opracowania kartograficznego w nielicznych przypedikprzygto zmody-
fikowane rozwazania w stosunku do wymienionych aktow prawnych, Uiwigjace poz
niejsza weryfikacg i uszczegétowienie rozpoznania na etapie projekmoavakiadowisk.
Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokalz
cyjne dla przysztych sktadowisk odpaddéw m@éznicowane w navegzaniu do 3 typéw skia-
dowisk:
N — odpadow niebezpiecznych,
K — odpadow innych giniebezpieczne i ob¢je,
O — odpadow obejnych
Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atmosfery. Specyfikacja ta obejmuje:
. wytaczenie terendw, na ktdrych bezwahie nie mona lokalizowé sktadowisk odpa-
dow,
. warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymagajakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,
. wymagania dotycge naturalnych cech izolacyjnych podioz skarp potencjalnych
sktadowisk.
Na mapie, w nawizaniu do powyszych kryteridbw, wyznaczaesi
- obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow,
- obszary o warunkach izolacyjnych speta@jch przygte kryteria dla okrdonego typu
sktadowisk odpadow,
- obszary motiwej lokalizacji skltadowisk odpaddéw nieposiagizg naturalnej warstwy

izolacyjnej.
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Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntéw spgikt o wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrémié potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielono gony wyspecyfikowanycluwarunkowa (RWU) na podstawie:

izolacyjnych wiadciwosci podioza — odpowiadacych wyrénionym wymaganiom

sktadowania odpaddw,

rodzajow warunkowych ograniczdokalizacyjnych skiadowisk wynikagych z przyg-

tych obszarow ochrony (b - zabudowy mieszkaniowej, obiektoxteaznogi publicz-

nej, p — przyrody i dziedzictwa kulturowego).

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow wgide RWU posiadagcych wymie-
nione ograniczenia warunkowe dgie wymagato ustatez lokalnymi wtadzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotygzymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycice naturalnych cech izolacyjnych poddoizscian bocznych poten-

cjalnych sktadowisk suzalenione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 6).

Tabela 6

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej w odniesieniu do typu sktadowanych
odpadoéw
Typ Wymagania dotycice naturalnej bariery geologiczne
skiadowiska Miazszasé V\-/spo’r.(.:zynnlk rodzaj gruntéw
[m] filtracji [m/s]
N — odpadéw niebezpiecznych >5 <1x10°
ity, itotupki

K — odpadéw innych niniebezpieczne i obgne |>1 <1x10°
O — odpadéw obatnych >1 <1x10’ gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na mgnie:

- warunkow izolacyjnodi podtoza zgodnych z wymaganiami dla okienego typu skla-
dowisk (przygtymi w tabeli 6),

- zmiennych widciwosci izolacyjnych podtoa (warstwa izolacyjna znajdujegspod
przykryciem osadami piaszczystymi o giszo<i do 2,5 m, mizszosc lub jednorod-
nos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpadéw” wraz z warst@eochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagrenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy gemdowiskowe] Polski.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopégroznia gidbwnego
uzytkowego poziomu wodono€go przeniesiony z arkusza Bdava Mapy hydrogeologicz-
nej Polski w skali 1:50 000 (Skski, Garecki, 1998). Stopiezagroznia wod podziemnych
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wyznaczono w piciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski)

i jest on funkgj nie tylko wartogi parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej (ampo<i
poziomu wodonadego na zanieczyszczenia), ale kzynnikow zewetrznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczysiceey obszarow prawnie chronionych. Stadpie

ten jest parametrem zmiennym i syntetyzyim réne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego teobszaréw o razym stopniu zagrania nie nalgy wprost poréwnywéa

z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod skladowanie odpadow. Wydzielone tereny o do-
brej izolacyjno£i (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o rdwm zagrogniu jakogi

wod podziemnych.

Obszary o bezwzegtinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadow

Na obszarze obfym arkuszem Btzowa bezwzgidnemu wyhczeniu podlegaj

obszar o zwartej zabudowie miast: Bdava, Tyczyn i Hyne (siedziby wtadz gminy),

- obszary léne o powierzchni powagj 100 hektardw,

- taki na glebach pochodzenia organicznego,

- tereny zodliskowe, podmokte i bagienne,

- obszary rezerwatow przyrody: ,Wilcze” i ,Mojka”,

- obszar ohjty ochronaw ramach systemu NATURA 2000: ,Pogérze Przemystasto-
ja ptasia),

- doliny rzek: Strug (Ryjak), Kkoléwka, Wolski, Pitkowa, Tatyna i gsta si€ mniej-
szych ciekow,

- obszary (do 250m) wokot akwendéw wodnych,

- fragment udokumentowanego gtéwnego zbiornika wdd podziemnych nr 430 Dolina
rzeki San wraz ze steebchronng

- strefy osuwisk,

- tereny o spadkach przekracmajch 10.

Charakterystyka obszaréw preferowanych do lokalizacji sktadowisk odpadogtrofoy

Obszar arkusza znajdujezsv granicach fliszowych Karpat zewmnenych, we wschod-
niej czesci Polski. Na podstawie badl@eologicznych (Borystawski i in., 1980, Gucik, Woj-
cik, 1982) moha stwierdzi, ze niemal kade ogniwo litostratygraficzne fliszu w omawianym
regionie zawiera skaty ilaste. Jednak z uwagi na zmienlito$ogiczna, obecnosclicznych
soczew, warstw i przerostow piaskowcOw oraz znaczne zaburzenia tektoniczne oceira wia
wosci izolacyjnych poszczegolnych ogniw wymaga dodatkdwbada geologicznych i geo-

logiczno-ireynierskich. Magc na uwadze wiej wymienione cechy, ujemnie wpltywag na
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ciagtos¢ naturalnej bariery geologicznej i jej wkawosci izolacyjne, wyznaczono jednak ob-
szary preferowane do lokalizacji sktadowisk odpadéw epgch w obebie wychodni nie-
rozdzielonych eodeskich tupkow pstrych i warstw hieroglifowych. Set¢ budup ilaste tup-

ki zielone i pstre, silnie bentoniczne, z pakietami tupkéw czarnych, oraz tupki, w ktérych wy-
stepuja w zmiennej ilo€i piaskowce cienko- f§redniotawicowe, drobnoziarniste z licznymi
hieroglifami. Nizsza czs¢ warstw hieroglifowych jest silnie piaszczysta.alkfizos¢ serii tup-

kow pstrych i warstw hieroglifowych wahagsdd 200 do 250 m. Obszary te zostaty wyzna-
czone na podstawie bardzo ogolnych danych o budowie geologicznej (mapa geologiczna
w skali 1:200 000). Lokalizacja sktadowisk odpadow etrgjich bglzie motiwa po dokona-

niu dodatkowej oceny geologicznej, potwierdzgch obecnosdupkdéw pstrych i warstw
hieroglifowych w wyznaczonych obszarach. Z uwagi na zmidmolpgic tych warstw i pod-
rzedny udziat skat piaskowcowych w catej serii uznape,warunki izolacyjne w okbie
wskazanych obszaréwg gmienne. Tereny wyznaczone we€z potudniowej znajduwj Sie

w obrebie rejonéw perspektywicznych: surowcdw ilastychdanym zastosowaniu (okolice
Futomy i Nowego Borka) lub diatomitow (okolice Nieborowa Matego).

Warunkowe ograniczenia dla wyznaczonych obszaréw preferowanych do lokalizaciji
sktadowisk odpaddéw obgjpnych zwhzane § z ochronaprzyrody i zabytkow dziedzictwa
kulturowego (grupa p). Prawie wszystkie potencjalne tereny predysponowane do lokalizaciji
sktadowisk (poza okolicami Lecka i Nieborowa Matego) znajdig w obrebie Hyzniansko-
Gwoznickiego lub Przemysko-Dynowskiego Obszaru Chromgori€rajobrazu.

W granicach arkusza wyznaczono takbszary, na ktérych nie wyklucza Bkalizacji
sktadowisk. Nie posiadajone jednak naturalnej bariery izolacyjnej, a w fstrgrzypo-
wierzchniowej wysipuja utwory ogolnie okrdone na mapie geologicznej jako deluwialne,
sktadapce st z rénie wyksztatconych litologicznie osadow, o zni@owanej genezie: delu-
wialnej, soliflukcyjnej i zwietrzelinowej.

Na terenie olgtym arkuszem odpady niey sktadowane i nie planuje¢siworzenia
sktadowisk (Stan ..., 2006). Budowa innych sktadowisk powinnagmdita jedynie w osta-

tecznocgi.

Charakterystyka obszarow preferowanych do lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych
Analiza wszystkich odstanigych seé na omawianym obszarze skat doprowadzita do

wniosku,ze jedynawarstwy, ktora mae by uznana za naturajrbariee geologiczi dla loka-

lizacji sktadowisk odpaddéw komunalnych tsipki pstre. Wysipuja one w wgskich i niezbyt

diugich wychodniach zlokalizowanych wegzi srodkowej i wschodniej arkuszaa $ne ztao-
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ne z naprzemianlegtych pakietow tupkéw ilastych czerwonych i zielonych, a&ssi colnej
rowniez niebieskich, o mizszaci kilkudzieseciu metréw, w ktérych wyspuja nieliczne
wktadki cienkotawicowych (5-20 cm) drobnoziarnistych piaskowcow kwarcowychzdw¢
tupkdéw pstrych wynosi przegnie 20-30 m, lokalnie wzrasta do 100 m. W ichebie wskaza-
no dwa mate obszary preferowane do lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych. Rejon
wyznaczony w oxci potudniowej (okolice Futomy Gornej) znajduje sv obrbie obszaru
perspektywicznego surowcow ilastych amgm zastosowaniu. Nalg zaznacz§, ze opisane
tereny zostaty wyznaczone na podstawie bardzo generalnych danychyciathidzudowy geo-
logicznej — mapy w skali 1:200 000 (ark. Przéydlatego przed poggiem jakichkolwiek
prac zwgzanych z budow nowego skfadowiska néadg przeprowadzi uzupetniaggce badania
geologiczne i geologiczno-tynierskie w celu oceny: rozgtosci warstw izolacyjnych, mi-
szasci i litologii oraz zaburzé tektonicznych, ponieweaopisywany rejon znajdujeesw bliskim
sasiedztwie gtdwnego nasweia karpackiego na utwory miagskie w zapadlisku.

Warunkowe ograniczenia dla wyznaczonych obszaréw preferowanych do lokalizacji
sktadowisk odpadow innych miobogtne i niebezpieczne zwdane § z ochronaprzyrody
i zabytkdw dziedzictwa kulturowego (grupa p). Polee a one w obgbie Przemysko-
Dynowskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu.

Ocena najkorzystniejszych warunkow geologicznych i hydrogeologicznych

Wyznaczone w olgbie tupkdw pstrych seriilaskiej potencjalne obszary lokalizacji skia-
dowisk dla odpaddéw komunalnych majajkorzystniejsze warunki geologiczne (zwtaszczad po
wzgledem litologicznym) i hydrogeologiczne. Seria tupkojwat dé¢ jednorodna pod wzgl
dem litologicznym (wktadki piaskowcow cienkie i nieliczne), o znaczneysaicci (do 100
m). Jedynym utrudnieniem przy lokalizacji sktadowiskzexdoy¢ skomplikowana tektonika.
Jest to ponadto rejon, gdzie nie wymije wytkowe pktro wodondne, co powodujeze nie ma
zagrazen zwiazanych z mgliwoscia zanieczyszczenia wod podziemnych. Obszary wyznaczon
w obrebie nierozdzielonych tupkoéw pstrych i warstw hierfiglhych map mniej korzystne pa-
rametry litologiczne poniewaseria ilasta zawiera cienkie wkiadki piaskowcowehy te zlo-
kalizowane g w rejonach, gdzie nie wygiuje wytkowe pktro wodongne.

Tereny pozbawione wyikowych poziomow wodona¥/ch zajmuy znaczne obszary
w poétnocno-wschodniej, potudniowo-zachodniej i potudniowejscizterenu obgtego arku-
szem. W pozostatej exci arkusza zagrenie jakogi wéd pozioméw wodona¥/ch (trzecio-
rzedowego, trzeciorgowo-kredowego i kredowego) uznano gadnie. Uytkowe pktro

wodonagne w utworach czwartogdowych posiada eciowa naturalnaochrongod zanie-
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czyszczé w postaci cigtej warstwy glin. Podobna ochrona dla wodtra fliszowego jest
zmienna. Tworz ja wystkpujace w stropie utwordéw fliszowych tupki, a miejscarmimniez
warstwa stabo przepuszczalnej zwietrzeliny, o zmienngjsno<i. Lokalnie brak jest przy-

powierzchniowej warstwy staboprzepuszczalne;.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Wszystkie udokumentowane na obszarzestgh) arkuszem zic surowcow mineral-
nych znajduj sie na terenach bezwzglinie wyhczonych z motiwosci sktadowania odpa-
déw. Rownie nielicznie wystpujace wyrobiska poeksploatacyjng gslokowane na terenach
bezwzgkdnie wyhczonych z motiwosci lokalizacji takich inwestyciji.

Przedstawione na mapie tereny, na ktérych nie wykluczéokalizacji sktadowisk na-
lezy traktowa jako podstaw pomiejszych wariantowych propozycji lokalizacyjnyctvina-
wiazaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych i hydrogeologicznych.
Zgodnie z Rozporgizeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 roku w sprawie
szczegoOtowych wymagadotyczicych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkeia, jakim
powinny odpowiadé poszczegdlne typy sktadowisk na obszarze planowaski;dowania
odpadow i jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenie lggabdogicznych i hydroge-
ologicznych, ktorych wyniki opracowuje ¢sw formie dokumentacji geologiczno—irier-
skiej i hydrogeologicznej, datzonych do wniosku o wydanie decyzji 0 warunkachuzdab
wy i zagospodarowania terenu dla sktadowiska odpaddw.

Wyznaczone na mapie obszary powinny lbyzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, ale rovme etapie uzgodnienia warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektéw szczegdlnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektow mgmych pogorszg stansrodowi-
ska. Oprocz bowiem uwzglinienia ogranicze prawnych, odnoszych sg do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji skladowisk ofpeau;
siegi wysttpowania w podtoa warstwy utworow stabo przepuszczalnych, stanoygh do-

bra naturalnaizolacg dla potoonych gébiej pozioméw wodonasych.

X. Warunki podtoza budowlanego

Waloryzacji warunkow podia budowlanego w obbie arkusza Btzowa dokonano na
podstawie analizy mapy oraz okféen tekstowych do mapy geologicznej w skali 1:200 000
arkusz Przem$l, Kalnikdw (Borystawski i in., 1980; Gucik, Wjcik,982), map topograficz-
nych i obserwacji terenowych. Z oceny wgzono: obszary wygpowania gleb wysokich
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klas bonitacyjnych (I-IVa), zwartych komplekséwsgch, zabudowy miejskiej Biawej
I Tyczyna. Obszary niewaloryzowane zajmip % powierzchni omawianego arkusza.

O warunkach geologiczno — ipierskich podtoa decyduje kilka czynnikow: rodzaj
i stan gruntow, morfologia terenu iegbkos¢ potozenia zwierciadta wod gruntowych. Dla
potrzeb mapy geoédowiskowej stosuje sidwa podstawowe wydzielenia: obszary o warun-
kach korzystnych dla budownictwa oraz obszary o warunkach niekorzystnych, utieytrhaj
budownictwo.

Ze wzgkdu na rozlegte obszary wygbwania gleb chronionych i laséw ocena warun-
kow podtoa budowlanego obejmuje bardzo niewietizg$¢ arkusza mapy.

Wsrod waloryzowanych terendw przeiegn warunki niekorzystne, do ktérych zaliczono
rejony wystpowania gruntéw spoistych w staniegkkoplastycznym i plastycznym oraz grun-
tow niespoiste (piaski) luve, w ktorych zwierciadto wody gruntowej znajduje rsa gebokasci
mniejszej nk 2 m p.p.t. (w tym podmokias i zabagnienia) , a tak miejsca, gdzie spadki tere-
nu s3 wicksze od 20% oraz obszary etigj ruchami masowymi. Tereny o niekorzystnych wa-
runkach budowlanych wyznaczono w dolinach rzek: Strug, Chmielnik, Szklara i Hartaga tak
mniejszych potokow, gdzie wygiuja holoceskie osady aluwialne (piaski, mady, namuty) oraz
na stromych stokach, gtéwnie dolin rzecznych. Szczegdlnie zte warunki dla budownictwa ist-
nieja na obszarach wygiowania ruchow masowych gtéwnie w rejonie HandzlouBtédowej
Tyczynskiej, Btazowej i Patkowej. Na mapie zaznaczono osuwiska stwierdzonakeie prac
kartograficznych (Wdowiarz, 1938, 1939, 1949; Borystawski i in., 1980) oraz prazazwch
z inwentaryzagj przejawow ruchéw masowych (Nowak, 1998; Bober, 1@&4bwaniec i in.,
1975). Omawiany obszar pod wadém wysgpowania osuwisk nie jest zbadany w jednako-
wym stopniu, a ponadto #de jest podgfie autorow do identyfikacji i klasyfikacji osuwisk.
Ostanie lata przyniosty kolejne epizody ruchéw masowych wywotane nawalnymi opadami
(Dziewaiski, Czajka, 2001). W obszarze Pogorza najbardodaimymi na powstawanie osu-
wisk o charakterze zsuwowa $upki menilitowe, warstwy krinienskie oraz inoceramowe.
Splywy natomiast tworz sie najczsciej w obkbie zwietrzeliny, a obrywy w dolinach potokéw
o duzej dynamice przeptywow. Projektowanie budynkéw nszaelze Karpat fliszowych kdo-
razowo wymaga wykonania indywidualnej, szczegotowej analizy geologiczyoiénskie,.

Do obszardw o korzystnych warunkach podt@udowlanego zaliczono obszary weyst
powania gruntéw spoistych w stanach twardoplastycznym gtéwnie glin zwietrzelinowych lub
potzwartym i zwartym oraz te, gdzie wyptija grunty niespoist&gredniozagszczone. Na
obszarach o warunkach korzystnych nie stwierdzono zjawisk geodynamicznyehpkogé

wody gruntowej przekracza 2 m od powierzchni terenu. Takie kryteria spefr@ajalory-
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zowanych obszarach jedynie niewielkie obszary wychodni utworow fliszowych o przewadze
piaskowcéw oraz gliniaste i gliniasto-gruzowe pokrywy zwietrzelinowe ¢pygice na
wierzchowinach i na potogich stokach wzgoérz. Jedymksady obszar o korzystnych warun-
kach dla budownictwa znajdujezsv rejonie me¢dzy Piatkowa i Harta.

Pomimo generalnie trudnych warunkéw budowlanych, od wiekow rozwijusosad-
nictwo, co naley wiazat przede wszystkim z wygtowaniem urodzajnych gleb, a w mdgj-
szym okresie z gsiedztwem Rzeszowa. W rejonach wpstwania skomplikowanych warun-
kow podtoza budowlanego wskazane jest przed pepiehiem do realizacji inwestycji bu-

dowlanych wykonanie kalorazowo dokumentacji geologiczno —ynierskiej.

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Obszar arkusza Btawa tworz rozlegte, malownicze wzgorza rozdzielone dolinami
rzek i strumieni. Tereny o najcenniejszych walorach krajobraddacbgo mozaikaterendw
rolnych i lasow zostaty obfe prawnaochron,. W 1992 r. utworzono Hyiansko-Gwonicki
Obszar Chronionego Krajobrazu, ktérego znaczraccznajduje si w granicach omawiane-
go arkusza. Bezpogdnio z nim graniczy utworzony w 1987 r. Przemyg&kmowski Obszar
Chronionego Krajobrazu, ktorego fragment znajdugevsipotudniowo — wschodniej ¢gci
terenu. W obszarach tych cennymi elementammis tyko walory krajobrazowe oraz pozosta-
tosci prawie naturalnych form buczyny karpackiej czgdkie gatunki rdén i zwierzat, lecz
rowniez jest to przyktad krajobrazu kulturowego charaktgrysnego dla drobnej, rozproszo-
nej wkasnoéi chtopskiej.

Na potudniowym — wschodzie znajduje snaty fragment utworzonego w 1991 r. Parku
Krajobrazowego Pogdrza Przemyskiego, ktore jest najbardziej na zachod eiysaticia
Karpat Wschodnich.

Scisly ochronaobjeto dotychczas dwa da fragmenty komplekséw deych. L&ny re-
zerwat ,Wilcze” zostat utworzony ze wzglu na wystpowanie kompleksu jedliny podgorskiej
ze znacznym udziatem buka. W rezerwacignde - faunistycznym ,Mojka” przedmiotem
ochrony jest las bukowo-jodtowy i stanowisko bobra europejskiego. Ponadto w lasach grani-
czacych z Wolk Hyzneaska projektowany jest rezerwat ,Ostry Stok” igen i in., 1995),
w ktorym przedmiotem ochrony madgrad subkontynentalny z zachowanym starodrzewem.

Na omawianym obszarze licznie wystija drzewa o randze pomnikow przyrody. Do-
minuja wsrod nich dby szyputkowe. Najliczniejsze grupy drzew pomnikotvymajduj Sie

w pozostatéciach parku dworskiego w Hgem oraz w Woli Rafatowskiej (tabela 7).
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Tabela 7

Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody, uzytkow ekologicznych
i stanowisk dokumentacyjnych

Forma .~ . Gmina Rok Rodzaj obiektu
Lp. ochrony Miejscowaic Powiat zatwierdzenig (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
1 R Woélka Jawornik Polski . L
Hyzneaska Przeworsk ,Ostry Stok” (66,7)
. Btazowa L
2 R Wilcze Rzesz6w 1997 Wilcze” (342,33)
Btazowa L, Fn
3 R Futoma Rzeszow 1997 Méjka’ (285,56)
4 P Biata RTyczyp 1999 B — lipa drobnolistna
zeszow
. Tyczyn
5 P Biata R7es76W 1999 B — dab szyputkowy
. Tyczyn
6 P Biata R7es76W 1999 B — dab szyputkowy
: Tyczyn o :
7 P Biata R76S76W 1999 B. — lipa szerokolistna
Wola Chmielnik
8 P Rafalowska Rzeszéw 1973 B — 4 d:by szyputkowe
Wola Chmielnik :
9 P Rafatowska Rzeszéw 1973 B — 2 klony jawory
Tyczyn
10 P Tyczyn R7es76W 1959 B — dab szyputkowy
Tyczyn
11 P Tyczyn R7es76W 1959 B — dab szyputkowy
12 = Borek Tyczyp 1982 Pz-2 d_;by szyputkowe i lipa
Stary Rzeszow drobnolistna
. Hyzne
13 P Hyne RzeszOW 1976 B — 2 d:by szyputkowe
, Hyzne
14 P Hyne R7ESZ6W 1975 B — 4 d:by szyputkowe
. Hyzne
15 P Dyhgbwka R7ESZ6W 1975 B — chb szyputkowy
Btazowa . .
16 P Lecka R7ES76W 1954 B — jatowiec
17 P Lecka Blazowa 1955 | B — jatowiec
zeszow
. Bfazowa
18 P Blezowa Rzes76W 1989 B — dab szyputkowy
. Bfazowa
19 P Blezowa Rzes76W 1989 B — dab szyputkowy
< Btazowa .
20 P Kakoléwka R7ES76W 2001 B. — sosna pospolita
. Btazowa : . "
21 P Kakolowka RzeS76W 1982 B — buk zwyczajny ,Mitosz
. Pn — G (gnejs biotytowy) o wj-
22 P Futoma g;aezggv 1982 docznejsrednicy ok. 3 m i wys
1,1m — ,Bkdny Kamie”
Lo Markowa " kompleks 4k i stawow
23 U Markowki tancut (ok. 15 ha);

Rubryka 2 - R - rezerwat, P - pomnik przyrody, Uzytak ekologiczny,

Rubryka 5 - * - obiekty projektowane

Rubryka 6 - rodzaj rezerwatu: L $fey, Fn - faunistyczny
- rodzaj pomnika przyrody:# przyrodyzywej, Pn - przyrody niegywionej,
- rodzaj obiektu: G — gtaz narzutowy
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We wschodniej agci omawianego terenu projektuje gionadto utworzeniezytku eko-
logicznego obejmagego kompleksrodlesnych bk i stawow (Witkowska-Wawer, 1998b).

Omawiany teren jest obszarem wystwania wielu ciekawych form przyrody nigez
wionej (tabela 8). Interessgym pomnikiem przyrody niegavionej jest gnejsowy glaz
»Btedny Kamia” znajdupcy sk w lasach w gsiedztwie Futomy Gdérnej. Na terenie arkusza
znajduje st wiele ciekawych odstoaé utworow karpackich, ktore byly przedmiotem licz-
nych prac badawczych. Efektem tych prac byto wskazanie wybranych miejscedaaabl
ochrona w formie stanowisk dokumentacyjnych (tabela 8)¢ddy innymi w nieczynnym
kamieniotomie w Straszydlu proponuje sitworzenie stanowiska dokumentacyjnego warstw
menilitowych, w ktorych obserwowamoma liczne skamieniato$ (Stomka i in., 2006),
w Borku Nowym w skarpie potoku Ryjak stanowiska diatomitow z Futomy, a w Zalesie sta-

nowiska itowcow i mutowcow badaeskich (Alexandrowicz, Poprawa, 2000).

Tabela 8
Wykaz proponowanych stanowisk dokumentacyjnych przyrody nieogwionej
Numer Gmina :
obiektu Miejscowas¢ Powiat (?t())igiﬁj Uzasadnienie wyboru
na mapie owia
1 2 3 4 5
lfowce i mutowce miocenu (baden) z faunblokami
1 Zalesie m. Rzeszow| O.P p[askowcoyv fl|§20\’/,vych w dawnym wyrobisku kopalni
itow ,Zalesie-Biata
(Alexandrowicz i Poprawa, 2000)
Tyczyn Warstwy menilitowe z ogniwem margli dynowskich.
Interesugjce struktury sedymentacyjne w marglach
2 Hermanowa Rzeszéw oP dynowskich, osuwisko podmorskie (olistolit), szibd
ryb (Ztonkiewicz, 1982)
3 Czerwonki Tyczyn o Pokrywy ochrowe (goethyt, ferrihydryt) na wychodni
Hermanowskie Rzeszow warstw menilitowych. (Kotlarczyk, Ratajczak, 1996
Blazowa Stratotyp tupkéw kartkowych
ogniwa z Maktuczki, olistostromy z Przylasku. Staho-
4 Nowy Borek Rzeszow O.P wisko prezentowane na XIII Kongresie Asocjacji
Karpacko-Batkaskiej (Kotlarczyk, 1985)
Blazowa Diatomity z Futomy
5 Nowy Borek Rzes76W O,P | Stanowisko prezentowane na Xl Kongresie Asocjaciji
Karpacko-Batkaskiej (Kotlarczyk, 1985)
Lubenia Margle dynowskie z interesigymi strukturami sedy-
6 Straszydle Rzes76 O,P | mentacyjnymi, szecgkami ryb (Ztonkiewicz, 1982;
ZESZ0W Kotlarczyk, 1985; Stomka i in., 2006)
. Blazowa Stratotyp diatomitéw z Rikowej (Kotlarczyka
! Patkowa Rzeszéw O,p Kaczmarska 1987)
Hyzne . Zrodio siarczkowe ,Katarzyna” (Rajchel, Rajchel,
8 | Szklary Rzeszow | 7~ |1999; Rajchel, 2000)
9 Futoma Biazomfa o.pP Stratotyp diatomitéw z Futomy (Kotlarczyk, Kagz-
Rzeszow marska 1987)

Rubryka 4: O — odstoatie, P — profil Z - zrodio

Wedtug systemu ECONET (Liro, 1998), potudniowo — wschodni fragment omawianego

terenu znajduje siw obszarze wztowym o znaczeniu radzynarodowym 46M - Obszar Po-
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gorza Przemyskiego, a potudniowo — zachodni w obszagzeowym o znaczeniu krajowym
32 K - Obszar Pogérza Straywsko — Dynowskiego (fig. 6).

O tancut

Rzeszow

Kanczuga

T 46M=rr 1 — 32 K 2 3

Fig. 6. Polaenie arkusza Btazowa na tle systeméw ECONET (Liro, 1998)

System ECONET

1 — granica i numer rafizynarodowego obszaruzpowego (46 M — Obszar Pogérza Przemyskiege)granica i
numer krajowego obszaruwertowego (24 K — Obszar kajski, 32K — Obszar Pogérza Stepyvsko-Dynowskiego),
3 -krajowy korytarz ekologiczny (72k — Korytarz Pogo6rza Dynowskiego)

Obszerny materiat charakteryzay walory przyrodnicze omawianego obszaru wraz ze
szczegOtowy lokalizach chronionych i godnych ochrony obiektow, zawiergminne inwen-
taryzacje przyrodnicze (Karpierz i in., 1991 a,b, 1992; Pidrecki, 1992, Witkowska-Wawer,
1998 a,b), lecz znacznagéz znajduacych s¢ w nich informacji wymaga obecnie weryfika-
cji. Dotyczy to przede wszystkim licznych projektowanych tam pomnikéw przyrodejz

Obszar Parku Krajobrazowego Pogorza Przemyskiego zosiedavty do Europejskiej
Sieci Ekologicznej Natura 2000 jako obszar specjalnej ochrony ptakéw pod, amydrze
Przemyskie (PLB 180001) (tabela 9). Gniazduje tu 112 gatunkéw ptakow w oksgsie |

wym. Obszar ten zasiedla co najmniej 1% populacji krajowegpajgtych gatunkéw pta-
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kow: baczek, bocian czarny, dgiiot biatogrzbiety, orlik krzykliwy, orzet przednpuchacz,
puszczyk uralski, trzmielojad. W stosunkowo wysokim zagzeniu wysfpuja tu: bocian
biaty, derkacz, dziciot czarny, gsiorek, muchotéwka biatoszyja, muchotéwka mata.

Tabela 9
Wykaz obszaréw chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

Nazwa ob-| Polazenie centralne Potazenie administracyjne obszarls

Typ . 'Powierzch :

Kod |szaruisym{ go punktu obszaru| . w granicach mapy

Lp. | obsza — — nia obszary -

o obszary bol oznaczer Diugos¢ | Szerdose (ha) Kod Woje- Powiat| Gmina
nia na mapi¢ geogr. E| geogr. N NUTS | wodztwo
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Pogorze PL0O91

PLB . podkar- rzeszowt .

1 J 180001 Przegwsk|e 22 3155| 494454 64074,/PL092 packie ki Dynéw

Rubryka 4 — w nazwie symbol obszaru na mapie
P — obszar specjalnej ochrony ptakéw

XII.  Zabytki kultury

Pierwszeslady pobytu ludzi na omawianym terenie pochpdzpaleolitu. Na obszarze
arkusza Bfaowa zewidencjonowano kilkaset prahistorycznych stasio archeologicznych
(Malczewski, 1997 a,b,c; Btatko, 1999) ® gtéwnie miejsca znalezisk pojedynczych pra-
dziejowych artefaktow i stanowiska, ktorych znaczenia naukowego nie zweryfikowano bada-
niami archeologicznymi. Do wkszych obiektow oltych stref obserwacji archeologicz-
nych nalea osady, grodziska, kurhany, cmentarzyska (Jask&f88). Z neolitu znaleziono
slady osad w rejonie: Hyego (kultura pucharow lejkowatych), Grzegorzowkiagkkultur
z ceramikasznurow), Woli Rafatowskiej i Handzlowki. Z epoki fzu pochodzi osada kultu-
ry trzcinieckiej w rejonie Dylgowki, z epokizelaza (z okresu wptywow rzymskich) osada
w rejonie Hynego, a z okresu wczesnegedniowiecza grodziska w Hgem i Btaowe,.
Osadnictwo na omawianym terenie, Zpane ze stopniowym trzebieniem puszczy karpackiej,
rozpoczyna siw XIV w. Zwigzana jest z tym lokacja Tyczyna w 1368 r. oraz Hawidz
w 1385 r. Pierwsze wzmianki o Biawej, Dylagowkce, Hartcie, Kkolowkce, Nowym Bore-
ku, Futomie i Hgnem, pochodzdopiero z pocatku XV w.

Na omawianych terenach zachowalte szereg zabytkow architektury sakralnej. Naj-
cenniejsze & sanktuaria kultu maryjnego: w Borku Starym,zdgm i Chmielniku. Domini-
kanski zespdt klasztorny w Borku Starym obejmuje di6k wybudowany w latach 1684 —
1726 r. z cudownym obrazem Matki Boskiej Boreckiej (XIV w.) i klasztor (XVII/XIX w.).
W Hyznem znajduje si pdémobarokowy kéciot, przebudowy na pogiku XX w.
aw Chmielniku kogiot z potowy XVII w. Swiatynia katolicka, ktdrej poegki sicgaj

XV w. zachowata si ponadto w Tyczynie i razem z XVIlI-wieczmlebana, wikarowka
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I dwoma dzwonnicami stanowvicenny obiekt historyczny. Z przetomu XVIII i XIX wpo-
chodz budowle sakralne w Biate], Szlarach i Harcie gdaiajduje s§ ponadto dzwon z po-
lowy XVI w. Z pOomiejszego okresu z konca XIX i pagku XX w. do obiektéw zabytko-
wych zaliczany jest ka6t w Futomie oraz kadiot z cmentarzem przykoielnym w Biazo-
wej.

Do zabytkowych obiektow architektonicznych rnglezespét patacowo-parkowy hra-
bibw Wodzickich w Tyczynie wybudowany w latach 1862 — 1870 r., w ktorym zachowaty si
nieliczne elementy wystroju w stylu neorokokowym. Na uwagstuguj rowniez zespoty
dworskie z XVIII w. w Btazowej i Hyznem. W Kielnarowej z zabudowdolwarcznych prze-
tomu XVIII i XIX w. zachowat s¢ budynek radcéwki zwany dworem. Ochronie konserwa-
torskiej podlegaredniowieczny uktad urbanistyczny Tyczyna wraz z alewaniami ziem-
nymi. Interesujcym zabytkiem techniki jest zbudowany z kamiennys@w tunel kolejki
waskotorowej w Szklarach o dtuga$602 m, wybudowany w latach 1910 — 1915 oraz drew-
niane schronisko kolejowe.

Ponadto w Tyczynie i Blawej znajduj sie niewielkie muzea regionalne, a w Hyem
izba pamici gen. W. Sikorskiego, ktéry w tej wsi chodzit dzkety powszechnej. Omawiany
obszar byt miejscem licznych walk narodowych, co ugamaja pomniki pam¢ci. W Hyz-
nem i Btazowej znajdug sic pomniki grunwaldzkie wybudowane w 500 rocznhatwy pod
Grunwaldem. Pomniki upanrgtniaja wiele innych wanych wydarzé w dziejach Polski:
strajki chtopskie w 1937 r. w miejscowdsHarta, martyrologi Polakow w okresie Il wojny
swiatowe] w miejscoweéci Straszydle, bitw partyzanck w 1941 r. w Borku Starym oraz
walki o odzyskanie niepodlegicisw latach 1918 — 1928 w Btawej.

Obszerne informacje o zabytkach dziedzictwa kulturowego zawievgkonane dla
omawianego obszaru studia ochrony wastddilturowych i krajobrazu poszczegoélnych gmin
(Malczewski, 1997a,b,c; Btatko, 1999).

XIll. Podsumowanie

Charakterystyczne w krajobrazie omawianego arkuszzoia jest wysipowanie mo-
zaiki obszaréw rolnych i komplekséwskeych o wysokich walorach przyrodniczych. Gospo-
darce rolnej sprzyja na tych terenach wpstvanie dugj ilosci gleb wysokich klas bonita-
cyjnych, a take tagodny klimat. Dla podniesienia konkurencygigsrodukcji i obrotu pro-
duktami rolnymi czs¢ gmin potoionych na tym terenie zagwiata stowarzyszenie, ktérego
celem jest mgdzy innymi realizacja nowych form sprzegaproduktow rolnych pochodz
cych z gospodarstw ekologicznych. Kompleksinke stanowd nhatomiast zaplecze dla rozwo-
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ju turystycznego tego obszaru. Pokryte lasami wzgdérza fwaeztylko cenne ekosystemy,
ale obok gkboko wcktych dolin rzecznych stanowicharakterystyczny element pogérskiego
krajobrazu. Znaczny obszar arkusza jesktgbjoznymi formami ochrony. Chroniony jest
gtdwnie krajobraz, nie mniej jednak znajagie na tym terenie takez rezerwaty przyrody,
w ktérych obserwowamozna cenne przyrodniczo zespotyie i faunistyczne.

Jest to teren o niewielkich zasobach i perspektywach surowcowych. Szczegolnie cenne
zloza gazu ziemnego wysokiej jakomswystkpuja gtownie na obszarachasednich, a tylko
niewielkie ich fragmenty znajdajsic w granicach arkusza Btawa. Lokalne znaczenie nmaaj
mate udokumentowane ztaxkopalin skalnych: zt@ surowcdéw ceramiki budowlanej: ,Zale-
sie-Biata”, ,Albigowa”, ,Budziwgj’, dwa ztwa piaskéw ,Hermanowa” i ,Hermanowa I,
piasku zezwirem ,Bachorz-1" oraz ziog niskiej jakog&i kruszywa drogowego ,Futoma”.
Wydobycie jest prowadzone w zkch ,Hermanowa I” i ,Futoma” oraz ,Bachorz-1" poza
granicami arkusza. Zt@z,Zalesie-Biata” i ,Budziwgj” gdzie zakonczono jieksploatag nie
rokuja modiwosci jej wznowienia ze wzghow ekonomicznych. Zi@ ,Albigowa” i ,Her-
manowa” § juz zrekultywowane.

Ciekawe w skali kraju s prognozy wystpowania dwoéch rzadkich kopalin: skaty dia-
tomitowej i surowca zeolitowo — montmorillonitowego. Niete jednak kopaliny wysokiej
jakogi, stid brak obecnie zainteresowania gospodarczego icibaas.

Wiadze lokalne wiza nadzieg na rozwoj w przysztad ustug uzdrowiskowych wyko-
rzystupcych licznezrédta wod mineralnych i swoistych. W szczegohiadotyczy to restytu-
cji zdrojowiska w Nieborowie w gminie Hye. Obszar arkusza jest terenem zasobnym w do-
brej jako&i wody podziemne, ktére w Borku Nowym eksploatowane i butelkowane.

Omawiany teren znajduje¢siw sasiedztwie duggo miasta Rzeszowa, dlatega ted
wiekOow jest chtnie zamieszkiwany. Miasta Tyczyn i Btava maj charakter matych, sta-
rych miasteczek, z cennymi obiektami zabytkowymi, natomiast wsigpswymi ulicowka-
mi, w ktérych zacieraj sie granice pomidzy poszczegolnymi miejscodciami. Obszar jest
dobrze skomunikowany licznymi drogami lokalnymi zarébwno pgtey mniejszymi miej-
scowogiami jak i z miastem wojewodzkim. Rozbudowa infraktury drogowej jak i miesz-
kaniowej jest jednakowow znacznym stopniu utrudniona. Obszaréw o korzyginyarun-
kach dla budownictwa jest tu niewiele, domipwjarunki niekorzystne, gtéwnie ze wzdbw
na niekorzystne uksztattowanie terenu i wpswanie licznych przejawéw ruchoéw maso-
wych.

Na terenie arkusza Btawa wyznaczono kilka obszaréw preferowanych do iakala-

nia sktadowisk odpadéw olghych (w obebie nierozdzielonych warstw hieroglifowych
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i tupkéw pstrych) oraz dwa obszary preferowane do lokalizacji sktadowisk odpadéw komu-
nalnych (w obgbie tupkdw pstrych). Z uwagi na bardzo ogéine daeelapiczne dotyce
rozmieszczenia, rakszaci i litologii poszczegdlnych ogniw fliszu, lokalizg kazdego no-
wego skladowiska wymaga przeprowadzenia dodatkowychbgezlogicznych i geologicz-
no-inzynierskich. Znaczna €% obszaru omawianego arkusza podlega bezdngimu zaka-
zowi lokalizowania wszystkich typow sktadowisk, z uwagi na wymagania bexuig]
ochrony hydrosferysrodowiska przyrodniczego oraz vagkenia wynikajce z warunkow
geologiczno-ingnierskich. Na terenie oldym arkuszem odpady nia sktadowane i nie pla-
nuje sk tworzenia sktadowisk.

Wytypowane obszary przy analizowaniu funkcji gospodarczej terendbw w planowaniu
przestrzennym powinny Byrozpatrywane jako miejsca lokalizacji inwestycjkadliwych
dla srodowiska i zdrowia ludzi ldg pogarszajcych starsrodowiska jedynie w ostateczras
Wskazane tereny spetniajv tym zakresie ogélne wymogi ochrosipdowiska ugte w usta-
wodawstwie polskim, ale potone a w poblizu obszaréw o dyich walorach przyrodni-
czych.

Omawiany teren dzki walorom przyrodniczym i krajobrazowym meiv przyszto§i
sta¢ sig zapleczem turystycznym dla miesakaw duich miast polski potudniowo —
wschodniej.
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