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I. Wstep

Arkusz Osielec Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (MGP) zostat wyko-
nany w Przedsigbiorstwie Geologicznym S.A. w Krakowie w 2003 roku. Przy jego opraco-
waniu wykorzystano materialy archiwalne i informacje zamieszczone na arkuszu Osielec
Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000” (MGGP) wykonanym w 1997 r. w
Panstwowym Instytucie Geologicznym Oddziat Karpacki w Krakowie (Bak i inni, 1997). Ni-
niejsze opracowanie powstato zgodnie z instrukcja opracowania i aktualizacji MGGP (In-
strukcja....,2002) oraz z niepublikowanym aneksem do Instrukcji dotyczacym wykonania
warstwy tematycznej ,,Sktadowanie odpadow”.

Mapa geosrodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane w szesciu warstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gornictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geochemia srodowiska, sktadowanie odpa-
dow), warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury.

Przy opracowaniu niniejszego arkusza oparto si¢ na licznych publikacjach oraz materia-
fach archiwalnych. Ponadto dokonano aktualizacji danych archiwalnych poprzez liczne kon-
sultacje w: Matopolskim Urzedzie Wojewodzkim w Krakowie, Regionalnej Dyrekcji Lasow
Panstwowych w Krakowie, starostwach powiatowych i urzgdach gminnych oraz nadle$nic-
twach znajdujacych si¢ na obszarze arkusza. Przeprowadzono takze szereg wizji terenowych
na obszarach udokumentowanych zt6z, w punktach eksploatacyjnych i na obszarach typowa-
nych jako perspektywiczne.

Dane dotyczace zt6z kopalin zostaly zestawione w kartach informacyjnych zawieraja-
cych dane o ztozu, charakterystyke formalno-prawna, geologiczna i surowcowa. Karty te sta-
nowia podstawe dla komputerowej bazy danych o ztozach.

II. Charakterystyka geograficzno-gospodarcza

Obszar objety zasiggiem arkusza Osielec rozciaga si¢ migdzy 49° 40', a 49° 50' szeroko-
sci geograficznej poinocnej 1 miedzy 19° 45', a 20° 00' dtugosci geograficznej wschodnie;.
Administracyjnie obszar ten znajduje si¢ na terenie wojewodztwa matopolskiego. Potnocna,
centralna 1 potudniowo-wschodnia cze¢$¢ arkusza to tereny nalezace do powiatu myslenickie-
go (gminy: Sutkowice, Myslenice, Pcim, Tokarnia i Lubien), natomiast cz¢s¢ poludniowo-
zachodnia znajduje si¢ w granicach powiatu suskiego (gminy: Budzéw, Makoéw Podhalanski,
Jordanow i Jordanéw miasto). W pdinocno-zachodnim narozu arkusza znajduje si¢ malutki

skrawek terenu gminy Lanckorona.



Wedlug regionalizacji fizycznogeograficznej kraju (Kondracki, 1998), obszar ten nalezy
do podprowincji Zewngtrzne Karpaty Zachodnie. Péinocna czg$¢ obszaru arkusza buduja
wzniesienia Pogorza Zachodniobeskidzkiego, gdzie wyrdznia si¢ dwa mezoregiony: Pogorza
Wielickie i Wisnickie rozdzielone doling Raby. Ich krajobraz cechuje obecno$¢ tagodnych
wzniesien 1 wzgorz o wysokosciach wzglednych rzedu 100-150 m, oraz rozlegtych dolin, za-
jetych w wigkszosci przez pola uprawne, taki lub zabudowania licznych wsi.

Natomiast czg$¢ centralna i potudniowa to tereny Beskidow Zachodnich najwigkszego
makroregionu Zewngtrznych Karpat Zachodnich. W obrgbie tego makroregionu na obszarze
arkusza wyroznia si¢ cztery mezoregiony: Beskid Makowski, Beskid Wyspowy, Kotling Rab-
czanska i Beskid Zywiecki (Fig. 1).

Wigkszos¢ obszaru objetego arkuszem znajduje si¢ w obrebie Beskidu Makowskiego.
Charakteryzuje si¢ on wystgpowaniem szerokich pasm o wysokosci bezwzglednej 700-
900 m. n.p.m. Ich wysokos$ci wzgledne wahaja si¢ w granicach 400-600 m. Wazniejsze pasma
to: Sularzéwki, Kotonia, Zgbalowej oraz Koskowej 1 Stotowej Gory. Gtownymi dolinami sa:
dolina rzeki Raby, ktéra na odcinku Lubien-Mys$lenice ma charakter przetomowy, doliny po-
tokow Trzebunki, Krzczondéwki i Lubienki oraz dolina rzeki Skawy. W dolinach tych obser-
wuje si¢ na zboczach liczne osuwiska.

Wschodnia i potudniowo-wschodniej czg$¢ arkusza to tereny zaliczane do Beskidu Wy-
spowego. Specyficzna cecha tego krajobrazu jest wystepowanie odosobnionych gér wznosza-
cych si¢ 300-400 m ponad poziom zréwnania §rodgorskiego (Uklejna, Krzywicka, stoki Ki-
czory 1 Lubonia Matego). Niewielki obszar w potudniowo-zachodnim narozu arkusza zajmuja
zbocza Lysej Gory nalezacej do Beskidu Zywieckiego. Obydwa te pasma gorskie rozdziela
szerokim kilkunastokilometrowym pasem Kotlina Rabczanska, zajmujaca na obszarze arku-
sza niewielki obszar w jego potudniowo-zachodniej czgsci.

Jest to klimat umiarkowanie cieply z temperatura $rednia roczng 7 - 8° C i wilgotny, z roczna
sumg opadéw 740-920 mm w skali roku, z czego 60% przypada na poélrocze letnie
z maksimum w lipcu. Przewazaja wiatry zachodnie i p6inocno-zachodnie. Ogét warunkow
klimatyczno-bonitacyjnych jest niezbyt sprzyjajacy dla rolnictwa, przy czym ich uktad, cha-
rakterystyczny dla terendw gorskich, stwarza lokalnie mozliwos$ci rozwoju upraw. Bardzo
korzystne sa warunki na terenach wzniesionych 30-200, a nawet 300 m nad dnem dolin,
zwlaszcza tych, ktore maja wystawe potudniowa. Wykazuja one temperatury wyzsze o 2 -

3°C niz w dolinie i dtuzszy o okoto 2 miesiace okres bezprzymrozkowy. Tereny te maja



dobra naturalng wentylacje, tagodne wahania temperatury 1 wilgotno$ci powietrza i pozostaja

na ogot poza zasiggiem mgiet radiacyjnych (Atlas..., 1994).
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Fig. 1 Polozenie arkusza Osielec na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego(1998)

1 - granice podprowincji, 2 - granice makroregiondw, 3 - granice mezoregionow ,

4 - granica panstwa

Prowincja Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem

Podprowincja Péinocne Podkarpacie

Mezoregiony Bramy Krakowskiej: 512.31-Row Skawinski

Mezoregiony Kotliny Sandomierskiej: 512.42-Pogérze Bochenskie

Podprowincja Zewngtrzne Karpaty Zachodnie

Mezoregiony Pogorza Zachodniobeskidzkiego: 513.33-Pogorze Wielickie, 513..34 -Pogérze Wisnickie

Mezoregiony Beskidow Zachodnich: 513.47-Beskid Maty, 513.48-Beskid Makowski, 513.49-Beskid Wyspowy,
513.50-Kotlina Rabczafiska, 513.51-Beskid Zywiecki, 513.52-Gorce

Zagospodarowanie terenu ma charakter rolniczo-lesny 1 rolniczo-letniskowy. Grunty
orne zaliczane sa w wigkszos$ci do klas IVb, V 1 VI, a wérdd uzytkow zielonych przewazaja
stabe 1 bardzo stabe. Uzytki rolne stanowia blisko polow¢ powierzchni arkusza.

Roslinami uprawnymi sa zboza, rosliny okopowe oraz drzewa owocowe. Lasy - to
gltownie drzewostany mieszane z przewaga Swierkow, rzadziej spotyka si¢ buczyne karpacka.

Szata le$na jest wyraznie przetrzebiona wskutek intensywnej dziatalnosci ludzkiej. Zwarte



kompleksy lesne utrzymaty si¢ na stokach: Uklejnej (czgSciowo objete rezerwatem), Zebalo-
wej, Kotonia, Stotowej Gory 1 Lubonia Matego. W znacznej czgséci sa one wlasno$cia pry-
watna.

Na omawianym obszarze brak jest aglomeracji miejskich. W zasiggu arkusza znajduja
si¢ obrzeza miast Myslenice 1 Sutkowice. Do wigkszych wsi zaliczaja si¢: Harbutowice, Ja-
sienica, Bienkowka, Trzebunia, Str6za, Pcim, Tokarnia, Skomieclna Czarna, Krzczonéw, Lu-
bien, Tenczyn i Letownia. Wigkszo$¢ z wymienionych miejscowosci, a takze Krzeczow 1 Na-
prawa ma wybitnie letniskowy charakter. Pozostale wsie sa niewielkie, ztozone z licznych
drobnych przysiotkow rozproszonych wzdhuz potokéw na stokach okolicznych gor.

Polozenie omawianego obszaru w odlegtosci kilkudziesigciu kilometrow od aglomeracji
krakowskiej 1 gornoslaskiej, oraz wybitne walory krajobrazowe Beskidu Makowskiego 1 Wy-
spowego sprawity, iz teren ten jest idealnym miejscem letniego wypoczynku i weekendowych
wypadow dla mieszkancow tych miast. Sprzyjaja temu dobre warunki komunikacyjne, rozwi-
nigta baza noclegowa oraz liczne szlaki turystyczne. Na potudnie od Myslenic nad rzeka Raba
znajduje si¢ osrodek rekreacyjny i kapielisko, a na zboczach géry Chelm - wyciag krzesetko-
wy 1 kilka wyciagow orczykowych.

Komunikacja jest srednio rozwinigta. Podstawowe znaczenie ma szosa gtowna krajowa
nr 7, (zakopianka) biegnaca potudnikowo w zachodniej czgsci arkusza, od ktorej w Mysle-
nicach, Strozy i1 Krzczonowie odchodza drugorzedne drogi taczace w/w miejscowosci
z Harbutowicami, Skomielna i Makowem.

III. Budowa geologiczna

Budowe geologiczna obszaru przedstawiono na podstawie danych archiwalnych i wy-
nikow aktualnych prac kartograficznych wykonanych przez W. Raczkowskiego i A. Wojcika
(1992a, 1992b) w ramach opracowywania szczegétowej mapy geologicznej Polski w skali
1:50 000 - arkusz Osielec.

Omawiany obszar nalezy do Karpat fliszowych i obejmuje kilka duzych jednostek
strukturalnych o budowie ptaszczowinowej. Sa to jednostki: podslaska (skolska?), $laska 1
magurska (Fig. 2).

Jednostka podslaska (skolska?)

Utwory nalezace do tej jednostki wystepuja w tak zwanych ,,oknach tektonicznych”
(okno Myslenic, Harbutowic, Sutkowic) w obrgbie jednostki §laskiej, w poblizu czota nasu-
nigcia magurskiego w potnocnej czgsci obszaru arkusza. Sa one silnie zaburzone. Najstarsze

utwory to gérnokredowe tupki i margle plytowe tzw. margle z Zegociny i Jasienicy, z kon-



krecjami sferosyderytowymi. Osady trzeciorzedowe reprezentowane sa przez pstre tupki,
margle (dolny eocen) oraz zielone tupki i piaskowce glaukonitowe zaliczane do warstw hie-
roglifowych ($rodkowy eocen). W okolicach Harbutowic nad dolnoeocenskimi marglami wy-
stgpuja tupki i pasiaste rogowce nalezace do warstw menilitowych (eocen-oligocen). Liczne

ich odstonigcia znajduja si¢ w potoku Goscibia oraz na stokach gory Uklejna.
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Fig. 2 Polozenie arkusza Osielec na tle szkicu tektonicznego regionu wg K. Zytki i inni (1988)

1 - granica nasunigcia karpackiego, 2 - granice gtownych jednostek tektonicznych Karpat, M - jednostka magurska,
PM - jednostka przedmagurska, S - jednostka $laska, PS - jednostka podslaska, SK - jednostka skolska, ZP - zapadli-
sko przedkarpackie., 3 — uskoki.

Jednostka $laska

Wystepuje w potnocnej czegsci obszaru arkusza w dolinach potokéw Jasienica i Bysinka.
Buduja ja osady dolnej i gornej kredy oraz paleogenu. Najstarsze z nich to gorne tupki cie-
szynskie, na ktorych leza piaskowce grodziskie (hoteryw-gorny apt). Na omawianym obsza-
rze piaskowce te wystepuja jedynie wsrod tupkow cieszynskich, a ich niewielkie odstonigcia

znajduja si¢ w okolicach Sutkowic, Jasienicy i Myslenic. Licznie reprezentowane sa nato-



miast mtodsze (alb-cenoman) warstwy lgockie. Piaskowce z tych warstw, przetawicone tzw.
rogowcami mikuszowickimi, byty w przesztosci eksploatowane na cele lokalne.

Utwory gornej kredy jednostki §laskiej, to gtownie warstwy godulskie 1 czg§ciowo
istebnianskie, ktore osadzaty si¢ rowniez w paleocenie. Warstwy godulskie (czerwone i pstre
tupki 1 piaskowce) w wielu miejscach leza one bezposrednio na roznych ogniwach dolnej kre-
dy. Z warstw tych zbudowane jest np. pasmo Barnasiéwki, potozone na zach6d od Myslenic.
Natomiast na wschdd od Myslenic 1 wzdtuz doliny Raby wystepuja warstwy istebnianskie,
reprezentowane przez grubo- i Sredniotawicowe piaskowce (senon), przewarstwione czarnymi
tupkami i zlepiencami (pogranicze kredy i1 paleogenu).

W pehni trzeciorzgdowymi utworami sa lokalnie wystgpujace warstwy hieroglifowe, oraz
szerzej rozprzestrzenione warstwy menilitowe 1 kro$nienskie (oligocen). W warstwach menilito-
wych dominuja ogniwa tupkowe, natomiast w kro$nienskich - piaskowce. Sa one spotykane na
zachod od Harbutowic oraz migdzy Jasienica, a Myslenicami i lokalnie eksploatowane.

Jednostka magurska

Skaty zaliczane do jednostki magurskiej dominuja na obszarze arkusza Osielec. Pot-
nocny jej brzeg, ktéry znajduje si¢ na obrzezach miasta Myslenice, to jedno z najdalej na pot-
noc wysuni¢tych miejsc wystgpowania tej jednostki. Utwory jednostki magurskiej tworza
duze struktury fatdowe, w ktorych obserwowa¢ mozna zjawisko inwersji morfologicznej. W
antyklinach znajduja si¢, bowiem zazwyczaj silnie zaburzone tupkowo-margliste utwory gor-
nej kredy i paleogenu, natomiast w szerokich synklinach odporny na wietrzenie piaskowiec
magurski. Typowym przykladem inwersji morfologicznej jest synklina Sularzowki, budujaca
pasmo gorskie ciagnace si¢ w kierunku wschod-zachdd, a potozone na potudnie od Myslenic.

Najstarsze utwory nalezace do jednostki magurskiej, to warstwy ropianieckie (inocera-
mowe), wieku kreda-paleocen. Sa to $redniolawicowe, drobnoziarniste, wapniste piaskowce
z przetawiceniami tupkow ilastych lub marglistych. Wystepuja one w jadrach antyklin. Mtod-
szym ogniwem sa tupki pstre (paleocen-eocen), ktore odstaniaja si¢ w poblizu Strézy, Tokar-
ni 1 Trzebuni. Na tupkach tych lokalnie leza grubotawicowe piaskowce cigzkowickie dolnego
eocenu. Znacznym rozprzestrzenieniem cechuja si¢ tzw. warstwy hieroglifowe (Srodkowy
eocen), ztozone z cienkotawicowych piaskowcow przetawiconych tupkami i mutowcami.

W brzeznej czgsci plaszczowiny magurskiej (obszar gminy Tokarnia) rozwinigte sa
warstwy podmagurskie, zbudowane z komplekséw tupkowo-piaskowcowych o przewadze
tupkoéw marglistych i margli. Piaskowce nalezace do tych warstw sa glaukonitowe, drobno-

ziarniste, o spoiwie wapnistym.



Osady eocenu 1 oligocenu reprezentuja szeroko rozprzestrzenione piaskowce magur-
skie. W pdinocnej czg$ci obszaru arkusza piaskowce te wystgpuja w facji glaukonitowej, a na
pozostatym - w facji muskowitowej. Maja one znaczenie ztozowe.

Piaskowce magurskie facji glaukonitowej tworza zazwyczaj tawice o miazszosci od 0,5
do 1,5 m. Sa one stabowapniste, przewaznie drobnoziarniste, barwy popielato-niebieskiej o
spoiwie ilasto-krzemionkowym lub ilasto-wapnistym, kwarcowe z niewielka ilo$cia skaleni
1 muskowitu oraz licznym glaukonitem. Wykazuja warstwowanie frakcjonalne, w stropie la-
minowanie.

Piaskowce magurskie facji muskowitowej sa grubotawicowe. Miazszo$¢ wielu tawic
przekracza 2 m, a w gorg¢ profilu maleje. Piaskowce te sa srednio- i gruboziarniste o spoiwie
wapnistym, kwarcowe ze skaleniami, 1 duza ilo§cia muskowitu, natomiast glaukonitu brak,
lub jest go niewiele.

Ku stropowi piaskowce magurskie przechodza stopniowo w ogniwo tupkowe, budujace
tzw. warstwy nadmagurskie (tupki z Budzowa), wieku gorny eocen - pliocen.

Wsrod utworow czwartorzedowych najpowszechniejsze sa wystgpujace na catym ob-
szarze arkusza plejstocenskie i holocenskie pokrywy koluwiéw osuwiskowych wyksztatcone
w postaci itow, glin zwietrzelinowych i lessowych wymieszanych z rumoszem skalnym. Wy-
stgpuja one powszechnie na stokach oraz na stromych zboczach gor, gdzie tworza osuwiska,
niekiedy znacznych rozmiaréw np. gora Przykrzec, stoki Kotonia oraz zbocza gor na prawym
brzegu Raby.

W mniejszych ilosciach, gtoéwnie w okolicach Harbutowic 1 Sutkowic wystepuja gliny
zwietrzelinowe, deluwialne nadajace si¢ do produkcji cegiet.

Pospolicie na catym obszarze wystepuja plejstocenskie osady rzeczne - piaski, zwiry,
obtoczone glazy, gliny i gliny piaszczyste. Buduja one réznowiekowe tarasy erozyjno-
akumulacyjne 1 akumulacyjne wigkszych rzek i potokow.

Najmtodsze osady, to holocenskie aluwia rzeczne - mutki, piaski i zwiry. Zwiry te sa
stabo wysortowane. Pokrywaja one niskie tarasy rzeczne oraz dna dolin.

IV. Zloza kopalin

Baza zasobowa kopalin w obrgbie arkusza Osielec jest mato zrdznicowana i uboga.
Tworza ja piaskowce, ktore sa skata dominujaca w wystepujacych na tym terenie jednostkach
litostratygraficznych (Tabela 1). Znaczenie zlozowe maja piaskowce magurskie, zwlaszcza te

wyksztatcone w facji muskowitowej i piaskowce krosnienskie.
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Tabela 1

Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

I

Zasoby geo- Stan
Numer Wiek kom- | logiczne, Kategoria zagospoda- Wydobycie | Wykorzystanie Klasyfikacja Przyczyny
ztoza . Rodzaj pleksu bilansowe rozpoznania rowania (tys. ton) kopaliny ztoza konflikto-
Nazwa ztoza . . . . ey
na kopaliny | litologiczno- (tys. ton) zloza wosci zloza
fapie surowcowego wg stanu na rok 31.12. 2001 (Przeniosto (red.), 2002) I?lflzy I/il?sé]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Harbutowice pc Tr 47 980 C, N 0 Sb, Sd 4 B Gl
, |Harbutowice pe Tr 1172 B z 0|  Sb,sd 4 A -
Kamieniotom
3 | TenczynLu- pc Tr 648 C* z 0|  Sb, Sbb 4 A -
bien
4 | Tenczynlu- pc Tr 447 C* G 1 Sb, Sbb 4 A -
bien 11
5 |Osielec pe Tr 55978 | A+B+C+C, Z 0 Sb, Sd 4 A -
6 | Tenczyn pe Tr 6755  B+C, G 89 Sb, Sd 4 A -
Gorny
7 | TenczynLu- pc Tr 120 C G 0|  Sb,Sbb 4 A -
bien I

Rubryka 3 - pc — piaskowce

Rubryka 4 -Tr - trzeciorzegd

Rubryka 6 - kategoria rozpoznania: C,” - ztoze zarejestrowane, kategoria przypisana umownie

Rubryka 7 - ztoza: N — niezagospodarowane, G - zagospodarowane, Z - zaniechane

Rubryka 9 - S- kopaliny skalne: Sb - budowlane, Sbb - budowlane bloczne, Sd - drogowe

Rubryka 10 - ztoza: 4 — powszechne, licznie wystgpujace, tatwo dostgpne

Rubryka 11 - ztoza: A — malokonfliktowe, mozliwe do zagospodarowania bez wigkszych ograniczen, B - konfliktowe, mozliwe do eksploatacji po spelieniu okreslonych
wymagan

Rubryka 12 - Gl - ochrona gleb
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Parametry geologiczno-gornicze i jakoSciowe zl0z piaskowcow

Tabela 2

Parametry geologiczno-goérnicze Parametry jako$ciowe
. . Miazszo$¢ Grubosé Ggestosc¢ po- Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa) Scieralno$é
. Powierzchnia . Mrozoodpor- C e, n
Nazwa zloza . ztoza od-do, | nadktadu od- zorna o Nasigkliwo$¢ | w stanie po- . . na tarczy
ztoza , . . . nosé¢ o : po nasyceniu | po zamroze-
(m) srednio do, $rednio (G/cm3) (cykle) (%) wietrzno- woda niu Boehmego
(m) (m) suchym (cm)
Tenczyn Lu- 13856| 10-40.0 0,2-4,1 2,38-2,54 | 25 bez zmian 5.0 73,7 33,7 27,2 0,23-0,52
bien 24,4
Tenczyn Lu- 13740 9300 1,1-2.3 2226 | 25 bez zmian 61,0 51,0 45,0-460 | 0,25-0,50
bien II 21,2 2,0
. 3,6-194,5 .
Osielec 350 700 100.0 2,6 2,31-2,63 25 bez zmian 0,4-3,6 7,3-17,4
Tenczyn 73415 | 27,7-72,7 0,3-6,5 2,61 25 bez zmian 3,04 11,58 037
Gorny
Tenczyn Lu- 1,8-2,2 .
bieh I 2799 | 15,5-32,0 2.0 2,38-2,64 | 25 bez zmian 1,91-4,03 64,0-82,0 25,0-39,0 20,0-33,0 0,23-0,52
Harbutowice 271 000 79,0 7,6 2,58 25 bez zmian 1,56 95,1 75,6 58,9 0,63
Harbutowice- 22000 27,5 2,6 2,60 25 bez zmian 1,59 122,4 91,6 71,1 0,56
Kamieniotom




Aktualnie w tym obszarze znajduje si¢ 7 udokumentowanych zt6z (Przeniosto (red.),
2002), ktérych charakterystyke gospodarcza i klasyfikacj¢ przedstawiono w tabeli 1. Trzecio-
rzedowe piaskowce magurskie udokumentowano w ztozach: ,,Osielec” (Surma, Antos, 1974,
Szwaja, 1975), ,,Tenczyn Gorny” (Nowacki, 1973), ,,Tenczyn—Lubien” (Nowak, 1993a)
»lenczyn-Lubien I” (Nowak, 1999), ,, Tenczyn-Lubien II” (Nowak, 1993b). Wymienione zto-
za charakteryzuja si¢ duza miazszo$cia, a piaskowce odznaczaja si¢ korzystnymi wiasciwo-
Sciami, zwlaszcza dobra blocznoscia. Ztoze,, Tenczyn-Lubien I zostato wydzielone ze ztoza
,»lenczyn—Lubien”.

Trzeciorzegdowe piaskowce warstw kro$nienskich wystepuja w pdinocno-zachodniej
czesci arkusza. Udokumentowane sa 2 ztoza tych piaskowcow dla celow budowlanych i dro-
gowych: ,,Harbutowice” (Nowak, 1976), i ,,Harbutowice-Kamieniotom” (Nowak, 1980). Pa-
rametry geologiczno-gornicze wszystkich w/w z16z: bardzo si¢ r6znia, natomiast bardzo zbli-
zone sa parametry jakosciowe tych piaskowcow (Tabela 2). Klasyfikacji sozologicznej zt6z
dokonano w oparciu o obowiazujace wytyczne dokumentowania zt6z kopalin stalych, oraz
sozologiczna analiz¢ przyrodniczo-krajobrazowa, w uzgodnieniu z bylymi geologami woje-
wodzkimi: krakowskim 1 bielskim.. Wszystkie ztoza zaliczono do powszechnych, licznie wy-
stegpujacych i1 tatwo dostepnych. Z punktu widzenia ochrony $rodowiska ztoza: ,,Osielec”,
»lenczyn Gorny”, ,,Tenczyn-Lubien”, ,,Tenczyn—Lubien I” i, Tenczyn-Lubien II” i ,,Harbu-
towice-Kamieniotom” zaliczono do zt6z matokonfliktowych, mozliwych do eksploatacji bez
zadnych uwarunkowan, natomiast ztoze ,,Harbutowice” do zt6z konfliktowych, ze wzgledu na
wystepowanie na znacznej cz¢sci udokumentowanego obszaru gleb chronionych. Gleby chro-
nione wystgpuja tez czgsciowo na obszarze zloza ,,Harbutowice-Kamieniotom” lecz z uwagi
na mata powierzchni¢ ztoza - 2,19 ha oraz fakt ze gleby wyzszych klas wystepuja tylko na
niewielkim fragmencie obszaru zlozowego, zaliczono je do malokonfliktowych.

V. Gérnictwo i przetworstwo kopalin

Obecnie na omawianym obszarze trzy zloza sa eksploatowane: ,,Tenczyn Gorny”, ,, Ten-
czyn Lubien II” 1 ,,Tenczyn Lubien I”, a zloze ,,Osielec” przygotowywane jest do ponownego
uruchomienia wydobycia.

Przy ztozu ,,Tenczyn Gorny” znajduje si¢ zaktad przerdbczy z urzadzeniami do krusze-
nia i sortowania kamienia, piaskowce z tego ztoza sa, bowiem uzytkowane jako kruszywa
budowlane i drogowe oraz kamien tamany. Urabianie ztoza odbywa si¢ metodami strzatowy-

mi. Wydobycie okoto 90 tys. ton na rok. Odpady mineralne sa zbywane na biezaco.
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W kamieniotomie piaskowca blocznego ,, Tenczyn-Lubien II”” eksploatacja prowadzona
jest recznie, a zaktad obrobki kamienia znajduje sig kilkaset m od zloza w posesji wlasciciela
kamieniotomu. Roczna produkcja budowlanych elementéw kamiennych nie przekracza kilku-
set ton.

Wydobycie kopaliny na ztozu ,,Tenczyn Lubien I” rozpocze¢to w 2001 r., piaskowce
wykorzystywane sa do produkcji elementéw kamiennych.

Przy uruchamianym obecnie kilkupoziomowym kamieniotomie w Osielcu znajduja sie
zwatowiska odpaddéw mineralnych (tuz poza poludniowa granica arkusza Osielec), ktore sa
wykorzystywane do remontow drog, uzupehien gruntow, a ostatnio takze do naprawy szkod
powodziowych. Eksploatacja zloza byla i bgdzie nadal prowadzona przy uzyciu materiatow
wybuchowych. W przesztosci w okolicy czynnych bylo wiele lokalnych toméw bazujacych
na piaskowcach magurskich np. w Tenczynie, Krzczonowie, Lubniu, Parszywce, Wieprzcu
1 Bienkowce.

W poblizu zt6z piaskowcow krosnienskich ,,Harbutowice” i ,,Harbutowice-Kamienio-
lom w Jasienicy znajduja si¢ drobne, dawno zaniechane, tomiki piaskowcow Igockich,
z ktorych wykonywano migdzy innymi kamienie osetkowe. Piaskowce kredowe, nalezace do
warstw lgockich (pétnocna czgs$¢ arkusza, okolice Myslenic), eksploatowane byty w przeszio-
$ci m.in. w kamieniotomach w Bulinie iJasienicy (Laton, Turza, 1984a, Skapski, i inni,
1995). Aktualnie piaskowce Igockie nie sa tu eksploatowane.

W przesziosci eksploatowano rowniez na niewielka skalg¢ piaskowce istebnianskie
1 cigzkowickie np. w Trzebuni i Strézy. Obecnie wigkszos¢ dawnych tomikow jest zarosnigta,
lub zapelznigta rumoszem. Przedmiotem eksploatacji przez miejscowa ludnos¢ na potrzeby
wlasne w ubieglych latach byty takze w Jasienicy 1 Harbutowicach gliny zwietrzelinowe oraz

kruszywo naturalne eksploatowane z tarasow Raby.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania

Perspektywy zlozowe na obszarze objetym arkuszem Osielec sa ograniczone jedynie do
piaskowcow, ktore pokrywaja ponad 70% jego powierzchni, budujac grzbiety i zbocza gor-
skie. Sposrdéd licznych odmian litostratygraficznych odnotowanych na omawianym obszarze
znaczenie surowcowe maja piaskowce magurskie, a mniejsze kros$nienskie i lgockie. Perspek-
tywy ztozowe piaskowcow karpackich byly przedmiotem obszernych opracowan (Badak, Ki-
ta-Badak, 1967, Bromowicz, 1993, Karpiniec-Szumilas, Powichrowski, 1980, Peszat (red.),
1975, Peszat (red.), 1976a, 1976b).
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Najwigksze rozprzestrzenienie maja piaskowce magurskie, zarowno facji glaukonitowe;j
(potnocna 1 srodkowa czeg$¢ arkusza), jak 1 muskowitowej (poludniowa cze$¢ arkusza), zali-
czone przez Peszata (Bromowicz 1993, Peszat (red.), 1976a, 1976b) do stref o wysokiej 1 naj-
wyzszej perspektywicznosci. Miazszo$¢ tych piaskowcow osiaga tu 600-700 m. Wystepuja
one w korzystnych warunkach geologiczno-gérniczych i maja dobre parametry jakos$ciowe,
potwierdzone w zagospodarowanych ztozach.

Za kopaliny perspektywiczne o znaczeniu lokalnym mozna uznaé piaskowce magurskie
facji glaukonitowej, wystepujace w zachodniej czesci arkusza - okolice Parszywki, Wigciorki,
Skomielnej Czarnej 1 Wojtéwki, gdzie wyznaczono kilka obszaréw perspektywicznych.

Prawie caly obszar wystgpowania piaskowcdéw magurskich facji muskowitowej (rejon
Krzeczowa - Tenczyna) uznano za perspektywiczny i zaznaczono na mapie (Bromowicz,
1993, Peszat (red.), 1976a, 1976b).

W poczatkach lat 80 prowadzono w obszarach: Trzebunia-Wigcidrka (Bogacz, 1984,
Laton, Turza, 1984b), Skomielna Czarna (Nowak, 1984), Wigcierz (Michalak, 1984) prace
zwiadowcze za ztozami piaskowcoOw magurskich facji glaukonitowej. W ich wyniku za pro-
gnostyczny uznano obszar I-Trzebunia-Wigciorka. Nie przeprowadzono jednak dalszych prac
geologicznych w celu udokumentowania ztoza do kategorii C,. Na obszarze tym wystgpowato
w przesztosci kilka okresowo wykorzystywanych punktow eksploatacyjnych. Kilkaset me-
trow na zachod od nich znajdowat si¢ czynny od ponad stu lat kamieniotom, z ktorego pozy-
skiwano bardzo dobrej jako$ci bloczny kamien budowlany m.in. na ko$ciét w Trzebuni i ka-
plice na Parszywce.

Wyniki rozpoznania w Skomielnej Czarnej i zwlaszcza Wigcierzy oceniono negatywnie
ze wzgledu na obecnos¢ duzej ilosci przerostow tupkowych. Oceng prowadzono pod katem
mozliwos$ci masowej produkcji kruszyw drogowych.

W obrebie piaskowcoOw magurskich facji muskowitowej, opierajac si¢ na opracowaniu
(Kapera, 1993) zaznaczono obszar prognostyczny II- Tenczyn-Smugawka. Znajduje si¢ on
w bezposrednim sasiedztwie udokumentowanych zi6z piaskowcéw blocznych ,, Tenczyn Lu-
bien” i,,Tenczyn-Lubien II”.

Parametry gorniczo—geologiczne 1 jakosciowe obydwu obszaréw prognostycznych
przedstawiono w tabeli 3.

Obszar perspektywiczny piaskowcoOw krosnienskich wyznaczono wokét dwoch udoku-
mentowanych z16z tej kopaliny w okolicach Harbutowic. Korzystne warunki gorniczo-

geologiczne oraz cechy jakosciowe tych piaskowcoOw (bloczno$¢) umozliwiaja ich stosowanie
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w budownictwie i drogownictwie. Niekorzystna cecha piaskowcow jest natomiast duza ilos¢
przerostow tupkowych w serii ztozowe;.

Niewielkie znaczenie surowcowe maja zwietrzelinowe gliny czwartorzedowe, ktore by-
ty lokalnie eksploatowane i uzywane do wyrobu cegiet metodami polowymi, m.in. w Jasieni-
cy, Harbutowicach oraz w gminach Tokarnia, Lubien 1 Jordanéw. Obecnie wiele z takich
miejsc jest juz wyeksploatowanych, inne sa zaniechane. Gliny zwietrzelinowe o matokorzyst-
nych wlasciwosciach technologicznych przydatne sa jedynie do produkcji cegly pelnej, ni-
skiej klasy (Kapera, 1993, 1994, Laton, Turza, 1984 a, Laton 1985, Skapski i inni, 1995). Nie

wyznaczono dla nich obszarow perspektywicznych.

Tabela 3
Wykaz obszardw prognostycznych
< s? , © =2 o - [
3| RB= S | dmgod soo [gB8o~| B _- 2=
SE 8E ot =222 Parametry jakosciowe k= SE |8 gﬁ:‘)gé _%Qé 28
2| 2 | § | 222 22 9822 | & T &2
~ 2 =3 1 8 =& N N
1 2 3 4 5 6 7 8 9
gesto$é 2,64-2,70 g/em’, na-
sigkliwos¢ 0,66-6,06%, poro-
watos$¢  2,60-17,7%, S$cieral-
nos¢ na tarczy Boehmego 0,12- Sb. Sbb
I 15 pc Tr 1,22 cm, $cieralno$¢ w bebnie | 4,0 100* 39,6 ’S q ’
Devala 6,4-24,8%, wytrzyma-
lo$¢ na $ciskanie 56-223MPa,
mrozoodporno$¢ (25  cykli)
bardzo dobra
gestosé 2,20-2,60 g/lem’, na-
sigkliwo$¢ 5,0%, S$cieralnos$c
I 25 pe Tr na tarczy Boehrrr}ego ’0325-0,.5 6.0 455 28.0 Sb, Sbb,
cm, wytrzymato$¢ na Sciskanie Sd
61 MPa, mrozoodporno$¢ (25
cykli) bardzo dobra

Rubryka 3: pc - piaskowce

Rubryka 4: Tr — trzeciorzed

Rubryka 7: * - do 14% przerostow tupkowych, ** - okoto 27% przerostow tupkowych
Rubryka 9 kopaliny skalne: Sb — budowlane, Sbb — bloczne, Sd — drogowe

Kruszywo naturalne, gtownie zwiry czwartorzedowe w dolinach rzek Raby i Skawy
oraz korytach wigkszych potokow nie maja znaczenia ztozowego, mimo iz w przesztosci byty
lokalnie eksploatowane i sa nadal wybierane ,,na dziko” przez okoliczna ludnos$¢ (Rutkowski,

1982).
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VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe.

Obszar arkusza Osielec nalezy do zlewisk trzech rzek: Skawy, Skawinki i Raby, ktore
sa prawobrzeznymi doptywami Wisty.

Najwigksza czg$¢ obszaru przypada na zlewisko rzeki Raby, ktéra na odcinku od miej-
scowosci Lubien do Myslenic przyjmuje kilka lewobrzeznych doptywow odwadniajacych
Beskid Makowski. Sa to:

— Potok Krzeczowski (kierunek sptywu potnocno-wschodni), ktory w miejscowosci
Tenczyn taczy si¢ z Tenczynskim Potokiem (Tenczynka), a nieco dalej z rzeczka
Smugawka, a nastg¢pnie juz jako Lubienka wpada do Raby w Lubniu,

— Potok Krzczonoéwka, (kierunku sptywu na wschod), ktory wpada do Raby w miej-
scowosci Krzczondéw,

— Potok Trzebunia (kierunek sptywu ku wschodowi), wpadajacy do Raby w miejsco-
wosci Stroza.

Jedynym wigkszym prawobrzeznym doptywem Raby na tym odcinku jest potok Uklej-
na, wyptywajacy ze zboczy gory o tej samej nazwie, a wpadajacy do Raby w poblizu Mysle-
nic.

Wododziat migdzy zlewiskami Raby i Skawy jest wododziatem II rzgdu. Do zlewiska
rzeki Skawy, widocznej w granicach arkusza jedynie w miejscowosci Osielec, naleza potoki
Wieprzec i Jachowka, o kierunkach sptywoéw odpowiednio ku potudniowi i zachodowi.

Do zlewiska rzeki Skawinki, oddzielonego od wymienionych wododzialem II rzgdu na-
leza potoki Harbutowka i Goscibia.

Na potoku Krzczondwka pomigdzy Makuchami Wyznymi, a Tokarnia znajduje si¢ pro-
jektowany zbiornik retencyjny. Proponowane sa dwa warianty ro6zniace si¢ usytuowaniem
zapory, powierzchnia i1 rzedna pigtrzenia (Regionalne...,1978). Jest to $redniej wielkos$ci
zbiornik o powierzchni w zaleznos$ci od wariantu 64 lub 55 ha. Obydwa warianty tego zbior-
nika ujgte sa w regionalnych planach rozwoju, Rejonowego Zarzadu Gospodarki Wodnej w
Krakowie. Na mapie zaznaczono obszar obydwu zazgbiajacych si¢ wariantow. W obrebie
tego obszaru, Biuro Projektow Wodnych Melioracji w Krakowie zaprojektowalo pig¢ mniej-
szych zbiornikow dla potrzeb rolnictwa, matej energetyki i rekreacji (Program potencjal-

nych...,1981).
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Na obszarze arkusza znajduje si¢ jedno powierzchniowe ujecie wody. Jest to komunalne
ujecie wody pitnej dla Sutkowic znajdujace si¢ na potoku Goscibia w gérnym jego biegu,
gdzie w 1968 roku wybudowano zbiornik wody pitnej (wydajno$é nominalna 1230 m’/d, po-
bor $redniodobowy - ponad 600 m*/d). Wody tego potoku sa czyste. Badania przeprowadzone
w latach 2000-2002 wykazaty podobnie jak w latach ubieglych, II klasg czystosci tych wod
(Raport...,2002, Zbiorniki zaporowe...,2003). Oprécz zbiornika na potoku Goscibia badaniami
monitoringowymi objete byly wody Raby, powyzej Strozy 1 Krzczondowki przy ujsciu do Ra-
by. W obydwu ostatnich latach badania te wykazaty III klasg czysto$ci wody w Rabie 1 II kla-
s¢ w Krzczonowce (Raport...,2002, Raport...,2003). W poroéwnaniu do lat ubieglych wida¢ tu
wyrazng poprawg. W roku 1994 wszystkie wody dorzecza Raby zaliczaty si¢ do pozaklaso-
wych, glownie z uwagi na ponadnormatywna zawarto$¢ miana Coli, a w niektorych rejonach
réwniez obecnos¢ azotandow (Turzanski, Wertz, 1995, Wieciech-Kumigga, 1995). Nalezy tu
zaznaczy¢, ze wody rzeki Raby sa w duzym stopniu wykorzystywane do celow komunalnych
(zbiornik retencyjny i ujgcie wody pitnej dla Krakowa znajduja si¢ w Dobczycach - juz poza
arkuszem Osielec).

Na obszarze arkusza znajduje sig strefa ochrony posredniej dla uje¢ w zlewni Skawinki,
oraz dla zbiornika w Dobczycach na Rabie. Zaznaczy¢ tu nalezy, ze w 1998 roku opracowano
projekt strefy ochrony posredniej wewngtrznej i zewngtrznej obejmujacy cala zlewnie zbior-
nika (768 km?). Projekt ten do tej pory nie zostat zatwierdzony. Obowiazuje zatwierdzona w
1982 roku strefa ochrony posredniej ujecia wody, obejmujaca zlewnie wszystkich wpadaja-
cych bezposrednio do zbiornika strumieni oraz odcinek Raby powyzej oczyszczalni $ciekow
w Myslenicach (obszar okoto 60 km?). Na obszarze arkusza znajduje sie jej potudniowo-

zachodni fragment o powierzchni okoto 6 km”.
2. Wody podziemne.

Pod wzgledem hydrogeologicznym omawiany obszar nalezy do regionu karpackiego,
podregionu zewngtrzno-karpackiego (Chowaniec, Witek, 1997, Chowaniec i inni, 1984). Wy-
stgpuja tu dwa poziomy wodonos$ne:

- czwartorzedowy, w utworach piaszczysto-zwirowych dolin rzecznych, o wydajnosci
studzien rzedu 50 m*/h i zwierciadle swobodnym (Jozefko, 1989). Warstwa wodono$na wy-
stepuje na glebokosci od kilku do kilkunastu metrow. Poziom ten jest zasilany poprzez bez-
posrednia infiltracj¢ opadow atmosferycznych, sptywem wod ze zboczy oraz doptywem
z wyzej morfologicznie zalegajacych utwordow fliszowych. W obrebie arkusza znajduja sig

czgsciowo dwa glowne zbiorniki wod podziemnych (fig. 3), czwartorzgdowe dolinne: GZWP
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443 - Dolina rzeki Raby 1 GZWP 444 -Dolina rzeki Skawy (Kleczkowski, 1990) (fig.3). Czy-
stos¢ ich wod zaliczana jest w tym opracowaniu do klasy Ib i ¢ (czyste, do uzytku bez uzdat-
niania, lub nieznacznie zanieczyszczone, latwe do uzdatniania). Wg (Chmury 1 in., 1995)
zbiornik dolinny rzeki Skawy posiada wody zdegradowane i nie powinien figurowac
w rejestrze Gtownych Zbiornikow Wod Podziemnych, a traktowa¢ go mozna jedynie jako
zbiornik uzytkowy.

- trzeciorzedowy w utworach fliszowych gtownie piaskowcach 1 zlepiencach, o charak-
terze szczelinowym i szczelinowo-porowym. Wodonosnos$¢ tego poziomu jest zazwyczaj ni-
ska (J6zefko,1989, Kleczkowski, 1990) Czynniki tektoniczne charakterystyczne dla Karpat
fliszowych powoduja, iz poziom ten jest nieciagly i zré6znicowany przestrzennie. Na obsza-
rach, gdzie zaznacza si¢ mniejszy udziat piaskowcow, a wigkszy tupkéw, wydajnosci studni
nie przekraczaja 2m’/h. W seriach grubolawicowych piaskowcéw (magurskich, istebnian-
skich, godulskich, lgockich) wydajno$é studni wierconych wynosi okoto Sm’/h, a sporadycz-
nie, zwlaszcza w strefach dyslokacyjnych do kilkunastu m*/h. Wody wystepuja zazwyczaj
pod cisnieniem subartezyjskim, na gigbokosciach od kilku do kilkudziesigciu metréw. Sa one
niekiedy zmineralizowane (Cl, H,S). Poziom ten jest zasilany wskutek infiltracji opadow at-
mosferycznych, a lokalnie z czwartorzegdowej warstwy wodonosne;.

Na obszarze arkusza wystepuje duza ilo$¢ zrodet, charakteryzujacych si¢ na ogét mata
lub bardzo mata wydajnoscia. Wszystkie wazniejsze zrodta zwiazane sa z piaskowcami ma-
gurskimi. Najwieksze zrodla znajduja sie w Tenczynie (6,24 m’/h), Krzczonowie, Pcimiu
i Strozy. Zrodlo w Strézy jest miejscem stalych obserwacji hydrogeologicznych (objete jest
siecia krajowa 1 monitoringiem, obserwacji dokonuje IMGW 1 PIG - Oddzial Karpacki). Sta-
tymi obserwacjami przez IMGW objete jest jeszcze drugie zrédto, w Tenczynie. Wiele zrodet
jest ujetych 1 wykorzystywanych lokalnie. Wazniejsze z nich znajduja si¢ w Lubniu, Tokarni 1
Pcimiu.

W trzeciorzgdowych utworach fliszowych Karpat wystepuje kilka Gléwnych Zbiorni-
kow Waod Podziemnych (Kleczkowski, 1990). W obrebie arkusza Osielec (cz¢s¢ potudniowo-
wschodnia) znajduje si¢ niewielka, péinocno-wschodnia czgs¢ zbiornika - Magura (Babia

Gora) (Fig. 3).
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Fig. 3 Polozenie arkusza Osielec na tle obszaréw gléwnych zbiornikéw wéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegdlnej ochrony, w skali 1: 500 000 wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1- obszar najwyzszej ochrony (ONO), , 2 - obszar wysokiej ochrony (OWO), 3 - granice GZWP w osrodku poro-

wym,

4 -granice GZWP w osrodku szczelinowym i szczelinowo-porowym
Numer i nazwa GZWP, wiek utworow wodonosnych: 439 - Zbiornik warstw Magura (Gorce), trzeciorzed (Tr), 443 -
Dolina rzeki Raby, czwartorzed (Q); 444 - Dolina rzeki Skawy, czwartorzed (Q); 445 - Zbiornik warstw (F) Magura

(Babia Gora), trzeciorzed (Tr)

Wody tego zbiornika sg klasy Ia 1 b, czyli czyste 1 bardzo czyste, nadajace si¢ do uzytku

bez uzdatniania. Srednia glebokosé¢ uje¢ wynosi tu 80 m, a szacunkowe zasoby dyspozycyjne

23,15 tys. m’/dobe.

Zaden ze znajdujacych si¢ w obszarze niniejszego arkusza gtéwnych zbiornikéw wod

podziemnych nie posiada opracowanej dokumentacji hydrogeologicznej, dlatego tez ich gra-

nice nie zostaty naniesione na mapg w skali 1: 50 000, a tylko przedstawione na figurze 3.

Ujecia wod podziemnych na omawianym obszarze, to gtownie studnie kopane oraz kil-

kadziesiat studni wierconych.
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Zrodtami zanieczyszczen wod powierzchniowych i podziemnych sa gtéwnie $cieki ko-
munalne. Brak oczyszczalni $ciekow we wsiach 1 ich znaczne oddalenie od oczyszczalni
w Myslenicach powoduja, iz zawartos$ci szamb sa czgsto spuszczane do rzek i potokow. Nale-
zy jednak zaznaczy¢, ze obecnie wypadki te sa duzo rzadsze niz w drugiej potowie lat 90.

Lokalne oczyszczalnie $ciekow komunalnych znajduja si¢ jedynie w Pcimiu (Dom
Opieki Spolecznej - oczyszczalnia mechaniczna o wydajnosci 35 m’/dobg) i w Spytkowicach-
Harbutowicach - oczyszczalnia mechaniczno-biologiczna o wydajnosci 220 m*/dobe.

Lokalne skazenie wod podziemnych produktami naftowymi wystepuje w okolicach ba-
zy mas bitumicznych w Bysinie, a punktowe stwierdzono w Trzebuni. Coraz wigkszym pro-
blemem staja si¢ dzikie wysypiska $mieci. Szczegdlnie uwidacznia si¢ to w poblizu wsi i
osiedli w glgbokich jarach i parowach na skraju lasow oraz w starych, nieczynnych wyrobi-

skach.

VIII. Geochemia Srodowiska
1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne st¢zen okreslone
w Zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002
r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegdlnych grup zanieczyszczen
oraz zakresy 1 ich przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 1015 - Osielec zamiesz-
czono w tabeli 4. W celu poréwnania tabel¢ uzupetniono danymi zawarto$ci przecigtnych
(median) pierwiastkow w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanieczysz-
czonych w kraju).

Material i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych dla ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy re¢cznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temperatu-

rze pokojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o oczkach 1 mm.
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Zawarto$¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 4

Zakresy  zawartoSci | Warto$¢  przecigtnych | Warto$¢ przecigtnych (median)
Warto$ci dopuszczalne stezeri w glebie lub ziemi (Rozporza- | W glebach na arkuszu | (median) w glebach na | w glebach obs%ar(')w niezabudo-
dzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) 1015-Osielec arkuszu 1015-Osielec | wanych Polski *
Metale N=17 N=17 N=6522
2) 3) Frakcja ziarnowa < 1mm,
Grupa A " Grupa B Grupa C mineralizacja HCI (1:4)
Glebokos¢ (m ppt) Glebokos¢ (m ppt)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-6 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 22-119 61 27
Cr Chrom 50 150 500 5-30 14 4
Zn Cynk 100 300 1000 31-116 66 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-2 0,7 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 2-12 7 2
Cu Miedz 30 150 600 5-24 12 4
Ni Nikiel 35 100 300 6-51 18 3
Pb Otow 50 100 600 14-45 29 12
Hg Rtec 0,5 2 30 <0,05-0,15 0,05 <0,05
Ilos¢ badanych probek gleb z arkusza 1015-Osielec w poszczegdlnych grupach zanie- | D grupa A
czyszczef a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obszaru poddanego ochronie na
As Arsen 17 podstawie przepisow ustawy Prawo wodne,
Ba Bar 17 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow o ochronie przyrody; jezeli
glrl %hrlﬁzn }Z 3 utrzymanie aktualnego poziomu zanieczyszczenia gruntOw nie stwarza zagrozenia
Cd K}; am D 5 dla zdrowig ludzi lub srodowiska — dla obszaréw tych stezenia zachowuja standar-
Co Kobali 17 dy wynikajace ze stanu faktycznego,
Cu Miedz 17 grupa B - grunty zaliczone do uzytkow rolnych z wytaczeniem gruntow pod
Ni Nikiel 13 4 stawami i gruntow pod rowami, grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione,
Pb Otow 17 nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane z wylaczeniem terenow
Hg Rigé 17 przemystowych, uzytkéw kopalnych oraz terenow komunikacyjnych,

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arkusza 1015-Osielec do poszcze-
gblnych grup zanieczyszczen (ilos¢ probek)

8 | 9 |

Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny komunikacyjne,
¥ Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1: 2 500 000
N —ilos¢ probek




Przedmiotem zainteresowania byla nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czgs$¢,
ktoérej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana 1 tatwo lugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-
dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Ato-
mic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips 1 JY 70
Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spek-
trometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spec-
trometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-
100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego
w Warszawie. Kontrolg jako$ci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych probek
umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatdéw referencyjnych
(wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$é oprobowania (1 probka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykres$lenia izoliniowej mapy zawarto$ci pierwiastkoOw zgodnie z zasadami przyjetymi w kar-
tografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna prob-
ka na 1 cm® mapy). Wyniki badan geochemicznych zostaly wiec przedstawione na mapie
punktowe;.

Lokalizacje miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grup A i B (zgodnie z Rozporzadzeniem...,2002). Przy klasyfikacji stosowano
zasadg zaliczania gleb do danej grupy, gdy zawarto$¢ co najmniej jednego pierwiastka prze-
wyzszata dolng granicg warto$ci dopuszczalnej w tej grupie.

Na mapie umieszczono symbole pierwiastkow decydujacych o zanieczyszczeniu gleb z
danego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci st¢zen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu..., 2002, jak i do wartos$ci przecigtnych okre-
Slonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (Tabela 4).

Przecigtne zawartosci baru, cynku, chromu, kobaltu, miedzi, otowiu i niklu w glebach
arkusza sa okoto dwukrotnie wyzsze niz wartosci przeci¢tnych (median) w glebach obszarow

niezabudowanych Polski. Podwyzszone sa rowniez zawartosci kadmu i rteci. Wyzsze koncen-
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tracje metali w glebach arkusza zwiazane sa z podwyzszonym tlem geochemicznym tych
pierwiastkéw w glebach Karpat i ich przedpola w stosunku do obszaru Nizu Polskiego.

Pod wzgledem zawarto$ci metali 9 sposrdd badanych probek gleb spetnia warunki kla-
syfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunk-
cyjne uzytkowanie. Pozostate probki gleb zostaty zaklasyfikowane do grupy B. W pigciu
z nich zanotowano podwyzszone zawarto$ci kadmu, w dwu - cynku 1 w czterech - niklu.

Z uwagi na zbyt niska gestos¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygna-
tem dla odpowiednich urzedow i1 wladz wskazujacym na konieczno$¢ podjgcia badan szcze-
gotowych i1 wskazania zrodet zanieczyszczen, nawet w przypadku gdy przekroczenia zawar-

tosci dopuszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.
2. Pierwiastki promieniotwdrcze w glebach

Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i stezenia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdhuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polske¢ co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotworczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gestos¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej dla dwodch krawedzi arkusza
mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa zbiezne
z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono jedynie dla
punktow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji wykorzystywa-
no informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdhuz zachodniej lub wschod-

niej granicy opisywanego arkusza.
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Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg promienio-
wania pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdhuz profilu zachodniego wahaja si¢ w prze-
dziale od okoto 40 do prawie 60 nGy/h. Przecigtnie wartos¢ ta wynosi okoto 50 nGy/h 1 jest
nieco wyzsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschod-
niego warto$ci promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okoto 30 do okoto
50 nGy/h, przy przecigtnej wartosci wynoszacej okoto 40 nGy/h. Pomierzone wartosci pro-
mieniowania gamma s3 do$¢ wysokie 1 mato zréznicowane. Wynika to z monotonnej budowy
geologicznej badanego obszaru. Powierzchnia terenu arkusza Osielec zbudowana jest przede
wszystkim z trzeciorzegdowych tupkow 1 piaskowcow. Duzy udzial w wyksztatceniu utworow
maja piaskowce glaukonitowe.

Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdluz obu profili sa zroz-
nicowane 1 lokalnie nieco podwyzszone. Wahaja si¢ w przedziale od okolo 2 do okoto
14 kBq/m® wzdtuz profilu zachodniego, a wzdtuz profilu wschodniego - od okoto 1 do okoto
10 kBg/m”.

IX. Skladowanie odpadow

Przy okresleniu warunkéw, jakim powinny odpowiadaé obszary predysponowane do
lokalizowania sktadowisk uwzgledniono zasady i1 wskazania zawarte w ,,Ustawie o odpa-
dach” oraz w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r w sprawie szcze-
gotowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim po-
winny odpowiada¢ poszczegolne typy sktadowisk odpadéw. W nielicznych przypadkach
przyjeto zmodyfikowane rozwigzania w stosunku do wyzej wymienionych aktow prawnych,
co wynika ze skali oraz charakteru opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzecznos$ci z
mozliwos$cia pdzniejszych weryfikacji 1 uszczegdtowien na etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w nawiazaniu do powyzszych kryteriow, wyznaczono:

— tereny wylaczone catkowicie z mozliwos$ci lokalizacji wszystkich typow sktado-

wisk;

— tereny, na ktérych mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadow, nieposiadajace na-

turalnej warstwy izolacyjnej (w rejonach tych lokalizacja sktadowisk odpadow jest
mozliwa pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyjnej dla dna i skarp

obiektu);
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tereny, na ktorych wskazane jest lokalizowanie sktadowisk odpadow, ze wzgledu na

istnienie naturalnej warstwy izolacyjne;j.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza i1 $cian bocznych poten-

cjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadow (Tabela 5).

Tabela 5

Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntow

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej

Rodzaj sktadanych odpadow Miazszos¢ | Wspotezynnik filtracji k Rodzaj
[m] [m/s] gruntéw
N - odpadéw niebezpiecznych >5 <1-10”
K- .odpad(')w innych niz niebezpieczne i od1dos <1107 Ity, itolupki
obojetne
O - odpadow obojetnych >1 <1-107 Gliny

Na obszarze arkusza Osielec z mozliwo$ci lokalizowania sktadowisk odpadow wyla-

czono (B. Bak i in. 1997 ab):

powszechnie wystepujace obszary stromych (>10°) stokow

obszary osuwiskowe z wystepujacymi na nich osuwiskami

liczne i stosunkowo rownomiernie rozmieszczone zwarte kompleksy lasow ochron-
nych porastajacych wigkszo$¢ wzniesien i grzbietow gorskich

dwa rozlegte fragmenty stref ochronnych uje¢ wod podziemnych i powierzchnio-
wych potozone w potnocnej czgsci arkusza

strefe ochrony ujgcia wod powierzchniowych w Harbutowicach obejmujaca pas
o szerokos$ci 1,5 km po obu stronach cieku 1 dlugosci 3 km powyzej ujgcia i 1 km
ponizej

zagrozone powodziami powierzchnie tarasow zalewowych Raby, Tenczynki,
Krzczonowki, Trzebunki, Harbutowki, Skawy 1 ciekdéw mniejszych rzgdow

obszary zwartej zabudowy miejskiej (Myslenice) 1 wiejskiej skoncentrowanej na
wyzszych tarasach wszystkich rzek i potokow arkusza.

obszary podmokie i taki rozwinigte na glebach pochodzenia organicznego (dolina
Tenczynki migdzy Krzeczowem i Tenczynem, dolina Krzczonowki w Krzczonowie,
dolina Skawy ponizej Osielca)

rezerwat przyrody Kamienna Goéra

zrodla i ich sasiedztwo

Lacznie wylaczenia obejmuja na arkuszu Osielec okoto 90% jego powierzchni.
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Nieco wigcej niz potowa obszaru na ktorym z prawnego punktu widzenia, sktadowanie
odpadow jest mozliwe nie posiada naturalnej bariery izolacyjnej. Pola o takiej budowie wy-
stgpuja w potnocnej czegsci arkusza miedzy Bienkowka 1 Strozami. Wigkszo$¢ z nich ma
w podtozu grubotawicowe piaskowce i tupki piaskowcow cigzkowickich 1 warstw ropianiec-
kich (Raczkowski, Wojcik, 1993, 1994). Czgsto rozdziela je waska na kilkadziesiat metrow
wychodnia tupkéw pstrych. Jej skromne rozmiary nie uzasadniaja wydzielania potencjalnego
obszaru lokalizowania sktadowisk chociaz zarowno izolacyjnos¢ tupkow pstrych, jak i ich
miazszo$¢ z pewnoscia spelniatyby wymagania naturalnej bariery geologicznej. W Bienkow-
ce, okolicach Tokarni 1 Lubieni wyr6zniono kilka obszarow, ktorych podiozem sa piaskowce
grubotawicowe i tupki warstw magurskich (Raczkowski, Wojcik, 1993, 1994).

W okolicach Osielca wskazano cztery obszary, na ktérych mozliwa jest budowa skta-
dowisk odpaddw, ale nie posiadaja one naturalnej bariery izolacyjnej. Podloze zbudowane
jest tu z margli tackich 1 grubotawicowych piaskowcow, zlepiencow i tupkdéw wiaczonych do
dolnych piaskowcow pasierbieckich i osieleckich.

Naturalna barierg geologiczna tworza na analizowanym obszarze tupki pstre oraz tupki
warstw hieroglifowych. Ich wychodnie sasiaduja ze soba i wyrdznione obszary najczesciej
budowane sa przez obydwa typy tupkéw. Jedne i drugie nie odznaczaja si¢ pozadana jedno-
rodnoscia 1 zawieraja wktadki cienkolawicowych piaskowcéw, chociaz w tupkach pstrych sa
one rzadsze 1 ciensze. Obecno$¢ i1 rozprzestrzenienie wkladek piaskowcowych musi by¢ do-
ktadnie zbadana podczas dokumentowania skladowiska po wyborze konkretnej lokalizacji.
Jedne 1 drugie tupki spelnia z pewnoscia wymog obecnosci 1 m grubosci warstwy ilastej
w podtozu projektowanego sktadowiska dla odpadéw innych niz obojgtne i niebezpieczne.
Z powodu obecnosci wkladek piaskowcowych wsrod tupkéw ilastych wyrdznione obszary
budowane przez te skaly zostaty zakwalifikowane do posiadajacych zmienne warunki izola-
cyjne podtoza. Zostaly zaklasyfikowane jako preferowane do sktadowania odpadow komu-
nalnych.

Najwigkszy 1 stosunkowo najmniej konfliktowy potencjalny obszar lokalizowania skta-
dowisk odpadow innych niz obojgtne i niebezpieczne (w tym komunalnych) wydzielono na
potudnie od Letowni, liczne 1 rozlegle sa tez pola potozone na wschodnich stokach grzbietow
Cymbalowej Gory migdzy Tenczynem i Lubienia. Kilka drobnych obszaréw wyrdzniono pod
Osielcem 1 Bienkowka, a pojedyncze pod Skomielna Czarna i Tokarnia-Luberdami. Lokali-
zowanie sktadowisk odpadéw na wszystkich wymienionych obszarach musi uwzglednia¢

obecnos¢ bliskiej zabudowy.
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Na wymienionych potencjalnych obszarach lokalizowania skladowisk odpadow nie
odwiercono otwordw wiertniczych, ktoérych profile moglyby uwiarygodni¢ budoweg naturalne;j
warstwy izolacyjnej.

Sposrod wyrdznionych potencjalnych obszaréw lokalizowania sktadowisk odpadow
najkorzystniejszymi warunkami odznacza si¢ obszar potozony na potudnie od Letowni,

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania odpadow na-
lezy traktowac jako podstawe¢ pdzniejszych wariantowych propozycji lokalizacyjnych 1 w
nawiazaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych i hydrogeologicznych.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie szczegétowych wymagan doty-
czacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiadaé poszcze-
gblne typy sktadowisk na obszarze planowanego sktadowania odpadow i jego otoczenia wy-
magane jest przeprowadzenie badan geologicznych i hydrogeologicznych, ktorych wyniki
opracowuje si¢ w formie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i hydrogeologicznej, dota-
czonych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu
sktadowiska odpadow.

Dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy wiedzy o $rodowisku
niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w planowaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnosci podloza sa przestanka nie tylko dla sktadowania odpadow lecz
takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektow zaliczanych do katego-
rii szczegolnie uciazliwych dla srodowiska i1 zdrowia ludzi lub mogacych pogorszy¢ stan $ro-
dowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb 1 osadow dennych wod powierzchnio-
wych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw zagospodarowania tere-
now zdegradowanych. Plansza B prezentuje wigc zarowno wybrane aspekty odpornosci §ro-
dowiska jak i zapis istotnych wskaznikow zanieczyszczen, do ktorych dostosowane powinny
by¢ szczegdlowe rozwiazania w zakresie zarzadzania przestrzenia.

Tto dla przedstawianych informacji na Planszy B stanowi stopien zagrozenia gtéwnego
uzytkowego poziomu wodonosnego, przeniesiony z arkusza Osielec Mapy hydrogeologiczne;]
Polski w skali 1:50 000 (Chowaniec, Witek, 1997). Jak wynika z przytoczonych ponizej kry-
teridw stopien zagrozenia wod podziemnych jest funkcja nie tylko wartosci parametrow fil-
tracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci poziomu wodonosnego zanieczyszczenia), ale tak-
ze czynnikoOw zewngetrznych, takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy
obszarow prawnie chronionych. Dlatego tez obszaréw tych nie nalezy wprost porownywac z

wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpadow.
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Tto dla przedstawianych informacji na planszy B stanowi stopien zagrozenia gtdownego
uzytkowego poziomu wodono$nego, przeniesiony z arkusza Osielec Mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000 (MHP) (Chowaniec, Witek, 1997). Stopien zagrozenia wod podziem-
nych przedstawiany na MHP wyznaczono w pigciostopniowym podziale, przyjmujac nastgpu-

jace kryteria oceny:

stopien bardzo wysoki — obecno$¢ licznych ognisk zanieczyszczen na terenach
o niskiej odpornosci gtownego uzytkowego poziomu wodonos$nego, niektére z nich
spowodowaty juz zanieczyszczenie wod podziemnych,

— stopien wysoki — obecnos$¢ ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej odpornosci
poziomu gtéwnego wdd podziemnych,

— stopien $redni — obszar o niskiej odpornosci poziomu gltéwnego, ale ograniczonej
dostepnosci : parki narodowe, rezerwaty, masywy lesne, bez ognisk zanieczyszczen
lub obszar o $redniej odporno$ci poziomu gltéwnego z ogniskami zanieczyszczen,

— stopien niski — obszar o $redniej odporno$ci poziomu gldwnego, bez ognisk zanie-
czyszczen,

— stopien bardzo niski — obszar wysokiej odpornosci poziomu gtownego lub o sredniej
odpornos$ci poziomu i ograniczonej dostgpnosci.

Jak wynika z przytoczonych wyzej kryteriow stopien zagrozenia wod podziemnych jest
funkcja nie tylko parametréw filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci poziomu wodono-
$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewngtrznych, takich jak istnienie na po-
wierzchni ognisk zanieczyszczen, czy obszaro6w prawnie chronionych. Dlatego tez obszardéw
tych nie nalezy wprost porownywaé z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska

odpadow.

X. Warunki podloza budowlanego

Zgodnie z ,Instrukcja opracowania Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali
1:50 000 (2002), warunki geologiczno-inzynierskie przedstawiono na calym omawianym
obszarze z pominigciem: chronionych uzytkdw rolnych itak na glebach pochodzenia orga-
nicznego, terenow lesnych, migdzywala terenow o zwartej zabudowie, oraz obszarow udo-

kumentowanych zt6z kopalin.

", dostepnos¢ obszaru™ jako jeden z elementow kwalifikujacych dany teren byla uwzgledniana na mapach MHP
realizowanych od 2000 roku
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Poniewaz teren omawianego arkusza jest gorzysty, gtownym zagrozeniem dla budow-
nictwa s3 ruchy masowe (osuwiska). Warunkami decydujacymi o mozliwosci budownictwa
na tym obszarze sa: rodzaj skat fliszowych wystgpujacych w podtozu, ich zaangazowanie tek-
toniczne, kat nachylenia zboczy, miazszosci gruntdéw pochodzenia wietrzeniowego 1 poziom
waod gruntowych.

Podtoze budowlane o warunkach korzystnych dla budownictwa stanowia na omawia-
nym terenie gléwnie piaskowce grubotawicowe warstw godulskich, istebnianskich, lgockich
1 magurskich wystgpujace na stokach o nachyleniu ponizej 20%.Najczgsciej wystgpujacymi
na tym terenie skatami sa drobnoziarniste piaskowce magurskie. Badania wtasciwosci wy-
trzymalo$ciowo-odksztatceniowych wykonane na prébach pobranych z kamieniolomow w
Osielcu 1 Tenczynie Gornym gdzie odstaniaja si¢ w/w piaskowce (Pininska, 2003) wykazaty,
ze stanowia one korzystne podtoze budowlane. Szczegélnie korzystne warunki wystepuja
wtedy gdy brak jest przerostow tupkowych czy marglistych, a kierunek zapadania warstw jest
przeciwstawny w stosunku do nachylenia zbocza. Przy asekwentnych zboczach do korzystne-
go podtoza mozna zaliczy¢ tez wychodnie cienkotawicowego fliszu warstw hieroglifowych
czy podmagurskich. Obszary gdzie warunki dla budownictwa sa sprzyjajace zajmuja niewiel-
kie powierzchnie, gldwnie w rejonie: Bysiny, Jasienicy, Trzebuni, Strozy, Wigciorki 1 Bien-
kowki, w wyzszych partiach dolin, na tagodnych stokach, ktore utworzyly si¢ na seriach gru-
botawicowych piaskowcow. W dolinie Raby obszary o korzystnych warunkach dla budow-
nictwa wystgpuja jedynie na wysokim prawobrzeznym tarasie w waskim, maksymalnie 100
metrowym pasie.

Na obszarze arkusza Osielec zdecydowanie przewazaja tereny o niekorzystnych warun-
kach budowlanych. Zajmuja one okolo 95% analizowanej powierzchni. Najistotniejszym
czynnikiem ograniczajacym obszary o warunkach korzystnych dla budownictwa sa wystgpu-
jace tu powszechnie powierzchniowe ruchy masowe (osuwiska), bedace konsekwencja specy-
ficznej budowy geologicznej Karpat. Zachodzace wspotcze$nie procesy geologiczno-
dynamiczne prowadza do pogorszenia warunkoéw budowlanych (Bober, 1981, Bober, 1984,
Bober, 1994). Gléwnymi czynnikami inicjujacymi osuwiska sa: dtugotrwate opady atmosfe-
ryczne, powolne topnienie pokrywy $nieznej, r6zne rodzaje erozji oraz roboty ziemne zwlasz-
cza podczas budowy i poszerzania drog. Strefy czynnych i ustabilizowanych osuwisk znajdu-
ja tu niemal w kazdej miejscowosci; np. w dolinie Raby — objete sa nimi stoki na prawym

brzegu, stoki Kotonia oraz cala gora Przykrzec w gminie Jordandw. Z rejonami osuwisko-
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wymi zwiazane jest tez wystepowanie zwietrzelin gliniastych. Wystepuja one czgsto takze
poza terenami osuwiskowymi, stanowiac niekorzystne podtoze budowlane.

Poza istniejacymi juz obszarami osuwiskowymi zaréwno aktywnymi jak i ustabilizo-
wanymi do terendow niekorzystnych dla budownictwa nalezy zaliczy¢ obszary wychodni tup-
kow ilastych 1 drobnorytmicznego fliszu. Obszary gdzie wystepuje tego typu podtoze szcze-
gblnie w przypadkach konsekwentnych zboczy, to potencjalne obszary osuwiskowe. Nieko-
rzystne warunki budowlane istnieja takze bez wzgledu na rodzaj podtoza na stokach o nachy-
leniu zboczy wigkszym niz 20%, oraz na silnie rozwinigtych pokrywach zwietrzelinowych
skat w przewadze piaskowcowych.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu.

Na obszarach gorskich do gleb chronionych zalicza si¢ kompleksy gleb ornych; zbozo-
wo-pastewny mocny, pszenny dobry gorski i sSrodgorski oraz czesciowo zbozowy gorski. Gle-
by chronione dla rolniczego uzytkowania na obszarze omawianego arkusza znajduja si¢ gtow-
nie w gminach Sutkowice i Mys$lenice. Sa to generalnie gleby klasy IVa czyli gleby komplek-
su zytniego (zytnio-ziemniaczany bardzo dobry) i pszenno-zytniego. Gleby wyzszych katego-
rii wystgpuja rzadko i ograniczaja si¢ do dolin rzek lub wigkszych potokow. Obecnie sa
w znacznym stopniu zdegradowane wskutek zlokalizowania tam ciagow komunikacyjnych
(np. drogi Krakow-Zakopane). Takze wytwornia mas bitumicznych w Bysinie zlokalizowana
jest na glebach ochronnych pszenno-zytnich.

Laki i uzytki zielone wyzszych klas spotyka si¢ rzadko, gléwnie w gminie Lubien.
Zwiazane sa przewaznie z madami rzecznymi.

Lasy wystegpuja gtoéwnie w partiach grzbietowych Beskidow oraz czgsciowo na ich zbo-
czach. Sa to lasy mieszane z przewaga Swierkow 1 domieszka buczyny karpackiej. Pigkne lasy
jodlowe spotyka si¢ na stokach gory Uklejnej (rezerwat), a takze na stokach Zebalowej, Kli-
masa 1 Stonej Gory. W wigkszosci sa to lasy prywatne (okoto 65 %). Lasy omawianego arku-
sza naleza do nadle$nictwa Myslenice 1 Andrychow. Wszystkie lasy w tym terenie, zar6wno
prywatne jak i panstwowe, z wylaczeniem rezerwatow, sa lasami gospodarczymi, a jednocze-
$nie ochronnymi (grupa I), ze wzgledu na ochrong wod, stabilizacje zboczy (tereny osuwi-
skowe), oraz walory krajobrazowe i klimatyczne

Unikalne walory krajobrazowe i przyrodnicze Beskidu Makowskiego i Wyspowego
oraz rolniczo-rekreacyjne przeznaczenie tego regionu spowodowaly, ze w obregbie bytego wo-
jewodztwa nowosadeckiego (rejon Osielca, Letowni, Lubienia i Tenczyna) — poludniowa

czgs$¢ arkusza, w 1997 roku utworzono Obszar Krajobrazu Chronionego Wojewodztwa No-
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wosadeckiego. Zgodnie z tym ochrona objgto wigksza czes¢ terenu gorskiego, z wylaczeniem
obszarow zabudowanych. W granicach bylego wojewddztwa krakowskiego na omawianym
arkuszu obszar taki nie zostal jeszcze zaplanowany.

Na dokumentowanym obszarze znajduje si¢ dwa rezerwaty przyrody: florystyczno-
krajobrazowy ,,Zamczysko nad Raba” koto Myslenic i le$ny ,,Las Goscibia” w gminie Sut-
kowice oraz 44 pomniki przyrody, jedno stanowisko dokumentacyjne i dwa uzytki ekologicz-
ne (Tabela 6).

Pomnikami przyrody zywej sa pojedyncze okazate, stare drzewa lub ich grupy: np. lipy
na cmentarzu koto kosciota w Myslenicach, jesiony rosnace wokot kosciota w Letowni, czy
drzewa w parkach podworskich w Tokarni, L.gtowni, Skomielnej Czarnej i przysiotku Jorda-
now-Chrobacze. Do najcenniejszych naleza cisy rosnace w Harbutowicach, na stokach Babi-
cy na terenie osiedla Chodnikéwka nazwane Cisami Raciborskiego.

Pomnikiem przyrody nieozywionej ustanowiono $ciany skalne powstate na skutek osu-
wiska w Trzebuni-Ferdaszowce. Stanowiskiem dokumentacyjnym przyrody niecozywionej
ustanowiono odstonigcie geologiczne piaskowcoOw pasierbickich 1 podmagurskich gérnego
eocenu w Harbutowicach-Kijance.

W celu zachowania zbiorowiska $rodlesnej mtaki ziotoroslowej, na stokach gory Uklej-
na na potudniowy-wschdd od Myslenic w lasach gospodarczo uzytkowanych Nadle$nictwa
Myslenice, dwa niewielkie obszary: ,,Mokradto Srodlesne” i ,,Mtaka Zrédliskowa”, uznano za

prawnie chronione uzytki ekologiczne (Tabela 6).

Tabela 6
Wykaz rezerwatéw, pomnikow przyrody, stanowisk dokumentacyjnych i uzytkow eko-
logicznych
Nr Gmina
F Rok oo
obiektu orma .. L, .0 Rodzaj obiektu
ochro- Miejscowosé zatwierdze- . .
na ma- Powiat ) (powierzchnia w ha)
. ny nia
pie
1 2 3 4 5 6
| R MySlenice-Zarabie Myslen%ce 1962 K, Fl —,,Zamczysko n/Rabg
Myslenice (15,0)
i Sutkowi - $cibia”
) R Harbutorww.e utkowice 2001 L —,,Las GoScibia
Nadl. Myslenice Myslenice (282,46)
Myslenice Myslenice ]
3 P ul. Sredniawskiego 69 Myslenice 1997 P2 = dab szyputkowy
MySlenice Myslenice
4 P stary cmentarz para- 1933 Pz — lipa
fialny Myslenice
5 P Myslenice Myslenice 1933 Pz — lipa
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Nr

Gmina

obicktu | O™ N Rok Rodzaj obiektu
ochro- Miejscowos¢ zatwierdze- . .
na ma- Powiat ) (powierzchnia w ha)
. ny nia
pie
1 2 3 4 5 6
stary cmentarz para- o
f Myslenice
ialny
Myslenice Myslenice
6 P stary cmentarz para- 1933 Pz —lipa
fialny Myslenice
Myslenice Myslenice
7 P stary cmentarz para- 1933 Pz —lipa
fialny Myslenice
Sleni Myslenice
8 P Myslenice ! 1947 | Pz—lipa
Plebanska Gora Myslenice
Myslenice Myslenice
9 P le$nictwo Uklejna . 1998 Pz — buk zwyczajny
oddz. 137h Myslenice
Myslenice Myslenice
10 P lesnictwo Uklejna Mvyéleni 1998 PZ — jodta pospolita
oddz. 156 ysleniee
Harbutowice Sulkowice . ,
11 P Chodnikéwka nr 273 MySlonice 1997 Pz — cis pospolity
Harbutowice Sutkowice
12 P ) 1 Pz—ci lit
Chodnikéwka nr 273 Myslenice 97 2 15 pospotily
i Sutkowice
13 P Har’butO\’z:nce 1998 Pz — cis pospolity
,Batorowka” nr 115 Myslenice
Harbutowice Sutkowice
14 P 1 Pz—ci lit
Kozakéwka nr 349 Myslenice 97 2 15 pospollly
i Sutkowice
15 P Harbu’t0w1ce 1997 Pz — cis pospolity
Szczerbakdwka nr 103 Myslenice
Harbutowice Sufkowice
1 P 1 Pz—ci lit
6 Szczerbakéwka nr 103 Myslenice 997 #7 CIS POsPOlly
Trzebunia Pcim
17 P lesnictwo Uklejna o 1998 Pz — dab szyputkowy
oddz. 175f Myslenice
Trzebunia Pcim
18 P lesnictwo Uklejna . 1998 Pz — dab szyputkowy
oddz. 175f Myslenice
Trzebunia Pcim
19 P lesnictwo Uklejna Mvyéleni 1998 Pz — dab szyputkowy
oddz. 175¢ ysietiee
Trzebunia Pcim
20 P lesn. Uklejna oddz. 1998 Pz —dab Tk
esn ejna oddz Myélenice 7 — dab szypulkowy
175¢
Trzebunia Pcim
21 P lesnictwo Uklejna Mvyéleni 1998 Pz — dab szyputkowy
oddz. 175f ysleniee
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Nr

Gmina

obiektu Forma . L R.Ok Rodzaj obiektu
ochro- Miejscowosé zatwierdze- . :
na ma- Powiat ) (powierzchnia w ha)
) ny nia
pie
1 2 3 4 5 6
. Pei L .
” p Trzebu’nla cim 2001 Pn s01.any skalne pochodzenia
Ferdaszowka Myslenice poosuwiskowego
Tokarnia Tokarnia
2 P . 1 Pz —jesi iost
3 le$nictwo oddz. 239 h Myslenice 998 Z ~Jesion wyniosty
Tokarnia Tokarnia
24 P . 1 Pz- Tk
le$nictwo oddz. 239 h Myslenice 998 2 - dab szypulkowy
Tokarnia Tokarnia
2 P . 1 Pz—1i list
> le$nictwo oddz. 239 h Myslenice 998 2~ lipa drobnolistna
i Tokarnia
26 P , . Tokarnia 1998 PZ — jodta pospolita
le$nictwo oddz. 232 h Myslenice
Tokarnia Tokarnia
2 P . 1 PZ — buk j
! lesnictwo oddz. 238 h Myslenice 998 2 - buk zwyczajny
i Tokarnia
28 P , . Tokarnia 1998 Pz — buk zwyczajny
le$nictwo oddz. 233 h Myslenice
Tokarnia Tokarnia
2 P . 1 PZ — buk j
? lesnictwo oddz. 239 h Myslenice 998 2 - buk zwyczajny
i Tokarnia
30 P  Tokamnia 1998 | Pz— buk zwyczajny
le$nictwo oddz. 233 h Myslenice
Tokarnia )
31 P Zawadka 1998 Pn — row rozpadlinowy
Myslenice
i Pcim
32 P Peim 1997 | Pz— wiaz ,Halniak”
Korzeniowice Myslenice
i Pcim
33 P Peim 1997 | Pz—dab ,Janosik”
Hajdamaki Myslenice
i Tokarnia
34 P Skomiclna Czarna 1997 PZ — modrzew europejski
obok dworu Myslenice
i Tokarnia
35 p Skomielna Czarna 1997 | Pz lipa drobnolistna
obok dworu i kaplicy Myslenice
i Tokarnia
36 p Skomielna Czarna 1997 | Pz lipa drobnolistna
obok dworu i kaplicy Myslenice
Skomielna Czarna Tokarnia
P . . 1 Pz-— Tk
37 obok dworu i kaplicy Myslenice 97 2 - dab szypulkowy
Osielec Jordanow
38 P . 1966 Pz — grupa drzew: lipa i 2 deb
droga do Letowni | Sucha Beskidzka P P Y
Jordanow
39 P Jordanoéw-Chrobacze 1977 Pz — grupa drzew
Sucha Beskidzka
40 P Jordan6éw-Chrobacze Jordanow 1968 PZ — sosna
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Nr Gmina
obiektu Forma . L R.Ok Rodzaj obiektu
ochro- Miejscowos¢ zatwierdze- . .
na ma- Powiat ) (powierzchnia w ha)
) ny nia
pie
1 2 3 4 5 6
Sucha Beskidzka
] Jordanoéw -
41 P Letownia 1977 Pz — 10 debdw i lipa
Sucha Beskidzka
] Jordanow o
42 P Letownia 1977 PZ — 6 jesionow
Sucha Beskidzka
5 Lubien
43 P Krzeczow' . 1997 Pz — lipa szerokolistna
nr 191 obok kosciota Myélenice
Krzeczow Lubien . .
44 P ar 148 obok kodciola My&lenice 1997 Pz — lipa drobnolistna
5 Lubier
45 P Krzeczovxf . et 1997 Pz — lipa drobnolistna
nr 41 obok kosciota Myslenice
Krzeczow Lubien .
46 P nr 42 obok kodciola MySlenice 1997 Pz — dab szyputkowy
Harbutowice Sutkowice O’— odstonigcie ge.ologlczn’e
47 S Kiianka Mvéleni 1998 gbérnego eocenu, piaskowcow
) ysienice pasierbickich i podmagurskich
Myslenice Myslenice T
48 U Lesnictwo Uklejna Mvélen; 1998 »Mokradto Sr((())dézs)n ©
oddz. 133 yslemice ’
, Myslemce . MySlenice ,Mtaka Zrédliskowa”
49 U lesnictwo Uklejna Mvélenice 1998 (0.12)
oddz. 134 Y :
Rubryka 2 -R —rezerwat, P — pomnik przyrody, S — stanowisko dokumentacyjne, U — uzytek ekologiczny

Rubryka 6 - rodzaj rezerwatu: L — lesny, FI — florystyczny, K - krajobrazowy

- rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej, Pn — nieozywione;j

- rodzaj obiektu: O — odstonigcie

Poza wymienionymi, innymi unikalnymi i godnymi ochrony prawnej obiektami sa od-

krywki geologiczne, takie jak: odstonigcie piaskowcdéw Igockich w Jasienicy, profil utworow
czwartorzgdowych w Pcimiu-Zigbowie, odstonigcie warstw podmagurskich w przysiotku
Kozmice w gminie Pcim, odstonigcia tupkow pstrych i warstw magurskich w poblizu Krzczo-
nowa, osuwiska na stokach gory Przykrzec w gminie Jordanow oraz stary kamieniotom pia-

skowcow magurskich w Tenczynie Dolnym (Poprawa i in., 1994). Zaznaczono je jako propo-

nowane stanowiska dokumentacyjne przyrody nieozywione;j
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Fig. 5 Polozenie arkusza Osielec na tle systeméw ECONET (Liro, 1998) i CORINE (Dyduch-Falniowska,
1999)

System ECONET

1 — granica obszaru weztowego o znaczeniu miedzynarodowym, jego numer i nazwa: 40M — obszar Beskidu Zy-
wieckiego, 43M — Obszar Sadecki. 2 — biocentrum w obszarze wegztowym o znaczeniu migdzynarodowym. 3 — strefa
buforowa w obszarze wegztowym o znaczeniu migdzynarodowym. 4 - granica obszaru wezlowego o znaczeniu kra-
jowym, jego numer i nazwa: 16K — obszar Krakowski, 23K — obszar Puszczy Niepotomickiej, 30K — obszar Beskidu
Matego. 5 — biocentrum w obszarze weztowym o znaczeniu krajowym. 6 — strefa buforowa w obszarze weztowym
o znaczeniu krajowym. 7 — korytarz ekologiczny o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 26m — Gornej
Wisty, 34m — Pasma Podhalanskiego. 8 — korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 70k —
Beskidu Makowskiego i Wyspowego

System CORINE

9 — ostoje przyrody o znaczeniu europejskimi, ich numer i nazwa

obszarowe: 442 — Jura Krakowsko-Czgstochowska, 571 — Laczany, 586 — Potok Cedron, 587 — Potok Kleczanka, 616
— Babia Goéra i Pasmo Policy, 619 — Gorce, 619a — Dolina Kamienicy, 619b — Dolina Lopuszne;j

punktowe: 572 — Kopalnia Soli w Wieliczce, 590 — Klasztor w Kalwarii Zebrzydowskiej, 595 — Jaskinia Mysiorowa
Jama
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Wedlug krajowego systemu ECONET, prawie caly omawiany obszar arkusza stanowi
korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym 70k — Beskidu Makowskiego i Wyspowego. Sta-
nowi on powiazanie obszaréw weztowych: na poélnocnym-zachodzie o znaczeniu krajowym
30K — Beskidu Matego i o znaczeniu migdzynarodowym; na potudniowym-wschodzie 43M —
Obszaru Sadeckiego oraz na potudniowym-zachodzie 40M — Beskidu Zywieckiego. Jedynie
ten ostatni, jako biocentrum, obejmuje potudniowo-zachodnia czg¢$¢ arkusza (rejon Osielca)
(Liro,1998). Charakteryzuje si¢ on krajobrazem gorskim regla dolnego, z zyzna buczyna

karpacka, borem $wierkowym, zboczowym lasem jaworowym i tggiem podgorskim.

Tabela 7
Wykaz proponowanych stanowisk dokumentacyjnych przyrody nieozywionej
Nt}mer Gmina .
obiektu . 2 Rodzaj .
| Miejscowos¢ biekiu Uzasadnienie
na ma Powiat 0
pie
1 2 3 4 5
_— Myslenice Odstonigcie piaskowcow lgockich z wktadkami piaskow-
1 Jasienica Wr . . .o
Myélenice cow gezowych i spongiolitow
i Pcim o .
2 Zigbowka - o Odstonigcie osadéw czwartorzgdowych pdznego glacjatu
Myslenice
) Pcim o )
3 Kozmice - o Odstonigcie warstw podmagurskich
Myslenice
SW- Tokarnia
4 Krzeczongw o Odstonigcie warstw magurskich
Rusnaki Myslenice
: Pcim . o
5 Pcim - 0, Wo | Odstonigcie pstrych tupkow eocenskich i wodospad
Myslenice
Lubien o . )
6 Tenczyn - Wr Kamieniotom piaskowcoéw magurskich
Myslenice
Géra P Jordanow
7 ngeizy_ Sucha Be- Os | Osuwisko na stokach gory
skidzka

Rubryka 4 - rodzaj obiektu: O — odstonigcie, Wr — wyrobisko, Os — osuwisko, Wo - wodospad
Wedlug krajowego systemu ostoi przyrody CORINE, w obregbie arkusza nie wystepuja
zadne ostoje przyrody (Dyduch-Falniowska 1999).

XII. Zabytki kultury

Oprocz duzych walorow srodowiska przyrodniczego obszar arkusza Osielec posiada tez
kilka obiektow zabytkowych. Zabytkowe budownictwo sakralne reprezentuja drewniane ko-

scioty w Letowni (z 1760 r.), Krzeczowie (z XIV w., z szalowanymi sobotami), Tokarni
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(z poczatkbw XVII w.), Skomielnej Czarnej (z konca XVIII w.) oraz murowany kosciot
w Harbutowicach (wewnatrz rzezby zabytkowe). Ponadto w kosciotach w Pcimiu i Bienkow-
ce zachowaly si¢ cenne XV wieczne rzezby Wsrod zabytkéw budownictwa §wieckiego wy-
roznia si¢ drewniana karczma i XVIII wieczny dwor w przysidtku Jordanow-Chrobacze, oto-
czony pigknym parkiem. Parki podworskie zachowaly si¢ do dzi§ réwniez w kilku in-
nych miejscowo$ciach: Tokarni, Skomielnej Czarnej, Pcimiu oraz na pograniczu Sutkowic
1 Harbutowic.

Wazniejsze pomniki to: pomnik ksigcia Sanguszki na przetgczy o tym samym imieniu i
pomniki pamigci narodowej (walki oddziatow AK) w przysiotku Zawadka koto Tokarni i w
Krzeczowie. W Pcimiu znajduje si¢ izba regionalna prezentujaca folklor gorali Kliszczakow.

Najwazniejsze stanowisko archeologiczne, wczesnosredniowieczne grodzisko znajduje

si¢ w Bulinie koto Trzemesni, niedaleko Myslenic.

XIII. Podsumowanie

Wigkszo$¢ terenu objetego zasiggiem arkusza Osielec znajduje si¢ w obrgbie Beskidu
Makowskiego i charakteryzuje si¢ znacznymi walorami krajobrazowymi i przyrodniczymi.
Jego zagospodarowanie ma charakter rolniczo-lesno-rekreacyjny. Brak jest tu duzych miast
1 zakladow przemystowych. Rekreacyjno-letniskowej funkeji tego terenu sprzyja zas sasiedz-
two (odlegltos¢ rzedu kilkudziesigciu km) aglomeracji krakowskiej i gérnoslaskiej, dobre wa-
runki komunikacyjne, rozwini¢ta baza noclegowa i sie¢ szlakow turystycznych.

Kopaliny na obszarze arkusza reprezentowane sa jedynie przez ztoza piaskowcow. Dwa
z nich sa eksploatowane przy uzyciu materialdw wybuchowych. W przesztosci eksploatacja
ta miata charakter masowy. Ze wzgledu na konieczno$¢ ochrony $rodowiska naturalnego i
ucigzliwo$¢ dla ludno$ci, masowe wydobycie nalezaloby ogranicza¢ do zt6z juz zagospoda-
rowanych. Omawiany rejon ma natomiast perspektywy na rozw6j wydobycia piaskowcoéw
blocznych dla budownictwa oraz w mniejszej skali kruszyw tamanych, gtownie na potrzeby
lokalne. Taki rozwdj dziatalnosci gérniczej pozwoli wykorzysta¢ miejscowe bogactwa natu-
ralne pozostajac matokonfliktowym dla $rodowiska i nie kolidujac z gtéwna rekreacyjno-
letniskowa funkcja tego terenu.

W ostatnich latach zaobserwowano niewielka poprawg jakosci wod powierzchniowych.
W celu dalszej poprawy konieczne jest wyeliminowanie zrodet zanieczyszczen $srodowiska
odpadami 1 $ciekami komunalnymi, poprzez budowg zorganizowanych wysypisk $mieci

i oczyszczalni $ciekow. Konieczne jest rOwniez zatwierdzenie zaprojektowanej w 1998 roku
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strefy ochrony posredniej ujecia wody w Dobczycach, ktora obejmuje cala zlewnie Raby.
Powinno to doprowadzi¢ do poprawy czystosci ciekdw powierzchniowych, w tym zwtaszcza
rzeki Raby, bedacej rezerwuarem wody pitnej dla Krakowa.

Obszar arkusza Osielec odznacza si¢ generalnie niekorzystnymi warunkami lokalizo-
wania sktadowisk odpadow. Stosunkowo liczne pola potencjalnych lokalizacji sktadowisk
odpadow komunalnych sa obszarowo ograniczone i wystepuja w poblizu zwartej zabudowy.
Sposrdod nich najlepsza lokalizacja 1 wlasciwosciami izolacyjnymi odznacza si¢ obszar poto-
zony na potudnie od L¢towni.

Wytypowane obszary nalezy bra¢ pod uwage roOwniez przy rozpatrywaniu lokalizacji
innych inwestycji niz sktadowiska odpadow, gdyz wskazane tereny spetniaja w tym zakresie

ogolne wymogi ochrony srodowiska ujete w ustawodawstwie polskim.
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