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I Wstep

Arkusz Mszana Dolna Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 zostal wykonany
w Oddziale Karpackim Panstwowego Instytutu Geologicznego w 2003 r. Przy jego opracowaniu
wykorzystano materialy archiwalne i informacje zamieszczone na arkuszu Mapy geologiczno-
gospodarczej Polski w skali 1:50 000 (MGGP), wykonanym przez prof. dr hab. Andrzeja Paulo
dr inz. Bozeng Strzelska-Smakowska, mgr inz. Andrzeja Gatasia i dr inz. Mariusza Krzaka
w Katedrze Geologii Gospodarczej i Ochrony Z16z AGH w Krakowie w 1997 r. Mapg wykonano
zgodnie z Instrukcja opracowania i aktualizacji Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali
1:50 000, (2002) oraz niepublikowany aneks do Instrukcji, dotyczacy wykonania warstwy tema-
tycznej ,,Sktadowanie odpadoéw”

Mapa geosrodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane w szesciu warstwach informacyj-
nych: kopaliny, goérnictwo 1 przetwodrstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne, ochrona
powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geochemia srodowiska, sktadowanie odpadéw), warunki
podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury.

Opracowanie oparto na publikacjach oraz materiatach archiwalnych, uzyskanych w Cen-
tralnym Archiwum Geologicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego, Urz¢dzie Wojewodz-
kim w Nowym Saczu i Krakowie, w urzedach gminnych, Wojewddzkich Inspektoratach Ochrony
Srodowiska w Nowym Saczu i Krakowie, Biurze Geodezji i Terenéw Rolnych w Krakowie,
Przedsigbiorstwie Geologicznym S. A. w Krakowie, Katedrze Zt6z Surowcéw Skalnych AGH,

a takze na wtasnych obserwacjach w terenie.

I Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Arkusz Mszana Dolna, rozciaga si¢ pomiedzy 20°00° i 20°15° dlugosci geograficznej
wschodniej oraz 49°40° i 49°50° szerokosci geograficznej potocnej. Obszar ten lezy na terenie
wojewodztwa malopolskiego, obejmujac fragmenty powiatow: myslenickiego i limanowskiego
1 bochenskiego. W obregbie powiatu myslenickiego znajduje si¢ gmina Wisniowa, oraz fragmenty
gmin: miasto Myslenice, Pcim, Dobczyce, Raciechowice 1 Lubien. Do powiatu limanowskiego
naleza fragmenty gmin: Jodtownik, Dobra 1 miasto Mszana Dolna za§ do powiatu bochenskiego
czg$¢ gminy Lapanow.

Pod wzgledem geograficznym jest to obszar do$¢ jednolity, stanowiacy czes¢ Beskidu Wy-

spowego. Od poéinocy graniczy on z Pogérzem Wisnickim a od potudnia z Gorcami. Wedtug po-



dziatu fizycznogeograficznego J. Kondrackiego (2000) caty obszar nalezy do prowincji Karpat
Zachodnich, makroregionu Beskidow Zachodnich i Pogérza Zachodniobeskidzkiego, mezoregio-
néw Beskidu Wyspowego, Pogérza Wisnickiego i Gorcow (Fig. 1).

Centralna i potudniowa czg$¢ arkusza zajmuja pasma Beskidu Wyspowego. Tworza je cha-
rakterystyczne odosobnione, wyspowe wzniesienia o ptaskich wierzchowinach i zblizonej wyso-
kosci: Cwilin (1071 m n.p.m.), Snieznica (1007 m n.p.m.), Lubogoszcz (967 m n.p.m.), Strzebel
(883 m n.p.m.), Pasmo Lubomira (904 m n.p.m.) i Lysiny (891 m n.p.m.). Péinocna granice Be-
skidu Wyspowego wyznacza linia u podno6za Ciecienia (833 m n.p.m.) i Kostrza (730 m n.p.m.) -
poza terenem arkusza. Poludniowa granice stanowia widty rzeki Raby i Mszanki, bedace jedno-
czes$nie pdinocna granica Gorcow. Pogorze Wisnickie ciagnie si¢ rownoleznikowo na pdinoc od
pasm Beskidéw. W granicach arkusza znajduje si¢ tylko niewielki jego fragment z kulminacjami
na gorze Ostrysz (523 m n.p.m.) i Trupielec (476 m n.p.m.).

W czesci potudniowej i centralnej przewazaja krajobrazy gérskie o wyrdwnanych grzbie-
tach, stokach nachylonych nie wigcej niz 30°, z mozaikowym, czgSciowo pigtrowym uktadem
ro$linnos$ci (Kondracki, 2000). Wyzsze czg$ci terenu, ponad 500-600 m n.p.m., pokrywaja lasy
typu regla dolnego i taki, za§ na nizszych stokach i w dolinach ciagna si¢ pola uprawne. W pot-
nocnej, nizszej czesci obszaru, obserwuje si¢ przej$cie w krajobrazy wyzynne, cechujace si¢ ta-
godnymi, falistymi zboczami, typowymi dla pogorza.

Klimat cechuje si¢ znacznymi opadami, $rednio 700-920 mm w skali roku, z czego 60%
przypada na péirocze letnie z maksimum w lipcu. Wedlug statystyk z lat 1961-70 pokrywa $niez-
na o grubo$ci co najmniej 10 cm, utrzymuje si¢ przez 60-80 dni w roku, a co najmniej 20 cm -
przez 20-40 dni. Warunki klimatyczno-bonitacyjne nie sa zbyt sprzyjajace dla rolnictwa, ale ich
uktad, charakterystyczny dla terenéw gorskich, stwarza lokalnie mozliwosci rozwoju upraw.
Przymrozki trwaja od poczatku pazdziernika do 1-10 maja. Bardzo korzystne sa natomiast wa-
runki na terenach wzniesionych od 30 do 200 m, a nawet 300 m nad dnem dolin, zwlaszcza tych,
ktore maja wystawe potudniowa. Wykazuja one $Srednie temperatury minimalne wyzsze o 2-3°C
niz na sasiadujacym dnie doliny 1 dtuzszy o okoto 2 miesiace okres bezprzymrozkowy. Tereny te
maja dobra naturalng wentylacjg, tagodne wahania temperatury i wilgotno$ci powietrza i pozosta-

ja na ogodt poza zasiggiem mgiet radiacyjnych
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Fig. 1 Polozenie arkusza Mszana Dolna na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2000)
1 - granica podprowincji, 2 - granica makroregionu, 3 - granica mezoregionu
Mezoregiony Kotliny Sandomierskiej: 512.41 - Nizina Nadwis$lanska, 512.42 - Pogérze Bochenskie
Mezoregiony Pogdrza Zachodniobeskidzkiego: 513.33 - Pogorze Wielickie, 513.34 - Pogorze Wisnickie
Mezoregiony Beskidow Zachodnich: 513.48 - Beskid Makowski, 513.49 - Beskid Wyspowy, 513.50 - Kotlina Rabczanska,

513.52 — Gorce.

Pod wzgledem gospodarczym jest to teren rolniczy, przeksztalcajacy si¢ powoli w kierunku
rekreacyjno-turystycznym, czemu sprzyja bezposrednie sasiedztwo pasma Gorcow i letniskowe;j
Rabki. W znacznym stopniu wykorzystywane gospodarczo sa lasy, ktore stanowia okoto 50 %
powierzchni omawianego obszaru.

Rolnictwo ma umiarkowanie korzystne naturalne warunki rozwoju, takie jak gleby, klimat,
rzezba terenu, stosunki wodne. Gleby maja charakter gorski. W przewadze sa to gleby typu bieli-
cowego i1 pseudobielicowego. Sa one na ogo6t stabe, zwlaszcza na potludniu obszaru, na poétnocy

za$ wystepuja duze platy gleb $redniej jakosci, III 1 IV klasy bonitacyjnej. Przydatno$¢ rolnicza



tych gleb, charakteryzuje obecno$¢ kompleksow: zbozowo-pastewnego mocnego, pszennego
gorskiego jako wiodacego ze zbozowo-gdrskim uzupelniajacym, owsiano-ziemniaczanego gor-
skiego, owsiano-pastewnego gorskiego oraz gleb ornych przydatnych pod uzytki zielone. Sredni
udzial komplekséw zbozowo-pastewnych mocnych oraz pszennych gorskich, odpowiadajacych
klasom bonitacyjnym, ktore podlegaja ochronie, wynosi na arkuszu 30%. W potudniowej czgsci
arkusza znaczenie rolnictwa ustgpuje hodowli bydta mlecznego i trzody chlewnej oraz rozwinig-
temu sadownictwu. Pomimo do$¢ dobrych warunkach rolnych od kilkudziesigciu lat obserwuje
si¢ zanik upraw i wypasu bydta, a w niektorych okolicach przeksztalcanie uzytkowania terenu na
dziatki rekreacyjno-budowlane.

Najwigksza miejscowoscia lezaca w granicach arkusza jest Mszana Dolna. Rozwinat si¢ tu
przemyst spozywczy, a takze produkcja mebli i artykuléw Sciernych. Znaczna czg$¢ ludnosci
Mszany Dolnej 1 okolic znajduje zatrudnienie w uslugach komunikacyjnych i wypoczynkowo-
turystycznych. Mimo duzej liczby szlakow turystycznych, przebiegajacych przez obszar arkusza
1jego sasiedztwa z pasmem Gorcow, zagospodarowanie turystyczne jest stabe.

Sie¢ komunikacyjna jest srednio zaggszczona z powodu uwarunkowan morfologii terenu.
Podstawowe znaczenie ma glowna szosa krajowa, ktora biegnie od Rabki przez Mszang Dolna do
Nowego Sacza i stanowi polaczenie z szosa Krakow-Zakopane. Inne drogi maja status drog lo-
kalnych. Mszana Dolna lezy na drugorzednym szlaku kolejowym Chabéwka - Nowy Sacz.

Na terenie objetym arkuszem znajduje si¢ niewiele zt6z, a udokumentowane sa jedynie zto-

za kopalin pospolitych.

III Budowa geologiczna

Budowe geologiczna obszaru arkusza Mszana Dolna przedstawiono na podstawie Szczegd-
towej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Mszana Dolna (Burtan, 1974 a, b).

Caly omawiany teren znajduje si¢ na terenie Karpat fliszowych, ktdre nasunigte s na utwo-
ry miocenu zapadliska przedkarpackiego. W jego obrgbie wyrdznia si¢ cztery jednostki tekto-
niczne: podslaska, §laska, przedmagurska i najbardziej wewnetrzng z nich — magurska (Burtan,
1974 a, b). Ich potozenie na szerszym tle tektonicznym przedstawia figura 2. Jednostka $laska
jest nasunigta ku péinocy na podslaska i prawdopodobnie skolska i wraz z nimi na miocen zapa-
dliska przedkarpackiego. Jednostka podslaska odstania si¢ spod niej w oknach tektonicznych Wi-

sniowej 1 Skrzydlnej. Na potudnie od tych okien znajduje si¢ waska strefa tusek, uwazanych za



cze$¢ jednostki $laskiej. Ich pozycja strukturalna wskazuje na prawdopodobienstwo laczenia si¢
ich pod przykryciem nasunigtej od potudnia ptaszczowiny magurskiej z utworami wystgpujacymi
na powierzchni w oknie tektonicznym Mszany Dolnej i uwazanymi za jednostke przedmagurska

(Poprawa, Nemcok, 1989).
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Fig. 2 Polozenie arkusza Mszana Dolna na tle szkicu geologicznego regionu wg K. Zytki i in. (1988)

1 - jednostka podslaska, 2 - jednostka podslaska sfaldowana z fragmentami jednostki skolskiej, 3 - jednostka $laska,
4 - jednostka grybowska strefa przedmagurska, 5 - jednostka dukielska i grybowska (nierozdzielona) strefa przedma-
gurska, 6 - jednostka magurska, strefa raczanska, 7 - jednostka magurska, strefa bystrzycka, 8 - jednostka magurska,
strefa krynicka, 9 -zapadlisko przedkarpackie, 10 - uskoki i wazne granice tektoniczne, 11 - nasunigcia glownych
jednostek tektonicznych, 12 - nasunigcia jednostek tektonicznych nizszego rzedu

Jednostka $laska buduje Pogérze Wisnickie i pasmo Ciecien-Grodzisko Beskidu Wyspo-

wego. Obejmuje utwory od dolnej kredy po oligocen. Jej profil rozpoczynaja tupki cieszynskie



gbérne, nadscielone przez piaskowcowo-zlepiencowe warstwy grodziskie 1 tupki wierzowskie.
Powyzej wystepuje tupkowo-piaskowcowa seria warstw Igockich, przykryta niekiedy przez ro-
gowce mikuszowickie 1 warstwy jaspisowe z pogranicza kredy dolnej i gornej. Utwory te prze-
wazaja w polnocno-zachodniej czg$ci obszaru arkusza Mszana Dolna. Nad$cielaja je piaskowce
1 tupki warstw godulskich, zlepience malinowskie (gérna kreda) oraz piaskowce z pakietami tup-
kow 1 tupkow pstrych warstw istebnianskich (senon-paleocen), budujace pasmo Ciecienia. Na
ponocnym wschodzie omawianego obszaru dominuja mlodsze, paleogenskie serie skalne,
0 mniejszej zwigztosci zarowno od warstw kredowych jak i nasunigtych od potudnia piaskowcow
jednostki magurskiej. Sa to od dotu profilu tupki pstre z piaskowcami cigzkowickimi, tupkowo-
piaskowcowe warstwy hieroglifowe, tupki menilitowe oraz warstwy krosnienskie. Ukazujaca si¢
w oknach tektonicznych jednostka podslaska ma podobny profil w dolnej kredzie i oligocenie,
natomiast osady kredy gorna i starszego paleogenu rozwinigte w facjach marglistych, czgsto
o pstrej barwie, z wktadkami réznowiekowych piaskowcoéw glaukonitowych (facja godulsko-
inoceramowa 1 piaskowce z Czerwina) oraz piaskowcoOw bryozoowo-litotamniowych z Szydtow-
ca.

Jednostki przedmagurskie odstaniaja si¢ w oknie tektonicznym Mszany Dolnej. Zbudowane
sa z tupkow ciemnych z piaskowcami glaukonitowymi (paleocen, lokalnie) oraz z dominujacych
utwordéw serii menilitowo-kros$nienskie;j.

Jednostka magurska buduje Beskid Wyspowy tworzac szereg faldow. Osie tych struktur
biegna na ogo6t w kierunku zblizonym do potudniowy zachdd — pdtnocny wschod. U czota nasu-
nigcia obserwuje si¢ wigksze komplikacje tektoniczne i ztuskowania. Dominuja w profilu serie
trzeciorzgdowe, cho¢ znane sa rOwniez zréznicowane utwory gornokredowe. Profil gornej kredy
jednostki magurskiej tworza: tupki pstre z wkiadkami margli, tupki 1 piaskowce warstw z Kaniny,
piaskowce biotytowe 1 tupki warstw z Jaworzynki, warstwy inoceramowe, piaskowce muskowi-
towe ze Szczawiny oraz lokalnie piaskowce typu warstw istebnianskich. W mtodszych, trzecio-
rzedowych utworach zaznacza si¢ zréznicowanie facjalne na strefe raczanska i stref¢ Siar.
W pierwszej z nich, bardziej wewngtrznej, wystgpuja tupki pstre, tupki i piaskowce warstw hie-
roglifowych oraz grubotawicowe piaskowce muskowitowe warstw magurskich. W strefie Siar
w tupkach pstrych znajduja si¢ wkiadki grubotawicowych piaskowcéw cigzkowickich
1 pasierbieckich. Piaskowce magurskie sa glaukonitowe, za$ pod nimi w profilu wystepuja war-

stwy podmagurskie o przewadze tupkéw nad piaskowcami. Piaskowce magurskie jako najbar-



dziej zwigzte, maja rol¢ grzbietotwodrcza (Bromowicz, 1992; Bromowicz, 1993; Zuchiewicz,
Oszczypko, 1992).

Utwory czwartorzegdowe sa nagromadzone w dolinach Raby i wigkszych potokdéw oraz na
niektorych stokach. Ptaskie dno dolin w korytach rzecznych i na tarasie zalewowym (do 2-3 m
nad dnem) wyscielaja grube zwiry (kamience) i utwory piaszczysto-mutowe (mady). Powstaja
one wspotczesnie, a wzmozona erozja gleb jest wynikiem wylesienia terenu oraz powodziowych
wezbran. Taras zalewowy jest wlozony w nieco wyzszy taras gliniasto-zwirowy, (ktérego wyso-
ko$¢ rosnie od 2 m w gérnym biegu potokéw do 10 m w srodkowym) z glebami rozwinigtymi na
madach. Jest to forma z okresu zlodowacenia péinocnopolskiego. Tarasy piaszczysto-zwirowe
tworza wazne kompleksy surowcowe kruszyw naturalnych. Miazszo$¢ ich osadow jest zmienna,
do 8 m. Lokalnie, w pdtnocnej czgéci obszaru arkusza wystgpuja zwiry morenowe zlodowacenia
potudniowopolskiego (zlodowacenie Sanu). W tej czeSci omawianego terenu powstaly rowniez
gliniaste pokrywy z rumoszami, zwietrzelinowe. Spore powierzchnie zajmuja rowniez utwory

koluwialne: gliny z rumoszami i pakietami zsunigtych utworéw fliszowych.

IV Zloza kopalin

Obszar arkusza Mszana Dolna jest ubogi w kopaliny. Udokumentowano jedynie ztoza
kopalin pospolitych - piaskowcodw, kruszyw naturalnych i surowcow ilastych ceramiki budowla-
nej (Przeniosto[red], 1997) (Tabela 1). Produkowane z nich surowce budowlane I drogowe maja
znaczenie lokalne.

Ztoze piaskowca ,,Kasina Wielka” o powierzchni 2,56 ha wystgpuje w obrgbie warstw ma-
gurskich, ktorych miazszos¢ na opisywanym terenie dochodzi do kilkuset metrow. Doktadnej
miazszosci ztoza nie podano. Kopaling sa grubo 1 sredniotawicowe piaskowce o miazszosci tawic
od 04 do 4,5 m (dominuja tawice powyzej 1 m) z cienkimi przerostami tupka ilastego
0 miazszosci od 0,05 do 0,4 m. Srednie parametry jako$ciowe kopaliny sa nastgpujace: gestosé
2,68 g/em’, gestosé pozorna 2,55 g/em’, $cieralnosé w bebnie Devala i na tarczy Boehmego od-
powiednio 4,3% 1 0,31 cm, wytrzymato$¢ na zgniatanie w stanie powietrzno suchym 111,9 MPa,

a po nasaczeniu 91,4 MPa (Mrdz i in., 1962).
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Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby geolo- Stan Wydobycie Przyczyn
Nr Wiek kom- | giczne bilan- Kategoria . YAOBYCIC | 7 astosowanie Klasyfikacja Zyezyny
. . . .| zagospodarowania (tys. t, . . konfliktowosci
ztoza . Rodzaj | pleksu litolo- sowe rozpoznania . 3 kopaliny 7t6z .
Nazwa ztoza . . , 3 zloza ty$s. m’)* ztoza
na kopaliny giczno- (tys. t, ty§ m’)*
mapie SUrowcowego wg. stanu na 31. 12. 2002r. Klasy | Klasy
1-4 A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Szczyrzyc g(ge) Q 101%* C G 1* Sd, Sb 4 A -
2 Porabka pc Tr 2083 C, G 38 Sd, Sb 4 A -
3 | Kasina Wielka pc Tr 177 Cy* zZ - Sd, Sb 4 A -
4 | Mszana Dolna Z Q 372 B+C; N - Sd 4 B W
Rubryka 3: pc — piaskowce, g(gc) — gliny ceramiki budowlanej, z - zwiry
Rubryka 4: Q — czwartorzed, Tr - trzeciorzed,
Rubryka 6: B, C, — kategoria rozpoznania zasobow udokumentowanych kopalin statych, C;* - zloze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie)
Rubryka 7: Z — zaniechane, G —zagospodarowane, N - niezagospodarowane
Rubryka 9: Sd - kopaliny skalne drogowe, Sb - kopaliny skalne budowlane
Rubryka 10: ztoza: 4- powszechne, tatwo dostgpne
Rubryka 11: ztoza: A — niekonfliktowe, B — konfliktowe
Rubryka 12: ztoza: W — ochrona wod podziemnych Gl — ochrona gleb




Piaskowce wykorzystywano gtownie na potrzeby budownictwa. Uzyskiwano z nich mie-
szanki famane do betonéw, kliniec frakcji >12 mm, thuczen dla drogownictwa, grys oraz kruszy-
wo do nawierzchni kolejowych. Eksploatacja zostala zaniechana.

Ztoze piaskowca ,,Porabka” o powierzchni 2,9 ha wystgpuje w obrebie warstw kros$nien-
skich. Jego miazszo$¢ wynosi 48,2 m. Buduja je grubo- i sredniotawicowe piaskowce z niewielka
iloscia przerostow tupkowych. Srednia gestos¢ pozorna piaskowca wynosi 2,65 g/em’, $rednia
Scieralno$¢ w begbnie Devala i na tarczy Boehmego odpowiednio 6,46 % 1 0,51 cm. Wytrzyma-
t0$¢ na $ciskanie 111,6 MPa (Dokumentacja..., 1981). Kopalina przeznaczona jest do produkcji
kruszywa tamanego, drogowego i budowlanego.

Ztoze kruszywa naturalnego ,,Mszana Dolna” zlokalizowane jest na tarasie rzeki Raby.
W jego obrgbie wyrdzniono dwa pola o powierzchniach odpowiednio 19,5 ha (pole I) i 20,5 ha
(pole II). Miazszos¢ serii ztozowej wynosi odpowiednio 5,5 i 4,7 m. Srednie parametry jako$cio-
we kopaliny ksztaltuja si¢ nastepujaco: punkt piaskowy- ponizej 20 %, zawarto$¢ ziarn stabych
1 zwietrzalych - odpowiednio 12,1 % (pole I) 1 8,3 % (pole II), wytrzymatos¢ na miazdzenie
w zaleznosci od frakcji od 10,9 do 16,0 MPa (pole I) oraz od 12,1 do 18,5 MPa (pole II), mrozo-
odpornos¢ 5,8 i 4,3 %. Kruszywo naturalne ze ztoza ,,Mszana Dolna” czg¢$ciowo nadaje si¢ do
produkcji betonéw narazonych na wptywy atmosferyczne. Badania w skali péttechnicznej wyka-
zaty przydatno$¢ mieszanek zwirowo-piaskowych jak i ttucznia do produkcji betonéw odpornych
na dzialanie wptywow atmosferycznych. Surowiec moze by¢ wykorzystywany ponadto do pro-
dukcji zwirdw wielofrakcyjnych oraz mieszanek kruszywa naturalnego (Dokumentacja..., 1973).

Ztoze gliny ceramicznej ,,Szczyrzyc” lezy w obrgbie grubego kompleksu glin zwietrzeli-
nowych pokrywajacych potnocno-wschodnie fragmenty obszaru arkusza. Pod nadktadem od 0,4
do 0,8 m. wystgpuje tu glina pylasta, zottobezowa, zwarta. W spagu zawiera ona smugi i war-
stewki ilaste barwy popielatej. Glina jest stabo zapiaszczona, ziarn powyzej 2 mm jest 0,72%,
zawiera $ladowe ilo$ci margla (0,05%). Surowiec jest Srednioplastyczny, warto$¢ wody zarobo-
wej wynosi 19,8 %. Srednia wytrzymatosé na $ciskanie: po wypaleniu w 950° C - 13,8 MPa,
w 1000° C -14,2 MPa. Tworzywo wykazuje dobra mrozoodpornos$¢ po 25 cyklach. Nie stwier-
dzono szkodliwego dziatania margla i obecnosci wykwitéw rozpuszczalnych soli (Porgba, 1999).
Surowiec wykorzystywany jest do produkcji wyrobow grubosciennych, cienkosciennych 1 drazo-

nych.
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Wszystkie udokumentowane na omawianym terenie zloza naleza do grupy zt6z kopalin po-
spolitych, wystepujacych licznie na terenie catego kraju. Z punktu widzenia ochrony srodowiska
ztoza: ,,Mszana Dolna” i ,,Szczyrzyc” zaliczono do konfliktowych. Nieudost¢pnione ztoze kru-
szywa naturalnego ,,Mszana Dolna”, zlokalizowane w dolinie rzeki Raby i znajduje si¢ w strefie
najwyzszej ochrony wod (ONO). Natomiast w obrebie obszaru ztoza ,,Szczyrzyc” wystepuja gle-
by chronione. Pozostate ztoza zakwalifikowano do z16z matokonfliktowych (tabela 1). Klasyfi-

kacje sozologiczna 716z uzgodniono z geologiem wojewddzkim.

V  Gornictwo i przetworstwo kopalin

Przemyst wydobywczo-przetwoérczy na omawianym obszarze jest stabo rozwinigty. Kon-
cesjonowane wydobycie prowadzi si¢ obecnie w dwoch kopalniach: glin ze zloza ,,Szczyrzyc”,
na potrzeby lokalne oraz piaskowcéw ze ztoza ,,Porabka”. Jest ono urabiane przy pomocy $rod-
kow strzalowych, dlatego tez wyznaczony dla niego teren gorniczy obejmuje az 36,9 ha, a obszar
gorniczy - 3,34 ha. Roczne wydobycie ksztattuje si¢ na poziomie kilkudziesigciu tysigcy ton,
w 2002 r. wydobyto 38 tys. t. Kamieniotom ma charakter stokowy.

W obregbie arkusza znajduje si¢ fragment rozlegtego terenu gdrniczego utworzonego dla
ztoza piaskowcow ,,Tenczyn Goérny”, ktore znajduje sig¢ w obrebie arkusza Osielec.

W kilku czesto zmieniajacych si¢ miejscach prowadzone jest dzika eksploatacja kruszywa
naturalnego na tarasach 1 w korytach rzek. Okresowa eksploatacja niezakonczona rekultywacja
stanowi zagrozenie dla srodowiska naturalnego, powodujac dewastacj¢ koryt rzecznych i zabu-

rzenie stosunkoéw wodnych.

VI Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Na obszarze arkusza Mszana Dolna istnieja niewielkie perspektywy surowcowe. Dotycza
one piaskowcdw oraz kruszyw naturalnych

1 Piaskowce

Znaczenie surowcowe maja na omawianym obszarze piaskowce kro$nienskie i magurskie,
a podrzednie piaskowce podmagurskie (Bromowicz, 1991; 1992, Peszat, 1976).

Piaskowce kro$nienskie wystepuja w jednostce $laskiej, przed czotem ptaszczowiny ma-
gurskiej 1 jednostce przedmagurskiej w oknie tektonicznym Mszany. Wyksztalcone sa jako pia-

skowce grubotawicowe. W okolicy Skrzydinej w sasiedztwie zloza ,,Porabka” wyznaczono ob-
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szar prognostyczny (nr I). Parametry piaskowcow sa analogiczne do stwierdzonych w ztozu ,,Po-
rabka,,. Piaskowce kro$nienskie moga znalez¢ zastosowanie jako kamien budowlany i drogowy.
Piaskowce magurskie buduja partie szczytowe wzgorz Beskidu Wyspowego. Sa one wy-
ksztatcone gtdéwnie w facji glaukonitowej, ktora odznacza si¢ wigksza zmienno$cia w ulawiceniu
1 we wlasnosciach technicznych. Tworza najczesciej grube tawice z cienkimi wktadkami mutow-
cow 1 tupkow, ktorych udziat jest mniejszy od 10%; lokalnie sa $rednio- i cienkotawicowe z oko-
to 20 % udziatem tupkéw. Podscielaja je warstwy podmagurskie o nieco wigkszym udziale tup-
kéw, ale ich nizsze potozenie na stokach sprawia, ze sa tatwiej dostgpne. Najwigksze prognozy
nalezy wigza¢ z rejonem nieczynnego kamieniolomu w Kasinie Wielkiej, gdzie odstaniaja si¢
grubo- 1 $redniotawicowe piaskowce o dobrych parametrach technicznych. Wyznaczono tu dwa
obszary prognostyczne (nr II 1 III). Zasoby prognostyczne piaskowcoéw wyliczono przyjmujac

parametry ztozowe analogiczne jak w pobliskich udokumentowanych ztozach (Tabela 2).

Tabela 2
Wykaz obszarow prognostycznych
Nr Po- | Wiek kom- Srednia Grubosc Zasoby
wierzch- | Rodzaj | pleksu lito- S .. | kompleksu .. | Zastoso-
obsza- Kobali . Parametry jakoscio- | grubos¢ w kategorii .
nia opali- | logiczno- surowco- . wanie
runa we naktadu 4 D, (tys. Kkonali
mapie ny surowcowe- (m) we-go (od- Mg) opaliny
(ha) go do wm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
udziat lupka 10-20%
wytrzymato$¢ na
I 36 pc Tr $ciskanie 112 MPa 0,5 30-60 8280 Sd
N/Z 0,02
udziat tupka 15%
wytrzymato$¢ na
II 2 pc Tr Sciskanie 112 MPa 0,8 15-20 440 Sd
N/Z 0,04
udziat tupka 10%
wytrzymato$¢ na
I 7 pc Tr Sciskanie 92 MPa 0,6 25-50 3500 Sd
N/Z 0,02

Rubryka 3 — pc — piaskowce
Rubryka 4 — Tr — trzeciorzed

Rubryka 5 — N/Z — stosunek grubosci naktadu do miazszosci ztoza
Rubryka 6 — Sd — kopaliny skalne drogowe

2 Kruszywo naturalne
Zasoby perspektywiczne kruszyw naturalnych wystepuja na tarasach Raby 1 Mszanki. We

fragmentach dolin tych rzek wyznaczono obszary perspektywiczne — w okolicach Mszany Dolnej
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1 Kasinki Matej. Podstawowa ich czg$¢ jest zwiazana z tarasami nizszymi - zalewowymi i nadza-
lewowymi, gdzie dominuje frakcja Zzwirowa. Miazszo$¢ tych osadow jest rzedu 5 metrow. W go-
r¢ rzek 1 potokdéw nastgpuje ogdlny spadek miazszosci kopaliny. Na wyzszych tarasach zwirowi-
ska sa bardziej zaglinione, a zwir jest zwietrzaly, mniej wytrzymaly mechanicznie. Ztoza nie sa
tam udokumentowane, m.in. z powodu konfliktu z rodzajem uzytkowania terenu tj.: zabudowa
1 uprawami rolniczymi.

3 Kopaliny ilaste

Praktyka dawnej eksploatacji na potrzeby lokalne wykazala mozliwo$¢ wykorzystywania
glin zwietrzelinowych do produkcji cegly pelnej. Wystepuja tu gliny pylaste, malo zapiaszczone,
ze S$ladowymi zawarto$ciami margla. Byly one eksploatowane w rejonie Kasiny Wielkiej
1 Mszany Dolnej. Obecnie eksploatowane sa w ztozu ,,Szczyrzyc”. Ze wzgledu na mierna jakos¢
1 maty zakres mozliwych asortymentdw, sa one stabo perspektywiczne i mozliwe do uzytkowania

jedynie na mala, lokalna skalg.

VII Warunki wodne

1  Wody powierzchniowe

Obszar omawianego arkusza lezy w dorzeczu Raby, ktora zasila wodami Wiste. Tylko nie-
wielka czg$¢ w potudniowo-wschodnim rejonie odwadniana jest przez Lososing, doptyw Dunaj-
ca.

Wody Raby 1 niektorych jej doptywow sa wykorzystywane do celow pitnych. Dwa ujgcia
zaopatrujace w wod¢ Mszang Dolna i1 okoliczne miejscowosci zlokalizowane sa na potokach
w okolicach miejscowosci Podlesie 1 Kasinka Mata. Gtowne ujgcie wody dla Krakowa, zbiornik
Dobczyce na Rabie, znajduje si¢ na potnoc od granic arkusza. Wody Raby klasyfikowano jako
non (negatywna ocena ogolna), o czym decydowato skazenie bakteriologiczne i zawiesina. Punkt
monitoringu czystosci wod znajduje si¢ w Kasince Malej na 95,9 km rzeki. Tylko na odcinku od
Mszany Dolnej po Pcim Raba prowadzita wody III klasy czysto$ci, a pomiary wykazywaly obec-
nos¢ fenoli (Raport, 2002). W ostatnich latach nastapito znaczne pogorszenie jakosci wod rzecz-
nych na skutek braku kanalizacji, zrzutu $ciekow i sytuowania wysypisk na gruntach przepusz-
czalnych w bezposrednim sasiedztwie rzek. Scieki komunalne i rolnictwo (poprzez gospodarke
nawozowa, procesy erozyjne) sa gldownym zrodtem nadmiernej ilosci zwiazkéw azotu i fosforu,

wywotujacych eutrofizacje wod zbiornika dobczyckiego. Postgpuje ona od jego brzegow 1 czgsci
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najptytszych. Oprdocz Raby, stan czystosci wod jest kontrolowany systematycznie w Krzyworze-
ce 1 potoku Trzemes$nianka (poza granicami arkusza) (Raport, 2002).

Sredni przeptyw w Rabie na podstawie wieloletnich pomiaréw wynosi 9,41 m’/s (Raport,
1997). Wigkszy przeptyw mozliwy jest przy wezbraniu powodziowym, jednakze dolina tej rzeki
wedtug opinii Instytutu Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania (IGiPZ, 1994) nie jest za-
grozona powodziami.

2 Wody podziemne

Na arkuszu Mszana Dolna wydziela si¢ poziomy wodd podziemnych zwiazane z utworami
(Chowaniec, Witek, 1997):

— czwartorzgdowymi doliny Raby i czgsciowo doliny Owsianki, bgdacej prawobrzeznym

doptywem Raby,

— trzeciorzedowymi (fliszowymi) piaskowcowych warstw magurskich, podmagurskich,

— trzeciorzedowo - kredowymi (fliszowymi) piaskowcowych warstw inoceramowych,

— kredowymi (fliszowymi) piaskowcowych warstw godulskich i istebnianskich.

Najbardziej wydajnymi warstwami wodono$nymi sa czwartorzedowe zwiry tarasow dolin-
nych. Zawieraja one wody porowe. Zwierciadlo stabilizuje si¢ przez caty rok na gigbokosci od
0,5 do 2 m, zaleznie od stanu rzeki. Wydajno$é studzien wynosi od kilku do kilkunastu m*/h. Po-
ziom ten, nie izolowany od powierzchni jest najbardziej narazony na zanieczyszczenia.

Trzeciorzgdowe 1 kredowe serie fliszowe zawieraja wody szczelinowo-porowe
1 szczelinowe. Glebokos¢ zwierciadla wody jest rdzna; zalezy od rzezby terenu i rodzaju skat.
W dolinach lezy na ogot na glgbokos$ci 1-3 m, przy grzbietach za$ 5 m 1 wigcej, a na wododzia-
fach dochodzi do 20-30 m. Wydajnos¢ studzien jest przewaznie mala; w typowym otworze wy-
nosi 2-5 m*/h. W ogniwach w przewadze tupkowych jest jeszcze mniejsza, 0-2 m’*/h. Warstwy
hieroglifowe cechuja kontrastowe wydajnosci, od matych (zwykle) do dos¢ duzych (w strefach
spekan). Lepsze od przecigtnych wydajnosci wykazuja piaskowce magurskie. Te roznice wynika-
ja nie tyle z porowatosci ile z charakteru szczelinowatosci réoznych warstw (Chowaniec, 1991).
Wody podziemne we fliszu nie gromadza si¢ w okreslonych warstwach litostratygraficznych,
lecz w strefie przypowierzchniowej (do glebokosci 60-80 m) réznych warstw, spekanych i zwie-
trzalych. Przepuszczalnos¢ jest najwigksza na wierzchowinach, najmniejsza na stokach,

a posrednia na dnie doliny. Najdogodniejsze warunki infiltracji istnieja w dolinach, stad warstwy
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wodonosne fliszu sa tam bardziej wysycone 1 uzyskuje si¢ z nich na ogét wigksza wydajnosc.

Studnie o wydajnosci przekraczajacej 10 m*/h w Porgbie i Jodtowniku zaznaczono na mapie.

Raba

Mys$leni

443 442

‘ zana Dolna
« NS

ch Q
‘{( 3
439 2
= 2 e S

NN

Fig. 3 Polozenie arkusza Mszana Dolna na tle obszaréw glownych zbiornikéw wéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegélnej ochrony w skali 1:500 000, wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 - obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 - obszar najwyzszej ochrony (ONO), 3 - obszar najwyzszej ochrony (ONO) dla
wspotwystepowania wod stodkich i mineralnych, 4 - granica GZWP w os$rodku porowym, 5 - granica GZWP w osrodku
szczelinowo - porowym

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéow wodonosnych: 437 - Dolina rzeki Dunajec, czwartorzed (Q), 439 - Zbiornik warstw
Magura (Gorce), trzeciorzed (Tr), 442 - Dolina rzeki Stradomki, czwartorzed, (Q), 443 - Dolina rzeki Raba, czwartorzed
(Q), 445 - Zbiornik warstw Magura (Babia Gora), trzeciorzed (Tr),

Zrédha sa na ogdt mato wydajne, czesto przywiazane do kontaktu grubszych serii piaskow-
coéw z tupkami ilastymi. Niektore zanikaja po dluzszym okresie suszy, a wahania sezonowe gle-
bokosci lustra wody siegaja 10 m. Strefa zrodel towarzyszy stokom wyspowych gér po obydwu

stronach powierzchni nasunigcia ptaszczowiny magurskiej, co interpretuje si¢ zwigkszona szcze-
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linowatoscia skatl. Lokalnie pojawiaja si¢ warunki naporowe na skutek uszczelnienia tupkami ila-
stymi w stropie.

Z}a jako$¢ wod w rzekach spowodowala degradacj¢ czwartorzgdowych zbiornikow tarasow
rzecznych. Notuje si¢ w nich podwyzszone, czgsto wyzsze od norm zawartosci Fe, Mn, NO;,
NH4, fosforanow, (lokalnie Cu, Zn), obnizona warto$¢ pH 1 podwyzszona BZTS, wysoka twar-
dos$¢, zty stan bakteriologiczny. Wody we fliszu odpowiadaja na ogoét normom zwyktej (stodkiej)
wody pitnej i wg klasyfikacji PIOS (1997) mieszcza si¢ w klasie Ib i Ic wyjatkowo II. Obserwuje
si¢ zjawisko ograniczania poboru wody z tarasow czwartorzegdowych przy jednoczesnej rozbu-
dowie uje¢ z fliszu - zarowno zrodet jak 1 potokow. Od szeregu lat notuje si¢ tez zmniejszanie
ilosci wody w potokach gorskich, czego przyczyna moze by¢ zaréwno zmiana klimatyczna jak
i nadmierny pobor. Postuluje si¢ kontrolg i ewidencjonowanie poboru wody oraz podjgcie sku-
tecznych dziatan prowadzacych do zapewnienia nienaruszalnego przeptywu wody w potokach.

Wedhug A.S. Kleczkowskiego (1990) w obrebie arkusza leza dwa czwartorzedowe zbiorni-
ki wod podziemnych: Dolina rzeki Stradomki - GZWP nr 442 i Dolina rzeki Raby - GZWP
nr 443 objete najwyzsza ochrong wod (ONO). Znajduje si¢ tez niewielki fragment trzeciorzgdo-
wego Zbiornika Warstw Magura - GZWP nr 445 (Fig. 3). Zbiorniki te nie posiadaja dokumenta-
cji hydrogeologiczne;.

VIII Geochemia srodowiska

1 Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano warto$ci dopuszczalne st¢zen okreslone w
Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. w sprawie standar-
dow gleby oraz standardow jakos$ci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002 r., poz.
1359). Warto$ci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegélnych grup zanieczyszczen oraz zakre-
sy 1 ich przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 1016 — Mszana Dolna zamieszczono
w tabeli 3. W celu poroéwnania tabele uzupelniono danymi zawartos$ci przecigtnych (median)

pierwiastkow w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych w kra-

Ju).
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Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych wy-
konanych dla ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy recznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regu-
larnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. pokojowej,
kwartowana 1 przesiewana przez sita nylonowe o oczkach 1 mm.

Przedmiotem zainteresowania byla nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich cze$¢, ktorej
zrddlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wige stabo zwiazana i fatwo tugowalna. Gleby
mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 godziny. Oznacze-
nia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spektrometrii emisyjne;j
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma firmy
Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowej technika
zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z uzyciem spektrometru
Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeplywowym FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano
w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kontrolg jako$ci gwaran-
towaty analizy wielokrotne tych samych probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych
oraz stosowanie materialow referencyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAE-
A/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$¢ oprobowania (1 probka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do wy-
kreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi w kartografii
(dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna probka na 1 cm?
mapy). Wyniki badan geochemicznych zostaty wigc przedstawione na mapie punktowe;.

Lokalizacje miejsc oprobowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedstawiono
na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfikowanych do
grup A i B (zgodnie z Rozporzadzeniem...,2002). Przy klasyfikacji stosowano zasadg¢ zaliczania
gleb do danej grupy, gdy zawarto$¢ co najmniej jednego pierwiastka przewyzszata dolna granicg

wartosci dopuszczalnej w tej grupie.
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0¢

Zawartos$¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 3

Wartosci dopuszczalne stgzen w glebie lub ziemi (Rozporza-
dzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.)

Zakresy zawarto$ci w
glebach na arkuszu
1016-Mszana Dolna

Warto$¢ przecigtnych (me-
dian) w glebach na arkuszu
1016-Mszana Dolna

Warto$¢ przecigtnych (me-
dian) w glebach obszarow
niezabudowanych Polski ¥

Metale N=16 N=16 N=6522
Grupa B 2) Grupa C 3 Frgkcja zjarnpwa < 1mm,
Grupa A" mineralizacja HCI (1:4)
Glebokos¢ (m p.p.t.) Glebokos$¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-9 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 38-141 61 27
Cr Chrom 50 150 500 8-24 19 4
Zn Cynk 100 300 1000 51-108 74 29
Cd Kadm 1 4 15 0,6-1,6 0,8 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 4-14 8 2
Cu Miedz 30 150 600 6-27 16 4
Ni Nikiel 35 100 300 7-39 25 3
Pb Otow 50 100 600 20-45 28 12
Hg Rteé 0,5 2 30 <0,05-0,08 0,05 <0,05
Ilo$¢ badanych probek gleb z arkusza 1016-Mszana Dolna w poszczegolnych grupach )
zanieczyszczen grupa A
As Arsen 16 a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obszaru poddanego ochronie na
Ba Bar 16 podstawie przepisow ustawy Prawo wodne,
Cr Chrom 16 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw o ochronie przyrody; jezeli
Zn Cynk 15 1 utrzymanife aktue}lnego poziomu zanieczyszczenia gruntow n.ie stwarza ;agroZenia
Cd Kadm 14 5 dla zdrqw1g ludzi lub Srodowiska — dla obszaréw tych stezenia zachowuja standar-
Co Kobalt 16 giy wynikajace ze stanu faktycznego, .

Cu Miedz 16 )grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych z wytaczeniem gruntéw pod sta-
PR wami i gruntéw pod rowami, grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione, nie-
Ni Nﬂflel 15 1 uzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane z wylaczeniem terenéw prze-

Pb Oh)‘fv 16 mystowych, uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
Hg Riee 16 Jgrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny komunikacyjne,

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arkusza 1016-Mszana Dolna do po-

szczegolnych grup zanieczyszczen (ilo$¢ probek)

13

3

¥ Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1: 2 500 000
N —ilos¢ probek




Na mapie umieszczono symbole pierwiastkéw decydujacych o zanieczyszczeniu gleb z
danego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci st¢zen dopusz-
czalnych metali okre§lonych w Rozporzadzeniu..., 2002, jak 1 do wartosci przecigtnych okre-
Slonych dla gleb obszaréw niezabudowanych calego kraju (Tabela 3).

Przecigtne zawarto$ci prawie wszystkich pierwiastkéw w glebach arkusza sa okoto
dwukrotnie wyzsze niz warto$ci przecigtnych (median) w glebach obszarow niezabudowa-
nych Polski. Wyzsze koncentracje metali w glebach arkusza zwiazane sa z podwyzszonym
tlem geochemicznym tych pierwiastkow w glebach Karpat 1 ich przedpola w stosunku do ob-
szaru Nizu Polskiego.

Pod wzgledem zawarto$ci metali 13 spos$rod badanych probek gleb spetnia warunki kla-
syfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunk-
cyjne uzytkowanie. Pozostate 3 probki gleb zostaty zaklasyfikowane do grupy B.

W probee gleby pobranej w punkcie 2 zaobserwowano podwyzszone zawartosci kadmu,
w punkcie - kadmu i cynku, natomiast w punkcie 16 - niklu.

Z uwagi na zbyt niska gestos¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygna-
tem dla odpowiednich urzedéw i wladz wskazujacym na konieczno$¢ podjgcia badan szcze-
gotowych i wskazania zrodet zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawar-
tosci dopuszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.

2 Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki 1 in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdhuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszone] promieniotwdrczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnig terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).
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Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promieniotworczymi (na osi rzgdnych - opis siatki kilometrowej arkusza)
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Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze ggsto$¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwoch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono je-
dynie dla punktow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji wy-
korzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sume promienio-
wania pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdluz profilu zachodniego wahaja sig
w przedziale od okoto 30 do prawie 50 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi okoto 40 nGy/h
1jest nieco wyzsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu
wschodniego warto$ci promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okoto 40 do okoto
70 nGy/h, przy przecigtnej warto$ci wynoszacej okoto 50 nGy/h. Pomierzone wartosci pro-
mieniowania gamma sa do$¢ wysokie i wykazuja niewielkie zréznicowanie. Powierzchnia
terenu arkusza Mszana Dolna zbudowana jest przede wszystkim z rdznego typu trzeciorzg-
dowych tupkéw 1 piaskowcow. Najwyzsze dawki promieniowania zwigzane sa warstwami
kro$nienskimi, wystepujacymi w potnocno-wschodniej czgsci arkusza. Nieco nizszymi daw-
kami promieniowania charakteryzuja si¢ trzeciorzedowe piaskowce i tupki warstwy magur-
skiej 1 podmagurskiej oraz piaskowce i tupki warstw inoceramowych i biotytowych wieku
kredowego.

Stgzenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdhuz obu profili sa bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszaro6w bardzo stabo zanieczyszczonych. Wahaja si¢
w przedziale od okoto 1 do okolo 10 kBq/m* wzdtuz profilu zachodniego, a wzdtuz profilu

wschodniego - od okoto 2 do okoto 8 kBg/m?.

IX Skladowanie odpadéw

Przy okresleniu warunkéw, jakim powinny odpowiadaé obszary predysponowane do
lokalizowania sktadowisk uwzgledniono zasady i wskazania zawarte w ,,Ustawie o odpadach”
oraz w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczeg6to-
wych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny

odpowiada¢ poszczegolne typy sktadowisk odpadéw. W nielicznych przypadkach przyjeto
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zmodyfikowane rozwiazania w stosunku do wyzej wymienionych aktow prawnych, co wyni-
ka ze skali oraz charakteru opracowania kartograficznego i1 nie stoi w sprzeczno$ci z mozli-
woscia pozniejszych weryfikacji i uszczegdtowien na etapie projektowania sktadowisk.
W warstwie tematycznej ,,Sktadowanie odpadow” przedstawia sig:
— obszary, gdzie z uwagi na wymagania geosrodowiskowe obowiazuja bezwzgledne
zakazy lokalizowania sktadowisk wszelkich typow odpadow
— obszary, gdzie na powierzchni lub ptytko w podtozu (do gigbokosci 2,5 m p.p.t.)
wystepuja grunty spelniajace wymagania przyjete dla naturalnych barier geologicz-
nych 1 okreslane dalej jako preferowane obszary lokalizowania sktadowisk (POLS)
— wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktore rozpatrywane moga by¢ jako miejsca skta-
dowania odpadow po przeprowadzeniu odpowiednich badan i wykonaniu systemow
zabezpieczen.
Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i §cian bocznych poten-
cjalnych sktadowisk) sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (Tabela 4).

Tabela 4
Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntow

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej

Rodzaj skladowanych odpadow Miazszo$¢ | wspotczynnik filtracji k

Rodzaj gruntow
[m] [m/s]

N — odpadéw niebezpiecznych =5 <1-10° ) )
Iy, itotupki

K — odpadow innych niz niebezpieczne i obojgtne 1-5 <1-10”

O — odpadéw obojetnych >1 <1-107 Gliny

Na arkuszu Mszana Dolna bezwzglgdnemu wytaczeniu z lokalizowania sktadowisk
wszystkich typoéw odpadow podlegaja:

— powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw holocenskich w obrgbie dolin

rzek: Raby, Stradomki oraz wigkszych potokow,

— rezerwaty przyrody, obszary pokryte lasami, ktérych powierzchnie przekraczaja 100

ha,

— obszary zwartej zabudowy i1 zabudowy wzdtuz ciagdéw komunikacyjnych.

Obszary, ktore z punktu widzenia wlasciwosci izolacyjnych podtoza oraz optymalnego
sposobu korzystania ze Srodowiska przyrodniczego moga by¢ traktowane jako preferowane
obszary lokalizowania skladowisk odpadéw (POLS), wystgpuja w rejonach miejscowosci
Trzemes$ni, Glichowa, Wisniowej, Poznachowic Dolnych i odnosza si¢ gtéwnie do odpadow

obojetnych. W okolicach Jurkowa, zlokalizowane sa dwa obszary pod sktadowiska odpadow
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innych niz niebezpieczne i obojetne (np. komunalne). Po przeanalizowaniu uwarunkowan
geomorfologicznych, hydrogeologicznych 1 geologiczno-inzynierskich, preferowane obszary
lokalizacji sktadowisk zostaty wydzielone w obrgbie czwartorzgdowych glin zwietrzelino-
wych, paleogenskich tupkéw pstrych oraz tupkow cieszynskich i wierzowskich.

Wymienione utwory charakteryzuja si¢ duza zmiennoscia cech fizycznych w obrgbie
tego samego wydzielenia, a tym samym zroznicowang izolacyjnoscia. Slaby stopien rozpo-
znania oraz brak materialdw dokumentacyjnych uniemozliwiaja petna oceng wiasciwosci izo-
lacyjnych podloza. Parametry fizyczne glin zwietrzelinowych sa zmienne. Mozna przypusz-
cza€, ze opisywane gliny nie zawsze spelniaja przyjete wymagania dotyczace naturalnej ba-
riery geologicznej, w szczegdlnosci wartosci wspotczynnika filtracji. Jednym z niewielu
miejsc, z ktorych dostgpny jest profil omawianych warstw jest teren ztoza czwartorzedowych
glin ceramicznych ,,Szczyrzyc” (Porgba, 1999, tabela 2). Lezy on poza wyznaczonymi obsza-
rami i moze stanowi¢ jedynie ogo6lna wskazowke co do wyksztatcenia glin zwietrzelinowych
na pozostatych obszarach. W obrgbie opisywanego arkusza wystepuje wiele wydzielen lito-
stratygraficznych, w ktorych dominuja tupki.

Za najbardziej przydatne dla lokalizacji sktadowisk uznano tupki pstre, tupki cieszyn-
skie 1 tupki wierzowskie. Lupki pstre wystepuja w potudniowo-wschodniej cz¢sci arkusza. Sa
to tupki ilaste, przewaznie barwy czerwonej, z czestymi nalotami tlenkéw manganu lub
wktadkami manganono$nymi, miejscami przewarstwiane piaskowcami cienkolawicowymi
(Burtan 1974). Ich miazszo$¢ moze dochodzi¢ do 150 m, a katy upadu sa zmienne. Ich wy-
chodnie bywaja niekiedy porozrywane, tworzac nieciagle pokrywy, badz soczewy W okoli-
cach Jurkowa, gdzie na jednej z wigkszych powierzchniowo wychodni tupkéw pstrych wy-
dzielony zostat jeden z obszaréw, wahaja sie one od 20° do 30°.

Lupki cieszynskie wystgpuja w potnocno-srodkowej czgsci obszaru arkusza. Sa to czar-
ne lupki, w przewazajacej czgsci margliste, z podrzgdnymi wktadkami piaskowcoéw (Burtan
1978). Buduja one podtoze gruntowe na fragmentach POLS w okolicach Wisniowe;.

Lupki wierzowskie stanowiace w czgsci podloze obszarow w rejonie Trzemesni, Gli-
chow 1 Wisniowej sa lupkami czarnymi, ilastymi. W spagu zawieraja wktadki tupkéw margli-
stych, ilastych. Trafiaja si¢ takze wkladki tupkéw piaszczystych. Sporadycznie wystepuja
przetawicenia piaskowcow. Z uwagi na brak materiatow dokumentacyjnych trudno jest doko-
nac rzetelnej oceny cech fizycznych utworéw tupkowych, a tym samych wnioskowa¢ wiazaco
co do ich wlasciwosci izolacyjnych.

W przypadku lokalizacji sktadowisk na pozostatym obszarze konieczne bgdzie wyko-

nanie dodatkowych barier gruntowych lub izolacji syntetycznych.
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Srednie nachylenie powierzchni terenu dla wyznaczonych obszaréw wynosza odpo-
wiednio: okolo 5% (dla obszaréw w rejonie Wisniowej 1 Glichowa), 8% (dla obszaréw
w rejonie Trzemesni), 9% (dla obszaréw w rejonie Poznachowic i Jurkowa).

Analizujac warunki hydrogeologiczne panujace na obszarze analizowanego arkusza, dla
obszaréw wyznaczonych w okolicy Trzemes$ni i Glichowa, gitebokos¢ wystepowania pierw-
szego poziomu wod podziemnych oceniana jest na 2 - 5 m p.p.t. Dla POLS w rejonie Wi-
$niowej, na 5 — 10 m p.p.t.

Sze$¢ z wyodregbnionych obszardéw spetnia kryteria dla lokalizacji sktadowisk odpadoéw
oboje¢tnych ze wzgledu na rodzaj naturalnej bariery geologicznej, ktora stanowia gliny zwie-
trzelinowe. Trzy pozostate, wyznaczone w obregbie tupkéw fliszowych moga by¢ rozpatrywa-
ne jako miejsca dla lokalizacji sktadowisk odpadéw innych niz niebezpieczne i oboj¢tne.

Rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan (RWU), ktérych granice na analizowanym
terenie, pokrywaja si¢ z granicami preferowanych obszarow lokalizowania sktadowisk (POL-
S), wyodrebnione zostaly na podstawie:

— izolacyjnych wlasciwosci podtoza — odpowiadajace wyrdznionym wymaganiom

— skladowania odpadow (N, K, O);

— rodzaj warunkowych ograniczen lokalizacyjnych sktadowisk

Na analizowanym obszarze warunkowe ograniczenia zwiazane sa z wystgpowaniem
Obszaru Chronionego Krajobrazu Wojewddztwa Nowosadeckiego (okolice Jurkowa). Ozna-
czono je symbolem — p.

Analizowano réwniez warunkowe ograniczenia lokalizowania sktadowisk wynikajace
z wystgpowania w zabudowy na terenach wiejskich oraz punktowych, chronionych obiektow
srodowiska przyrodniczo — kulturowego. Dotyczyto to:

— chronionych obiektow $rodowiska przyrodniczo — kulturowego: pomniki przyrody

zywej (Trzemes$nia, Wisniowa); obiektéw zabytkowych zespotu architektonicznego
w Trzemesni - ko$ciélt w Wisniowe;j

— rejondw rozproszonej zabudowy (wszystkie obszary).

Na mapie zaznaczono ponadto wszystkie wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére moga
by¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsca sktadowania odpadéw. Wyrobiska te sa zlokali-
zowane w okolicach miejscowosci: Kolawy, Szczyrzyc, Lubien, Kasina Wielka, Kozy. Sa to
wyrobiska po eksploatacji piaskowcow (Kolawy, Lubien, Kasina Wielka, Kozy) w wigkszosci
mate 1 zaro$nigte. Ich ewentualna przydatnos¢ dla lokalizacji sktadowisk jest problematyczna.

Naturalne predyspozycje dla skltadowania odpadéw komunalnych moze mie¢ w przysztosci

26



wyrobisko czynnego obecnie zloza glin czwartorzgdowych ,,Szczyrzyc”. Warunkowym ogra-
niczeniem jest tu blisko$¢ zabudowy. W Porabce jest aktualnie eksploatowane ztoze piaskow-
cOw 1 jego wyrobisko w przysziosci moglyby zosta¢ wykorzystane jako miejsce sktadowania
odpadow obojetnych.

Rozpoznanie geologiczne na rozpatrywanym obszarze jest niewystarczajace (brak otwo-
réw wiertniczych dla wyznaczonych potencjalnych obszaréw lokalizowania sktadowisk tak
wigc profile litologiczne w wybranych obszarach nie sa znane), dlatego tez dla wigkszo$ci
wyznaczonych obszarow przyjeto, ze panujace warunki podloza nadaja si¢ na lokalizacje
sktadowisk odpadow obojetnych.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania odpadoéw na-
lezy traktowa¢ jako podstawe pdzniejszych wariantowych propozycji lokalizacyjnych i w na-
wiazaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych i hydrogeologicznych.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie szczegdtowych wymagan doty-
czacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiadac poszcze-
golne typy sktadowisk na obszarze planowanego sktadowania odpadow i jego otoczenia wy-
magane jest przeprowadzenie badan geologicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki
opracowuje si¢ w formie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i hydrogeologicznej, dota-
czanych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy 1 zagospodarowania terenu
dla sktadowiska odpadow. Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzgledniane przy
typowaniu wariantow lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, ale réwniez na etapie
uzgadniania warunkow zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji
obiektow szczegodlnie uciazliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektow mogacych
pogorszy¢ stan srodowiska. Oprocz bowiem uwzglednienia ograniczen prawnych, odnosza-
cych si¢ do tego typu inwestycjo, przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji
sktadowisk obejmuja zasiggi wystgpowania warstw utwordw stabo przepuszczalnych, stano-
wiacych dobra naturalng izolacj¢ dla potozonych nizej poziomdéw wodonosnych. Innym ele-
mentem niezwykle istotnym w racjonalnym typowaniu funkcji terenéw w planowaniu prze-
strzennym sa informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadow wodnych zawarte w ra-

mach omawianej warstwy tematyczne;.
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Zestawienie wybranych profili otworéw wiertniczych
w obrebie wydzielonych obszarow

Tabela 5

Glebokos¢ do z.w.p.
. j d war-
Profil geologiczn L [Wystepwiacego po
~ N otworu na ma- geologiczny Miazszo$¢ stwa izolacyjna
Archiwum| . warstwy [m ppt]
: pie dokumenta- . .
1 nr otworu cyinej r ar- izolacyjnej
SHOp W . P [m] zwierciadlo | zwierciadto
stwy litologia i wiek warstwy nawiercone | ustalone
[mp.p.t]
1 2 3 4 5 6 7
0 Gleba gliniasta, j. brunatna
Brekcje glin z6ltych, popie-
0,2 |lato-jasnordzawych i bia-
lych
Glina z6lto-szara, m-mi
1,6
rdzawa
Glina z6lto-szara, m-mi
2,5
rdzawa
3,5 i
CAG | Glina brunatna krucha 9,0 18 3.0
4.3 |Glina brunatna krucha
51 Glina ciemnopopielata kru-
’ cha
6.0 Glina ciemnopopielata, 30
’ % okruchow p-ca
73 Glina ciemnopopielata z
’ domieszka okruchow p-ca
Glina ciemnopopielata, z
8,0  |domieszka okruchow p-ca, w
spagu okruchy p-ca
0 Gleba gliniasta, brunatna
02 Glina bialawa, nieco rdza-
’ wa piaszczysta
13 Glina ciemnozélta, m-mi
’ rdzawa, krucha
21 Glina z6lta i ciemnozolta,
’ m-mi popielata
3.0 Glina jasnobrunatna, m-mi
> bialawa, krucha
42 Glina brunatna z cze¢$ciami
’ roslin
CAG 2 Glina ciemnozolta, rdzawo- 6,9 5.1 6,0
5,0 .
popielata, krucha
Glina z6lto-popielata,
5,8 .
rdzawa, piaszczysta
6.4 Glina popielato-zolta, nieco
’ piaszczysta
Glina ciemnozotta, b. piasz-
6,9 |czysta 50 % zw. okruchéw p-
ca
Glina ciemnozotta, b. piasz-
7,5  |czysta 50 % zw. okruchow p-
ca

CAG - Centralne Archiwum Geologiczne, PG —Przedsigbiorstwo Geologiczne w Krakowie, b.d — brak danych, Q — czwarto-
rzed, Tr — trzeciorzed,
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Ttem dla przedstawianych informacji na planszy B jest stopien zagrozenia gléwnego uzyt-
kowego poziomu wodono$nego, zaczerpnigty z arkusza Mszana Dolna Mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1: 50 000 (MHP) (Chowaniec, Witek, 1977). Na mapach hydrogeologicznych
wyznaczono obszary dla pigciu stopni zagrozenia wod podziemnych, przedstawianych na arku-
szu odpowiednim kolorem:

— stopien bardzo wysoki — obecno$¢ licznych ognisk zanieczyszczen na terenach o ni-
skiej odpornosci poziomu gtownego (a, ab), niektore z nich spowodowaty juz zanie-
czyszczenie wod podziemnych

— stopien wysoki — obecno$¢ ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej odpornosci
poziomu gldwnego (a, ab) wod podziemnych

— stopien $redni — obszar o niskiej odpornosci (a, ab) ale ograniczonej dostepnosci’
(parki narodowe, rezerwaty, masywy lesne) poziomu gtownego (b) z ogniskami za-
nieczyszczen

— stopien niski — obszar o $redniej odpornosci poziomu gtownego (b) bez ognisk za-
nieczyszczen

— stopien bardzo niski — obszar wysokiej odpornosci poziomu gtéwnego (c) lub o $red-
niej odpornosci poziomu i ograniczonej dostgpnosci.

Jak wynika z przytoczonych wyzej kryteriow stopien zagrozenia wod podziemnych jest
funkcja nie tylko warto$ci parametrow filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci poziomu
wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewngtrznych, takich jak istnienie
na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszaréw prawnie chronionych. Dlatego tez ob-
szarOw tych nie nalezy wprost porownywac¢ z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod

sktadowiska odpadow.

X  Warunki podloza budowlanego

Warunkéw podtoza budowlanego nie ustalano w obrgbie zwartych kompleksow lesnych
oraz gleb chronionych 1 udokumentowanych zt6z kopalin.

Znaczne czg$ci omawianego obszaru cechuja si¢ korzystnymi warunkami budowlany-
mi. Charakteryzuje je do$¢ dobry drenaz i korzystny charakter podtoza za wyjatkiem stokow
o znacznym nachyleniu (Kokesz, Preidl, Ortowski, 1996). Szczegélnie dogodne sa tagodne
stoki 1 partie grzbietowe, zbudowane z grubotawicowych piaskowcoOw 1 przetawicajacych je

tlupkow marglistych, w rejonach niezagrozonych powstawaniem osuwisk. Sg tam grunty ska-

", dostepnos¢ obszaru” jako jeden z elementoéw kwalifikujacych dany teren byta uwzgledniana na mapach MHP
realizowanych od roku 2000 r.

29



liste lub spoiste twardoplastyczne (zwietrzelina). Poziom zwierciadta wod gruntowych na
tych terenach znajduje si¢ na gltebokosci ponad 2 m. Tereny takie wystgpuja gtdéwnie w pot-
nocnej i potnocno-wschodniej czgsci arkusza.

Znaczna czg$¢ omawianego obszaru posiada niekorzystne warunki podtoza budowlane-
go.

Najwigkszym zagrozeniem i utrudnieniem dla rozwoju budownictwa sa liczne osuwi-
ska. Sa one zwiazane zwykle z wychodniami tupkoéw pstrych 1 warstw hieroglifowych oraz
niektorymi strefami tusek tektonicznych, uskokow i silnie rozwinigtych pokryw zwietrzeli-
nowych na skatach w przewadze piaskowcowych. Sa to czgsto duze osuwiska strukturalne.
Do bardzo zagrozonych dzialalnoscia ruchow masowych ze wzgledu na wysoka osuwisko-
wos¢ powierzchniowa nalezy prawe zbocze doliny Raby migdzy Mszang Dolna a Myslenica-
mi (Bober, 1994). W granicach arkusza wystepuja dwa duze czynne osuwiska w rejonie Wi-
$niowej w dolinie Krzyworzeki. Uaktywnianie si¢ osuwisk jest zwiazane z silnymi lub dtugo-
okresowymi opadami. Oprécz osuwisk na bardziej stromych stokach obserwuje si¢ spetzywa-
nie przypowierzchniowej zwietrzeliny, do glebokosci 1-2 m, splukiwanie gleb w czasie gwal-
townych roztopow i deszczow nawalnych oraz sporadyczne obrywy zwiazane z erozja rzek.

Niekorzystne warunki dla zabudowy panuja rowniez na znacznych obszarach arkusza,
potozonych na stromych stokach. Wyjatkowo strome (ponad 300) sa zwlaszcza niektore stoki
Beskidu Wyspowego, np. Cwilina, Snieznicy Strzebla czy Ciecienia. Sa one pokryte zwarty-
mi kompleksami le§nymi, co w znacznym stopniu zapobiega rozwojowi powierzchniowych
ruch6w masowych.

Warunki niekorzystne panuja réwniez w dolinach rzek, w obrgbie tarasow zalewowych
1 nadzalewowych, zbudowanych z niespoistych gruntéw zwirowo-piaszczystych, ze wzgledu

na ptytkie potozenie zwierciadta wod gruntowych oraz zagrozenie powodziowe.

XI Ochrona przyrody i krajobrazu

Obszar arkusza Mszana Dolna posiada znaczne walory przyrodniczo-krajobrazowe.
Zwiazane sa one gldwnie urozmaicong rzezba terenu Beskidu Wyspowego 1 jego Pogorza.
Pod wzgledem geobotanicznym omawiany obszar wchodzi w sktad podprowincji karpackiej
idzialu Karpat Zachodnich, okrggu Beskidow. W nizszych, pdétnocnych czeéciach, koto
Trzemesni, Wisniowej 1 Szczyrzyca, roslinnos¢ jest podobna jak na Pogorzu fliszowym.

Duzym bogactwem sa lasy, ktore okoto 50 % powierzchni arkusza, w tym ponad 15 %
stanowia lasy ochronne, pozostale to lasy gospodarcze. Jedne i drugie ulegly silnemu prze-

trzebieniu, szczegdlnie w ostatnich latach. Dominuja lasy mieszane. Naturalne zespoty roslin-
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ne zostaly w znacznym stopniu przeksztatcone juz w XIX wieku; obecnie stwierdza si¢ okoto
1000 gatunkow roslin naczyniowych przy braku reliktéw 1 endemitéw. Naturalny zespo6t jo-
dlowo-bukowy w reglu dolnym zostat zastapiony przez pola orne, kosne taki i pastwiska oraz
sztucznie wprowadzone kultury §wierka. Procz przewazajacych zespotow buczyny karpackiej
1 Swierka spotyka si¢ tez siedliska jodly, sosny, grabu, a w dolinach kepy olszy, luzno stojace
jesiony, lipy, deby, topole i1 inne. Tereny bezlesne, wytaczone z upraw przez rdéznego typu za-
budowg oraz naturalne nieuzytki, zajmuja ponizej 10% powierzchni obszaru.

Znaczne fragmenty arkusza objete sa wielkoobszarowymi formami ochrony. W jego
potnocno-wschodniej czeséci jest to Obszar Chronionego Krajobrazu Pogérza Wisnickiego.
W czesci potudniowej znajduje si¢ utworzony 1997 r. Obszar Chronionego Krajobrazu Wo-
jewodztwa Nowosadeckiego o tacznej powierzchni 440 405,4 ha, utrzymany mimo zmian
administracyjnych kraju.

Ochrona rezerwatowa objeto masyw Snieznicy (8,57 ha). Planowane jest rowniez utwo-
rzenie rezerwatu lesno - krajobrazowego w grzbietowych partiach Lubogoszczy.

Istniejace, stosunkowo liczne pomniki przyrody zestawiono w tabeli 6. Ochrong pomni-
kowa objete sa gtdéwnie pojedyncze, stare drzewa lub ich grupy. Jedynym pomnikiem przyro-
dy nieozywionej jest grupa skal, wychodni piaskowca cigzkowickiego w Raciechowicach,

nazwana od najwigkszej z nich ,,Diabelskim Kamieniem”.

Tabela 6
Wykaz rezerwatow i pomnikéw przyrody
Forma .. ‘s Gmina Rok Rodzaj obiektu
Lp- | ochron Miejscowose : zatwier- (powierzchnia w ha)
Y Powiat dzenia p
1 2 3 4 5 6
1 R $nieznica _Dobra___ | g |L—Snieznica
limanowski (100)
M Dol
2 R Mszana Dolna .szana ° r.1a * L,K —,,Lubogoszcz”
limanowski
Dob
3 p Skrzydina _oor 1982 | Pz dab
limanowski
Dob
4 p Skrzydlna _oon 1987 |Pz—3 deby
limanowski
A- Dob
s | p | WolaSkuzydlan-} DR 1 o604 |pyo2cisy
ska limanowski
Dob
6 P Porabka - oo - Pz —lipa
limanowski
J dl 'k . _ . . . . . _
7 P Jodlownik .0 ownl . 1968 P; dab, kasztanowiec, jesion i tulipano
limanowski wiec
M D l . . .
8 P Kasina Wielka 'szana ° 1.1a 1977 Pz—101ip szero kol'lstnych,
limanowski 2 kasztanowce 1]jesion
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Rok

Forma L . Gmina . Rodzaj obiektu
Lp. ochron Miejscowosc - zatwier- (powierzchnia w ha)
y Powiat dzenia p
1 2 3 4 5 6
D .
9 P Dobra _Dobra 1936 | Pz 2 lipy
limanowski
M Dol
10 P Kasina Wielka Szana oMa 11977 | Pz-2lipy
limanowski
11| P | MszanaDolna | MszanaDolna | gce 1p, fina
limanowski
M D l . _ . . . . _
12 P Mszana Dolna 'szana o I}a 1977 P; grupa: lipy, modrzewie, sosny wejmut
limanowski ki
Mszana Dolna o
13 P Mszana Dolna - - 1977 | Pz—lipa
limanowski
M Dol
14 P Mszana Dolna .szana ° Illa 1977 | Pz—lipa
limanowski
Mszana Dolna R
15 P Mszana Dolna - - 1977 | Pz—lipa
limanowski
Mszana Dolna . . .
16 P Mszana Dolna - - 1935 | Pz — pozostatos¢ po lipie
limanowski
M Dol
17 P Mszana Dolna .szana ° 1.1a 1968 | Pz—2 deby szyputkowe
limanowski
- Wisniowa .
18 P Wisniowa PP 1947 | Pz—dab
myslenicki
s Wisniowa o
19 P Wisniowa — 1987 | Pz—lipa
myslenicki
s Wisniowa o
20 P Wisniowa — 1987 | Pz—lipa
myslenicki
o Wisniowa o
21 P Wisniowa R 1987 |Pz-lipa
myslenicki
s Wisniowa o
22 P Wisniowa — 1987 | Pz—lipa
myslenicki
o Wisniowa o
23 P Wisniowa R 1987 |Pz-lipa
myslenicki
Mysleni
24 P Trzemesnia ySTemee 1966 | Pz lipa
myslenicki
Mysleni
25 P Trzemes$nia y's en.lce. 1966 | Pz—lipa
myslenicki
Mysleni
26 P Trzemesnia ysTemee 1966 | Pz lipa
myslenicki
. Raciechowice L .
27 P Krzestawice P 1968 | Pz —lipa drobnolistna
myslenicki
R . h . - . . « ree
28 P Krzestawice aclee 9w1?e 1933 Pn. ”Dlab.el.s ki K amien - grupa skat
myslenicki z piaskowca cigzkowickiego
. Raciechowi
29 P Zerostawice aCI?C O.Wlf:e 1947 | Pz -3 lipy
myslenicki
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Forma .. ‘s Gmina qu Rodzaj obiektu
Lp. ochron Miejscowosc - zatwier- (powierzchnia w ha)
y Powiat dzenia p
1 2 3 4 5 6
30 P Wisniowa ersmo.wa. 2003 | Pz — lipa drobnolistna
myslenicki
Dobra .
31 P Dobra - - 1994 | Pz — dab szypultkowy ,,Szymon”
limanowski
M Dol
32 P Kasinka Mata .szana ° rlla 1995 | Pz —buk zwyczajny
limanowski
. Wisniowa L .
33 P Wisniowa PP 2003 | Pz — lipa drobnolistna
myslenicki
s Wisniowa ) .
34 P Wisniowa —— 2003 | Pz — wiaz szyputkowy
myslenicki

Rubryka2  — R —rezerwat, P — pomnik przyrody,

Rubryka 5 — * obiekt projektowany

Rubryka 6  —rodzaj rezerwatu: K — krajobrazowy, L- le$ny-
—rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej, Pn - pomnik przyrody nieozywionej
—rodzaj obiektu: S — skatka

Proponowane stanowiska dokumentacyjne przedstawiono w tabeli nizej (Alexandro-
wicz (red.), 1989; Alexandrowicz, i in. 1992). Do najciekawszych proponowanych stanowisk
dokumentacyjnych nalezy lodowa grota w Strzeblu, gdzie 16d utrzymuje si¢ przez caty rok.

Tabela 7.
Wykaz proponowanych stanowisk dokumentacyjnych przyrody nieozywionej

Gmina i
bNLt Migjscowos¢ Rbo-dlz(? Uzasadnienie
oblertt Powiat obiektu
1 2 3 4 5
M Dol . .o )
1 Strzebel .szana 0 1.13 ] Jedyr}a w Beskidach jaskinia z lodem zalegajacym
limanowski prawie caly rok
) Widniowa 1sn10'wa' o Egzotylg w obrgbie warstw istebnianskich i margli
myslenicki frydeckich
M Dol : : . . . .
3 Strzebel .szana 0 I.la S Liczne skalki przygrzbietowe 1 wierzchowinowe
limanowski (wys. 1-10m)
M Dol 5 5
4 Mszana Dolna .szana 01'1a 0O Zespol progow WOdOS,p adowych (wys. do 4m)
limanowski 1 glebokich rynien erozyjnych)

Rubryka 4  J—jaskinia, O — odstonigcie, S - Skatki

Zgodnie z koncepcja Krajowej Sieci Ekologicznej ECONET (Liro (red.), 1998) przez
prawie caly obszar arkusza przebiega korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym (Fig. 5).
Na omawianym obszarze nie ma ostoi przyrodniczych o znaczeniu europejskim, ujetych

w sieci CORINE (Dyduch — Falniowska, 1999).
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Fig. 5 Polozenie arkusza Mszana Dolna na tle mapy systeméw ECONET (Liro, 1998) i CORINE (Dyduch-
Falniowska i in., 1999)

System ECONET

1 - granica obszaru weztowego o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 40M - Obszar Beskidu Zywiec-
kiego, 43M - Obszar Sadecki 2 - granica obszaru weztowego o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 30K - Obszar
Beskidu Matego, 3 - biocentra i strefy buforowe w obszarze wgzlowym o znaczeniu migdzynarodowym, 4 - biocentra
i strefy buforowe w obszarze weztowym o znaczeniu krajowym, 5 - korytarz ekologiczny o znaczeniu migdzynarodo-
wym, jego numer i nazwa: 34m - Pasma Podhalanskiego 6 - korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym, jego numer
i nazwa: 70k - Beskidu Makowskiego i Wyspowego, 7 - obszar wgztowy o znaczeniu krajowym.

System CORINE
Ostoja przyrody: 8 - o powierzchni wigkszej niz 100 ha: 619 - Goree, 619a - Dolina Kamienicy, 619b - Dolina Lopusz-
nej, 586 - potok Cedron, 9 - o powierzchni mniejszej niz 100 ha: 572 - Kopalnia Soli w Wieliczce.

Bioklimat tej czgs$ci Beskidow okresla sig (IGiPZ, 1994) jako tagodnie i umiarkowanie
bodzcowy, w okolicach lesistych wykazujacy cechy oszczedzajace. Pod wzgledem rekreacyj-
nym jest to obszar o wysokich walorach wypoczynkowych, zwlaszcza w $rodkowej i potu-
dniowej czg$ci. Nie zarejestrowano istotnych zagrozen i ograniczen w wykorzystaniu tych

walorow.
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XII Zabytki kultury

Najstarsze $lady zamieszkiwania okolic Mszany Dolnej sa zwiazane z kolonizacja, kto-
ra objeta pogranicze Beskidow i pogérza koto Myslenic, a nastgpnie posuwala si¢ dolinami
Krzyworzeki i Stradomki. Na stoku Grodziska (623 m n.p.m.) kolo Wisniowej znajduja si¢
resztki celtyckiego grodu z przetomu ery. Grodzisko przejeli Stowianie 1 istniato do XIIT w.
Wowczas prawdopodobnie zostalo zdobyte 1 spalone przez Tatarow. Tereny gérskie zostat
zasiedlone stosunkowo pdzno, bo dopiero w XV i XVI w., przez pasterskie plemiona woto-
skie, mysliwych i drwali. Poczatek grodu Mszana jest datowany na potowe XIV w, kiedy
zbudowano tam pierwszy kosciot parafialny. Zostal on zniszczony podczas najazdu Szwe-
doéw. W miasteczku tym drukowali swoje manifesty konfederaci barscy. Obecnie Mszana
Dolna jest siedziba miejscowych gorali, tworzacych grupg etniczng Zagdrzan.

Historia Skrzydlna, Trzemes$ni i Kasiny Wielkiej sigga co najmniej XIV wieku. Skrzy-
dlna nalezy do najstarszych wsi na Podbeskidziu. Tradycyjny przekaz mowi o czasach $w.
Wojciecha, tj. koncu X w. kiedy wie§ nalezata do rycerskiego rodu Pieniazkéw. Obecny,
XVI-wieczny koscidt w Skrzydlnej zachowal nieliczne elementy zabytkowego wyposazenia
sprzed tego okresu (Matuszczyk 1 in., 1991). W Trzemes$ni znajduje si¢ zabytkowy ko$ciot
z XVIII w. pw. $w. Klemensa, wzniesiony w miejscu dawniejszych kosciotéw, w okolicach
Trzemesni na gorze Grodzisko znajduja si¢ slady dawnej huty szkta.. W Wisniowej znajduje
sig kosciot pw. Sw. Marcina z XVIII w. i zesp6t patacowo - parkowy (Mycielskich), w sktad
ktoérego wchodza: Patac z przetomu XVII, XVIII wieku, barokowa oficyna z XV w., oraz za-
bytkowy park z wieloma pomnikami przyrody oraz cickawa aleja grabowa.

Na omawianym obszarze do najwazniejszych zabytkéw naleza ponadto:

— zespot klasztorny OO Cystersow w Szczyrzycu z poczatku XVII w. - zabytek kla-

sy 0

— kosciot z XIX w. w Mszanie Dolnej z zabytkowymi elementami z XVI w.

— dwor Krasinskich z otaczajacym go parkiem z XIX w. - Mszana Dolna

Niewatpliwie najcenniejszym zabytkiem tego regionu jest zespot klasztorny OO Cyster-
sOw w Szczyrzycu. Opactwo Szczyrzyckie powstalo w 1245 roku. Obecny kos$ciot zostat
w 1620 r. wybudowany na zrgbach wezesniejszego gotyckiego z przetomu XIV i XV w. Sam
klasztor pochodzi z XVII w. a wsrod pozostalych obiektéw nalezy wyrdzni¢ spichlerz

(XVI w.) 1 mur otaczajacy kompleks klasztorny (XVII-XVIII w.)
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XIII Podsumowanie

Obszar objety arkuszem Mszana Dolna, nalezy gtownie do Beskidu Wyspowego, tylko
czg$¢ potnocna do Pogdrza Wisnickiego. Jest to teren charakteryzujacy si¢ mato przeobrazo-
nym $rodowiskiem przyrodniczym, z duza iloscia lasow i posiadajacy znaczne walory przy-
rodniczo-krajobrazowe. Jego naturalne uwarunkowania rozwojowe sa nastgpujace:

— brak istotnych bogactw mineralnych, zaréwno odkrytych jak i przewidywanych,

ktore pro-mowatyby rozwdj przemystu surowcowego,

— umiarkowany potencjat glebowy i gérzysta rzezba terenu, niesprzyjajace rozwojowi

intensywnego rolnictwa, za wyjatkiem Pogoérza Wisnickiego; gdzie dobre gleby
w dolinach Krzyworzeki 1 Stradomki tworza ,,wyspy” na tle jatowych upraw obsza-
ru Beskidow, potozone w dogodnych warunkach mikroklimatycznych zastuguja na
szczegoblna ochrong,

— czegsciowo przeksztatcone i zagrozone dewastacja obszary lesne, mozliwe jednak do

odbudowy naturalnego ekosystemu; znaczna cze¢s¢ stanowia juz lasy ochronne,

— zasoby wodne tej czesSci Beskidow sa umiarkowane 1 czgSciowo zdegradowane,

wymagaja pilnej ochrony; zachodnia czg$¢ obszaru zasila w wode zbiornik
w Dobczycach, niestety w przewadze jest to woda pozaklasowa,

- dobre warunki klimatyczne, malownicze krajobrazy, umiarkowana ilo$¢ obiektow

krajoznawczych i zabytkowych, tworzace podstawy do rozwoju turystyki i rekreacji.

Z analizy prezentowanej mapy geosrodowiskowej wynika, ze omawiany obszar jest
w sposOb naturalny predestynowany do petnienia funkcji rekreacyjno-turystycznych, co nie
wyklucza jednoczesnego uzytkowania w wymienionych wcze$niej kierunkach, w szczegdlno-
$ci ograniczonej eksploatacji kopalin. Pogérze Wisnickie moze by¢ traktowane jako rolniczy
lub rolniczo-wypoczynkowy obszar funkcjonalny.

Rozw@j turystyki i stacjonarnego wypoczynku wymaga stworzenia odpowiedniej bazy
noclegowej, ustugowej, informacyjnej, rozbudowy szlakéw turystycznych i komunikacyj-
nych, stacji benzynowych itd. Jednakze i ten kierunek uzytkowania przestrzeni, podobnie jak
dotychczasowe zasiedlenie i drobna gospodarka rolna stanowia dla srodowiska duze zagroze-
nie.

Konieczna jest budowa odpowiednich sktadowisk odpadéw komunalnych, w tym pilne
przeniesienie sktadowiska w Mszanie Dolnej z tarasu Raby, i uregulowanie na terenie
wszystkich gmin omawianego obszaru gospodarki odpadami. Na sktadowiska te nie nadaja

si¢ dawne kamieniotomy piaskowcow.
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Na obszarze arkusza Mszana Dolna istnieja trudne warunki do lokalizacji potencjalnych
sktadowisk, z uwagi na brak na tym terenie typowych utworow o korzystnym dla tych celow
wspotczynniku filtracji oraz skomplikowana budowg geologiczng i zmienno$¢ litologiczna
osadow karpackich. Podstawowy problem stanowi tez stabe rozpoznanie geologiczne terenu,
co uniemozliwia wlasciwa oceng istniejacych warunkéw podtoza, a przede wszystkim jego
wiasciwosci izolacyjnych. Najkorzystniejszym, mozliwym dla lokalizacji sktadowisk komu-
nalnych wydaje si¢ by¢ obszar wyznaczony w okolicach Jurkowa.

Sposrod wytypowanych potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk, zadnych ogra-
niczen lokalizacyjnych nie ma obszar w rejonie Podgrodziska. Wszystkie z wyodrgbnionych
obszaréw cechuja si¢ dogodna lokalizacja wzgledem szlakow komunikacyjnych.

Przeprowadzona weryfikacja moze stanowi¢ podstawe do prowadzenia dalszych prac
planistycznych  oraz  ukierunkowanie dalszych badan  geologiczno-inzynierskich
1 hydrogeologicznych na wyznaczonych obszarach. Wytypowane obszary nalezy bra¢ pod
uwage réwniez przy rozpatrywaniu lokalizacji innych inwestycji niz sktadowiska odpadow,
gdyz wskazane tereny spelniaja w tym zakresie ogdlne wymogi ochrony $rodowiska ujgte
w ustawodawstwie polskim.

Skuteczniejszej niz dzi$ opieki wymagaja lasy ochronne omawianego obszaru. Przeciw-
dziatanie odleglym emisjom jest wprawdzie zadaniem organdw centralnych, lecz w zakresie
realnych mozliwosci administracji wojewoddzkiej 1 rejonowej oraz samorzadow lokalnych jest
przeciwdziatanie nielegalnemu wyrgbowi laséw i skladowaniu $mieci na ich obrzezach. Ist-

nieje potrzeba racjonalnej odbudowy drzewostanow.

XIV Literatura

ALEXANDROWICZ Z. (red.), 1989 - Ochrona przyrody i krajobrazu Karpat Polskich. PWN,
Warszawa - Krakow.

ALEXANDROWICZ Z., KUCMIERZ A., URBAN J., OTESKA-BUDZYN 1., 1992 - Walo-
ryzacja przyrody nieozywionej obszaréow i obiektow chronionych w Polsce. PIG,
Warszawa.

ATLAS zasobow, waloréw i zagrozen srodowiska geograficznego. 1994. - Polski. Inst.Geogr.
1 Przestrz. Zagosp. PAN, Warszawa.

BOBER L., 1994 - Mapa dolin polskich Karpat fliszowych obje¢tych degradacja wskutek ru-
chow masowych i eksploatacji kruszywa, 1:200.000. PIG, Warszawa.

BROMOWICZ J., 1991 - Perspektywy wykorzystania piaskowcow magurskich do produkcji
kruszywa tamanego. PTMin - Prace specjalne, 1, 35-40. AGH, Krakow.

37



BROMOWICZ J., 1992 - Basen sedymentacyjny 1 obszary zrodlowe piaskowcow magur-
skich. Zeszyty naukowe AGH, Geologia 54.

BROMOWICZ J., 1993 - Prognozy poszukiwawcze piaskowcoéw magurskich na podstawie
znajomosci ich zbiornika sedymentacyjnego. Gosp.Sur.Min., 9.

BURTAN J. 1974 a - Szczeg6towa mapa geologiczna Polski 1:50.000, arkusz Mszana Dol-
na (1016). Wyd. Geol., Warszawa.

BURTAN J. 1974 b - Objasnienia do szczegdtowej mapy geologicznej Polski, arkusz Mszana
Dolna (1016) 1:50.000. Wyd. Geol., Warszawa.

CHOWANIEC J., 1991 - Region karpacki. W: Budowa geologiczna Polski, t.7: Hydrogeolo-
gia (red. J. Malinowski), p. 204-215. Wyd. Geol., Warszawa.

CHOWANIE J., Witek K., 1997 — Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50 000, arkusz
Mszana Dolna. Centr. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol. Warszawa.

DYDUCH-FALNIOWSKA A. iin., 1999 — Ostoje przyrody w Polsce Instytut Ochrony Przy-
rody PAN. Krakéw

DOKUMENTACIJA geologiczna w kat. C; ztoza piaskowcodw krosnienskich ,,Porabka”, 1981
Kombinat Geologiczny ,,Poludnie” Zaktad Projektow i Dokumentacji Geologicznych
oddziat w Krakowie.

DOKUMENTACIJA geologiczna ztoza kruszywa naturalnego w kat. C; z jakoscia w kat. B
»Mszana Dolna”, 1973, Przedsigbiorstwo Geologiczne, Krakow

GALAS A., KRZAK M., PAULO A., STRZELSKA-SMAKOWSKA B., 1997 — Mapa geo-
logiczno-gospodarcza Polski w skali 1:50 000, Centr. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol.
Warszawa.

INSTRUKCIJA opracowania mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1: 50 000, 1997
— Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

INSTRUKCIJA opracowania i aktualizacji Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50
000, 2002 — Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa.

KAMIENIECKI K., KAMIENIECKA J., 1989 - Ochrona krajobrazu w Polsce. Mapa
1:500.000. Publikacja CPBP 04.10. PIG, Warszawa.

KLECZKOWSKI A..S. (red.), 1990 - Mapa obszaréw gtownych zbiornikow wod podziem-
nych (GZWP) w Polsce wymagajacych szczegodlnej ochrony. CPBP 04.10. AGH,
Krakow.

KOKESZ I., PREIDL M., ORLOWSKI J., 1996 - Studium zagospodarowania przestrzennego
wojewodztwa krakowskiego. Przedsigbiorstwo Geologiczne S.A. w Krakowie.

KONDRACKI J., 2000 - Geografia fizyczna Polski. Wyd.V. PWN, Warszawa.

38



LIRO A [red], 1998 — Strategia wdrazania Krajowej Sieci Ekologicznej ECONET — Polska,
Wyd. Fundacji IUCN — Poland. Warszawa

LIS J., PASIECZNA A., 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1:2 500 000. Panstw. Inst. Geol.
Warszawa.

MATUSZCZYK A., ORLINSKI N., ZINKOW J., 1991 - Matopolska potudniowo-zachodnia.
Wydawnictwo Sport i Turystyka, Warszawa.

MROZ J., SYRNIK S., TOMASZEWSKI J., 1962 — Karta rejestracyjna ztoza piaskowcow
w Kasinie Wielkiej. Krakow.

PESZAT C., 1976 - Wlasnos$ci techniczne i przydatno$¢ przemyslowa piaskowcow karpac-
kich. Gérn. Odkrywkowe, 5-6.

POPRAWA D., NEMCOK J. (koord.), 1988-89 - Geological atlas of the Western Outer Car-
pathians and their foreland. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

POREBA E., 1999 — Uproszczona dokumentacja geologiczna ztoza glin czwartorzedowych
»dzezyrzyc” Centr. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol. Warszawa.

PRZENIOSLO S. (red.), 2003 - Bilans zasobow kopalin i wod podziemnych w Polsce wg
stanu na 31.12 2002. Panst. Inst. Geol. Warszawa.

RAPORT o stanie §rodowiska w wojewodztwie matopolskim w roku 2002. Wojewddzki In-
spektorat Ochrony Srodowiska w Krakowie.

RAPORT o stanie $srodowiska w wojewddztwie nowosadeckim, 1997 — Wojewodzki Inspek-
torat Ochrony Srodowiska w Krakowie.

ROZPORZADZENIE Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie standardow
jakosci gleby oraz standardow jakos$ci ziemi. Dziennik Ustaw Nr 165 z dnia 4 paz-
dziernika 2002 r., poz. 1359.

SPRAWOZDANIE z badan geologiczno zwiadowczych za surowcami ilastymi dla woj. no-
wosadeckiego (zasoby szacunkowe). 1985. Przedsigbiorstwo Geologiczne Krakow

ZASADY dokumentowania zt6z kopalin statych, 1999 — Ministerstwo Srodowiska. Warsza-
wa

ZUCHIEWICZ W., OSZCZYPKO N., 1992 - Przewodnik LXIII Zjazdu Polskiego Towarzy-
stwa Geologicznego w Koninkach. ING UJ-PIG-PTG, Krakow.

ZYTKO K. i in., 1988 — Map of the tectonic elements of the Western Outer Carpathians and
their foreland. [W:] Poprawa D., Nemcok J., (red.) Geological atlas of the Western
Outer Carpathians and their foreland. Panstw. Inst. Geol., 1988-1989 Warszawa.

39



	Wstęp
	Charakterystyka geograficzna i gospodarcza
	Budowa geologiczna
	Złoża kopalin
	Górnictwo i przetwórstwo kopalin
	Perspektywy i prognozy występowania kopalin
	Piaskowce
	Kruszywo naturalne
	Kopaliny ilaste

	Warunki wodne
	Wody powierzchniowe
	Wody podziemne

	Geochemia środowiska
	Gleby
	Kryteria klasyfikacji gleb
	Pierwiastki promieniotwórcze

	Składowanie odpadów
	Warunki podłoża budowlanego
	Ochrona przyrody i krajobrazu
	System ECONET
	System CORINE


	Zabytki kultury
	Podsumowanie
	Literatura

