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I Wstep

Arkusz Limanowa Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 zostal wykonany
w Oddziale Karpackim Panstwowego Instytutu Geologicznego w Krakowie w 2003 r. Przy
jego opracowaniu wykorzystano materiaty archiwalne i informacje zamieszczone na arkuszu
Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000 (MGGP), wykonanym przez
A. Szelaga z Oddziatu Karpackiego PIG w 2000 r. Mapg wykonano zgodnie z Instrukcja
opracowania 1 aktualizacji Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000 (2002)
oraz niepublikowanym aneksem do Instrukcji, dotyczacym wykonania warstwy tematycznej
»Sktadowanie odpadow”. Opracowanie sporzadzono na podktadzie topograficznym w skali
1:50 000 w uktadzie 1942.

Mapa geosrodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane w szesciu warstwach informa-
cyjnych: kopaliny, gornictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geochemia $rodowiska, sktadowanie odpa-
dow), warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkéw kultury.

W opracowaniu wykorzystano materiaty archiwalne pochodzace z: Archiwum Geolo-
gicznego Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie 1 Krakowie, Regionalnego
Banku Hydro w Krakowie, Matopolskiego Urzgdu Wojewddzkiego w Krakowie i jego Od-
dziatow zamiejscowych w Tarnowie i Nowym Saczu, Urzedow Gmin, Inspektoratow Ochro-
ny Srodowiska w Nowym Saczu i Tarnowie, Regionalnego Zarzadu Laséw Panstwowych
w Krakowie, Przedsigbiorstwa Geologicznego S.A w Krakowie.

Dane archiwalne zostaly skonfrontowane i zweryfikowane w czasie prac terenowych.
Klasyfikacj¢ sozologiczna zt6z uzgodniono z Geologiem Wojewddzkim w Krakowie.

Dane dotyczace z16z wystgpujacych na terenie arkusza Limanowa zestawiono w kartach
informacyjnych do bazy danych, S$ciSle zwiazanej z realizacja Mapy geologiczno-

gospodarczej Polski.
II  Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Arkusz Limanowa wyznaczaja nastepujace wspotrzedne geograficzne: 20°15' — 20°30°
dtugosci geograficznej wschodniej oraz 49°40° — 49°50’szerokosci geograficznej poétnocnej.
Administracyjnie obszar ten nalezy do wojewddztwa matopolskiego i lezy na pograniczu
dwoch powiatow: Limanowa i Bochnia. Gminy: Jodtownik, Dobra, Tymbark, Stopnice, La-
skowa i Limanowa naleza do powiatu limanowskiego, a Lapanow, Trzciana, Zegocina

1 Lipnica Murowana do powiatu bochenskiego.



Fig. 1 Polozenie arkusza Limanowa na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2000)

1 - granica podprowincji, 2 - granica makroregionu, 3 - granica mezoregionu

Mezoregiony Kotliny Sandomierskiej: 512.42 - Pogorze Bochenskie,

Mezoregiony Pogorza Zachodniobeskidzkiego: 513.33 — Pogorze Wielickie, 513.34 - Pogérze Wisnickie,
Mezoregiony Beskidow Zachodnich: 513.49 - Beskid Wyspowy, 513.50 — Kotlina Rabczanska, 513.52 — Gorce, 513.53
- Kotlina Sadecka, 513.54 — Beskid Sadecki,

Mezoregiony Pogérza Srodkowobeskidzkiego: 513.61 — Pogérze Roznowskie,
Mezoregiony Beskidow Srodkowych: 513.71 — Beskid Niski,

Wedhuig podzialu fizyczno-geograficznego obszar arkusza obejmuje swoim zasiggiem
trzy jednostki fizycznogeograficzne Zewngtrznych Karpat Zachodnich: Beskid Wyspowy,
Pogoérze Wisnickie 1 niewielki fragment Pogorza Roznowskiego (Kondracki, 2000) (Fig. 1).

Gloéwna czgs¢ obszaru arkusza Limanowa zajmuje Beskid Wyspowy. Wyrdznia si¢ on
charakterystyczna rzezba — odosobnionymi gérami wystajacymi kilkaset metrow ponad po-
ziom dolin rzecznych. Sa one ostancami denudacyjnymi grubotawicowych piaskowcow ma-
gurskich, pod ktéorymi leza kompleksy skalne bardziej podatne na erozjg. Najwyzsze kulmi-

nacje w tym rejonie to: Lopien (951 m n.p.m.), Szatas (905 m n.p.m.), Kamionna

(801 m n.p.m.), Kostrza (719 m n.p.m.). Stoki, zwlaszcza poinocne, wzniesien Beskidu Wy-



spowego sa zazwyczaj strome. Od pdinocy Beskid Wyspowy graniczy z Pogérzem Wisnic-
kim. Granica ta jest stabo widoczna 1 w przyblizeniu odpowiada granicy geologicznej migdzy
jednostkami magurska i $laska. Rownoleznikowo biegnace garby Pogdrza Wisnickiego,
o charakterystycznych okraglych grzbietach i tagodnych zboczach, sa silnie pocigte dolinami
potokow. Osiagaja one zwykle wysokosci 320-450 m n.p.m., a miejscami moga przekraczaé
500 m n.p.m.

W krajobrazie obszaru arkusza dominuja pola orne, taki kosne, pastwiska, a w czg$ci
potudniowej kompleksy lesne. Zbocza gor sa porosnigte lasem dolnoreglowym, w przeci-
wienstwie do zrownan $rodgorskich, ktore sa zasiedlone i zajgte pod uprawe. Przewazaja lasy
swierkowo-bukowe, zyzne jedliny 1 Zyzna buczyna karpacka. Na terenie Pogorza wystepuja
glownie lasy gradowe, bory mieszane i zyzne jedliny. Spehiaja one funkcje pozaprodukceyj-
ne; stuza m.in. ochronie gleb przed erozja, ochronie i retencji wdod, ochronie klimatu, petnia
funkcje rekreacyjne. Réznice wysokosciowe maja swoje odbicie w wystgpowaniu pigter kra-
jobrazowych.

Arkusz Limanowa lezy w regionie klimatu gorskiego, jedynie w czgéci poinocnej,
wzdhuz progu Beskidow, ciagnie si¢ region klimatu Pogdrza Karpackiego. Ksztaltuje si¢ on
pod wptywem kontaktu mas wilgotnego powietrza pochodzenia oceanicznego z suchymi ma-
sami powietrza kontynentalnego. Przewazaja wiatry wiejace z zachodu i pétnocnego-zachodu.
Jest to klimat umiarkowanie ciepty. Srednia temperatura roczna powietrza tego obszaru wy-
nosi 7 -7,5 C, przy czym roznice wysokosciowe maja swoje odbicie w znacznych wahaniach
temperatur. Towarzysza temu duze opady atmosferyczne osiagajace 700-900 mm/rok (Dy-
nowska, Maciejewski (red.), 1991; Warszynska, (red.), 1995).

Teren arkusza przecina ggsta sie¢ rzek i strumieni nalezacych do dorzeczy dwoch du-
zych rzek karpackich: Raby i Dunajca. Najwigksze z nich to: Lososina, Stopniczanka, Sowli-
na, Tarnawka, Przeginia.

Zagospodarowanie terenu zwiazane jest z naturalnymi warunkami przyrodniczymi ca-
tego regionu. Jest to obszar w wigkszo$ci gorzysty, niekiedy trudno dostgpny, na duzych ob-
szarach pokryty lasami. Grunty rolne tworza na tym terenie wazny potencjat srodowiska przy-
rodniczego, duza ich czg$¢ stanowia uzytki rolne chronione. Warunki terenowe sprawiaja,
ze gospodarstwa rolne sa rozdrobnione. Miejscowa ludnos$¢ zajmuje si¢ gtéwnie: uprawa roli,
hodowla, sadownictwem, drobna wytworczoscia i uslugami turystycznymi. Dominuje psze-
niczno-ziemniaczany kierunek wykorzystania gruntow ornych, a w dalszej kolejnosci wa-

rzywnictwo i sadownictwo. W hodowli przewaza bydto mleczno-migsne. Najwigkszy zaktad



przemystowy w tym rejonie to Przedsigbiorstwo Przemystu Spozywczego ,,Tymbark™ S. A.
w Tymbarku, produkujacy m. in. renomowane soki owocowe.

Najwigkszym miastem na tym obszarze jest Limanowa liczaca okoto 14,5 tysiaca lud-
noéci. Inne wigksze miejscowosci rejonu to: Tymbark, Rajbrot, Dobra, Zegocina. Gestos¢
zaludnienia na tym terenie wynosi 60-120 osoéb/km® wzrastajac w rejonie Limanowej do po-
wyzej 180 0s6b/km’ (Dynowska, Maciejewski (red.), 1991; Warszynska (red.), 1995).
W gminach typowo rolniczych, zwlaszcza w sasiedztwie Limanowej obserwuje si¢ zjawisko
osadnictwa pozarolniczego.

Obszar arkusza Limanowa ma dobrze rozwini¢ta sie¢ komunikacyjna, ktorej przebieg
jest wypadkowa czynnikéw spoleczno-ekonomicznych i warto$ciami srodowiska przyrodni-
czego, gtdéwnie rzezba terenu. Wzdtuz doliny Sowliny i Lososiny biegnie droga nr 98 taczaca
Limanowa z Nowym Saczem i Mszana Dolna, a z Limanowej w kierunku pétnocnym prowa-
dzi droga nr 965 do Bochni. Przebiega tedy takze linia kolejowa z Nowego Sacza do Suche;j
Beskidzkiej. Cato$¢ uzupeia sie¢ drog lokalnych.

Dobre warunki klimatyczne, malowniczy krajobraz, lasy, czyste powietrze, zabytki kul-
tury, zywy folklor sprawiaja, ze obszar arkusza Limanowa jest regionem atrakcyjnym, ciagle
rozwijajacym sie i przyciagajacym turystow w ciagu catego roku. Z Tymbarku, Zegociny
1 Limanowej prowadzi kilka malowniczych szlakéw turystycznych na okoliczne szczyty gor-

skie.
III' Budowa geologiczna

Budowe geologiczna obszaru arkusza Limanowa przedstawiono na podstawie Szczego-
lowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 (Burtan, Skoczylas-Ciszewska, 1964) oraz
Mapy geologicznej Polski 1:200 000 (Burtan i in., 1979).

Opisywany obszar znajduje si¢ w zachodniej cze$ci polskich Karpat zewnetrznych (fli-
szowych), zbudowanych nieomal wylacznie z piaskowcowo-tupkowych utworow kredy
1 paleogenu. Najwazniejszy, miocenski etap faldowania spowodowat nasunigcie na siebie
jednostek tektonicznych uksztattowanych w formie ptaszczowin. Najwyzsza z nich, to jed-
nostka magurska nasunigta na nizejlegta jednostke przedmagurska (odstonigta w oknie Pisa-
rzowej-Kleczan), a ta z kolei na $laska (Fig. 2) (Zytko i in.,1988). U czota jednostki magur-
skiej w szeregu okien tektonicznych strefy lanckoronsko-zegocinskiej odstania si¢ jednostka
podslaska. Kazda z nich odznacza si¢ charakterystycznym wyksztatceniem litologicznym
warstw. Utwory fliszowe Karpat sa zwykle silnie zaburzone, sfaldowane i ztuskowane two-

rzac szereg skomplikowanych struktur faldowych i stromych spigtrzen.
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Fig. 2 Polozenie arkusza Limanowa na tle szkicu geologicznego regionu wg K. Zytki i in. (1988)

1 — jednostka skolska, 2 - jednostka podslaska, 3 - jednostka podslaska sfatdowana z fragmentami jednostki
skolskiej, 4 - jednostka slaska, 5 - jednostka grybowska strefa przedmagurska, 6 - jednostka dukielska grybow-
ska (nierozdzielona) strefa przedmagurska, 7 — jednostka przedmagurska strefa przedmagurska, 8 - jednostka
magurska, strefa raczanska, 9 - jednostka magurska, strefa bystrzycka, 10 - jednostka magurska, strefa krynicka,
11 — osady miocenskie — sedymentacja molasowa, facje ptytkowodne, 12 — osady miocenskie — sedymentacja
molasowa, strefa sfaldowanego badenu, 13 — osady miocenskie — sedymentacja molasowa, strefa sfaldowanego
badenu z fliszem, 14 — granica zasi¢gu miocenu, 15 - uskoki i wazne granice tektoniczne, 16 - nasunigcia jedno-
stek tektonicznych nizszego rzedu, 17 - nasunigcia glownych jednostek tektonicznych

Dominujacym elementem tektonicznym na obszarze arkusza Limanowa jest jednostka
magurska, wystepujaca w jego potudniowej czesci. Reprezentuje ja najbardziej zewngtrzna
(potnocna) jej strefa zwana strefa raczanska. Buduja ja utwory piaskowcowo-tupkowe o duzej
miazszosci, wieku kreda gorna-paleogen. Najstarszymi osadami tej jednostki sa czerwone
tupki (senon), na ktorych leza piaskowce i tupki warstw biotytowych i inoceramowych (ro-
pianieckich) wieku senon-paleocen. Wyzsza pozycje stratygraficzna zajmuja eocenskie tupki
pstre oraz cienkolawicowe piaskowce 1 tupki warstw hieroglifowych. Najmlodsze ogniwo

litostratygraficzne tej jednostki tworzy trdjdzielny kompleks warstw magurskich z warstwami



podmagurskimi, piaskowcami magurskimi i warstwami nadmagurskimi, konczacymi sedy-
mentacj¢ w profilu.

W oknach tektonicznych Limanowej-Klgczan ciagnacych si¢ waskim pasem od Lima-
nowej w kierunku wschodnim, wystgpuja na powierzchni utwory zaliczane do jednostki gry-
bowskiej (strefa przedmagurska). Profil tej jednostki stanowia utwory oligocenskie: tupki
menilitowe 1 piaskowce kro$nieniskie. Wérod nich pojawiaja si¢ wktadki wapieni jasielskich
1 tuzanskich (Cieszkowski, 1992).

Jednostka $laska zajmuje poinocna czg$¢ obszaru arkusza Limanowa. Najstarszymi jej
utworami sa dolnokredowe tupki warstw cieszynskich, w stropie ktorych wystepuja warstwy
grodziskie 1 tupki wierzowskie. Wyzej w profilu znajduja si¢ warstwy lgockie (alb-cenoman).
Kolejne ogniwa litostratygraficzne: warstwy godulskie oraz istebnianskie (siggajace do pale-
ocenu) zaliczane sa do kredy gornej. Wyzej w profilu leza paleocensko-eocenskie tupki pstre
oraz cienkotawicowe piaskowce i tupki warstw hieroglifowych eocenu. Nad nimi wystepuje
konczaca profil jednostki $laskiej, miazsza seria menilitowo-kro$nienska. Warstwy menilito-
we wyksztalcone sa jako czarne tupki i margle z wktadkami rogowcéw 1 cienkotawicowych
piaskowcow, natomiast warstwy kro$nienskie reprezentuje kompleks piaskowcowo-tupkowy
o zmiennym stosunku piaskowcow i tupkow. W obrebie utworow fliszowych tej jednostki,
z rejonu Zegociny, znane sa wystepowania zyl wulkanicznych (andezytow) (Kamienski (red.),
1975; Skoczylas-Ciszewska, 1956).

Pomigdzy Wilkowiskiem a Rajbrotem ciagnie si¢ waskim pasem okienna strefa lanc-
koronsko-zegocinska. Odstaniaja si¢ w niej utwory zaliczane do jednostki podslaskiej. W bu-
dowie tej jednostki duzy udziat maja skaly margliste i ilaste reprezentujace przedziat czasowy
od kredy do paleogenu. Oprocz wspolnych z jednostka $laska elementow profili wystepuja-
cych takze w jednostce podslaskiej, wyrdznia si¢ tutaj takie cztony jak: kredowe warstwy
gezowe, warstwy jaspisowe, senonskie margle pstre. Spotyka si¢ takze margle frydeckie, wa-
pienie zegocinskie, piaskowce z Rybia i piaskowce z Rajbrotu (Skoczylas-Ciszewska, 1960).

Na utworach fliszowych, na znacznych obszarach, zalegaja zr6znicowane genetycznie
1 litologicznie utwory czwartorzgdowe. Najwigksze przestrzenie zajmuja tarasy holocenskie
zbudowane z kamiencow, zwirdw, piaskdw i namutow rzecznych. Ponadto wystgpuja takze

gliny zwietrzelinowe i lessopodobne oraz pokrywy stokowe koluwialne i1 deluwialne.



IV Zloza kopalin

Na terenie arkusza Limanowa znajduje si¢ obecnie 8 udokumentowanych zt6z kopalin —
gazu ziemnego, piaskowcoéw, kruszywa naturalnego oraz kopalin ilastych ceramiki budowla-
nej (Przeniosto (red.), 2003) (Tabela 1).

Dwa ztoza: ropy naftowej ,,Limanowa” i piaskow ze zwirami ,,Makowica” skreslono
z Bilansu zasobow kopalin, pierwsze z powodu wyczerpania zasoboéw, a drugie z powodu

konfliktowosci. Udokumentowano za$ nowe ztoze piaskowca ,,Walowa Goéra”.

1 Gaz ziemny i ropa naftowa

Ztoze gazu ziemnego i kondensatu gazowego ,,Stopnice” zostalo udokumentowane
w dwoch strefach ztozowych: Stopnice oraz Le$nidowka (poza granicami arkusza). Pola te
oddzielone sa od siebie strefa uskokowa. Akumulacja weglowodorow wystepuje tutaj
w obregbie kompleksu ztozowego w piaskowcach warstw grybowskich i kros$nienskich. Ma
ona charakter porowo-szczelinowy. Ztoze nalezy do zt6z wielowarstwowych, a akumulacja
weglowodoréw wystepuje zardwno w strefach antyklin jak i synklin. Skatami uszczelniaja-
cymi dla catego gérotworu grybowskiego sa utwory jednostki magurskiej, natomiast dla
kompleksu ztozowego - skaly ilaste, ktore przewarstwiaja 1 ograniczaja ztoze (Karnkowski,
1993; Poltowicz, Janczy, 1986). Warstwy produktywne, ktore wystepuja w kilku poziomach,
zalegaja na glgbokosciach w przedziale 2295-1542 m. Ich miazszo$¢ waha si¢ od 147 m
w otworze Stopnice 19, do 658 m w otworze Stopnice 10. Gaz ziemny z tego zloza jest gazem
gazolinowym, o zmiennej zawartoéci weglowodorow Cs:(60,46-71,52 G/m’) i gestosci
w granicach 0,589-0,679 G/cm’. W ztozu tym wystepuja weglowodory od CHy do CgHia,
a nawet ciezsze. Jego dolna warto$¢ opatowa miesci sie w granicach 8158-10083 Kcal/m’.
Towarzyszy mu kondensat gazowy w ilosci przemystowe;j. Jest to kondensat barwy jasnozot-
tej wzglednie bezbarwny, o cigzarze wlasciwym 0,7158-0,8405 G/cm’ (w temperaturze
20°C), zawartosci frakeji benzynowej 19,5-83,0%, frakcji naftowej 14-30% i frakcji olejowe;j
2,70-47,73% objetosci. W ztozu wystgpuje takze ropa naftowa w ilosciach nieprzemysto-
wych. Zasigg akumulacji weglowodoréw na tym obszarze jest jeszcze stosunkowo stabo roz-
poznany. Przypuszcza si¢, ze moze on rozciagac si¢ poza wyznaczone granice.

W obrebie arkusza, w potnocnej czgsci struktury Stopnic udokumentowano (Jawor 1 in.,
1974) ztoze ropy naftowej ,,Limanowa”, obecnie wykreslone z Bilansu zasobow kopalin. Wy-
stgpowato ono w odrgbnych warunkach strukturalnych, niezaleznie od akumulacji gazu ziem-
nego w dwoch oddzielnych horyzontach wsréd piaskowcowo - mulowcowych utwordéw

warstw kro$nienskich i1 grybowskich.
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I

Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby geolo-
. : . Stan .
Nr Wiek kom- | 87" bilanso- | Kategoria zagospoda- Wydobycm;* Zastosowanie S
. . . we rozpozna- . (tys. t,tys. m™) . Klasyfikacja zt6z Przyczyny
ztoza tos Rodzaj | pleksu litolo- 3 X rowania ™ kopaliny Konflikt L
na Nazwa ztoza kopaliny giczno- (tys. t, tys3. m ) nia Aoza mln m onfliktowosci
mapie SUrowcowego min m zloza
wg stanu na 31.12.2002 . Klasy Klasy
(Przeniosto (red.), 2003) 1-4 A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 |Lakta Gorna g (gc) Q 15" C, Z 0 Scb 4 A
2 |Lakta Dolna — g (gc) Q 18" [ z 0 Scb 4 A
Kierlikowka
3 |Kierlikowka — g (gc) Q 197 C/ Z 0 Scb 4 A
Lakta Dolna II
5 Y.ososina Gorna pc Tr 250 C; G 0 Sb, Sd 4 B L, K
7 | Sowliny g (go), Q, Tr 64 (O] V4 0 Scb 4 A
i(ic)
9 | Stopnice G, Tr 86,017, A+B+C G 023", E 2 A
R 1,63 0
10 | Walowa Gora pc Tr 128 C; G 0 Sb, Sd 4 A
Makowica pZ Q ZWB
Limanowa — g (go), Q, Tr ZWB
Sowliny II i(ic)
Limanowa R Tr ZWB
Rubryka 3: g (gc) — gliny ceramiki budowlanej, i (ic) —ity ceramiki budowlanej, pz — piaski i zwiry, pc — piaskowce, R — ropa naftowa, G — gaz ziemny

Rubryka 4:
Rubryka 6:
Rubryka 7:

Rubryka 9:

Rubryka 10:
Rubryka 11:
Rubryka 12:

Q — czwartorzed, Tr — trzeciorzed
C* - zloze zarejestrowane, kategoria przypisana umownie
G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane, Z — zaniechane, ZWB — zloze wykreslone z bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej zamiesz-
czonej w materiatach archiwalnych)

kopaliny skalne: Scb — ceramika budowlana, Skb — kruszywo budowlane, Sd - drogowe, Sb - budowlane, E — kopaliny energetyczne
ztoza: 2 — rzadkie w skali kraju, skoncentrowane w okreslonym rejonie, 4 — powszechne, tatwo dostgpne
ztoza: A — matokonfliktowe, B - konfliktowe
L — ochrona laséw, K — ochrona krajobrazu




2 Kopaliny ilaste

Na obszarze arkusza Limanowa udokumentowano 5 zt6z kopalin ilastych ceramiki bu-
dowlanej. Trzy z nich znajduja si¢ w potnocnej czgsci arkusza w rejonie miejscowosci Lakta
Gorna i Kierlikdéwka. W ztozu ,,Lakta Dolna-Kierlikowka” o powierzchni 0,39 ha (Nowak,
1984) pod nadktadem 0,3 m wystepuje czwartorzegdowa seria glin zwietrzelinowych 1 lesso-
podobnych o miazszosci 3,5-5,5 m, ktéra lezy na fliszowych, piaskowcowo-tupkowych utwo-
rach warstw istebniafiskich. Seria ztozowa nie zostata przewiercona. Przypuszcza sig, ze moze
ona osiaga¢ 6-10 m. Kopaling zakwalifikowano jako gliny pylaste zwigzle o przewadze frak-
cji pytowej (59%) nad itowa (21%) i piaszczysta. Na podstawie badan technologicznych su-
rowiec ten zaliczono do glin $rednioplastycznych, minimalnie zanieczyszczonych domiesz-
kami gruboziarnistymi (0,2%), niewymagajacy schudzania. Badania wytrzymalo$ci na $ci-
skanie zapewniaja produkcje cegly petnej klasy 100 i1 150 przy optymalnej temperaturze wy-
patu 930° C. W odlegtosci okoto 100 m na zachod zlokalizowane jest drugie ztoze: ,,Kierli-
kowka-Lakta Dolna II” (Garpiel, 1988). Kopaling stanowia tutaj gliny pylaste $redniopla-
styczne zanieczyszczone okruchami zelazistymi oraz kwarcu i piaskowca. Powierzchnia ztoza
wynosi 0,74 ha, jego miazszo$¢ 2,0-3,7 m, a grubos¢ nadktadu $rednio 0,2 m. Kopaling zali-
czono do glin pylastych (55,6-69,6 % pytow) srednioplastycznych. Surowiec spetnia wyma-
gania do produkcji cegly pelnej klasy 100 przy optymalnej temperaturze wypatu 1000° C.
Gliny czwartorzgdowe dla potrzeb lokalnej cegielni eksploatowano z niewielkiego ztoza
,Lakta Goérna” zlokalizowanego okoto 1,5 km na pétoc od drogi Zegocina-Rajbrot. Migz-
szo$¢ kopaliny w ztozu wynosi $rednio 3,80 m, a nadktad 0,30 m. Glina z tego zloza jest
srednioplastyczna, nie zawiera ziarnistego marglu, a zanieczyszczenia ziarniste nie przekra-
czaja 3%. Kwalifikuje si¢ ona do produkcji cegly petnej klasy 100, przy temperaturze wypatu
930° C.

Na pélnoc od Limanowej w rejonie Sowlin zlokalizowane sa dwa ztoza: ,,Sowliny”
(o powierzchni 2 ha) 1 ,,Limanowa-Sowliny II” (o powierzchni 0,38 ha) (Limanowka, 1993).
Kopaling stanowia tutaj czwartorzegdowe gliny zwietrzelinowe utworzone na eocenskich
pstrych tupkach ilastych o miazszo$ci odpowiednio 4,1m 1 3,4-6,7m, zalegajacych pod nie-
wielkim (0,3-0,4 m) nadktadem. Gliny te posiadaja zmienna warto$¢ domieszek ziarnistych
ponad 3 mm (0,8-11,4%), niewielkie ilosci marglu ziarnistego (0,1-1,3%) i siarczanéw roz-
puszczonych w wodzie (ponizej 0,2%). Wytrzymatos¢ na $ciskanie tworzywa ceramicznego
po wypale w temperaturze 950°C wynosi 2,2 — 23,2 MPa, a nasiakliwos$¢ 13,9 — 14,6 %. Su-
rowiec kwalifikuje si¢ do produkcji cegly pelnej klasy 100, czgsciowo klasy 150. Powyzsze
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dane jakosciowe dotycza ztoza ,,Limanowa — Sowliny II”, brak jest danych dotyczacych ztoza

»Sowliny” zatwierdzonego na podstawie paszportyzacji geologicznej z 1955 1.

3 Piaskowce.

Ztoze piaskowcow ,.Lososina Gorna” potozone jest przy drodze Limanowa-Bochnia na
zboczach Gory Gron. Na powierzchni okoto 1,79 ha udokumentowano piaskowce warstw
podmagurskich, ktorych srednia miazszo$¢ wynosi 32,2 m. Piaskowiec cechuje mata nasia-
kliwos¢ wagowa (0,46%), wytrzymatos$¢ na $ciskanie 126,0-140,0 MPa, $cieralno$§¢ w bebnie
Devala 4,0%. Nadaje si¢ on do produkcji kruszyw tamanych drogowych i kolejowych oraz
kruszyw do betonoéw; spetnia takze wymagania norm kamienia tupanego oraz kamienia dla
budownictwa (plyty, oktadziny) (Limanowka, 1993).

W Srodkowej czesci obszaru arkusza w 2002 roku udokumentowano mate (0,39 ha)
ztoze piaskowca magurskiego ,,Walowa Goéra” (Biel, 2002). Stanowia go poktady grubotawi-
cowego piaskowca o miazszosci od 2 do 30 m, lezace pod niewielkim (1,6 m) nadktadem
rumoszu skalnego i glin zwietrzelinowych. Piaskowiec charakteryzuje si¢ $rednig wytrzyma-
loscia na $ciskanie 78,9 MPa, mata (1, 84%) nasiakliwoscia i $cieralnoscia w begbnie Los An-
geles - 23,8%. Nadaje si¢ na kruszywa tamane drogowe i budowlane oraz elementy foremne
budowlane.

Klasyfikacja sozologiczna z16z zostala uzgodniona z Geologiem Wojewddzkim Mato-
polskiego Urzedu Wojewodzkiego (Zasady..., 1999), (Tabela 1). Z punktu widzenia ochrony
716z ochrony wszystkie ztoza kopalin skalnych zaliczono do z16z powszechnie wystepujacych
(klasy 4), a ztoze gazu ziemnego ,,Stopnice” do klasy 2 (rzadko wystepujacych). Ze wzgledu
na ochrong¢ srodowiska ztoze ,.L.ososina Gorna” uznano za konfliktowe z uwagi na ochrong

krajobrazu oraz laséw. Pozostale ztoza sa matokonfliktowe.
V  Gornictwo i przetworstwo kopalin

W granicach arkusza Limanowa, eksploatowane sa obecnie trzy zloza: ropy naftowej
1 gazu ziemnego ,,Stopnice” oraz okresowo piaskowcow ,.L.ososina Gorna” i ,,Walowa Goéra”.
Wydobycie kopalin z kilku 716z zostalo zaniechane w przesztosci bez widocznych $ladow
(Tabela 1)

Rope naftowa i gaz ziemny wydobywa si¢ otworowo na podstawie koncesji udzielonej
Przedsigbiorstwu Poszukiwan Nafty i Gazu w Kro$nie w granicach wyznaczonego obszaru
gbrniczego. Skala tego wydobycia jest nieduza. Ze ztoza ,,Stopnice” osiaga si¢ w skali roku
okoto 0,2-0,3 mln m® gazu ziemnego, oraz niewielkie ilosci kondensatu gazowego jako kopa-

liny towarzyszace;j.
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Kopalinami ilastymi do produkcji ceramiki budowlanej sa na tym terenie gliny zwie-
trzelinowe 1 lessopodobne oraz tupki trzeciorzgdowe. W przesztosci istniato wiele punktow
eksploatacyjnych tej kopaliny, m. in. w rejonie Stopnic, Laskowej, Zegociny, Kamionnej
(Limandwka, 1992; 1993 a, b, c; 1994; Manterys, 1991; Nowak, 1989; Przewtocka, 1990).
Gliny wykorzystywano do wypatu cegly na potrzeby miejscowej ludnosci w licznych cegiel-
niach polowych. Obecnie ten rodzaj dzialalnosci calkowicie zanikt, a wyrobiska sa zwykle
catkowicie zaro$nigte 1 w wigkszosci zrekultywowane. Z udokumentowanych pigciu z10z tej
kopaliny, wydobycie ze zt6z: ,takta Goérna”, ,takta Dolna-Kierlikoéwka”, , Kierlikdwka-
Lakta Dolna II” 1 ,,Sowliny” zostalo przed kilku laty zaniechane. Spowodowane to bylo
gtownie brakiem zbytu na produkowane wyroby ceramiczne 1 nieoplacalnoscia produkciji.
Natomiast ztoze ,,Limanowa Sowliny II” nie zostato dotychczas zagospodarowane i1 stanowi
niewielka i mierna, co do jakosci bazg surowcowa na tym terenie.

Piaskowce karpackie roznych kompleksow litologicznych od wielu lat byly przedmio-
tem zainteresowania miejscowej ludnosci, o czym $wiadcza liczne na tym terenie kamienio-
tomy i mate fomy. Wykorzystywano je glownie lokalnie do celow budowlanych, a takze dro-
gowych. Obecnie kamieniolomy te sa zwykle opuszczone, zarosnigte i zapetznigte. Jedyne
ztoze piaskowcow — ,,Lososina Gorna” bylo przedmiotem eksploatacji w latach 1939-1964;
pozniej eksploatacji zaniechano. Obecnie po opracowaniu nowej dokumentacji geologiczne;j
1 uzyskaniu koncesji wydobycie wznowiono z koncem 1999 roku. Kopalnia jest w fazie roz-
ruchu produkujac gléwnie kamien tamany na cele budowlane i drogowe. Do eksploatacji na
mala skalg¢ przygotowywane jest rowniez nowo udokumentowane zloze piaskowca magur-
skiego ,,Walowa Goéra”. Okresowo, na mala skalg pozyskuje si¢ piaskowce podmagurskie dla
potrzeb parafii w Pasierbcu, natomiast bloczki piaskowcow godulskich wydobywa kamienio-
tom w Starym Rybiu-Folwarku. Piaskowce te pozyskuje si¢ do celow budowlanych.

W przesziosci przedmiotem lokalnej eksploatacji byly takze piaski zwietrzelinowe
zwiazane ze stropowa czescia stabozwigztych piaskowcow i zlepiencéw istebnianskich (Roz-
dziele). Uzywano je do zapraw murarskich.

Kruszywo naturalne na tym obszarze zwiazane jest z tarasami Lososiny i innych wigk-
szych potokow. Na szersza skalg eksploatowano w latach 1992-1994 piaski i zwiry ze ztoza
»Makowica”. Po wybraniu zasobow jego wyrobisko zostato zrekultywowane i zamienione
w staw rybny. Kruszywo naturalne byto wydobywane okresowo ,,na dziko” przez miejscowa
ludno$¢ w wielu punktach (Podtopien, Weglarka, Markowka, Bytomsko). W ramach po-
wszechnego korzystania z wod, Rejonowy Zarzad Gospodarki Wodnej, Nadzér Wodny Li-
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manowa w porozumieniu ze Starosta Limanowskim wskazat w roku 2000 kilka miejsc poboru
zwiru dla miejscowej ludnosci (Laskowa, Lososina Gorna, Stara Wie$, Tymbark).

W Zegocinie i w miejscowoséci Nowe Rybie eksploatowane byty takze margle Zegocin-
skie wraz z wystgpujacymi z nimi rogowcami. Uzywano ich prawdopodobnie jako podktad

drogowy, rogowce stuzy¢ mogty takze jako kamienie ozdobne (Manterys, 1991).
VI Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Obszar arkusza Limanowa nie ma znaczacych perspektyw surowcowych. Potencjal za-
sobowy kopalin mineralnych stalych (kamienie budowlane i drogowe, surowce ilaste) dla
tego regionu oceniany jest jako $redni (100-1000 t/km”) tylko dla gminy Limanowa. Dla
wiekszosci gmin jest on maty (1-100 t/km?®) lub bardzo maly (Atlas zasobow, 1991). Przy
wyznaczaniu perspektyw surowcowych na tym obszarze kierowano si¢ gldéwnie przestankami
geologiczno-gorniczymi przy uwzglednieniu uwarunkowan ochrony $rodowiska naturalnego.
Perspektywy powigkszenia bazy surowcowej wystgpujacej na terenie arkusza sa nieduze
1 dotycza kopalin juz eksploatowanych: gazu ziemnego, piaskowcow i kruszywa naturalnego.
Kopaliny te wykorzystywane sa w niewielkim stopniu i wylacznie na skalg lokalna. Brak do-

ktadniejszego rozpoznania uniemozliwit wskazanie obszaréw prognostycznych.

1 Gazziemny

Przeprowadzona ocena ilosciowa struktur lokalnych, stan udokumentowanych zasobow
przemystowych, dotychczasowe wielko$ci wydobycia oraz podstawowe parametry gazu
ziemnego w Karpatach potwierdzity, ze z rejonami dotychczasowego ich wydobycia wigzac¢
mozna perspektywy poszukiwawcze. Dotycza one takze warstw kro$niensko-grybowskich
rejonu Stopnic. Perspektywiczne zasoby geologiczne gazu ziemnego rejonu Stopnice-
Librantowa o powierzchni okoto 248 km?, oceniane sa na 1984 min m’ z warstw kro$nien-

skich oraz 3968 mln m’z piaskowcow grybowskich (Jabezynski i in., 1990).

2 Piaskowce

Piaskowce karpackie od stuleci sa stosowane w mniejszym lub wigkszym stopniu jako
material uzytkowy w réznych dziedzinach budownictwa i do konstrukcji drogowych. O ich
zastosowaniu decyduja wlasciwosci petrograficzne i technologiczne, a takze grubos$¢ tawic,
bloczno$¢ 1 tatwos¢ obrobki. Perspektywy zasobowe (na skale lokalna) tej kopaliny dotycza
piaskowcow rdéznych ogniw litostratygraficznych. W przesztosci na potrzeby lokalne
w licznych tomach eksploatowane byly: piaskowce magurskie, podmagurskie, istebnianskie,

godulskie i1 inoceramowe. Wykonane w czasie inwentaryzacji gminnych badania laboratoryj-
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ne probek piaskowcow potwierdzity ich dotychczasowa oceng jak i przydatnos$¢ na tym tere-
nie.

Piaskowce magurskie ciagna si¢ szerokim pasem na potnoc od Limanowej. Sa to pia-
skowce grubotawicowe o spoiwie krzemionkowo-ilasto-wapnistym (w réznych proporcjach).
Lupki tworza wsrdd nich cienkie, kilkucentymetrowe wkiadki lub grube, nawet kilkumetrowe
pakiety rozdzielajace zespoty grubych tawic (Peszat, 1976; Peszat (red.), 1976). Komplekso-
we badania tych piaskowcow przeprowadzone przez J. Bromowicza (1993) zaliczaja ten typ
piaskowcow do rokujacych perspektywy surowcowe. Biorac jednak pod uwage czynniki geo-
logiczne 1 technologiczne, mozliwo$ci wykorzystania piaskowcow magurskich tego regionu
(kamienie budowlane, drogowe, w tym bloczne) sa mate, ze wzgledu na niezbyt korzystne
wlasnosci technologiczne, zla lokalizacje (szczytowe partie gor), znaczny niekiedy udziat
tupkoéw w profilu. Dla potrzeb lokalnych wytypowano obszar perspektywiczny w rejonie
dawnych kamieniotomoéw w okolicy Mtynnego, gdzie udokumentowano ostatnio ztoze ,,Wa-
lowa Goéra”.

Niekorzystne potozenie piaskowcow magurskich powoduje, ze czg$ciej eksploatowane
sa nizej lezace piaskowce warstw podmagurskich. Posiadaja one najkorzystniejsze parametry
technologiczne sposrod piaskowcoOw tego rejonu, spetniajace wymagania norm na kamien
famany 1 tupany, kruszywa do nawierzchni drogowych i kolejowych oraz kruszywa mineral-
nego do betonéw. Obszar perspektywiczny dla tych piaskowcow wyznaczono w sasiedztwie
ztoza ,f.ososina Gérna” oraz w rejonie Limanowej, gdzie w przesztosci byly one chetnie eks-
ploatowane jako kamien budowlany przez miejscowa ludnos$¢.

Dobrym surowcem do produkcji kruszywa drogowego, kamienia tamanego i tupanego
sa takze piaskowce warstw godulskich. Osiagaja one stosunkowo duze miazszoSci
1 charakteryzuja si¢ duzym udzialem piaskowcoéw w profilu. Eksploatowane byly lokalnie na
mata skale w okolicach Starego Rybia, Zegociny, Rajbrotu (Limandéwka, 1993 a, b, ¢; Mante-
rys, 1991). Badania technologiczne wykonane w rejonie Stare Rybie-Folwark potwierdzity
ich przydatnos¢ do celéw drogowych. W rejonie tym wyznaczono obszar perspektywiczny.

Na obszarze Pogoérza Wisnickiego bardzo intensywnie eksploatowane byly piaskowce
istebnianskie dolne. Wykazuja one na tym terenie znaczne rozprzestrzenienie, miazszo$¢ oko-
to 1200 m oraz nieduzy (6,5-16%) udzial tupkoéw (Peszat, 1976; Peszat (red.), 1976). Na
znacznych obszarach reprezentuja ten sam typ technologiczny surowca. Wystegpuja tutaj za-
réwno piaskowce spelniajace wymagania norm zaré6wno dla kamieni drogowych jak

i budowlanych, w tym blocznych (Peszat, Buczek-Pulka, 1984). Niewielkie obszary perspek-
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tywiczne dla potrzeb lokalnych tych piaskowcow wyznaczono w okolicach Starego Rybia
1 Stupi.

Warstwy inoceramowe na omawianym obszarze wystgpuja w potudniowej czgsci arku-
sza budujac pasma Beskidu Wyspowego. Reprezentuja ,,subfacje¢” fliszu normalnego, a ich
miazszo$¢ wynosi 300-600 m (Peszat (red.), 1976). Tworza je przewaznie piaskowce $rednio-
fawicowe, drobnoziarniste, laminowane. Sa one zwigzte, o spoiwie wapnistym, barwy niebie-
sko- 1 stalowoszarej. W$rod nich wystgpuja tupki, zwykle w pakietach o miazszosci do kilku-
nastu centymetrow. Wiasnosci technologiczne piaskowcoéw inoceramowych jednostki magur-
skiej sa malo znane. W przesztosci byly one eksploatowane na potrzeby lokalne m. in. w re-
jonie Stopnic, a takze Siekierczyny, Szczawy i Kamienicy (poza terenem arkusza). Badania
wlasnosci fizyko-mechanicznych wykonane na probkach z Siekierczyny wykazaty ich przy-
datnos$¢ jako kamien tamany, surowce skalne lite do produkcji kruszywa drogowego i jako
kruszywo budowlane (Limanowka, 1992). Ich perspektywy eksploatacji na duza skale sa
ograniczone ze wzgledu na ich nieregularna miazszos¢, duzy niekiedy (do 50%) udziat tup-
kéw w profilu oraz wahania wlasnos$ci technologicznych. Na potrzeby lokalne obszar per-
spektywiczny tych piaskowcoéw wyznaczono w rejonie ich dawnej eksploatacji w okolicy

Stopnic.

3 Kruszywo naturalne

Na terenie arkusza Limanowa kruszywo naturalne (zwiry, pospotki) mogace stanowic
warto$¢ uzytkowa zwiazane jest z holocenskimi tarasami rzeki Lososiny. Wystgpuja tutaj
staboobtoczone zwiry typu piaskowcowego z wktadkami piaskow $rednio- i gruboziarnistych
oraz otoczakami (Rutkowski, 1992). Ich miazszo$§¢ wynosi okoto 3 m. W rejonie Lososiny
Gornej, gdzie istniato udokumentowane ztoze ,,Makowica” oraz w okolicach Laskowej wy-
znaczono niewielkie obszary perspektywiczne. Perspektywy prac poszukiwawczych na tym
terenie sa ograniczone ze wzgledu na stosunkowo waskie doliny Lososiny i innych rzek, wy-
korzystywane w dodatku przez istniejace szlaki komunikacyjne oraz post¢pujaca zabudowe

terenu.

4 Inne kopaliny

Na poczatku lat 60-tych na w obszarach: Wilkowisko-Skrzydlna i Nowe Rybie-Szyk
prowadzono badania syderytow ilastych (Kita-Badak, 1961). Prace mialy na celu wytypowa-
nie obszarow do szczegdtowego rozpoznania. Prace zwiadowcze zostaty przeprowadzone
w rejonie Wilkowiska. Syderyty wystepuja na tym terenie w warstwach o miazszosci 2-22 cm

wsérod czarnych ilasto-marglistych tupkow. Zawarto$¢ zelaza w syderytach waha si¢ od
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18 do 29%, a zawarto$§¢ manganu od 0,1 do 0,27%. Obszar uznano za negatywny ze wzgledu
na mata zawartos¢ zelaza.

Jako ciekawostke nalezy potraktowac rogowce, wystgpujace na tym terenie w okolicach
Zegociny i miejscowosci Nowe Rybie (Manterys, 1991). Ze wzgledu na mata ich miazszo$¢
(0,05-0,30 m) maja one znaczenie marginalne jako kamienie drogowe, ale moglyby znalez¢
zastosowanie do wyrobow jubilerskich i galanterii artystycznej. Dla rejonu Nowej Wsi zostat
opracowany w 1990 r. projekt prac zwiadowczych, ktory jednak nie zostal dotychczas zreali-

zowany.

VII Warunki wodne

1  Wody powierzchniowe.

Obszar arkusza Limanowa polozony jest w dorzeczu dwoch duzych rzek karpackich:
Dunajca i Raby oraz mniejszej Uszwicy. Oddzielaja je od siebie dziaty wodne II rzgdu. Naj-
wigkszym ciekiem powierzchniowym na tym terenie jest Lososina, lewobrzezny doptyw Du-
najca. Wyptywa ona z poétocno-wschodnich stokéw Jasienia (Beskid Wyspowy) 1 plynie
rownoleznikowo w poludniowej czg$ci arkusza. Podczas lipcowej powodzi w 1997 r rzeka ta
wyrzadzita najwigksze szkody materialne w skali bytego wojewddztwa nowosadeckiego. Inne
wigksze cieki to: Stopniczanka, Sowlinka, Tarnawka, Przeginia, Stomka.

Niektére gminy (Tymbark) bazujace na ujeciach powierzchniowych zagrozone sa defi-
cytem wody spowodowanym malymi zasobami rzeki Lososiny. Na mapie zaznaczono cztery
wazniejsze ujecia wod powierzchniowych zlokalizowane w okolicach miejscowo$ci: Tym-
bark, Podlesie (dwa ujecia) i Koszarow.

Problem zaopatrzenia ludnosci w wode dotyczacy takze Limanowej, cho¢ czg$ciowo
rozwigza¢ czgsciowo ukonczenie budowy zbiornika matej retencji ,,Mtynne” koto Limano-
wej. Bedzie on rezerwuarem wody pitnej dla okolicznych miejscowosci i jednocze$nie unor-
muje duza aktywno$¢ powodziowa rzeki. Budowa podobnego typu zbiornika planowana jest
na rzece Stradomce w Lapanowie (na arkuszu Bochnia). Jego cofka siggataby obszarow pot-
nocnej czgsci arkusza w rejonie Tarnawy.

Wody powierzchniowe, ktdre nadaja si¢ do zaopatrzenia ludnosci w wodg pitna powin-
ny posiada¢ I klase czystosci, jednakze wszystkie rzeki przeptywajace przez teren arkusza sa
w roznym stopniu zanieczyszczone (Raport..., 2002). W celu osiagnigcia wartosci uzytkowej
musza by¢ poddawane procesowi uzdatniania. W granicach arkusza systematyczna kontrola
jako$ciowa, w celu ochrony wod przed zanieczyszczeniem, objeto rzeke Lososing (punkt po-

miarowy w przysiotku Piekietko koto Limanowej) i Uszwicg (punkty pomiarowe poza oma-
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wianym terenem). Lososina, ktoéra jest zrodtem wody pitnej dla Limanowej i Tymbarku, od
ujscia Stopniczanki az do granic arkusza prowadzi wody mieszczace si¢ w II klasie czystosci
wod (wedhug wskaznikow fizykochemicznych), natomiast w ocenie ogdlnej (determinowane;j
przez stan sanitarny rzeki), wody te zalicza si¢ do III klasy czystosci. Odcinek zrodlowy tej
rzeki nie jest kontrolowany. W porownaniu do lat poprzednich stan sanitarny wod Lososiny
ulegt nieznacznej poprawie. Wody Uszwicy, ktora przeplywa na odcinku kilku kilometrow
w potnocno wschodniej czgsci obszaru arkusza, w ocenie fizykochemicznej 1 hydrobiologicz-
nej zaliczono do III klasy czystosci, zas w ocenie ogolnej nie odpowiadaja one normatywom
(NON) i naleza do pozaklasowych. Gtéwnym zrédltem zanieczyszczenia wod na tym terenie
sa zanieczyszczenia komunalne (nieuregulowana gospodarka $ciekowa), nawozenie pol, licz-

ne ,,dzikie’ wysypiska $mieci.

2  Wody podziemne

Obszar arkusza Limanowa lezy w Karpackim rejonie hydrogeologicznym - podregion
zewnetrznokarpacki (Chowaniec 1 in. 1981; Malinowski (red.), 1991).

Na omawianym obszarze wody podziemne wystepuja w utworach czwartorzedowych
1 trzeciorzgdowo-kredowych (fliszowych). Poziomy te sa pierwszymi uzytkowymi pozioma-
mi wodono$nymi (Chowaniec, Witek, 1998).

Poziom czwartorzgdowy wod podziemnych zwiazany jest z plejstocenskimi
1 holocenskimi osadami akumulacji rzecznej. Zasigg tego horyzontu jest ograniczony do tara-
sOw rzecznych Lososiny 1 Tarnawki. W Lakcie Gornej w dolinie potoku Saneczka udostgp-
niono, dla okolicznych mieszkancéw, nowe niewielkie ujecie tego poziomu wodono$nego.
Utwory zwiazane z poziomem czwartorzgdowym to piaszczysto-zwirowe osady z otoczaka-
mi, miejscami w znacznym stopniu zaglinione, o dobrej wodono$no$ci. Miazszo$¢ warstwy
wodono$nej w dolinie Lososiny i Tarnawki dochodzi do 5 m, rzadziej osiaga 10 m. Zasilanie
wod tego poziomu odbywa si¢ gléwnie poprzez bezposrednia infiltracj¢ opadéw atmosfe-
rycznych 1 wod powierzchniowych. Zwierciadto wody ma najczes$ciej charakter swobodny i z
reguty taczy si¢ z wodami ciekéw powierzchniowych. Poziom ten wystepuje na ogédt na gle-
bokosci 5 m. Ujmowany studniami kopanymi i wierconymi, jest podstawowym zrodtem dla
zaopatrzenia ludnos$ci w wodg. Niewielkie jest natomiast zawodnienie gliniasto-rumoszowych
pokryw zwietrzelinowych. Moga one by¢ zawodnione jedynie lokalnie, bez mozliwosci uzy-
skania z nich wigkszych ilosci wody. Utwory czwartorzegdowe zalegaja bezposrednio na pod-

tozu fliszowym i1 maja kontakt hydrauliczny z wodami podziemnymi tych utworéw.
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Zasobno$¢ wod w utworach fliszowych jest zr6znicowana 1 uzalezniona m.in. od wy-
ksztalcenia litologicznego warstw, porowatos$ci, szczelinowatosci, pozycji tektonicznej. Wy-
r6ézni¢ tutaj mozna poziomy wodonos$ne zwigzane z trzeciorzgdowymi, grubotawicowymi,
silnie spgkanymi piaskowcami warstw magurskich oraz trzeciorzgdowo-kredowymi piaskow-
cami warstw inoceramowych. W osadach tych wystepuja wody szczelinowo-porowe stano-
wiace zazwyczaj pierwszy poziom wodonosny. Warstwy magurskie zaliczane sa w Karpatach
do najzasobniejszych wodono$nie utwordow fliszowych. Piaskowce magurskie, jak obliczono,
sa przepuszczalne do glebokosci 80-90 metrow; przy czym najsilniej przepuszczalna strefa
przypowierzchniowa ma miazszo$é 30-40 m przy wspotczynniku filtracji rzedu 10°-107 my/s.
Modelowanie matematyczne pozwolito ustali¢, ze przy pelnym nasyceniu strefy przypo-

wierzchniowej z piaskowcow tych, mozna uzyskaé (z pojedynczych studni) od 6 do 50 m’*/h

wody; przecigtnie 12 m3/h (Oszczypko 1 in., 1981). Poziom ten posiada na arkuszu Limanowa
niewielkie rozpoznanie hydrogeologiczne. Miazszo$¢ warstwy wodonos$nej ocenia si¢ tutaj na
okoto 15 m, a potencjalne wydajnosci na 2-5 m*/h (Chowaniec, Witek, 1998).

Studnie wiercone na omawianym terenie maja bardzo niskie wydajnosci, tylko
w jednym przypadku (tartak w Lososinie Gornej) przekraczajace nieznacznie 10 m’/h.

Warunki hydrogeologiczne zdecydowanie pogarszaja si¢ na obszarach wystgpowania
serii tupkowo-piaskowcowych i lupkowych. Wodonosnos$¢ tych utwordéw jest niewielka,
a lokalnie niektdre ich partie bywaja bezwodne.

Z utworami fliszowymi zwigzane sa liczne zrédla typu szczelinowo-warstwowego
i szczelinowego o bardzo zréznicowanej wydajnosci nieprzekraczajacej z reguly 1 dm’/s
(Chowaniec, Witek, 1998). Sa one zwiazane glownie z wychodniami piaskowcow warstw
magurskich. Zrodta bardziej wydajne znajdujace sie w poblizu zabudowan wiejskich stanowia
ujecia dla gospodarstw domowych. Zrdédlo w miejscowosci Miynne obserwowane jest
w ramach monitoringu jako$ci zwyklych wod podziemnych (sie¢ krajowa).

W granicach arkusza znajduje si¢ fragment czwartorzgdowego gtownego zbiornika wod
podziemnych (GZWP): Dolina rzeki Stradomka nr 442 (Fig. 3) (Kleczkowski (red.), 1990).
Zbiornik ten nie posiada wykonanej dokumentacji hydrogeologicznej, dlatego tez jego grani-
ce zostaly zamieszczone tylko na szkicu (Fig. 3). Obszar zbiornika czwartorzgdowego, ktory
nie jest izolowany, a wigc mocno narazony na zanieczyszczenia zewngtrzne - jest obszarem
najwyzszej ochrony wod (ONO). Wokot niego rozciaga si¢ strefa wysokiej ochrony wod
(OWO). W obszarze wysokiej ochrony wod znajduje si¢ takze dolina rzeki Lososinki od Lo-

sosiny Gornej do granic arkusza (w kierunku wschodnim).
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Fig. 3 Polozenie arkusza Limanowa na tle obszaréw gléwnych zbiornikéw wéd podziemnych (GZWP) w
Polsce wymagajacych szczegdlnej ochrony w skali 1:500 000, wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 - obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 - obszar najwyzszej ochrony (ONO), 3 - granica GZWP w osrodku porowym,
4 - granica GZWP w osrodku szczelinowym i szczelinowo — porowym, 5 — zbiornik wod powierzchniowych.

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodono$nych: 435 — Dolina Dunajca (Zakliczyn), czwartorzed (Q), 436 —
Zbiornik warstw Istebna (Cigzkowice), kreda i trzeciorzed (K+Tr), 437 - Dolina rzeki Dunajec (nowy Sacz), czwarto-
rzed (Q), 438 — Zbiornik Warstw Magura (Nowy Sacz), trzeciorzed (Tr), 442 - Dolina Stradomki, czwartorzed (Q),
443 — Dolina rzeki Raba, czwartorzed (Q), 445 — Zbiornik fliszowy Magura (Babia Goéra), trzeciorzed (Tr), 451 —
Zbiornik Bogucice, trzeciorzed (Tr).

Otwory ujmujace poziom kredowo-trzeciorzedowy znajduja si¢ w rejonie: Zegociny,
Limanowej, Lakty Gornej i osiagaja zwykle 0,1-2,1 m*/h. Najwigksza ilos¢ wody na tym te-
renie uzyskano z otworu ujmujacego poziom czwartorzedowy w Lososinie Gornej - 13 m’/h

(Chowaniec i in., 1981).
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VIII Geochemia srodowiska

1 Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stgzen okreslone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002
r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegdlnych grup zanieczyszczen
oraz zakresy i ich przecigtne zawarto$ci w glebach z terenu arkusza 1017 - Limanowa za-
mieszczono w tabeli 2. W celu poroéwnania tabele uzupetniono danymi zawarto$ci przecigt-
nych (median) pierwiastkow w glebach terenow niezabudowanych Polski (najmniej zanie-
czyszczonych w kraju).

Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych dla ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy re¢cznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o oczkach 1 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta nie calkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czes¢,
ktorej Zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana i tatwo lugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-
dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips 1 JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrolg jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych
probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatow referen-

cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).
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€C

Zawartos$¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 2

Wartosci dopuszczalne stezen w glebie lub ziemi (Rozporza-
dzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.)

Zakresy zawarto$ci w
glebach na arkuszu
1017-Limanowa

Warto$¢ przecigtnych
(median) w glebach na
arkuszu 1017-Limanowa

Warto$¢ przecigtnych (me-
dian) w glebach obszarow
niezabudowanych Polski

Metale N=8 N=8 N=6522
5 3 Frakcja ziarnowa < Imm,
Grupa A " Grupa B Grupa C* mineralizacja HCI (1:4)
Glebokos¢ (m ppt) Glebokos¢ (m ppt)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-6 5 <5
Ba Bar 200 200 1000 34-82 60 27
Cr Chrom 50 150 500 8-27 21 4
Zn Cynk 100 300 1000 43-98 74 29
Cd Kadm 1 4 15 0,5-1,1 0,8 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 5-17 11 2
Cu Miedz 30 150 600 7-25 13 4
Ni Nikiel 35 100 300 7-43 24 3
Pb Otow 50 100 600 20-43 28 12
Hg Rteé 0,5 2 30 0,08-0,12 0,10 <0,05
Ilo$¢ badanych probek gleb z arkusza 1017-Limanowa w poszczegdlnych grupach za- )
nieczyszczef grupa A
As Arsen 3 a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obszaru poddanego ochronie na
Ba Bar ) podstawie przepisow ustawy Prawo wodne,
Cr Chrom 3 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw o ochronie przyrody; jezeli
Zn Cynk ] utrzymani.e aktua}lnego poziomu zanieczyszczenia gruntow n.ie stwarza ;agrozenia
Cd Kadm 7 1 dla zdrqwgi ludzi lub Srodowiska — dla obszaréw tych stezenia zachowuja standar-
Co Kobalt 3 dy wynikajace ze stanu faktycznego, , . ’
Cu Micdz 3 grupa.B. - grunty zaliczone dg uzytkow rolnych z Wqucz§nlem gruntow. pod
— stawami 1 gruntow pod rowami, grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewione,
Ni Nﬂflel 6 2 nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane z wytaczeniem terenow
Eb (})lltow 2 przemystowych, uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
g KIeC

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arkusza 1017-Limanowa do poszcze-
golnych grup zanieczyszczen (ilo§¢ probek)

6

2

Jarupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny komunikacyjne,
¥ Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1: 2 500 000

N —ilos¢ probek




Prezentacja wynikow

Zastosowana gestos¢ oprobowania (1 probka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna
probka na 1 cm? mapy). Wyniki badan geochemicznych zostaly wigc przedstawione na mapie
punktowej.

Lokalizacje miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grup A i B (zgodnie z Rozporzadzeniem...,2002). Przy klasyfikacji stosowano
zasade zaliczania gleb do danej grupy, gdy zawarto$¢ co najmniej jednego pierwiastka prze-
wyzszata dolng granice warto$ci dopuszczalnej w tej grupie.

Na mapie umieszczono symbole pierwiastkow decydujacych o zanieczyszczeniu gleb
z danego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zardwno do wartosci stgzen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu..., 2002, jak i do warto$ci przecigtnych okre-
slonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (Tabela 2).

Przecigtne zawartos$ci wigkszosci pierwiastkow w glebach arkusza sa okoto dwukrotnie
wyzsze niz wartosci przecigtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski.
Wyzsze koncentracje metali w glebach arkusza zwiazane sa z podwyzszonym ttem geoche-
micznym tych pierwiastkow w glebach Karpat i ich przedpola w stosunku do obszaru Nizu
Polskiego.

Pod wzgledem zawarto$ci metali 6 sposrdd badanych probek gleb spetnia warunki kla-
syfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunk-
cyjne uzytkowanie. Dwie probki gleb zostaly zaklasyfikowane do grupy B. W probce gleby
pobranej w punkcie 4 zaobserwowano podwyzszone zawartosci niklu, natomiast w punkcie 6
- niklu i kadmu.

Z uwagi na zbyt niska gestos¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu caltego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygna-
tem dla odpowiednich urzedow i wladz wskazujacym na konieczno$¢ podjgcia badan szcze-
gotowych 1 wskazania zrodet zanieczyszczen, nawet w przypadku gdy przekroczenia zawarto-

$ci dopuszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.
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2 Pierwiastki promieniotwoércze

Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki 1 in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polsk¢ co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotworczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gesto$¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwoch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stlupkowe sporzadzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg promienio-
wania pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdluz profilu zachodniego wahaja sig
w przedziale od okoto 40 do prawie 70 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi okoto 50 nGy/h
1jest nieco wyzsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu
wschodniego warto$ci promieniowania gamma mieszczg si¢ w zakresie od okoto 40 do okoto
70 nGy/h, przy przecigtnej warto$ci wynoszacej rowniez okoto 50 nGy/h. Pomierzone warto-
§ci promieniowania gamma sa do$¢ wysokie i wykazuja niewielkie zréznicowanie. Po-
wierzchnia terenu arkusza Limanowa zbudowana jest przede wszystkim z rdznego typu trze-
ciorzegdowych i kredowych tupkoéw i1 piaskowcdw. Najwyzsze dawki promieniowania zwigza-
ne sa trzeciorzgdowymi warstwami kro$nienskimi, wystepujacymi w poédtnocno-zachodniej
czesci arkusza, a takze podrzednie w czesci poludniowo-wschodniej. Nieco nizszymi dawka-
mi promieniowania (okoto 40 nGy/h) charakteryzuja si¢ trzeciorzgdowe piaskowce 1 tupki

warstwy magurskiej 1 podmagurskiej (wystepujace gtéwnie we wschodniej czesci arkusza),
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a takze trzeciorzgdowe tupki pstre, tupki 1 piaskowce warstw hieroglifowych oraz piaskowce i
tupki warstw inoceramowych 1 biotytowych wieku kredowego. Wymienione utwory buduja
przede wszystkim poludniowe obrzeza omawianego obszaru.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz obu profili sa bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszarow bardzo stabo zanieczyszczonych. Wahaja sie
w przedziale od okoto 2 do okoto 8 kBg/m® wzdtuz profilu zachodniego, a wzdtuz profilu

wschodniego - od okoto 1 do okoto 4 kBg/m®.
IX Skladowanie odpadow

Przy okresleniu warunkéw, jakim powinny odpowiadaé obszary predysponowane do
lokalizowania sktadowisk uwzgledniono zasady i wskazania zawarte w ,,Ustawie o odpadach”
oraz w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczeg6to-
wych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegolne typy sktadowisk odpadéw. W nielicznych przypadkach przyjeto
zmodyfikowane rozwiazania w stosunku do wyzej wymienionych aktow prawnych, co wyni-
ka ze skali oraz charakteru opracowania kartograficznego i1 nie stoi w sprzeczno$ci z mozli-
woscia pdzniejszych weryfikacji i uszczegdtowien na etapie projektowania sktadowisk.

W warstwie tematycznej ,,Sktadowanie odpadow” przedstawia sig:

— obszary, gdzie z uwagi na wymagania geosrodowiskowe obowiazuja bezwzgledne

zakazy lokalizowania sktadowisk wszelkich typow odpadow

— obszary, gdzie na powierzchni lub ptytko w podtozu (do gigbokosci 2,5 m ppt) wy-
stgpuja grunty spetniajace wymagania przyjete dla naturalnych barier geologicznych
1 okre$lane dalej jako potencjalne obszary lokalizowania sktadowisk (POLS)

— wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére rozpatrywane moga by¢ jako miejsca skta-
dowania odpadoéw po przeprowadzeniu odpowiednich badan i wykonaniu systemow
zabezpieczen.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza i $cian bocznych poten-

cjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (Tabela 3).

Na arkuszu Limanowa bezwzglednemu wylaczeniu z lokalizowania sktadowisk wszyst-
kich typow odpadéw podlegaja:

- powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw holocenskich w obrebie doliny

rzeki Lososina oraz potokow Stopniczanki, Sowlinki, Tarnawki, Przegini 1 Stomki,

- obszary pokryte lasami, ktérych powierzchnie przekraczaja 100 ha,

- obszary zwartej zabudowy i zabudowy wzdtuz ciagéw komunikacyjnych.
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Tabela 3
Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntow

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej

Rodzaj sktadowanych odpadow Miazszoéé | wspotezynnik filtracji k

Rodzaj gruntow
[m] [m/s]

N — odpadéw niebezpiecznych =5 <1-10° ) )
Ity, itotupki

K — odpadow innych niz niebezpieczne i obojgtne 1-5 <1-10”

O — odpadéw obojetnych >1 <1-107 Gliny

Obszary, ktore z punktu widzenia wtasciwosci izolacyjnych podloza oraz optymalnego
sposobu korzystania ze srodowiska przyrodniczego moga by¢ traktowane jako preferowane
obszary lokalizowania sktadowisk odpadéw (POLS), wystepuja w rejonie miejscowosci
Stopnice, Gromnice i Mordarka. Obszary te moga by¢ rozpatrywane jako miejsca sktadowa-
nia odpadow innych niz niebezpieczne i oboj¢tne. Wyodrgbniono je po przeanalizowaniu
uwarunkowan geomorfologicznych, hydrogeologicznych i geologiczno-inzynierskich, w ob-
rebie paleogenskich tupkéw pstrych. Lupki te wystepuja jedynie miejscami w potnocnej,
srodkowej 1 potudniowej czg$ci omawianego arkusza. Sa to tupki o charakterystycznych bar-
wach zielonej, czerwonej i ciemnoszarej, ilaste, o ptytkowej lub lisciastej tupliwosci, przeta-
wicone drobnoziarnistymi, muskowitowymi piaskowcami cienkotawicowymi, z duza ilo$cia
hieroglifow organicznych. Katy upadu tupkéw wynosza 52 - 55°. Na podstawie profilu lito-
stratygraficznego otworu w Stopnicach mozliwe jest zaprezentowanie budowy geologicznej
podtoza (Tabela 4). Mozna przypuszczaé, ze dla dwu pozostatych obszaréw profil geologicz-
ny prezentuje si¢ analogicznie. Z uwagi na szczupto$¢ materiatdw dokumentacyjnych trudno
jest dokona¢ oceny cech fizycznych utworow tupkowych, a tym samym ocenia¢ ich witasci-
wosci izolacyjne.

Srednie nachylenie powierzchni terenu dla wyznaczonych obszaréw wynosi okoto 8 %
dla obszarow w rejonie Stopnic 1 Mordarki, 10 % dla obszaru w rejonie Gromnic. Z analizy
warunkoéw hydrogeologicznych na badanym obszarze wynika, ze glebokos¢ wystepowania
pierwszego zwierciadta wody wynosi 10 — 20 m p.p.t. (Paul, 1980).

Na omawianym obszarze wystgpuja tez gliny zwietrzelinowe 1 lessopodobne m.in.
w okolicach Limanowej i Zegociny. W okolicach Limanowe;j gliny zwietrzelinowe pokrywaja
osady zbudowane z pstrych tupkéw. Mimo korzystnych potencjalnych warunkow izolacyj-
nych podioza nie wyr6zniono tu obszaréw dogodnych dla sktadowania odpadéw z uwagi na

gesta zabudowe, urozmaicona rzezbg terenu i obecno$¢ licznych ciekdw powierzchniowych.
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Rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan (RWU), ktorych granice na analizowanym
terenie, pokrywaja si¢ z granicami preferowanych obszaréw lokalizowania sktadowisk, wyod-
rgbnione zostaly na podstawie:

— izolacyjnych wlasciwosci podloza — odpowiadajace wyrdznionym wymaganiom

sktadowania odpadow (N, K, O);
— rodzaj warunkowych ograniczen lokalizacyjnych sktadowisk wynikajacych
z przyjetych obszaro6w ochrony przyrody i dziedzictwa kulturowego — p.

Na analizowanym obszarze warunkowe ograniczenia zwiazane sa z wystgpowaniem
Obszaru Chronionego Krajobrazu Wojewddztwa Nowosadeckiego (wszystkie wydzielone
obszary). Warunkowe ograniczenia lokalizowania skladowisk wynikajace z wystgpowania
punktowych, chronionych obiektow §rodowiska przyrodniczo — kulturowego odnosza si¢ do
pomnika przyrody zywej oraz parku podworski w rejonie Mordarki.

Na mapie zaznaczono tez tereny nieposiadajace naturalnej bariery izolacyjnej spetniaja-
ce pozostate z analizowanych kryteridéw, w przypadku, ktorych lokalizacja sktadowisk wymu-
sza konieczno$¢ wykonania dodatkowych barier gruntowych lub izolacji syntetycznych.

Dokonano rowniez oceny wyrobisk po eksploatacji kopalin, w aspekcie mozliwosci ich
wykorzystania na sktadowiska odpadow. Wynik tej oceny jest negatywny. Kilkuhektarowe
wyrobisko po eksploatacji glin 1 lupkéw pstrych w Sowlinach zostato czg$ciowo zabudowane
(garaze, droga), a w cze$Sci wykorzystane na wysypisko, za§ w gornej czg$ci zarosto samo-
siejkami.

Wyrobiska po eksploatacji glin potozone na péinoc od Zegociny sa mate (ponizej 1 ha),
polozone w terenie o urozmaiconej rzezbie i zwykle zabudowanym.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania odpadow na-
lezy traktowaé¢ jako podstawe poOzniejszych wariantowych propozycji lokalizacyjnych
1 w nawiazaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych 1 hydrogeologicz-
nych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie szczegdtowych wymagan
dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiadaé po-
szczegolne typy sktadowisk na obszarze planowanego sktadowania odpadéw i jego otoczenia
wymagane jest przeprowadzenie badan geologicznych i hydrogeologicznych, ktorych wyniki
opracowuje si¢ w formie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i hydrogeologicznej, dota-
czanych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu
dla sktadowiska odpadow. Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ réwniez uwzglednia-
ne przy typowaniu wariantéw lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadéw, ale rowniez na

etapie uzgadniania warunkéw zabudowy i1 zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu loka-
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lizacji obiektow szczegolnie uciazliwych dla srodowiska 1 zdrowia ludzi oraz obiektéw mo-
gacych pogorszy¢ stan Srodowiska. Oprocz bowiem uwzglednienia ograniczen prawnych,
odnoszacych si¢ do tego typu inwestycjo, przedstawione na mapie obszary preferowanej loka-
lizacji sktadowisk obejmuja zasiggi wystgpowania warstw utwordéw stabo przepuszczalnych,
stanowiacych dobra naturalng izolacje dla potozonych nizej pozioméw wodonos$nych. Innym
elementem niezwykle istotnym w racjonalnym typowaniu funkcji terendéw w planowaniu
przestrzennym sa informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadow wodnych zawarte w

ramach omawianej warstwy tematyczne;.

Tabela 4
Zestawienie wybranych profili otworow wiertniczych w obre¢bie wydzielonych obszarow

.| Glebokos¢ do z.w.p. wystepu-
Nr otworu Profil geologiczny Miazszo$¢ | jacego pod warstwa izolacyjna
Archiwum | na mapie warstwy [mp.p.t.]

inr otworu | dokumen- n : izolacyjnej — —
tacyjnej | S0P Warstwy litologia i wiek warstwy [m] zwierciadio | zwierciadto

[mp.p.t.] nawiercone ustalone

1 2 3 4 5 6 7 8

Gliny, zwiry, pia-
0 ski Q
Lupki zielone,
czekoladowe
i czerwone, p-ce
drobn. cienko
i $redn. tawic, Tr/
szare Cr
1 Lupki szarozielone
wiercen IG 305 i czarne z wkt. p- 25 b.d b.d
cow szarych drob-
noziarnistych
Lupki szare, ciem-
noszare z wkt. p-
cOw miejscami
skorupowatych
Lupki ciemnoszare
1607 z wkt. p-cow drob-
noziarnistych

25

Katalog

1406
Tr

IG — Instytut Geologiczny, b.d — brak danych, Q — czwartorzed, Tr — trzeciorzed, Cr — kreda

Ttem dla przedstawianych informacji na planszy B jest stopien zagrozenia gtdwnego
uzytkowego poziomu wodonos$nego, zaczerpnig¢ty z arkusza Limanowa Mapy hydrogeolo-
gicznej Polski w skali 1: 50 000 (MPH) (Skapski, Patorski, 1997). Na mapach hydrogeolo-
gicznych wyznaczono obszary dla pigciu stopni zagrozenia wod podziemnych, przedstawia-
nych na arkuszu odpowiednim kolorem:

- stopien bardzo wysoki — obecno$¢ licznych ognisk zanieczyszczen na terenach

o niskiej odporno$ci poziomu gtéwnego (a, ab), niektoére z nich spowodowaty juz

zanieczyszczenie wod podziemnych
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— stopien wysoki — obecno$¢ ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej odpornosci

poziomu gtéwnego (a, ab) wod podziemnych

— stopien éredni — obszar o niskiej odpornosci (a, ab) ale ograniczonej dostepnosci’

(parki narodowe, rezerwaty, masywy lesne) poziomu gtownego (b) z ogniskami za-
nieczyszczen

— stopien niski — obszar o $redniej odpornosci poziomu gtownego (b) bez ognisk za-

nieczyszczen

— stopien bardzo niski — obszar wysokiej odpornosci poziomu gtownego (c) lub

o $redniej odporno$ci poziomu i ograniczonej dostgpnosci.

Jak wynika z przytoczonych wyzej kryteriow stopien zagrozenia wod podziemnych jest
funkcja nie tylko warto$ci parametrow filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci poziomu
wodonosnego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewnetrznych, takich jak istnienie
na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszaréw prawnie chronionych. Dlatego tez ob-
szarOw tych nie nalezy wprost porownywaé z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod

sktadowiska odpadow.
X Warunki podloza budowlanego

Na arkuszu Limanowa wyrdzniono tereny o warunkach geologiczno-inzynierskich ko-
rzystnych i niekorzystnych, utrudniajacych budownictwo, a takze zaznaczono obszary udo-
kumentowanych osuwisk. Z oceny wytaczono tereny lesne i grunty rolne w klasie I-IVa oraz
obszary zwartej zabudowy 1 udokumentowanych zt6z kopalin. Wyzej wymienione obszary,
a zwlaszcza grunty rolne 1 zwarte kompleksy lesne obejmuja znaczne czg$ci omawianego
terenu.

Obszary o warunkach korzystnych obejmuja grunty geotechnicznie 1 litologicznie jed-
norodne, na ktérych nie wystgpuja zjawiska geodynamiczne, w rejonach, gdzie nachylenie
zboczy nie przekracza 20%, a poziom wod gruntowych znajduje si¢ ponizej 2 m od po-
wierzchni terenu. W granicach arkusza warunki takie istnieja na nieduzych obszarach obej-
mujacych wyzsze terasy rzek oraz grzbietowe, stosunkowo ptaskie partie gor zbudowane ze
skat fliszowych z przewaga piaskowcow (np. warstwy magurskie). Pewne trudnosci, zwiaza-
ne z osuwiskami, obrywami i spetzywaniem, moga wystepowac jedynie w otoczeniu stref
krawedziowych glebokich wcigé erozyjnych, w strefach dyslokacji, oraz na obszarach zbu-

dowanych z drobnorytmicznego fliszu lupkowo-piaskowcowego (np. warstwy inoceramowe)

* ,dostepnos¢ obszaru” jako jeden z elementow kwalifikujacych dany teren byta uwzgledniana na mapach MHP
realizowanych od roku 2000 r.
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1 plytszego wystgpowania wod gruntowych. Obszary te wymagaja szczegoétowych badan geo-
logiczno-inzynierskich.

Warunki niekorzystne, utrudniajace budownictwo, dotycza gruntow niejednorodnych,
zrdéznicowanych genetycznie i litologicznie - gruntéw stabonos$nych (organicznych, spoistych
w stanie migkkoplastycznym 1 plastycznym, zwietrzelin gliniastych oraz niespoistych luz-
nych), w ktorych glebokos¢ zwierciadla wod gruntowych nie przekracza 2 m p.p.t. Zaliczono
tutaj takze obszary objete osuwiskami oraz potencjalnie osuwiskowe, jakie zostaly wyzna-
czone podczas prowadzonej rejestracji osuwisk, a takze zbocza o nachyleniu powyzej 20%
(Poprawa 1 in., 1997). Przewazajaca czg$¢ obszaru arkusza Limanowa posiada niekorzystne
warunki geologiczno-inzynierskie. Gtownym problemem budowlanym na tym obszarze sa
zagrozenia osuwiskowe, generalnie rozwinigte na lupkowych elementach fliszu karpackiego
(Bober i in., 1997). W obrgbie arkusza znajduje si¢ kilkadziesiat osuwisk (w wigkszosci
czynnych), a takze najliczniej wystepujace plytkie zerwy 1 splywy zwietrzelinowe gruzowo-
btotne. Wsrod osuwisk dominuja osuwiska strukturalne, niekiedy bardzo giebokie (do kilku-
dziesigciu metrow) obejmujace zarowno utwory fliszowe i lezace na nich pokrywy zwietrze-
linowe. Przewazaja osuwiska subsekwentne stanowiace 34% obserwacji (Bober, 1984). Zgru-
powane sa one gtéwnie na wychodniach jednostki podslaskiej (okolice Rybia, Zegociny, Wil-
kowiska), a takze jednostki magurskiej w rejonie Laskowej, Rozdziela i na poludnie od Li-
manowej. Katastrofalne opady atmosferyczne w lipcu 1997 r. spowodowaty powstanie wielu
nowych osuwisk i1 uaktywnienie si¢ wielu ustabilizowanych. Proces ten obserwowa¢ mozna
niemal corocznie, gdy po $nieznej zimie nast¢puje topnienie $niegu wraz z gwattownymi lo-
kalnymi powodziami (gminy Laskowa, Zegocina). Najbardziej podatnymi na powstawanie
osuwisk sa zespoty fliszowe o zawartosci tupkow powyzej 75%, zwlaszcza takich, ktore za-
wieraja podwyzszone zawarto$ci mineratow ilastych z grupy montmorillonitu. Zaliczy¢ do
nich nalezy w pierwszym rzedzie tupki pstre réznego wieku, ktore po zetknigciu z woda
szybko pecznieja zmieniajac si¢ w plastyczny it, a w dalszej kolejnosci tupki wierzowskie,
margle zegocinskie, tupki menilitowe. Ze wzgledu na duze zagrozenie osuwiskowe, jakie
wystepuje na tym terenie, decyzje odnosnie mozliwosci zabudowy (w tym pozwolenia na
budoweg) powinny by¢ kazdorazowo poprzedzone szczegdétowym rozpoznaniem warunkoéw
geologiczno-inzynierskich gruntow 1 analiza statecznosci. W przypadku podjecia decyzji
o zabudowie pozwala to na okreslenie dopuszczalnych obcigzen podtoza oraz koniecznych

zabezpieczen budowlanych.
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XI Ochrona przyrody i krajobrazu

Wyrdzniajacym elementem krajobrazu na arkuszu Limanowa sa lasy. Pokrywaja one
gléwnie odosobnione szczyty Beskidu Wyspowego petniac na tym terenie funkcje pozapro-
dukcyjne. Przewazaja lasy dolnoreglowe, wsrdd ktorych dominuje swierk 1 buk. Cze$¢ z nich
zaliczana jest do lasow ochronnych grupy I. Speiniaja one na tym terenie gldwnie role lasow
wodochronnych, za$ na stromych zboczach i ptytkich glebach takze glebochronnych. Sa tez
miejscem masowego wypoczynku ludnosci. Lasy gospodarcze (prywatne), ktore z formalne-
go punktu widzenia nie podlegaja ochronie, petnia na tym terenie réwniez rolg laséw ochron-
nych.

Gleby pokrywajace obszar arkusza Limanowa naleza gldwnie do V 1 VI klasy bonita-
cyjnej. Prawnymi formami ochrony na tym obszarze objgte sa gleby klasy III-IVa, wystepuja-
ce gtownie w poinocnej czesci, na zboczach Pogdérza Wisnickiego, a takze w dolinach wigk-
szych rzek. O ich jako$ci decyduje rodzaj skat macierzystych. W zdecydowanej wigkszos$ci sa
to gleby brunatne wylugowane (brunatne kwasne), rzadziej bielicowe i pseudobielicowe.
W dolinach rzek dosy¢ licznie spotyka si¢ mady. Tworza one kompleksy gleb pszennych wa-
dliwych, zytnich (zytnio-ziemniaczanych), zbozowo pastewnych mocnych i pszennych $§rod-
gorskich (podgorskich) dobrych (Witek, 1973).

Caly obszar arkusza Limanowa potozony jest w obszarze chronionego krajobrazu, ktory
zostal ustanowiony w latach 1996-1997 roku decyzja Wojewody Nowosadeckiego
1 Tarnowskiego. W czg$ci potnocnej nosi on nazwg Obszaru Chronionego Krajobrazu Pogo-
rza Wisnickiego i zajmuje powierzchni¢ 42 670,7 ha, a na pozostatym obszarze - Obszaru
Chronionego Krajobrazu Wojewodztwa Nowosadeckiego (o powierzchni 419 585,6 ha). Gra-
nice te zostaty utrzymane w mocy mimo zmian administracyjnych kraju.

W srodkowej czgsci arkusza Limanowa, na granicy Pogérza Karpackiego i1 Beskidow
planuje sie utworzenie Lososinsko Zegocinskiego Parku Krajobrazowego o powierzchni
20 163 ha. Jego centralna cze¢s¢ stanowitaby dolina rzeki Lososiny, a takze cze$¢ Pogorza
Roznowskiego przylegajaca do zbiornikow wodnych Czchéw-Roznoéw (poza arkuszem). Park
objatby ochrona cenne wartosci przyrodniczo-kulturowe i nieprzecigtne walory estetyczne
krajobrazu. Na obszarze tym wystgpuje 900 gatunkoéw roslin naczyniowych, w tym okoto
200 to gatunki roslin chronionych (Duda i in., 1998).

W roku 1997 na zboczach Gory Pasierbieckiej 1 Kamionnej utworzony zostal rezerwat
lesny ,,Kamionna”, chroniacy unikatowy drzewostan bukowo-jodtowy. Na stokach gory Ko-

strza koto miejscowosci Wilkowiska ochrona objety jest tez kilkudziesigciohektarowy frag-
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ment lasu bukowo-jodtowego rezerwatu ,,Kostrza”. Na omawianym obszarze znajduja sig
liczne pomniki przyrody (Tabela 5). W wigkszo$ci sa to pojedyncze drzewa lub ich grupy.
Nielicznymi pomnikami przyrody nieozywionej sa: jaskinia szczelinowa w piaskowcach
tzw. Zbojnicka Grota w potnocnym stoku Lopienia koto Dobrej i Diabelski Kamien — skatka

piaskowcowa koto Lapanowa.

Tabela 5
Wykaz rezerwatéw i pomnikow przyrody
Forma . o Gmina Rok Rodzaj obiektu
Lp. hron Miejscowosé zatwier- (powierzchnia w ha)
ochrony Powiat dzenia p
2 3 4 5 6
. Zegocina L —,.,Kamionna”
1 R Kamionna 1997 ”
bochenski (64,04 )
Jodlownik L, K —,Kostrza”
2 R Kostrza 2001 ’ >’
limanowski (38,56)
3 P Tarnawa Lap anrow' 1972 | Pz — grupa 7 debow
bochenski
Trzciana .
4 P Rdzawa - 1980 |Pz—dab
bochenski
Z .
51 p Betdno ceoctia 1968 | Pz lipa
bochenski
6 P Zegocina egoc'ma. 1967 | Pz -2 deby
bochenski
Zegocina
7 P Bytomsko g — 1980 |Pz-—dab
bochenski
Lipnica M
8 | P Rajbrot e e | 1934 | Pz—61ip
bochenski
Z .
9| P Rozdziele ceoctia 1980 | Pz - buk
bochenski
Z .
0| P Rozdziele ceociia 1980 | Pz dab
bochenski
Z .
1| p Rozdziele ceocina 1980 | Pz—lipa
bochenski
Z .
2| p Rozdziele ceocina 1980 | Pz—lipa
bochenski
Z .
3] P Rozdziele ceoctna 1980 | Pz—lipa
bochenski
Z .
14| p Rozdziele ceocina 1979 | Pz—lipa
bochenski
Laskowa .
15 P Laskowa - - 1968 | Pz —lipa
limanowski
L k . _ . . . .
16 P Laskowa . askowa . 1935 Pz ’aleja drzew pomnikowych: lipy + 5
limanowski degbow
Lososina Limanowa ) )
17 P \ 1968 | Pz—grupa3li
Gorna limanowski Z-gtupa 2 ip
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Forma . o Gmina Rok Rodzaj obiektu
Lp. hron Miejscowosé zatwier- (powierzchnia w ha)
ochrony Powiat dzenia p
2 3 4 5 6
18 P LosS)s1na I.Jlmanowa. 1996 | Pz dab
Gorna limanowski
. Limanowa . .
19 P Limanowa - - 1963 | Pz — grusza ,,Pachniaczka”
limanowski
. Limanowa R
20 P Limanowa - - 1972 | Pz—lipa
limanowski
Dobra e
21 P Dobra - - 1998 | Pn-1J,,Grota Zbojnicka”
limanowski
o Dobra -
22 P Chyzowki - - 1968 | Pz —lipa
limanowski
. r L'
23| P Stara Wies -IMAnows 1964 | Pz dab
Tokarzowka limanowski
. Limanowa .
24 P Stara Wie$ - - 1968 | Pz—lipa
limanowski
., Limanowa .
25 P Stara Wie$ - - 1968 | Pz—dab
limanowski
Limanowa . .
26 P Mordarka - - 1964 | Pz-2lipy
limanowski
. Limanowa .
27 P Pisarzowa - - 1968 | Pz—dab
limanowski
. Limanowa .
28 P Pisarzowa - - 1968 | Pz—dab
limanowski
Lapanow -
29 P Tarnawa — 1971 | Pz—lipa
bochenski
. Limanowa . .
30 P Limanowa - - 1994 | Pz — lipa drobnolistna
limanowski
- L 0
31| P Wola Tar Apanow x| Pn—S Diabelski Kamien”
nawska bochenski
Trzciana o .
32 P Rdzawa — * PZ — lipa drobnolistna
bochenski
Trzciana . .
33 P Rdzawa — * Pz — lipa drobnolistna
bochenski
34 P Rdzawa rzc1ana. " Pz llp?. drobnolistna, sosna wejmutka, sosna
bochenski Zwyczajna
Rubryka 2: R - rezerwat, P — pomnik przyrody
Rubryka 5: * — obiekt projektowany
Rubryka 6: rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej, Pn — nieozywionej;

rodzaj rezerwatu: L — lesny, K — krajobrazowy;
rodzaj obiektu: J — jaskinia, S — skatka

Natomiast na stokach Miejskiej Gory koto Limanowej proponuje si¢ utworzenie zespo-

hu przyrodniczo-krajobrazowego. Teren ten wyr6znia si¢ wysokimi walorami estetyczno-

krajobrazowymi 1 kulturowymi. Postuluje si¢ takze, aby starodrzew dgbowy w Sowlinach

uznac¢ jako uzytek ekologiczny. Jak dotad nie ma jednak formalnej decyzji w tym zakresie.
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Zaproponowano takze utworzenie czterech stanowisk dokumentacyjnych przyrody nie-
ozywionej (Tabela 6). Powinny one podlega¢ ochronie ze wzgledu na swoje wysokie walory
dydaktyczne. Sa to odstonigcia naturalne margli Zegocinskich i piaskowcéw z Rybia w Rybiu,
piaskowcow grodziskich w Zegocinie oraz skatka pochodzenia osuwiskowego w miejscowo-

sci Szyk (Aleksandrowicz 1 in. 1998).

Tabela 6
Wykaz proponowanych stanowisk dokumentacyjnych przyrody nieozywionej
Nr . N Gmina Rodzaj o
. Miejscowosé . . Uzasadnienie
obiektu Powiat obiektu
1 2 3 4 5
Jodlownik Skatka pochodzenia osuwiskowego nad przetomowa
1 Szyk S doling Tarnawki. Piaskowce i zlepienice warstw isteb-
limanowski e
nianskich dolnych
. Zegocina Odstonigcie w potoku Pluskawka: margle zegocinskie
2 Rybie (0] . .
bochenski i piaskowce z Rybia
. : Zegocina Odstonigcie piaskowcoéw warstw grodziskich jednostki
3 Zegocina o 1
bocheriski Slaskiej
Dobra Gora Lopien, osuwisko na N zboczu gory z duzym
4 Dobra ] . FJ rowem rozpadlinowym i kilkunastoma jaskiniami
limanowski (m.in. Czarci Dot, Ztotopienska Dziura)
Rubryka 4: S — skatka, O — odstonigcie, F — forma morfologiczna, J- jaskinia

Wedlug map systeméw ECONET (Liro, 1998) i CORINE (Dyduch-Falniowska 1 in.,
1999) niemal caly obszar arkusza Limanowa znajduje si¢ w zasiggu obszaru weztowego 31K
— Obszar Pogorza Cigzkowickiego z biocentrami i strefami buforowymi obejmujacymi obszar
projektowanego Lososifisko-Zegocinskiego Parku Krajobrazowego (Fig. 5). Wystepuja tutaj
typowe dla pogorza grzbiety zbudowane z piaskowcoéw, tworzace czgsto malownicze skatki,
a takze urozmaicony krajobraz rolno-takowo-lesny. W obszarze tym stwierdzono migdzy in-
nymi wystgpowanie czterech gatunkow roslin zagrozonych w skali kraju, a takze trzy gatunki
motyli zagrozonych w skali Europy. W potudniowo-zachodniej czgséci obszaru arkusza prze-
biega granica sadeckiego obszaru we¢ztowego (43M). Obszar pomigedzy wspomnianymi ob-
szarami weztowymi wypetnia krajowy korytarz ekologiczny.

Wedlug systemu CORINE/NATURA 2000 (Dyduch-Falniowska 1 in., 1999) na obsza-

rze arkusza Limanowa nie zostaty wyznaczone ostoje przyrody o znaczeniu europejskim.
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Fig. 5 Polozenie arkusza Limanowa na tle systemé6w ECONET (Liro, 1998) i CORINE (Dyduch-
Falniowska i in., 1999)

System ECONET

1 - granica obszaru wezlowego o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 43M - Obszar Sadecki, 2 -
granica obszaru we¢ztowego o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 23K - Obszar Puszczy Niepotomickiej,
31K - Obszar Pogorza Cigzkowickiego, 3 - biocentra i strefy buforowe w obszarze weztowym o znaczeniu mig-
dzynarodowym, 4 - biocentra i strefy buforowe w obszarze wgztowym o znaczeniu krajowym, 5 - korytarz eko-
logiczny o znaczeniu migdzynarodowym jego numer i nazwa: 37m - Sadecki Dunajca, 6 - korytarz ekologiczny
o0 znaczeniu krajowym, jego numer i1 nazwa: 70k - Beskidu Makowskiego i Wyspowego

System CORINE

Ostoja przyrody; 7 - o powierzchni wigkszej niz 100 ha: 599 - Pogoérze Cigzkowickie, 619 - Goree, 619a - Dolina
Kamienicy, 619b - Dolina Lopusznej, 628 - Radziejowa, 8 - o powierzchni mniejszej niz 100 ha: 572 - Kopalnia
Soli w Wieliczce, 621 - Stawy koto Mostek

XII Zabytki kultury

Wzmianki w zrodiach historycznych, odnoszace si¢ do poszczegolnych miejscowosci
lezacych w granicach arkusza Limanowa, nie wykraczaja w zasadzie poza wiek XIII (War-

szynska (red.), 1995). Osadnictwo polskie, ktore kierowato si¢ ku Karpatom z poinocy, wy-
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kazywato tendencje do skupiania tylko w niektorych wybranych regionach. Wptyw na to mia-
ty gtownie warunki klimatyczne i glebowe. Na omawianym obszarze najstarsze wzmianki
historyczne dotycza istnienia parafii w miejscowosci Szyk (1209 r.) oraz Zegociny (koniec
XIII w.). Na poczatek XIV wieku przypada powstanie takich miejscowosci jak: Tarnawa,
Lososina Gorna, Dobra, Stopnice, Tymbark. Od XVIII wieku miejscowos$¢ Dobra, gdy go-
spodarzyli nia Matachowscy, stala si¢ siedziba tzw. Klucza Dobrzanskiego skupiajacego
6 okolicznych wsi. Najlepiej jednak rozwingla si¢ Limanowa, ktorej akt lokacyjny nadat krol
Zygmunt August w 1565 r. Dzigki swemu korzystnemu potozeniu na skrzyzowaniu waznych
szlakow komunikacyjnych i licznym przywilejom krolewskim, wyrosta na dominujacy wow-
czas w regionie osrodek rzemieslniczy. W Lososinie Gornej w 1929 roku zatozono Gorska
Szkolg Rolnicza, w ktorej uczono nowoczesnych form gospodarowania w terenach gorskich.

Z szeregu zabytkowych budowli sakralnych na tym terenie, do najcenniejszych nalezy
XVII-to wieczny drewniany kos$cidt o konstrukeji zrgbowej wraz z pigtnastowieczna chrzciel-
nica 1 rokokowymi oltarzami w Lososinie Gérnej. Niemniej cennym jest kosciot parafialny
w Stopnicach z 1776 r., w ktorym znajduje si¢ pdznorenesansowy oltarz Matki Boskiej
z Dzieciatkiem z 1637 r. oraz inne ottarze pochodzace z XVII i XVIII w. Na uwage zastluguja
takze: drewniany ko$ciot z XVII w. w miejscowosci Szyk (z rokokowym ottarzem z I potowy
XVIw. 1 cennymi obrazami), drewniany ko$ciot parafialny z 1679 r. w Dobrej, ko$cidt para-
fialny w Tymbarku, zabytkowy kosciot z 1803 r. z gotycka chrzcielnica z XVI i renesanso-
wym nagrobkiem Stanistawa Lubomirskiego w Tarnawie oraz drewniany XVI- wieczny ko-
$ciot o konstrukeji zrebowej, przebudowany w 1879, z barokowym ottarzem oraz barokowym
krucyfiksem z XVII w. w Rajbrocie. W kosciele parafialnym w Limanowej najcenniejsza jest
zabytkowa Pieta datowana na lata 1330-1375, oraz drewniana chrzcielnica (XVI w.)
1 barokowe posagi (XVIII w.). Po polnocnej stronie limanowskiego Rynku zachowaty si¢
dawne kupieckie domy podcieniowe, a w miescie zabytkowy dworek (obecnie muzeum). Po-
zostalo$cia dawnej zamoznosci tych terenow sa zabytkowe dwory w Tymbarku 1 Laskowe;.
Najcenniejszym zabytkiem jest dwor w Laskowej z 1677 r. z charakterystycznym, czterospa-
dowym, tamanym dachem polskim. W poblizu dworu zachowat si¢ murowany spichlerz i
stajnia z XVIII w. oraz park podworski z cennym starodrzewem. Parki podworskie zachowaty
si¢ tez w: Dobrej, Limanowej, Lososinie i Tymbarku.

Znalezione w trakcie badan archeologicznych prowadzonych w dolinie Lososiny mone-

ty rzymskie, $wiadcza o istnieniu osadnictwa na tych terenach juz na poczatku naszej ery.
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XIII Podsumowanie

Karpaty sa specyficznym regionem posiadajacym wysokie walory srodowiska natural-
nego. Znaczne obszary sa chronione ze wzglgdu na walory krajobrazowe, ochrong lasow
1 zbiorowisk roslinnych, gleb wyzszych klas. Musza, wigc by¢ na tym terenie wywazone pro-
porcje pomigdzy poszukiwaniem zi6z kopalin i ich gospodarka, a ochrona przyrody (Alexan-
drowicz (red.), 1989).

Obszar arkusza Limanowa ma charakter rolniczy. Duza rolg¢ na tym terenie odgrywa
takze sadownictwo, a w dalszej kolejnosci turystyka. Wigksze zaktady przemystowe znajduja
si¢ w Tymbarku i Limanowej. Dominujaca rol¢ osrodka administracyjno-samorzadowego,
przemystowego, kulturalnego i turystycznego tego regionu odgrywa Limanowa. Walory tury-
styczno-przyrodnicze tych terenow, zwlaszcza Beskidu Wyspowego, mozliwos¢ czynnego
wypoczynku na tonie przyrody, inwestycje turystyczne, bliskos¢ Krakowa, Tarnowa i Nowe-
go Sacza sprawiaja, ze teren ten staje si¢ coraz bardziej atrakcyjny, ch¢tnie odwiedzany przez
turystow, a niektére gminy (Zegocina, Limanowa) chetnie inwestuja w turystyke i agrotury-
styke.

Udokumentowane zasoby kopalin obejmuja ztoza gazu ziemnego i ropy naftowej, kopa-
lin ilastych ceramiki budowlanej oraz piaskowcoéw. Eksploatowane sa jedynie trzy ztoza: pia-
skowca ,,f.ososina Gorna” i ,,Walowa Gora” oraz gazu ziemnego — ,,Stopnice”. Rezerwowa
baz¢ surowcowa stanowia kopaliny ilaste z niezagospodarowanego dotychczas ztoza ,,Lima-
nowa-Sowliny II”. Eksploatacja pozostalych z16z zostala zaniechana. Perspektywy powigk-
szenia bazy surowcowej (w ograniczonym zakresie) dotyczy¢ moga kruszywa naturalnego,
piaskowcow i1 by¢ moze ropy naftowe;.

Wystepujace na terenie arkusza zbiorniki wod podziemnych - jako uzytkowe wymagaja
najwyzszej ochrony. Szczegdlnie chroniony powinien by¢ zbiornik czwartorzgdowy, a takze
wody rzeki Lososiny, na ktérej zlokalizowane sa ujecia wody dla Tymbarku, Limanowe;j
1 okolicznych miejscowosci, ktore zagrozone sa gtownie czynnikami antropogennymi. Gtow-
nym zrodlem zanieczyszczen wod sa: nieuregulowana gospodarka §ciekowa, nawozenie pol,
liczne ,,dzikie” wysypiska $mieci. Konieczna jest intensyfikacja budowy sieci kanalizacyjnej
i oczyszczalni Sciekdw w gminach, ktore nie posiadaja takiej infrastruktury. Pilnym staje si¢
rowniez problem utylizacji odpadow komunalnych. Docelowo dla gmin calego regionu nie-
zbedna wydaje si¢ realizacja zbiorczych systemow odbioru do oczyszczania $ciekdw.

Generalnie na obszarze arkusza Limanowa nie ma dobrych obszaréw dla lokalizacji

sktadowisk odpadéw. Nieliczne (cztery) i mate (ponizej 25 ha) obszary preferowanej lokali-
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zacji sktadowisk odpadow sktadowisk innych niz niebezpieczne i obojetne (np. komunalne)
znajduja si¢ w rejonie miejscowosci Stopnice, Gromnice 1 Mordarka.

Wytypowane obszary nalezy bra¢ pod uwageg rowniez przy rozpatrywaniu lokalizacji
innych inwestycji niz sktadowiska odpadow, gdyz wskazane tereny spetniaja w tym zakresie
ogolne wymogi ochrony srodowiska ujete w ustawodawstwie polskim.

Przewazajaca czg$¢ obszaru posiada niekorzystne warunki geologiczno-inzynierskie
gruntdw do zabudowy. Rozwo6j budownictwa na tych obszarach powinien w wigkszym stop-
niu uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajace z budowy geologicznej i morfologii terenu. Du-
ze fragmenty terenu sa objgte badz zagrozone zjawiskami geodynamicznymi (osuwiska, spet-
zywania gruntow), cz¢$¢ z nich znajduje si¢ na tarasach zalewowych Lososiny. Obszary takie
wymagaja wylaczenia z planow zabudowy lub poniesienia kosztow specjalistycznych badan
geologiczno-inzynierskich gruntéw, co pozwolitloby na okreslenie dopuszczalnych obciazen
terenu i zakresu koniecznych zabezpieczen przy posadowieniu budynku.

Powyzsze uwarunkowania jednoznacznie promuja turystyczno-rekreacyjne zagospoda-
rowanie i zrOwnowazony rozwoj tego obszaru. Rozbudowa zaplecza turystycznego: bazy noc-

legowej, szlakow turystycznych, $ciezek ekologicznych wymaga koordynacji dziatan.
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