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I  Wstep

Arkusz Mszana Gorna Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 wykonany zo-
stal 2003 roku w Oddziale Karpackim Panstwowego Instytutu Geologicznego w Krakowie.
Przy jego opracowaniu wykorzystano materiaty archiwalne i informacje zamieszczone na
arkuszu Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000 (MGGP), wykonanym przez
A. Szelaga z Oddziatu Karpackiego Panstwowego Instytutu Geologicznego w 1999 r. Mapg
wykonano zgodnie z Instrukcja opracowania i aktualizacji Mapy geologiczno-gospodarcze;j
Polski w skali 1:50 000 (2002) oraz niepublikowanym aneksem do Instrukcji, dotyczacym
wykonania warstwy tematycznej ,,Sktadowanie odpadéw”

Mapa geosrodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane w szesciu warstwach informa-
cyjnych: kopaliny, goérnictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe ipodziemne,
ochrona powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geochemia $rodowiska, sktadowanie odpa-
dow), warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury.

Przeznaczona jest ona gtéwnie do praktycznego wspomagania regionalnych i lokalnych
dziatan gospodarczych. Stluzy¢ ma instytucjom, samorzadom terytorialnym i administracji
panstwowej w podejmowaniu decyzji dotyczacych gospodarki zasobami §rodowiska przyrod-
niczego oraz planowania przestrzennego. Przydatna moze by¢ tez w ksztattowaniu proekolo-
gicznych postaw lokalnych spolecznos$ci oraz w edukacji na wszystkich szczeblach naucza-
nia.

W opracowaniu wykorzystano materiaty archiwalne pochodzace z: Centralnego Archi-
wum Geologicznego Panstwowego Instytutu Geologicznego, Regionalnego Banku Hydro,
Urzedu Wojewoddzkiego w Krakowie, Urzedow Gmin, Inspektoratu Ochrony Srodowiska
w Nowym Saczu, Przedsigbiorstwa Geologicznego S.A w Krakowie, Dyrekcji Gorczanskiego
Parku Narodowego.

Dane archiwalne skonfrontowano i zweryfikowano w czasie prac terenowych. Dane do-
tyczace zt6z wystepujacych na terenie arkusza Mszana Gorna zestawiono w kartach informa-
cyjnych do banku danych, $cisle zwiazanego z realizacja Mapy geologiczno-gospodarczej

Polski.

IT Charakterystyka geograficzna i gospodarcza.
Arkusz Mszana Goérna rozciaga si¢ pomiedzy 20° 00 a 20° 15° dlugo$ci geograficznej
wschodniej i miedzy 49° 30” a 49° 40” szeroko$ci geograficznej potnocne;.
Administracyjnie obszar arkusza Mszana Gorna (o powierzchni okoto 340 km?) nalezy

do wojewddztwa matopolskiego. Lezy on na pograniczu 3 powiatow: nowotarskiego, lima-
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nowskiego 1 myslenickiego. Gminy: Mszana Dolna, Dobra, Niedzwiedz i Kamienica wchodza
w sktad powiatu limanowskiego; Rabka, Ochotnica Dolna i Nowy Targ - powiatu nowotar-
skiego, a gmina Lubien nalezy do powiatu Myslenice.

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski (Kondracki, 2000) obszar arkusza
Mszana Gorna obejmuje swoim zasiggiem fragment Beskidow Zachodnich. Wyrdznia sig tu
dwie duze jednostki fizjograficzne - fragment Beskidu Wyspowego i Goree (Fig. 1). Gtéwna
cze$¢ obszaru zajmuje masyw Gorcow, ktory od Beskidu Wyspowego oddzielony jest Kotling
Rabczanska. Charakterystyczna cecha Gorcow jest wystgpowanie licznych obtych szczytow
(1000-1300 m n.p.m.) otoczonych glebokimi dolinami (600-700 m n.p.m.). Centralna czgs$¢
masywu stanowi kulminacja Turbacza (1311 m n.p.m.), od ktérego w kilku kierunkach roz-
chodza si¢ grzbiety gorskie. Najdtuzszy jest grzbiet wschodni ze szczytami: Jaworzyna
(1288 m n.p.m.) i Gorc (1288 m n.p.m.). Beskid Wyspowy zajmuje pdtnocna czgs$¢ terenu
arkusza. Ma on charakterystyczna rzezbe - wklgste stoki przechodzace w rozlegle doliny oraz
pojedyncze gory, wystajace kilkaset metrow ponad poziom kotliny. Najwyzsze z nich to Ja-
sien (1062 m n.p.m.) i Kotelnica (746 m n.p.m.), a poza granicami arkusza Lubon Wielki
(1023 m n.p.m.) i Kobylnica (924 m n.p.m.).

Warunki klimatyczne sa podobne jak w innych czes$ciach Beskidow. Determinuja je:
uksztattowanie terenu, uktad grzbietow i1 dolin oraz czg$ciowo warunki lokalne. Klimat
ksztattuje si¢ pod wptywem mas wilgotnego powietrza znad Atlantyku w zetknigciu
z suchymi masami powietrza kontynentalnego. Przewazaja wiatry wiejace z zachodu i pot-
nocnego zachodu. Srednia temperatura powietrza dla tego obszaru wynosi okoto 6,5°C, przy
czym réznice wysoko$ciowe maja swoje odbicie w duzych niekiedy wahaniach temperatur.
Towarzysza temu w niektorych rejonach wysokie opady atmosferyczne - od ponad 1200 mm
w rejonie Turbacza do okolo 900 mm na pozostalym obszarze (Dynowska, Maciejewski
(red.), 1991; Warszynska, (red.), 1995).

Teren arkusza poprzecinany jest ggsta siecia rzek i strumieni. Najwigksza z nich - Raba,
bedaca jednym z giéwnych karpackich doptywéw Wisty, przeptywa na odcinku okoto 10 km
przez poinocno-zachodnia czg$¢ rejonu arkusza. Inne wigksze cieki wodne to: Mszanka, Po-
reba (Porgbianka), Kamienica, Lopuszna, Ochotnicki Potok.

Lasy spelniaja w tym rejonie funkcje pozaprodukcyjne, stuza m. in. ochronie klimatu,
ochronie gleb przed erozja, ochronie i retencji wod, petnia funkcje lecznicze i1 rekreacyjne.
Dominujacymi gatunkami jest §wierk, jodia i buk, a w mniejszym stopniu sosna (Warszyn-

ska (red.), 1995).
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Fig. 1 Polozenie arkusz Mszana Gdrna na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego
(2000)

1 — granica podprowincji, 2 — granica makroregionu, 3 — granica mezoregionu, 4 — granica panstwa

Mezoregiony Pogorza Zachodniobeskidzkiego: 513.33 — Pogorze Wielickie, 513.34 — Pogorze Wisnickie
Mezoregiony Beskidow Zachodnich: 513.48 — Beskid Makowski, 513.49 — Beskid Wyspowy, 513.50 — Kotlina Rab-
czanska, 513.512 — Pasmo Babiogorskie, 513.514 — Beskid Orawsko — Podhalanski, 513.52 — Gorcee, 513.54 — Be-
skid Sadecki

Mezoregiony Obnizenia Orawsko — Podhalanskiego: 514.11 — Kotlina Orawsko — Nowotarska, 514.12 — Pieniny,
514.13 — Pogorze Spisko - Gubatowskie

Zagospodarowanie terenu zwiazane jest z naturalnymi warunkami przyrodniczymi ca-
tego regionu. Jest to obszar w wigkszosci gorzysty, trudno dostepny, w okoto 45% pokryty
lasami. Tereny rolnicze znajduja si¢ gtownie w dolinach rzek. Warunki terenowe sprawiaja,
ze ludno$¢ gospodaruje na matych gospodarstwach rolnych, zajmujac si¢ gtownie uprawa
roli, hodowla 1 sadownictwem. Dominuje pszeniczno-ziemniaczany kierunek wykorzystania
gruntéw ornych, ktére w zdecydowanej wigkszos$ci zaliczane sa do V i1 VI klasy bonitacyjne;.
W hodowli przewaza bydto i trzoda chlewna.

Dobre warunki klimatyczne oraz specyficzny mikroklimat, wystepujacy w rejonie
Mszany Dolnej, Porgby Wielkiej, Porgby Gornej, Koninek, a takze malowniczy krajobraz
i duze zalesienie wptywajace na czysto$¢ powietrza sprawiaja, ze jest to region bardzo atrak-

cyjny, nastawiony gtéwnie na catoroczna rekreacj¢ i turystyke. Dodatkowym walorem tego



terenu sa odkryte w Porebie Wielkiej termalne solanki lecznicze o temperaturze 22°-42° C.
Sprzyjaja one m. in. leczeniu narzadow oddechowych, astmy i stanéw reumatycznych. Miej-
scowos¢ ta uznano za potencjalnie uzdrowiskowa. Rozwoj turystyki i1 rekreacji sprawit, ze
wiele obszarow, ktoére do niedawna uzytkowane byly prawie wytacznie rolniczo, zaczyna
pehi¢ rolg¢ wypoczynkowa. Objawia si¢ to czgsto dezorientacja przestrzenng krajobrazu w
postaci zabudowy letniskowej wewnatrz kompleksow rolniczych, badz na obrzezach terenow
lesnych. Przyktadami moga by¢ m. in. Porgba Wielka, Porgba Goérna, Konina w gminie
Niedzwiedz.

Sie¢ drog jest dobrze rozwinigta jedynie w potnocnej czesci arkusza. Wzdtuz doliny
Raby przebiega droga krajowa laczaca Nowy Sacz z przejsciem granicznym w Chyznem,
a z Mszany Dolnej biegnie droga do Szczawnicy. Catos¢ uzupehia sie¢ drog lokalnych. Do-
petnieniem uktadu komunikacyjnego jest linia kolejowa z Chabowki do Limanowej i Nowego

Sacza.

III Budowa geologiczna

Budowe geologiczna obszaru arkusza Mszana Goérna przedstawiono na podstawie
Szczegdtowe] mapy geologicznej Polski w skali 1: 50 000 (Burtan i in., 1978a, b) i wynikow
pozniejszych badan.

Omawiany obszar znajduje si¢ na terenie Karpat fliszowych, ktére nasunigte sa na
utwory miocenu zapadliska przedkarpackiego. W jego obrgbie wyrdznia si¢ cztery jednostki
tektoniczne: podslaska, $laska, przedmagurska 1 najbardziej wewngtrzna z nich - magurska.
Ich potozenie na szerszym tle tektonicznym przedstawia figura 2. Jednostka $laska jest nasu-
nigta ku potnocy na podslaska i prawdopodobnie skolska i wraz z nimi na miocen zapadliska
przedkarpackiego. Jednostka podslaska odstania si¢ spod niej w oknach tektonicznych Wi-
sniowej 1 Skrzydlnej. Na potudnie od tych okien znajduje si¢ waska strefa tusek, uwazanych
za cz¢s$¢ jednostki §laskiej. Ich pozycja strukturalna wskazuje na prawdopodobienstwo tacze-
nia si¢ ich pod przykryciem nasunig¢tej od potudnia ptaszczowiny magurskiej z utworami wy-
stepujacymi na powierzchni w oknie tektonicznym Mszany Dolnej 1 uwazanymi za jednostke
przedmagurska.

Jednostka magurska buduje Beskid Wyspowy tworzac szereg fatdow. Osie tych struktur
biegna na ogdt w kierunku zachodni potudniowy zachdéd — wschodni péinocny wschod.
U czota nasunigcia obserwuje si¢ wigksze komplikacje tektoniczne 1 ztuskowania. W profilu
tej jednostki wystepuja warstwy fliszowe od gornej kredy do paleogenu, ze znacznym udzia-

tem ogniw piaskowcowych. Profil gornej kredy tworza: tupki pstre z wktadkami margli, tupki



1 piaskowce warstw z Kaniny, piaskowce biotytowe i tupki warstw z Jaworzynki, warstwy
inoceramowe, piaskowce muskowitowe ze Szczawiny oraz lokalnie piaskowce typu warstw
istebnianskich. W milodszych, trzeciorzegdowych utworach zaznacza si¢ zrdznicowanie na
dwie strefy facjalne: raczanska i strefe Siar. W pierwszej z nich, bardziej wewngtrznej, wy-
stepuja tupki pstre, tupki 1 piaskowce warstw hieroglifowych oraz grubotawicowe piaskowce
muskowitowe warstw magurskich. W strefie Siar w tupkach pstrych znajduja si¢ wktadki
grubotawicowych piaskowcoOw ciezkowickich 1 pasierbieckich, piaskowce magurskie sa
glaukonitowe, za$ pod nimi w profilu wystgpuja warstwy podmagurskie o przewadze tupkow.
Piaskowce magurskie jako najbardziej zwigzle, maja role grzbietotwoércza. Ich miazszos¢
osiaga 200 m.

Jednostka $laska buduje Pogorze Wisnickie 1 pasmo Ciecien-Grodzisko Beskidu Wy-
spowego. Obejmuje utwory od dolnej kredy po oligocen. Jej profil rozpoczynaja tupki cie-
szynskie gorne 1 wierzowskie. Powyzej wystepuje tupkowo-piaskowcowa seria warstw Igoc-
kich. Utwory te przewazaja w pdtnocno - zachodniej czg$ci obszaru arkusza Mszana Gorna.
Wsrod utwordéw nadscielajacych je dominuja piaskowce z pakietami tupkow 1 tupkow pstrych
warstw istebnianskich (senon-paleocen), budujace pasmo Ciecienia.

Ukazujaca si¢ w oknach tektonicznych jednostka podslaska ma podobny profil w dolnej
kredzie i oligocenie, natomiast kred¢ gorng i starszy paleogen rozwini¢te w facjach margli-
stych (czgsto o pstrej barwie), z wktadkami roznowiekowych piaskowcoOw glaukonitowych.

Jednostki przedmagurskie odstaniaja si¢ w oknie tektonicznym Mszany Dolnej. Zbu-
dowane sa z tupkow ciemnych z piaskowcami glaukonitowymi (paleocen, lokalnie) oraz
z dominujacych utwordéw serii menilitowo-kro$nienskie;j.

Utwory czwartorzegdowe sa nagromadzone w dolinach Raby i1 wigkszych potokéw oraz
na niektorych stokach. Ptaskie dno dolin w korytach rzecznych i na tarasie zalewowym (do 2-
3 m nad dnem) wyscielaja grube zwiry (kamience) i mady. Taras zalewowy jest wlozony
w nieco wyzszy taras gliniasto-zwirowy (ktorego wysoko$¢ rosnie od 2 m w goérnym biegu
potokow do 10 m w §rodkowym) z glebami rozwinigtymi na madach. Jest to forma z okresu
zlodowacen potnocnopolskich. Tarasy piaszczysto-zwirowe tworza wazne kompleksy surow-
cowe kruszyw naturalnych. Miazszo$¢ ich osadow jest zmienna, do 8 m. Lokalnie w pdinoc-
nej czesci obszaru arkusza wystepuja zwiry morenowe zlodowacen potudniowopolskich (zlo-
dowacenie Sanu). W tej cze$ci omawianego terenu powstaly rowniez gliniaste pokrywy z
rumoszami, zwietrzelinowe. Znaczne powierzchnie zajmuja rdwniez utwory koluwialne: gli-

ny z rumoszami i pakietami zsunig¢tych utwordw fliszowych.
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Fig. 2 Polozenie arkusza Mszana Gérna na tle szkicu geologicznego regionu wg K. Zytki i in. (1988)

1 — jednostka podslaska i skolska (nierozdzielone), 2 — jednostka $laska, 3 — jednostka magurska strefa dukielska i
grybowska, 4 — jednostka magurska strefa przedmagurska, 5 — jednostka magurska strefa raczanska, 6 — jednostka
magurska strefa bystrzycka, 7 — jednostka magurska strefa krynicka, 8 — Pieninski Pas Skatkowy, 9 — osady miocen-
skie na Karpatach, 10 — niecka podhalanska, 11 — andezyty, 12 — granica zasiggu miocenu, 13 — gtowne strefy tekto-
niczne, 14 — nasunigcia jednostek tektonicznych nizszego rz¢du, 15 — nasunigcia gtéwnych jednostek tektonicznych,
16 — granica panstwa.

IV Zloza kopalin

Na obszarze arkusza Mszana Gérna znajduje si¢ obecnie tylko jedno ztoze piaskowcow

(Tabela 1) (Przeniosto (red.) 2003).
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Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby geolo- . .
Nr Wiek kom- giczne bilan- Kategoria Stan . Wydobycie Zastosowanie Y Przyczyny k on-
. . . rozpozna- | zagospodarowania |  (tys. t, mln . Klasyfikacja z16z fliktowosci
ztoza . Rodzaj | pleksu litolo- sowe . . 3 kopaliny .
Nazwa ztoza . . nia ztoza m’) ztoza
na kopaliny giczno- (tys. t)
fapie suroweowego weg. stanu na 31. 12. 2002r (Przeniosto (red.), 2003) I?f‘zy ili‘%’
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Raba Nizna pc Cr, Tr 221 C* Z 0 Sd, Sb 4 A -
Mszana Gérna pc Tr - - ZWB - - - - -
Rubryka 3: pc - piaskowce
Rubryka 4: Cr — kreda, Tr - trzeciorzed,
Rubryka 6: C,* - zloze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie)
Rubryka 7: Z — zaniechane, ZWB — zloze wybilansowane (2004 r.), lokalizacja zloza pokazana jest na mapie dokumentacyjnej zawartej w materiatach archiwalnych
Rubryka 9: Sd - kopaliny skalne drogowe, Sb - kopaliny skalne budowlane
Rubryka 10: ztoza: 4- powszechne, tatwo dostepne

Rubryka 11:

ztoza: A — malo konfliktowe




Ztoze ,,Raba Nizna” o powierzchni 0,25 ha, polozone jest na potudniowym stoku Lubo-
nia Wielkiego. Seria zlozowa, ktora stanowia piaskowce warstw inoceramowych ma $rednio
20,1 m miazszosci i1 zalega pod niewielkim nadktadem, ktorego grubos¢ nie przekracza 2 m.
Wystepujace tutaj piaskowce sa drobnoziarniste, o spoiwie krzemionkowo-wapnistym, barwy
szarej 1 stalowoszare] z widoczna strzatka kalcytowa. W stanie zwietrzatym ich barwa zmie-
nia si¢ na szarordzawa. Lawice piaskowcow zawieraja przerosty lupkow szarych, ktorych
los¢ wzrasta w czg$ci stropowej. Parametry kopaliny sa korzystne: nasiakliwos¢ 0,20-0,63 %,
porowato$¢ 1,12-1,85 %, wytrzymatos¢ na Sciskanie 105,2 — 132 MPa, Scieralno$¢ na tarczy
Boehmego 0,32 -0,37 cm. Sprawia to, ze piaskowce z tego ztoza moga by¢ uzywane do celow
budowlanych i drogowych jako kamien tamany, tluczen i kamien budowlany (Bogacz, 1994;
Moroz-Kopczynska, 1962).

Ztoze piaskowcow krosnienskich ,,Mszana Goérna” potozone na stokach Dziedzinow;j
Gory przy drodze z Mszany Dolnej do Szczawy, zostato skreslone z ewidencji zasobow kopa-
lin w 2004 r.

Wedlug klasyfikacji sozologicznej ztoze ,,Raba Nizna” zakwalifikowano do pospoli-
tych, powszechnie wystepujacych, a pod wzgledem konfliktowos$ci, do mato konfliktowych,
mozliwych do zagospodarowania bez ograniczen. Klasyfikacja ztoza zostata uzgodniona z
Geologiem Wojewodzkim w Krakowie.

Ze wzgledow historycznych nalezy wspomnie¢ o obserwowanych w przesztosci obja-
wach bitumindw w szczelinach warstw kro$nienskich w Letowym-Koninie i Podobinie,
a w aluwiach potoku Olszéwka znane byly objawy gazu ziemnego. Niewielkie ilosci gazu
ziemnego (okoto 2 1/min), ktérego podstawowym sktadnikiem jest metan stwierdzone zostaty

w otworze Porgba Wielka IG-1 (Burtan 1 in., 1978a; Gierat-Nawrocka, 1977).

V  GoOrnictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze objetym granicami arkusza Mszana Goérna w chwili obecnej nie prowadzi
si¢ eksploatacji kopalin. W przesztosci wydobywano tutaj okresowo piaskowce
w kamieniotlomach w Rabie Niznej i Mszanie Gornej.

Kamieniotom w Rabie Niznej byl okresowo eksploatowany od 1942 r. gtéwnie dla po-
trzeb drogownictwa. Pierwotnie stanowit on wlasno$¢ prywatna, a od 1949 r. jego eksploata-
cja zajmowaly sig¢ rozne spotdzielnie (Bogacz, 1994; Moroz-Kopczynska, 1962). Pozyskiwa-
niem piaskowca w Mszanie Gornej na przelomie lat 50-tych i 60-tych zajmowata si¢ Trans-
portowa Spoéldzielnia Pracy z Krakowa. Piaskowca uzywano gléwnie do budowy drog, a tak-

ze w budownictwie (Bogacz, 1994). W obydwoéch kamieniotlomach eksploatacja zostala za-
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niechana w potowie lat 60-tych. Obecnie sa one opuszczone, catkowicie zaro$nigte 1 zapet-
znigte.

W przesztos$ci na omawianym obszarze istniato szereg matych, o kilkumetrowej wyso-
kosci $cian tomdéw piaskowcow, z ktorych pozyskiwano kamien na potrzeby wilasne ludnosci.
Wigkszos¢ tych punktow w chwili obecnej juz nie istnieje. Wigksze zachowane tomy m. in.
w: Rabie Niznej, Lubomierzu, Mszanie Gornej sa od wielu lat nieczynne i zaro$nigte (Bo-
gacz, 1993; 1994; Limanowka, 1994; Madej, 1994 a, b; Michniak, 1993).

Na terenie arkusza nie prowadzi si¢ eksploatacji kruszywa naturalnego na skalg prze-
mystowa. W korytach rzek Mszanki 1 Poreby spotyka si¢ jednakze miejsca niekoncesjonowa-
nego pozyskiwania tej kopaliny przez miejscowa ludno$¢. Skala tego wydobycia jest niewiel-

ka, prowadzi jednak do postepujacej degradacji koryta rzeki (Rutkowski, 1992).

VI Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Piaskowce karpackie réznych poziomoéw, ktore wystgpuja na obszarze arkusza Mszana
Goérna od stuleci sa stosowane w mniejszym lub wigkszym stopniu jako material uzytkowy
w roznych dziedzinach budownictwa i do konstrukcji drogowych. O ich zastosowaniu decy-
duja wlasciwosci petrograficzne i technologiczne, a takze grubo$¢ tawic, bloczno$¢ i tatwosé
obrobki (Kamienski (red.), 1975).

Piaskowcami o znaczeniu uzytkowym sa: piaskowce kros$nienskie (trzeciorz¢d—oligo-
cen), magurskie (trzeciorzed-eocen) i inoceramowe (senon-paleocen).

Piaskowce kro$nienskie, stanowiace najmlodsze ogniwo fliszu karpackiego, odstaniaja
si¢ w potnocnej czgsci arkusza w oknie tektonicznym Mszany Dolnej. Znaczenie surowcowe
ma seria dolna wyksztalcona w postaci grubotawicowych, drobnoziarnistych, wapnistych
piaskowcow o szarej barwie z podrzegdnymi wktadkami ciemnoszarych tupkow marglistych.
Tworza one regularne tawice o miazszo$ci 1-3 m. Dzigki dobrym parametrom jako$ciowym,
ciekawej kolorystyce 1 grubotawicowemu wyksztatceniu stanowia dobry surowiec budowlany
i kamien lamany. W miejscowosci Mszana Gorna znajduje si¢ nieczynny kamieniotom tych
piaskowcow posiadajacy zarejestrowane zasoby. Cze$¢ gorna serii krosnienskiej tworzy kom-
pleks lupkowo-piaskowcowy przechodzacy ku gorze w tupkowy z niewielka ilo$cia cienkich
wktadek piaskowca (Bogacz, 1993; 1994; Peszat, 1976; Peszat (red.), 1976).

W rejonie Gory Spyrkowej i Adamczykowej, w ramach realizacji projektu prac zwia-
dowczych za ztozami piaskowca kros$nienskiego zostaly wykonane badania geofizyczne oraz
odwiercono otwory zwiadowcze (Bogacz, 1993; 1994; Sprawozdanie..., 1977). Obszar Gory

Spyrkowej (jej czg$¢ wschodnia) z powodu niekorzystnych warunkéw geologicznych oraz
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wysokiego procentowego udzialu lupkow w serii ztozowej, przekraczajacej 33,9%, uznany
zostal za negatywny. Nie ma wigc na tym terenie mozliwosci udokumentowania wigkszych
710z, istnieje jedynie mozliwos¢ wydzielenia serii piaskowcowych o nieduzej ilosci tupka,
ktéra mogtaby sluzy¢ na potrzeby lokalne. W czgsci zachodniej, ktora nie byta objgta bada-

niami znane byly punkty eksploatacyjne grubotawicowych piaskowcéw. Obszar ten uznaé

mozna za perspektywiczny.

Tabela 2
Wykaz obszarow prognostycznych
2 < o ! = Loy 5
s = = Lo Lo L5 EoLo N =
c £E|5& |58 e % 3 Parametry jako$ciowe _g SE 23 % SE 2 ?nf% % g
EE |z |2 |g32% o2 |282F [SET| 28
E Q? ch a on = %) 8 G} a on = -~ N
1 2 3 4 5 6 7 8 9
gestos¢ pozorna - 2,68 G/em’
nasiakliwos¢ - 0,25 %
wytrzymato$¢ na Sciskanie:
- nasucho - 166,5 MPa
- namokro - 107,2 Mpa sd
I 33 pc Tr - po zamrozeniu - 71,7 MPa 5,0 58,0 ~25 Sb’
$cieralno$¢ na tarczy Boehmego - 0,39 cm
Scieralno$¢ w bebnie Devala - 19-28 %
mrozoodpornos¢ 25 cykli - bez zmian
wspotczynnik emulgacji - 0,18
przyczepnos¢ do bituminu - catkowita
Rubryka 3: pc - piaskowce
Rubryka 4: Tr - trzeciorzed
Rubryka 9: Sb - budowlane; Sd - drogowe

Na obszarze Gory Adamczykowej dla potwierdzenia badan geofizycznych odwiercono
do glebokosci 100 m otwor wiertniczy. Pozwolito to na potwierdzenie wystgpowania kom-
pleksoéw piaskowcowo-tupkowych 1 tupkowo-piaskowcowych do glgbokosci 62,8 m.

W otworze tym udziat lupkow w serii ztozowej wynosi 33,3%, jednakze badania geofi-
zyczne wskazuja na zaleganie serii piaskowcowej na poludnie od odwierconego otworu
(Sprawozdanie..., 1977). Wykonane badania jakos$ci piaskowca pobranego z rdzeni wiertni-
czych potwierdzity jego wysoka jako$¢: nasiakliwos$¢ - 0,25%, wytrzymatos¢ na $ciskanie -
166,5 MPa, $cieralno$¢ na tarczy Boehmego - 0,39 cm, $Scieralno$§¢ w bebnie Devala - 4,1%,
mrozoodpornos¢ - 25 cykli - pelna, wspotczynnik emulgacji - 0,18. Piaskowce te nadaja si¢
do celéw drogowych i budowlanych (Bogacz, 1994).

Dla obszaru tego wykonany zostat projekt badan geologicznych w kategorii C,, ktory

jednakze nie zostal zrealizowany (Bogacz, 1993; 1994). Przewidywat on udokumentowanie
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zasobow piaskowca w granicach 30 miln ton. W rejonie tym wyznaczono obszar prognostycz-
ny (Tabela 2).

Piaskowce magurskie facji glaukonitowej odstaniaja si¢ w potnocnej czgsci arkusza bu-
dujac najwyzsze wzniesienia Beskidu Wyspowego. Sa to najczgsciej piaskowce grubo-
1 Sredniotawicowe, drobno- i §rednioziarniste, bogate w glaukonit. Posiadaja mieszane spoiwo
krzemionkowo—wapnisto-ilaste oraz szara i zielonkawoszara barwe. Towarzysza im tupki
tworzace kilkucentymetrowe wktadki wsrdd pakietow piaskowcow lub kilkudziesigciocenty-
metrowe pakiety rozdzielajace zespoly grubych tawic piaskowcoOw (Bromowicz, 1993; Pe-
szat, 1976; Peszat (red.), 1976). Ze wzgledu na wystepowanie piaskowcoOw w partiach grzbie-
towych brak jest perspektyw na ich eksploatacj¢ na szeroka skalg z powodu trudnego do nich
dostepu. W przesziosci czesto eksploatowano takze nizej lezace piaskowce warstw podma-
gurskich.

Piaskowce magurskie facji muskowitowej wystepuja na terenie Gorcéw. Zwykle sa one
srednio- i grubolawicowe, réznoziarniste, a niekiedy zlepiencowate, o teksturze beztadnej,
bogate w muskowit. Ich udziat w profilu wynosi 80-100%. Lupki wystgpuja wsrod nich pod-
rz¢dnie w pakietach 1-5 cm. Ze wzgledu na ich polozenie na obszarze Gorczanskiego Parku
Narodowego nie ma perspektyw na eksploatacje tych piaskowcoéw z tego obszaru na skalg
przemystowa. Poludniowe stoki Gorcow w rejonie Nowego Targu i Ochotnicy Gérnej sa ob-
szarem perspektywicznym dla ich surowcowego wykorzystania na skale lokalng (Bromowicz,
1993; Peszat, 1976; Peszat (red.), 1976).

Piaskowce inoceramowe (ropianieckie) ciagna si¢ na obszarze arkusza waskim kilku-
setmetrowym pasem w obrzezeniach okna tektonicznego Mszany Dolnej w rejonie Raby Niz-
nej, Porgby Wielkiej, Koniny, Lubomierza. Wyksztalcone sa w postaci grubo- i §redniotawi-
cowych piaskowcow mikowych, przewaznie drobnoziarnistych, jasno- istalowoszarych,
przetawiconych tupkami ilastymi. Tworza ,,subfacj¢” fliszu normalnego. Ich miazszo$¢ do-
chodzi do 600 m (Burtan i in., 1978a; Peszat (red.), 1976). Wsrdd normalnie wyksztatconych
warstw inoceramowych, w ich przyspagowej partii, wystgpuja kompleksy z piaskowcami
grubotawicowymi (piaskowce ze Szczawiny). Ich miazszos¢ osiaga do 350 m. Sa to piaskow-
ce drobno- 1 $rednioziarniste, rzadziej zlepiencowate, bogate w muskowit, o spoiwie wapni-
sto-ilastym, stabozwigzte. W rejonie Raby Niznej, gdzie byly one eksploatowane na cele dro-

gowe 1 budowlane wyznaczono obszar perspektywiczny.
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VII Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar objety granicami arkusza Mszana Gorna nalezy do zlewni dwoch duzych rzek
karpackich: Raby i Dunajca. Oddziela je od siebie dzial wodny II rzg¢du, biegnacy gtownym
grzbietem Gorcoéw. Kotlina Rabczanska jest waznym weztem hydrograficznym. Zbiega si¢
tutaj wiele cieckow wodnych, sptywajacych z pétnocnych stokow Gorcow oraz ze zboczy Be-
skidu Wyspowego. Przez kotling przeptywa rzeka Raba, ktorej Zrodta znajduja si¢ poza tere-
nem arkusza, u stop Obidowej. Najwigkszym doptywem Raby na tym terenie jest rzeka
Mszanka wraz ze swoim lewobrzeznym dopltywem - potokiem Porgbianka (Porgba). Potu-
dniowa 1 wschodnia jego cz¢$¢ odwadnia rzeka Dunajec, ptynaca poza granicami arkusza. Jej
wigkszymi, lewobrzeznymi doplywami sa tutaj: Kamienica, Ochotnica, Kowaniec
i Lopuszna, wyplywajace z poludniowych stokéw Gorcow. Catos¢ uzupetnia gesta siec
mniejszych ciekow wodnych.

Wody powierzchniowe sa na przewazajacej swojej dlugosci zanieczyszczone. Systema-
tyczna kontrola jako$ciowa, w celu ochrony wod przed zanieczyszczeniami, objeta jest rzeka
Raba. Punkt monitoringu czystosci wod powierzchniowych zlokalizowany jest w miejscowo-
$ci Raba Nizna na 102 km rzeki. Zgodnie z ostatnimi pomiarami (Raport..., 2002) wody te sa
pozaklasowe na co wptywa gldwnie kryterium fizykochemiczne i bakteriologiczne. Wedtug
kryterium fizykochemicznego, bakteriologicznego i w ocenie ogélnej - pozanormatywne
(NON). Na taka ocen¢ ma w gldwnej mierze wplyw zanieczyszczenie zwiazkami organicz-
nymi i biogennymi, a zwlaszcza stan sanitarny rzeki, jej zanieczyszczenie bakteriologiczne
wyrazone wielkoscia miana Coli typu fekalnego. Jedynie kryterium hydrobiologiczne pozwa-
la zakwalifikowa¢ wody Raby do III klasy czystosci wod. Pomimo objgcia ochrona dorzecza
Raby, stan jako$ciowy jej wod nie ulega zmianie, co §wiadczy o statym doplywie zanieczysz-
czen z obszaru zlewni i1 braku zdecydowanych poczynan proekologicznych.

Zrédha grupuja si¢ przewaznie w przyszezytowych partiach zboczy. Sa to gtownie zro-
dfa typu warstwowego i warstwowo-szczelinowego, o zmiennej wydajnosci (1-5 dm’/min).
Sa one zwiazane gldwnie z wychodniami piaskowcow serii magurskiej. Zrodta bardziej wy-
dajne, znajdujace si¢ blisko zabudowan wiejskich, stanowia ujecia dla gospodarstw domo-
wych. Z rejonu Olszowki i Oleksowki znane sa wystapienia stabozmineralizowanych zrédet
siarkowodorowych (Burtan i in., 1978a). Duzy obszar Zrédliskowy znajduje si¢ na potnoc-

nych stokach Turbacza.
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Zrodto w Porebie jest punktem obserwacyjnym stacjonarnych wod podziemnych w sie-
ci krajowe;.

2. Wody podziemne

Arkusz Mszana Gorna lezy w Karpackim rejonie hydrogeologicznym - podregion ze-
wngetrznokarpacki (Chowaniec, Gierat-Nawrocka, Witek, 1979). Wody podziemne wystgpuja
tutaj w osadach czwartorzedowych i kredowo-trzeciorzegdowych (fliszowych) (Chowaniec,
Witek, 1997a, b).

Poziom czwartorzgdowy wod podziemnych zwiazany jest z plejstocenskimi i holocen-
skimi osadami akumulacji rzecznej gérnego biegu Raby i jej dwoch doplywdéw - Mszanki
1 Porgby. Sa to osady piaszczysto-zwirowe, miejscami zaglinione, o dobrej wodono$nosci.
Miazszo$¢ warstwy wodono$nej waha si¢ zazwyczaj od 2 do 5 m, za§ w gornych odcinkach
rzek 1 potokéw nie przekracza zwykle 2 m. Sa to wody porowe. Zwierciadlo tego horyzontu
ma najczgsciej charakter swobodny i z reguty taczy si¢ z wodami ciekoéw powierzchniowych.
Wydajnosci pojedynczych uje¢ z utworéw czwartorzedowych osiagaja zwykle 0,1-7 m*/h,
a mineralizacja wynosi 300-600 mg/dm’. Poziom ten ujmowany jest studniami wierconymi
1 kopanymi.

Niewielkie jest natomiast zawodnienie gliniasto - rumoszowych pokryw zwietrzelino-
wych. Moga one by¢ zawodnione jedynie lokalnie, bez mozliwo$ci uzyskania z nich wigk-
szych ilosci wody. Utwory czwartorzedowe zalegaja bezposrednio na podtozu fliszowym
1 maja kontakt hydrauliczny z wodami podziemnymi tych utworoéw.

Najwigksze rozprzestrzenienie w granicach arkusza wykazuje fliszowe (kredowo-
trzeciorzgdowe) pigtro wodono$ne (Chowaniec 1 in., 1981; Jozefko, 1989). Tworzy ono spe-
cyficzny, z punktu widzenia hydrogeologicznego, zespot warstw wodono$nych zbudowanych
gtéwnie z piaskowcow i tupkow (w réznych proporcjach). Catos¢ osadow jest zwykle silnie
zaangazowana tektonicznie, co sprawia, ze brak jest ciagto$ci pozioméw wodonosnych, cho-
ciaz strefy zawodnione nie tworza ukladow izolowanych. Dzigki licznym spgkaniom po-
szczegOlnych ogniw litostratygraficznych tworza one jeden wspolny poziom wodono$ny. Za-
silanie tego poziomu odbywa si¢ przez bezposrednia infiltracje opaddéw atmosferycznych,
a takze przez infiltracj¢ wod powierzchniowych i doptyw z podloza. W osadach fliszowych

wystepuja wody szczelinowo-porowe stanowiace zazwyczaj pierwszy poziom wodonosny.
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Fig. 3 Polozenie arkusz Mszana Gorna na tle obszarow gléwnych zbiornikéw wod podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegélnej ochrony w skali 1:500 000, wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 - obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 - obszar najwyzszej ochrony (ONO), 3 - obszar najwyzszej ochrony (ONO)
dla wspotwystgpowania wod stodkich i mineralnych, 4 - granica GZWP w osrodku porowym, 5 - granica GZWP

w osrodku szczelinowym i szczelinowo — porowym, 6 — granica panstwa

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonosnych: 437 - Dolina rzeki Dunajec, czwartorzed (Q), 438 - Zbiornik
warstw Magura (Nowy Sacz), trzeciorzgd (Tr), 439 - Zbiornik warstw Magura (Gorce), trzeciorzed (Tr), 440 — Doli-
na Kopalna Nowy Targ, czwartorzed (Q), 442 - Dolina rzeki Stradomka, czwartorzed, (Q), 443 - Dolina rzeki Raba,
czwartorzed (Q), 444 — Dolina rzeki Skawa, czwartorzed (Q), 445 - Zbiornik warstw Magura (Babia Gora), trzecio-

rzed (Tr),

Na terenie arkusza wyr6zni¢ mozna dwa rejony wystgpowania wod podziemnych. Na

potocy jest to obszar zwiazany z utworami jednostki dukielsko - grybowskiej (okno Mszany

Dolnej) oraz pozostalej czeéci obszaru, gdzie wystepuja utwory jednostki magurskiej.

W granicach arkusza pod wzglgedem zasobnosci, bardziej perspektywicznymi w stosunku do

innych utwordéw sa obszary zbudowane z grubotawicowych piaskowcow warstw magurskich

1 warstw z Kowanca, w mniejszym za$ stopniu z piaskowcoOw warstw inoceramowych. Bada-

nia wykonane na przyktadzie piaskowcoOw magurskich wykazaty, ze sa one przepuszczalne do
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glebokosci 60-80 m ponizej powierzchni terenu, przy czym najsilniej przepuszczalna strefa
przypowierzchniowa ma miazszo$¢ 30-40 m przy wspotczynniku filtracji rzedu 10°-107 my/s.
Modelowanie matematyczne pozwolito ustali¢, ze przy pelnym nasyceniu strefy przepusz-
czalnej, z piaskowcow tych mozna uzyskaé (z pojedynczych studni) od 6 do 50 m® /h wody;
przecietnie 12m*/h (Oszczypko, Chowaniec, Koncewicz, 1981).

Na omawianym terenie wydajnosci poszczegolnych ujeé uzyskiwanych z utworéw fli-
szowych jest zréznicowana; miesci si¢ na ogdl w przedziale 0,1-7,7 m’/h. Warunki hydroge-
ologiczne pogarszaja si¢ zdecydowanie na obszarach wystgpowania serii tupkowo-
piaskowcowych i lupkowych. Wodono$nos¢ tych utworow jest niewielka. Lokalnie niektore
ich partie bywaja bezwodne (Chowaniec, Witek, 1997a).

Obszar okna Mszany Dolnej, w przewadze zbudowany z cienkotawicowych piaskow-
coéw 1 tupkow, posiada bardzo niekorzystne warunki hydrogeologiczne. Wydajno$¢ studni jest
na tym obszarze niska (0,1-0,8 m’/h), za§ mineralizacja ogdlna wod strefy przypowierzch-
niowej wynosi 300-600 mg/dm’. Ze wzgledu na znikome zasoby wéd podziemnych, obszar
ten nie posiada uzytkowego poziomu wod podziemnych (Chowaniec, Witek, 1997a; Gierat-
Nawrocka, 1977).

W granicach arkusza znajduja si¢ dwa gltowne zbiorniki wod podziemnych (GZWP):
czwartorzegdowy - Dolina rzeki Raby nr 443 i trzeciorzgdowy (fliszowy) - Magura (Gorce) —
nr 439. Zaden z tych zbiornikéw nie posiada wykonanej dokumentacji hydrogeologiczne;j,
dlatego tez ich granice zostaly zamieszczone tylko na szkicu (Fig. 3) (Kleczkowski (red.),
1990). W zbiorniku czwartorzgdowym wystepuja wody klasy Ib i Ic - czyste lub nieznacznie
zanieczyszczone, fatwe do uzdatniania. Zbiornik ten nie jest izolowany, a wigc mocno nara-
zony na zanieczyszczenia zewngtrzne. Zostat on zaliczony do obszaréw wymagajacych naj-
wyzszej ochrony wod (ONO), za§ wokol niego wyznaczono strefe wymagajaca wysokiej
ochrony wod (OWO). Zbiorniki trzeciorzgdowe zawieraja wody czyste 1 bardzo czyste - moz-
liwe do spozycia bez uzdatniania. Ze wzgledu na stabg izolacj¢ 1 obecno$¢ ognisk zanieczysz-
czen, stopien zagrozenia wod tych zbiornikdw jest stosunkowo wysoki.

W granicach arkusza przez szczyty Beskidu Wyspowego 1 Gorcow przebiega granica
strefy ochrony uzdrowiskowej ,,C” dla uzdrowiska Rabka.

3. Wody mineralne

Na terenie Porgby Wielkiej, dwoma giebokimi otworami, nawiercone zostaty zrodta go-
racej solanki leczniczej (Karwan, 1989; Kruczek, Weseli, 1987; Michalik, Poprawa, 1970;

1971). W odwierconym w celu poszukiwania ropy naftowej 1 gazu ziemnego otworze Porgba
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Wielka - 1, z gigbokosci okoto 1600 m uzyskano wyptyw solanki o temperaturze 37 C (Gie-
rat-Nawrocka, 1977; Karwan, 1989). W latach siedemdziesiatych odwiercony zostal otwor
Porgba Wielka 1G-1, ktéry z piaskowcoOw gornej kredy 1 paleogenu (glebokos¢ 1800-2020 m)
uzyskat solanke o temperaturze 42°C. Okre$lono ja jako: hipertermalna, chlorkowo-
wodorowegglanowo-sodowa, bromkowa, jodkowa. Jej sktad chemiczny wg reguty Kurytowa
przedstawia si¢ nastgpujaco:

Br® J” M* I HCO;™ T 42°C
Na®
Solanka ta sprzyja leczeniu schorzen jamy ustnej, narzadow oddechowych, astmy,

przemiany materii, choréb uktadu ruchu (Karwan, 1989; Kruczek, Weseli, 1987). Jej zasoby
eksploatacyjne w kategorii B wynosza Q=12,1 m’/h przy samowyptywie. W otworach tych
wystepowaty nieduze ilosci gazu, ktorego gtownym skladnikiem jest metan (Gierat, Nawroc-
ka, 1977). W chwili obecnej wody te nie sa eksploatowane, chociaz od lat czynione sa stara-

nia o budowg zaktadéw przyrodoleczniczych.

VIII Geochemia Srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano warto$ci dopuszczalne st¢zen okre§lone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002
r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegdlnych grup zanieczyszczen
oraz zakresy 1 ich przecigtne zawarto$ci w glebach z terenu arkusza 1033-Mszana Gorna za-
mieszczono w tabeli 3. W celu porownania tabel¢ uzupetniono danymi zawartosci przecigt-
nych (median) pierwiastkéw w glebach terendéw niezabudowanych Polski (najmniej zanie-
czyszczonych w kraju).

Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych dla ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy rgcznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temperatu-
rze pokojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o oczkach 1 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czgs¢,
ktorej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana i tatwo lugowal-

na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze 90°C, w ciagu
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1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej
spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips 1 JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrolg jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych
probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatow referen-
cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowana gestos¢ oprobowania (1 probka na okoto 25 km®) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowe] mapy zawartosci pierwiastkOw zgodnie z zasadami przyjetymi w
kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna
probka na 1 cm? mapy). Wyniki badan geochemicznych zostaly wice przedstawione na mapie
punktowe;.

Lokalizacje miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grup A i B (zgodnie z Rozporzadzeniem...,2002). Przy klasyfikacji stosowano
zasadg zaliczania gleb do danej grupy, gdy zawarto$¢ co najmniej jednego pierwiastka prze-
wyzszata dolng granice wartosci dopuszczalnej w tej grupie.

Na mapie umieszczono symbole pierwiastkow decydujacych o zanieczyszczeniu gleb z
danego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaro6wno do warto$ci stezen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu..., 2002, jak i do warto$ci przecigtnych okre-
slonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (Tabela 3).

Przecigtne zawarto$ci badanych pierwiastkow w glebach arkusza sa okolo dwukrotnie
lub trzykrotnie wyzsze niz warto$ci przeci¢tnych (median) w glebach obszaréw niezabudo-
wanych Polski. Wyzsze koncentracje metali w glebach arkusza zwiazane sa z podwyzszonym
tlem geochemicznym tych pierwiastkow w glebach Karpat 1 ich przedpola w stosunku do ob-

szaru Nizu Polskiego.
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Tabela 3

Zawarto$¢ metali w glebach (w mg/kg)

Wartosci dopuszczalne stezen w glebie lub ziemi (Rozporzadze-
nie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.)

Zakresy zawarto$ci w
glebach na arkuszu
1033-Mszana Gorna

Warto$¢ przecigtnych (me-
dian) w glebach na arkuszu
1033-Mszana Gorna

Warto$¢ przecigtnych (me-
dian) w glebach obszaréw
niezabudowanych Polski ¥

Metale N=7 i N=7 N=6522
2) 3) Frakcja ziarnowa < 1mm,
Grupa A1 Grupa B Grupa C mineralizacja HCI (1:4)
Glebokos¢ (m p.p.t.) Glebokos¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-6 5 <5
Ba Bar 200 200 1000 55-108 73 27
Cr Chrom 50 150 500 10-23 17 4
Zn Cynk 100 300 1000 57-110 72 29
Cd Kadm 1 4 15 0,8-1,5 L1 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 4-12 6 2
Cu Miedz 30 150 600 8-33 15 4
Ni Nikiel 35 100 300 10-38 15 3
Pb Otow 50 100 600 22-60 32 12
Hg Rteé 0,5 2 30 0,07-0,10 0,08 <0,05
Iloép’ badanych probek gleb z arkusza 1033-Mszana Gérna w poszczegolnych grupach  |D grupa A
zanieczyszczen a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obszaru poddanego ochronie na
As Arsen 7 podstawie przepisow ustawy Prawo wodne,
Ba Bar 7 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw o ochronie przyrody; jezeli
grrl ((zjhrr?lin Z ] utrzymanie aktualnego poziomu zanieczyszczenia gruntOw nie stwarza zagrozenia
cd K}ell dm 3 7 dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla obszarow tych stezenia zachowuja standardy
Co Kobalt 7 ;:vynikaj ace ze stanu faktycznego,
Cu Miedz 6 1 ) grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych z wylaczeniem gruntéw pod sta-
Ni Nikiel 6 1 wami i gruntéw pod rowami, grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione, nie-
Pb Otow 6 1 uzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane z wylaczeniem terenéw prze-
Hg Rieé 7 mystowych, uzytkow kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arkusza 1033-Mszana Goérna do po-

szczegodlnych grup zanieczyszczen (ilo$¢ probek)

Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny komunikacyjne,
? Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1: 2 500 000

2

5

N — ilo$¢ probek




Pod wzgledem zawartosci metali dwie badane probki spetniaja warunki klasyfikacji do
grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjne uzytko-
wanie. Do grupy B zaliczono probki gleb w 5 punktach. Sa to gleby aluwialne utworzone na
osadach dolin rzecznych, a ich wzbogacenie w metale ma prawdopodobnie charakter antro-
pogeniczny.

Z uwagi na zbyt niska ggsto$¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygna-
tem dla odpowiednich urzedéw i wladz wskazujacym na koniecznos¢ podjecia badan szcze-
gotowych 1 wskazania Zrodet zanieczyszczen, nawet w przypadku gdy przekroczenia zawar-
tosci dopuszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.

2. Pierwiastki promieniotwoércze

Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i stezenia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polsk¢ co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotworczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gesto$¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej dla dwoch krawedzi arkusza
mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa zbiezne
z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono jedynie dla
punktow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji wykorzystywa-
no informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdhuz zachodniej lub wschod-
niej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg promienio-

wania pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
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Wyniki

Warto$ci dawki promieniowania gamma wzdluz profilu zachodniego wahaja sig
w przedziale od okoto 40 do okoto 60 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi okoto 45 nGy/h
ijest nieco wyzsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu
wschodniego warto$ci promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okoto 30 do okoto
60 nGy/h, przy przecigtnej warto$ci wynoszacej okoto 45 nGy/h. Pomierzone dawki promie-
niowania sa do$¢ wysokie 1 mato zréznicowane. Budowa geologiczna powierzchni arkusza
jest urozmaicona. Zbudowana jest gtownie z kredowych i trzeciorzgdowych piaskowcow
1 tupkow, a takze w niewielkim stopniu z piaszczystych utworow czwartorzgdowych. Naj-
wyzszymi warto$ciami promieniowania gamma charakteryzuja si¢ utwory kredowe — pia-
skowce 1 tupki warstw inoceramowych. Nieco nizsze dawki promieniowania zarejestrowano
dla trzeciorzgdowych piaskowcow i lupkoéw warstw magurskich i podmagurskich.

Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdluz obu profili sa bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszarow bardzo stabo zanieczyszczonych. Wahaja si¢ w
przedziale od okoto 0,5 do okoto 2,5 kBg/m?® wzdtuz profilu zachodniego, a wzdtuz profilu

wschodniego - od okoto 2 do okoto 8 kBg/m”.

IX Skladowanie odpadow
Przy okresleniu warunkéw, jakim powinny odpowiadaé obszary predysponowane do
lokalizowania sktadowisk uwzgledniono zasady i wskazania zawarte w ,,Ustawie o odpa-
dach” oraz w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r w sprawie szcze-
gblowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim po-
winny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadéw. W nielicznych przypadkach
przyjeto zmodyfikowane rozwigzania w stosunku do wyzej wymienionych aktow prawnych,
co wynika ze skali oraz charakteru opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzecznosci z
mozliwoscia pozniejszych weryfikacji i uszczegdétowien na etapie projektowania sktadowisk.
Na mapie, w nawiagzaniu do powyzszych kryteridw, wyznaczono:
— tereny wylaczone catkowicie z mozliwosci lokalizacji wszystkich typow sktado-
wisk;
— tereny, na ktorych mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadow, nieposiadajace na-
turalnej warstwy izolacyjnej (w rejonach tych lokalizacja sktadowisk odpadow jest
mozliwa pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyjnej dla dna i skarp

obiektu);
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tereny, na ktérych wskazane jest lokalizowanie sktadowisk odpadow, ze wzgledu na

istnienie naturalnej warstwy izolacyjne;j.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza i1 $cian bocznych poten-

cjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadow (Tabela 4).

Tabela 4
Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntow
Rodzaj sktadanych odpadow Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
Miazszo$¢ Wspotczynnik filtracji k Rodzaj
[m] [m/s] gruntow
N - odpadéw niebezpiecznych =5 <1-10” Ity, itotupki
. . .. N . 109
K- f)dpadow innych niz niebezpieczne i od 1do 5 <110
obojetne
O - odpadéw obojetnych >1 <1-10” Gliny

Na obszarze arkusza Mszana Gorna bezwzglednymi wytaczeniami objgto:

tereny stromych stokow (> 10°) wystepujace powszechnie na catej powierzchni ar-
kusza,

znajdujacy si¢ w obregbie arkusza obszar Gorczanskiego Parku Narodowego wraz z
otuling obejmujacy centralne partie Gorcow,

zwarte kompleksy lesne okolic Rabki i migdzy Lubomierzem, L.¢towem a Potrzecz-
kami,

rozlegle obszary objete lub zagrozone ruchami masowymi (szczegdlnie czgste nad
Mszanka 1 w okolicach Raby Niznej),

tereny o zwartej zabudowie - w wigkszosci doliny Olszowki, Koniny, Koninki,
Mszanki, Lososiny, Raby,

tarasy zalewowe wzmiankowanych rzek,

obszary zrodliskowe 1 podmokie.

W rezultacie tak przeprowadzonych wylaczen okoto 80% powierzchni arkusza nie spet-

nia wymogow stawianych terenom na ktérych mozna sktadowac¢ odpady.

Tereny, na ktorych lokalizacja sktadowisk odpadow jest mozliwa skupiaja sig¢ w pot-

nocnej 1 poludniowo-zachodniej czgsci obszaru arkusza. Dominuja wsrod nich tereny niepo-

siadajace naturalnej bariery izolacyjnej. Tereny takie wydzielono wszgdzie tam, gdzie w pod-

tozu dominuja skaty $rednio i gruboklastyczne, porowate oraz na skutek silnego zaangazowa-

nia tektonicznego - spgkane. Sa to piaskowce i ity warstw kro$nienskich (okolice Mszany

Gornej, Koniny), albo piaskowce 1 itowce warstw z Jaworzynki, (Potrzeczki, Letowe, Raba

Nizna). Pojedyncze pola obejmuja rowniez piaskowce warstw inoceramowych (Raba Nizna),
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piaskowce warstw z Koniny (Potrzeczki) oraz piaskowce warstw ze Szczawiny (Lubo-
mierz).W poludniowo zachodniej czg$ci arkusza migedzy Kowancem i Nowym Targiem wy-
dzielono obszar, ktory zawiera w podtozu itowce 1 zlepience warstw z Turbacza oraz pia-
skowce, zlepience i itowce warstw nowotarskich (Burtan, Paul, Watycha, 1978 ab).

Dobra izolacyjnos$cia charakteryzuja si¢ jedynie tupki pstre paleocenu i eocenu (okolic
Glisnego, Lostoweczki, Potrzeczek , Lubomierza). Powinny one spetnia¢ wymagania szczel-
nosci dla sktadowisk roznorodnych odpadow zaréwno co do przepuszczalnosci jak rowniez
miazszosci warstwy izolujacej. Poniewaz jednak zawieraja wkladki piaskowcowe (Burtan,
Paul, Watycha, 1978 b) analizowany pod sktadowisko teren musi by¢ przebadany pod tym
katem.

Z powodu obecnosci tych wktadek wyzej wymienione obszary rekomenduje si¢ do skta-
dowania odpadow innych niz niebezpieczne i obojgtne.

Mozna przypuszczaé, ze wymagania przepuszczalnosci dla bariery pod sktadowiska
odpadéw innych niz obojgtne i1 niebezpieczne spetniaja pokrywy glin zwietrzelinowych.
W szczeg6lnosci obszary migdzy Wilczycami 1 Potrzeczkami powinny by¢ w pierwszym rzg-
dzie rozpatrywane jako potencjalne miejsca sktadowania odpadéw komunalnych.

Jeden potencjalny obszar sktadowania odpaddéw obojetnych wydzielono w poblizu t¢-
towego. Podlozem sa tam itowce, itowce margliste 1 wkladki piaskowcowe warstw menilito-
wych. Z uwagi na mozliwa znaczna zmienno$¢ litologiczna uznano obszar budowany przez te
seri¢ za posiadajacy zmienne wlasnosci izolacyjne podtoza i w zwiazku z tym kwalifikujacy
si¢ do skladowania odpaddéw obojetnych. Podobnie postapiono z potencjalnymi obszarami
sktadowania odpadéw wymienionymi pod tetowem zbudowanymi z itowcodw 1 piaskowcow
warstw kro$nienskich. Z uwagi na stata obecnos¢ przetawicen piaskowcowych odznaczaja sie
one gorszymi warunkami izolacyjnosci i bez dodatkowych uszczelnien spetniaja kryteria sta-
wiane podtozom sktadowisk odpaddéw oboj¢tnych.

Wszystkie wyznaczone obszary potencjalnego lokalizowania sktadowisk odpadéw znaj-
duja si¢ na obszarze ggsto zamieszkatym 1 w efekcie zabudowanym. Ewentualne poszukiwa-
nia dogodnej lokalizacji do sktadowania tam odpadéw musza to uwzgledniac.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyroznio-
nych typow odpadow nalezy traktowac jako podstawe pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych 1 w nawiazaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych i
hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie szczego-

lowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny
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odpowiada¢ poszczegolne typy sktadowisk na obszarze planowanego sktadowania odpadow
1jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenie badan geologicznych i hydrogeologicznych,
ktorych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i hydroge-
ologicznej, dotaczonych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospoda-
rowania terenu sktadowiska odpadow.

Dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy wiedzy o $rodowisku
niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terendéw w planowaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnosci podloza sa przestanka nie tylko dla sktadowania odpadow lecz
takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektow zaliczanych do katego-
rii szczego6lnie uciazliwych dla srodowiska i1 zdrowia ludzi lub mogacych pogorszy¢ stan $ro-
dowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadow dennych wod powierzchnio-
wych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw zagospodarowania tere-
now zdegradowanych. Plansza B prezentuje wigc zarowno wybrane aspekty odpornosci §ro-
dowiska jak i zapis istotnych wskaznikow zanieczyszczen, do ktorych dostosowane powinny
by¢ szczegdlowe rozwiazania w zakresie zarzadzania przestrzenia.

Tto dla przedstawianych informacji na Planszy B stanowi stopien zagrozenia gtdéwnego
uzytkowego poziomu wodonos$nego, przeniesiony z arkusza Mszana Gorna Mapy hydroge-
ologicznej Polski w skali 1:50 000 (MHP) (Chowaniec, Witek, 1997ab).

Stopien zagrozenia wod podziemnych przedstawiany na MHP wyznaczono w pigcio-
stopniowym podziale, przyjmujac nastgpujace kryteria oceny:

— stopien bardzo wysoki - obecno$¢ licznych ognisk zanieczyszczen na terenach o ni-
skiej odpornosci gtownego uzytkowego poziomu wodonos$nego, niektére z nich
spowodowaty juz zanieczyszczenie wod podziemnych,

— stopien wysoki - obecno$¢ ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej odpornosci
poziomu gtéwnego wodd podziemnych,

— stopien $redni - obszar o niskiej odpornosci poziomu gléwnego ale ograniczonej do-
stepnosci : parki narodowe, rezerwaty, masywy lesne bez ognisk zanieczyszczen lub
obszar o $redniej odporno$ci poziomu gldéwnego z ogniskami zanieczyszczen,

— stopien niski - obszar o $redniej odpornosci poziomu gtownego bez ognisk zanie-

czyszczen,

", dostepno$é obszaru” jako jeden z elementoéw kwalifikujacych dany teren byta uwzgledniana na mapach MHP
realizowanych od 2000 roku
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— stopien bardzo niski - obszar wysokiej odpornosci poziomu gtéwnego lub o srednie;j

odpornos$ci poziomu i ograniczonej dostgpnosci.

Jak wynika z przytoczonych powyzej kryteridow stopien zagrozenia wod podziemnych
jest funkcja nie tylko wartosci parametréw filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci po-
ziomu wodono$nego zanieczyszczenia), ale takze czynnikdw zewnetrznych, takich jak istnie-
nie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszarow prawnie chronionych. Dlatego tez
obszarow tych nie nalezy wprost porownywac¢ z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod

sktadowiska odpadow.

X Warunki podloza budowlanego

Powierzchni¢ objeta arkuszem Mszana Goérna na duzych obszarach pokrywaja lasy
(gtéwnie ochronne) jak rowniez gleby ochronne. Dla tych obszaréw oraz Gorczanskiego Par-
ku Narodowego, zajmujacego znaczna cz¢$¢ omawianego arkusza, a takze dla wysoko poto-
zonych pojedynczych polan gorskich nie zostaty ocenione warunki geologiczno-inzynierskie.
W pozostalej czesci zgodnie z instrukcja (Instrukcja..., 2002) wyrdzniono warunki korzystne
oraz niekorzystne, utrudniajace zabudowg.

Korzystne warunki dla budownictwa wystepuja na obszarze plejstocenskich wyzszych
tarasow rzecznych Raby, Mszanki 1 Porgbianki, zbudowanych z zaggszczonych lub $rednio
zageszezonych zwiréw, piaskow 1 glin. Takze na obszarze Gorcow i1 Beskidu Wyspowego,
w obszarach zbudowanych ze skat fliszowych z przewaga piaskowcé6w, warunki budowlane
sa na ogot korzystne dla wszelkiego typu budownictwa.

Istotnym kryterium oceny warunkéw geologiczno — inzynierskich w obszarze wyste-
powania fliszu jest relacja miedzy upadem warstw a nachyleniem zboczy. Gdy sa one zgodne
istnieje predyspozycja do powstawania zsuwoéw konsekwentnych. Ewentualna zabudowa na
tych terenach wymaga oceny warunkow w formie dokumentacji geologiczno — inzynierskiej.
Takze wystepowanie zwietrzelin spoistych na nachylonych stokach (powyzej 20°) oraz strefy
dyslokacji, znaczaco pogarszaja warunki geologiczno-inzynierskie.

Warunki niekorzystne dla wszelkiego rodzaju budownictwa wystgpuja na obszarach ni-
skich, holocenskich tarasow rzecznych. Buduja je stabo zaggszczone zwiry 1 piaski, a poziom
zwierciadla wod gruntowych znajduje si¢ zazwyczaj ptyciej niz 2 m p.p.t. Tereny te sa réw-
niez narazone na mozliwo$¢ zalewdéw powodziowych (m. in. w rejonie Ochotnicy Gornej,
Lubomierza, Raby Niznej, Mszany Gornej, Koninek) (Poprawa i in., 1997).

Obszar arkusza obejmuje tereny, na ktorych zachodza wspoétczesnie procesy geodyna-

miczne (osuwiska, spelzywania) (Chowaniec 1 inni, 1975). Rozw6j osuwisk zwiazany jest
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gltownie z wyksztatceniem litologiczno-facjalnym poszczegolnych ogniw skalnych. Duzy
wplyw na ich powstawanie wywiera takze zaangazowanie tektoniczne, wielko$¢ kata zapada-
nia warstw, nachylenie zboczy, miazszo$¢ pokryw zwietrzelinowych. Gtéwnymi czynnikami
inicjujacymi powstawanie osuwisk sa diugotrwale opady lub powolne topnienie pokrywy
snieznej. Niekorzystny wptyw ma rowniez erozja podcinajaca zbocza, oraz roboty ziemne,
zwlaszcza przy budowie i poszerzaniu drég, budowie zbiornikow wodnych, regulacji rzek jak
rowniez zle prowadzonej eksploatacji kruszywa z koryt i tarasow rzecznych. Najbardziej po-
datnymi na powstawanie osuwisk sa wychodnie ogniw ‘tupkowych i tupkowo-
piaskowcowych, tzw. drobnorytmicznego fliszu tupkowo-piaskowcowego, ktorych kat upadu
wynosi zwykle 20-30°, a nachylenie zboczy jest odpowiednio wysokie. Na omawianym tere-
nie najwigksze znaczenie maja osuwiska strukturalne, ktére obejmuja zaréwno utwory fli-
szowe jak i lezace na nich pokrywy zwietrzelinowe. Zagrozenie ze strony ruchéw masowych
wystepuje zwlaszcza w okolicach: Letowego, Glisnego, Raby Niznej), jakkolwiek za rejon
o bardzo duzej aktywnos$ci proceséw geodynamicznych mozna uzna¢ w cato$ci obszar jedno-
stek magurskiej 1 $laskiej. Zwiazane to jest z rozwojem ogniw marglistych i tupkowych. Naj-
bardziej podatnymi utworami do tworzenia osuwisk w tej jednostce sa warstwy hieroglifowe
(1 ich kontakt z warstwami magurskimi) oraz warstwy magurskie (Bober, 1981; 1994). Obszar

okna tektonicznego Mszany Dolnej jest rejonem o malej podatno$ci na tworzenie si¢ osuwisk.

XI Ochrona przyrody i krajobrazu

Karpaty sa specyficznym regionem kraju o wysokich walorach srodowiska naturalnego.
Znaczne obszary sa chronione miedzy innymi ze wzgledu na walory krajobrazowe, ochrong
lasow 1 zbiorowisk roslinnych, gleb wyzszych klas. Musza wigc by¢ na tym terenie wywazo-
ne proporcje pomig¢dzy poszukiwaniem z16z kopalin 1 ich gospodarka, a ochrong przyrody.

Caty obszar arkusza lezy w obrgbie Obszaru Chronionego Krajobrazu Wojewddztwa
Nowosadeckiego, zatwierdzonego przez Wojewod¢ nowosadeckiego rozporzadzeniem nr 27
z dnia 1.10.1997 i utrzymanego w mocy przez Wojewod¢ matopolskiego (29.03.1999 r.) po
reformie administracyjnej kraju.

Potudniowa czg$¢ obszaru arkusza zajmuja tereny utworzonego w 1981 r. Gorczanskie-
go Parku Narodowego (GPN). Posiada on powierzchni¢ 6750 ha, z czego 2968 ha (44%) pod
Scista ochrona. Park obejmuje swoim zasiggiem centralna cze$¢ masywu Gorcéw od
700 m n.p.m. po szczyt Turbacza 1311 m n.p.m. Charakteryzuja go tagodne formy rzezby
o zaokraglonych i sptaszczonych grzbietach wraz z silnie rozwini¢ta rzezba zrodtowych partii

dolin. Obejmuje on dwa pigtra roslinne: regiel dolny, siggajacy 1150 m n.p.m., oraz regiel
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gbérny - po najwyzsze szczyty. Panujacym zespotem jest buczyna karpacka tworzaca natural-
ne, a miejscami prawie pierwotne starodrzewy bukowe z jodla i swierkiem w wieku 80-200
lat. Na terenie parku wystgpuje ponadto okoto 650 gatunkéw roslin, 200 gatunkéw mchow,
350 gatunkéw porostow oraz zyje okoto 125 gatunkoéw zwierzat krggowych. Gtownym obiek-
tem ochrony sa lasy zajmujace okoto 95% powierzchni Parku. Ochronie poddawane sa takze
polany gorczanskie - powstate niegdys$ przez wykarczowanie laséw - z zachowaniem ograni-
czonego pasterstwa oraz unikalny pod wzgledem waloréw estetycznych krajobraz (Alexan-
drowicz (red.), 1989).

W planach Wojewddzkiego Konserwatora Przyrody jest utworzenie Parku Krajobrazo-
wego Kamienicy Gorczanskiej. Park mialby powierzchnig okoto 106 km® i obejmowatby te-
reny wschodniej czesci Gorcow z Gorcem (1230 m n.p.m.) oraz Beskid Wyspowy z grupa
Jasienia (881 m n.p.m.). Centralna czg$cia parku bedzie rzeka Kamienica, lewobrzezny do-
ptyw Dunajca, majaca swoje zrodta u stop Turbacza. Fragment tego parku zajmuje wschodnia
czgs$¢ arkusza, graniczac na nieduzym odcinku z otuling Gorczanskiego Parku Narodowego.
Jego obszar pokrywaja lasy jodtowo-bukowe z domieszka $wierku, sosny, modrzewia i jawo-
ra. W partiach wierzchowinowych wystgpuja liczne hale, stanowiace dobre pola widokowe.
Lasy stanowia dominujacy element tego rejonu i petnia na tym terenie funkcje pozaproduk-
cyjne. Przewazaja lasy dolnoreglowe, wsrod ktorych dominuje buk i §wierk. Towarzysza im
w mniejszym zakresie: jodta, sosna i modrzew. Cz¢$¢ z nich zaliczana jest do laséw ochron-
nych grupy I. Spelniaja one gtownie role lasow wodochronnych, za$ na stromych zboczach
1 ptytkich glebach takze glebochronnych. Chroni si¢ je takze ze wzgledu na przeznaczenie do
masowego wypoczynku ludno$ci. Najwigksze ich skupiska pokrywaja Gorce. Lasy gospodar-
cze, ktore z formalnego punktu widzenia nie podlegaja ochronie, spetniaja na tym terenie tak-
ze funkcje lasow ochronnych.

Gleby naleza na tym terenie w zdecydowanej przewadze do V i1 VI klasy bonitacyjne;j
(Witek, 1973). Jedynie w dolinach wigkszych rzek spotyka si¢ nieduze potacie gleb chronio-
nych klasy IVa i sporadycznie klasy III. Sa to przewaznie mady, a w dalszej kolejnosci gleby
brunatne wylugowane i bielicowe. Tworza one na tym terenie kompleksy zbozowo-pastewne
mocne, pszenne §rodgorskie 1 podgorskie oraz zbozowe gorskie. Sporadycznie w ich sasiedz-
twie pojawiaja si¢ uzytki zielone (taki) potozone na glebach pochodzenia organicznego.

Walory przyrodnicze wzbogaca wystgpowanie obiektow przyrody cennych pod wzgle-
dem naukowym i dydaktycznym. Licznie wystgpuja pomniki przyrody zywej (Tabela 5). Sta-

nowia je drzewa lub grupy drzew, ktore ze wzgledu na swoje unikatowe walory (wiek, roz-
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miary, gatunek) podlegaja prawnej ochronie. Skala mapy nie pozwala na pokazanie wszyst-
kich, pojedynczych pomnikéw, ktére niejednokrotnie zgrupowane sa na matym obszarze.
Wyroézni¢ tutaj mozna m. in. alej¢ ztozona z kilkudziesigciu 150 letnich jawordéw oraz innych
wyodrgbnionych drzew - pomnikow przyrody, ktéra ciagnie si¢ pomigdzy Niedzwiedziem
a Porgba Wielka. Pomnikiem przyrody nieozywionej jest fragment potoku Konina na dtugosci
40 m, gdzie odstaniaja si¢ gigboko wcigte utwory fliszowe (Alexandrowicz (red.), 1989;

Alexandrowicz, Poprawa, 1 in., 1994).

Tabela 5
Wykaz rezerwatow i pomnikow przyrody
Nr Forma . . Gmina Rok za- Rodzaj obiektu (pow. w ha)
obiektu ochron Migjscowosc twierdzenia (nr rejestru)
na mapie y Powiat 2
1 2 3 4 5 6
Mszana Dolna N, L — Lubon Wielki
1 R Raba Nizna ) ) 1970 (11,80)
limanowski poszerzenie (18,49 ha)
) R Stopnice, Stopnice, Dobra x K, L — Mogielica
Potrzeczki limanowski (426,25)
N T - i i
3 P Eopuszna owy arg 2002 Pn, F. Staw Pucolowski na terenie
nowotarski osuwiska,
4 P Niedzwiedz, Niedzwiedz 1977 Pz — aleja drzew pomnikowych
Porgba Wielka limanowski jaworow i lip
5 p Niedzwiedz I\.Iledzw1edz. 2002 Pn, O -§ciana skalna} W prawym
limanowski brzegu potoku Konina
6 p Niedzwieds I\.hedzw1edz. 2002 Pn, Wo - wodospad
limanowski
Niedzwiedz - i 51
7 P |Polrzeczki eCawiet 2002 | P F - osuwiskowy podwojny
limanowski grzbiet na Krzystonowie
8 P |Olszowka Niedwied? 1977 | P2~ 21liey
Limanowski
9 p Olszéwka Nledzw1edz' 1968 Pz - lipa drobnolistna
limanowski
10 P Poreba Wielka Nledzw1ed; 1967 PZ - grupa drzew, wiaz Lokietek,
limanowski lipy, jawory
1 P Poreba Wiclka Nledzw1edz' 1967 Pz - lipa szerokolistna
limanowski
12 P Porgba Wielka I\'I1edzw1edz' 2003 Pz - lipa drobnolistna
limanowski
13 P Porgba Wielka I\.Iledzw1edz. 1967 P2=2 lipy szerokolistne
limanowski
14 p Porgba Wielka Niedzwiedz 1968 Pz - lipa szerokolistna
- Koninki limanowski
15 p Poreba Wielka I\'I1edzw1edz' 1967 | P%- lipa
limanowski
16 P | Porcba Wielka Niedzwiedz 1973 | P2~ alejadrzew pomnikowych
limanowski jaworow, ,,Aleja Orkana
17 P Poreba Wielka I\.Iledzw1edz. 1947 PzZ - brzoza brodawkowata
limanowski
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Nr Forma . . Gmina Rok za- Rodzaj obiektu (pow. w ha)
obiektu ochron Migjscowosc twierdzenia (nr rejestru)
na mapie y Powiat d
1 2 3 4 5 6
18 P Konina I\.Iiediwiedzt 1982 Pn, Wo-Bajor, wcigte k01fyto i
limanowski wodospad na potoku Konina
19 P Konina I\.Iledzw1edz' 1970 Pz - lipa drobnolistna
limanowski

Rubryka 2: R - rezerwat, P - pomnik przyrody

Rubryka 5:  * - obiekt projektowany

Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: L - lesny, K - krajobrazowy, N - przyrody nieozywionej;
rodzaj pomnika przyrody:: Pz - przyrody zywej, Pn - przyrody nieozywionej,
rodzaj obiektu: Wo - wodospad, O- odstonigcie, F — forma morfologiczna

Na mapie wyrdzniono takze projektowane stanowiska dokumentacyjne, ktére powinny
podlega¢ ochronie ze wzgledu na swoje wysokie walory dydaktyczne (Tabela 6) (Alexandro-

wicz, Poprawa, (red.), 1998; Poprawa i in., 1994).

Tabela 6
Wykaz proponowanych stanowisk dokumentacyjnych przyrody nieozywionej

Ngmer Miejscowos¢ Gmm Rodzaj obiektu Uzasadnienie
obiektu Powiat

1 2 3 4 5

1 Lubomierz Mszana Dolna O Naturalne odstonigcie silnie zdefor-

limanowski mowanych tektonicznie piaskowcow
warstw z Kaniny (kreda gorna)

Rubryka 4: O — odstonigcie

Tabela 7
Proponowane ostoje przyrody wg CORINE / NATURA 2000
Numer Nazwa ostoi Powierzchnia Typ Motyw Status ostoi NATURA 2000
(Fig. 5) (ha) wyboru Gatunki Ilos¢ sie-
dlisk
1 2 3 4 5 6 7 8
619 Gorce 12 376 L,G,M | Sd,Fl, Zb, PN, IBA Pt, Ss >16
Fa, Kr
619a | Dolina Kamieni- 2457 L,W,M | Sd,Fl Zb, PNp Pt, Ss 6-15
cy Fa
619b | Dolina Lopusz- 801 LG W Sd, Fa PNp Pt, Ss 1-5
nej
Rubryka 1: numeracja wg. (Dyduch-Falniowska i in., 1999)
Rubryka 4: L —lasy, G — unikatowe formy geomorfologiczne, W — wody $rodladowe, M — murawy i taki
Rubryka 517:  Sd - siedlisko, Fl1 - flora, Zb — zbiorowisko, Fa - fauna, Kr — krajobraz, Pt — ptaki, Ss — ssaki
Rubryka 6: PN — park narodowy, PNp — park narodowy stanowi cz¢$¢ ostoi, IBA - ostoja ptasia o znacze-

niu europejskim wg. Grimmeta i Jonesa
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Fig. 5 Polozenie arkusza Mszana Goérna na tle mapy systeméw ECONET (Liro, 1998) i CORINE (Dy-
duch-Falniowska i in., 1999)

System ECONET

1 - granica obszaru weztowego o znaczeniu miedzynarodowym, jego numer i nazwa: 40M - Obszar Beskidu Zy-
wieckiego, 41M - Obszar Podhalanski , 43M - Obszar Sadecki, 2 - granica obszaru wgzlowego o znaczeniu krajo-
wym, jego numer i nazwa: 31K - Obszar Pogodrza Cigzkowickiego, 3 - biocentra w obszarze weztowym o znaczeniu
migdzynarodowym i krajowym, 4 - strefa buforowa w obszarze weztowym o znaczeniu migdzynarodowym, 5 - stre-
fa buforowa w obszarze weztowym znaczeniu krajowym, 6 - korytarz ekologiczny o znaczeniu migdzynarodowym,

jego numer i nazwa: 34m - Pasma Podhalanskiego, 7 - korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym, jego numer i na-
zwa: 70k - Beskidu Makowskiego i Wyspowego

System CORINE

Ostoja przyrody: 8 - o powierzchni wigkszej niz 100 ha: 619 - Gorce, 619a - Dolina Kamienicy, 619b - Dolina Lo-
pusznej, 627 - Torfowiska Orawsko-Nowotarskie, 627a - Puscizna Rgkowianska, 627f - Puscizna Wielka, 628 - Ra-
dziejowa, 631 - Pieninski Pas Skatkowy, 631c - Pieniny Centralne, 9 - o powierzchni mniejszej niz 100 ha: 625 - Je-
ziorka Zawadowskie, 627b - Puscizna Mala, 627¢ - Torfowisko Diugopolskie, 627d - Mtaka Brzezek, 627¢ - Bér na

Czerwonem, 627i - Puscizna Przybojec, 629 - Gora Wzar, 631a - Czorsztyn, 631b - Jaskinia w Ociemnem, 631d -
Przetom Dunajca, 632 - Skatka Rogoznicka, 10 - granica panstwa

33



Wedlug map systeméw ECONET 1 CORINE (Liro (red.), 1998; Dyduch-Falniowska,
1999) nieomal caly obszar omawianego arkusza znajduje si¢ w zasiggu sadeckiego obszaru
wezlowego o znaczeniu miedzynarodowym (43M) (Fig. 5, Tabela 7). Obejmuje on Beskid
Wyspowy i1 Gorcee, a poza arkuszem takze Beskid Sadecki i Pieniny. W jego granicach znaj-
duja si¢ trzy ostoje przyrody o znaczeniu migdzynarodowym: Dolina Kamienicy (619a), Do-
lina Lopusznej (619b) oraz Grupa Kudlonia, Gorca i Turbacza (619).

W obszarze tym stwierdzono mi¢dzy innymi wystgpowanie dziesigciu gatunkow roslin
zagrozonych w Europie, pigciu gatunkow zagrozonych w Polsce oraz kilkanascie gatunkow
rzadkich w kraju 1 specyficznych dla tego rejonu. Znajduja si¢ tutaj takze dwie ostoje ptakow
o randze migdzynarodowe;j.

Glownym pasmem Gorcoéw z Rabki na Turbacz i dalej na potudnie w kierunku Ochot-

nicy Gornej przebiega turystyczny, gtéwny szlak beskidzki.

XII Zabytki kultury

Atrakcyjno$¢ terenu arkusza Mszana Goérna podnosza liczne ciekawe zabytki architek-
tury i kultury materialnej. Najstarsze Zrddla historyczne wskazuja, ze u podnozy Gorcow,
zwlaszcza w dolinie Raby, mogly istnie¢ siedziby ludzkie juz w czasach neolitu. W $rednio-
wieczu, skrajami Gorcow przechodzily szlaki kupieckie w kierunku Krakowa. Osadnictwo na
tych terenach sigga XIII-XIV w., gtownie w dolinach rzek Raby, Mszanki 1 Kamienicy. Cz¢$¢
terenow lesnych zamieniano stopniowo na wyrgby, a nastgpnie na polany i pola uprawne. Na
przetomie XIV i XV w. na teren Gorcéw naptyngli pasterze wotoscy, ktorzy nadali tutejszym
terenom tradycje pasterskie. W pozniejszym okresie, wraz z rozwojem przemystu powstata w
Gorcach hamernia zelaza (Hucisko). W Lubomierzu - Przystopie na przetomie XVIII 1 XIX
w. az do 1870 r. funkcjonowata huta szkla, wytwarzajaca szyby okienne, szklanki, gasiory,
kielichy; zas w miejscowos$ci Konina - wytwoérnia potasu (Warszynska, (red.), 1995).

Wies$ Konina posiada tradycyjna zabytkowa, drewniang zabudowe wiejska zachowana
w przysiotku Halamy. We wsi Lubomierz, zatozonej w 1600 r przez Sebastiana Lubomirskie-
go zachowata si¢ drewniana kaplica z XVIII w. Ciekawymi pod wzglgdem turystycznym
miejscowosciami sa takze: Niedzwiedz, Olszowka, Porgba Wielka. Niedzwiedz jest wsig let-
niskowa, ktorej zabudowa centrum przypomina mate miasteczko z zespotem domkoéw pod-
cieniowych z przetomu XVIII 1 XIX w.

W Olszéwcee znajduje si¢ zabytkowy drewniany kosciol z 1732 r., zbudowany w stylu

podhalanskim, z barokowym oltarzem i polichromia. Porgba Wielka znana od 1380 r. jako
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wie$ krolewska, od 1608 r. byla gldéwnym osrodkiem administracyjno-gospodarczym tzw.
klucza (panstwa) porgbskiego, skupiajacego 9 okolicznych wsi, bedacych w posiadaniu Lu-
bomirskich. Z dawnych budowli dworskich ocalat lamus i wozownie z poczatku XIX w, leza-
ce na terenie zabytkowego parku z XVI w. W przysiotku Porgby Wielkiej zwanym Koninki,
urodzit sig, mieszkal i tworzyl pisarz i poeta Franciszek Smereczynski (Smaciarz), znany pod
pseudonimem Wtadystaw Orkan. W domu, w ktéorym mieszkat znajduje si¢ wiele pamiatek

po pisarzu.

XIII Podsumowanie

Obszar arkusza Mszana Gorna ma charakter turystyczno-rolniczy. Dominujacym ele-
mentem krajobrazu jest masyw Gorcow, ktorego duza czgs$¢ znajduje si¢ w granicach Gor-
czanskiego Parku Narodowego. Okoto 45 % obszaru zajmuja tereny lesSne, w tym w przewa-
zajacej czesci sa to lasy ochronne. Ludno$¢ czynna zawodowo (poza rolnictwem) zajmuje si¢
ustlugami, handlem i1 rzemiostem.

Udokumentowane niewielkie zasoby kopalin obejmuja tylko piaskowce, ktore w prze-
sztosci byly przedmiotem eksploatacji na nieduza skalg. Obecnie na obszarze arkusza nie
prowadzi si¢ eksploatacji kopalin. Perspektywy powigkszenia bazy surowcowej sa niewielkie
1 dotyczy¢ moga tylko piaskowcow. Ze wzgledu na tereny Gorczanskiego Parku Narodowego
1 ochrong krajobrazu powinny si¢ one ograniczy¢ do zaspokojenia potrzeb lokalnych.

Walory turystyczno-przyrodnicze Beskidu Wyspowego 1 Gorcow, swoisty mikroklimat,
czyste powietrze, bliskie sasiedztwo Krakowa i Rabki sprawiaja, Ze jest to teren bardzo atrak-
cyjny, licznie odwiedzany przez turystow w ciagu catego roku. Atrakcyjno$¢ ta mozna by
zwigkszy¢ przez zagospodarowanie wod leczniczo - termalnych w Porgbie Wielkiej i podnie-
sienie tej miejscowosci do rangi uzdrowiska. Wymaga to jednak znacznych naktadow finan-
sowych.

Wystepujace na terenie arkusza gtowne zbiorniki wod podziemnych jako uzytkowe
wymagaja najwyzszej ochrony. W tym celu konieczna jest poprawa stanu czystosci wod
w rzekach poprzez uporzadkowanie gospodarki wodno-$ciekowej, racjonalna gospodarka
odpadami (likwidacja ,,dzikich” sktadowisk odpadéw). W rejonie tym zwrdci¢ nalezy takze
uwage na ochrong powietrza atmosferycznego przed opadami pytow i gazami (tzw. niska
emisja, pojazdy samochodowe).

Obszar arkusza Mszana Goérna posiada generalnie niekorzystne warunki dla lokalizo-
wania sktadowisk odpaddéw. Znaczne obszary bezwzglednie wylaczone, silne zréznicowanie

morfologiczne, zabudowane obszary dolin powoduja, ze na terenie arkusza udato si¢ wyrdz-

35



ni¢ tylko nieliczne i niewielkie rejony, w ktorych lokalizacja sktadowisk odpadow jest moz-
liwa, a w$rod nich jeszcze mniejsze takie, ktore odznaczaja si¢ obecnoscia naturalnej bariery
izolujacej. Tym niemniej tam, gdzie jest ona obecna naturalne warunki sktadowania odpadow
komunalnych, a Lgtowem obojgtnych sa dobre, ograniczone najczgsciej jedynie bliskoscia
zwarte] wiejskiej zabudowy. Wsrod tego rodzaju obszarow na uwage w pierwszym rzedzie
zastuguja tereny spod Glisna, Lubomierza i Wilczyc.

Wytypowane obszary nalezy bra¢ pod uwage roOwniez przy rozpatrywaniu lokalizacji
innych inwestycji niz sktadowiska odpadow, gdyz wskazane tereny spetniaja w tym zakresie
ogolne wymogi ochrony srodowiska ujete w ustawodawstwie polskim.

Znaczna czg$¢ obszaru arkusza posiada niekorzystne warunki geologiczno-inzynierskie
gruntow dla zabudowy wynikajace z budowy geologicznej, rodzaju skal podtoza oraz bardzo
urozmaiconej morfologii terenu. Duze fragmenty terenu sa objete, badz zagrozone, zjawiska-
mi geodynamicznymi. Na obszarach tych decyzje odno$nie zabudowy powinny by¢ kazdora-

zowo przeprowadzone szczegdlowym rozpoznaniem warunkow geologiczno-inzynierskich.
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