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I Wstep

Arkusz tacko Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 wykonany zostat
w Oddziale Karpackim Panstwowego Instytutu Geologicznego w Krakowie w2003 roku. Przy
jego opracowaniu wykorzystano materialy archiwalne i informacje zamieszczone na arkuszu
Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000 (MGGP), wykonanym przez
A. Szelaga z Oddzialu Karpackiego Panstwowego Instytutu Geologicznego w 1999 r. Mapg
wykonano zgodnie z Instrukcja opracowania i aktualizacji Mapy geologiczno-gospodarczej
Polski w skali 1:50 000 (2002) oraz niepublikowany aneks do Instrukcji, dotyczacy wykona-
nia warstwy tematycznej ,,Sktadowanie odpadoéw”.

Mapa geosrodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane w szesciu warstwach informa-
cyjnych: kopaliny, gornictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geochemia srodowiska, sktadowanie odpa-
dow), warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkéw kultury.

W opracowaniu wykorzystano materiaty archiwalne pochodzace z: Archiwum Geolo-
gicznego Panstwowego Instytutu Geologicznego, Regionalnego Banku Hydro, Urzedu Wo-
jewodzkiego w Krakowie, Urzedow Gmin, Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Nowym Sa-
czu, Przedsigbiorstwa Geologicznego S.A w Krakowie oraz Dyrekcji Gorczanskiego Parku
Narodowego.

Dane archiwalne zostaty skonfrontowane i zweryfikowane w czasie prac terenowych.
Klasyfikacj¢ sozologiczna zt6z uzgodniono z Geologiem Wojewodzkim w Krakowie.

Dane dotyczace zt6z wystepujacych na terenie arkusza facko zestawiono w kartach in-

formacyjnych do bazy danych, $cisle zwiazanej z realizacja Mapy geosrodowiskowej Polski.

II Charakterystyka geograficzna i gospodarcza
Arkusz Lacko wyznaczaja nastgpujace wspolrzedne geograficzne: 20015' - 20030' dtu-

gosci geograficznej wschodniej oraz 49930' - 4904(0' szerokosci geograficznej potnocne;j.
Administracyjnie obszar arkusza tacko nalezy do wojewodztwa matopolskiego. Znaj-
duje si¢ on na pograniczu 3 powiatéw: limanowskiego, nowosadeckiego i nowotarskiego.
Gminy: Stopnice, Dobra, Limanowa, Kamienica i Lukowica naleza do powiatu limanowskie-
go, Lacko 1 Podegrodzie do powiatu nowosadeckiego, a gmina Ochotnica Dolna — do powiatu
nowotarskiego. Wigkszymi miejscowosciami tego rejonu sa: Lacko, Tylmanowa, Kamienica,

Szczawa, Ochotnica Dolna. Gestos¢ zaludnienia na tym terenie wynosi 60-120 o0sob/km?,



Tylko w gminach Limanowa i Ochotnica Dolna jest on nieco wyzszy (120-180 osob/km?)

(Dynowska , Maciejewski (red.), 1991; Warszynska, (red.), 1995).
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Fig. 1. PoloZenie arkusz Lacko na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2000)

1 — granica podprowincji, 2 — granica makroregionu, 3 — granica mezoregionu, 4 — granica panstwa

Mezoregion Pogorza Zachodniobeskidzkiego: 513.34 — Pogorze Wisnickie

Mezoregiony Beskidow Zachodnich: 513.49 — Beskid Wyspowy, 513.52 — Gorce, 513.53 — Kotlina Sadecka, 513.54
— Beskid Sadecki

Mezoregion Beskidéw Srodkowych: 513.71 — Beskid Niski

Mezoregiony Obnizenia Orawsko — Podhalanskiego: 514.11 — Kotlina Orawsko — Nowotarska, 514.12 — Pieniny,
514.13 — Pogorze Spisko — Gubatowskie

Mezoregiony Pogorza Srodkowobeskidzkiego: 513.61 — Pogorze Roznowskie

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym Kondrackiego (2000) omawiany obszar
obejmuje swoim zasiggiem cztery mezoregiony Beskidow Zachodnich - Gorce, Beskid Wy-
spowy, Beskid Sadecki oraz Kotling Sadecka (Fig. 1).

Glowna czg$¢ obszaru zajmuje Beskid Wyspowy. Wyroznia si¢ on charakterystyczna
rzezba - wklgstymi stokami przechodzacymi w rozlegte doliny oraz odosobnionymi gérami
wznoszacymi si¢ kilkaset metrow ponad poziom doliny. Najwyzsze kulminacje w tym rejonie

to: Mogielica (1170 m n.p.m.), Modyn (1028 m n.p.m.), Gora Ostra (925 m n.p.m.).
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Od potudnia poprzez doling rzeki Kamienicy Beskid Wyspowy sasiaduje z Gorcami.
Gorce sa grupa gorska o swoistym ksztalcie ,,rozrogu”, ktorego srodek stanowi kulminacja
Turbacza 1311 m n.p.m. (poza terenem arkusza). Od tego szczytu, w kilku kierunkach, roz-
chodza sig¢ silnie zalesione ramiona - pasma gorskie. Najdtuzsze z nich, wschodnie, ze szczy-
tami Jaworzyna (1288 m n.p.m.) i Gorc (1228 m n.p.m.), rozciaga si¢ az po doling Dunajca,
powyzej Lacka.

W granicach arkusza wystgpuja ponadto najbardziej na zach6d wysunigte fragmenty pa-
sma Radziejowej (1262 m n.p.m.), nalezacego do grupy Beskidu Sadeckiego. Najwyzsza
kulminacja w tym rejonie jest Gora Koziarz (942 m n.p.m.).

Gory, w przeciwienstwie do zrownan $rodgorskich, ktore sa zasiedlone i1 zajete pod
uprawg - sa silnie zalesione. Lasy spelniaja na tym terenie funkcje ochronne. Stuza m.in.
ochronie gleb przed erozja, ochronie i retencji wod, ochronie klimatu, pelnia funkcje rekre-
acyjne. Dominuja pola orne, taki kosne, pastwiska oraz lasy, gléwnie $wierkowe. Tylko
w niektorych rejonach GorcoOw zachowaly si¢, dominujace niegdy$ w Karpatach, lasy jodtowo
- bukowe.

Warunki klimatyczne tego obszaru sa podobne do warunkéw panujacych w innych czg-
sciach Beskidow. Wplywa na to m. in.: uksztaltowanie terenu, uktad grzbietéw i dolin, czg-
sciowo warunki lokalne. Ksztaltuje si¢ on pod wptywem mas wilgotnego powietrza pocho-
dzenia oceanicznego z suchymi masami powietrza kontynentalnego. Przewazaja wiatry wie-

jace z zachodu i poocnego-zachodu. Srednia temperatura powietrza tego obszaru wynosi

6,5 C, przy czym roznice wysoko$ciowe maja swoje odbicie w znacznych niekiedy waha-
niach temperatur. Towarzysza temu duze w niektorych rejonach opady atmosferyczne osiaga-
jace 900-1200 mm/rok (Dynowska, Maciejewski (red.), 1991).

Zagospodarowanie terenu zwiazane jest z naturalnymi warunkami przyrodniczymi.
Miejscowa ludno$¢ zajmuje si¢ gléwnie uprawa roli, hodowla, a w rejonie Lacka sadownic-
twem. Warunki terenowe sprawiaja, ze gospodarstwa rolne sa rozdrobnione. Dominuje psze-
niczno-ziemniaczany kierunek wykorzystania gruntow ornych, ktére w zdecydowanej wigk-
szosci zaliczane sa do V 1 VI klasy bonitacyjnej. W hodowli przewaza bydto i trzoda chlewna.

Dobre warunki klimatyczne, malowniczy krajobraz, duze zalesienie, czyste powietrze
sprawiaja, ze jest to region bardzo atrakcyjny turystycznie. Dodatkowym jego walorem sa
wody mineralne nasycone wolnym dwutlenkiem wegla. Wystepuja one w dolinie Kamienicy
w miejscowosci Szczawa - wsi turystycznej o potencjalnych walorach uzdrowiskowych.

Sprzyjaja one m. in. leczeniu chorob gardla, serca i przewodu pokarmowego. Rozwdj turysty-



ki 1 rekreacji sprawil, ze wiele obszarow, ktore do niedawna uzytkowane byly prawie wylacz-
nie rolniczo zaczyna peti¢ rolg wypoczynkowa.

Przebieg sieci komunikacyjnej jest w duzej mierze uwarunkowany rzezba terenu.
Wzdhiz doliny Dunajca biegnie droga taczaca Nowy Sacz ze Szczawnica, a z Zabrzeza pro-

wadzi droga do Mszany Dolnej. Cato$¢ uzupetnia sie¢ drog lokalnych.

IIT Budowa geologiczna

Budowe geologiczna obszaru arkusza t.acko przedstawiono na podstawie Szczegdtowe;j
mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 (Paul, 1978, 1980). Omawiany obszar lezy
w obrebie Karpat zewngtrznych (fliszowych) (Fig. 2). Sa one zbudowane niemal wytacznie
z piaskowcowo-tupkowych utworéow kredy i1 paleogenu. W ich obrgbie wyrdznia si¢ szereg
jednostek tektonicznych. W granicach arkusza dominujacym elementem tektonicznym jest
ptaszczowina magurska. Jedynie w oknie tektonicznym w okolicach Szczawy ukazuja si¢ na
powierzchni utwory jednostki przedmagurskiej (grybowskiej). Utwory fliszowe budujace
obydwie jednostki sa silnie zaburzone tektonicznie, sfaldowane i1 zluskowane tworzac skom-
plikowane struktury fatdowe.

Jednostke magurska buduja utwory piaskowcowo-tupkowe o duzej miazszosci. W jej
obrebie na terenie arkusza wyrdznia si¢ idac od potudnia 3 strefy facjalne: krynicka, sadecka
(bystrzycka) 1 raczanska (gorlicka wewngtrzna).

Utwory najbardziej wewngtrznej strefy krynickiej odstaniaja si¢ na potudnie od linii
Gorc - Kamienica - Zabrzez - Maszkowice. Charakteryzuja si¢ one najwigkszym udziatem
piaskowcow w profilu. Najstarszymi osadami tej strefy sa gornokredowe tupki pstre (turon),
ukazujace si¢ lokalnie w Ochotnicy Gornej. Wyzej lezaca seria piaskowcowo-tupkowa
warstw inoceramowych wieku senonsko-paleocenskiego odstania si¢ wzdtuz doliny Ochotni-
cy i na poludniowych stokach Gorca. Nadsciela je seria cienkolawicowych piaskowcow
1 tupkow - formacja z Zarzecza (Birkenmajer, Oszczypko, 1989). Wyzej w profilu znajduja
si¢ eocenskie utwory formacji magurskiej. Sa to od spagu: grubotawicowe piaskowce ogniwa
piaskowca z Piwnicznej, cienkotawicowa seria piaskowcowo-tupkowa ogniwa tupkéw
z Mniszka i grubotawicowe, grzbietotworcze piaskowce ogniwa piaskowca popradzkiego.

Osady jednostki przedmagurskiej ukazuja si¢ na powierzchni w oknie tektonicznym
w okolicach Szczawy. W profilu tej serii wyrdzniono tupki pstre, czarne tupki, margle

1 rogowce warstw grybowskich oraz piaskowcowo-tupkowy kompleks warstw krosnienskich.
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Fig. 2. Polozenie arkusza Lacko na tle szkicu geologicznego regionu wg K. Zytki i in. (1988)

1 — jednostka podslaska i skolska (nierozdzielone), 2 — jednostka §$laska, 3 — jednostka magurska strefa dukielska
i grybowska, 4 — jednostka magurska strefa przedmagurska, 5 — jednostka magurska strefa raczanska, 6 — jednostka
magurska strefa bystrzycka, 7 — jednostka magurska strefa krynicka, 8 — Pieninski Pas Skalkowy, 9 — zapadlisko
srodgorskie Kotliny Sadeckiej, 10 - osady miocenskie na Karpatach, , 11 — andezyty, 12 — niecka podhalanska, 13 —
granica zasiggu miocenu, 13 — glowne strefy tektoniczne, 14 — uskoki, 15 - nasunigcia jednostek tektonicznych niz-
szego rzedu, 16 — nasunigcia gtéwnych jednostek tektonicznych, 17 — granica panstwa.

Utwory fliszowe na terenie arkusza sa silnie zaangazowane tektonicznie, sfatldowane,
liczne sa nasunigcia i uskoki. Gtowna strefa uskokowa, oddzielajaca silniej elewowana czgs¢
zachodnia od bardziej obnizonej czgsci wschodniej przebiega wzdhuz dolin Zbludzy, Kamie-
nicy 1 Dunajca na linii Dzielec-Kamienica-Tylmanowa.

Na utworach fliszowych lokalnie zalegaja utwory czwartorzegdowe. Dominuja wsrod
nich osady rzeczne. Starsze z nich, przedholocenskie, wystepuja gtownie w dolinach Dunajca,
Kamienicy i Ochotnicy. Wyr6zniono tu osady rzeczne z okresu zlodowacen potudniowopol-

skich (80-86 m n.p. rzeki, w: Tylmanowej, Wietrznicy, Zabrzezu, Jastrzgbiu), zwiry, piaski



1 gliny rzeczne tarasOw o wysokosci 20-40 m n. p. rzeki (z okresu zlodowacen srodkowopol-
skich) oraz zwiry z glazikami, piaski 1 gliny tarasow o wysoko$ci 10-12 m n. p. rzeki (zlodo-
wacenie potnocnopolskie). Szerzej rozprzestrzeniony jest taras holocenski o wysoko$ci 2-5 m
n. p. rzeki oraz zwiry koryt rzecznych. Z osadéw o innej genezie wystepuja tu gliny lessopo-
dobne (Stopnice), gliny deluwialne 1 zwietrzelinowe z rumoszem skalnym, holocenska mar-
twica wapienna (stoki Lubania w Tylmanowej) oraz torfy i namuly torfiaste, ktore osadzaty
si¢ w starorzeczach i1 zaglgbieniach w obrgbie osuwisk.

Znaczne rozprzestrzenienie maja takze osady koluwialne (gliny, gliny z rumoszem, ru-
mosze 1 blokowiska, osunigte pakiety fliszu). Szczegdlnie liczne i rozlegle sa one na obszarze

wystepowania warstw inoceramowych.

IV Zloza kopalin

Na obszarze objetym granicami arkusza facko znajduja si¢ cztery udokumentowane
ztoza kopalin: gazu ziemnego, piaskowcow 1 kruszywa naturalnego (Przeniosto, (red.), 2003).
Zestawienie zt6z kopalin, ich charakterystyke gospodarcza oraz klasyfikacje sozologiczna
przedstawia tabela 1.

W poéinocnej czgsci arkusza znajduje si¢ fragment strefy gazowo-ropnej Limanowa -
Stopnice. W jej granicach udokumentowano zloze gazu ziemnego i kondensatu gazowego
»Stopnice”. Ztoze to zostalo udokumentowane w dwoch blokach zlozowych: ,,.Le$nidéwka”
1,,Stopnice” (poza granicami arkusza), a takze w otworze Przyszowa 1 (Karnkowski, 1993;
Pottowicz, Janczy, 1986). Pola te oddzielone sa od siebie strefa uskokowa. Akumulacja we-
glowodorow wystepuje tutaj w obrebie kompleksu zlozowego w utworach warstw grybow-
skich 1 kro$nienskich, a w bloku ,,Le$niowki” réwniez w utworach bezposredniego kontaktu
tych warstw 1 ma charakter porowo-szczelinowy. Ztoze ma charakter wielowarstwowy. Ska-
fami uszczelniajacymi dla kompleksu zlozowego sa skaty ilaste, ktore przewarstwiaja i ogra-
niczaja ztoze od stropu i1 spagu. Zasigg akumulacji weglowodoréw zostal na tym obszarze
stabo poznany. Przypuszcza sig, ze moze ona rozciagac si¢ poza wyznaczone granice.

W bloku Le$nidwki miazszo$¢ strefy ztozowej wynosi 76 m, a warstwy produktywne
udostgpniono w interwatach glgbokosci 1755-1760 m i 1740-1716 m. Gaz ziemny z tego zto-
7a jest gazem gazolinowym o zawarto$ci 83,74-93,96 % metanu 1 zmiennej zawarto$ci we-
glowodoréw Cs: (1,35-5,64 %) z domieszka kondensatu gazowego w ilosci przemystowe;.
W bloku ,,Stopnic” w otworach produkcyjnych gazu ziemnego wystgpuje takze ropa naftowa

w ilosciach nieprzemystowych.



W granicach arkusza Lacko znajduje si¢ udokumentowane ztoze piaskowcow ,,Bako-
wiec”, o powierzchni 13,9 ha. Polozone jest ono na stokach gory Bakowiec na poinoc od Lu-
kowicy. Pod nadktadem glin, tupkéw 1 rumoszu skalnego o $redniej miazszosci 4 m zalega
seria ztozowa, ktora tworza piaskowce i1 tupki warstw magurskich. Przerosty tupkowe maja
0,1-4,7 m miazszos$ci stanowiac okoto 5,5% catej serii. Udokumentowana miazszo$¢ ztoza
wynosi od 6,0 m do 80,6 m, $rednio 32,9 m. Badania jakosci kopaliny wykazaty, ze posiada
ona porowato$¢ 2,60-8,29%, nasigkliwos¢ 0,77-2,52%, wytrzymalo$¢ na Sciskanie (na sucho)
5,4 -13,87 MPa, §cieralno$¢ w bebnie Devala 2,6-9,0%, Scieralno$¢ na tarczy Boehmego (na
sucho) 0,22-0,61 cm, mrozoodpornos¢ po 25 cyklach. Piaskowce te moga by¢ wykorzysty-
wane do produkcji kamienia famanego, kruszywa tamanego dla budownictwa oraz czgsciowo
elementow blocznych dla budownictwa i drogownictwa (Nowak, 1977, c¢). Do chwili obecne;j
ztoze to nie byto eksploatowane.

Z%toza kruszywa naturalnego potozone sa w obrgbie lewego tarasu akumulacyjnego Dunajca w
czaszy planowanej w latach 70-tych lecz nie zrealizowanej inwestycji zbiornika wodnego w
Lacku. W latach 80-tych udokumentowano tu wstgpnie na powierzchni 24,6 ha zloze ,,Sobel”.
W 1999 r. wyodrgbniono zen niewielki fragment o powierzchni 1,99 ha, dokumentujac go
jako ztoze ,,Maszkowice”. W zwiazku z tym zloze ,,Sobel” sktada si¢ obecnie z dwoch pdl.
Seri¢ ztozowa w obu zlozach tworza zwirowe osady akumulacji rzecznej z niewielka do-
mieszka piaskow przykryte nadkladem gleby, glin, piasku pylastego, o grubosci w ztozu ,,So-
bel” w granicach 0,0-4,9 m, a w zlozu ,,Maszkowice” 0,5-1,0 m. Miazszo$¢ serii ztozowej
obu 716z wynosi $rednio 5,5- 5,6 m. W sktadzie petrograficznym dominuja piaskowce fliszo-
we uzupelione skatami magmowymi. Podrzednie wystepuja skaty weglanowe 1 krzemion-
kowe. Kopalina charakteryzuje si¢ niskim punktem piaskowym - $rednio 24,6% (,,Sobel”)
121 % (,,Maszkowice”), srednia zawarto$cia pytow odpowiednio: 2,4%, i 2,3 %, nasiakliwo-
Scig - $rednio 2,6%, petna mrozoodpornos$cia oraz brakiem zanieczyszczen obcych i organicz-
nych (Wolinski, 1989, Pasiecznik, 1999). Klasyfikuje si¢ ona jako mieszanka gruba dla bu-

downictwa oraz po odsianiu nadziarna jako pospdika dla robot bitumicznych.
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Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby geolo- Stan Wydobycie
Nr Wiek kom- giczne bilan- | Kategoria . yaoby Zastosowanie S
. . . . | zagospodarowania (tyst, . Klasyfikacja zt6z Przyczyny
ztoza . Rodzaj | pleksu litolo- sowe rozpoznania . 3 kopaliny ; .
Nazwa ztoza . . 3 ztoza mln m’) konfliktowosci
na kopaliny giczno- (tyst,mlnm’) Soza
mapie SUroweowego wg stanu na rok 31.12.2002 (Przeniosto (red.), 2003) IilflS“y il?sél
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Stopnice G,R Tr 85,78%* A+B+C G 0,23* E 2 -
1,63 0
2 Bakowiec pc Tr 13720 C, N 0 Sd 4 B L, K
3 [Sobel pz Q 18649 C, N 0 Skb 4 B W, GL K
4 | Maszkowice pz Q 178 Cy G 11 Skb 4 A -
Rubryka 3: G - gaz ziemny, R — ropa naftowa, pc - piaskowce, z- zwiry
Rubryka 4: Q - czwartorzed, Tr - trzeciorzed
Rubryka 7: G - zagospodarowane, N - niezagospodarowane
Rubryka 9: E - kopaliny energetyczne, Sd - kopaliny skalne drogowe, Skb —kopaliny kruszyw budowlanych
Rubryka 10: ztoza: 2 — rzadkie w skali kraju, skoncentrowane w okreslonym rejonie, 4 — powszechne, tatwo dostgpne
Rubryka 11: ztoza: A - matokonfliktowe, B - konfliktowe

Rubryka 12:

W - ochrona wod, L - ochrona laséw, Gl - ochrona gleb, K - ochrona krajobrazu




Klasyfikacj¢ sozologiczng z16z uzgodniono z geologiem wojewodzkim. Zgodnie z nia
ztoze gazu ziemnego ,,Stopnice” zaliczono do kategorii 2 — rzadko wystgpujacych w skali
kraju, ztoze piaskowca ,,Bakowiec” do kategorii 3 — ograniczonych do pewnych regionéw
kraju, a rzadkich poza nimi, a pozostale do kategorii 4 — pospolitych, powszechnie wystgpuja-
cych na terenie catego kraju. Ze wzgledu na konfliktowo$¢ ewentualnej dziatalno$ci wydo-
bywczej zloza: ,,Stopnice” i ,,Maszkowice” zaliczono do matokonfliktowych, a zloza: ,,Ba-
kowiec” 1 ,,Sobel” do konfliktowych, z uwagi na ochrong wod 1 krajobrazu oraz obecno$¢

gleb chronionych.

V  Gornictwo i przetwérstwo kopalin

Na obszarze arkusza Lacko na niewielka skalg¢ prowadzona jest eksploatacja gazu ziem-
nego i1 kondensatu gazowego ze zloza ,,Stopnice” na podstawie koncesji z 1992 r.. Ztoze zo-
stato udostgpnione 5 odwiertami, w tym w bloku ,,Le$niowki” jednym otworem - Le$nidwka
3. Otwor Przyszowa 1 nie zostal dotychczas wlaczony do produkcji. Z bloku ,,Lesniowki”,
ktére stanowi odrebne pole eksploatacyjne wydobyto dotychczas okoto 4,7 mln m’ gazu
ziemnego. W roku 2002 z calego obszaru ztozowego wydobyto 0,23 min m’ tej kopaliny.

Eksploatacja kopalin skalnych ogranicza si¢ do wydobycia kruszywa naturalnego ze
ztoza ,,Maszkowice”. Rozpoczeto ja w 1999 r. po uzyskaniu koncesji waznej do 2012 r. Dla
ztoza ustanowiono obszar i teren gorniczy tozsamy z granicami ztoza (1,99ha). Ztoze jest ura-
biane mechanicznie, czg$ciowo spod wody, a roczny poziom wydobycia waha si¢ od kilku do
kilkunastu tysigcy ton.

Ponadto w korytach rzek Dunajca, Kamienicy i Ochotnicy spotyka si¢ miejsca pozy-
skiwania kruszywa w ramach regulacji popowodziowych koryt rzecznych. Niekoncesjonowa-
ne pozyskiwanie kruszywa naturalnego przez miejscowa ludnos$¢ jest niewielkie. Prowadzi
ono jednak do postepujacej degradacji koryt rzecznych.

W przesztos$ci na omawianym obszarze istniato szereg matych, o kilkumetrowej wyso-
kos$ci $cian fomoéw piaskowcow, z ktorych pozyskiwano kamien na potrzeby wilasne okolicz-
nej ludnosci. Wykorzystywano go gléwnie do budowy drég, regulacji rzek i w budownictwie
jako podmurowki. Wigkszos$¢ tych punktow w chwili obecnej juz nie istnieje. Wigksze za-
chowane tomy w Maszkowicach, P¢gpowce, Tylmanowej, Kamienicy sa od wielu lat nieczyn-
ne i zaro$ni¢te. Na mata skalg, r¢gcznie prowadzona jest eksploatacja piaskowca w kamienio-
tomie w Jastrzebiu, gdzie wydobywa si¢ kamien tupany (Madej, 1994). Jedyne udokumento-
wane ztoze piaskowcow ,,Bakowiec” nie jest eksploatowane, a na przeszkodzie stoja sprawy

wlasno$ciowe gruntow.
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Gliny eksploatowano niegdys$ na potrzeby lokalne w Kamienicy 1 w Zarzeczu uzywajac
ich jako surowca do produkcji cegly w miejscowych cegielniach (Madej, 1993; Porgba,
1993). Punkty te od kilkunastu lat nie istnieja. W miejscowosci Czerniec czynna byta do nie-
dawna cegielnia bazujaca na wystepujacych w okolicy glinach zwietrzelinowych. Produkowa-
fa ona okoto 25 tysigcy cegly pelnej rocznie, a badania jako$ciowe wykazaty, ze oprocz wy-

robow grubo$ciennych, z gliny tej produkowa¢ mozna takze wyroby drazone i cienkos$cienne.

VI  Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Perspektywy surowcowe na arkuszu Lacko sa niezbyt duze. Ograniczaja si¢ one do ty-
powych utwordéw fliszu karpackiego: piaskowcoOw i1 tlupkéw oraz czwartorzedowych glin
1 zwiréw. Dotycza rowniez gazu ziemnego.

1 Gazziemny

Przeprowadzona ocena ilosciowa struktur lokalnych, stan udokumentowanych zasobow
przemystowych, dotychczasowe wielkosci wydobycia oraz podstawowe parametry ztozowe
gazu ziemnego w Karpatach potwierdzily, ze z rejonami dotychczasowego ich wydobycia
wigza¢ mozna perspektywy poszukiwawcze. Dotycza one takze warstw kro$niensko-
grybowskich rejonu Stopnic. Prognostyczne zasoby geologiczne gazu ziemnego obszaru
Stopnice - Librantowa o powierzchni okoto 248 km?” oceniane sa na 1984 mln. m’ (Jabczyn-
ski i in., 1990).

2 Piaskowce

Piaskowce karpackie roznych pozioméw od stuleci sa stosowane w mniejszym lub
wigkszym stopniu jako material uzytkowy w réznych dziedzinach budownictwa i do kon-
strukcji drogowych. O ich zastosowaniu decyduja wlasnosci petrograficzne i technologiczne,
a takze grubos$¢ tawic, blocznos¢ i tatwos¢ obrobki (Peszat, 1976).

Na obszarze arkusza piaskowcami o znaczeniu uzytkowym sa:

— piaskowce magurskie (trzeciorzed - eocen),

— piaskowce warstw fackich (trzeciorzed - eocen),

— piaskowce inoceramowe (senon-paleocen).

Piaskowce warstw magurskich wyksztalcone sa w dwoch facjach: pétnocnej - glaukoni-
towej oraz potudniowej - muskowitowej (Peszat, 1976, Bromowicz, 1993).

Piaskowce magurskie facji muskowitowej wystepuja na obszarze arkusza na terenie
Gorcow. Ich miazszo$¢ dochodzi do 1000 m. Przewaznie sq one grubo i $redniotawicowe,
réznoziarniste 1 zlepienhcowate, o teksturze beztadnej. Procentowy udzial piaskowcoéw

w profilu waha si¢ od 80 do 100 %. Lupki wystepuja wsrod nich podrzednie w pakietach od
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1 do 5 cm. W przesztosci piaskowce byly eksploatowane na potrzeby lokalne w licznych to-
mach ciagnacych si¢ wzdhuz drogi z Harklowej do Ochotnicy Dolnej, a takze w okolicach
Kamienicy 1 Tylmanowej. Korzystne parametry technologiczne sprawiaja, ze moga one by¢
wykorzystywane dla potrzeb lokalnego budownictwa i drogownictwa. Mozliwos$ci rozwoju
eksploatacji tych piaskowcoOw sa niewielkie z uwagi na ochrong przyrody ozywionej (Gor-
czanski Park Narodowy wraz z otuling, Popradzki Park Krajobrazowy, Obszar Chronionego
Krajobrazu Wojewodztwa Nowosadeckiego, zwarte kompleksy lesne). Dlatego tez wyzna-
czono tylko niewielkie obszary perspektywiczne do eksploatacji na skalg lokalng - w rejonie
dawnych tomow w Kamienicy i Tylmanowe;.

W potnocnej czesci obszaru arkusza wystepuja piaskowce magurskie strefy facjalnej
sadeckiej. Sa one przewaznie grubotawicowe, rzadziej srednio- 1 cienkotawicowe, jasno szare,
wyksztatcone w facji glaukonitowej. Spoiwo stanowia w réznych proporcjach: krzemionka,
substancje ilaste lub weglan wapnia. Ich miazszo$¢ na tym obszarze dochodzi do 600-700 m.
Wsrod nich wystepuja kilkudziesigciocentymetrowej grubosci tupki ilaste lub ich pakiety roz-
dzielajace tawice piaskowcow. W rejonie tym w 1977 r przeprowadzono badania geologiczne
za nowymi ztozami piaskowcoOw (Nowak, 1977 a, b). Pozwolily one na wytypowanie do dal-
szych badan trzech obszaréw: Pepdéwka, Lyzka 1 Bakowiec. W ich wyniku udokumentowane
zostalo zloze ,,Bakowiec”.

Piaskowce z obszaru ,,Pgpowka” byly w przesztosci eksploatowane na potrzeby lokalne.
Obecnie dawne wyrobiska sa czgsciowo zasypane i zaro$nigte. Przeprowadzone badania geo-
logiczne w tym rejonie wykazaty, ze ze wzgledu na bardzo wysoki udzial przerostow tupko-
wych (26,9-50,8 %) obszar ten nie kwalifikowal si¢ do dokumentacji w kategorii C,, a ze
wzgledu na skomplikowana budowg geologiczng zaliczony zostat do III grupy zt6z. Obszar
uznano za negatywny dla udokumentowania wigkszych z16z, cho¢ jego fragmenty mozna
uzna¢ za perspektywiczne dla eksploatacji na skalg lokalna (Nowak, 1977 b).

Podobne warunki stwierdzono na obszarze ztozowym ,,t.yzka”. Udzial przerostow tup-
kowych dochodzil tam do 66 %, a piaskowiec wykazywal zmienng jako§¢. W obszarze tym
najkorzystniejsze parametry ztozowe posiadaja piaskowce zalegajace w szczytowych partiach
wzgobrz, ktore moglyby by¢ ewentualnie wykorzystane na potrzeby lokalne (Nowak, 1977 a).

Mozliwosci wykorzystania na szersza skale piaskowcdéw magurskich facji glaukonito-
wej tego rejonu oceni¢ nalezy jako male, gldéwnie ze wzgledu na ich niekorzystne potozenie
w szczytowych partiach gor oraz duzy udziat przerostow tupkowych w profilu. Korzystniej-
sze warunki geologiczne wystepuja w rejonie Jastrzgbia i tam w sasiedztwie dawnego tomu

wyznaczono niewielki obszar perspektywiczny.
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Warstwy tackie wykazuja na obszarem arkusza Lacko dwudzielnos¢. Czg$¢ dolna to
piaskowce cienkotawicowe i tupki typu beloweskiego z wktadkami margli fackich; czg§¢ gor-
na posiada wyksztalcenie piaskowcowe. Tworza ja piaskowce grubotawicowe, $rednio-
i gruboziarniste, twarde, barwy stalowoszarej, przelawicone ciemnoszarymi tupkami ilastymi
z wktadkami margli tackich. Miazszos$¢ tej serii wynosi okoto 400 m (Peszat (red.), 1976).
Swoim wyksztatceniem przypominaja piaskowce magurskie facji muskowitowej; rézni je od
nich mniejsza zwigztos¢. Parametry technologiczne kwalifikuja je do produkcji kamienia fa-
manego, kruszywa drogowego i kruszywa mineralnego do betondéw. Niska wytrzymato$¢ na
sciskanie dyskwalifikuje je jako kamien tupany. W przesziosci piaskowce te byty eksploato-
wane w Kiczni na kamien do regulacji rzek oraz w Maszkowicach na potrzeby lokalnego bu-
downictwa 1 drogownictwa. W sasiedztwie dawnego kamieniolomu w Maszkowicach wyzna-
czono obszar pespektywiczny dla pozyskiwania tych piaskowcow na potrzeby lokalne.

Warstwy inoceramowe na omawianym obszarze wystgpuja w zachodniej i pdinocne;j
czesci arkusza budujac pasma Beskidu Wyspowego 1 Gorcow. Reprezentuja ,,subfacj¢” fliszu
normalnego, a ich miazszo$¢ wynosi 300-600 m (Peszat, 1976). Tworza je przewaznie pia-
skowce $redniotawicowe, drobnoziarniste, laminowane. Sa one zwigzle, o spoiwie wapni-
stym, barwy niebiesko- i stalowoszarej. Wsrod nich wystepuja tupki, zwykle w pakietach
o miazszosci do kilkunastu centymetrow. Ich dolna czg$¢, grubotawicowa, nosi nazwe pia-
skowcow ze Szczawiny. Wiasno$ci technologiczne piaskowcoéw inoceramowych jednostki
magurskiej sa mato znane. W przeszlosci byly one eksploatowane na potrzeby lokalne m. in.
w rejonie Siekierczyny, Szczawy i Kamienicy. Badania wtasnosci fizyko-mechanicznych wy-
konane na probkach z Siekierczyny wykazaty ich przydatnos$¢ jako kamien tamany, surowce
skalne lite do produkcji kruszywa drogowego i1 jako kruszywo budowlane (Limanoéwka,
1993). Ich perspektywy eksploatacji na duza skalg sa ograniczone ze wzglgdu na to, ze wy-
stepuja one w zdecydowanej przewadze na terenach objetych prawna ochrona (Peszat, 1976).
Na potrzeby lokalne obszary perspektywiczne tych piaskowcow wyznaczono w rejonach ich
dawnej eksploatacji — okolice: Siekierczyny, Szczawy, Kamienicy.

3 Kruszywo naturalne

Doliny rzeczne Karpat sa obszarami wyst¢gpowania kruszyw naturalnych - pospoétek
1 zwirow. Na terenie arkusza Lacko kruszywo naturalne mogace stanowi¢ warto$¢ uzytkowa
zwiazane jest z tarasami Dunajca, Kamienicy 1 Ochotnicy.

W dolinie Dunajca sa to zwiry najlepszej jako$ci typu piaskowcowo-granitowo-
kwarcytowego, niekiedy z domieszka wapieni, ktorych gtowna cecha jest obecnos¢ materiatu

tatrzanskiego (Rutkowski, 1992). Ich miazszo$¢ wynosi 3-6 m, miejscami 12,8 m (Paul,

15



1980). Koto Lacka znajduje si¢ udokumentowane ztoze tej kopaliny, a w rejonie Zarzecza
wyznaczono niewielki obszar perspektywiczny. Na potudnie od Zarzecza dolina Dunajca
zwgza sig, co sprawia, ze perspektywy prowadzenia prac poszukiwawczych
1 dokumentowania zt6z sa niewielkie.

W pozostatych dolinach rzek zwiry dobrej jakosci wystepuja tylko tam, gdzie potoki
odwadniaja obszary gorskie zbudowane z fliszu piaszczystego, a piaskowce charakteryzuja
si¢ duza odpornoscia (piaskowce magurskie). Jednakze z uwagi na stosunkowo waskie doliny
nie nalezy wiaza¢ z nimi perspektyw na udokumentowanie zt6z kruszywa naturalnego (Ma-
dej, 1993; Michniak, 1993).

4 Kopaliny ilaste

Naleza do nich czwartorzgdowe gliny zwietrzelinowe oraz tupki ilaste wieku kreda-
trzeciorzed.

Gliny zwietrzelinowe powstalty w wyniku wietrzenia itotupkow fliszowych.
W zaleznos$ci od rodzaju wietrzejacej skaty i potozenia zloza, obejmuja one gliny 1 gliny pyla-
ste - czgsto z zawartoscia okruchow skalnych. Miazszo$¢ ich waha si¢ od 2 do 10 m. Wyste-
puja w okolicach: Lacka, Zarzecza, Kamienicy gdzie byty eksploatowane na potrzeby lokalne
w licznych gliniankach i uzywane do produkcji dobrej jakosciowo cegly pelnej. Niewielki
obszar perspektywiczny wyznaczono w poblizu dawnych cegielni w Zarzeczu 1 Czerncu (Po-

reba, 1993).

VII Warunki wodne

1  Wody powierzchniowe.

Obszar arkusza Lacko w cato$ci nalezy do zlewni Dunajca, ktory przeptywa na odcinku
kilkunastu kilometréw w potudniowo-wschodniej czg§ci omawianego obszaru. Wazniejszymi
jego doptywami sa: Ochotnica, Kamienica, Czarna Woda oraz Jastrzebik i Lukowica, ktore
zasilaja Dunajec poza terenem arkusza. Dziaty wodne III rzedu oddzielaja dorzecza: Ochotni-
cy, Kamienicy, Kiczni i Lososiny.

Wody powierzchniowe sa na przewazajacej swojej dtugosci zanieczyszczone. Systema-
tyczna kontrola jakosciowa, w celu ochrony wod przed zanieczyszczeniem, objgty jest tylko
Dunajec, lecz na obszarze arkusza nie ma zlokalizowanego punktu monitoringu wod po-
wierzchniowych. Wedtug ocen regionalnych (Raport..., 2002) w granicach arkusza prowadzi
on wody w ocenie bakteriologicznej i ogoélnej zaliczane do III klasy czystosci wdd, a w ocenie

fizykochemicznej i hydrobiologicznej naleza one do II klasy czystosci. Poprawa czystosci
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wod Dunajca w stosunku do lat poprzednich jest efektem realizowanego programu ochrony
wod zlewni Gornego Dunajca.

Podmoktosci, wycieki 1 wysigki wystgpuja przewaznie w zroédlowych czg$ciach poto-
kéw, w rejonie Gorea, Ochotnicy 1 Zbludzy (Paul, 1980).

Ujecie wod powierzchniowych dla celow komunalnych znajduje si¢ na bezimiennym
potoku powyzej Zagorzyna. Zaopatruje ono w wodg pitna okolicznych mieszkancow.

2 Wody podziemne

Arkusz Lacko lezy w Karpackim rejonie hydrogeologicznym - podregion zewngtrzno-
karpacki (Chowaniec i in. 1981).

Na omawianym obszarze wody podziemne wystepuja w utworach czwartorzedowych
1 kredowo-trzeciorzgdowych (fliszowych).

Poziom czwartorzgdowy wod podziemnych zwiazany jest z plejstocenskimi
i holocenskimi osadami akumulacji rzecznej. Jego zasigg tego horyzontu (na omawianym
terenie jest ograniczony do tarasow rzecznych wigkszych rzek. Sa to osady piaszczysto-
zwirowe, miejscami zaglinione, o dobrej wodonos$no$ci. Miazszo$¢ warstwy wodonos$nej
w dolinie Dunajca dochodzi do 9 m w rejonie Lacka, w dolinie Kamienicy nie przekracza
6 m, aw dolinie Ochotnicy 4 m. Wspotczynnik filtracji jest zmienny, w granicach 36-
138 m/dobeg (Chowaniec, Witek, 1997). Zasilanie wod tego poziomu ma odbywa si¢ gtownie
poprzez bezposrednia infiltracj¢ opadow atmosferycznych. Zwierciadto wody ma najczgsciej
charakter swobodny iz reguly laczy si¢ z wodami ciekéw powierzchniowych. Poziom ten,
ujmowany studniami kopanymi i wierconymi, jest podstawowym poziomem wodonosnym dla
zaopatrzenia ludnosci w wodg. Niewielkie jest natomiast zawodnienie gliniasto-rumoszowych
pokryw zwietrzelinowych. Moga one by¢ zawodnione jedynie lokalnie, bez mozliwo$ci uzy-
skania wigkszych ilosci wody. Utwory czwartorzedowe zalegaja bezposrednio na podiozu
fliszowym i1 maja kontakt hydrauliczny z wodami podziemnymi tych utworéw.

Zasobno$¢ wod w utworach fliszowych jest zr6znicowana 1 uzalezniona m.in. od wy-
ksztalcenia litologicznego warstw, porowatos$ci, szczelinowatosci, pozycji tektonicznej. Wy-
r6ézni¢ tutaj mozna poziomy wodono$ne zwiazane z trzeciorzgdowymi, grubotawicowymi,
silnie spgkanymi piaskowcami warstw magurskich i podmagurskich oraz trzeciorzedowo-
kredowymi piaskowcami warstw inoceramowych. W osadach tych wystepuja wody szczeli-

nowo-porowe stanowiace zazwyczaj pierwszy poziom wodonosny.
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Fig. 3. Polozenie arkusz L.acko na tle obszaréw glownych zbiornikow wod podziemnych (GZWP) w Polsce
wymagajacych szczegélnej ochrony w skali 1:500 000, wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 - obszar najwyzszej ochrony (ONO), 2 - obszar wysokiej ochrony (OWO), 3 - obszar najwyzszej ochrony (ONO)
dla wspotwystgpowania wod stodkich i mineralnych, 4 - granica GZWP w o$rodku porowym, 5 - granica GZWP w
osrodku szczelinowym i szczelinowo — porowym, 6 — granica panstwa

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodono$nych: 435 — Dolina rzeki Dunajec (Zakliczyn), czwartorzed (Q), 436
— Zbiornik warstw Istebna (Cigzkowice), trzeciorzed i kreda (Tr+K), 437 - Dolina rzeki Dunajec, czwartorzed (Q),
438 - Zbiornik warstw Magura (Nowy Sacz), trzeciorzed (Tr), 439 - Zbiornik warstw Magura (Gorce), trzeciorzed
(Tr), 440 — Dolina Kopalna Nowy Targ, czwartorzed (Q), 442 - Dolina rzeki Stradomka, czwartorzed, (Q), 443 - Do-
lina rzeki Raba, czwartorzed (Q).

Warstwy magurskie zaliczane sa w Karpatach do najzasobniejszych wodono$nie utwo-
row fliszowych. Piaskowce magurskie, jak obliczono, sa przepuszczalne do glebokosci 80-
90 metrow; przy czym najsilniej przepuszczalna strefa przypowierzchniowa ma miazszo$¢
30-40 m przy wspotczynniku filtracji rzedu 10°-10°m/s. Modelowanie matematyczne pozwo-
lito ustali¢, ze przy pelnym nasyceniu strefy przypowierzchniowej z piaskowcéw tych, mozna
uzyskaé (z pojedynczych studni) od 6 do 50 m*/h wody; przecietnie 12 m3/h (Oszczypko,

Chowaniec, Koncewicz, 1981).
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Warunki hydrogeologiczne zdecydowanie pogarszaja si¢ na obszarach wystgpowania
serii tupkowo-piaskowcowych i tupkowych. Wodonosnos$¢ tych utwordéw jest niewielka,
a lokalnie niektdre ich partie bywaja bezwodne.

Z utworami fliszowymi zwigzane sa liczne i1 wydajne zrddla typu szczelinowo-
warstwowego i szczelinowego - czesto o wydajnosci powyzej 1 dm’/s (Kurdziel, 1983; Paul,
1980). Sa one zwiazane gtéwnie z wychodniami piaskowcéw serii magurskiej. Zrodta bar-
dziej wydajne znajdujace si¢ w poblizu zabudowan wiejskich stanowia ujecia dla gospodarstw
domowych.

W granicach arkusza znajduja si¢ dwa gtowne zbiorniki wod podziemnych (GZWP):
czwartorzegdowy - Dolina rzeki Dunajec nr 437, oraz trzeciorzedowy (fliszowy): Magura
(Gorce) - nr 439 (Kleczkowski (red.), 1990). Zaden z tych zbiornikéw nie posiada wykonane;j
dokumentacji hydrogeologicznej, dlatego tez ich granice zostalty zamieszczone tylko na szki-
cu (fig. 3). Obszar zbiornika czwartorzedowego, ktéry nie jest izolowany, a wigc mocno nara-
zony na zanieczyszczenia zewngtrzne - jest obszarem najwyzszej ochrony wod (ONO),
a wokot niego znajduje si¢ strefa wysokiej ochrony wod (OWO). Rejon Szczawy jest obsza-
rem najwyzszej ochrony wod dla wspotwystgpowania wod stodkich i mineralnych.

Obszar arkusza Lacko posiada niewielkie rozpoznanie otworami hydrogeologicznymi.
Ich jednostkowe wydajnosci (mieszcza sie w przedziale 0,8-36,9 m’/h) (Chowaniec, Witek,
1997; Kurdziel, 1983).

W Ochotnicy Dolnej znajduje si¢ punkt monitoringu wod podziemnych sieci krajowe;j
nr 520.

3 Wody mineralne

Rejon Szczawy jest obszarem wspotwystgpowania na powierzchni i w strefie przypo-
wierzchniowej wod zwyktych i mineralnych (Chowaniec, Witek, 1997). Granica migdzy tymi
wodami jest trudna do uchwycenia. Genetycznie wody te zwiazane sa z wtorna mineralizacja
solanek spowodowana nasyceniem CO, (Karwan, 1989). Na obszarze tym wyrdznia si¢ dwa
rejony wystgpowania szczaw roznigce si¢ sktadem chemicznym i mineralizacja. Pierwszy
rejon - dolina Kamienicy, gdzie istnieje kilka Zrédet 1 plytkich ujg¢ wiertniczych (Dziedzilla,
Hanna, Krystyna). Wystepuja tutaj wody typu: HCO;3-Cl-Na-Ca i HCO;-Cl-Ca zawierajace
jodki w ilosci do 4,1mg/dm® oraz bromki w ilosci do 59,9 mg/dm’ (Chowaniec, Witek, 1997).
Drugi rejon to dolina potoku Glgbieniec, gdzie wody te sa typu: HCO3-Cl-Na oraz HCO3-Ca-
Na z zawartos$cia zelaza (Karwan, 1989). Uyjmowane wody posiadaja mineralizacj¢ w grani-
cach 1-28 g/dm’ oraz zawieraja CO, w ilosci od 628 do 2410 mg/dm’ (Chowaniec, Witek,
1997).
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Miejscowo$¢ Szczawa, nie wykorzystuje w peini swojego potencjatu wod leczniczych.
Tutejsze wody mineralne sa uzyteczne w kuracji pitnej w szerokim zakresie chordéb (m.in.
drogi oddechowe, choroby serca, przemiana materii) (Kamienski, (red.), 1975, Kruczek, We-
seli, 1987). Czg$¢ wadd ze zdroju ,,Hanna” butelkuje si¢ w niewielkiej rozlewni. Na jej terenie
znajduje si¢ czynna okresowo pijalnia wod mineralnych.

Dla ujgcia wod leczniczych Szczawy utworzono blisko 1000 hektarowy obszar 1 teren

gorniczy.

VIII.  Geochemia Srodowiska

1 Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne st¢zen okreslone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002
r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegdlnych grup zanieczyszczen
oraz zakresy i ich przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 1034-Lacko zamieszczo-
no w tabeli 2. W celu poréwnania tabelg uzupetniono danymi zawarto$ci przecigtnych (me-
dian) pierwiastkow w glebach terenow niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych
w kraju).

Material i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych dla ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy re¢cznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o oczkach 1 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta nie catkowita zawartos¢ metali, lecz ta ich czgsc,
ktoérej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana 1 tatwo tugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-
dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb 1 Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips i JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym

FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
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gicznego w Warszawie. Kontrolg jako$ci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych
probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatow referen-
cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$é oprobowania (1 probka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowe] mapy zawartosci pierwiastkOw zgodnie z zasadami przyjetymi w
kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna
probka na 1 cm? mapy). Wyniki badan geochemicznych zostaly wige przedstawione na mapie
punktowej.

Lokalizacje miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grup A i B (zgodnie z Rozporzadzeniem...,2002). Przy klasyfikacji stosowano
zasadg zaliczania gleb do danej grupy, gdy zawarto$¢ co najmniej jednego pierwiastka prze-
wyzszata dolna granice wartosci dopuszczalnej w tej grupie.

Na mapie umieszczono symbole pierwiastkow decydujacych o zanieczyszczeniu gleb
z danego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami
Wyniki badafh geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci st¢zen dopuszczalnych
metali okreslonych w Rozporzadzeniu..., 2002, jak i do wartosci przecigtnych okreslonych dla
gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (tabela 2).

Przecigtne zawarto$ci badanych pierwiastkow w glebach arkusza sa okolo dwukrotnie
lub trzykrotnie wyzsze niz wartosci przeci¢tnych (median) w glebach obszaréw niezabudo-
wanych Polski. Poréwnywalne sa tylko zawarto$ci arsenu. Wyzsze koncentracje metali w
glebach arkusza zwiazane sa z podwyzszonym ttem geochemicznym tych pierwiastkéw w
glebach Karpat i ich przedpola w stosunku do obszaru Nizu Polskiego.

Pod wzgledem zawarto$ci metali 7 sposrod badanych probek spetnia warunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie. Do grupy B zaliczono prébke gleby w punkcie 3 wzbogacona w kadm.

Z uwagi na zbyt niska gestos¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygna-
tem dla odpowiednich urzedéw i wladz wskazujacym na konieczno$¢ podjgcia badan szcze-
gblowych 1 wskazania zrodet zanieczyszczen, nawet w przypadku gdy przekroczenia zawarto-

$ci dopuszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.
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(44

Zawartos$¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 2

Wartosci dopuszczalne stgzen w glebie lub ziemi (Rozporza-

Zakresy zawarto$ci w
glebach na arkuszu

Warto$¢ przecigtnych
(median) w glebach na

Warto$¢ przecigtnych (median)
w glebach obszar6w niezabudo-

dzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.) 1034-Lacko arkuszu 1034-Lacko wanych Polski 9
Metale N=8 N=8 N=6522
Grupa B ? Grupa C ¥ Frgkcja zjarnpwa < 1mm,
Grupa A " mineralizacja HCI (1:4)
Glebokos¢ (m p.p.t.) Glebokos¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-6 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 51-147 73 27
Cr Chrom 50 150 500 13-20 17 4
Zn Cynk 100 300 1000 52-92 62 29
Cd Kadm 1 4 15 0,5-1,2 0,7 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 6-11 7 2
Cu Miedz 30 150 600 11-24 14 4
Ni Nikiel 35 100 300 15-27 22 3
Pb Otow 50 100 600 14-42 25 12
Hg Rteé 0,5 2 30 0,05-0,09 0,07 <0,05
Ilo$¢ badanych probek gleb z arkusza 1034-Lacko w poszczegdlnych grupach zanie- )
czyszczen grupa A
As Arsen 3 a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obszaru poddanego ochronie na
Ba Bar ) podstawie przepisow ustawy Prawo wodne,
Cr Chrom 3 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw o ochronie przyrody; jezeli
Zn Cynk ] utrzymani.e aktua}lnego poziomu zanieczyszczenia gruntow n.ie stwarza ;agrozenia
Cd Kadm 7 1 dla zdrqwgi ludzi lub Srodowiska — dla obszaréw tych stezenia zachowuja standar-
Co Kobalt 3 giy wynikajace ze stanu faktycznego,
) B - grunty zaliczone do uzytkow rolnych z wylaczeniem gruntéw pod
Cu Miedz 8 gtupa - Brunty zazzone couzy oy ylaczeniem g P
——— stawami i gruntdw pod rowami, grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione,
Ni Nﬂflel 8 nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane z wytaczeniem terenow
Eb (})lltow 2 przemystowych, uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
g KIeC

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arkusza 1033-Lacko do poszczego6l-
nych grup zanieczyszczen (ilo$¢ probek)

7 | 1 |

Jarupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny komunikacyjne,
¥ Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1: 2 500 000
N —ilos¢ probek




2 Pierwiastki promieniotwoércze

Material i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdhuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotworczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze ggsto$¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig.4) dla dwoch krawedzi arku-
sza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy slupkowe sporzadzono
jedynie dla punktow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodnie;j
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sume promienio-
wania pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki

Warto$ci dawki promieniowania gamma wzdhuz profilu zachodniego wahaja si¢ w prze-
dziale od okoto 30 do okoto 60 nGy/h. Przecigtnie warto§¢ ta wynosi okoto 45 nGy/h 1 jest
nieco wyzsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschod-
niego wartosci promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okoto 40 do okoto 60
nGy/h, przy przecigtnej wartosci wynoszacej okoto 50 nGy/h. Pomierzone dawki promienio-
wania sa do$¢ wysokie i mato zréznicowane, co §wiadczy o tym, ze wystgpujace na po-
wierzchni utwory geologiczne charakteryzuja si¢ podobna radioaktywnos$cia. Powierzchnia
arkusza zbudowana jest gléwnie z kredowych i trzeciorzgdowych tupkow, piaskowcodw i mar-
gli oraz w niewielkim stopniu z piaszczystych utworéw holocenskich. Najwyzszymi warto-
$ciami promieniowania gamma (50-60 nGy/h) charakteryzuja si¢ kredowe piaskowce i tupki
warstw inoceramowych, trzeciorzedowe margle, piaskowe i tupki warstw tackich oraz pia-

skowce 1 tupki warstw hieroglifowych 1 beloweskich (takze wieku trzeciorzedowego).
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1034W PROFIL ZACHODNI
Dawka promieniowania gamma
m 5501261
10 20 30 40 50 60 70
nGy’h
Stezenie radionuklidéw cezu poczarnobylskiego
m 5501261

1 2 3 4 5

kBq/ m’

o]

Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promieniotworczymi (na osi rzgdnych - opis siatki kilometrowej arkusza)
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Nieco nizsze dawki promieniowania zarejestrowano dla trzeciorzgdowych piaskowcow
1 tupkéw warstw magurskich 1 podmagurskich.

Stgzenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdhuz obu profili sa bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszaro6w bardzo stabo zanieczyszczonych. Wahaja si¢
w przedziale od okolo 2 do okoto 8 kBq/m* wzdtuz profilu zachodniego, a wzdhuz profilu

wschodniego - od okoto 0,5 do okoto 2,5 kBg/m”.

IX Skladowanie odpadow
Przy okresleniu warunkéw, jakim powinny odpowiadaé obszary predysponowane do
lokalizowania sktadowisk uwzgledniono zasady i wskazania zawarte w ,,Ustawie o odpadach”
oraz w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczeg6to-
wych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegolne typy sktadowisk odpadéw. W nielicznych przypadkach przyjeto
zmodyfikowane rozwiazania w stosunku do wyzej wymienionych aktow prawnych, co wyni-
ka ze skali oraz charakteru opracowania kartograficznego i1 nie stoi w sprzecznosci
z mozliwoscia pozniejszych weryfikacji 1 uszczegdtowien na etapie projektowania sktado-
wisk.
W warstwie tematycznej ,,Sktadowanie odpadow” przedstawia sig:
— obszary, gdzie z uwagi na wymagania geosrodowiskowe obowiazuja bezwzgledne
zakazy lokalizowania sktadowisk wszelkich typéw odpadow
— obszary, gdzie na powierzchni lub plytko w podtozu (do glebokosci 2,5 m p. p. t)
wystepuja grunty spelniajace wymagania przyjete dla naturalnych barier geologicz-
nych i okreslane dalej jako potencjalne obszary lokalizowania sktadowisk (POLS)
— wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktore rozpatrywane moga by¢ jako miejsca skta-
dowania odpaddéw po przeprowadzeniu odpowiednich badan i wykonaniu systemow

zabezpieczen.

Tabela 3
Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntow

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej

Rodzaj skladowanych odpadow Miazszo$é | wspétczynnik filtracji k '
Rodzaj gruntéw
[m] [m/s]
N — odpadéw niebezpiecznych =5 <1107 ) )
Iy, itotupki
K — odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojgtne 1-5 <1107
O — odpadow obojetnych >1 <1107 Gliny
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Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i1 $§cian bocznych potencjalnych

sktadowisk) sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadow (Tabela 3).

Na obszarze arkusza tacko bezwzglednemu wylaczeniu z lokalizowania sktadowisk
wszystkich typoéw odpadow podlegaja:

— powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw holocenskich w obrgbie doliny

Kamienicy oraz wigkszych potokow,

— obszar Gorczanskiego Parku Narodowego oraz jego otuliny,

— kompleksy lesne o powierzchni powyzej 100 ha,

— obszary zwartej zabudowy 1 zabudowy wzdtuz ciagéw komunikacyjnych.

Obszary, ktore z punktu widzenia wiasciwosci izolacyjnych podtoza oraz optymalnego
sposobu korzystania ze srodowiska przyrodniczego moga by¢ traktowane jako preferowane
miejsca lokalizowania sktadowisk odpadow (POLS), wystepuja w pdinocnej czgsci analizo-
wanego arkusza. Po przeanalizowaniu uwarunkowan geomorfologicznych hydrogeologicz-
nych i geologiczno-inzynierskich, preferowane obszary zostalty wydzielone w obrgbie trzecio-
rzedowych tupkéw pstrych, uznanych za utwory spetniajace kryteria izolacyjnosci dla skia-
dowisk odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne np. komunalne. Obszary wytypowane
zostaly w rejonie miejscowosci Stopnice 1 Przyszowa.

Lupki pstre, w obrgbie ktorych wydzielono POLS wystgpuja w poinocnej i srodkowej
czesci arkusza. Osiagaja miazszos¢ 150 m. Sa to tupki czerwone i zielone, ilaste, tupiace si¢
ptytkowo 1 liSciasto przektadane piaskowcami cienkotawicowymi, drobnoziarnistymi, mu-
skowitowymi (Paul, 1980). Katy upadu tych tupkéw wynosza od 10 - 40° dla obszaru w rejo-
nie Stlopnic 125 - 50° dla obszaru w rejonie Przyszowa. Dla obu z wyznaczonych obszaréw
brak jest profili litologicznych umozliwiajacych wtasciwa oceng warstwy izolacyjne;.

Analiza warunkéw hydrogeologicznych na badanym obszarze wykazata, ze gigbokos¢
wystgpowania pierwszego poziomu wod podziemnych oceniana jest na 10 — 20 m (POLS
w okolicach Stopnic) oraz 5 — 10 m (POLS w okolicach Przyszowa) (Paul, 1980).

Rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan (RWU), ktérych granice pokrywaja sig
z wyznaczonymi potencjalnymi miejscami dla lokalizowania sktadowisk odpadow, wyodreb-
nione zostaly na podstawie:

— izolacyjnych wlasciwosci podloza — odpowiadajace wyrdéznionym wymaganiom

sktadowania odpadow (K, O);
— rodzaju warunkowych ograniczen lokalizacyjnych  skladowisk wynikajacych

z przyjetych obszaro6w ochrony.
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Na analizowanym obszarze warunkowe ograniczenia zwiazane sa z wyst¢gpowaniem
rozproszonej zabudowy (b) 1 dotycza obu z wytypowanych obszarow.

Na obszarze arkusza nie ma wyrobisk, ktére moglyby by¢ rozpatrywane jako nisze dla
sktadowania odpadow.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania odpadéw na-
lezy traktowa¢ jako podstaweg podzniejszych wariantowych propozycji lokalizacyjnych
1 w nawiazaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych i hydrogeologicz-
nych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie szczegétowych wymagan
dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiadaé po-
szczegolne typy sktadowisk na obszarze planowanego sktadowania odpadow 1 jego otoczenia
wymagane jest przeprowadzenie badan geologicznych i hydrogeologicznych, ktorych wyniki
opracowuje si¢ w formie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i hydrogeologicznej, dota-
czanych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu
dla sktadowiska odpadow. Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzgledniane przy
typowaniu wariantow lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, ale rowniez na etapie
uzgadniania warunkow zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji
obiektow szczegdlnie uciazliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektow mogacych
pogorszy¢ stan srodowiska. Oprocz bowiem uwzglednienia ograniczen prawnych, odnosza-
cych si¢ do tego typu inwestycji, przedstawione na mapie obszary preferowanej lokalizacji
sktadowisk obejmuja zasiggi wystgpowania warstw utwordw stabo przepuszczalnych, stano-
wiacych dobra naturalng izolacj¢ dla potozonych nizej pozioméw wodonosnych. Innym ele-
mentem niezwykle istotnym w racjonalnym typowaniu funkcji terenow w planowaniu prze-
strzennym sa informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadow wodnych zawarte w ra-
mach omawianej warstwy tematyczne;.

Tto dla przedstawianych informacji na planszy B stanowi stopien zagrozenia gtéwnego
uzytkowego poziomu wodonos$nego, przeniesiony z arkusza tacko Mapy hydrogeologiczne]
Polski w skali 1:50 000 (Chowaniec, Gierat-Nawrocka, Witek, 1981). Stopien zagrozenia
wod podziemnych przedstawiany na MHP wyznaczono w pigciostopniowym podziale,
przyjmujac nastgpujace kryteria oceny:

— stopien bardzo wysoki — obecno$¢ licznych ognisk zanieczyszczen na terenach

o niskiej odpornosci gtownego uzytkowego poziomu wodonosnego, niektére z nich
spowodowaty juz zanieczyszczenie wod podziemnych,

— stopien wysoki — obecnos$¢ ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej odpornosci

poziomu gtéwnego wdd podziemnych,
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— stopien $redni — obszar o niskiej odpornosci poziomu gtdéwnego, ale ograniczonej
dostepnosci : parki narodowe, rezerwaty, masywy lesne, bez ognisk zanieczyszczeh
lub obszar o $redniej odpornosci poziomu gtownego z ogniskami zanieczyszczen,

— stopien niski — obszar o $redniej odpornosci poziomu gidéwnego, bez ognisk zanie-
czyszczen,

— stopien bardzo niski — obszar wysokiej odpornosci poziomu gtéwnego lub o §redniej
odpornos$ci poziomu i ograniczonej dostgpnosci.

Jak wynika z przytoczonych wyzej kryteriow stopief zagrozenia wod podziemnych jest
funkcja nie tylko parametrow filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci poziomu wodono-
$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewngtrznych, takich jak istnienie na po-
wierzchni ognisk zanieczyszczen, czy obszaréw prawnie chronionych. Dlatego tez obszarow
tych nie nalezy wprost poréwnywac z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska

odpadow.

X Warunki podloza budowlanego

Na arkuszu tacko, na podstawie mapy geologicznej, warunkow hydrogeologicznych
oraz nachylenia powierzchni terenu, wyrozniono tereny o korzystnych i niekorzystnych
(utrudniajacych budownictwo) warunkach geologiczno-inzynierskich oraz zaznaczono udo-
kumentowane osuwiska. Z oceny wytaczono obszary wystgpowania z16z kopalin, przyrodni-
cze obszary ochronne, tereny lesne i1 rolne w klasie I-IVa oraz obszary zwartej zabudowy.
Wyzej wymienione obszary, a zwlaszcza zwarte kompleksy lesne zajmuja znaczne fragmenty
omawianego terenu.

Obszary o warunkach korzystnych obejmuja grunty geotechnicznie i litologicznie jed-
norodne, spoiste: twardoplastyczne lub polzwarte oraz niespoiste $redniozaggszczone lub za-
geszezone, na ktérych nie wystepuja zjawiska geodynamiczne, w rejonach, gdzie nachylenie
zboczy nie przekracza 20%, a poziom wod gruntowych znajduje si¢ ponizej 2 m ppt. W gra-
nicach arkusza warunki takie istnieja na wyzszych, plejstocenskich tarasach Dunajca i Ochot-
nicy, gdzie w strefie przypowierzchniowe] wystepuja osady zwirowo-piaszczyste w roznym
stopniu zaglinione o znacznym stopniu zaggszczenia oraz mady rzeczne, a poziom zwiercia-
dta wod gruntowych znajduje si¢ na giebokosci ponizej 2 m p.p.t. Warunki korzystne panuja
rowniez w grzbietowych, partiach gér zbudowanych ze skat fliszowych z przewaga piaskow-

coéw, glownie grubo i Sredniotawicowych, w rejonie Kamienicy, Lacka, Kiczni. Osady fliszo-

¥, dostepno$é obszaru” jako jeden z elementéw kwalifikujacych dany teren byta uwzgledniana na mapach MHP
realizowanych od 2000 roku
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we sa zazwyczaj pokryte niewielkie] migzszosci zwietrzeling gliniasta z rumoszem piaskow-
cowym.

Do terendow niekorzystnych, utrudniajacych budownictwo naleza tereny o duzym (po-
wyzej 20%) nachyleniu zboczy. Zaliczy¢ do nich nalezy takze duze obszary w pdinocno-
wschodniej czgsci arkusza -w rejonie Stopnic, Siekierczyny, Lukowicy, zbudowane z tupkow
pstrych o duzej plastyczno$ci. Ponadto utwory te sa bardzo podatne na powstawanie osuwisk.

Jako podloze niekorzystne uznano rowniez osady intensywnie sfaldowanego, drobno-
rytmicznego fliszu tupkowo-piaskowcowego (warstwy beloweskie i inoceramowe,) 0 zmien-
nych wlasnosciach fizykomechanicznych i zréznicowanych, czgsto duzych katach nachylenia
warstw skalnych. Sa one podatne na zjawiska geodynamiczne. Obszary takie wystepuja np.
w okolicach Szczawy, Zalesia, Kiczni 1 Ochotnicy Dolnej. Wymagaja one szczegdlowych
badan geologiczno-inzynierskich.

Roéwniez holocenskie tarasy w dolinach wigkszych rzek - ze wzgledu na niejednorod-
nos¢ litologiczna, niski stopien zaggszczenia budujacych je osadow zwirowo-piaszczystych,
zmienno$¢ miazszosci 1 ptytkie potozenie zwierciadta wod gruntowych sa terenami nieko-
rzystnymi dla budownictwa. Dodatkowo sa to obszary zagrozone powodziami.

Niekorzystne warunki geologiczno-inzynierskie podtoza wystepuja rowniez lokalnie na
glinach lessopodobnych (bardzo podatnych na zjawiska sufozyjne) oraz gliniastych pokry-
wach zwietrzelinowych. Niekorzystnym dla budownictwa jest rowniez rejon Szczawy, gdzie
na niewielkich glgbokosciach wystepuja wody agresywne o duzej zawarto$ci siarki
1 dwutlenku wegla.

Obszar arkusza tacko obejmuje tereny, na ktorych zachodza wspodtczesnie procesy
geodynamiczne (osuwiska, spetzywania) (Bober, 1984; Poprawa i in., 1997). Rozwoj osuwisk
w Karpatach zwiazany jest gldwnie z wyksztatceniem litologiczno-facjalnym ogniw,
z ktorych zbudowane sa poszczegolne jednostki, ich zaangazowaniem tektonicznym, katem
zapadania warstw, nachyleniem zboczy i miazszoscia pokryw zwietrzelinowych. Gtownymi
czynnikami inicjujacymi ruchy osuwiskowe sa dlugotrwate opady lub powolne topnienie po-
krywy $nieznej. Niekorzystny wptyw ma takze erozja podcinajaca zbocza, oraz dziatalnos¢
gospodarcza, zwlaszcza przy budowie i poszerzaniu drog, budowie zbiornikdw wodnych,
regulacji rzek jak rowniez zle prowadzonej eksploatacji kruszywa z koryt 1 taraséw rzecznych
(Bober, 1984; Bober 1994). Najbardziej podatnymi na powstawanie osuwisk sa wychodnie
ogniw tlupkowych itupkowo-piaskowcowych, ktorych kat upadu wynosi zwykle 20-30°,
a nachylenie zboczy jest odpowiednio wysokie. Najwigksze znaczenie maja osuwiska struktu-

ralne, ktore obejmuja zarowno utwory fliszowe jak i lezace na nich pokrywy zwietrzelinowe
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(Bober, 1984). Osuwiska rozprzestrzenione sa na calym obszarze arkusza Lacko, duze ich

zageszczenie wystepuje w okolicy Szczawy, Zalesia, Ochotnicy Dolnej 1 Tylmanowe;.

XI  Ochrona przyrody i krajobrazu

Karpaty sa specyficznym regionem posiadajacym wysokie walory srodowiska natural-
nego. Znaczne obszary s3 chronione ze wzgledu na walory krajobrazowe, ochrong laséw
1 zbiorowisk roslinnych, gleb wyzszych klas. Musza wigc by¢ na tym terenie wywazone pro-
porcje pomigdzy poszukiwaniem zt6z kopalin 1 ich gospodarka, a ochrona przyrody (Alexan-
drowicz (red.), 1989).

Caly obszar arkusza lezy w obregbie Obszaru Chronionego Krajobrazu Wojewodztwa
Nowosadeckiego, zatwierdzonego przez Wojewodg nowosadeckiego rozporzadzeniem nr 27
z dnia 1.10.1997 i utrzymanego w mocy przez Wojewodg¢ matopolskiego (29.03.1999 r.) po
reformie administracyjnej kraju.

W jego czgsci zachodniej, w rejonie Gorca Kamienieckiego przebiega granica Gorczan-
skiego Parku Narodowego. Ochronie podlegaja tam lasy - gtéwnie buczyna karpacka tworza-
ca naturalne, a miejscami pierwotne starodrzewy, polany gorczanskie oraz unikalny pod
wzgledem walorow estetycznych krajobraz. W granicach arkusza znajduje si¢ tylko niewielki
fragment Parku; jego strefa ochronna sigga dalej na potudnie az do Ochotnicy Gorne;j.

Na potudniu, w rejonie Tylmanowej przebiega granica Popradzkiego Parku Krajobra-
zowego. Swoim zasiggiem obejmuje on gléwne grzbiety Beskidu Sadeckiego - Pasma Ra-
dziejowej iJaworzyny Krynickiej. Na arkuszu znajduje si¢ tylko niewielki jego fragment.
Strefa ochronna Parku przebiega wzdluz Dunajca.

W planach Wojewodzkiego Konserwatora Przyrody istnieje projekt utworzenia Parku

Krajobrazowego Kamienicy Gorczanskiej. Miatby on powierzchnie¢ okoto 106 km2
1 obejmowatby tereny wschodniej czgsci Gorcow oraz potudniowe stoki Beskidu Wyspowe-
go. Centralng cz¢$¢ Parku stanowi¢ ma rzeka Kamienica, lewobrzezny doptyw Dunajca, ma-
jaca swoje zrodta u stop Turbacza. Jego obszar pokrywaja lasy jodlowo - bukowe z domiesz-
ka $wierka, sosny, modrzewia i jawora. W partiach wierzchowinowych wystepuja liczne hale,
bedace dobrymi polami widokowymi. Planuje si¢ utworzenie rezerwatu lesno-
krajobrazowego ,,Mogielica”, obejmujacego ten najwyzszy szczyt Beskidu Wyspowego.
Walory przyrodnicze wzbogaca wystepowanie obiektow przyrody cennych pod wzgle-
dem naukowym i dydaktycznym. Licznie wystgpuja pomniki przyrody zywej, gtownie stare

drzewa (Tabela 4). Pomnikami przyrody nieozywionej sa: osuwiskowy row rozpadlinowy
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zlokalizowany na péinocnych stokach Mogielicy, wodospad ,,Spad” na rzece Kamienicy, wo-

dospady na potoku Glgbieniec.

Tabela 4
Wykaz rezerwatow i pomnikow przyrody
Nr Forma . ,, Gmina Ro.k Rodzaj obiektu
obiektu ochron Miejscowos¢ zatwier- (powierzchnia w ha)
na mapie Y Powiat dzenia
1 2 3 4 5 6
1 R Stopnice, Stopnice, Dobra x K, L - Mogielica
Potrzeczki limanowski (426,25)
Chyszowki, pn. Dobra Pn , F- osuwiskowy row
2 P s - - 2002 .
stok Mogielicy limanowski rozpadlinowy
. Kamienica .. .
3 P Szczawa-Biate - - 2002 | Pz - jodta pospolita
limanowski
K . . . 29
4 P |Szczawa — 19g2 | PN, Wo - wodospad ,Spad”na
limanowski Kamienicy
Szczawa, Kamienica
5 P przysiotek ) . 1968 | Pz—lipa
Bukowka limanowski
Szczawa, Kamienica
6 P przysiotek ] . 1968 | Pz - lipa szerokolistna
Magorzyca limanowski
Szczawa - Kamienica Pn, Wo - koryto potok Glgbieniec
7 P . - - 2002 . .
Luszczki limanowski z progami wodospadowymi
Kamieni
8 P Szczqua, . - am1emca‘ 1968 | Pz - lipa szerokolistna
przysiolek Kuzle Limanowski
K s . . . .
9 P |Kamienica RaTienes 1968 | P%- grupa drzew: sosna, lipa,
Limanowski jawor, $wierk, dab, limba
Lacko L .
10 P Czarny Potok - 1994 | Pz - lipa szerokolistna
Nowosadecki
Ochotnica Dolna 7 - 13 1i i i
1 p Ochotnica Dolna : 1993 Pz - 13 lip drobnolistnych i 1 dab
Nowotarski szyputkowy
Ochotnica Dol
12 P Ochotnica Dolna clomea O‘ o 1993 | Pz - lipa drobnolistna
Nowotarski
Rubryka 2 - R - rezerwat, P - pomnik przyrody
Rubryka 6 - rodzaj rezerwatu: L - lesny, K - krajobrazowy;

rodzaj pomnika przyrody: Pz - przyrody zywej, Pn - przyrody nieozywionej
rodzaj obiektu: F- forma morfologiczna, Wo - wodospad

Na mapie wyrdzniono takze proponowane stanowiska dokumentacyjne w Tylmanowe;,

Szczawie, Zbludzy 1 Zarzeczu, ktore powinny podlega¢ ochronie ze wzgledu na swoje wyso-
kie walory dydaktyczne (Tabela 5), (Alexandrowicz, Poprawa (red.), 1998).

Lasy stanowia dominujacy element tego rejonu. Gldwna role odgrywaja naturalne ze-
spoly lesne. Oprocz nich wystgpuja takze fragmenty roslinno$ci o cechach pierwotnych

tj. starodrzewy o charakterze puszczanskim. Na grzbietach wododzialowych i stokach do wy-
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sokosci 1150 m n.p.m. przewazaja lasy jodlowo-$wierkowe, zyzne jedliny i zZyzna buczyna
karpacka. Tereny wyzej potozone zajmuje gornoreglowy las Swierkowy. Czgs¢ lasoOw posiada
status lasow ochronnych grupy 1. Spelniaja one glownie rolg wodochronnych, za§ na stro-
mych zboczach i ptytkich glebach takze glebochronnych. Chroni sig je takze ze wzgledu na
przeznaczenie do masowego wypoczynku ludnosci. Wigksze ich skupiska zajmuja pétnocno-
zachodnie obszary arkusza. Lasy gospodarcze, ktore z formalnego punktu widzenia nie pod-

legaja ochronie, petnia na tym terenie rowniez rolg laséw ochronnych.

Tabela 5
Wykaz proponowanych stanowisk dokumentacyjnych przyrody nieozywionej
(I;Eil:ll;lrl Miejscowos¢ S(i;;z Rodzaj obiektu Uzasadnienie
1 2 3 4 5
1 Zbludza - potok Kamienica Wodospad (wys. 2,5 m). Piaskowce ogniwa
Wo+O ) .. .
Zbludza limanowski z Maszkowic formacji magurskie;.
Kamienica Naturalne odstonigcie silnie zdeformowa-
) Zbludza - potok o nych tektonicznie utworéw fliszowych
Zbludza limanowski formacji  beloweskiej, osady osuwiska
podmorskiego, liczne hieroglify.
Lacko Naturalne odstonigcie pstrych tupkéw oraz
3 Lacko - Zawo- o drobnorytmicznego fliszu lupkowo -
dzie nowosadecki piaskowcowego ogniwa hupkéw z Mniszka
formacji magurskiej.
Eacko Odstoni¢cie w nadrzecznym urwisku profi-
4 Zarzecze - dolina O+P lu stratotypowego formacji z Zarzecza
Dunajca nowosadecki jednostki magurskiej; piaskowce plytowe
przewarstwione tupkami.
Lacko Naturalne urwiska skalne, profil ogniwa
5 Zarzecze . O+P piaskowcow z Piwnicznej jednostki magur-
nowosadecki skiej; struktury sedymentacyjne.
Ochotnica Dolna Zespot czedciowo naturalnych piaskowco-
Tylmanowa - wych wystqpéw i s'cia'nek skalnyc.h, profil
7 skatka Baszta ) S+P stratotypowy J;dqo.stkl magurskiej - pod-
nowotarski jednostki krynickiej; struktury sedymenta-
cyjne, w tym osuwiska podmorskiego.
Rubryka 4: O - odstonigcie, P - profil, Wo - wodospad, S — skatka

Gleby naleza na tym terenie w zdecydowanej przewadze do V i VI klasy bonitacyjnej
(Witek, 1973). Dominuja gleby szkieletowe, brunatne kwasne i wytugowane, brunatne bieli-
cowe oraz skrytobielicowe i bielicowe, czgsto przewarstwione wktadkami gliniasto-ilastymi
lub kamienisto-rumoszowymi. Jedynie w dolinach wigkszych rzek spotyka si¢ potacie gleb
chronionych klasy IVa i sporadycznie klasy III. Sa to przewaznie mady, a w dalszej kolejno-
ci gleby brunatne bielicowe. Tworza one kompleksy zbozowe gorskie, rzadziej pszenne
srodgorskie. Nizsze walory produkcyjne gleb tego obszaru rekompensuja ich wyzsze walory

hydrologiczne. Przewazaja gleby o infiltracyjnym 1 infiltracyjno-retencyjnym obiegu wody.

32



T : T
1711 /59
T S &
R NS5 e
TS \ 28
| ‘ N e LN
l |70k l NN SR \\{\\\\\\\\\\\ \\\\\R e
f ‘ SRR Lima\n-QW\QR\S\\Q\\\\ NN
\\ N N Ny \\ -
‘ l l ' R
i v ‘ } N
_/’ '
e S99V Y N i
7 /// /f//// ] ] }
7 S ‘4 ‘ f
.43 < tac LA
/";'/’NL"/?/’ S -Ac2 i n oL
74 // VT8 999, 00 o 7
O b s e Sty y
PR IRRAIE X A S h _
o200 BN LN RN By
Q.Q.OOQ LS Q;ré Q’(:' s
eters, AL 1A ‘
% ' PO Y
’f‘t ‘0‘3 ///
K2, o

0
8995

RS
G

NS
5-_5“’\0‘

oo, : N 5 oo :;,’if
Wa :::::‘:’.’ _. .\?0.~ '.'ﬂ:‘%".'
=”::,::’:’0 ot 5 .‘2}. o31f
T e 631g
\ ey SLOWACJA
——— e :

0 5 10 15 20 25 [km] -
b o ——— ——

M 3K, @ 3 4 5
2 B o Mo

Fig. 5. Polozenie arkusza Lacko na tle mapy systeméow ECONET (Liro, 1998) i CORINE (Dyduch-
Falniowska i in., 1999)

System ECONET

1 - granica obszaru we¢ztowego o znaczeniu mig¢dzynarodowym, jego numer i nazwa: 41M - Obszar Podhalanski,
43M - Obszar Sadecki, 2 - granica obszaru wgztowego o znaczeniu krajowy, jego numer i nazwa: 31K - Obszar Po-
gorza Cigzkowickiego, 3 - biocentra w obszarze we¢zlowy o znaczeniu migdzynarodowym i krajowym, 4 - strefa bu-
forowa w obszarze w¢ztowym o znaczeniu migdzynarodowym, 5 - strefa buforowa w obszarze wegzlowym o znacze-
niu krajowym, 6 - korytarz ekologiczny o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 37m - Sadecki Dunaj-
ca, 7 - korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 70k - Beskidu Makowskiego i Wyspowego

System CORINE

Ostoja przyrody: 8 - o powierzchni wigkszej niz 100 ha: 599 - Pogorze Cigzkowickie, 619 - Goree, 619a - Dolina
Kamienicy, 619b - Dolina Lopusznej, 627 - Torfowiska Orawsko-Nowotarskie, 628 - Radziejowa, 631 - Pieninski
Pas Skatkowy, 631c - Pieniny Centralne, 9 - o powierzchni mniejszej niz 100 ha: 621 - Stawy kolo Mostek, 625 - Je-
ziorka Zawadowskie, 627¢ - Bor na Czerwonem, 629 - Géra Wzar, 631a - Czorsztyn, 631b - Jaskinia w Ociemnem,
631d - Przetom Dunajca, 631e - Bialta Woda, 631f - Waw6z Homole, 631g - Wysokie Skatki, 635 - Mtaka nad Ja-
workami, 10 - granica panstwa

Wedhug map systeméow ECONET (Liro, 1998) i CORINE (Dyduch-Falniowska i in.,
1999) zachodnia i1 potudniowa cz¢$¢ arkusza znajduje si¢ w zasiggu sadeckiego obszaru we-

ztowego o znaczeniu mig¢dzynarodowym (43M) (Fig. 5). Obejmuje on Beskid Wyspowy,
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Gorce 1 Beskid Sadecki. W jego granicach znajduja si¢ trzy ostoje przyrody o znaczeniu mig-
dzynarodowym: Gorce (619), Dolina Kamienicy (619a) oraz Radziejowa (628). W obszarze
tym stwierdzono migdzy innymi wystgpowanie 10 gatunkéw roslin zagrozonych w Europie,
5 gatunkéw zagrozonych w Polsce oraz kilkanascie gatunkéw rzadkich w kraju i specyficz-
nych dla tego rejonu. Znajduja si¢ tutaj takze dwie ostoje ptakow o randze miedzynarodowe;.

Znamienng cecha jest fakt, ze Beskid Sadecki stanowi granicg zasiggdw wielu zachod-
niobeskidzkich gatunkéw, natomiast pojawiaja si¢ gatunki wschodnie (Liro, 1998, Dyduch-
Falniowska i in. 1999).

Tabela 6
Proponowane ostoje przyrody wg CORINE / NATURA 2000
Numer Nazwa ostoi Powierzchnia T Motyw Status ostoi NATA 121000 i
(Fig. 5) (ha) yp wyboru Gatunki (:1Slcisile_
1 2 3 4 5 6 7 8
619 Gorce 12 376 L,G,M | Sd,Fl Zb, PN, IBA Pt, Ss >16
Fa, Kr
619a | Dolina Kamieni- 2457 L,W,M | Sd,Fl,Zb, PNp Pt, Ss 6-15
cy Fa
628 Radziejowa 17 117 LM Sd, F1, Fa - Ss 1-5
Rubryka 1: numeracja wg (Dyduch-Falniowska i in., 1999)
Rubryka 4: L —lasy, G — unikatowe formy geomorfologiczne, M — murawy i taki, W — wody $rodladowe,
Rubryka 517: Sd-siedlisko, Fl - flora, Zb — zbiorowisko, Fa - fauna, Kr — krajobraz, Pt — ptaki, Ss — ssaki
Rubryka 6: PN — park narodowy, PNp — park narodowy stanowi czg$¢ ostoi, IBA - ostoja ptasia o znacze-

niu europejskim wg. Grimmeta i Jonesa

XII Zabytki kultury

Badania archeologiczne, ktére wykonano na obszarze arkusza tacko wykazuja, ze
u podndza Goreow istniaty siedziby ludzkie juz w bardzo odleglych czasach. Wysokie warto-
$ci kulturalne przedstawia grodzisko na Babiej Gorze (465 m n.p.m.) w Zabrzezy, pochodzace
z okresu kultury tuzyckiej (1200-1400 lat p.n.e.). Osadnictwo na tych terenach sigga Srednio-
wiecza. Wie$ rycerska Lukowica wzmiankowana jest juz w XIV wieku, a o istnieniu Ochot-
nicy Dolnej zwiazanej z osadnictwem temkowskim informuja dokumenty pochodzace
z 1416 r. Natomiast w 1607 roku jako osada wotoska zostata zatozona Szczawa.

Starymi gat¢ziami przemystu zwiazanymi z gérami byty huty zelaza i szkta. W okresie
intensywnej dziatalnos$ci na tym terenie Maksymiliana Marszatkowicza, istniaty w dolinie
Kamienicy dwie kuznie zelaza, do ktorych rudy zelaza przywozono z sasiednich rejondéw
(m. in. z okolic Nawojowej) - wyrabiajace zelazo sztabowe i1 kute. W krotkim okresie istniata
na tym terenie takze huta szkla i papiernia.

Z szeregu zabytkowych budowli sakralnych na tym terenie, do najcenniejszych nalezy

kosciot w Tylmanowej. Zbudowana w 1765 roku §wiatynia o konstrukcji zrebowej, posiada
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rokokowa polichromig oraz sprzgty z XVII-XIX wieku. Na uwage zastuguja rowniez: muro-
wany kosciot z 1748 roku (ze starszymi fragmentami) w Lacku, drewniany ko$cidt parafialny
z barokowym ottarzem w Ochotnicy Dolnej (XVII w.), oraz kosciot w Lukowicy z konca
XVII wieku. Obok niego znajduje si¢ drewniana dzwonnica z dzwonem odlanym w 1752
roku. Zabytkowe kaplice pochodzace z XIX w. znajduja si¢ w: Zalesiu i Zbludzy.

Wysoka rangg posiada zespot patacowy w Kamienicy zbudowany w latach 1830-1840
w stylu empire. Na poczatek XIX wieku datowany jest dwor Marszatkowiczéw w Kamienicy
z charakterystycznym czterospadowym dachem gontowym oraz klasycystyczny dwor w Tyl-
manowej. W Kamienicy zachowat si¢ takze budynek poczty z XIX wieku.

Zabytkowe parki podworskie znajduja si¢ w Kamienicy i Lukowicy.

Najnowsza histori¢ upamigtnia pomnik ,Krwawej Wigilii 1944 roku" w Ochotnicy
Dolnej. W okresie okupacji wie$ ta nazywana Wolna Republika Ochotnicka, stanowita cen-
trum walki partyzanckiej réznych formacji zbrojnych. Pomnik upamigtnia ofiary pacyfikacji
dokonanej przez oddzial niemiecki 1 ukrainski na ludno$ci miejscowej w odwecie za $Smierc

dwoch esesmanow.

XII Podsumowanie

Obszar arkusza tacko nalezy do rejonow o wysokich walorach rekreacyjno-
turystycznych. Dominujacymi elementami krajobrazu sa pokryte lasami masywy Gorcow,
Beskidu Wyspowego i Sadeckiego. Ludno$¢ czynna zawodowo zajmuje si¢ rolnictwem,
drobnym rzemiostem, ustugami, handlem i sadownictwem. Brak jest na tym terenie przemy-
stu 1 wigkszych osrodkow miejskich. W coraz wigkszym stopniu rozwija si¢ dzialalno$¢ na-
stawiona na obstuge turystow i wczasowiczow.

Udokumentowane zasoby kopalin sa niewielkie, a ich znaczenie lokalne. Obejmuja one
jedno ztoze piaskowcow i1 dwa ztoza kruszywa naturalnego, z ktérych jedno jest eksploatowa-
ne na niewielka skalg. Na mata skalg eksploatuje si¢ rowniez gaz ziemny i1 kondensat gazowy
ze ztoza ,,Stopnice”. Perspektywy powigkszenia bazy surowcowej sa niewielkie - dotyczy¢
moga piaskowcow i ewentualnie glin oraz kruszywa naturalnego. Ze wzgledu na tereny objgte
prawna ochrona (Gorczanski Park Narodowy i1 Popradzki Park Krajobrazowy) oraz projekto-
wany Park Krajobrazowy Kamienicy Gorczanskiej - powinny si¢ one ograniczy¢ do zaspoko-
jenia potrzeb lokalnych.

Wystgpujace na terenie arkusza zbiorniki wod podziemnych jako uzytkowe wymagaja
najwyzszej ochrony. Dotyczy to w szczegdlnosci zbiornika wod czwartorzegdowych, bedacego

glownym zrodlem zaopatrzenia ludnosci w wodg, a rownoczes$nie najbardziej narazonego na
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zanieczyszczenie, Zz uwagi na brak naturalnej izolacji powierzchniowej. W tym celu konieczna
jest poprawa stanu czysto$ci wod w rzekach poprzez uporzadkowanie gospodarki wodno-
sciekowej 1 racjonalna gospodarke odpadami (likwidacja ,,dzikich” wysypisk §mieci).

Na omawianym obszarze nalezy réwniez zwrdci¢ uwage na ochrong powietrza atmosfe-
rycznego przed opadami pytow i gazami - gtéwnie SO,, NO,, CO. Maja one swoje zrodta
lokalne - tzw. niska emisja z palenisk domowych i intensywny ruch samochodowy.

Znaczna czg$¢ obszaru arkusza tacko posiada niekorzystne warunki geologiczno-
inzynierskie gruntow do zabudowy. Wynika to z budowy geologicznej, rodzaju skat podtoza
oraz bardzo urozmaiconej morfologii terenu. Duze fragmenty terenu sa obj¢te badz zagrozone
zjawiskami geodynamicznymi. Na obszarach tych decyzje odno$nie zabudowy powinny by¢
kazdorazowo poprzedzone szczegblowym rozpoznaniem warunkow  geologiczno-
inzynierskich.

Na arkuszu Lacko wyznaczono dwa preferowane miejsca lokalizacji sktadowisk, zloka-
lizowane w rejonie miejscowosci Stopnice i Przyszowa. Oba obszary, z uwagi na podtoze,
ktore buduja trzeciorzegdowe tupki pstre, moga by¢ rozpatrywane jako tereny posiadajace ko-
rzystne warunki dla lokalizacji odpadéw komunalnych. Wytypowane obszary nalezy bra¢ pod
uwage rowniez przy rozpatrywaniu lokalizacji innych inwestycji niz sktadowiska odpaddéw,
gdyz wskazane tereny spetniaja w tym zakresie ogdlne wymogi ochrony srodowiska ujgte w
ustawodawstwie polskim.

Walory turystyczno-rekreacyjno-przyrodnicze Beskidow, swoisty mikroklimat, czyste
powietrze, bliskie sasiedztwo Krakowa i Nowego Sacza sprawiaja, ze jest to teren bardzo
atrakcyjny jako miejsce wypoczynku. Dodatkowym atutem tego regionu sa wody mineralno-
lecznicze wystgpujace w okolicach Szczawy. Miejscowos¢ ta powinna w szerszym zakresie
wykorzysta¢ swoj potencjat przyrodoleczniczy. W dalszej perspektywie czasowej wiodaca
funkcja tego terenu powinna by¢ funkcja rekreacyjno-turystyczna, rozwdj agroturystyki

1 roznych form turystyki kwalifikowane;.
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