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l.  Wstep

Arkusz Tyrawa Wotoska (1042) Mapy geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 zo-
stat wykonany wedtug zasad oklenych w Instrukcji... (2005). Plansza A jest reambjia
arkusza Tyrawa Wotoska Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000 (Kacprzak
iin., 2002).

Mapa geoodowiskowa Polski w skali 1:50 000 przedstawia wtsiyczny sposob wy-
stepowanie kopalin oraz stan ich rozpoznania i zagospdania gorniczego na tle wybra-
nych elementow hydrogeologii i geologii yrierskiej oraz stanu i potrzeb ochro$rgdowi-
ska, przyrody i dobr kultury (plansza A). Informuje tako stanie geochemicznym po-
wierzchni ziemi i maliwosci sktadowania odpadéw (plansza B).

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, sadawz terytorialnych
I organéw administracji gatwowej, zajmujcych s¢ zarzadzaniem zasobamirodowiska
przyrodniczego. Analiza jej téei jest przydatna w realizacji m.in. postanofiviestawy o za-
gospodarowaniu przestrzennym, ustawy o odpadach, prawa odromlowiska oraz prawa
geologicznego i goérniczego. Zawarte na mapie informacje rhggavykorzystane przy opra-
cowywaniu strategii rozwoju wojewodztw, studiow i planow zagospodarowania przestrzen-
nego oraz w opracowaniach ekofizjograficznych. Przedstawione na mapie infoénoacje
wiskowe g pomocne przy wykonywaniu wojewodzkich, powiatowyicgminnych progra-
mow ochronysrodowiska oraz planéw gospodarki odpadami. Mapaemezby¢ przydatna
w ksztattowaniu proekologicznych postaw spotecezntidkalnych oraz w edukacji na wszyst-
kich szczeblach nauczania.

Materiaty i informacje niezline dla realizacji mapy uzyskano w Departamencie
OchronySrodowiska Urzdu Marszatkowskiego wojewddztwa podkarpackiego wsRaeie,

w Okregowym Urzdzie Gorniczym w Krodie, u przedsbiorcow eksploatacych ztoa,

u Wojewodzkiego Konserwatora Przyrody, u Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow,
w starostwach powiatowych, w wdach gmin, w Zargzie Zespotu Parkéw Krajobrazo-
wych w Przemyiu, w Regionalnej Dyrekcji Lasow Bstwowych w Kr@nie, w bazie syste-

mu MIDAS, w Banku Danych Hydrogeologicznych HYDRO w Warszawie oraz w Central-
nym Archiwum Geologicznym PIG w Warszawie. Wszystkie uzyskane informacje uzupel-
niono i zweryfikowano zwiadem terenowym w kwietniu 2007 roku.

Opracowanie sposrlzono na podktadzie topograficznym w skali 1:50 @00ktadzie
wspotrzdnych 1942 (ark. M-34-93-B Zagorz). Mapa jest pragg@na w formie cyfrowej



jako baza danych Mapy geoslowiskowej Polski. Ponadto szczeg6towe dane datgztoz
kopalin zostaty ujte w kartach informacyjnych i w komputerowej bazasagch o ztoach.

[I. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Tyrawa Wotoska znajdugemmiedzy 2215’ a 2230’ dlugo<&i geo-
graficznej wschodniej oraz 480’ a 4940’szerokoéi geograficznej pétnocne;j.

Pod wzgkdem administracyjnym teren arkuszaylena obszarze wojewodztwa podkar-
packiego, w granicach ¢giu powiatow - bieszczadzkiego (gminy Olszanica iy Dolne),
sanockiego (gminy Tyrawa Wotoska, Sanok, Zagorz, miasto Zagorz i miasto Sanok), przemy-
skiego (gmina Bircza), brzozowskiego (gmina Dydnia) oraz leskiego (gmina Lesko).

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego J. Kondrackiego (2001) obszar arkusza poto-
zony jest na pograniczu dwéch podprowincy. t8 Zewretrzne Karpaty Zachodnie (prowin-
cja Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem), w sktad ktérych wchadaj trzy mezoregiony
Pogérze Dynowskie, Pogorze Przemyskie i Pogorze Bukowskie, oraz podprowincja Beskidy
Wschodnie (prowincja Karpaty Wschodnie), w sktad ktérych wchadiaj Géry Sanocko-
Turczaskie (fig. 1).

Pogorze Przemyskie pod waglem geomorfologicznym stanowi ostatni wysiiyiku
wschodowi czton pogérzy Zewtiznych Karpat Zachodnich. Od potudnia przechod£sév
ry Sanocko-Turcaekie. Grzbiety gorskie, mage tu regularny, rownolegty uktad, wzngsz
si¢ 500-600 m n.p.m., a ich wysolaswzgledne dochodz do 300 m. Najwysze pasma -
Gory Stonne oraz grzbiet Chwaniéw - znapdsk na potudnie od dolin rzek Roztoki i Potoku
Tyrawskiego, stanowcych granie pomidzy pogérzem a goérami. Pogdérze Dynowskie, obej-
muje w potnocnej ogci arkusza dolinganu oraz obszar polmty na wschéd od rzeki, gdzie
wzgorza osigajp wysoko<i bezwzgédne do 450 m n.p.m. (Gora Przysnop 445 m n.p.m.).
W czesci potudniowej omawianego obszaru dolina Sanu r@zBiagorze Bukowskie.

Rzezba terenu nawizuje do biegu i zasgju gtéwnych struktur geologicznych. Dominu-
je seria réwnolegtych i wyréwnanych pod watgm wysokoéi grzbietow, odpowiadaga
biegowi twardszych (bardziej odpornych na denugaggrii warstw skalnych, w powtarzaj
cej sk sekwencji tusek i stromych fatdéw o przebiegu ziniym do NE-SW. $one rozaite
wzdtuz pakietow mniej odpornych warstw rzekami i potokakbdre tworz prostokina, kra-

towa siet rzeczna(Starkel, 1999).
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Fig. 1. Polaenie arkusza Tyrawa Woloska na tle jednostek fizycznogeograficznych (wg J. Kondrackiego,
2001)
1 - granica podprowincji, 2 - granica makroregionu, 3 - granica mezoregionu, 4 - grarstespa
makroregion - Pogérzérodkowobeskidzkie: makroregion -Beskidgrodkowe: — makroregion - Beskidy Lesiste:

mezoregiony: mezoregion: mezoregiony:
513.64 - Pogérze Dynowskie 513.71 - Beskid Niski 522.11- Géry Sanocko — Turerkie
513.65 - Pogorze Przemyskie 522.12 — Bieszczady Zachodnie

513.67 - Kotlina Jasielsko-Kénienska
513.69 - Pogo6rze Bukowskie

Omawiany obszar znajdujegsiv zasegu karpackiego regionu klimatycznedtrednie
roczne temperatury mieszcsie na ogét w granicach 6,5-7,5°6rednia roczna temperatura
miesiecy zimowych wynosi 0,0-1,0°C, natomiast mgegiletnich 13,5-14,5°C. Na obszarze
arkusza Tyrawa Wotoska znajdujsic dwie stacje opadowe IMGW, w Bezmiechowej
i w Zagorzu.Srednie roczne sumy opaddw w okresie 1956—-1980 w Betrowej wynosity
858 mm, w Zagorzu 791 mm. Na pétrocze letnie przypada okoto 65% rocznej sumy opaddw.
Najwyzsze opady odnotowano w czerwcu, lipcu i sierpniyningze w styczniu, lutym
i marcu.Sredni udziat opadéw statych w ogélnej sumie opaddmasi okoto 16—-17%, czas
zalegania pokrywyinieznej wynosi 80 — 90 dniSrednie roczne parowanie terenoweagai
500-520 mm (Stachy, 1989).



Omawiany obszar, ze wzglu na warunki naturalne, charakteryzuje iskim zalud-
nieniem oraz stabym rozwojem gospodarki. Powiaty bieszczadzki, leski, przemyski i sanocki
naleza do obszaréw, gdzie liczba miesakaw na 1 km jest najntsza w wojewddztwie pod-
karpackim. Osiedla i wsie rozgjaja sic wzdtuz dolin rzek, gtébwnie Sanu, natomiast garby
wzniesié s przewanie zalesione.

Lasy zajmuj okoto 50% powierzchni arkusza. Najliczniej wystjacymi gatunkami
drzew s buk zwyczajny (30%) i jodta pospolita (20%) orabdbrzoza, jawor, klon, olcha
(Stansérodowiska..., 2006). Dominuje gospodarkénkei zwhzany z ni przemyst drzewny.
Jedynym ofodkiem przemystowym jest miasto Zagorz (ok. 5 tygeszkacow), ktory petni
funkcjg waznego wzta komunikacyjnego. Krzyja sic tu gldwne arterie komunikacyjne bie-
gnace w Bieszczady. Na pozostatym obszarze istiggjynie niewielkie zaktady rolne i ustu-
gowe.

W granicach arkusza Tyrawa Wotoska wepstia gleby klas bonitacyjnych od Il do
IVa. W obebie gleb chronionych na przewagacej powierzchni arkusza, z wagkiem doliny
Sanu, wystpuja gleby kompleksu zlbmwego gorskiego. Pod wzglem typologicznymsto
gleby brunatne o sktadzie granulometrycznym pytow, pytow ilastych oraz itdbw. W dolinie
Sanu wysipuja gleby kompleksu pszennego gérskiege.t&w przewadze mady o skiadzie
granulometrycznym pytow, itbw oraz glime&dnich pylastych.

Obszar arkusza Tyrawa Wotoska jest atrakcyjny turystycznie zezahzgla swoje wa-
lory przyrodnicze - gorski krajobraz, wgpbwanie rozlegtych komplekséwsteych, zréni-
cowanie siedlisk i zbiorowisk réifinych oraz due bogactwo flory i fauny, a takzz uwagi na
liczne zabytki kultury materialnej. Przexegaca czs$¢ obszaru arkusza jest e@tg wielko-
przestrzennymi formami ochrony przyrody i krajobrazu. Park Krajobrazowy Goér Stonnych
obejmuje czs¢ srodkowy oraz potudniowo—wschodpiomawianego obszaru. Ponocno—
wschodnia cg¢ terenu arkusza znajduje; siv obrbie Parku Krajobrazowego Pogoérza Prze-
myskiego. § tu rowniez obszary chronionego krajobrazu: WschodniobeskidPkzemysko—
Dynowski.

Na omawianym obszarze znajduje szynacie nieduych sktadowisk odpadow (dzie-
wie¢ odpadow komunalnych, trzy odpadow przemystowyatingeodpaddéw przemystowych
i komunalnych). Mate oczyszczalnéeiekow znajduj sic w Leszczawce i Tyrawie Woto-
skiej, a wicksze w Zagoérzu i Lesku @ecym 4 km na potudnie od obszaru arkusza).

Przez omawiany teren przebiega droga krajowa nra@2&¢a Przem$l, Sanok, Kro-

sno i Nowy Scz oraz droga 84 z Sanoka do Ustrzyk Dolnych. Ppmdadniowo—zachodni



fragment obszaru arkusza biegnie linia kolejowa prowealzv Bieszczady, m@a rownie

potaczenie z Ukraina Stowach.

[ll. Budowa geologiczna

Obszar arkusza Tyrawa Wotoska patoy jest w obxbie fliszowych Karpat zewrtkz-
nych. Flisz — to mizszy (przekraczagy kilka tyskcy metrow grubasi) zespot skalny zbu-
dowany z naprzemianlegtych warstw piaskowcow i tupkow, z pabitymi przewarstwie-
niami margli, zlepiécow i rogowcow (lidytéw). Utwory fliszowe osadzate ©d gornej kre-
dy (senon) po oligocérw rozleglym, zmieniajcym swoj geometry geosynklinalnym kar-
packim zbiorniku morskim. W miocenie w wyniku ruchéw tektonicznych orogenezy alpej-
skiej, utwory fliszowe zostaty sfatdowane, odktute od paaltoprzesunite w postaci ptasz-
czowir? ku pétnocy.

Utwory fliszowe, ktére odstaniajsic na obszarze arkusza naledo dwoch jednostek
strukturalnych (wspomnianych ptaszczowis)askiej i skolskiej (fig. 2). Utwory te assfal-
dowane, ztuskowacone i pateé uskokami. Osie struktur faldowych majeneralnie rozat
gtos¢ NW-SE. Taki te kierunek maj zwykle pasy wychodni fliszowych serii skalnych.

W utworach fliszowych wydzielanea ze wzgédow praktycznych tzw. nieformalne
jednostki litostratygraficzne, oldlane m.in. mianem ,warstw”. Te jednostki litostratgg
ficzne maj czesto nieco odmienne wyksztatcenie w poszczegolnydhgstkach struktural-
nych, zagbiaja si¢ czesto diachronicznie, ich granice nie pokrywajc zwykle z granicami
biostratygraficznymi. Szkic geologiczny (fig. 3) prezentuje najogdélniejszy, uproszczony obraz
budowy geologicznej omawianego obszaru: wychodnie gtéwnych jednostek chronostratygra-
ficznych i ich skiad litologiczny.

Szczegotow charakterystykgudowy geologicznej omawianego obszaru, zawiera ar-
kusz Tyrawa Wotoska Szczego6towej mapy geologicznej Polski (Malata i in. 1995; Malata,
Raczkowski, 1996).

1 W 2002 r. Miédzynarodowa Unia Nauk Geologicznych ugarz tabeli stratygraficznej pgjie trzeciorzdu
jako okresu geologicznego. Rangkreséw geologicznych - zaptijacych trzeciorzd - map obecnie pale-
ogen (z oddziatami paleocen, eocen i oligocen) oraz neogen (z oddziatami miocen i pliocen).edéwvzgl
praktycznych termin trzeciogd bywa jednak nadal stosowany,zakv niniejszym opracowaniu.

2 Twéra teorii ptaszczowinowej byt szwajcarski geolog Morice Lugeon (1870-1953). Polski termin ,ptaszczo-
wina” stworzyt na pocatku ubiegtego wieku Mieczystaw Limanowski (1876-1948), zainspirowany wtasnym
ptaszczem, ktéry znakomicie s do modelowej prezentacji teorii Lugeona. M. Limanowski byt profesorem
geologii na Uniwersytecie Witeskim i Toruiskim, a rownocz&ie rezyserem teatralnym i reformatorem pol-
skiego teatru.
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Fig. 2. Polaenie arkusza Tyrawa Wotoska na tle szkicu jednostek tektonicznych (wg Bytki i in., 1989)

1 - jednostka dukielska (D), 2 - strefa przeddukielska, 3 - jednélgtita (S),
4 - jednostka skolska (Sk), 5 - nasioi gtéwnych jednostek,
6 - nasunicia jednostek riszego rzdu, 7 - granica pestwa

Najwicksze rozprzestrzenienie na obszarze arkusza weajstwy krofiienskie (oligo-
cen i miocen), ktére zamykapedymentaegj fliszowa. Ich mizszosésiega kilku tysecy me-
trow. W warstwach tych obok tupkéw wypluja serie zwgztych, grubotawicowych piaskow-
cow. Piaskowce te budum.in. Gory Stonne. W ich olbie wystpuja poziomy wodonase,
obszary ich wysfpowania bywaj perspektywiczne dla zitdézkamieni budowlanych

I drogowych. W olgbie warstw krofienskich wystpuja tez poziomy skat diatomitowych
0 wartogi ztozowe,.
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Fig. 3. Potaenie arkusza Tyrawa Wotoska na tle szkicu geologicznego regionu (wg L. Marksa, A. Bera,
W. Gogotka, K. Piotrowskiej, red., 2006)

CZWARTORZED
Holocen 1 — piaskizwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty

2 — koluwia osuwiskowe; 3 — lessy piaszczyste i pyly lessopodobne,
Plejstocen 4 — gliny, piaski i gliny z rumoszami, soliflukcyjno-deluwialne,

5 — piaskizwiry i mutki rzeczne,
EOCEN — MIOCEN 6 — tupki, piaskowce, zlepée, itowce, rogowce, margle,
KREDA — PALEOCEN 7 — piaskowce, mutowce, itowce, margle, zlemge

8 — uskok,

9 — nasunicie karpackie

10 — nasurcia jednostek tektonicznych

11 — granica pestwa

12 — Jezioro Saiskie (zalew w Solinie)

Starsze od warstw kroienskich s warstwy menilitow? (oligocen). Przewaja tu tup-

ki (dla ktérych usitowano znaté zastosowanie surowcowe, m.in. jakadta bituminow).

¥ Nazwa pochodzi od charakterystycznych bitumicznych tupkéw menilitowych, zaauigehj wktadki rogo-
wcow z menilitem (ciemnobrunatrodmiary opalu).



W warstwach menilitowych wygpuja na obszarze arkusza zéoropy naftowej i gazu ziem-
nego, a poza jego obszarem taltoza prognostyczne skaty diatomitowej.

Wszystkie tupkowate i drobnorytmiczne piaskowcowo-tupkowe utwory fligzeoslat-
ne na powstawanie osuwisk. Takie wyksztatcenie litologicznea mayniez starsze od
warstw menilitowych warstwy hieroglifowe i kompleks tupkéw pstrych (paleocen-eocen),
a take jeszcze starsze warstwy inoceramowe (gorna kralgeqen).

Na utworach fliszowych wyspuja w postaci niecigtej pokrywy osady czwartogz
dowe.

W okresie zlodowade potudniowopolskich,srodkowopolskich i po6tnocnopolskich
(plejstocen) powstatywiry, piaski i gtazy rzeczne taraséw erozyjno-akuaeyjnych rzek.
Na utworach rzecznych miejscami wysilija pseudolessy (tzw. karpackie odmiany lessu)
0 miazszogi do 20 m. W plejstocenie powstaty takpokrywy koluwialne, deluwialne, soli-
flukcyjne i uksztattowata siwspotczesna morfologia omawianego obszaru. Wyclkeoddk
porniejszych komplekséw skalnych (z przewamjaskowcow) utworzylty pasma wzgérz. Na
wychodniach mniej odpornych skat (z przewagpkow) procesy denudacyjne wypreparowa-
ty doliny. Te procesy rzdotworcze rozpocgy si¢ juz w pliocenie.

W holocenie utworzyly si osady aluwialne oraz torfy i namuty torfiaste veystjace
w obrebie starorzeczy (w szczegOlmodv dolinie Tyrawki). W holocenie rozwitg sic tez
(i rozwijaja si¢ nadal) licznie wysfpujace na omawianym obszarze osuwiska.

Warto wspomnié& ze na obszarze arkusza, koto wsi Kuna, wykonano najgbszy
dotad odwiert w Polsce. Byt to badawczy otwor wiertnid2gastwowego Instytutu Geolo-
gicznego Kumina 1, wykonany w latach 1983-1988. fgiad on gkbokos¢ 7541 m. Po
przewierceniu utworéw jednostki skolskiej (6885 mamsizoci®) i jednostki stebnickiej
(177 m mazszogi), nawiercono utwory autochtonicznego (nieprzemgeenego) miocenu
(328 m mazszogi), a na gtbokoki 7390 m stwierdzono zmetamorfizowane skaty prekam-

bryjsko-kambryjskiego podi@platformowego (Malat&,ytko, 2006).

IV. Zloza kopalin

Na obszarze objym arkuszem Tyrawa Wotoska znajduje sizynacie udokumento-
wanych zt6z w tym jedno ztoe ropy naftowej i gazu ziemnego, dwa aatiatomitéw, dzie-
wig¢ zt6z kruszyw naturalnych i jedno zlezsurowcow ilastych ceramiki budowlanej.

W latach 2004-2005 z krajowego bilansu zasobdéw wéydme potoone na omawianym ob-

4 Miazszas¢ pozorna.
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szarze ztoe ropy i gazu ,Tyrawa Solna” (Dusza i in., 1993; klakowski, 2004) oraz dwa
ztoza piaskow izwirdw ,todzina-Dobra” (Przybycig, 1985; Filar, Lis, 2004) i ,todzina I”
(Filar, Lis, 2000).

Charakterystykegospodarcz poszczegolnych z#ooraz klasyfikagj z punktu widzenia
ich ochrony i ochronyrddowiska przedstawia tabela 1.

1. Ropa naftowa

Na obszarze facym w granicy arkusza Tyrawa Wotoska paoy jest fragment zi@
ropy naftowej i towarzysgego jej gazu ziemnego ,Mikowa” (Dudek, tuczejko, 1993).
Skalq zbiornikowa sa soczewki piaskowcow kliwskich, wygiujacych w obebie warstw me-
nilitowych (oligocen). Piaskowce te twarond 4 do 5 poziomow roponeych. Udokumento-
wane ztoe2 ma 85 m mizszoLi. Ropa nalgy do typu parafinowego i ma naptijace parame-
try uzytkowe: g:stos¢ 0,84-0,86 g/cr) zawartoséparafiny 4,6%, lepkosd,3-2,24°E. Ztoe
to, mimo & lezy w obrbie Parku Krajobrazowego Gor Stonnych, uznano zakoalflikto-
we. Za takaklasyfikacp ztoza przemawia faktzieksploatacja jest niewielka, a sposéb wydo-
bycia kopaliny nie obra walorow krajobrazowych otoczenia. Zéozaliczono do ztéskon-

centrowanych w okrdonym regionie.

2. Diatomity (skata diatomitowa)

Diatomit — to skata krzemionkowa pochodzenia organicznego (zbudowana gtownie ze
szcatkbdw pancerzkéw alg — okrzemek), charakteryzajse makh gestoscia pozorng duza
porowatogia i nashkliwoscia. Kopalina z krajowych ziookreslana jest zwykle mianem
»Skaty diatomitowej”, gdy ustpuje jakogia typowym diatomitom (ktore charakteryzaugie
zawartog<ia SiO, wigksz niz 80% i g:stoscia pozornamniejsz niz 1 g/cm°’) °

Diatomity cechuj sie duzymi wiasciwosciami sorpcyjnymi, dziki czemu mog by¢
wykorzystywane jako materiat oczyszcrgj, do produkcji ziem filtracyjnych, jako niok
substancji chemicznych (ngrodkéw ochrony rdin), wypetniacz (m.in. do wyrobéw gumo-
wych, farb, papieru) i w wielu innych zastosowaniach (Kotlarczyk i in. 1986; Kotlarczyk,
1991).

> W Polsce zostaly udokumentowane 4zalskaly diatomitowej. Poza omawianymi dalejzzmi ,Kuzmina”
i Leszczawka-pole Kémina” s1 to dwa ztga na obszarze arkusza Bircza (1025): ,Jawornik” i ,Leszczawka,
pole Jaworowice-Borownica”. Polskie kryteria bilansgeiovymagaj m.in. minimalnej zawartei wolnego
SiO, 70% i maksymalnejgptaici przestrzennej 1,5 g/éhiRozporadzenie..., 2001).
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby
geologiczne . Stan . . L
Numer | Wiek kompleks]  bilansowe Kategoria zagospodarowaa Wydobyc;s Zastosowanie KlasyﬂkaCJa Przyczyny
y ) Rodzaj | '} ; tvs. t tys. i | FOZPOZnania 103 (tys. t, mIn™*) kopaliny ztoz konfliktowo-
zlozangd Nazwa zlaa : litologiczno-  |(tys. t, tys. ¥, ztoza e
: kopaliny min ) sci
mapie surowcowego 103
_ klasy | klasy ztoza
wedtug stanu na 31.12.2005 r. (Przeniosto, Malon, red., 2006) 1-4 | A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 todzina pz Q 1208 G Z - Sd 4 A -
2 Mrzygtdd-Dobra p Q 1258 G+B G 74 Sb 4 A -
3 |todzina zZ Q 620 G+B Z - Sd 4 A -
g |Leszczawka- di Tr 5494 G z - ! 1| A .
pole Kwmina
7 |Mrzygtod z Q 1454 N - Sd 4 A -
8 |Kuzmina di Tr 392 G z - I 1 A -
10 |[Dolina z Q 1800 G N - Sb 4 A -
, * R 6,92 3,56
11 |Wakowa G Tr 0,445 A+B G 0.21* E 2 A -
12 | Zastaw g (gc) Q 476* G G - Scb 4 A
13 [Manasterzec Vio) Q 272 G G 7 Sd 4 A -
14 |Manasterzec Il Vo) Q 82 G N - Sb, Sd 4 A -
15 |todzina II** Pz Q 113 G N - Sb, Sd 4 A
16 |Zastaw II** 67 Q 121 G N* - Sb, Sd 4 A




€T

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Tyrawa Solna R, G Tr - - ZWB - - - - -
todzina-Dobra z Q - - ZWB - - - - -
todzina | pz Q - - ZWB - - - - -

Rubryka 2: *w przewzajacej czsci ztoze potazone jest naagsiednim arkuszu Rybotycze (1043), **zonie figuruje w cytowanym ,Bilansie...”, zasoby wedtug dokumen-
tacji geologicznej

Rubryka 3: R - ropa naftowa, G - gaz ziemny, di - diatonityzwiry, pz —piaski izwiry, g (gc) - gliny ceramiki budowlanej

Rubryka 4: Q - czwartoed, Tr - trzeciorzd,

Rubryka 6: kategoria rozpoznania zasob6w udokumentowanych kopalin statych €B kGpalin ptynnych - A, B; zlge zarejestrowane (kategoria przypisana umownigf— C

Rubryka 7: ztéa: G - zagospodarowane, N - niezagospodarowane, Z- zaniechane, ZW8 wykseilone z bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej zamiesz-
czonej w materiatach archiwalnych), N* - projektowane padjwydobycia w 2007 r.

Rubryka 9: E - kopaliny energetyczne, | - kopaliny inne (zastosowanie jako pochfaniéoikisutostancji chemicznych, wypetniacz i inne), Sb - kopaliny skalne budowla-
ne, Sd - kopaliny skalne drogowe, Scb - surowce ceramiki budowlane;j

Rubryka 10: zilga: 1 - unikatowe w skali kraju, 2 - rzadkie w skali catego kraju lubazéikoncentrowane w olélenym regionie, 4 - powszechne; licznie wysijace, tatwo
dostpne,

Rubryka 11: zilea: A - matokonfliktowe



Na obszarze arkusza Tyrawa Wotoska znajdiy dwa ztoa skaty diatomitowej -
~Kuzmina” i ,Leszczawka — pole Kumina” (tabela 1). W zicach tych udokumentowano
kompleks skaty diatomitowe] wygiujacy w obkbie gornych warstw kradenskich (oligo-
cen), okrglany jako poziom diatomitow z Leszczawki. Wychodtego poziomu (ogniwa)
ciagnie sé waskim pasem na dtugogkilkunastu kilometréw w dolinie Leszczawki. W tym
pasie udokumentowano omawiane a0z

Ztoze ,Kuzmina” (Smuszkiewicz, 1994) ma powierzchirdi,89 ha.Srednia mizszosé
kompleksu skaty diatomitowej wynosi 77 m. Nadktad o grebdé 2,5 m stanowi zwietrze-
lina i gleba. Kopalinegcharakteryzuy nastpujace srednie parametry jakokowe: zawartosé
SiO, 0d 65,2 do 75,6rednio 71,7%, AlOs+Fe0Os3 od 12,2 do 15,8%, CaO — 2,03%, MgO —
1,8%, NaO — 0,67%, KO — 1,8%, S@od 1,69 do 2,10%, porowatos¢18,6%, gstosc po-
zorna od 1,59 do 2,00rednio 1,72 g/crh) gestosé whasciwa — 2,39 g/crh

Ztoze ,Leszczawka-pole Kumina” (Chmiel, 1971) ma powierzckind,7 ha isredni
Miazszos$¢ 35,6 m (28,0-80,0). Grubogtadktadu (gliny pylastezwiry i piaski) dochodzi do
9,0 m. Sktad chemiczny kopaliny (na podstawie probek zeazhdansowego) przedstawig si
nastpujaco: zawartos¢Sio, od 66,94% do 87,65%,,R; od 4,1% do 13,86%, K®; od 2,1
do 4,57%, CaO od 0,45 do 2,74%, MgO od 0,25 do 1,94 %) d 0,19 do 1,11%, 4 od
0,66 do 2,26 %, S£od sladowych zawartad do 2,16%, MnO od 0,01 % do 0,30 %. Kopali-
ne charakteryzuj ponadto nagpujace parametry fizyczno-technicznegstps¢ pozorna — od
1,47 do 1,89¢r. 1,70 g/cm, porowatosé— od 5,18 do 26,02%r. 17,03, zdolnos&orpeyjna -
40 ml/g, nasycalnoséopa — 29,2. W 1982 r. dla ztezwykonano now dokumentag w ka-
tegorii G+C, (Sliwa, 1982), ktéra nie zostata jednak zatwierdzona.

Jakos¢ kopaliny z omawianych ziénie jest wysoka, stl brak jest w ostatnim czasie
zainteresowania jej wydobywani@mEwentualne wznowienie eksploatacji ztaznano za

matokonfliktowe dla sodowiska.

3. Kruszywo naturalne

Karpackie ztoa surowcow piaszczystawirowych wystpuja w obrebie holocéskich,
rzadziej plejstoagskich, nadzalewowych taraséw rzecznych. W gornyrgibigek mazszosé¢
tych ztéznie przekracza zwykle 6 m (Rutkowski, 1982; RadwaBak, 2005).

® Chocia krajowa skata diatomitowa jest gorsza gatunkowo od importowanego surowca i - jak wskazuije rynek -
nie stanowi dla niego konkurencji takcen, nadal podejmowane $adania aytecznadci surowca krajowe-
go. Ostatnio prowadzone byly badania skaly diatomitowe] z&azitawornik” (arkusz Bircza) i zidprogno-
stycznych ,Futoma-Potudnie” i ,Borek Nowy” na arkuszu Rlava (Wotkowicz i in., 2004).
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Na obszarze arkusza Tyrawa Wotoska (w jego pétnocno-zachodniej i potudniowo-
zachodniej cgci) udokumentowane ziazkruszywa naturalnego (trzy zlzwiru i szecé
z16z piaskéw zezwirami) poloione § na tarasach rzecznych Sany.tS zlaza ,todzina™
(Surmacz, 1996), oznaczone na mapie numerem I, tlodzina” (Woroniecki, 1976), ozna-
czone na mapie numerem 3, ,Mrzygtéd-Dobra” (Surmacz, 1975; Czarnik, 1999), ,Mrzygtdd”
(Przybycié, 1989), ,Dolina” (Wal, 1965), ,Manasterzec” (Bardé&liskadto, 1998), ,Mana-
sterzec II” (Bardel, Piskadto, 2000), ,todzina II” (Filar, 2007), ,Zastaw II” (Kierat, 2006).
Podstawowe parametry geologiczno-gornicze omawianychzastawiono w tabeli 2,
a parametry jakasi kopaliny w tabeli 3. Ze wzgtu na swaqj lokalizacg wszystkie zioa
(z wyjatkiem ztoza ,Zastaw 11", ktére ley w nadkladzie ztpa glin ceglarskich ,Zastaw”)as
czesciowo zawodnione.

Tabela 2
Podstawowe parametry geologiczno-gornicze zt@virowo-piaszczystych

Numer zt@a na mapie Rodzaj POW|er;chn|a MIaLZS.Z(Bc Grubas¢
o . zloza zloza N/Z
i jego nazwa kopaliny (ha) (m) nadkladu (m)
1 2 3 4 5 6
) 31 1,9
1 tODZINA pz 21,1 2.4.3.8 0.8.2.6 0,61
2 MRZYGLOD-DOBRA y 42,1 3.2 2,0 0,63
ke ’ 2,0-5,6 0,2-3,0 ’
1,7
* s 3
3 LODZINA z 8,9 25 0.2-4.4 0,73
. . 3,5 1,7
7 MRZYGLOD z 23,4 2.5-4.4 0,2-3,0 0,48
. 6,2
10 DOLINA z 16,50 5.1-8.4 0,7 0,11
13 MANASTERZEC pz 7,70 2,5 1.5 0,57
' 0,9-3,5 0,7-2,0 '
. 2,0 0,9
14 MANASTERZEC Il pz 2,32 16.2,5 0,5-1,4 0,47
. 3,1 2,0
15 LODZINA I pz 2,00 27-3,5 1523 0,66
16 ZASEAW I pz 1,30 53 1,7 0,70
Rubryka 1: *dane dotygmiewyeksploatowanego pola Il z,t odzina”
Rubryki 3, 4, 5: podano wadésredni i wartcsci skrajne parametru
Rubryka 6: N/Z — stosunek grutmd nadkladu do nazszaci ztoza

Ze wzgkdu na wielkos¢zasobow zioa: ,todzina”, ,Mrzygtéd-Dobra”, ,Mrzygtdéd”

i ,Dolina” maja znaczenie w skali wojewddztwa podkarpackiego. Wepdu Radwanek-Bk

"Nadano identycznnazwe, jaka miato juz inne ziae. Jest to die uchybienie i dokumentatora, i organu za-
twierdzajcego dokumentagj Powoduje ono liczne nieporozumienia, m.iredgt w bazie informacji o zto-
zach

INFOGEOSKARB (www.pgi.gov.pl).
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(2005) ztoe zwiréw ,Dolina” nalezy do ztézkwalifikujacych sé do najwyszej lub wysokiej

ochrony oraz dalszego rozpoznania.

Tabela 3
Gtéwne gednie parametry uziarnienia kruszywa naturalnego
w udokumentowanych ztoach
Zawartac¢ ziarn osrednicy .
Numer zt@a na mapie Rodzaj L powyzej Zawa,rtoﬁc
i jego nazwa kopaliny | ponizej 2 mm POWYz€] 20 mm _bytow
4 mm, 5 mm* mineralnych
16 mm*
1 2 3 4 5 6
1 LODZINA pz 47,3 50,9 31,0* 5,1
2 MRZYGLOD-DOBRA 6 31,2 36,7* 61,9 2,4
3 LODZINA Z 22,3 26,1* 48,6 4,0
7 MRZYGLOD Z 26,0 30,1* 50,0 6,6
10 DOLINA Z 24,1 n.o. n.o. 4,9
13 MANASTERZEC pz 39,1 42,5 22,5* 3,3
14 MANASTERZEC Il [z 43,0 54,9* n.o. 3,5
15 LODZINA II* pz 47,3 50,9 31,0* 5,1
16 ZASEAW I pz 40,2 46,1 7,9 9,6

Rubryka 1: *zlae ,todzina II” zostato wyodrgnione z pierwotnego zia ,todzina” (hnumer na mapie 1). Nie wykonywano
dodatkowych analiz jakai.

Rubryka 3: procentowa zawagtoziarn w kruszywie o wymiarach 0,063-2,0 mm nosi nagunktu piaskowego

Rubryka 5: pyly mineralne to frakcja kruszywa o wymiarach ziarn przeghgciz przez sito 0,063 mm.

Rubryka 4, 5: n.o. - nie oznaczano

Ztoza kruszyw naturalnych zaliczagsilo zt& powszechnych, licznie wygiujacych,
tatwo dostpnych goérniczo, a ich eksploatagja obszarze arkusza uznano za matokonflikto-

wa (tabela 1).

4. Surowce ilaste ceramiki budowlane;j.

Ztoze glin ceglarskich ,Zastaw” rozpoznane zostato w. Kat (Dyl, 1976) na po-
wierzchni 11,96 ha. Kopalinga czwartorzdowe - rzeczne i eoliczne - gliny piaszczyste.
Miazszos¢ ztoza zmienia s od 2,0 do 8,6 m drednio wynosi 5,7 m. Grubo&tadkiadu wy-
nosisrednio 0,3 m (od 0,1 do 0,8 m). Kopalina zawidaalowe zawartasi marglu. Charakte-
ryzuje st sredni skurczliwogia suszenia 4,6% i ilada wody zarobowegrednio 19,4%. Na-
siakliwo$¢ tworzywa ceramicznego wypalonego w temperaturze°@O0@&ynosi srednio
14,8%, a wytrzymatoscna sciskanie srednio 11,7 MPa. Cegtwypalona w temperaturze
950°C cechuje nieco m6za nasikliwos¢ - srednio 14,2% i wysza wytrzymatosna sciska-
nie, srednio 13,7 MPa. Kopalina mezy stosowana do produkcji ceramiki czerwonej, wy-
robow grubogiennych i elementéw dionych.

Ztoza surowcow ceramiki budowlanej zalicza do zt& powszechnych, licznie wygiu-

jacych, tatwo dosipnych. Eksploata¢jztoza ,Zastaw” uznano za matokonfliktawtabela 1).
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V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Obecnie (2006 r.) w granicach obszaru arkusza Tyrawa Wotoska eksploatawane s
4 ztoza, tzn. ztage ropy naftowej i gazu ziemnego ,\Wawa” (wigksza czs¢ tego ztoa lezy
na obszarze arkusza Rybotycze), aldkuszywa naturalnego - ,Manasterzec” i ,Mrzygtdd-
Dobra” oraz ztoe surowca ceramiki budowlanej ,Zastaw". Zaniechakspkatacji w zto-
zach diatomitow ,Kumina” (w 1999 r.) i ,Leszczawka-Pole Kmina” (w 1994 r.) oraz
w 1992 r. w zton piaskéw izwiréw ,todzina” (nr 3 na mapie®) W ztoau ,todzina” (nr 1 na
mapie) praktycznie nie poglp eksploatacji (niewielkie wydobycie w 1998 r.)udzielona
w 1998 r. koncesja wygasta w 2000 r. Pozostate wymienione w tabeli d atokezagospo-
darowane (nieudogbnione gorniczo).

Kopalina ze ziga kruszywa naturalnego ,Mrzygtdd-Dobra” jest ekspioeana spod
wody kopark podsgbierna Uzytkownik ztoza (przedsibiorstwo ,Kruszgeo” SA z Rzeszo-
wa) ma koncesgjwazna do konca 2008 roku. Dla zlaz(sktadajcego st z trzech pol) usta-
nowiono trzy obszary i tereny goérnicze: ,Dobra” (28,70 ha), ,Stomcza” (13,64 ha) i ,Mrzy-
gtéd 1I” (15,35 ha). Eksploatacja jest obecnie prowadzona w zachodréej ez/sunktego
najbardziej na pétnoc obszaru ,Dobra”. Wydobywane zeazkriuiszywo jest uszlachetniane
poprzez sortowanie. Wodga potrzeby sortowni ujmujecst wyrobisk kopalnianych, a na-
stepnie zrzuca do wyrobisk poeksploatacyjnych.

Ztoze ,Manasterzec” eksploatowane jest spod wody koppddsebierra. W wodzie
nastpuje samoistne oczyszczenie kopaliny z pytdw mimgcii. Nastpnie zostaje ona roz-
sortowana na sitach na poszczegoélne frakcjeytkdbwnikiem zioa jest przedgbiorstwo
»Kruszywa Sanockie” SC. Dla zlazustanowiono obszar i teren gorniczy ,Manasterzec”
(8,70 ha). Koncesja na eksploatgeist wana do 15.12.2013 r.

Glina ze ztoa ,Zastaw” eksploatowana jest od ponad 100 lat. QHloka znajduje si
cegielnia. Eksploatacja odbywa sikresowo. Wytkownikiem ztoa jest firma ,,Ceram-Bud”

z Zag6rza. Dotychczasowa koncesja na wydobycie wygasta 1.12.30062006 r. wydoby-
to 4 tys. ni kopaliny.

Pod koniec 2007 r. projektowane jest poty wydobycia kruszywa naturalnego
w ztozu ,Zastaw II”. Koncest uzyskata firma ,Ceram-Bud” z Zagérza. Koncesja jeatna
do 31.12.2016 r. Obszar i teren gorniczy ma powierzchys5 ha.

8 Eksploatacja zostata zaniechana ze whglna wyczerpanie zasobéw #lierych do wybrania (zasobéw prze-
mystowych). Wyrobisko o powierzchni 7,1 ha zostatl@scioowo zrekultywowane w kierunku rolniczym
(Radwanek-Bk, 2005).

® W zwiazku z popytem na materialy budowlane firma wpsizapewne o kontynuagckoncesji na wydobywa-
nie kopaliny.
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Eksploatacja otworowa ztazropy i gazu ,Wakowa” znajduje s w koncowej fazie
eksploatacji. Byto to jedno z najekiszych ztdzkarpackich. Odkryte zostato w 1848 r., a jego
eksploatagt rozpoczto w 1885 r. (Karnkowski, 1993). Wydobycie w ostatnlatach ksztat-
tuje sk na poziomie 4 tysty ton ropy i 0,2 min rhgazd®. Uzytkownikiem zloa jest Polskie
Gornictwo Nafty i Gazu SA. Dla zi@z ustanowiono obszar i teren gérniczy jkKawa-1"

0 powierzchni 267,61 ha. Koncesja na wydobycie jesinaalo 26.08.2019 r.

Na obszarze arkusza Tyrawa Wotoslgaws/robiska po dawnej, niekoncesjonowanej

eksploatacji kopalin na potrzeby okolicznych miesm@v. Na mapie zaznaczono 6 takich

punktéw (jeden - pozyskiwania piaskowcow épi kruszyw naturalnychyt

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Na obszarze arkusza Tyrawa Wotoska wskazano - na podstawie analizy dotychczaso-
wych opracowa i wykonanej wizji terenowej - obszar prognostycziy skaty diatomitowej
(tabela 4), dwa obszary perspektywiczne dla kruszyw naturalnych i obszar perspektywiczny

dla piaskowcow. Na mapie zaznaczono &kbszary o negatywnych wynikach rozpoznania

ztlozowego.
Tabela 4
Wykaz obszarow prognostycznych
: . Srednia
Nr Powierz- . Wiek Sredn’|§1 grubasé Zasoby Zasto-
obsza- . Rodzaj Parametry grubas¢ w kat.
chnia . kompleksu L kompleksu sowa-
ru na kopaliny| . : jakosciowe nadktadu D, .
) (ha) litologicznego surowcoweqgq nie
mapie (m) (m) (mint)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
gestas¢ pozorna —
| 15 di Tr 1,5 g/ 1,5 50 11 |
zawartgc¢ SiO- 72,9%

Rubryka 3: di — diatomity (skata diatomitowa)
Rubryka 4: Tr — trzecioed
Rubryka 9: | — kopaliny inne (zastosowanie jako pochfaniaczriiksubstancji chemicznych, wypetniacz i inne)

Wychodnie skaty diatomitowej ggna sic pasem o0 szerokog kilkudzieskciu do stu
kilkudzieskciu metrow na odcinku od Kuaicy i Leszczawki na potudniowym-wschodzie po
Hute Porby w kierunku potnocno-zachodnim (ark. Bircza). $etozowa na obszarze pro-
gnostycznym stanowi poktad diatomitowych skat krzemionkowych i krzemionkowo-ilastych
z przerostami piaskowcow (Kotlarczyk, 1991; Kotlarczyk i in. 1986; Chmiel, 19ida,

2 0d pocatku udostpnienia ztdga wydobyto ponad 1,4 min t ropy i 150 miff gazu (Karnkowski, 1993).
1 7wigzta informacja o tych punktackKérty informacyjne punktéw wygtowania kopaliny znajduj, sic w ar-
chiwalnych materiatach dokumentacyjnych mapy.
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1982, Olkowicz-Paprocka, 1993). Jakdddpaliny moe by podobna lub misza nk w udo-
kumentowanych ztach ,Leszczawka-pole Katina” i ,Kuzmina”.

Na podstawie Szczegotowej mapy geologicznej Polski ark. Tyrawa Wotoska (Malata,
Raczkowski, 1996) w rejonie miejsconmsMrzygtdéd na wychodniach warstw kraignskich
wyznaczono obszar perspektywiczny wepstwania piaskowcoéw. Wygbuja tu jasnoszare,
grubo- lubsredniotawicowe piaskowce kwarcowe o spoiwigglmnowym, ktérych mizszos¢
dochodzi do kilkunastu metrow.

Dwa obszary perspektywiczne dla kruszywa naturalnego wskazano na tarasach Sanu.
W obrebie tych obszarow wyspuja liczne udokumentowane ztapiaskéw i wirdw.

Od dawna prowadzone byly badania mwasci wykorzystania surowcowego karpac-
kich tupkéw (Gucik, 1980; Kita-Badak, 1982). Takimi badaniamgtabmiedzy innymi tupki
menilitowe w okolicach Manasterca i Bezmiechowe] (Badak, 1957; Czarnecki, 1976). Dla
skat tych starano siznale¢ réznorodne zastosowanie. Przeprowadzone badania gethk
produkcji kruszyw lekkich (keramzytu i glinoporytu) daty wynik negatywny, ze gdigina
duza zawartoscsiarki w skale. W ceramice budowlanej skata ta enoy¢ wykorzystana jedy-
nie jako dodatek korekcyjny do itbw. Wykonana proba ekstrakcji oleju skalnego z tupkow
menilitowych potwierdzita jego wygbowanie w ilo€i od kilku do maksymalnie kilkunastu
procent. Badania zawartci$ pierwiastkbw promieniotwérczych wykazatye skata ta jest
radioaktywna, jednak zawartow¢ niej pierwiastkdw promieniotworczych jest zbyska, aby
mialo to znaczenie praktyczne. Skaknano rownig za nieprzydatnalo produkcji grysow do
asfaltow ze wzgldu na mat odpornosdtupkdw na gieranie.

W rejonie miejscowasi Kuzmina w 1985 r. prowadzono poszukiwania ztqgiaskow-
cow (Bogacz, 1985). Badania wykonane na prébkach pobranych z rdzeni wiertniczych wyka-
zaly jednak niskgakos$¢ badanego surowca. Piaskowiec charakteryzowahsakh wytrzyma-
toscia nascieranie i mag mrozoodpornasia. Tylko niewielka czs¢ badanych probek wyka-
zata przydatnos@iaskowcow do produkcji materiatdw budowlanych. iNawielkiej czsci
przebadanego obszaru stwierdzono piaskowce potencjalnie przydatne do produkcji ptyt wy-
ktadzinowych pionowych wewrkznych. Obszar uznano za nieperspektywiczny@im.

Nalezy takze wspomnié o kopalinie o znaczeniu historycznym. Na Podkarpaci
m.in. w ziemi sanockiej, przez kilkaset lat dziataly saliny. Gory Stonneanuszne od wy-

stepujacych tu stonychzrodet. Juzw sredniowieczu eksploatowane byty ,okna solne” w Ty-
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rawie'? (Tyrawie Solnej). Sl warzono tu jeszcze podobno frokaw okresie Il wojnyiwia-
towej. Obecnie omawianed@dta nie maj znaczenia jakorgdto pozyskiwania soli.

VIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Tyrawa Wotoska znajdugevsiobrebie zlewni 1l rzdu rzeki San, ktéry
przeptywa przez zachodnczesé arkusza (Stachy, 1989). San w omawianym rejoni€imaa
rakter meandrowy i tworzy dwa deizzakola (w cgci potudniowo-zachodniej i pétnocno-
zachodniej). Gtownymi doptywami Sanu na obszarze arkugzaeki Ostawa (potudniowo—
zachodnia cg¢ mapy) i Tyrawka (centralna ¢& obszaru) z doptywami o nazwie Borsuko-
wiec i Rogatka. W potnocnej e¢&ti obszaru arkusza znajduje Stupnica z doptywem Lesz-
czawka a w potudniowej Dybek oraz WWkowa. Obszar wschodniej €xi arkusza odwad-
niany jest przez potoki: Roztoki, Klimkdéwka i Krzywiec,dage doptywem Wiaru przepty-
wajacego przez obszansedniego arkusza mapy - Rybotycze. Oprocz wymismiorstru-
mieni z grzbietdw gor sptywa wiele matych bezimiennych ciekow.

Lokalnie (okolice Postotowa, tukawicy, Bezmiechowej Gornej, Wujskiego nioy.

I Trzciaaca) znajdyj sie zrodta o zrémicowanych wydatkach. W oddsie Gor Stonnych wy-
stepuja stone zodta dajice pocatek potokom o stonawej wodzie.

W 2005 roku badania jakoswdd powierzchniowych byty prowadzone wedtug notvyc
(ustalonych w 2004 roku) zasad, uwggliajpcych wymagania Ramowej Dyrektywy Wodnej
nr 2000/60/WE oraz spos6b yikowania wéd i charakter ich zagesia lub ochron¥. San
od swoichzrodet & do ugcia Wisly jest objty systematyczngcenaczystoci wod (Starsro-
dowiska..., 2006). Na obszarze arkusza punkt pomiarowo-kontrolny krajowego monitoringu
znajduje st w Zastawiu na 285,4 km biegu rzeki. Wedtug badakonanych w 2005 r.
wskaznik fizykochemiczny (barwa) i wskaiki biologiczne (saprobowostitoplanktonu i pe-
ryfitonu) odpowiadaty Ill klasie jakad. Natomiast wskaniki mikrobiologiczne (liczba bak-
terii grupy coli i liczba bakterii grupy coli typu katowego) wskazywaty na IV «lakosci.

W klasyfikacji ogolnej jakosévdd Sanu w Zastawiu uznano jako zadowsgflll klasa).

Na Sanie, w potudniowo-zachodniejeézi arkusza, w miejscowok Zagorz—Zastaw
jest zlokalizowane ggie wod powierzchniowychSredni pobor wod z tego ¢gia wynosi
okoto 200 ni/h.

12 Stanistaw Staszic piszee w Tyrawie znajduje si,nowo zalazona bania”, a ,ston@ wody, czyli ilas¢ fun-
tow soli w cetnarze wody” wynosi 18 (Staszic, 1815).
¥ Rozporadzenie..., 2004 (DzU nr 32 z 2004 r., poz. 284).
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W poéinocno-zachodniej e&ci obszaru arkusza od wielu lat jest planowane weglaed
nie zbiornika retencyjnego ,Niewistka” (lub kilku mniejszych zbiornikdw), ktOryaftdyj
udokumentowane w tym rejonie liczne zéokruszywa naturalnego i rozygat problem re-

kultywacji wyrobisk.

2. Wody podziemne

Obszar arkusza Tyrawa Wotoskayen obrbie karpackiego regionu hydrogeologicz-
nego - XIV makroregionu potudniowego (Paazgki, 1995). Gtowne yikowe poziomy wo-
donoéhe zwhzane § z czwartorgdowymi utworami doliny Sanu oraz trzeciedowymi
utworami fliszowymi Karpat Zewgtrznych.

Znaczna cz& obszaru arkusza, zbudowana gtownie ze skat tupkbwasitarakteryzuje
si¢ duza zmiennogia litologiczna oraz bardzo niskavodonooscia i wedlug autorow Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 (Chowaniec, Witek, 1998) zostata uznana za ob-
szar pozbawiony yitkowych poziomoéw wodonay/ch.

Na obszarze arkusza Tyrawa Wotoska wpystvanie uytkowego pé¢tra czwartorzdo-
wego jest ograniczone do doliny Sanu. Poziom ten jest wyksztatlcony w postaci asadow
rowo-piaszczystych z otoczakamigéziowo zaglinionych, gredniej mazszo<i okoto 3 m,
na ogot nieprzekraczajej 5 m. Wspotczynnik filtracji charakteryzujes sluza zmienno€ia
I srednio wynosi 10 m/24h. Swobodne zwierciadto wodystapuje na gibokosi do 5 m.
Poziom czwartorgdowy nie jest izolowany od powierzchni terenu utworatabo przepusz-
czalnymi. Zasilany jest bezp@dnio przez infiltrag opadow atmosferycznych i wod po-
wierzchniowych oraz sptywem waéd ze zboczy. Wgpavodonofych osadow czwartogz
dowych mog wyskpowa praktycznie nieprzepuszczalne utwory fliszowe lubdenose
serie piaskowcowo-tupkowe, twayz jeden czwartoktlowo—trzeciorgdowy poziom wodo-
nosny.

Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne studni ugewgh poziom czwartorrlowy nie
przekraczaj na ogét kilku nh. Do najwikszych ugé naleza: studnie dla aodka wypo-
czynkowego w Tyrawie Solnej o zasobach eksploatacyjnycti/é pnzy depresiji 0,5 m oraz
dla zajazdu turystycznego w Postotowie (Q=7tms=1,5 m). Wydajnospotencjalnej studni
wierconej poziomu czwartogdowego ocenia sina 5-10 nyh.

Na potrzeby zaktadu przerdbczego w miejscav@®obra ujmowane sswody kopal-
niane z wyrobiska kruszywa naturalnego ,Mrzygtdéd-Dobra”. dtfigiel ztoza ma pozwolenie
wodnoprawne na pobdér wod kopalnianych. Woda ta wraz z zanieczyszczeniami pylasto-

ilastymi zrzucana jest do wyeksploatowanych wyrobisk.
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W osadach czwartogdowego pitra wodonokiego wyznaczono gtéwny zbiornik wéd
podziemnych ,Dolina rzeki San” nr 430 (fig. 4). W dokumentacji hydrogeologicznej GZWP —
430 (Porwisz i inni, 1995) zostata przeprowadzona korekta granic tego zbiornika w stosunku
do wersji zaproponowanej przez A. S. Kleczkowskiego (1990). Na obszarze arkusza dolina
Sanu zostata wytzona z GZWP, ponievianie spetnia kryteriow gtéwnego zbiornika wod
podziemnych, dla ktérego wydajnogbtencjalna pojedynczego otworu powinna przekracza
5 m’h, miazszos¢ warstwy wodonadej skgat powyzej 2 m, a przewodnospowyzej
20 nf/24h. Na podstawie wigj wymienionych kryteriéw GZWP- 430 zostat ogranicyalo
obszaru doliny Sanu na odcinku od Przé&iaglo Dynowa.

Trzeciorzdowe petro wodonofie charakteryzuje siduza zmiennogia i jest zwhza-
ne gtdbwnie ze spgkam czescia utworow fliszowych, zaliczanych do warstw knigaskich
jednostkislaskiej i jednostki skolskiej, wyksztatconych w posta@skowcow grubo- $red-
nioziarnistych z wktadkami tupkéw. Warsgwvodonofa, o sredniej mazszos¢ 15 m, stano-
wia kompleksy grubotawicowych piaskowcow z wkiadkanpkaw ilasto-marglistychSred-
ni wspotczynnik filtracji wynosi 1,0 m/24 h. Wydajnofotencjalnej studni wierconej osza-
cowano na 2-5 rith. W obebie piaskowcowych utworéw warstw krigaskich wystpuja
zrédta, o wydajnosi niekiedy powyej 1 nt/s (Postotéw, Trzcianiec, Bezmiechowa G6rna).
Zrodio w Bezmiechowej Gornej zostato astone do krajowej sieci monitoringu jakibs
zwyktych wod podziemnych (punkt nr 1028). Wedlug hada/konanych w latach 2004 —
2005 wody te charakteryzugie dobg jakoscia (klasa Il).

Zwierciadto woéd poziomu trzeciogdowego wysipuje pod niewielkim napciem,
aogolny kierunek przeptywu wod podziemnych odbywawikierunku doliny Sanu. War-
stwa wodonoka zasilana jest przez infiltrgoppadow atmosferycznych bezpednio na wy-
chodniach lub poprzez pokrnamtworow czwartorgdowych o niewielkiej mizszo<i.

Wody poziomu trzeciokgzlowego § ujete m. in. w Zagérzu dla piekarni (Q=7,2/m
przy depresji s=11,0 m), w Leszczawce (Q=7,2hms=18 m), w Zawadce (Q=3,6fn,
s=21,0 m). Wydajnad studni wierconych przewaie nie przekraczaj3 nt/h przy depresii
kilkunastu metrow.

Potudniowo-zachodni cz$¢ obszaru arkusza obejmuje fragment trzeegiozvego
zbiornika warstw fliszowych Krosno (Bieszczady) nr 431 (Kleczkowski, red., 1990). Nie zo-

stat on jeszcze udokumentowany.
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LV U2 +eee 3 i 4 b= 5

Fig. 4. Polaenie arkusza Tyrawa Wotoska na tle obszaréw gtéwnych zbiornikéw wéd podziemnych
(GZWP) w Polsce, wymagajcych szczegdlinej ochrony (wg A. S. Kleczkowskiego, red., 1990)

1 - obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 - obszar napzgj ochrony (ONO), 3 - granica GZWP wadku porowym,
4 - granica GZWP wwodku szczelinowo-porowym, 5 - granicanpava

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamgch: 430 - Dolina rzeki San, czwartedz(Q);

431 - zbiornik warstw fliszowych Krosno (Bieszczady), trzeaodiftiszowy (Trf); 432 - Dolina rzeki Wistok, czwar-

torzed (Q);

Wody podziemne w utworach czwartedpwych i trzeciorgdowych na obszarze arku-
sza Tyrawa Wotoska charakteryzugic na ogot bardzo dobrlub dobg jakoscia. Czasem
wymagaj jedynie prostego uzdatniania ze wglhl na podwyszone zawart@ zelaza lub

manganu, zwlaszcza wody poziomu czwartdmvego.
VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb
Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartidpuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozpormzenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZaeia 2002 r.
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w sprawie standardow gleby oraz standardow jeikziemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-

ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wanit@ierwiastkdw dla poszczegodinych grupytiz
kowania, ich zakresy oraz przeirie zawartodi w glebach z terenu arkusza 1042 — Tyrawa
Wotoska, umieszczono w tabeli 5. W celu poréwnania tabalipetniono danymi o zawarto-
sci przecetnych (median) pierwiastkbw w glebach terendw niemdalsvanych Polski (naj-

mniej zanieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna, 1995).

Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)

w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temperatu-
rze pokojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali, ktd@éejtem @ zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wc pierwiastki stabo zwizane i fatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturz8®0w chgu 1 godziny. Oznaczenia As,

Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomatmowej spektrometrii emisyjnej ze
wzbudzeniem plazmowym (ICP-AB8ductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectro-
metry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma fir-
my Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metaalasorpcyjnej spektrometrii atomowe]
technika zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromeétey uz/ciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium #&wowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jako&i gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych mdlumieszczanych losowo

w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatow referencyjnych (wzorce Montana Soil,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtosé pobierania prébek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowe]j mapy zawartos pierwiastkow zgodnie z zasadami prgzymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka - jedna informacja na 1 émapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicznych
zostaly wkc przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania prébek (wraz z numegamyodry z baz danych) przed-

stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem gayy dla gleb zaklasy-
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fikowanych do grupy A (zgodnie z Rozpadzeniem MinistreSrodowiska z dnia 9 wrzeia

2002 r.).
Tabela 5
Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)
Zakresy zawar- Wartas¢ prze- | Wartas¢ przecetnych
tosci w glebach cigtnych (me- | (median) w glebach
Wartcsci dopuszczalne gten w glebiel  na arkuszu | dian) w glebach obszaréw niezabudd
lub ziemi (Rozporgdzenie Ministra Tyrawa na arkuszu wanych Polskf’
Srodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.)Wotloska (1042)  Tyrawa
Wotoska (1042
Metale N=10 N=10 N=6522
Frakcja ziarnowa
2 <1 mm
Grupa AY Grupa BY | Grupa C? Mineralizacja
HCI (1:4)
Giebokas¢ (m p.p.t.) Giebokas¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-7 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 22-71 39 27
Cr Chrom 50 150 500 5-12 11 4
Zn Cynk 100 300 1000 35-70 51 29
Cd Kadm 1 4 15 <1 <1 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 3-8 6 2
Cu Miedz 30 150 600 7-15 13 4
Ni Nikiel 35 100 300 6-20 12 3
Pb Oléw 50 100 600 13-25 18 12
Hg Ri¢ 0,5 2 30 <0,05-0,06 0,05 <0,05
Liczba badanych probek gleb z arkusza Tyrawa [Warupa A

toska (1042) w poszczeg6lnych grupachtiiowania
As Arsen 10
Ba Bar 10
Cr Chrom 10
Zn Cynk 10
Cd Kadm 10
Co Kobalt 10
Cu Mied: 10
Ni Nikiel 10
Pb Oléw 10
Hg Rigé 10

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb zzay
arkusza Tyrawa Wotoska (1042) do poszrdrych
grup wytkowania (liczba

rébek)

10

a) nieruchoméci grurtowe wchodzce w sktad obsza
poddanego ochronie na podstawie przepisow ug
Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przej
o ochronie przyrody; jeli utrzymanie aktualnego p
ziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarzgra@aenia
dla zdrowia ludzi lubsrodowiska — dla ofzaréw tyc
stezenia zachowuwj standardy wynikajce ze stanu fal
tycznego,

2 grupa B - grunty zaliczone dazytkéw rolnych z wyt
taczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw poevami,
grunty l&ne oraz zadrzewione i zakrzewi nieuytki,
a take grunty zabudowane i zurbanizowane zawyé-
niem terenéw przemystowychzytkéw kopalnych ora
terenow komunikacyjnych,

® grupa C -tereny przemystowe,zytki kopalne, teren
komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemic Polsk
1:2 500 000

N — liczba probek

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartskzen dopusz-

czalnych metali okrédonych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia
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2002 r., jak i do wartad przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
tego kraju (tabela 5).

Przecttne zawartosi arsenu, kadmu igti w badanych glebach arkuszarea ogot ni-
sze lub réwne w stosunku do wartdbgprzecetnych (median) w glebach obszarow niezabu-
dowanych Polski. Wisze wartoéi median wykazwj bar, chrom, cynk, kobalt, miegdaikiel
i otow.

Pod wzgédem zawartosi metali, wszystkie spodd badanych prébek spetrjayarun-
ki klasyfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na wielofunk-
cyjne uxytkowanie gruntow.

Z uwagi na zbyt niskgestos¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie iHmoz
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkszavalaj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iggtnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki baglgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzglofili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polskeco 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kiloimea w przypadku
stwierdzenia stref o podvrgzonej promieniotworczoé pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokass metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,Geofizyk& Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na toze mata gstos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izoli-
niowych w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 5) dla dwoch kra-
wedzi arkusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabadg fest mo#wy, gdyz te dwie kra-
wedzie & zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. \\gy stupkowe spo-
rzadzono jedynie dla punktow zlokalizowanych na opisywa arkuszu, natomiast do inter-
pretacji wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkugsiadupcym wzdhuz
zachodniej lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.
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Fig. 5. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promieniotworczymi na obszarze arkusza Tyrawa Woloska

(na osi rzednych — opis siatki kilometrowej arkusza)
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Prezentowaneaswyniki dawki promieniowania gamma, obejracg sung promienio-
wania pochodzcego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, itegtucznych (cez).

Wyniki

Warto&i dawki promieniowania gamma wzdtugrofilu zachodniego wahaj si
w przedziale od okoto 30 do okoto 55 nGy/h. Praee wartoséta wynosi okoto 50 nGy/h
I jest wyzsza odsredniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy/h. Wzdtuprofilu wschod-
niego warto€i promieniowania gamma mieszacsic w zakresie od okoto 25 do okoto
65 nGy/h, przy przeetnej warto€i wynoszcej okoto 40 nGy/h.

Powierzchnia arkusza Tyrawa Wotoska zbudowana jest eksmo<i z piaskowcowo-
tupkowych utwordéw paleogenu. Lokalnie odstamisg starsze osady kredy dolnej i gérnej
(tupki, piaskowce, gezy i margle). Znaczozgs¢ starszego podi@zprzykryway osady delu-
wialne (ity, piaski, gliny). W dolinach rzek wygiuja plejstocéskie i holocéskie osady
rzeczne (mutki, gliny, piaski iwiry).

W obydwu profilach pomierzone dawki promieniowania wykazgwne zrénicowa-
nie, coswiadczy o tymze wystpujace na badanym obszarze utwory geologiczne charaktery
ZUja sie rozna radioaktywnosgia. W profilu zachodnim wiszymi warto€iami promieniowa-
nia gamma (45-55 nGy/h) charakteryzsje utwory piaskowcowo-tupkowe kredy i paleoge-
nu oraz osady deluwialne, azazymi (okoto 35 nGy/h) - plejstoaskie i holocéskie osady
rzeczne doliny Sanu. W profilu wschodnim nagz radioaktywnosé( 25-35 nGy/h) wyka-
zuja holocaiskie osady rzecznérednh (35-40 nGy/h) — piaskowce i tupki warstw inocera-
mowych (wiek: kreda-paleogen), a najsya (45-65 nGy/h) — utwory paleogenu i osady de-
luwialne.

Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu, zmierzeregltuz obu profili, &
bardzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych. pzdiuz
filu zachodniego wahajsic w przedziale od okoto 0,5 do okoto 5,5 kB§/m wzdtuzprofilu

wschodniego wynoszod okoto 2,0 do okoto 5,0 kBg/m

IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszarow lokalizacji sktadowisk odpadow

Przy okrélaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadddvisk uwzgid-
niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpadach” oraz w Radperau Ministra
Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szcpegath wymaga dotyczcych lokali-

zacji, budowy, eksploatacji i zamkia, jakim powinny odpowiadaposzczegllne typy
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sktadowisk odpadéw. W nielicznych przypadkach pgtoyjzmodyfikowane rozvdzania

w stosunku do wiej wymienionych aktéw prawnych, co wynika ze skaiaz charakteru

opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzecgnesmazliwoscia pomiejszych weryfi-

kacji i uszczegotowie na etapie projektowania sktadowisk.
Na mapie, w navgzaniu do powyszych zasad, wyznaczono:

1) tereny wyhczone catkowicie z maivosci lokalizacji wszystkich typow sktadowisk ze
wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, irftdgury oraz warunki ing-
niersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich gle sktadowisk odpadéw, ze wzdu na
istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnej,ane traktowane jakpotencjalne
obszary dkalizowania ktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadage naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorych riwa jest jednak lo-
kalizacja sktadowisk odpadéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyjnej
dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotycce naturalnych cech izolacyjnych podiga take $cian bocznych

potencjalnych sktadowiskasuzaleznione od typu sktadowanych odpaddw (tabela 6).

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na migroe w obebie

POLS:

- warunkoéw izolacyjnodi podtoza zgodnych z wymaganiami przgymi w tabeli 6;

- zmiennych widciwosci izolacyjnych podtoa (warstwa izolacyjna znajdujesgpod przy-
kryciem osaddéw piaszczystych oargzogi do 2,5 m; mizszos¢lub jednorodnosévar-
stwy izolacyjnej jest zmienna).

Omawiane wyej wydzielenia przestrzenne zostaly przedstawionelaaszy B Mapy
geogodowiskowej Polski.

Tabela 6
Kryteria izolacyjnych wias ciwosci gruntow

Wymagania dotycice naturalnej bariery geologicznej

Rodzaj sktadowanych odpadéw

miazszas¢ | Wspotczynnik filtracji k Rodzaj gruntéw
[m] [m/s]
N — odpady niebezpieczne >5 <1-10°
pady nisbezpieczne. - = Sl iy, itotupki
K — odpady inne iniebezpieczne i obejne 1-5 <110
O — odpady obgjtne >1 <110’ gliny

Tto dla przedstawianych na planszy B informacji stanowi stopégroznia gidbwnego

uzytkowego poziomu wodonaggo, przeniesiony z arkusza Tyrawa Wotoska Mapydyet
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ologicznej Polski w skali 1:50 000 (Chowaniec, Witek, 1998). Stopegroenia wod pod-
ziemnych wyznaczono w geiostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokiegini, niski, bardzo
niski) i jest on funkcj nie tylko warto€i parametréw filtracyjnych warstwy izohgej (od-
pornoLi poziomu wodonasego na zanieczyszczenia), ale &lczynnikow zewnigznych,
takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieczysaozey obszaréw prawnie chronio-
nych. Stopié ten jest cechgmiennai syntetyzugca r6zne naturalne i antropogeniczne uwa-
runkowania. Dlatego #eobszaroéw o rGiym stopniu zagrania nie nalgy wprost porowny-
wa¢ z wyznaczonymi na planszy B terenami pod skladoavisttpadow. Wydzielone tereny
o dobrej izolacyjnadi (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o rdwm zagrogniu
jakogi wéd podziemnych.

Obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadow
Na arkuszu Tyrawa Wotoska bezwadjhemu wyhczeniu z lokalizowania sktadowisk
wszystkich typow odpadéw podlegaj

» oObszary zwartej i gstej zabudowy w okbie miasta Zagérz i wsi gminnej Tyrawa Woto-
ska,

» obszary w | rejonie oraz strefie ochrony zasilania GZWP (£&0ina rzeki San), wyst
pujace w NW do SW oxci arkusza,

» powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw hobs&ech w obgbie doliny Sanu
I innych rzek,

« tereny potosne w obebie zagébien bezodptywowych i okresowo przeptywowych, wy-
petnionych w znacznym stopniu osadami organicznymi (torfy i namuty torfiaste) i nie-
skonsolidowanymi (ity, mutki, piaskiwiry, gtazy),

e Zzbocza dolin rzecznych ze wadu na nachylenia powgj 10°oraz moiAwos¢ wystpie-
nia ruchow masowych (spetzywanie) i sptukiwania,

e obszary zwjzane z osuwiskami,

» obszary potogne w obebie terendw bagiennych i podmoktych, w tyak iha gruntach
pochodzenia organicznego, wraz ze st@&50 m,

* Obszary w otoczeniu egia wod powierzchniowych (NW exé arkusza),

e obszary pokryte utworami lessowymi, ze wallli ha moliwosci osiadania zapadowego
i ruchow masowych,

e zwarte obszary kme o powierzchni powaej 100 ha, pokrywage prawie caty obszar ar-

kusza,
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» tereny w granicach istnigjych rezerwatdéw przyrody, licznie wypujacych na obszarze
arkusza,
» obszar Natura 2000 (,,Ostoja Przemyska”, obejmuje NEc¢aarkusza oraz ,,Gory Stonne”

- pokrywa prawie cat pozostat czes¢ arkusza).

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spetyicth wymagania dla sktado-
wania odpadow obejnych

Analiza warunkéw geologicznych podpod kiem modiwosci sktadowania odpa-
déw zostata przeprowadzona w oparciu o MgpelogicznaPolski w skali 1:200 000, arku-
sze Przemsl, Kalnikow (Gucik, Wojcik, 1982). Przy wyznaczamROLS oraz ich klasyfika-
cji dla danego typu odpaddéw druznaczenie miaty: bardzo ogolny obraz budowy gecieg
nej oraz zgeneralizowany opis wychodni skat goygh peiné role warstwy izolacyjnej (Gu-
cik, Wéjcik, 1982).

Tereny bezwzglddnych wyhczen pokrywap okoto 98% powierzchni arkusza, w pozo-
statych rejonach lokalizacja sktadowisk odpadéw jest dopuszczalna. Preferowane do tego celu
Sa obszary maice naturalnawvarstwe izolacyjna (zgodnaz wymaganiami dotyezymi natu-
ralnej bariery geologicznej - tabela 6). Analizowany arkusz charakteryzujaeic@dana
morfologia terenu o znacznych nachyleniach stokOwsiej sieci rzecznej, dlatego w rejo-
nach moiiwej lokalizacji odpaddéw dalszej analizie poddanygytmbszary potoane w obebie
zrownax wierzchowinowych wysoko nad dolinami rzecznymi. Wsparach tych wyznaczono
dwa POLS predysponowane do skladowania odpadowtolyoh. Zlokalizowane zostaty na
NW i S od miejscowasi Leszczowa Dolna swwdd paleogaskich tupkéw, piaskowcédw i ro-
gowcow (warstwy menilitowe i piaskowce kliwskie). Ogniwo to w dolnejséztozone jest
z czarnych tupkéw menilitowych oraz piaskowcow cienkér@dniotawicowych, w oZci
srodkowej z piaskowcow grubotawicowych rozdzielonygrhugami lub cienkimiwkiadkami
czarnych tupkéw, a w g#ci gérnej z piaskowcéw cienkosredniotawicowych z pakietami
tupkéw czarnych i popielatych. Ze wegdu na ogolny opis tych utworéw (Gucik, Wojcik,
1982), nieznane mikszaci i rozprzestrzenienie warstw mgxych peiné role naturalnej ba-
riery izolacyjnej (tupki menilitowe, tupki czarne i szare), brak danych z profili wiertniczych
oraz niekorzystngytuacg morfologicznaterenu zdecydowanae wyznaczone POLS posia-
daja zmienne warunki izolacyjne podi@do sktadowania odpadow obimjych. Naley przy
tym zaznacz§ ze przebieg granic wyznaczonych POLS ¢ obarczony dugm bledem
wynikajacym z mato precyzyjnej lokalizacji i przebiegu gr@anitworéw czwartorgdowych.

Dane o zaangawaniu tektonicznym analizowanej bariery izolacyjisgjbardzo ogodlne -
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niemniej w obgbie opisanych tupkoéw natg spodziewa sie systemow spkan i szczelin oraz
réznych, niejednokrotnie dyzh upadéw. % to elementy wplywaice negatywnie na izola-
cyjnosc¢ tych warstw, utatwiaice migracg zanieczyszczew obrebie naturalnej bariery izola-
cyjnej. Prawdopodobnie w wkszogi przypadkéw naturalna bariera geologiczna ai@
z takich skat bdzie wymagata wykonania dodatkowych sztucznych zabeze podioa
i scian skladowiska, dlatego przed deaypj lokalizacji sktadowiska odpaddéw najeprze-
prowadzt odpowiednie badania geologiczne dokumeytiijm. in. przypowierzchniowe war-

stwy izolacyjne oraz ich mizszogi, ciagtosc i rozprzestrzenienie.

Problem lokalizacji sktadowisk odpadow innychzmiebezpieczne i obetne (typ K) i nie-
bezpiecznych (typ N)

Na obszarze calego arkusza nie wyznaczono potencjalnych obszaréw sktadowania od-
padow typu K i N. Spowodowane byto to gtownie niekorzysiytuacy morfologicznatere-
nu oraz brakiem utwordw geologicznych o odpowiednich wiasaok izolacyjnych i udo-
kumentowanej mizszogi dla lokalizacji odpadow typu K i N.

Obszary o najkorzystniejszej budowie geologicznej i warunkach hydrogeologicznych dla lo-
kalizowania sktadowisk

Wytypowane POLS predysponowane do skladowania odpadowtiojpdh wystpuja
w obszarze pozbawionym ytkowego poziomu wodonaggo (Chowaniec, Witek, 1998).
Pomimo tego obszary te naleuzna za mato korzystne z uwagi na morfologgrenu (zrow-
nania wierzchowinowe usytuowang s dala od drég dojazdowych), bliskadélin rzecznych
(mo4iwos¢ zanieczyszczenia wod powierzchniowych), zmiennesmdd&i izolacyjne podto-
za | spog zawartos¢utworow piaszczystych, mogych w znacznym stopniu ostébitasno-
§ci izolacyjne warstw przypowierzchniowych.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspamowla sktadowania wyréio-
nych typow odpaddéw natg traktowa jako podstaw pomiejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawizaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpgoizeniem MinistréSrodowiska w sprawie szczego-
towych wymaga dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny
odpowiad& poszczegolne typy sktadowisk na obszarze planovaskijzdowania odpadow
| jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenierbgdalogicznych i hydrogeologicznych,
ktérych wyniki opracowuje siw formie dokumentacji geologiczno-yierskiej i hydroge-
ologicznej, dodczanych do wniosku o wydanie decyzji o warunkachudalvy i zagospoda-

rowania terenu dla sktadowiska odpaddw.

32



Wyznaczone na mapie obszary powinny lbywzgkdniane przy typowaniu wariantéw
lokalizacyjnych nie tylko skiadowisk odpadéw, ale rownie etapie uzgadniania warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektéw szczegodlnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektow mamych pogorszg stansrodowi-
ska. Oprécz uwzgldnienia ogranicze prawnych, odnogzych seé do tego typu inwestycji,
przedstawiane na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk ohefamsigi wyste-
powania w podtoa warstwy utworéw stabo przepuszczalnych, stanoyah dobg naturalna

izolacg dla potoionych gkbiej pozioméw wodonagych.

Problem lokalizacji czynnych i nieczynnych wyrobisk eksploatacyjnych
Na obszarze omawianego arkusza nie gpgh zadne wyrobiska poeksploatacyjne,
ktore w przysztosi, po odpowiednim przystosowaniu, mogtyby stanomiejsca do sktado-

wania odpadow.

X. Warunki podtoza budowlanego

Informacje o warunkach geologiczno-ymierskich podtoa budowlanego na obszarze
objetym arkuszem Tyrawa Wotoska majharakter ogolny i ograniczagie do wyrdmienia
dwoch kategorii terenu: o warunkach korzystnych i o warunkach niekorzystnych, utgudniaj
cych budownictwo. Warunki te okileno tylko dla niewielkiej cgsci powierzchni arkusza,
poniewa, zgodnie z Instrukej.. (2005), z waloryzacji wyilczono: tereny kne, tereny wy-
stgpowania gruntow rolnych klas I-1Va 4k na glebach pochodzenia organicznego, obszary
udokumentowanych zté¢przeznaczonych do eksploatacji odkrywkowej), obsmachodzce
w obreb Parku Krajobrazowego Gor Stonnych i Parku Krajabveego Pogdérza Przemyskie-
go oraz teren zwartej zabudowy Zagorza. Na calym obszarze arkusza zaznaczepo-wyst
wanie osuwisk.

Ocengwarunkéw podtoa budowlanego wykonano w oparciu o analimapy geolo-
gicznej (Malata i in., 1995), map hydrogeologicznych (Michalik, Poprawa, 1962; Poprawa,
1963; Chowaniec, Witek, 1998) i mapy topograficznej w skali 1:50 000gdopyd uwag:
typ gruntow, uksztattowanie powierzchni terenu, aktywnmécesow geodynamicznych oraz
stosunki wodne.

Warunki korzystne dla budownictwa wskazano na obszarachepoysania gruntow
spoistych zwartych, potzwartych i twardoplastycznych (czwaetbowve gliny i gliny zwie-
trzelinowe) oraz niespoistycirednio zagszczonych (czwartogdowe piaski izwiry), gdy

w ich obkbie zwierciadto wod gruntowych zalega nabgikogi wigkszej nz 2 metry. Wek-
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sze obszary tego typu stwierdzono w pétnocno-wschodniej, pétnocno-zachodniej i potudnio-
wo-zachodniej agci arkusza.

Warunki niekorzystne, utrudnigje budownictwo, stwierdzono w dolinach rzek: San,
Ostawa, Stupnica, Leszczawka i ich licznych doptywow. Wiysk tu grunty stabonaoe -
grunty niespoiste lute (holocéskie piaski i piaski zewirem taraséw zalewowych), a takz
grunty spoiste plastyczne (mutki tyahzaraséw) i grunty organiczne. Za niekorzystne dla
budownictwa uznano obszary wggbwania tych gruntow, gdy zwierciadto wod podziem-
nych wystpuje na gtbokoi mniejszej nt 2 m ponkej powierzchni terenu. Niekorzystne
warunki wysgpuja oczywicie takze na terenach zalewanych w czasie powodzi.

Obszary cechape st niekorzystnymi warunkami dla budownictwa zdecydowan
przewaaja na waloryzowanym terenie (rejon miejscowsiddobra, Mrzygtod, Kumina, Roz-
toka, Wujskie, Zatuz Zagorz, tukawica). Mimo istnienia niekorzystnyctarankéw geolo-
giczno-inznierskich w ob¢bie wspomnianych obszaréw dolinnychane czsto zabudowa-
ne. Powodem jest mata szerokaiglin, rzdu 100 do 200 m. Z braku innych terenéw do bu-
dowy 51 one z konieczna$ zagospodarowane. Stosuje #il jednak {cislej stosowato si
dawniej) odpowiedni konstrukcg domow, uwzgldniajaca wspomniane niekorzystne uwa-
runkowania. $ to domy o lekkiej drewnianej nadbudowie na wysogigjimuréwce z kamie-
nia tamanego.

Rzadziej niekorzystne warunki istriejv obrebie wychodni utworow fliszowych. Wy-
stepuja one wtedy, gdy utwory z przewagpkow lub itow oraz ich zwietrzeliny znajdugie
na stokach wyniesfe Niekorzystne warunki dla budownictwa stwaszegkze spadki terenu
(powyzej 20%). Takie obszary (gtdwnie wychodnie warstw kiresskich) wystpuja na wa-
loryzowanym obszarze w okolicach Leszczawki, Leszczawy Gornej i Gory Moczarki.

Waznym problemem geologiczno-iyhierskim w Karpatachasruchy masowe (Bober,
1984, 1994; Dziewski, Czajka, red., 2001). Na catym arkuszu mapy aezono wszystkie
(aktywne i nieaktywne) osuwiska zarejestrowane na mapie geologicznej (Malata i in., 1995).
Wystepuja one m.in. w rejonach miejscon®msWujskie, Ropienka, Rzeki, Rozpucie, Lesz-
czawka Dolna, Dobra, todzina i Tyrawa Solna.t& ptytkie osuwiska zwietrzelinowe, a tak-
ze gkbokie osuwiska konsekwentno-strukturalne.

Procesy osuwiskowe zachagmajcz:éciej na obszarach, gdzie wggtija stromo nachy-
lone kompleksy przewarstwigjych s¢ cienkotawicowych piaskowcéw i tupkdéw. Na obsza-
rze arkusza takie predyspozycje wykazwj szczegolnasi wychodnie warstw menilitowych
i hieroglifowych (Malata, Rczkowski, 1996).
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W ostatnich 10 latach, na skutek niekorzystnych zmian atmosferycznych, nasilit si
proces odnawiania zamartych osuwisk i powstawaniu nowych (Poprawakdvski, 2003).
Wznoszenie budowli na terenach predysponowanych dogpowtinia ruchéw masowych

wymaga wykonania dokumentacji geologicznoymizrskie;.

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Obszar arkusza Tyrawa Wotoska maeluealory przyrodniczo-krajobrazowe. W cato-
$ci objety jest wielkoprzestrzennymi formami ochrony przyyddkrajobrazu. $ tu takz re-
zerwaty przyrody i pomniki przyrody.

Niemal caly obszar arkuszaziew obrbie Parku Krajobrazowego Gor Stonnych. Park
ten zostat utworzony w1992 r. Jego catkowita powierzchnia wynosi 51 392 ha. Obejmuje
gtéwne pasmo Gor Stonnych i grzbiet Chwaniow. Zbocza gorskie porogicte wysoko-
piennym lasem mieszanym. Osobliweas Parku jest wyspowanie drzewiastych form cisa,
olszy zielonej i rzadkich zbiorowisk rind kserotermicznych.

Niewielka, pétnocno-wschodnia € obszaru arkusza polona jest w olagbie Parku
Krajobrazowego Pogdérza Przemyskiego. Zostat on utworzony w 1991 r., a jego powierzchnia
wynosi 61 862 ha. Park obejmuje fragment najbardziej wystahi na zachod lesistych ob-
szarow pogorzy Karpat Wschodnich. Domigaym zbiorowiskiem rdénnym jest tu podgor-
ska forma buczyny karpackiej, obok ktérej licznie veyatje jodta,swierk jawor i waz gor-
ski. Na terenie Parku wygbuje 47 gatunkéw rdisr chronionych. Jest on takzostogy duzych
lesnych kiegowcow.

Pozostata cgs¢ obszaru oljtego zasigiem arkusza Tyrawa Wotoska, z wyteniem
miasta Zagorz, ey w granicach obszarow chronionego krajobrazu. PyskoDynowski
Obszar Chronionego Krajobrazu pabowy jest médzy potudniowo-zachodaigrania Parku
Krajobrazowego Pogoérza Przemyskiego, a potnocno-wschagania Parku Krajobrazo-
wego Gor Stonnych. Poéinocno-zachodnia i potudniowo-zachodnigt ebszaru arkusza
znajduje st w obrbie Wschodniobeskidzkiego Obszaru Chronionego Kraph Obszary
chronionego krajobrazw ®tulinami parkow krajobrazowych. Rygory ochrongdisbardziej

liberalne nt w parkach krajobrazowych.
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Na obszarze arkusza granice parkéw krajobrazowych pokaysikai granicami dwoch
obiektow Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000. W skiad sieci Natura 2000 wichodz
obszary specjalnej ochrony ptakéw (OSO) oraz specjalne obszary ochrony siedlisk*(SO0)

Obszary specjalnej ochrony ptakow zostaly prawnie zatwierdzone radperzem
Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2004 r. w sprawie obszaabhrony ptakéw Natura
2000 (DzU nr 229 z 2004 r., poz. 233)nformacje na temat obszaréw Natura 2000 znajdu-
ja sie na stronie internetowej Ministerstwaoslowiska®

Na terenie arkusza Tyrawa Wotoska znajdsiz fragmenty obszaréw Natura 2000:

»Pogorze Przemyskie” i ,Gory Stonne” (tabela 7)

Tabela 7
Wykaz obszaréw chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000
Nazwa obszaru Potazenie centralnegq Po- Potazenie administracyjne obszaru
Typ Kod i bol punktu obszaru . h
Lp. |obsza} 0 i symbol ozna wierzch-
Y obszaru czenia na dlugci¢ | szerokéc. nia obszar '
mapie | geograficz{ geograficzy ™ (N2) kod | woje- powiat gmina
NUTS | wddztwo
na na
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
PLB Pogorze | 22°31'55” | 49°44'54” PL091| podkar- . .
1 J 180001 |Przemyskie (P) E N 65336,33 PL0O92| packie przemyski Bircza
Sanok,
sanocki Tyrawa
PLB Gory St 22028'24" | 49°31'49” dk Woloska
ory Stonne podkar- :
2 K 180003 ®) E N 55036,88 PL082 packie leski Lesko
Olszanica,
bieszczadzk] Ustrzyki
Dolne

Rubryka 2: symbole oznacaajtopier powiazania obszarow siedlisk i obszaréw ochrony ptakéw
J - obszar OSO e¢gciowo pokrywa sj z obszarem SOO,
K - obszar SOO eZciowo pokrywa si z obszarem )SOO
Rubryka 4: w nawiasie symbol obszaru na mapie
P - obszar specjalnej ochrony ptakow
Rubryka 6: kod NUTS (europejski kod jednostek terytorialnych)
PL0O91 — okeg rzeszowsko-tarnobrzeski, PL092 —ekkrosniensko-przemyski
Rubryka 10 i 11: Informacja dotyczy powiatow i gmin na obszarze arkusza Tyrawa Wotoska

Obszar ,Pogorze Przemyskie” obejmuje fragment najbardziej wytsahi na zachéd
pogorzy Karpat Wschodnich — Pogérza Przemyskiego i Pogérza Dynowskiego. Uzasadnienie
ochrony jest podobne jak w przypadku parku Krajobrazowego Pogorza Przemyskiego - wy-
sokie walory krajobrazowe, wartogbiorowisk lénych, wysg¢powanie chronionych gatun-

kow rodin i zwierzat. Gniazduje tu okoto 110 gatunkéw ptakow, w tymnagmniej 29 ga-

14 Siedlisko przyrodnicze” (habitat) jest ggjem wzywanym w terminologii prawnej Unii Europejskiej, wpro-
wadzonym w zwizku z programem Natura 2000. Jest to obszar dlokngch cechackrodowiska przyrodni-
czego, wyodtbniony w oparciu o przestanki geograficzne, abiotyczne i biotyczne.

!> Nowelizacja: Rozpormizenie MinistraSrodowiska z dnia 5 wrZeia 2007 r. zmieniafe rozporzdzenie
w sprawie obszarow specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000 (DzU nr 179 z 2007 r., poz. 1275).

'8 http:/www.mos.gov.pl
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tunkéw ptakéw chronionych, wymienionych w Zegniku | Dyrektywy Ptasiej, oraz 7 gatun-
kow z Polskiej Czerwonej Kaji, w tym: laczek, dz¢ciot biatogrzywy, orlik krzykliwy, orzet
przedni, puchacz i puszczyk uralski.

Obszar ,,Gory Stonne” potany jest na Pogorzu Karpackim, w granicach Parkydkra
brazowego Goér Stonnych. W alsie obszaru wysgpuje co najmniej 28 gatunkdédw chronio-
nych ptakow z Zajfcznika | Dyrektywy Ptasiej. Najwaiejszym z nich $ orzet przedni,
puszczyk uralski, orlik krzykliwy, a w stosunkowo mniejszej liczbie bocian czarny, orlik gru-
bodzioby, puchacz i sbweczka.

Na obszarze arkusza znajgigic ponadto fragmenty czterech specjalnych obszaréw
ochrony siedlisk, zgtoszonych do Komisji Europejskiej przez organizacje popave’. S
to: ,Gory Stonne” (PLH 180013), ,Ostoja Przemyska” (PLH 180012), ,Dorzecze gornego
Sanu” (77) oraz ,Rzeka San” (PLH 180007).

Najcenniejsze przyrodniczo obszary g@bjna obszarze arkusza ochraezerwatow.
Dotychczas utworzono tu sgerezerwatow przyrody - ,Reberce”, ,,Nad Trzaam”, ,Po-
lanki”, ,,Gora Sobi#’, ,,Dyrbek”, ,,Buczyna w Wiskowej” (tabela 8).

W lesno-krajobrazowym rezerwacie przyrody ,,Reberce” zaagolinaguwag; zastuguje
ciekawa rzeéba terenu. Wyspuja tu liczne jary i potoki. Rénorodnd¢ zbiorowisk ra@linnych
jest uwarunkowana dym stopniem ich naturalnos Rezerwat ,,Nad Trzaiaem” utworzono
w celu ochrony buczyny karpackiej w formie reglowej z licznymi gatunkami chronionymi.
W rezerwacie ,,Polanki” objo ochronacenny starodrzew bukowo-jodtowy oraz unikatowe
formy geologiczne Gor Stonnych. Rezerwat ,,Gora S6liestat utworzony, aby zachowa
fragment lasu mieszanego z chronionymi gatunkasfinraielnych w runie oraz wyspujaca
tu flora kserotermicznaW rezerwacie ,,Dyrbek” chroniony jest starodrzewgrowo-bukowo-
jodtowy. W rezerwacie ,,Buczyna w \Weowej” na szczegoOlnawag; zastuguje naturalny
uktad zbiorowisk Iénych, od ¢gu przez grd dozyznej buczyny karpackiej, z licznymi gatun-
kami chronionych. Planowane jest utworzenie kolejnyclcipi rezerwatéw przyrody -
,Krecow”, ,,Kwmina”, ,,Przystup”, ,,Nad Paszaly w ktérych ochronie podlegatyby zbioro-
wiska reglowej buczyny karpackiej urozmaiconej starodrzewem jaworowo-jodtowym, oraz
rezerwatu ,Postotow”, gdzie wygiuje stanowiskéniezycy wiosennejl{eucoium vernuin

W tabeli 8 zestawiono dodatkowe informacje o wspomnianych rezerwatach oraz o zare-

jestrowanych pomnikach przyrody.

" Organizacje pozasdowe zgtosity alternatywndo rzdowej list obszaré6w Natura 2000 (tzw. ,Shadow
List"). Procedura zatwierdzania nowych obszaréwawdiwa, nasfpuja takze korekty granic obszaréwzu
zatwierdzonych.
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Tabela 8
Wykaz rezerwatow i pomnikéw przyrody

L Forma | oo Gmina Rok Rodzaj obiektu
P: ochrony ) Powiat zatwierdzenig i jego powierzchnia (ha)
1 2 3 4 5 6
1 R WoIa.Korzemecka Bircza 1995 L, K - Reberce
Krajna tomna, Przemyski (190,96)
. Tyrawa Woloska . L - Krecéw
2 R Krecow sanocki (112,70)
- Bircza . L — Kuzmina
3 R Kwzmina przemyski (133,05)
L Ustrzyki Dolne L - Nad Trzcigicem
4 R Trzcianiec bieszczadzki 2000 (182,13)
Sanok L - ,,Polanki”
5 R Bykowce sanocki 1996 (191,94)
Lesko . L - Przystup
6 R Manasterzec loski (209,15)
Lesko L - Gora Sobia
7 R Manasterzec loski 1970 (5.3)
8 R tukawica LI::IEF * L - Postotéw” (176,04)
Bezmiechowa Lesko L — Dybek
0 R Gorna bieszczadzki | 0%° (130,88)
Olszanica . L - Nad Paszow
)] R Paszowa ™ hicszczadzki (80,78)
Olszanica L - Buczyna w Wakowej
1 R Waikowa bieszczadzki | 2000 (98,68)
12 P Leszczawa Dolnia Bircza 1996 Pz - 28 dtbow szyputkowych (Qer-
przemyski cus robuj
13 P Leszczawa Dolng——2Ir¢Z8 1962 Pz - dab szyputkowy
przemyski (Quercus robur)
14 P Leszczawa Gora—oirezd 1979  |PZ- dab szyputkowy
przemyski (Quercus robuy
Bircza Pz - sosna zwyczajnaP{nus sylve-
15 P Kumina . 1996 stris), 3 jesiony wynioste Hraxinus
przemyski excelsioy
Bircza Pz - modrzew europejskiLérix deci-
16 P Kumina orzemyski 1996 g:)ari jesion wyniosty Fraxinus excel-
Bircza Pz - 3 &by szyputkowe Quercus
17 P K#mina - 1996 robur), jesion wynioshyfraxinus
przemyski excelsioy
Bircza Pz - dab bezszyputkowy Quercug
18 P Kumina - 1979 petraeg, lipa wielkokolistha Tilia
przemyski grandifolia)
Zagorz Pz - jesion wyniosty Fraxinus excel-
. sior), modrzew europejski Lérix
19 P zagorz sanocki 1952 decidug, dab szyputkowy Quercus
robur)
Objasnienia:

Rubryka 2: R - rezerwatP - pomnik przyrody

Rubryka 5: * - obiekty projektowane przez Ay ochrony przyrody

Rubryka 6: rodzaj rezerwatu przyrody: lesny, K - krajobrazowy,
rodzaj pomnika przyrodyPz - zywej
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Potoznie obszaru arkusza na tle wieloprzestrzennej \wegjsieci ekologicznej ECO-
NET POLSKA'® przedstawia fig. 6
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Fig. 6. Polaenie arkusza Tyrawa Wotoska na tle systemu ECONET (wg A. Liry, red., 1998)

1 - granica obszaru amlowego o znaczeniu rdzynarodowym: 44M - Obszar Beskidu Niskiego, 45M - Obszar
Bieszczadzki, 46M - Obszar Pogdrza Przemyskiego; 2 - granica obszalowego o znaczeniu krajowym:
32k - Obszar Pogorza Stemwsko-Dynowskiego; 3 - biocentra w obszarzgzdewym o znaczeniu reizynarodo-
wym; 4 - strefa buforowa w obszarzezlowym o znaczeniu radzynarodowym; 5 - strefa buforowa w obszarze w
zlowym o znaczeniu krajowym; 6 - korytarze ekologiczne o znaczenidzgmarodowym: 38m - Korytarz Biesz-
czadzki; 7 - korytarze ekologiczne o znaczeniu krajowym: 72k - Korytarz Pogérza Dynowskiego; 8 - grestiga pa

XII.  Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Tyrawa Wotoska do najstarszych zabytkéw kultuzy steo-

wiska archeologiczne z epoki neolitua $0 migdzy innymi slady osad w Manastercu

18 Siet ta nie ma umocowania prawnego, alezenstanowé wytyczne planowania przestrzennego. Powstata
w wyniku realizacji europejskiego programu badawczegegdiinarodowej Unii Ochrony Przyrody (IUCN).
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i w Bezmiechowej Gornej. Liczniejszg stanowiska z epoki hzu oraz wczesnegoednio-
wiecza. Miejscem bogatym wady prastarego osadnictwa jest $vigatuz. Odkryto tuslady
osad z okresu hru orazsredniowiecza, grob wielopalny z okreswhu, a take cmentarzy-
sko z czasow rzymskiciSlady wczesnaedniowiecznego grodziska o dwdch liniach watéw
(X-XII wiek) odkryto w Tyrawie Solnej.

Osadnictwo w szerszym zakresie zgozsie tu rozwija¢ dopiero od XIV wieku, a od
pierwszej potowy XV wieku zakladane byly osady lokowane na tzw. prawie wotoskim.
Wczeniejsze osadnictwo zostato wyniszczone przez Tataréw

Najcenniejszymi zabytkami architektonicznymi opisywanego obszamnyskpujace tu
licznie cerkwie, gtéwnie drewniane, charakterystyczne dla stykwgradiultur Wschodu
i Zachodu. Do unii brzeskiej, zawartej w 1596 roku, najlicznaeggmpe na tym terenie sta-
nowili wyznawcy prawostawia. Nowo utworzona cerkiew unicka zyskaty eptyw na tym
obszarze. Wspolnota kcidta unitow otrzymata w 1774 roku nagwkosciot greckokatolicki.
Po Il wojnie swiatowej niemal wszyscy wyznawcy okhdku greckokatolickiego zostali wy-
siedleni, a wiele zabytkdéw kultury materialnej zostato zniszczonych. Wypaosacerkiewne,

a przede wszystkim ikonostasy, przetrwaty w nielicznyehatyniach. Obecnie wkszos¢
cerkwi stuzy jako kogioty rzymskokatolickie. Cerkwie zachowaty na og@dycyjne zasady
konstrukcji zebowej, a ich cechcharakterystyczngest odniesienie do bizantyjskiego zdob-
nictwa, co uwidacznia simiedzy innymi w baniastych wigczkach wiéczacych poszcze-
golne czsci sktadowe wiatyn (Kornecki, 2001).

Na obszarze arkusza do rejestru zabytkéw wpisano cerkwie w miejssaalo8ez-
miechowa Goérna, Manasterzec, Paszowapktlva, Htomcza, Tyrawa Solna, Hotuczkow,
Rakowa, Siemiuszowa, Zagorz, Wujskie. Przy cerkwiach w Wujskiem i Hlomczy zaajeuj
rowniez wpisane do rejestru dzwonnice cerkiewne.

W Tyrawie Wotoskiej juzw XVI wieku istniat parafialny kasiot rzymskokatolicki.
W XVIII wieku wybudowano istnigjcy do dzé barokowy kogiét otoczony murem obron-
nym, ktérego element stanowita murowana dzwonnica. W Zagérzu znajduelsitkowy
kosciot parafialny z dzwonnicz XVII wieku oraz kaplig nagrobkow z pierwszej potowy
XI1X wieku. Interesujca miejscowogia jest Mrzygtdd. Pierwotnie osada nazywala Byra-
wa. Lezata na starym szlaku handlowym, na co wskazuaplezione tu monety rzymskie. Od
XV wieku do 1918 roku Mrzygtdd posiadat prawa miejskie. Zostat tu zachowany stary uktad
urbanistyczny miasta i drewniana zabudowa rynku z drugiej potowy XIX wieku. Do rejestru
zabytkdw wpisano trzy domy drewniane. Gotycki murowan$cii parafialny zbudowano

tu przed 1424 rokiem, byt on jednak wielokrotnie niszczony i przebudowywany. Obok ko-
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ciota stoi murowana dzwonnica bramna z 1836 r. W $gmym okresie zbudowano muro-
wane ogrodzenie cmentarza kminego z bram do plebanii i kapliczka W Mrzygtodzie
znajdup sie takze trzy zabytkowe kapliczki. W Zatuz Bykowcu ochronkonserwatorsk sa
objete murowane dwory z konca XIX wieku.

Wspomni€ nalery takze o znajdujcych s¢ w potudniowo-zachodniej e%ci obszaru
arkusza cmentarzach wojennych i pomnikach pochogth z okresu Il wojnyswiatowej
(Zagorz, Bykowce, Zal). Pochowani g tam zotnierze narodowad polskiej i stowackiej
(Pogorze..., 2005).

XIll. Podsumowanie

Na obszarze arkusza Tyrawa Wotoska udokumentowano §cdgreoz S to gtdwnie
zZtoza kruszywa naturalnego (dziew), a take dwa ztoa diatomitdbw oraz zie surowcow
ilastych ceramiki budowlanej i ztezropy naftowej i gazu ziemnego. Zasoby zkbaszyw:
»Mrzygtéd-Dobra”, ,Dolina”, ,Mrzygtdéd” i ,todzina” (punkt nr 1 na mapie) ze wzdu na
swoja wielko$¢ map znaczenie w skali wojewddztwa. Zbskaty diatomitowe] majnie-
wielka wartos¢ gospodarcz (zaniechano ich eksploatacji). Obecnie eksploatewast kru-
szywo naturalne ze ztgMrzygtdéd-Dobra” i ,Manasterzec”, ropa naftowa anarzysacym
jej gazem ziemnym w ztoz,Wankowa” (eksploatacja w fazie likwidacji) i glina cegtka
w ztozu ,,Zastaw”. Istnigj dwa zaktady przerobki kopalin: cegielnia w Zastawsortownia
kruszywa naturalnego w Dobrej.

Mozliwos¢ udokumentowania nowych zidkuszywa naturalnego istnieje w dolinie Sa-
nu, na obszarze znajdgym sk poza obszarami prawnie chronionymi. Wyznaczonodaa
obszary perspektywiczne dla wgsbwania piaskow iwiréw, ktérych parametry jakasowe
powinny by zblizone do parametrow piaskowzwirow dotychczas udokumentowanych.
Wyznaczono rownie obszar perspektywiczny wygiowania piaskowcéw i obszar progno-
styczny dla skaty diatomitowe].

Na obszarze arkusza wygtija dwa uytkowe poziomy wodona¥e: czwartorzdowy
(wystepujacy w zwirowo-piaszczystych osadach doliny Sanu) i trzesidowy (w utworach
piaskowcowych warstw kraienskich). Wydajnéci studzien w obu poziomach siewielkie,
zwykle rzedu kilku m¥/h. Wody te charakteryzaisic na 0ogét dohy jakoscia.

Pod wzgkdem geologiczno-ingnierskim na waloryzowanych w tym aspekcie terenach
arkusza Tyrawa Wotoska przewaga warunki niekorzystne, utrudnigje budownictwo. Wy-
stepuja one gtdéwnie w dolinach rzek natmych na okresowe zalewy. Na omawianym obsza-
rze znajdy si¢ tez liczne osuwiska. Wnoszenie budowli na terenachearzystnych wa-
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runkach dla budownictwa, w szczegoloogagroonych zjawiskami osuwiskowymi, musi
by¢ poprzedzone wykonaniem dokumentacji geologiczngrierskie;.

Caly obszar arkusza (z vykiem miasta Zagorz) miei sic w granicach wielkoprze-
strzennych form ochrony przyrody i krajobrazua ® tereny Parku Krajobrazowego Gor
Stonnych i Parku Krajobrazowego Pogorza Przemyskiego oraz ich otulin (Przemysko-
Dynowskiego i Wschodniobeskidzkiego Obszaru Chronionego Krajobrazu) ohegmog-
legte kompleksy kne Pogorza Przemyskiego. Parki te utworzono, abgneéhwalory przy-
rody zywej (flory i fauny) i przyrody nieogwionej (wod i form morfologicznych). Obszary
wymienionych parkéw pokrywajsie w obrbie arkusza z dwoma obszarami ochrony ptakéw
Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000, ,Pogorze Przemyskie” i ,Gory Stonne”.
W ramach tej sieci projektowang takze obszary ochrony siedlisk. Na obszarze arkusza usta
nowiono take széc¢ rezerwatdw przyrody (utworzenie kolejnyche@u jest planowane)

i osiem pomnikow przyrody.

Naturalne lasy, gkne krajobrazy i liczne zabytki kulturyy svaznym bogactwem ob-
szaru omawianego arkusza. Te walory stwaraigskonate warunki do rozwoju turystyki.
Prowadzenie gospodarstw agroturystycznychzenby dodatkowymzrodiem utrzymania dla
mieszkacow.

W obrbie arkusza Tyrawa Wotoska wytypowano dwa POLS pogfane do skiado-
wania odpaddéw obegjnych (NE czs¢ arkusza). Poza mato korzystnymi warunkami geolo-
gicznymi i morfologicznymi oraz prawdopodobnie znacznym zaamganiem tektonicznym
istotna przeszkodaw lokalizacji sktadowisk odpadéw mady¢ réwniez czynniki ekono-
miczne zwjzane z koniecznafy budowy drog dojazdowych do tych sktadowisk. Znaezni
korzystniejsze obszary do lokalizacji sktadowisk odpaddw innyzmiebezpieczne i obetf
ne (w tym komunalnych) wskazane zostaty w gminach Medyka, Krakowiec i Radymno, na
arkuszach: Przendly(1027), Krakowiec (1009), Radymno (1008).

Ewentualna decyzja co do budowy skfadowiska odpadéw powintgpbprzedzona
szczego6towymi badaniami geologiczno - ynierskimi i hydrogeologicznymi, ktore pozviol
na dokladne rozpoznanie parametrow ékajacych m. in. wtasnas izolacyjne utworow oraz
ich chgtosc i rozprzestrzenienie.

Podstawowym zaleceniem dla planowania przestrzennego gmin jest zroxamywa
rozwoj gospodarczy, oparty przede wszystkim saitdwie i wykorzystaniu wysokich walo-
row przyrodniczych, krajobrazowych i turystyczno-wypoczynkowych obszaruzyNptalpcé

dziatania zmierzagce do rozbudowy bazy turystycznej i promocji waloromawianych tere-
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néw. Dzialania takie powinny ldyprowadzone przez stowarzyszenia gmin i powiatow. Na

terenach wiejskich natg zintensyfikow& budow kanalizacji i oczyszczalnicéekow.
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